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МЕТОДЫ ОБНАРУЖЕНИЕ ПИРИДИНА И ПИРИДИНОВЫЕ ОСНОВАНИЙ 

 

Маматов Т. С., Исмаилова Л.А. 

Ташкентский химико-технологический институт 

 

Поскольку изучению процесса циклизации ацетилена с аммиаком посвящено много 

работ, в основном патентного характера мы ограничимся анализом тех работ, которые 

проведены за последние годы. 

Авторы работы [1] провели аммонолиз ацетилена в проточном реакторе над 

катализатором, полученным на основе каолина. При этом образовывались 

монометилпиридины, 2-метил-5-этилпиридин и ацетонитрил. Установлено, что в 

зависимости от природы применяемых катализаторов реакцию можно направить в сторону 

образования либо пиридиновых оснований или же ацетонитрила. В случае  использования в 

качестве катализаторов  оксидов хрома, тория и железа, а такие хлорида и сульфата цинка 

преимущественно синтезируется ацетонитрил, а при применении же фосфатов, оксидов и 

хроматов кадмия и цинка, в основном, пиридиновых оснований. 

В также время по данным работ [2,3] конденсацией ацетилена аммиака в присутствии 

катализаторов – хлоридов кадмия, цинка и железа получены пиридиновых оснований, т.е. 

при этом имеется определенная аналогия с результатами предыдущих авторов. 

В случае реакций ацетилена с аммиаком при 290-400оС в присутствии  солей ртути, 

меди, кадмия или железа на носителях образуется гомологи пиридина с 65%-ным выходом 

по катализату [4]. 

Проводили конденсацию ацетилена с аммиаком над оксидом цинка, нанесенным на 

оксид алюминия и промотированного небольшими количествами (до 0,2 %) оксида хрома 

[5]. При этом установлено, что в качестве главного продукта получается ацетонитрил. 

Замена активного компонента катализаторов- оксида цинка оксидом хрома и молибдатном 

аммония приводит к сдвигу направления процесса в сторону синтеза гетероциклических 

соединений. Отсюда следует, что оксид цинка являясь сильным катализатором 

дегидрирования ускоряет процесс образования ацетонитрила. Оксид хрома, по-видимому, 

служит соактиватором процесса дегидрирования промежуточного продукта взаимодействия 

ацетилена и аммиака-виниламина. Причем в обоих случаях синтезируются смеси со 

сложным составом. 

Предлагается использования лабораторной установки позволяющей подавать на 

контакт строго дозированные количество ацетилена, аммиака, аллиламина, жидких 

ацетиленовых соединений и кетонов. Она состоит из двух линий. Первая линия служит для 

проведения реакции аллиламина и моноэтаноламина с ацетиленом.  

Аммиак из баллона поступает для осушки в скрубберы, наполненные едким кали и 

хлористым кальцием. Расход и давление его измеряется с помощью пенного расходомера и 

жидкостного (ртутного) монометра. Далее направляется в шариковый смеситель.  

Подача аммиака регулируется путем частичного сброса его в атмосферу. Исходный 

ацетилен периодически набирается из генератора, работающего по схеме «карбид  в воду», в 

контрольный газометр, а затем для очистки от кислых соединений проходит через скруббер, 

запольненый водным раствором моноэтаноламина. Давление и расход ацетилена 

контролируется с помощью ртутного мономера пенного и жидкостного реометра. После 

осушки ацетилен поступает в шариковый смеситель и далее в реактор. Жидкие компоненты 

подаются из бюретки через испаритель в верхнею часть реактора. Реактор представляет 

собой полую трубку из нержавеющей стали сеткой для катализатора. Для поддержания 

заданной температуры он снабжен внешним электообогревателем, регулируемым с помощью 

автотрансформатора. Температура измеряется термопарой ХА (II) с милливольметром в 4-х 

точках реактора. При проведении реакции с жидким соединениями первая линия 

отсутствует. Жидкие продукты подаются верхнюю часть реактора с помощью бюретки. 

Образовавшаяся в результате контактирования паро-газовая смесь поступает в шариковый 
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холодильник и конденсировавшиеся продукты реакции собираются в преемнике, а 

нескондировавшиеся идут на дальнейшее охлаждение в ловушку (охлаждение смесью льда с 

хлористым натрием). Установлено, что при этом имеет место практически полная 

конденсация продуктов реакции. Газообразные продукты направляются в насадочные 

скруббер, периодически заполняемый 10 %-ным раствором серной кислоты для улавливания 

аммиака. Далее газ проходит через пипетку для отбора проб и направляется в обратные 

газометры или в атмосферу. 

Обнаружение пиридина и пиридиновые основание основано по реакции образования 

полметиновых красителей.  

При действии бромциана и первичных ароматических аминов на пиридин образуются 

окрашенные Шиффовы основания глутаконового альдегида (полиметиновые красители). 

При протекании этих реакций раскрывается пиридиновое кольцо с образованием 

глутаконового альдегида. Однако пиридин сам по себе гидролизу не" подвергается. Реакция 

протекает быстро и энергично после добавления к пиридину бромциана. Образующееся 

соединение подвергается гидролизу по схеме: 

 

 
 
 

 

Если гидролиз протекает в присутствии первичных ароматических аминов, то они 

конденсируются с образовавшимся глута- к'оновым альдегидом и получаются окрашенные 

Шиффовы основания 

 

 

 
 

 

Замещенные пиридина со свободными ,'-положениями ведут себя аналогично 

пиридину; они образуют замещенные глутаконового альдегида и соответствующие им 

окрашенные Шиффовы основания. Образование полиметиновых красителей использовано 

для разработки многих цветных качественных реакций и колориметрических методов 

определения пиридина и его аналогов. Можно с успехом использовать также конденсацию с 

бензидином. 

В углублении капельной пластинки смешивают каплю исследуемого раствора с 

каплей насыщенной бромной воды и каплей 2%-ного раствора цианида калия (образование 

бромиана). К полученной смеси добавляют каплю водкой суспензии бензидина. В 

зависимости от содержания пиридина или реакционно-способных замещенных пиридина 

немедленно или в течение нескольких минут возникает красное или розовое окрашивание. 
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