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МОДИФИЦИРЛАНГАН НАВБАХОР МОНТМОРИЛЛОНИТИДА БЕНЗОЛ  

БУҒЛАРИ АДСОРБЦИЯСИ 

 

 Муҳаммадиев О.Р., Хандамов Д.А. 

Тошкент кимё технология институти  

 

 Ўзбекистон ҳудудида кўплаб нометалл маъданлар мавжуд. Улар ичида бентонит, 

полигорскит ва каолин каби гил маъданлар диққатга сазавордир. Табиий минерал 

сорбентлардан бентонитлар арзонлиги ва заҳирасининг мўллиги уларга  бўлган қизиқиш 

ортиб боришига сабаб бўлмоқда. Уларни доимо табиий холатда ишлатиб бўлмайди. Шунинг 

учун турли фаоллаш усуллари қўллаб улардан мақсадга мувофиқ бўлган адсорбентлар, 

катализаторлар тайёрлаш мумкин.  Ҳозирги кунда бентонит гилмоялари асосидаги 

модификацияланган сорбентлардан кимё саноатининг  200 дан ортиқ соҳаларида кенг 

қўлланилмоқда. 

 Бугунги кунда  бентонит гилмоялари асосида олинган  сорбентлардан халқ 

хўжалигининг турли соҳаларида:  пахта мойига оқартирувчи [1], саноат оқова сувларни 

тозалаш [2], атроф-муҳитни муҳофаза қилиш, доришунослик, косметология  ва бошқа 

соҳаларда кенг кўламда қўлланилмоқда. Айниқса, ишқорий турдаги бентонит гиллари 

натрий ионлари улушининг кўплиги, катион алмашинув сиғимининг юқорилиги, улардан 

турли модификацияланган адсорбентлар тайёрлаш имкониятини яратмоқда.  

Шу мақсадда тадқиқот объекти сифатида Na-монтмориллонитига бой бўлган  Навбахор 

ишқорий бентонитидан фойдаланилди. Унинг катион алмашиниш сиғими Е=0.73 мг-экв/г ни 

ташкил қилиб, кимёвий таркиби: (масса % ҳисобида): SiO2 -57,91, TiO - 0,352, Al2O3-13,69, 

Fe2O3-5,10, CaO-0,48, MgO-1,84, SO3-0,75, K2O-1,75, P2O5 -0,43, CaO -0,48, Na2O-1,53 

қиздирилганда йўқотилиш миқдори - 16,17 тенг.  

Тадқиқот объекти сифатида Nа-монтмориллонитига бой бўлган Навбаҳор ишқорий 

бентонитидан фойдаланилди. Мета-фенилендиаммоний русумли Навбахор 

монтмориллонити  Навбаҳор ишқорий бентонитнинг 3.5% ли сувли суспензиясига м-

фенилендиаммоний гидрохлоридининг 0.02 М ли эритмаларини ўзаро таъсир эттирилиб 

модификацияланган монтмориллонит тайёрланди. Бу адабиётларда келтирилган усуллардан 

фарқ қилмайди [3]. Гилмоя суспензияларнинг эритмага нисбати 1:3 бўлганда ҳамда система  

ҳарорати 40 0С да суспензия флокуляцияланиб, 24 соат ўтгандан сўнг тўлиқ ион алмашиниш 

реакцияси юз берди. Дисперс фаза дисперсион муҳитдан центрифуга ёрдамида ажратилди. 

Дисперцион муҳит хлор ионига салбий реакция кузатилгунча дистилланган сув билан 

ювилди, ажратиб олинган қисм қуруқ ҳолатга келгунча, аввал хона, сўнгра 373 К ҳароратида 

қуриш шкафида қуритилди. Намуналар лаборатория майдалагичларида эзилгандан сўнг 

элакда эланди. Олинган м-фенилендиаммоний монтмориллонитда  қутбсиз бензол буғларини 

адсорбциялашда қўлланилди. 

Адсорбат сифатида олинган бензол сорбцияда фойдаланишдан аввал вакуум 

шароитида тозаланди ва қуритилди, унинг буғ босими тозa бензол учун жaдвaллaрдa 

кeлтирилгaн буғ босими мaълумотлaри [4] билaн бир хил бўлгунча  музлатилаб сўнг 

қиздирилиб унда эриган газлар чиқариб юборилди. Адсорбция сезгир кварц спиралли Мак-

Беннинг вакуум адсорбцион тарозиси ёрдамида ўлчанди.   

Адсорбцияни ўлчашдан аввал адсорбентлар 293, 393, 423, 493 К да 6-7 соат давомида 

системада қолдиқ босим 1.3310-3 Па бўлгунча вакуммландилар. Бундай шароитларда термик 

ишлов берилган органобентонит намуналари м-ФДАМ-1, м-ФДАМ-2 м-ФДАМ-3 ва м-

ФДАМ-4   деб номландилар. 

 Олинган намуналарда термик ишлов бериш ҳароратлар фарқига кўра бензол 

буғларини адсорбциялаш қўрсаткичлари ҳам турлича бўлди.  Органоадсорбентларга термик 

ишлов берилганда, гилмоя таркибидаги физик адсорбцияланган сув, бензол 

молекулаларининг алмашинувчи органик катионлар билан комплекс ҳосил қилиши ва бу 

комплекс минерал қабатларида шунингдек, алмашинувчи катионлар оралиғида тирқишсимон 
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ғовакликлар очиши, бундай ғовакликларда бензол молекулаларининг бемалол ютиши билан 

тушунтирилади. Бундай шароитда дегидратланган Na-монтмориллонити бензол 

молекулаларини фақат ташқи юзасига ютган. Мета-фенилендиаммоний русумли 

бентонитларда бензол буғлари адсорбцияси натижасида олинган адсорбция изотермалари 

барча термик ишлов берилган намуналарда қайтмас бўлиб, S шаклга эга эканлиги аниқланди. 

м-ФДАМ-1, м-ФДАМ-2 м-ФДАМ-3 ва м-ФДАМ-4 намуналардаги бензол адсорбция 

изотермаларидаги  адсорбция гистерезис сиртмоқлари солиштирма нисбий босим (Р/РS) 

нолга қадар давом этди. м-ФДАМ-1 ва м-ФДАМ-2 ларда адсорбция изотермасида гистерезис 

ҳалқалари Р/РS =0.25-0.36 оралиғида  гистерезис ҳалқаларининг сиқилиб бориши кузатилди.  

Турли ҳароратларда дегидратланган м-фенилендиаммний русумли Навбаҳор 

монтмориллонит намуналарида адсорбцияланишнинг моноқабат сиғими αm, тўйниш ҳажми 

Vs, ( ёки адсорбцияси αs)  ва ниҳоят, уларнинг солиштирма юзалари S ҳисоблаб топилди 

(жадвал). 

 

Турли ҳароратларда вакумланган м-Фенилендиаммоний русумли Навбахор 

монтмориллонитининг  структура-сорбциялаш кўрсаткичлари 

 

Адсорбентлар Вакуумлаш 

ҳарорати 

αm, 

моль/кг 
S10-3 αs 

моль/кг 
Vs10-3 

м3/кг 

Нисбий босимларда 

(Р/РS) адсорбция, 

моль/кг 

0.15 0.25 0.90 

м-ФДАМ-1 293 1.16 279 2.73 0.240 1.35 1.65 2.18 

м-ФДАМ-2 393 0.83 199 2.15 0.189 0.91 1.06 1.43 

м-ФДАМ-3 423 0.73 176 2.15 0.189 0.91 1.06 1.43 

м-ФДАМ-4 493 0.15 36 1.44 0.127 0.16 0.26 0.80 

 

Жадвалдан кўриниб турибдики, 293 К да дегидратланган м-ФДАМ-1 учун солиштирма 

юза S  ва тўйниш ҳажми Vs бошқа намуналарга нисбатан юқори бўлди. Термик ишлов бериш 

ҳароратининг ортиши билан м-Фенилендиаммоний русумли Навбахор монтмориллонити 

намуналарида бензол буғларининг ютилиши камайиб бориши кузатилди. Термик ишлов 

бериш ҳароратининг 393-493 К оралиғида ортиши органосорбентларнинг солиштирма 

юзасини 5 маротаба, тўйниш  адсорбция ҳажмини 1.5 маротабагача камайишига олиб келди. 

Хулоса қилиб шуни айтиш мумкинки, монтмориллонит таркибидаги  натрий ионларига 

алмашинувчи м-фенилендиаммоний таркибидаги амино гуруҳ минерал таркибидаги 

кислород юзаси билан водород боғлар ҳосил қилади. Термик ишлов бериш ҳароратининг 

ортиши билан монтмориллонит таркибидаги сув молекулалари камайиши, м-

фенилендиаммоний катионлари билан ион молекуляр комплексларнинг бузилишимга ва 

натижада минерал қатламларининг ўлчамига катта таъсир кўрсатиши аниқланди. 
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