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ФЕНИЛЕНДИАММОНИЙ РУСУМЛИ НАВБАХОР БЕНТОНИТИДА БЕНЗОЛ  

АДСОРБЦИЯСИ 

 

     Муҳаммадиев О.Р., Хандамов Д.А. 

ТКТИ 

Инновацион ресурс ва энергия тежамкор технология учун зарур бўлган самарли 

адсорбент ва катализатор табиий гилмоялар асосида турли услублар билан фаоллаштирилиб 

тайёрлаш борасида оҳирги йилларда дунё тадқиқотчилари катта ютуқларга эришмоқдалар. 

 Бундай махаллий хом-ашёлар жумладан бентонит гилмоялари негизида тайёрланган 

адсорбентлари алоҳида аҳамиятга эга. Ҳозирги кунда бентонит гилмоялари асосидаги  

минерал сорбентлардан кимё саноатининг турли соҳаларида (нефт-газни қайта ишлаш, ёғ-

мой, шароб, фармацевтика, косметалогия ва ш.ў.) кенг қўлланилмоқда. 

 Адабиётларларда  турли бентонитлар асосида тайёрланган органогилларнинг 

адсорбцион ва катализаторлик ҳусусиятлари атрофлича ўрганилган [1,2]. Абадиётлар 

таҳлили шуни кўрсатадики аксарият тадқиқот ишлари йирик органик катионлар билан 

модификациялаб олинган бентонитларга тўғри келади [2]. Ваҳоланки, кичик органик 

катионлар билан модификацияланган бентонитлар ароматик углеводородлар, парафинлар ва 

инерт газларни яхши адсорбциялайди [3]. 

 Шу мақсадда тадқиқот объекти сифатида Na-монтмориллонитига бой бўлган  

Навбахор ишқорий бентонитидан фойдаланилди. Унинг катион алмашиниш сиғими Е=0.73 

мг-экв/г ни ташкил қилиб, кимёвий таркиби: (масса % ҳисобида): SiO2 -57,91, TiO - 0,352, 

Al2O3-13,69, Fe2O3-5,10, CaO-0,48, MgO-1,84, SO3-0,75, K2O-1,75, P2O5 -0,43, CaO -0,48, Na2O-

1,53 қиздирилганда йўқотилиш миқдори-16,17тенг.  

Орто-фенилендиаммоний русумли Навбахор бентонити  Навбахор ишқорий бентонити 

3% сувли суспензиясигао-фенилендиаммоний гидрохлоридининг 0.02 М эритмалари ўзаро 

аралаштирилиб органобентонит тайёрланди. Суспензиянинг эритмага нисбати 1:3,5 бўлганда 

ҳарорат 400С да флокуляцияланиб, 24 соатдан сўнг тўлиқ ион алмашиниш реакцияси юз 

беради. Дисперс фаза дисперцион муҳитдан центрифуга ёрдамида ажратилди ва хлор 

ионинга салбий реакция кузатилгунча дистилланган сув билан ювилди, хона ҳароратида 

қуритилди.  

Адсорбат сифатида олинган бензол сорбцияда фойдаланишдан аввал вакуум 

шароитида тозаланди ва қуритилди, унинг буғ босими тозa бензол учун жaдвaллaрдa 

кeлтирилгaн буғ босими мaълумотлaри [4] билaн бир хил бўлгунча  музлатилаб сўнг 

қиздирилиб унда эриган газлар чиқариб юборилди.Адсорбция сезгир кварц спиралли Мак-

Беннинг вакуум адсорбцион тарозиси ёрдамида ўлчанди.  

Адсорбцияни ўлчашдан аввал адсорбентлар 293, 393 К да 6-7 соат давомида 

системада қолдиқ босим 1.3310-3 Па бўлгунча вакуммландилар. Бундай шароитларда термик 

ишлов берилган органобентонит намуналари о-ФДАБ-1 ва о-ФДАБ-2 деб номландилар. 

293К да вакуммлаш о-ФДАБ-1ни қисман дегидратланишига олиб келсада, адсорбция 

кўрсаткичи юқори бўлди (расм). о-ФДАБ-1ни дегидратлашга учратилганда органогилмоя 

таркибидаги физик адсорбцияланган оз миқдордаги сув, бензол молекулаларининг 

алмашинувчи органик катионлар билан комплекс ҳосил қилиши ва бу комплекс минерал 

қабатларида шунингдек, алмашинувчи катионлар оралиғида тирқишсимон ғовакликлар 

очиши, бундай ғовакликларда бензол молекулаларининг бемалол ютиши билан 

тушунтирилади. Бундай шароитда дегидратланган Na-монтмориллонити бензол 

молекулаларини ташқи юзасига ютган [5]. 

Фенилендиаммоний русумли бентонитларда  олинган адсорбция изотермалари қайтмас 

бўлиб, Sшаклга эгадирлар. Изотермалардаги гистерезис ҳалқалари нисбий босим (Р/РS) нолга 

қадар давом этди. о-ФДАБ-2 да олинган адсорбция изотермасида гистерезис ҳалқалари 

Р/РS=0.2-0.3 оралиғида  сиқилиш кузатилди. Бу ҳол  адсорбция гистерезис ҳалқалари Де Бур 

синфланишига кўра "В" турига мансуб эканлигидан далолат беради. Десорбцияда босим 
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Р/РS=0.2-0.3 да гистерезис ҳалқаларининг сиқилиши адсорбция жараёнида адсорбентлар 

тўйинган ҳолатида Р/РS=1.0 қатламли тузилишга эга бўлган орто-ФДА –бентонитларда 

капилляр конденсатланиш юз бериши туфайли тиксотропия структурасинин хосил бузилиши 

ва у, десорбция жараёнида Р/РS=0.2-0.3 гача сақланиб, босим яна камайтирилганда бузилиши 

юз берганлигини кўриш мумкин. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Турли ҳароратларда дегидратланган о-ФДАбентонити (1-293 ва2-393К)да бензол 

адсорбцияси изотермалари 

Адсорбция маълумотлари асосида модификацияланган органосорбентларнинг 

моноқабат сиғими αm, тўйниш ҳажмиVs, ( ёки адсорбцияси αs) ва ниҳоят, уларнинг 

солиштирма юзалари S ҳисоблаб топилди (жадвал). 

Турли ҳароратларда вакумланган Фенилендиаммоний русумли Навбахор 

бентонитининг  адсорбциялаш кўрсаткичлари 

 

Адсорбентлар Вакуумлаш 

ҳарорати 

αm, 

моль/кг 
S10-3 αs 

моль/кг 
Vs10-3 

м3/кг 

Нисбий босимларда 

(Р/РS)адсорбция, 

моль/кг 

о-ФДАБ-1 293 1.025 247 2.20 0.198 1.18 1.43 1.75 

о-ФДАБ-2 393 0.170 171 1.96 0.172 0.84 0.98 1.42 

Жадвалдан кўриниб турибдики, 293К да дегидратланган о-ФДАБ-1 учун солиштирма 

юза S  ва тўйниш ҳажмиVs юқори бўлди. Шу ҳароратда Навбахор бентонити қиздирилиб 

вакуммланган намуналарида бензол буғи адсорбцияланганда олинган изотерма асосидаги 

аниқланган солиштирма юза 44 м2/г ни, тўйниш ҳажми эса 0.101 см3/г ташкил этди. Демак, 

ион алмашиниш натижасида органогилларнинг солиштирма юзалари о-ФДАБ-1 учун 5.62, о-

ФДАБ-2 да эса 3.88 маротаба ошганлигини, уларнинг сорбцион ҳажми ҳам 1.87, 1.96 

маротаба ошганлигини кўриш мумкин. 
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