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МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СЕРОВОДОРОДА В СОСТАВЕ ПРИРОДНОГО ГАЗА 

 

Махсудов С.А., Умарова М.Б., Каримов К.Г. 

Тошкент кимё-технология институти 

          В связи с возрастающей ролью нефтеперерабатывающей промышленности и 

потребностью в углеводородном топливе, требуется создание энергетически эффективных и 

экологически безупречных технологий и аппаратов для абсорбционной очистки природного 

газа. Приоритетным направлением развития конкурентоспособности нефтехимических и 

нефтегазоперерабатывающих производств  в Узбекистане является модернизация 

существующих или создание новых массообменных аппаратов большой единичной 

мощности. Условия абсорбционной очистки природного газа требуют технических решений: 

простых, надёжных, дешёвых, предусматривающих минимум обслуживающего персонала. 

Почти любая особенность абсорбента, применяемого в технологическом процессе вызывает 

изменения в требованиях к выбору типа оборудования и технологических параметров самого 

процесс. Применительно к абсорбционным аппаратам очистки газов, это означает 

необходимость разработки новых контактных устройств, обеспечивающих интенсификацию 

межфазного переноса вещества в системах газ - жидкость. Наряду с разработкой новых 

контактных устройств, обладающих большой удельной поверхностью, существует метод 

интенсификации массообмена в системах газ-жидкость путём затопления насадки. 

Применяемые в промышленности аппараты с частично затопленной насадкой показали 

высокую эффективность их работы. Таким образом, учитывая вышеизложенное, разработка 

и исследование работы высокоэффективной насадки для массообменных процессов в 

системах газ-жидкость для нефтехимических и нефтегазоперерабатывающих производств 

является актуальной задачей. Очистка природного газа с использованием 

высокотехнологических методов обуславливает повышение технико-экономической 

эффективности производства. Основным компонентом природного газа является метан, 

остальные компоненты – углеводороды метанового ряда. Очищенный природный газ не 

обладает особо токсическим действием, но могут оказывать наркотическое действие. При 33 

%-ной концентрации, наступают симптомы удушья от недостатка кислорода. При 75 %-ном–

смерть. Предельно допустимая концентрация в воздухе рабочей зоны – 300 мг/м
3
. 

 

Методы исследования. 

Количественные определения компонентов изучаемому процессу осуществляли по 

известным стандартным методом: 

- содержания ДЭА по ТУ 6-09-2652-86   (тех. условие); 

- Содержания полимол по ГОСТ 1281-73. 

 

Настоящий стандарт устанавливает методы определения: 

Сероводорода: 

1. Йодометрический-при концентрации сероводорода от 0,010 г/м
3
 и более. 

2. Фотоколориметрический-при концентрации сероводорода не боле 0,025 г/м
3
, 

меркаптановой серы. 

3. Йодометрический-при концентрации и меркаптановой серы более 0.010 г/м
3
.  

4. Потенциометрический при концентрации меркаптановой серы не более 0,050 г/м
3
.  
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Метод заключается в поглощении сероводорода из газов под кисленными растворами 

уксуснокислого или хлористого кадмия и последующем йодометрическом титровании. 

Пробы природного газа отбирали в соответствии с ГОСТ 18917-82 непосредственно из 

газопровода. Регистрирует температуру, барометрическое давление и записывали показание 

газового счётчика.По окончанию пропускание газа содержимые поглотительных склянок 

переводили количественно в коническую колбу, тщательно обмывая стенки 

дистиллированной водой. В колбу пипеткой приливали 10 см
3
 раствора йода и убедились в 

избытке йода по бурой окраске раствора, после титровали избыток йода раствором 

тиосульфата натрия до светло-жёлтого цвета, в присутствии 1 см
3
 раствора крахмала и 

продолжали титровать, до исчезновения синей окраски. Массовую концентрацию 

сероводорода (Х) в г/м
3
 вычисляли по формуле: 

 

2

1 17)(

V

CVV
Х


  

где; V-титрованного раствора тиосульфата натрия, израсходованный на титрование 

поглотительного раствора без пропускания газа, (см
3
);V1-объем титрованного раствора 

тиосульфата натрия, израсходованный на титрование поглотительного раствора после 

пропускания испытуемого газа, (см
3
);С-концентрация титрованного раствора тиосульфата 

натрия, (моль/дм
3
);17- масса сероводорода, соответствующая 1 см

3
 титрованного раствора 

тиосульфата натрия концентрации точно 1 моль/дм
з
, (мг);V2- объем испытуемого газа, 

измеренный по газовому счётчику и приведённый к 20
о
 С и 101,325 кПа,(дм

з
). 

Определение сероводорода при его концентрации до 30% проводили, как указано в 

пункте 1., но поток газа через поглотительные склянки регулируют со скоростью не более 20 

дм
3
/ч. Объёмы проб газа в зависимости от концентрации сероводорода и допускаемые 

расхождение между последовательными определениями приведены в таблице 1. 

 

Таблица. 1 

Объёмы проб газа в зависимости от концентрации сероводорода 

 

Концентрация 

сероводорода г/м
3
 

Объем пробы газа 

дм
3
 

Допускаемые расхождения между 

последовательными 

определениями, г/м
з
 

св.   0,2   до   25 св.  10   до   20 0,03 

св.   25   до   50 св.   5    до   10 0,10 

св.   50   до   60 Не более     1,5 0,30 

 

Данный анализ обеспечивает простой, относительно точный метод для определения 

содержания суммы кислых газов в растворах аминов. Следует тщательно (осторожно) 

отбирать пробы, поскольку возможны потери кислых газов в процессе отбора, особенно, в 

пробах насыщенных растворов. Контейнеры для проб (которые должны быть изготовлены из 

стекла или лучше из полиэтилена; если использовать металл, Н2S будет взаимодействовать с 

ним) должны крепиться закрытыми (заглушенными), чтобы не допустить повышения 

давления, обусловленного выделением газа.  
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