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ИЗУЧЕНИЕ КИНЕТИКИ РЕАКЦИИ N-АЛКИЛИРОВАНИЯ ЗАМЕЩЕННЫХ 

АРОМАТИЧЕСКИХ АМИНОВ. 

 

Сайфиев Э.Х., Каримов Р.К., Қодиров Ҳ.Э. 

Ташкентский химико–технологический институт 

 

Реакция N- алкилирования широко применяется при получении биологически 

активных соединений, используемых в сельском хозяйстве, медицине и других отраслях 

народного хозяйства /1/. 

Полупродукты препаратов Дахлр, толуина, этоксилина получают N- алкилированием 

соответствующих анилинов галоидсодержащими эфирами. 

Известно, что при получении этоксилина, толуина и дахлор по ранее разработанной 

технологии образуется значительное количество трудно утилизируемых водно-солевых 

отходов, поэтому необходимо было разработать более совершенную технологическую 

схему. 

С этой целью нами продолжено кинетическое изучение процесса N- алкилирования 

анилина, м-толуидина, 2, 3-диметиланилина (ДМА), п,о- анизидина, о-аминофенола (о-АФ), 

трифторанилина (ТФА) галоидсодержащими эфирами, такими как МХПК, 2-МЭХ, 2-ЭЭХ, 

для установления оптимальных условий технологического режима и создания 

математической модели процесса N- алкилирования анилинов. 

Продукты N-алкилирования получают взаимодействием анилинов с 

галоидсодержащими эфирами в среде ДМФА с использованием углекислого натрия в 

качестве акцептора НС1 и йодистого калия в качестве катализатора. 

Ранее предварительно мы установили оптимальное соотношение исходных реагентов и 

приблизительный температурный интервал. 

Далее для изучения кинетических закономерностей данного процесса по разработанной 

методике анализировали исходные, побочные, конечные продукты, с помощью которых 

определяли количественный состав реакционной смеси во времени при температурах 90°С, 

100°С, 110°С, для каждого исследованных соединений, при ранее выбранном оптимальном 

соотношений исходных реагентов: 

А: ГСЭ: ДМФА: KJ: Na2C03 = 1: 1, 1: 2, 0: 0, 13: 0, 65 

Полученные результаты показали, что при данных условиях во всех случаях 

происходит в основном образование моноалкилпродукта, но при алкилировании анилинов 

простыми эфирами (2- МЭХ, 2- ЭЭХ) параллельно образуется значительное количество 

диалкилпродукта. Кроме того, при алкилировании анилинов гидролиз этих простых эфиров 

практически не происходит, идет только гидролиз МХПК. Исходя из этих соображений, 

молено сказать, что скорости реакции моно алкилирования и гидролиза зависят от характера 

галоидсодержащих эфиров, а в представленном ряду эфиров МХПК < 2-МЭХ < 2-ЭЭХ 

скорости реакции моноалкилирования и диалкилирования увеличивается, а скорости 

реакции гидролиза уменьшается. 

Аналогичные кривые накопления получены при алкилировании вышеуказанных 

соединений при температурах 90°С и 100°С. 

 

На основании вышеприведенного механизма скорость реакции определяется по  

кинетическим уравнениям. 

WA= К1 Сд Св 

Wb= К1 Сд Св - К2  СсСв - КзСв 

Wc= К1САСв-К3Св 

WD=-K2CcCB 

W1= К3СВ 

где, W - скорость реакции 

Сд, Св, СС - текущие концентрации соответственно анилина,  галоидсодержащих 
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эфиров и алкилпроизводных. 

Д - диалкилпроизводные (ДП) 

Г - продукт гидролиза 

K1- константа скорости образования АП 

К2 - константа скорости образования ДП 

 К3 - константа скорости реакции гидролиза  

На основании предполагаемого механизма реакции и экспериментальных данных 

определяли константы скорости по уравнению второго порядка. 

Для расчета кинетических параметров использовали программу. Алгоритм основан на 

модифицированном методе симплекса, позволяющем наиболее быстро определить 

глобальный экстремум. 

Рассчитанные значения конверсии, времени и температуры полностью совпадают с 

экспериментальными данными. Кинетические данные приведены в рисунках 

На основе разработанной математической модели можно прогнозировать 

динамику изменения концентрации исходных и конечных продуктов. 

Например: В таблице приведена динамика изменения концентрации исходных и 

конечных продуктов реакции реакции получения N- β-этоксиэтиланилина. 

 

Динамика изменения концентрации исходных и конечных продуктов 

 

Время, 

час 

Температура 850С 

Концентрация реагентов, моль Константа скорости 

СА СВ СС СД СГ К1 К2 К3 

0,0 1,000 1, 100 0, 000 0, 000 0, 000 0.06790 0. 0010 0.00560 

1,00   0. 902 0. 998 0. 094 0. 004 0. 000    

2, 00 0. 821 0. 914 0. 172 0. 007 0. 000    

3,00 0. 754 0. 844 0. 236 0. 010 0. 000    

4, 00 0. 696 0. 783 0. 291 0. 013 0. 000    

5, 00 0. 647 0. 731 0. 337 0. 016 0. 001    

6,00 0. 647 0. 685 0. 378 0. 018 0. 001    

7,00 0. 566 0. 644 0. 413 0. 021 0. 001    

8, 00 0. 533 0. 608 0. 444 0. 024 0. 001    

9, 00 0. 503 0. 576 0. 471 0. 026 0. 001    

10, 00 0. 476 0. 547 0. 495 0. 028 0. 001    

 

По составленной программе рассчитаны кинетические параметры соединений при трех 

различных температурах. Установлена количественная зависимость константы скорости 

реакции N- алкилирования анилинов от основности анилинов, температуры от характера 

ГСЭ. 
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