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NIEHTUOUKALIMN OBFBEKTA ABTOMATHU3ALUSA — AITITAPATA ®JIOTALIMU PY ]
BJIAI'OPOJHBIX METAJIJIOB

Toaunos ®. P., Hocuposa I11.H.
TamkeHTCKHH XUMHKO-TEXHOJOTHYECKHH HHCTHTYT

[lepBuuno Bompockl wuIeHTH(UKALIUKM O0BEKTa paccCMaTPUBAINCH B  OMNpPENEIeHUN
Ko3(puureHToB auddepeHInalIbHOr0 ypaBHEHUsT Ha OCHOBE KpHBOW IEepexoJHOro mpoliecca
oObekra aBTomarm3aumu. [lns omnpenenenus: kodpduuueHToB nuppepeHIraIbHbIe YpaBHEHUE
PEKOMEHIOBaHbI U MCIIOJIB3YETCs Pa3INUHbIE CIIOCOOBI.

Jlns  aHamUTHYECKH  WAEHTH(PHUKAIMKU  OOBEKTa,  PEKOMEHIYEeTCsS  CJIEeAYyIOIero
M0CJIeI0BATENbHOCTD BHIMIOJIHEHUS UCCIIEJOBAHUS:

1) JlockoHanbHO M3y4yaeTcsi OOBEKT aBTOMATH3aLMM C TOYKU 3pEHUE CTAaTUKE M JUHAMHUKE
nporecca. OOBEKT COCTOMT W3 ABYX IOKazaTeNledl: MepBOil - 3TO cucTema, BTOPOW  Mpolecc
MPOUCXOASICH B JAHHOW cUcTeMe, T.C. BRBIOpaHHBIH mporecc.

2) Jlns maHHOTO 0OBEKTa OIpeessieTCsl BXOAHbIE, BHIXOIHbIE TapaMeTphl, KaK CUCTEMBI, TaK U
npouecca.

3) W3 uucna BBIXOAHBIX MapaMeTpax oOINpejeNseTcs YIpaBseMblil MapameTp, W3 4YHciIa
BXOJIHBIX NTapaMeTpax OINpe/essieTcsl ynpaBIsolui napaMerp.

4) Ecnu cucrema OfHa €MKOCTHas, TO Ul 3TOH CHUCTEMBl OCYIIECTBISIETCS aHAJTUTHYECKHUE
UACHTU(PUKALNS, TIPEACTABIISISI MOJIENb AIEMEHTAPHOTO 00bEKTa 3B€HA MHEPLIMOHHOTO.

5) Ecan oO0beKT CIOKHBIA TOrAa OCYLIECTBISETCS MHOTOCTYNEHYaThlil CUCTEMHBIH aHaJIU3.
Onpenensiercss MepBbIi CTYNEHb CO CBOMMM JJIEMEHTaMHU MPEJICTaBISIIOLIMMU  3JIEMEHTapHYIO
EMKOCTh. Eciy 311eMeHThI epBoii CTYNEHb TaK)Ke MOKHO Oy/IeT pacueHUTh Ha JIpyTrue 3JIEMEHTHI,
TO OMNpeAesseTcss A3TH D3JEMEHTbl, M KaxXAblii 3JIEMEHT Takxke OyAeT MpeacTaBisaTh cels
3JIEMEHTApHYI0 €MKOCTh U T.A. DTO MPOJOJIKAETCS A0 BO3MOXKHOIO yriyOsieHus B cucremy. B
Ka)KI0W MojcucTeME T.€. B KAKIOM 3JIEMEHTE MPOUCXOIUT CBOW MpoLecc. YUuThIBas MoKa3aTean
CHCTEMBI U BXOJIHbIE, BBIXOJHbIE MMOKA3aTeIN MPOLECcCca COCTABNIAETCSl KOMIIBIOTEPHAsT MOZEIb JUIs
3JIEMEHTA CaMOI HEXXHOU HEePapXUUYECKON CTYIICHU.

WNnentudpukanyss oObeKTa HayMHAETCSl caMOM HEeXHOH uepapxuueckoil crymenu. s
KaX/I0TO OT/IEJIbHO BHIOPAHHOTO 3JIEMEHTA, KOTOPOH SIBIISIETCSI EMKOCTBIO U1 MH(OPMALIHH.

AHanutudyeckuM ~ obpa3oM  ompezdensercs  KO3((UIMEHTHl  MaTeMaTWU4ecKod U
KOMITBIOTEpHON Mojiesiell. 31ech AJisi KaXKA0lW eMKOCTH OIpeiessieTcs Ba NoKa3aTeis:

1) 3TO KO3 GUILUEHT MOKa3aTess YCUICHHUS eMKOCTU U

2) cpennee BpeMms NpeObIBaHUS WHPOPMALMU B 3TOM eMKOCTH. Takoi BONMPOC YacTHUUHO
ObUTO MCIONIB30BaHO B paboTax akagemuka Kagdapoa B.B. u ero yueHHKoOB, U psne Ipyrux
yuéHbix. Torma, ObUIO HCMOJIB30BaHbl BO3MOXKHOCTh — OINpEAECHUs] MHEpUUM OOBEKTa
aBTOMaTH3alllU B BUJI€ CPEIHEr0 BpeMEeHH MpeObIBaHNe CUTHAJIa B annapare.

OObenuHssi KOMIIBIOTEPHBIE MOJENN 3JIEMEHTOB CaMOM HEXHOW MepapXW4yecKoi CTyleHH,
OCYILLECTBIISIETCSA MEpPeXo/ K 3JIEMEHTaM BBIIIECTOALIeH HepapXUuecKoil 0ObeKTa aBTOMaTH3AIHH.
Teoperuueckre BbIK/IaIKU [TOKA3aHbl HA KOHKPETHBIX MpUMeEpax.

JlpyruM mpuMepoM paccMoTpeH (roTanuoHHbIN anmnapat. PaGouyto 30HY (10TalOHHOTO
anmapata MOXHO NpPEICTaBUT B Buae 0apOOTaXHOW 30HBI, IIE€ BO3IYyX uepe3 KHUIKOCTh
6apOOTHUPYSCh YHOCUT ¢ cOOOW IIEHHBIX KOMIIOHEHTOB IO Mepee MpHUABHKEHHE Bo3ayXa BepX. OH
MOCJIEZIOBATEIbHO HACHILIAETCS, LIEHHBIMU KOMIIOHEHTaMM. 3JeChb HY)XKHO ObUIO Obl Hamucarb,
YpaBHEHUIO YaCTHBIX MPOU3BOIHBIX [UI HACBILIEHUs Bo3ayxa. PemieHus TpeOyeT mepexona K
NpUOIMKEHHBIM BbluncieHusM. OHM rpoMo3akoctd Mbl pemiin 6apOOTa)KHOMY 30HY CUMUTATh
MHOT030HHBIM.J[71s1 3TOro 6GapOoTaskHasi 30HAa NPEACTABISIETCS pPa3/IeNeHHOW Ha HECKOJIbKHX
MBICJIEHHBIX cj10eB. @U3NYECKH CJIOEB CAaMOM Jiejie HET, T03TOMY MbI Ha3bIBaeM UX Kak Obl CI0SMH,
a Tak kBasucinosMu. Kaxaplii KBa3uCIOi MMeeT CBOEro BXOAHOI'O, BBIXOJHOIO mapaMmeTpoB. Jlis
JabHEeMIIero pacuera MOXKHO OBLIIO OBl KaXIOW €O paszaesuTh Ha KHUIKOK a3y U ra3oBylO
¢a3zy. Ho mnoka wuccrnenoBaHume MO HACBHIEHMIO Tra3a HAXOAWUTHCS B TPYAHOM COCTOSIHUU.
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[lepexoauM K OIpe/eNeHUI0 BXOOHBIX M BBIXOAHBIX MapaMeTpoB Uil Kaxkaod emkoctu. Jlns
KaX/I01 €eMKOCTH - KBa3WCJIOS BXOAHBIMH TTapaMeTpaMH SIBJISIETCS] pacXoJl BO3/1yXa, KOHIEHTpaIus
[IEHHBIX KOMIIOHEHTOB B BO3/yX€ M Macca >KUIKOW (aze B KBa3UCIOe M KOHIEHTpAlUsl LEHHBIX
KOMITOHEHTOB B YKHJIKOCTH.

Ecnu cozpath Monenb Ui i - TOTO ClOs, TO MOTOM €€ MOXHO HCIIOJIb30BaTh M JPYTUM
ciosM.  OObeIUHEHHME  MATEeMAaTUYECKUX  MoJesiell  KBa3MCJIOEB  IMO3BOJIUT  COCTaBUTH
MaTeMaTHYECKYIO U KOMIBIOTEPHYIO MOZENb sl 6apOOTaKHOTO CIIOS1.

bap0OoTaxHOM CII0OEB BXOJHBIMU TMapaMeTpamH SIBISIETCS PAcXOJl MYJIbIBI, KOHIIEHTPALUs
LIEHHbI!I KOMIIOHEHTOB B MYyJbIle, pacxXoJ BO3[AyXa M KOHLEHTpalMs LEHHBIX KOMIIOHEHTOB B
Bo3ayxe. OIST BBIXOJHBIMU TTapaMeTpaMu OyJeT pacxoj MyJIbITbl, KOHIIEHTPALUS MyJIbITBI, PACX0]
BO3[yXa U KOHLEHTpAlMs LEHHBIX KOMIIOHEHTOB B BO3ayxe. lleHHbIe KOMIIOHEHTHI BO3/yXa
repeMelaroniero B BBepx U3 0apOOTaXKHBIM 30HBI MEPeXOoJsiT B MEHHYIO 30HY. OHU OcCTaroTcs B
NEHHOM CJloe, a BO3IyX YXOIWTh U3 amnmapara. MO)XHO COCTOMT KOMIBIOTEpHOW MOJeNb s
KaX/I0i 30HBI, TIOTOM COCTaBHTH KOMITBIOTEPHYIO MOJAEb Ui paboueil 30HBI (HIOTAIMOHHOTO
armmapara.

Jlns cocraBieHWs ypaBHEHHMS Tpoliecca B KBa3uCioe TMPUHATA TUIPOAMHAMMYECKas
CTPYKTypa TOJHOTO TepeMeIINBaHMus >KUAKO-Ta30Boi (a3pl. Torma WCmosb3yeTcs ypaBHEHUE
MHEPLUOHHOTO 3BeHA MepBOro NOpsiiKa B BUAE:

dy

TE +y= k)j )

X —BXOJHOH MapaMeTp pacxXoj BO3[yXa, Y — BBIXOAHOI MapaMeTp KOHLEHTpalus LEeHHOro
KoMMoOHeHTa, k - Koa(duuueHT ycuineHus KBasucios, T- KOI((OUIHMEHT XapaKTepu3yrOIui
MHEPLUIO KBa3UOOBEKTA -KBA3UCIIOS.

A s cucTembl, COCTOsIIE M3  HECKOJNbKMX  KBa3uammapaToB  COCTaBIIsSETCS
MaTeMaTHYeCKOe OMMCAaHUE B BUJIE HECKOJIBKUX YPaBHEHUI:

ay
Tlgr +yi=kx;
Yy _
To-+ yo= kox,

Tng_i + Yn= knxn

Onpenenensl k0d(hUIMEHTH [UIs Pa3IMYHBIX anmaparoB ¢uotauuu. [lomyctum s
anmapata ®IIM 6 u 3 1, npuHNUMast 00beM padouunii 30HbI 16M°, NpPUHUMAsi MAaKCUMAJIbHBIN pacxo.
BO3ayxa 36 MeTpoB KyOMYecKMX B 4ac, U3 MAacMOpTHHIX AaHHbIX. OnpeaeneHo cpeiaHee Bpems
npeObIBaHUS BO3AyXa B JaHHOM ammnapare 233 MHUHYT, a KO3 (UIUEHT YCUJICHHUS 3TUM anmnapaTom
MPUHSAT PaBHBIM 1.
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