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ДИАГНОСТИКА СОСТОЯНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

КАРБОНИЗАЦИИ НА ОСНОВЕ НЕЧЕТКИХ МОДЕЛЕЙ 

Исмаилов М.А., Усманов К.И   Якубова Н.С. 

                Ташкентский химико-технологический институт, Узбекистан 

 

Повышение эффективности контроля и диагностики состояние технологических 

процессов и оборудования, системный анализ является одним из способов позволяющий 

изучить свойства и закономерности сложных объектов посредством построения их 

математических моделей. 

Сложности вновь создаваемых оборудований, пуск и эксплуатация на 

промышленном уровне таких процессов как подготовки сырья, собственного превращение 

и выделение целевого продуктов в условиях напряженного режима функционирования 

требует современного контроля и диагностики состояния. Такие задачи стоят и перед 

современными химическими производствами, где эффективность их функционирования и 

безопасность является важным требующий своего решения, и следует отметить 

актуальности дальнейшего развития методов решения задач диагностики промышленных 

оборудований и технологических процессов. 

Сложность химико-технологических процессов производства соды отличается своей 

следующими особенностями: 

- характеризуется множеством входных, выходных и состояний часть из которых 

неконтролируемы а построит их моделей очень сложно; 

- неоднородностью входных переменных и за изменчивости состава содержания 

исходного материала; 

- разнородностью описывающих параметров и нелинейным характером внутренних 

связей и закономерностей; 

- неопределенностью, нечеткостью и неполнотой данных характеризующих вход, 

выход и состояния технологической процесса. 

Неоднородность и сложность химико-технологических процессов не позволяет 

построит адекватную модель диагностируемого объекта. Поэтому при решении задач 

контроля, управления и диагностирования состояния сложных технологических процессов 

и оборудований все больше интерес проявляется к методам и моделям искусственного 

интеллекта [1]. 

Одной из важных задач для создания интеллектуальной системы диагностики 

является выбор современных методов, позволяющих с достаточной степенью точности 

строить модели приближенных рассуждений человека в условиях неопределенности на 

основе нечетких рассуждений и правил логического вывода [2]. 



Целью данной статьи развития методики алгоритма диагностики технологических 

процессов неоднородными характеристиками на основе нечетких множеств. 

Работ посвященных исследованиям в области разработки нечетких моделей 

применения методов нечеткой логики для решения задач диагностики, поддержки 

принятия решения по управления в достаточном степени освещены в работах на вопросам 

диагностики состояния технологических процессов с неоднородными характеристиками 

не уделено особо внимания. Таким технологических процессов относится и карбонизация 

содового производства.  

Механизм процесса карбонизации в настоящее время до конца не изучены. В общем 

виде процесса карбонизации – это абсорбция СО2 аммонизированным рассолам и 

охлаждение образующегося бикарбоната натрия – протекает 

NaCl + СО2+NH3+H2O=NaHCO3+NH4Cl 

Для диагностики данного процесса построена нечеткая модель.  

Для построения этой модели и выделения области безопасности функционирования 

выявлен набор эталонных состояний.  

Диагностические ситуации 

Zj=z1, z2,…,zm (j=1- m) 

где –чисел возможных неисправностей; 

вектор значений входов - а вектор значений выходов - уj=(у1, у2, …, уе). 

Для процесса карбонизации выявлено 7 входных, 6 управляющих а также 3 

выходных параметров. 

Для каждого параметра были установлены интервалы изменения, составлена 

матрица нечеткого отношения предпочтения XRY, матрица нечетких отношения 

доминирования R*=R/R-1 с функцией принадлежности  

μR1(x, y) = {μR(x, y), −μR(y, x), O}. 

Для каждого параметра были найдены область центра технологической 

безопасности  

SUP {μR(x)}=Xi. 

 

 

 

 

 

 


