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KUCKAYA HIAPX

Ymby wmakona OemMOop MHCOH IOParMHUHI THHY XOJIaTJa YpHII
YacTOTACUHU, KOH TOMHUpPJIAPUHUHTI KOH OMIaH TYHMHUII JapaxacuHU
HOMHBA3UB  Tap3ja  ynyaiiauran  Qoromiae3Morpa@uk  ONTORJIEKTPOH
KypUIMaHU TaAKUK dTUIIra Oaruunuianrad. KypunMaHuHr umutam TaMOWHIH
MHCOH TAaHACHMHMHT MabJyM OUp KMCMM OpKalu yTaéTraH KOHJAa TallKapuIaH
y3aTunaéTran EpyFAMKHMHT OTUJIMII XYCYCHATUIra acocilaHrad. Ymoy
TypAaru Kypuimalap KOHHUHT apTepuan JykKuinam (OyJc)UHU YpraHajuraH
Ba apTepua’ KOH TeMOTIOOMHHWHT kuciopoxara tyiuHramnuruaun (HbO,)
MOHUTOPUHT KWJIMII UMKOHUHU Oepaauran €nru3 ynuoB ac0o0u caHamau.

AHHOTALNA

JlaHHass CcTaThd TMOCBANIEHA M3YUEHHUIO (POTOMIE3IMOTPAPUUECKOTO
ONMTOANEKTPOHHOTO Tpubopa AN HEWMHBA3MBHOTO H3MEPEHHS YacTOTY
CepJeYHero myJbca MalMeHTa B COCTOSHUU MOKOS M CTENEHb HAMOJHEHHUS
COCylI0B C KpoBblo. IlpuHuun paedcTBUA JaHHOTO HpuOOpa OCHOBAH Ha
MOTJIOLIEHUH BHEIIHEro CBETa, MPOXOMASIIEr0 yepe3 OmpeaeleHHbI y4acToK
Tena 4YeloBeKa. YCTpoicTBa MOAOOHOr0 poja SBISTCA €IMHCTBEHHBIMU
cpeiu U3MEpPUTENbHBIX MHpUOOPOB, KOTOpPBIE MO3BOJAIOT HCCIEJOBAThH
apTepuajbHyl TMYJIbCALUI0 KPOBBI M OCYLIECTBISATh MOHUTOPUHI CTEHEHb
HACBIMEHUS KUCIOPOJOM reMo00o0rHa apTepuaibHON KPOBH.

ANNOTATION

This article is devoted to studying fotoplezmographic optoelectronic
device for non-invasive measurement of cardiac heart rate of the patients at
rest and the degree of filling the vessels with blood. The principle of
operation of this device is based on the absorption of external light passing
through a particular portion of the human body. Devices of this kind are the
only ones among the instruments that allow us to study the arterial pulsation
of blood and monitor the oxygen saturation level of arterial blood
gemoblobin (HhO2).

3amoHaBHi THOOWMET TEXHOJOTHSJIAPUHUHT CaMapaJaOpJIUTH, TaCXHII
(amarHo3) KYWWII Ba AaBoJjaml >kapaéHuaa OemMop XOJaTMHU OOBEKTUB
Ha3opaT KWIHMII YCyJjJapu Ba ycKyHaBud (ac600) BoCHUTallapUHHU
MyKaMMaJlTalITUpUII ~ OuimaH  y3Buid  Oornuk. bemop — Xosatu
TUATHOCTUKACHHHUHT  YCKYHAaBHM  BOCHTAJIAPUHU  SIPATUIN, HWHCOH

OopraHusMugarn MYyXuUm (I)I/IBI/IOJIOFI/IK TU3UMJIAPDUHUHT HIJIAlOHUTa OHUO
1



GU3MONOTHK KYpCATKUWIAPHUW KAl OJTUII Ba YyiaJamra acocCJaHTaH.
Ynapnan 6utracu 6ynuob, hotormnetTusmorpadus ycyiau XucoOmaHaIu.
doTormeTu3Morpadgusi — MHCOH IOParMHUHT THHY XOJaTAa YypHII
YacTOTaCHMHH, KOH TOMHUPJAPUHUHT KOH OWJIaH TYWWHUII JapakaCUuHU
ypranuim ycayojapuaad Oupu xucobnaHaau. by ycymHUHT ad3aniuru
myHJaH uOOpaTKu, OyHIa SJIEKTpoKapAuOrpamMMma CHTHaJJapuHU >SMac,
0anKd FOpAKHUHT peaJ KHCKApHWIIW HaTWXacuaa KOH TOMHUpJapuIa

OKa€TraH KOHHUHT MUKJOPHUM Y3rapuiiuHu 6axoJjam HMKOHUHU Oepaju.

+— MICTOYHWK Many4eHuA

Py dopmupoBaTens | | Ycunurens .| brok obpaboTiu
OTOMPUEMHIAK cvrHana "| curnana curHana

1-pacm. YMymnamran Tapkuouii cxema.

®doTormeTusMorpagus  yCyJIMHUHI HUIIJAll TaMOWWUIM  HUHCOH
TaHACUHUHT MabIyM OHUp KHCMH OpKalu yTaéTraH KOHJa TallKapHuiaH
y3aTuiaérrad €pyFIMKHUHT IOTUIHII XYyCYCHSITHTa acocliaHrad. byHna,
dboromeTpuk ycyngaHn doiganmaHuwiaa Ba ymoOy Kypuima EpyFIHK
MaHOau, EpyFauKHUA ce3yBud (oToauoa ((GpoTonpuemMHHK), CHUTHAIHU
MIAKJUTAHTUPTUY, CHUTHAJIHU KyYaWTHPYBYM Ba HIUIOB OEpHUIN KHUCMHUIAH

uoopat 6yaanu (1-pacm).

2 — pacMm.

Kynnanum mapoutun Ba Tanabmapugan Kenud YHUKKAH XOJfa:
pedaekcuomMeTpuk  €KM  TPAHCMHUCCHUOH  EpYFIAMK  JaTYHUKJIApUIaH
dboiinananum MyMmMKuH. ByHja unimatunaauraH, KeHT Uynakiau (HOTOIUO



curHaJuHuHT ammutynacu 0,1B nan kam smac Ba yactora coxacu 3ca 0,3
— 70 I't U TAmIKMI DTAIN.

Taxnmud stunmaérran KypuiaMaaa, E€pyriauK AaTYUTHAH KeldaéTraH
CUTHAJUIAp, KyHHJaru KydauTupruy €Epaamuja Kydautupunaiu (2 —

pacm).
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3 pacm.
Uy AaH  onunran curHamiap PIC16F84 KOHTPOJUIEPUHUHT

KUpHUIIUTa y3aTtuiaau (3 pacm).

PIC16CXX - 8-paspsamiu MHKpOKOHTposuiep Oynubd, Microchip
Technology ¢upmacununar wmaxcynorugup. Y RISC apxutektypanu
Ty3uauimra sra O0ynub, kaMm sHeprus Tanad 3Taau Ba KarTa TE3JIUKIA

UIILTAIl UMKOHUHU Oepasu.

Kenaérran curmam MUKpPOKOHTPOJJIEp TOMOHHJAH KaWTa MIIIaHUO
pakamMJiM CUTHaJulapra alJIaHTUPUIITaHIaH KEWUH yJllap YCTHAA Xap Ka"aau
amaiiap Oaxapull HMMKOHM lo3ara Keiaad Ba KyWWJIraH wMacajaHu
CYUITHUHT OWp HeYa BapUaHTIApU Maijgo OVmamu, myirapaaH UKKUTAcUra

TYXTaMM3!

— OupuHYM yCYJN IOpaK ypUIIH 4YacToTacu 15 coHus maBoMuia
caHajaau Ba HaTUXXa MHUKPOKOHTpoyuiep €Epaamuna 4 ra
KYNauTupuian®d HaTHXKalap KypcaTUIl SKpaHWAa HaMOWMII
ATUIIAIN;

— WKKHHYY YCyJ aH4a Mypakka®d xucobmaHu® Oup KaH4Ya
KyIruM4a MabJIyMOTJIap OJIMII UMKOHUHU Oepaju.

Uwp OpKanu Kena€IraH CHTHAUIAD MHUKPOKOHTpOJUIEp €paamMuia
paKkaMyiM CUrHajiapra auJIaHTUpUJIaAd Ba MabJIyM KOHYHMUAT acocuia
xoTupa siueiikamapura €3ud Oopunanu. busra mawsaymku xap Oup xotupa

sdeKkacu ¥y3 ajpecura 2dra, nry OuimaH Owupra yriap ypTracugaru



MabIyMOTJIApHU €3UIl YYYH KETraH BaKT aHUK KaTTajlukjap Owuiad
Vnuanagu. FHOkopupma kypcaTuiaraH KaTTaJUKJIapHH Xucobra onud Ou3
XOTHpa sYeWKacujaru MabAyMOTJap YCTHAA KyWHIAard aMajulapHHU
OaXapuIIMMHU3 MYMKHUH, KUPHUII CUTHAJIADUHHUHT YypTada KUHMATUHU
xpcobmam Ba Xap Oup YpTadya KaTTaJWKHU CUTHAJJIAPHUHT MaKCHUMal
KAUMAaTUHUHT d4Yan ¢EKM VHI TOMOHHMJAH OJKMO HWKKHTa ypTada
KUWMaTIapHUHT OpacHJard BakKT Ou3ra opak ypUIIMHUHT YaCTOTACHUHHU
oepagu (4-pacm). llly Ouman Oup Katopja CHUTHaJLIApPHUHT (opmacu Ba
Yeum Te3nurura kKapad ropak GaonausTH TYFpUcCHIA Kyda KUMMATIH
MabJIyMOTIap  OJHIIMMU3  MYMKHH, OHI  acocuiicu  oOJuHaETraf
MabBIyMOTJIap YCTHJAa Xap KaHAail amamiap Oaxapull HMKOHUITH
XUCOOIaHaH.
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5-pacMm. EpyriuK IOTUIMIIMHMHAT KOMIOHEHTIAPU
dotomnesmorpaduk ymyamap kapaéHuna, EpyXJIUK IOTHIUITUHUHT
BaKTra OOFJIUKIWUTH UKKH KHCMAaH ubopar Oymaau (5-pacm): xap Oup
I0OpaK KUCKapHIIHAa apTepual KOH XOKMHHHUHT y3rapuiiu OWIIaH OOFIIHK

“nyxkunnoBun” (MyJClaHYBYM) KUCMJIaH Ba TaJKUK JITUIAETAAH KOUa,



NyJic UMKJIMHUHT JUAacToj]a BaKTUla IOTHITaH EpPYyFIUK KUCMUTA, XaMmja
BCHA Ba KaNWUIApJIapAarud KOH, TEpH, CySAKJIap Ba OOIMIKAaJapHUHT ONTHK
XapakTepHuCTUKaIapura O0FIuK “moumuit” KucMmaaH nobopat. lllyHuHraex,
“nYKAIIIOBYM CUTHAJIIHU KaWa STUII Ba aXpaTuO oJyuil, Xap Oup ropak
UUKIWAA apTepual TOMHUPJIAp XaAXKMUHUHT Y3rapuiid acocujia KOH
TOMUPJIAPUHUHT DJIACTUK (ATHIIYBUYAH)JIUTU XaKUJa MabIyMOT OJIMII
UMKOHUHM Oepanu [1,2].

CucTo1a — MaKCHMAT FOTHTHII
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JlucTona — MaKkcHMaJl JOTHIIHIN Baxkr
6-pacm. [lepudepuk aprepuan nync (JIYKUIIAII)HUHT
dboToreTu3MorpaMmmMacHu
[lepudepux aprepuan AYKWUIANIHUHT €KW TNEepUPepuK MyJic
(TYKunmam )HUHT dboTonmeTuzMorpaMmMacHu (OIIT) 6-pacmaa

KCSITHUPUIITAH.
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7-pacm
doTonieTusMorpaMmMa CUTHAJIMHUHT Xap Oup mapyacu nepudepuk
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ayKuiaaam (myJc) TYJKUHUHU akce dTTUpaau. by TYIKMHHUHT MaKCUMYMH,
TOMUPHUHI KOHIa TYJAraH XOJaTH - CHCTOJIJaHHM, a MHHHMYMH 3Ca —
nuactonaxojatuHu  udonanaitqu. Kainpg osTunaérran  teGpaHuunuiap
aMIUJIMTYyJacu, CHUCTOJa Ba JUAacToj]aJard TOMHUpJliapiard KOH O0O0CHUMU
dbapkura OOFIHUK.

[ynnai  kuaub, nepudepuk  IykKwtam  (MyJc)  TYJIKUH
OMOCUTHANIAPUHUHT HOWHBAa3MB doromnetTuzmorpapuk yCyiu
nuarHoctuka acbobcoznuruga y3 YpHUHU TONaau Ba XycycaH, yuioy
TypJlard KypujiMa KOHHHHT apTepuan JyKusiam (MmyJic)uHU YpraHajaura
Ba apTepHat KOH IeMOTJIOOMHHUHT Kuciopoara tyiuarannuruau (HbO,)
MOHUTOPUHT KHJIWII HMMKOHUHM Oepaauran ¢&inru3 YI4oB acOolu

caHaJlaau. KypI/IJIMaHI/IHI‘ MaKeTH 7- pacMaa CKITUPHIITAaH.
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