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Как известно, селективная изоляция пластовых вод даёт возможность решить сразу 

две проблемы – проблемы разработки, т.е. обводнения добывающих скважин, в результате 

которой снижается эффективность свкважин, и соответственно проблемы поступления на 

окружающую среду пластовых вод, добываемых вместе с углеводородами [1,2]. 

Для приготовления изоляционных растворов необходимо выбрать такие 

водорастворимые полимеры, которые могли участвовать в процессах структурирования при 

их использовании.  

Одним из таких реакционноспособных полимеров являются полимерная соль 

диметиламиноэтилметакрилата (ДМАЭМА) и натриевая соль КМЦ [3]. 

Образование полимера с большой молекулярной массой объясняется одной важной 

особенностью мономера ДМАЭМА АЭХУК - значительной длиной его бокового 

заместителя, в результате чего образуются гребнеобразные макромолекулы. 

Известно, что такие поверхностно активные полимеры образуют полимерные 

комплексы с некоторыми синтетическими и природными полимерами. Одним из таких 

полимеров является карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ). 

Представляет интерес образование полимерных комплексов при взаимодействии 

аммониевых полимеров солей диметиламиноэтилметакрилата с натриевой солью 

карбоксиметилцеллюлозы. 

Реакцию между противоположно заряженными полиэлектролитами, и свойства 

полученного поликомплекса изучали на примере полимерных систем, натриевая соль 

карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ) – солянокислая полимерная соль 

диметиламиноэтилметакрилата - ДМАЭМА·HCl (ПСДС) т.е. один из компонентов – 

полимерная соль сильного основания, а второй – полимерная соль сильной кислоты. 

Реакция сопровождается помутнением растворов. Это обусловлено гидрофобизацией 

макромолекул, так как ионогенные группы, ответственные за растворимость полимеров в 

водных растворах, оказываются блокированными. Такое поведение смесей 

полиэлектролитов объясняется протеканием кооперативной реакции образования 

полиэлектролитного солевого комплекса, нерастворимого в водных средах, по схеме: 

 

 
 

В принципе такую реакцию можно исследовать методами турбидиметрии, 

вискозиметрии, ИК-спектроскопии. Однако известно, что они не позволяют сделать 



однозначных выводов о количестве солевых связей, образующихся между макромолекулами. 

Такую возможность дает метод потенциометрического титрования, так как при образовании 

комплекса в раствор, согласно представленной выше полимеризации, выделяется кислота, 

концентрацию которой можно определить. На рисунке 2 представлены кривые 

потенциометрического титрования смесей КМЦ с ПСДА и для сравнения КМЦ. Как видно, 

значение pH поликомплекса ниже по сравнению с pH поликислоты, что свидетельствует о 

протекании кооперативной реакции образования полиэлектролитного солевого комплекса, 

нерастворимого в водных растворах. 

Установлено, что независимо от природы исходных компонентов, значения pH смеси 

полиэлектролитов ниже по сравнению с исходными полиэлектролитами. Эти результаты 

согласуются с данными вискозиметрического титрования (рисунок). 

Показано, что при увеличении доли КМЦ, зависимость относительной вязкости от 

соотношения КМЦ/ПСДА уменьшается, а максимальный выход интерполимерного 

комплекса, отвечающий наибольшему изменению относительной вязкости, соответствует 

соотношению анион/катион = 1:1. 

В результате проведенных исследований, установлено, что при взаимодействии 

полимерных солей на основе слабой поликислоты и сильного основания (Na-КМЦ), и 

слабого полимерного основания и сильной кислоты (ПСДА) образуются интерполимеры, 

которые проявляют устойчивость в щелочной и нейтральной средах. 

 

 

 
 

Рисунок. Зависимость относительной вязкости раствора от состояния КМЦ:ПСДА 

 

 Таким образом, изучены поведения водных растворов изучаемых полимеров в раз-

личных средах, возможности образования полимерных комплексов с КМЦ, а также структу-

рообразующие свойства полученных интерполимеров, которые необходимы для использова-

ния их в приготовлении селективных водоизоляционных растворов в нефтегазовых скважи-

нах. 
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