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Kupu

V36exucTon Pecny6nukacuia ax00pOT-KOMMYHUKAIIHUS
TEXHOJOTHSUIAPUHM STHA/AA KOPHUM 3TUII Ba PUBOXIIAHTUPHII JacTypH Ba 2013 -
2014 ¥wimap maBpuaa JaBiiaT Ba XY>KalWK OOIIKApYBH OpraHiiapy, MaxaJUIdi
JABJIaT XOKMMHUSATH OpPraHJIapUHUHT MWIIMI axO0opoT THU3MMHIa ylaHaJIuraH
axOopoT TH3UMIIApU pYWXaTh TacaukiaaHau. Ymoy Jlactypga ax6opot-
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTHSUIAPUHU SKOPHUM ATUII Ba PUBOMIIAHTUPHUIN OYiinua
aHUK TaaOupiiap Ba KyTWIAETraH HarTwkanap, Xamjaa Pyiixatna naeimat Ba
XY KaJauK OOIIKapyBU OpraHjapy, MaxaUIUi JaBIaT XOKUMUSITH OPTaHIapUHUHT
ax0opoT THU3MMIIApU YJAHAJAWraH KOMIUIEKC axOopoT THU3UMIIapu Kypcatud
yrunran [1,2].

Kenr mnomocasm  texHonorusmap — acocuupa, okymnaman — OTTx
apxurektypacu xamaa xJICJI TEXHONOTHMSACMHM PHUBOXJIAHTHPUII  yUYH
VpHaTWIraH nopmiap coHu 575 MuHrrara Werkazuinau (2013 imnm Oommaa
MypHaTunrad noptiap conu 378 munrra).Mamnakaraa 2017 imnra kagap tyna
YTUIMIIM  Ky3[a TYTWITaH pPaKaMJIM TEJICBUACHUWECHH PUBOXIAHTUPHUII
00CKMUMa-00CKWY amayira OINMPWIMOKAA. byryHru KkyHaa pecnyOiauka
axOJIMCUHUHT pakamiii Telenactypiap OwiaH KampoBu 45% HU Tamkuil
at™MOoKa (2012 #iun sikynuaa 42,0 % HU TalIKWI 3TraH).

XyKyMaTuMHU3 TOMOHMJAH aXxOOpOT-KOMMYHMKAIUSI TEXHOJOTHUSIApUHU
JKOpUWA ATUII Ba DJJIEKTPOH XYKyMaTHU PUBOXKJIAHTHUPUIL  MaKCaauIa
[Ipe3unenTuMu3HUHT 9 Ta Kapopu, XykymaTtHuHr 18 Ta kapopu Ba 40 naH 3uén
OoIlIKa HOpMATHB-XYKYKHH XysoKkatiap Kaoyn kuauaau [1,2].

byryuru kynma NGN Tapmokjapura yTUII —TapMOK  Tpaduru

Ty3WIMacuaaru y3rapuiuiap Ba MaBXKYy]l TapPMOKJIApHU ssHajga
PUBOKJIAaHTHUPUILITA KapaTuJraH STHTU TEXHOJOTMKUIIIaHMAJIAp1aH
dbolnananaauran TEJICKOMMYHUKAIUS CaHOaTH PUBOXKIAHUIIIMHUHT

mapouTiaapu y3rapunuiapu Ounad Oormukaup.NGN TapMOFMHM KypUIITHUHT Ba

yHTa YTUIIHUHT TYpJId YCyJUIapUMaBxkyA. YOy ycymnap Ty3WJIMaHUHT



pamuKkan y3rapuind OWjlaH TapMOKJIApHU sIpaTHIN Hazapia TyTtwiamu [2,5].
bupox NGN eunmnapHu amanuii Kyjuiaml IyHH KypcaTaJuKH, yJIapHU KypHUII
yCyJulapu MyXTa UIUIa0 YUKWITaH Ba MaBXyJ aloKa TapMOKJIAPUHUHT XOJATH
Oounan Oornuk Oynanu. Kynnanunaguran TeXHUK edumiiap OyTyH TapMOK KaOu
allpuM Kyl THU3UMJIAp HWIUIAIIMHUHICAMAapaJOpJIMTUHA TabMUHJIAIIN KEpPak.
byryarun kyHna NGN TapMokJapu Ty3WJIMIIMHUHT YMyMHH Ba yHHUBEpcCal
METOJUKACH MABXYJ dMac.

Xankapo Taxpuba Ba aMamu€T IIYHH KypcaTaJuKd, TapMOKJIApHU
peXanalTUPUII Ba JIOWMXAJIAIITAPUII MyaMMOCH 3aMOHAaBUM IIapOUTIIApAa
nom3apd  Oynud xucoOmanagu. IlakeTnmapHu KOMMyTamusianl —HETU3UIA
KypWITraH TapMOKJIap/Jia MyJIbTUCEPBUCIN TpadUK TEXHUK CUMMIIAPHU TaHJIAIITa
TabCUP ITAUTAH XYM IIYHIAH XycycusTiapra ra OYJIMIIMHA TaJAKUKOTIapaa
KYpHII MyMKUH.

NGN noluxJaamTupuil xkapaéHu UKKU 00cKu4aaH ubopat 6ynaau:

buprHun OOCKHY TapMOKHM KYpPUIIHUHT METOJOJIOTHK >KUXATIapUHH
aHUKJIAII Y9yH TaXJIWI KWIKII Ba CUHTE3 KWINII Ba3u(alapuHy WIMHA TaIKUK
KWIMII aMaira OUWMPWIAJUIaH TH3UMIIM JIOWMXAJTAIITUPUIIHU aHUKJIAWIK.
Ymby Oockuuga MyaMMO spaTuiaju, MakcaJa Ba Basudanap aHUKIAHAIH,
TapMOKKAa TabCUP JTaauraH, XucoOra OJWHAJUTAH TalIKKM Ba WYKU OMUILIAP
TaBcU(IaHaId, TAPMOKHMHI  XapaKTepUCTUKAIapH, KypcaTKA4wiapu Ba
camMapaJOpJIMTUHU Oaxojall ME30HJIapu TaHjaHaau. Makcaa Ba Basudanapu
doilalaHyBUYMIIAPHUHT  3XTUEXKIAPU, 3aMOHABUM  axOOpOT-KOMMYHHUKALIUS
TEXHOJIOTUSJIADH  PUBOXJIAHUIIMHUHT  TEHACHIMSIAPU, TEXHUK-UKTUCOIUI
Mynoxazajgap OwinaH anukjaaHaau. CaMapaJOpJIMKHUHT TaHJAHTaH ME30HJIapH
Oyiinya TaxJIuJ KWIMHAOUTaH TapMOK TY3WIHMILIMHHT BapUaHTU Kypuo
YyUKWIaAu. byHJa TaaKUKOT HIJIAPUHU CaMapaJopivK KYpCaTKUYJIAPUHUHT
WYKHY Ba TAIlIKU MYyXHT IMapaMeTpiapura OOFIUKIUTHHH, TEXHUK BOCUTAIAPHUHT
apXUTEKTypacuHH, ¥y3apo HILIAll MPOTOKOUIAPMHU Hdojanam HWMKOHUHU
Oepaguradn MaTeMaTHK MoOeiUIapaa YTKa3uil makcaara myBopukaup. [lynmait

KWIKO, TU3UMJIIM JIOMUXaNalITUpUI OOCKUYMAA pacMHUN Taxjivil Baszudanapu



xaun stunanu, NGN TapMOK TY3UJIUIIMHUHT KOHIETIHMSICH IIAKIUIaHaI1, TAPMOK
TY3WIHLIUHUHT ~CaMapaJopJuruHu  OaxOJAIIHUHT MaTeMaTHK METOoJjIapu
TaHJIAHAaJ{, aCOCHUN XapaKTepUCTHKajdapra KyHWIaguraH Tajgadiap MaXMyu
HIAKJUIAaHAAW, TaxJIU Ba CHHTE3 Basu(alapUHUHT PYWXaTH aHUKJIaHAIW, SbHU
TH3uMIM  €pamyB  Herm3uza NGN  TapMOKHM — peKalallTUPHUII — Ba
JOWMXAJAIITUPUIIIHUHT METOJUKACH Ba YMYMHUH METOJNOJIOTHACH HILIA0
YUKUITAIH.

TanKMKOTHUHI MKKMHYM OOCKMYM ¥3 Huyura (PyHKIHOHAJT Ba TEXHUK
AJIIEMEHTJIap, KOMIIOHEHTIap, TU3UMiap Ba TapMokiaapHu NGN TapMOFUHUHT
acocHil XapakTepHCTHKalapd Ba MapaMeTpiapu OyiHhyYa TEXHUK edumJap
OJIMHTaH  XOJJa, WIad YuKUIl OwiaH  OOFIMK  OYIraH  TEXHUK
JOMMXaNalITUPUII MacalajlapuHu  onaau. byHaa Ttpaduk MoaeiapuHy,
TapMOKHHM TPAHCIOPTIM TAUIKWJI 3TyBUM Ba aOOHEHTIMK (oiijanaHa OIMII
TapMOFM MOJEJUIAPMHU TaHJAll aMaira OLIUPUIIaJH, TaXJWil KWIMII (TU3UM
YHYMJIOPJINTUHU OaxoJjall, axOOpOTHH Y3 BaKTHJla €TKa3uO Oepuil Ba LI.K.) Ba
CUHTE3 KWIUII (apXUTEKTYpaHUHU AaHUKIAIITUPUIL, TU3UMHUHT OITHUMAJ
napameTpJIapuHu aHUKJIaIl) Ba3udanapy Xajia 3THIIaIu.

IOxopuaa kentupuirad pUKpIap MaruCTpiIUK AUCCEPTALMs MaB3yCUHUHT
J0N3apOJIMIIMTUHU KYpcaTa/iu.

MarucpTiuk JUCCePTANUSIMINMHUHT MakKcaau Oynmub Tu3UMIN
peXanalliTUPUIL Ba JIOMMXaJAIITUPHUII OOCKUYMra MYBO(DHUK KEHMMHTH aBJIOJ
NGN TtapMmoknapyuHu peXajallTUPUII Ba JIOMMXATAIITHPUIIHUHT aupuM
METO/I0JIOTUK KUXATIAPUHU TAIKUK KUJIUII XUCOOIaHA U,

Tagkukor o0bekTH OVIMO Kkeimuru apnox NGN  Tu3uMmIapu Ba
TapMOKJIapHu XucoOJaHaIu.

Taakukor npeamern O6ynu6 3amonaBuii NGN  TapMoOKIapuHU
peXanalliTUPUII  Ba  JIOMMXaTalUTUpUII  EHAALIYBIApH Ba  METOJUIapU
XHCOOJIaHAIH.

TaaKUKOTHUHT WIMHI SHITMJIMIH KETUO TYHIyBYM TPa(pUKHUHT XYIIH

yXIam XyCyCUATIIapura, TEIEKOMMYHHUKALMS TapMOKJIApPUHU KYPUIUIHUHT



3aMOAHBUM  TEXHOJIOTHUsLIAP Ba  TOMNOJIOTHsIapAaH doitmananuira
acocymaHagurad NGN TapMOKJIapuHU peXajJallTHPUII Ba JIOMHMXATAIlITHPULI
Macajanapu Oyinda Teruiuui METOJMKAHUHT TU3UMIIM EHIANTYBUIAH Ba UIILIA0
YUKUIIIaH n1Oopar.

TankukoTHUHr amaauid axamusaTu. NGN TapMOKJIapHU SPATHII
MaKcaauia TAPMOKHU MOJIEpPHU3ALMSIIANI BAa PUBOKIIAHTUPHUILA, IIYHUHTIECK
VKyB Kkapa¢Hna QoWJATaHUIMIIA MYMKHH OYJIraH pexalalllTUPUII Ba
JOMUXANAIITUPUIL METOJJIApH Ba EHJALTYBIIAP KEITUPUITAH.

Taakukor Metomaapu. Jluccepranusna KyWwiran BasudamapHH Xal
ATUII Y4YyH TEJICKOMMYHHMKAIMS THU3UMJIApU Ba TapMOKJApu HazapusCH,
OMMAaBUH XHM3MaT KYpcaTHIIl Ha3apusiCH, TeJIeTpaduK Ha3apusCH, dXTUMOJLIIUK
Ha3apusIC Ba MaTEMATHUK CTATUCTUKA HA3apUSICUHUHT METOJIJIapU KYJIJIaHUJITaH.

TaaKUKOTHHHT Ha3apuu axXaMHUSTH. NGN TapMOKJIaPHU
peKanamTupuIl Ba JoMuXanalmTHPHILIA TU3UMJIIA EHJalyBIaH
dbolnananuigan noopar.

JluccepTalMstHUHT Ty3WJIUIINA Ba Xaxmu. Juccepramus kupwui, 3 Ta 600,
xyJnoca, poinananwirad anabuétnap pyixarugan uobopar, 105 Bapak xaxmjia,
14 pacwm, 8 sxanBain Ba 25 caxudanu uinoaiapaa 6aéH KUIMHTaH.

N Takpubu

Kupum kucmuaa yTkaswirad TaiKUKOTJIAPHUHT J0J13apOJIUIIUTH, Ha3apuid
Ba amajauid axaMusTH, IIYHUHTAEK JUCCepPTaluus WIIUHUHT TY3WJIMACH
KEJITUPUJITAH.

bupunun  6001a  TENEKOMMYHHMKAIMS ~ TAPMOFUHUHT  TY3WJIUII
TEXHOJIOTUSCH Ba TOMOJIOTHACUHUHT Kuckada TaBcugu NGN koHIenmusra
Vrumga papaxanap Oyiuda kenrupwiraH. DoljganaHa OJUII  TapMOFH,
TPAHCIIOPT TApPMOFHU, YaKUPYBIAPHU OOMIKapuill TU3uMiIapu Ba ymyman NGN
TapMOK XHM3MaTJapW, MNIYHUHTJICK TY3WIMIIMHUHT Oapya Ty3ujMacura
KyhHunaaurad tanabnap kearupuwiaran. NGN TapMOFMHHMHI UIUIAam cudaTura
Kyiunaauran HopMatuB Tanadmap, QoS cudar kimaccmapuHu XucoOra oJyiraH

X0JI71a, UIYHUHIACK XU3Matiap Typiapu Oyinmya xu3zmar KypcaTuil cudarura



Kyiunaauran tanabiap Taxymia KwimHraH. Twsumiu énpamtyB acocuga NGN
TAPMOKHH PEXAIAIITUPUII Ba JIOWHXAIAIITUPUIL EHJAIIYBIAp Ba METOIJIAP
KYpHuO YMKWIraH Ba TAAKUKOT Macajaiapy Ty3UIraH.

Nkxnaun 606ma NGN TapMOKHU peXaNTAMITUPUIITHUHT METOI0JIOTHK
KUXATIapH, KyMIIaJIaH, omneparop KOpPXOHACUAaru TapMOKHU
PUBOKIIAHTUPHUILHUHT CTPATETUK PEKaJAITUPUII KAPAEHUHUHT TPUHUIMUILIAPH,
METOJJIapH, Y3Ura XOC XyCYCHSTJIIapy Ba YHHM TaIllIKWUJI ITHUII YCyJlapu Kypuo
yukuiarad.[P-naketnapau  y3aTuin  xapakTepUCTHKalapuHu  (IaKeTJIapHU
€TKa3u0 OepuIllard KeYMKUIILIAP, KEYMKUII BapUalUsCH, UYKOTHITaH Ba XaTo
OwiaH y3aTwiral naxkerjaap yiaymu) xucoora onaauran XOU-T taBcusimapura
acocnanran €xpamryBiap kentupwiradH. NGN TapMOK OYFMHMHHHT YTKa3uUII
MMKOHUSTHHHM 0axoiall y4yH peKajallThIl OOCKUYIapHh Ba MaBXyZ MOAYJUIH
Ty3WJIMaHd amajra OIIMPUII Y4YyH BOCHTaJlap KenTupwirad. Tpaduk
kypcatkuwiapu, QoS, TapMOK TOIMOJOTHACH Ba OOIIKa KYpcaTKUWIapHU
TapMOKHUHT YTKAa3WIl HMMKOHMSTHMHU (KaHAUIM pecypciap) Ba pekalu
CUMMJIAPHUHT KUMUMATHUHU XUCOJIA0 YWKUII YYYH XHCOOTa OJUII 3apypUsITH
KYpCaTHJITaH.

Yaunun 60612 NGN TapMOKHU JTIOMUXATAIITUPUIIT METOJIUKACH TAaJIKUK
KWINHTaH. MynbTcepBHUCIH TEJIEKOMMYHUKAIUS TapMOKJIapHUHU
JOMMXaNalITUPUII METOMJIapH Ba «KUilMaT-cudat» Me30Hu Oyiinua NGN
TAPMOFHHHU JIONMXANAIITUPUIIHUHT SXJIMT AITOPHTMU KEJNTHPHITAH. Y3ura
Vxiam Tpaduk Ba yHTa TYpJIU OMHJUIAPHUHT TabCUP ITUII XYCYCUSITIAPUHUHT
Taxaunu  kentupuwiarad. NGN  TapMOFUHM  JIOWMXAJAIITUPULIHUHT  YMYMHUI
Meroaukacu, myHUHTAEK NGN TapMOFMHU UNUIA0 YUKUITHUHT KOMILIEKC
Mozend Ba OOCKMWIapH, LIy >KymiaJaH OaxapwiaguraH HIUIAp pyuxatu
KEJITUPUJITAH.

Xynocaaa NGN TapMOKJIapUHH peKaJallTUPUII Ba JTOUMHXAIAMITUPHUIIIA
KYpUO YMKWITaH METOJMKaNap Ba TaBcHsulapAaH doinananuim 0yinya WiIMHM,

METOJIMK Ba aMajiuil Xyyocajap, Takindaap Ba TaBCUsJIap KEITHPUITAH.
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| 606. NGN TapMOFHHMHT TeXHOJIOTHACH, TOMOJOTUSICUHU TAXJIUJ KUJIHIII,

NGN TapMOFuHHU peskaJalITHPHII Ba JOHHXATAIITHPHUIII

1. NGN TapMo¥ura yrumjaa TeJJeKOMMYHUKALMSI TAPMOFUHHHT

TEXHOJJIOTHUACH, TOIMOJOTIUACHA Ba XU3MaTJaapu

PuBo>xiaHran MaMjakaTIapHUHT XaJlKapo aMalMéTy IIyHU KYpcaTaauku,
oxupru Hwapaa kevmarn  aBiaog  (NextGeneration  Network, NGN)
TapMOKJIAPUHHA SKOPUH OTUI OWIaH OOFIHK OYiraH TeJIeKOMMYHUKAIIHS
PUBOKJIAHUIIMHUHT SHrU OocKuuM makuiansnTa [1,15,18,23,25,30,39].

Bbyryarn kyHga  TENIEKOMMYHHUKAIMS PHBOXKIAHUIIUHUHT  aCOCHUU
WyHamumm OYynu0 MHTErpallMoOH >Kapa€Hiap: Typiu axOopoTHH Oepwuiira
MYJDKaJUTAaHTaH TEXHOJIOTHSUIAp, TapMOKJAp Ba XHU3MATJIAPHU Ky4aWTHPUII
XHCOOJIaHaIH.

TenexkoMMyHHKAIIMOH Ba axO0OpOT TEXHOJOTUSIJIAPHUHT ¥3apo OOFIUK
X0Jija KUpUO KEJIUIU TYpJiHM Xuijard (MyJbbTHUMeana) axOOpOTHH y3aTuIAa
TE3KOp PUBOXKIIAHYBUYH IXTUEKHU KEITUPUO YUKAPAIH.

Typnau curHamuiap KypuHHUIIMAA y3aTUIaJWraH axOopoT ¥3 uuura HyTK,
MabIyMOT, BHUICOTAaCBUP EKM MyJIbTUMEIWA 1e0 aTamaguraH xXap KaHjal
KOMOMHAIIMSHU OJaaAu. bByryHrm KyHZa OSHT OXTHUEX Tanad Kuilaaurad
xu3matTinap 6ynmu6 XOU-T taBcusiiapuga MyidbTUMEAua KaOW aHMKJIaHAIWTaH
axOOpOTHM KOMIUICKCIM TaKIuM OSTWIQJAWTaH Xu3MaTiap XucoOJIaHau.
MynbTUMeInaHu TAbMHUHIIAII YIYH TEIEKOMMYHUKAIUS TAPMOFUHUHT YTKA3UIII
UMKOHUSTHHHWHT YCHIIN Tajaad dTUIaIH.

NGN 0yiinya TapMOKIap TY3WJIUIIMHUHT NPUHLMIUIAPUHU KyJa COAJa
Tap3la TYHNIMHUII Makcaauja KyWuaaru mpapaxara Oynunamuran NGN
TapMOFUHUHI yMyMmilamiraH 4 papaxanu apxurekrypacu kenarupunaau (1.1-
pacMm).

- TPAaHCIOPT TMAaKETJIM TapMOKJaH aOOHEHTIWK (oiganana OJHUIII

TapMOFUHU ¥3 MUUTa ONrad (oiganana oiauil Japaxkacu,
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-IP makeTnm KOMMyTaIusl MPOTOKOJUIAPH HETHU3UJA KypWJITaH MarucTpal
MaKeTIX TAPMOKHH ¥3 HUHTra OJITaH TPAHCIIOPT Japa)kacH;

-TEJICKOMMYHUKAIIMSl TapMOFUAA YaKUPyBJIapra Xu3MarT KYpCAaTUIIHUHT
Oapua skapaéHiapuHu OomKapuml Oyinua (QyHKUMsIAp MaXMyUHU V3 HUWTa
OJIaIMTaH KOMMYTalUSHU OOIIKAPUII JapaskacH;

-xu3MaTiaap €K WioBajlapHU OakapHIll MAHTUFMHU Y3 MU4Yra OJITaHBA
ym0y Xu3MatiapHd OOIIKapaJuraH, TallK{ TAIIKHIOTIAp (JacTypyiap Ba SHTU
XU3MATIapHU HIUIA0 YUKW YYyH)TOMOHHJAAH (oWJalaHUIl Y4YyH OYHUK
uHTepdeiicnapra sra OynraH xu3Mmarijap Ba SKCIUIyaTallMOH OOIIKapuII

Japa’kacH.

NGN Xu3MaTIapuHHUHT NPOBaKIepiIapu

XuzMatiap Ba 3KCILTyaTallMoH OOMIKapyB
Japaxacu

U

KommyTtanusau 6omkapui gapaxacu

1l

Tpannopt gapaxacu

U

doitganana oM Japakacu

= >~

Tepmunan yckyHacu

1.1-pacm. NGN T¥ypT napaxanu moaenu

Tepmunan yckyna NGN tapmok TapkuOura Kupmaiam Ba MaBxyz CUMITU

BaCUMCH3 TapMOKJIApHUHT a0OHEHTIINK YCKYHACH TS"HJ'IaMI/II[aH HucTrajarainu
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Oymumu MymkuH. bupok Oynpaii Tepmunans yckyHa NGN  tapmorura
dboiinanaHaoNMI 1apakaCUHUHT KEMUIIYBYM IILTIO37M a00OHEHTIN K YCKYHAcu
opkanu yinaHumu MyMKkuH. Tapmokka SIP Ba H.323 nporokomnapaan
doiinaann0 WNUTAWIMTAaH TAKeTIW a0OHEHTIWK TepMHUHAIAp OeBocHTa
YJIAHUIIIA MYMKHH.

TenekoMmyHHKaIMs  XU3MATJIapUHUHT JOyHE Oo30puaa KyWuaaru
OMMJUTAPHU TaBCU(IIAHAUTaH SHIU IapTiIap MaKIIaH/Iu:

- omepaTop ypracuaaru o4k pako0ar;

- TEJIEKOMMYHHUKAllMOH Ba KOMIIBIOTED TapMOKJIAp, XWU3MaTIAPHUHT
KOHBEPIeHIUACH Ba aXOOPOT KOMMYHHUKAIUS TAPMOKIAPUHUHT PUBOKIIAHUIIIN;

-utepuer TapmorujaH GOWJANAaHUIIHUHT KEHTalumM  xucoOura
paKamiii TpPapUKHUHT MIUAJATIN YCUIIH;

- SHTY MYJIbTUMCIHA XU3MATJIApUHUHIT OIIKUIIIH.

byryaru  xyama NGN  Tapmorm  geranga  TEIEKOMMYHHKAIUS
XU3MaTIapUHH KYPCATUIIIHU TaAbMUHJIAII KIMKOHHTA 3Tra OVJIraH Ba Xu3MatiapHu
KypcaTuil OwiaH OOfNMMK OyiraH (QyHKOUsIap TPaHCIOPT TapMOFUHUHT
TEXHOJIOTUSCUTa OOFIMK OYyJIMaranjga Xu3MarT KYpPCaTHUIIHUHT 3apyp cu(aTHHU
TabMUHJANUAUTaH TYPJIH TPAHCIOPTIIM IOKOPU TE3JIUKAArd TEXHOJIOTHsIIapJaH
doiinamaHuil  yIyHSpPOKIM OYiraH mMakeTiap TEXHOJOTUACH HETU3HIaru
TerekoMMyHuKanuss Ttapmoru  TymryHunaaun. NGN  doiinananyBunnapHu
Xu3Mariaap Ouian OOFIIHK Ooynran byHKUMATIAP TaIIAIIHAHT
TassHYTEXHOJIOTHsIcuTa O0FIMK OYynMaranma QOS ra acociiaHraH XoJiia, jKaMmoa
OYnu6 KeHTrmoJiocau TapMOK/IaH (hoHJaTaHuIIl UMKOHHTA dTa Xu3MaTiap Ouian
TQbMHUHJIAI],AIMKOHATA 3Ta TAapMOK TY3WIHIIMHUHT SHTH KOHIICTIIUSICUHU
y3uunra onaau. Ymyman,NGN Kyiiugaru xycycusriapra ara.

-TTAKETIN KOMMYTAIIUSITA TEXHOJIOTHUS;

-4YaKMPYBIApHU KailTa WIUIANIl Ba WIOBAJIAP XWU3MATIapHU TabMHHJIAII

Ounan OOFNuK OYnraH Hazopat GyHKUUsIapra OYIMHUIIN;
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-XU3Matjap, WioBajap Ba MEXaHU3MJIAPHUHT KEHI KATOPUHU TabMHHIIA0
Typulll, KypcaTWIaguran xusMmatriapHu Oepunran QO0S cudaru OwmiaH Ba
KOJJIAIITHUHT TYpJIM CXEMaJlapura HucOaTaH MHBAPUAHTIIMIMK OWJIaH TYFpHJIaH
TYFpU y3aTull OujaH KeHTr mojocand  (poHJanaHaoMUIl  MMKOHUSATHU;-
TapMOKJIapapo aJIMAIIMHYBHM TabMMHJIAIl Ba OYMK HHTepdeiicnap €paamuaa
UIuUIad TypraH TapMOKJIap OUIaHy3apo UILLIalll;

-MOOWJI AJIOKAHU TAbMUHJIA0 TYpHIL;

-polimananyBunnapra  XU3MaTJIapHUHT  Typjiad  MpoBaiaepiapuiaH
YyeKkJIaHMaraH ¢oiijjaiana OJUIIHA TaKAUM dTHIII;

-IP TapMoknapiaru MHACHTH(PUKALNS CXEMATAPUHUHT TYPJIAIIUTH;

-polimananyBunaap y4yH CEpBHC XU3MATIapHU YHU(PUKAIUSKUIUII Ba
YIIAPHUHT TAIIWIIHUHT TastHY TEXHOJIOTHsIapra OOFIMK OYIMAaciury.

NGN kyitnaaru npuHIMIUIapra acocaaHaIu:

e  YHYMJIOPJIUK;

e moHYIMIMK Ba KyJlaljuK;

e Kynamnunuk;

e (CamapaopiIniuK;

e MylbTHUCEPBUCIUIIUK;

e XaB(CHUBIUK.

Tapmok xaB(MCHU3IMKHU TaIlIKWAI OSTUII Ba pyXxcaT STUIMArad Tap3ja
dolinanana OJMINJIAH XHUMOS KWIWINTa KYyHWIaguraH TangabllapHu XucooOra
OJIUIIIN KEpaK.

Ymly npuHIMILIAp acocuaa JORUXaJaIITHPHUIN acOCUi MaKcaa OVIuImm
Kepak, ¥3 HaBOaTuja ymoOy Makcaj JapoMajJlapHU fo3ara KeJITUPYBYU Ba
MUKO3JIAPHUHT >KOPUI Ba KEWUHTH Tanabiapura »kaBoO OepyBUM TapMOKJIAPHU
SApaTUIl UMKOHUHU Oepanurad sHru aBio —NGN TapMOFHHM peKaJallITUPHUII
Ba JIOMUXATAIITUPUIIT METOIMKACUHM UIIIA0 YUKUIIIaH nOopaT Oyiaau.

NGN TapMofvHU SIpaTHUIl y4yH XaJKapo HOpMajap Ba CTaHAApTIapHU

xucobra onranaa NGN xu3MatiapHd KOPUM OSTUIIHU TabMHUHJIAWIUTaH
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HOpMaTUB 0a3anu unwiad yukui 3apyp. LLlyHunr yuyn acocwuii Bazuga 0ynubd
NGN tapMorura yTuiia TapMoK TEXHOJOTUSIIAPH KYJUTAHUIUILINATA ACOCIaHTaH
Ba MYBO(QUKJIAIITUPUITAaH MacajajlapHu Oelruiaiiiural TapMOK HOPMATHB
0azaHn wmnutad yukuil xucoOnaHaau. KoHyH Xyxokartiaapy Ba HOPMATHB -
XYKykui  0a3a MWUIMH  YCTYBOpPJMKIApHM  XXucoOra ojiraH  XoJjja
TEJIEKOMMYHUKAIUs TapMOFUHU PUBOKIIAHTUPULIHUHT 3aMOHaBHI
TEeHACHIUAJIAPHA XucoOra onuiM Kepak. ByryHru kyHaa Xankapo aapaxkana
NGN TapMOFuHU TCaHAAPTIAMTUPHUIL OYiiMYa UIIUTAPHU aMalira OLIUPYBUU OUp
HeYTa TAKWIOTJIap MaBXKy[, XyCyCaH:

-Xankapo AIEKTPATIOKA UTTU(DOKH TEJIEKOMMYHUKALUSHA
cragaapriamtupuin  cekropu  (International Telecommunication  Union,
Telecommunication sector, ITU-T);

-TenekoMMyHUKaIMsl coxacuja cTaHaapmiamTupuin Oyitmya EBpona
unctutytu (European Telecommunications Standards Institute, ETSI);

-3G TapMOKIapHU SpaTUIl yuyH mepukiapu gouxanapu (3rd Generation
Partnership Project 3GPP u 3GPP2);

-lluTepHer TapMOfMHU  KyJU1aO-KyBBaTJIalll MYXAHAMCIUK TYPyXH
(Internet Engineering Task Force, IETF).

Bbyryaru kynaa NGN Ttapmokiapy Yy4yyH XWU3MaTJIapPHUHT YMYMH
tacHuu wmaBxya osmac. Konuenumst pgoupacuga NGN - xuzMatiapuHu
KyHugarnda TacHudIIam MyMKUH:

-UKKUTAa OXHMPrd TEpMHUHAILIAP YpTacuaa OOFIaHMUIUIAPHU YpPHATHILTA
MYJDKaJUTAHTaH TasiHY XU3MaTiap;

-XU3MaT KYPCATUIIHUHT KyIIMMYa TypJIapU: UMKOHUSTIAPHUHT KyIlIMMYa
pyiXaTWHU TabMUHIA0 TypHILTa MyJDKaJIAHTaH XU3MaTiap;

-UHTEJUICKTyaJl TApMOKJIap Ba MabIyMOTJAPHU y3aTHUII TAPMOKJIAPUHUHT
pecypciapunan  QoiiagaHa OJIMIMHU  TAIIKWI OJTUINTA  MYJDKAJUIaHTaH
dolinanana oMl XU3MaTIapH;

-NGN Ty3unmacura KHPYBYM MabIyMoTiap Oa3ajmapuyiaH axOopOTHHU

TaKJIUM 3TULITA MYJDKAJJIAaHTaH ax00pOT-MabllyMOTHOMA XU3MaTJapH;
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-BUPTYyaJl XyCYCHIl TapMOKJIap XU3MaTIIapH;

-NGN ToMOHUIaH MYyJIbTUMEINA UIOBATAPHUHT (hAOTHSITHHN TabMHUHJIIAIT
Ba KYJU1a0-KyBBaTJIalll y4yH MYJDKaJIAaHTaH MYJbTUMEINA XU3MaTIapH.

Oxopuna kentupuiaran tenaeHuusuiap acocuga NGN Tapmokiapuia
keiinaru aBnon xuzMatiapu (NGS, Next Generation Services) Mak/IIaHUIITHHA
oenrmnad ytum mymkuH. LllyHuHrAeKk WKkUTa Xu3Mmatiap Toudacu: mact
JapaXkajiv Ba FOKOPH AapAKAJIATa aKPATUI MyMKHH.

NGS nact gapkanu xu3Matiapu Oup HeuTa TypJjapra OYJIMHAIU: BUPTyal
xycycu Ttapmoksap VPN xu3marnapyu; KOHTEHTHHM TaKCUMJIAIl TapMOKJIApU
CDN xusMatnapu;ceccust Xu3MaTJIapyu;TAPMOK UIIOBAIAPH XU3MATIAPH.

Ymymuit kypunuiniga NGN TapMofuHUHT Oapya Xu3MaTIapuHU Oup

HeuTa acocuid cuH(uapra skaptuit MyMkuH (1.2-pacum).

NGN TapMoruia FOKOPH Japakaid XU3MaTiiap

OBo3mu Brjieo Xu3MaTIap HutepHer Wnrepdaon
Xu3Mariap XH3MaTIapH MYJITAME TSI

Ax06opor
WH VHAWHIAD

Tenetn6o6uér

MoOun aioka

IP tenedonus (VoIP)
TB kanaiian
Owniia

Kaiin atunran anoka
WNurepakTuB BUIEO
MATHTU nAanor (uaT)
[ymm xu3zmaTnap
DIEKTPOH TIKOPAT
VYiiuH MaxcynoTiaapu
Macodasuii TabaM

o

~
ey

Wurepaktus TB
KaHaJUIap Ba AacTyplap

Tanabra kypa BUIEO
Tynanran Bumco
Bupryanmaraurapos

1.2-pacm. NGN TapMOFUHUHT I0KOPH AapKaiu Xu3MaTiap TacHupu
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Xusmar kypcatumHUHT Kadonatnanradn cudaru (SLA) Tyrpucuaaru
KEJIMIIIYB/Ia KEUMHTH aBJI0]l TAPMOJAPUHUHT XU3MATIapyu TypIAPUHUHT YMYyMUN
NPUHIUIUIApUIIAKIUIAHTaH:  Xu3Mar (oiJanaHyBUMHUHT QoiiianaHa OJuII
HyKTacura OOFIMK OYyiMmaiiau, Xu3Mar MyalsH CEpBUC Ipoaiifepra OOFJIMK
oynmaiiau, xusmatr myaitsiH ATCra O00FiauK OYaMalau, Xu3Mar OonepaTopHUHT
MapxyJi OWUIMHI Ba MabMypuUd TH3UMHUJA HMHTETPALMSIIAHUIIN KEpak.
Xusmarnap cTaHaapTiamrad —uHTepdelciaapaan  QoipamaHUIIM — Kepak.
Xusmatnap MHurepHer Ba/€ku  YODTdrapmoru opkKaaud Kupa OJMINTra
YpUHUIILUIAp/IaH XUMOSI KWJIMHUIIN Kepak. XU3Matiap sHTY IpoBaiifepiiap yuyH
ounk Oymuim kepax [ 4;5;30. ].

byryuru xynga nyné amanmméruma NGN Tapmorura yrum OVitmya
MKKUATA CTPATETUK EHANTYB MaBXY/I;

— pesoarwoyuon, ibHU NGN Ty3unumm «HoJgan» Ba [P-TeXHOTOTUSHUHT
Xap KyHH >xopuil stwimimd. byHna typTra Tekuciaukiap: ¢doiganiaHa OJuIl
TapMOFH, TPAHCIOPT TapMOFU, YaKUPYBJIAPHU Ba XU3MaTiap TEKUCIUTHUHU
OOIIKAPHUIIT TEKUCIUTUHUA aKpaTran xoJija, NGN TapMOFUHUHT «KIJIACCUK» KYTI
Japaxanad —apXUTeKTypa amaira omupwiaan. Ymoy &Enmamys XOU
TaBCHsUIapUa WIUIA0 YUKWITAaH Ba KAaThbUW KommyTtaropiapaaH (softswicth)
doitnananuiTra acocaaHTad, MaBXKyJl TAPMOKJIApHU TyOJlaH MOJEPHHU3AIUSIIAII
Ba aXaMUATIU MOJIMSIBUM MHBECTULIMSIIAp OWIIaH XapaKTeplaHalu.

—960n1t0UuOH, acocu OYnMO Oapya MaBXKyJ TEICKOMMYHHUKAIIUS
TapMOFUHU  OWUPJAIITHPYBYM  TPAHCHOPT-MAKETIM  TAPMOK  KypWIWIIU
xucobnanamu.bynnait  énmamyBauHr acocu O0ynu6 IP-IMS (IP Multumedia
Subsystem) acocuna MynbTUMENA Ky TH3UM KOHIENIUSACHIAH (POl IaTaHuII
XHCOOJIaHaIH.

V36ekucron PecnyGmukack yuyH NGN  TapMoFura  yTHIITHHHT
HBOJTIOITMOH CTPATETHAICH HT MakOys BapuaHT O0ynub xucoOmaHa u.

TpancpopMauussHUHT OUpPUHYM OOCKMYMIA FOKOPH  YHYMIOPJUKIIN
MakeTI TasH4Y TapMOK YyCTHJAAH AaHbAHABUM CEPBUCIAPHUHI  TYJIUK

OMYJISIUSICUHU  TabMUHJIAWIUran Karbuii kommytaropiapra (KK) osra
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uHbpary3uaMa I[aK/UIlaHaId Ba MyJIbTUMEAMa xuzMariap yuyH IMS Kyiiu
tuzumu  (1.3-pacmpa KypcaTWiraHuaek) Kopuil sTwnagu. Ymly Oockuyaa
IIYHUHTJEK MYJbTUMEIUA XU3MaTJapu SHrM a0OHEHTIIMK YCKyHa €Epaamuiaa
IMS Ky#n TH3UMH OpKaldW I[MaK/UTAaHWII Ba €TKa3u0 OCpUIIHWHT SHTH
NPUHIUIUIApUHUHT acocu kuputuiaau. Keitmaru G6ockuuna IMS mnatdopma
PUBOXIIAHMIIIKA Ba TYpJId OXUPrd KypuwimanapjaH ¢oiiasiaHa  OJMIIL,
pecypciapan 6omkapuii, QoS TOMOHWIAH OepUiTaH WIOBAJAPHHU SPATUIITHU
TabMUHJIAWAUTaH KyWH TU3UMIIAP KOPUHM STHIIUIIN aMajra OIIUpUIIaIn.

bynna Softswitch kyiinnaru Tamabmapra kaBo0 OepuIy Kepak:

a) TYpJId apXHUTEKTypa CUTHAIU3AIUSUIN MPOTOKOJUIap OWIIaH WIUTAII Ba
OBO3JIM, CUTHAJIM ax00poT, MabiymoTiap, [P — renegonus Ba 6ouika Typaaru
TpaUKIapHU TAbMUHJIANIUTAaH MEAUAILTIO3Iap OMIIaH Y3apo HILLIALL;,

0) Oapua typaarm curHaimzanus — /-comnmu YKC, DSS 1, BKC Ba
OolIKaNapHU TabMHUHJIA0 TYpHUII, YYHKH TeJePOH TAPMOFH HYKTau Hazapuja y
TpaH3UT KoMMmyTatop Ba 7-connn Y KC nmyHkTH OVIM0 XucoOaaHaau;

B) Oapua IP - tenedonus (H.323, H.248, MGCP, SIP) nporokomiaputu
TabMUHJIA0 Typaau Ba OUp MPOTOKOJIJAH OOIIKAacUra KOHBEPTALMSICUHU aMalira
OIIMPAJN, YYHKH MAKETIM TapMOKJAp y4yH MEIMAILIIO3JIap Ba CUTHATU3AIIMS
KOHTpOJUIepu Onitad OOIIKApHUIN KyprUiIMacu XHUCOOIaHa Iu.

[P Multimedia Subsystem (IMS) koHuenuuscu SHIM TapMOK
apXUTEKTypacUHU TaBcUdIaia, YHMHT acoCHil JJIeMEeHTH Oynub Oapua
doiinanana  ONUII ~ TEXHOJOTHSACHHU  TabMHUHJIAWAWUTaH Ba  axOopoT
KOMMYHHKAIMST XU3MATIAPUHUHT KaTTa KUCMHHHM aMmalra OUINPUJINIINHU
TabMUHJIAUANTaH MTAKETIN TPAHCTIOPT TAPMOFHU XUCOOIaHA IH.

IMS TapkuOu ydyra: TpaHCHOpT, OOLIKApHII, XHU3MaTJIap Japaxacura
aXpaTUIaan.

Tpancopt gapaxxacu  aboHeHTHapHH  (oimaTaHyBYM  yCKyHAcCH
(UserEquipment- UE) épnamunalMS unHppaTy3uiamacura yJiaHUIl y4yH %KaBoO

oepamu. Ym0y yckyHna 6ynu6 xap xangait IMS tepmunanu (macanan tenedoH,
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cmaptdon) 3G, Wi —Fi tabmunnad typunamuran KIIK €ku keHr momnocanu

doiinanana onuII XU3MAT KUJIAIH.

e AG, TGnaru H.248 npodumnapu

e SIP RFC 2543

e SIP-T

o IP renedonnus

e |ETF, ETSI, 3GPP, ITU-T HUHr XaMKOpPJIUKIArd HIIH
OMysus

Teorl S Tusum octu THsuM ocTH
T TGOIIGSM VAS
Softswitch

SIP xyrFHEpOK OOomKapyBH

GSM

IP maructpan

N

SIP MWKO3TapHUHT TepMHHALIAPU

N

VAS e “All-IP” xoHmenIuICHaaru
Tapmok
Cumynsius
e Tusum octu IP myntumenna (IMS) e SIP MIWK03 TepMUHAUIADHHUHT KEHT
GPP acocuna TaHJIaHMAaCH

e IMS TasgHY apxUTEKTypacu

o Craamapt unHTepdeiictap

o Cragmaprnamrupuim KymutacuETSI,
OMA, ITU-T, 3GPP, TISPAN

o VIIATC xm3marmapu, Centrex

Mynatumenusiiam Xu3maTiapJaH Xxap
KaHmad epaa oitmanaHuin
MYMKHWHJIUTH.

IOxopu cudarnu IP marucrpain.

SIP 6azacu ceccusicumaru OomIkapys
DkcTpa XMU3Matiap

1.3-pacm. TapMOK pUBOKITAHUIITUHUHT YBOTIOIMOH KOHIETIIUSICH
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IMS »sTanoHnuM apXUTEKTYpaHUHI IOKOpH Japaxacu y3 wuuura IMS
ieMeHTIapu  Oynu0  xucoONMaHMalWauraHn  WJoBajap  CepBEpJIAPUHHHT
TYTUIaMuHM oJiau. FOKopy TeKUCIMKHUHT YOy 3eMeHTiIapu ¥3 TapkuouraSIP
MPOTOKOJIUTa acociaHagural myiaetumenua |IP —unoBamapunn xamaa BUpTyan
MYXUT HETU3UAArd MOOMJI TapMOKJIap/a aMalra olUpuiIaJurad uioBajJapHu ¥3
UYHra oJaJiu.

NGN @otioarana onuw mapmogunu Kypuod dukamu3. MyrbTHCEPBUCITH
dolinanana OJMITHUHT 3aMOHABUH TEXHOJIOTHsJIApUTa KYWWJIaJUTraH YMYyMUM
Tanabiaap ¥y3 wyWra OWTTa KaHauAa TypJd THUIAATd TpaUKHU Yy3aTHII
TabMUHJIAHUIINHY OJa/IH.

QdoiiganaHa OJHUII TAapMOFMHUHI TEXHOJIOTHSJIAPU Ba YCKyHacH KyII
XoJUlap/la MIKO3ra y €ku OOlIKa XW3MaTJIapHU KYpCaTUUIHU, YJIAaHUIIAA
KAThUWIIUK Ba TE3KOPJIUKHM TabMHUHJIAII HMMKOHUSTHHU Oenrwmimaiiau. Moc
xonga NGN TapmoruHuHTr ¢oifaiiana onuil HH(PpaTy3uIMacd HWIIOHYJIIH,
KaThUI, MaCIITaIu Ba XK OONIKApUIIaIUTraH OYJIUIIN, ITyYHUHTACK Qoiinaniana
OJIMIITHU  Ha30paT KWWl Ba XaBQCHUIMKHU TAbMHUHJIAUIHUHT  KYWIH
BOcUTaJlapura sra oynuinu kepak. bynaa doiinanana o TapMOFUHU SPATHII,
PUBOKIIAHTUPUII Ba KY3aTHIIl YYYH Xapakarjap KypcaTHJIaJuraH Xu3Matiap
KUIIMaTura ce3uwiapiivi Japaxana TabCcup 3TaIH.

ByryHru KyHzna omnepaTOpHUHT Ba3udacu aOOHEHTIIApDHUHT alpum
rypyxJjapu opacujaH Xu3Marjapra OynaraH TajdaOHUHT 1o3ara KEJTUIIMHU
xucoOra onrad xonjga NGN ¢oiiganana oaum TapMOFMHM KypHUIAa OKHIJIOHA
€YMMHHU TOMUIIAAH NOOpaTt.

HcTukOomuin TEeXHOJOTUSIIap Ba SHTH CEPBUCIAPHU TE3KOP SKOPHd
STUIIHM TabMUHJAWIUTaH QoiijajaHa OJUMIIHUHT KaTbhUil Ba MacmTaOiau
MYJIBTUCEPBUCIN WHOPATYy3UIMACUHUHT MaBXKY[JIUTH Xap KaHJal ajoka
OTNEPaTOPUHUHT OM3HECH yUyH MyXuUM oMmul Oynub xucobnanaau. doitnanana
OJIMII TAPMOKJIAPUHUHT HHPPATY3WIMACUHU PUBOXKIAHTUPUILIA KyHUJArH:
KeHr mojocanu ¢oigamana omum - XDSL, FTTX, xkaixg sTunran

paauodoiianaHa OJUIITEXHOJOTUSIIApUHNA (Ao >KOpUM ATUILITAMOMUILIApUTa
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aXpartum MyMKuH. YmOy Tamonmmiap acocuga NGN doiiganana omumr
TapMOKJIapu ydyH ¢oiiaiaHa OJMIITHUHT YHUBEpPCAJ ILII03Iapy, aKpaTUJITaH
JuHUsIap Oyinua Qoiinanana onumn TexHojdorusapu - xDSL, myHuHTIEex
IOKOpY TE3JIMKAArd ONTHUK KaHautap OwiaH Owpranwkiaa OWHO WYWIATH
doitnanana omumn kaHammapunu Ttamkuin stum, Wi-Fi (IEEE 802.11) Ba
WiIMAX (IEEE 802.16) Typkymaara cuMcH3 TapMoOKJap KaOu euumiiap
noJ3ap0 XUCOOIaHAIH.

XOpuK KOMIIAHUSIJIAPU COXAa MYTaxaCCHUCIAPUHHUHT TaJKUKOTIapura
acocaH TapMoK mHbpaTy3wiManard Kyrmmmanapuar 50 dousnan 80 dousraya
XaxMu (QoiianaHa OJMIN TapMoOFura TYFpu Kemaau. DoiinanaHnyBumMiiapra
TapMOK TpadUKHUHT €TKa3WJIaJuraH TapMOKJAHTaH ajoKa KaHaJUIapUHUHT
TU3UMU Tajad dSTwiaaurad QoiganaHuIl XapaKTEPUCTUKATAPUHU  JOUMO
TabMUHJIA0 TYpHUII Y4YyH Ky MeXHar Tanad stwianu. HaTtwkana aOoHEHT
unuiatagurad  ¢oiianaHa OJIMII TApPMOFUHUHT XOJaTUTa Kym XoJuiapaa
KypcaTuiiaJuran xusmatiap cudatu OOFIuK Oynaau.

HUctukbommu ¢Qoiianana OJMIN TApMOFMHU SPATHUINTa KYWHIIaJUTaH
Tanabnap KyhumarujnapiaH uOopaT: yckyHa TpaduKHMHT Oapua Typiapura
XU3MAT KYpCcaTWIM Kepak, Y3aTHIll MPOTOKOJUIAPUHU OWp XWIIAIITHPHII,
axOOpOTHU KOMMYTAIIMs KWIMII Ba KalTa WIUIAI, MOTEHIIMAT MIKO3JIApHUHT
TpaUKHM y3aTUII Ba yHra XW3Mar Kypcatuml cudarura TagaOHUHT JOUMO
omaauranlP-texHomorusra yruii.

Tpancnopm mapmozu KypcaTHWIaJUraH Xu3MaTiap CU(ATUHUHT acOCUM
xapakrepuctukaiapuau Oenruwnaiigu. NGN Tapmoru HH(paTy3UIMaCUHUHT
y3ura Xoc Xycycusatiiapu Oyiu0 Tamuill Ba KOMMYTalMsuiam (QyHKIUSIAPUHHA
amajira OUIMpaJurad MakeTId KOMMYTalMsl TEXHOJOTUsIIapUra acocjiaHaJuraH
YHUBEpCaJ TassHd TapMOKAaH (oiIamaHuIl XUCcOOIaHa Iu.

NGN TassH4 TapHCIIOPT TAPMOFUHHUHT TAPKUOUTA KyHiiiaruiap KUpau:

- ¥TKa3uill Ba KOMMYyTalusam (GyHKIUSIIapUHU H0aKapaaural TPaH3UT

y3Ju1ap;
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- a0OHEHTJIApHUHT TapMOK/JaaH (oiinanaHa ONMUIUIAPUHU TAbMUHIANIUTaH
OXUPTH y3eJuiap;

- CUTHaJIM3alus axOOpOTHHM KalTa UIILIAI, YaKUPYBIApHU OOIIKApHUII Ba
OornanunuUiap GyHKUMATIAPUHN OakapaJuraH CUTHAIU3AIMS KOHTPOJUIEPIapH;

- aHbAaHABUU TAPMOKJIAp YJAHWIIMHU aMalira OLIMPUII MMKOHWIra 3ra

IJIr03J1ap.

Tassny Texnonorusmap NGN TpancnopT Tapmoruja (ougamaHUIuIIT
MYMKHWH, OyT'YHTM KyHJa TPaHCHOPT TApMOFUra CHUHXPOH paKaMiid HepapXus
SDH; onTtuk Toyama cnektpan 3uwiMKk XWDM; acMHXpOH y3aTHIl pEeXUMU
ATM; CHHXPOH pakaMiiu uepapxusi TapMoru OVitnad maketnapHu y3atuin POS
(Packet Over SDH); ¥3 ¥3WHM THUKIOBYM MAKETJIM XAIKAJIAp TEXHOJIOTHSIIAPH;
Gigabit/10 Gigabit Ethernet TexHonorusuiapu Kupaju.

NGN Ttapmokiapga acoc O0Yiau6 IP [31] xucoOmaHaaw, TpaHCIOPT
TapMOFU YIIOy MPOTOKOJ XalapjapyHU Y3aTUII Y4YyH MOCHAIlraH OYJIHIIH
kepak. Iy ca6abmu NGN TapMofMHM amaira OIIMPHUIN YYyH Maructpan
tapHcnopT TexHosorusiapHuur [P/ATM/SDH/ontuka; IP/ATM /ontuka; 1P/
SDH/onTuka; IP/ontruka Texnonorusuiapy Omian OUpIaiuimm MyMKIH.

NGN TpaHCOPT TapMOKJAPUHUHI SIHTU YCKYHACH SIHTM XU3MAaTJIAPHU
MyBadPakugATIM ~ WHTErpauusjiall  Ba  CHEKTpajdl  OyiauMHUIIra  ara
mynpbrumiakcaai (WDM) kabu sHru TeXHOJIOoTHsIapra axpaTiiiaiy.

NGN TapMOFUHUHT TPAHCHOPT JapaKaCUHUHI UCTUKOOJUIM KOHBEPTEHT

yckyHacu 1.1-xanBaijga KenTupuiran tanadiaapra xaBod OepHIlM KEpak.

1.1-xanBan
Xycycustiap Tanabnap
TuxkIaHUITHUHT Pan stmrangan ket 50 Mc 1aH omMalaurad BakT
TE3KOPJIUTH JTABOMH A TUKJIAHUII KEPaK
Macurrabiauimuk Kym muknopaaru xusmMariapHu TabMHUHIIAIT MyMKHH OYnrania
Tenr ¢oiinanana Tapmox aboHeHTIapu TOMOHHIaH (GoiiIaTaHUIAAUTaH TAPMOK
OJIUIIINK pecypcnapuaa TeHr (oiganana OJuIl MyMKHH OYaTana
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1.1->xagBan naBoMu

doiinananum V3 HuKTa HOCO3IMKIIAPHH H3JIALl, Y3ATHIIHY HA30PaT KHJIMIII,
KapaéHuaa Xap OMp XU3MATIAPHUHT KYPCATHIUII CH(ATUTa PUOS
MabMYpJIAIITHPHII Ba KWIMHUIIMHA Ha30paT KMJIUIIHN OJIraH OOIIKApHIII

XU3MaT KypcaTHlll GyHKIMATIAp TYIUIAMU MaBxKyl OYIInIm

bup éku Oup HeuTa XU3MaTiIap YUyH TapMOK pecypCiIapuHH

Pezepaiam
pe3epBiiall

TapMokia UIIUTAITHUHT Tapmok pecpycnapu Ba Tpapukaad GpoijaiaHuIIHHA
ONTUMAJUIAJIUT U ONTUMAJUTAIITUPHULIT

NGN TapMOKIapuaard uakupyeiapHu oOowxapuwi musumu - Oy
CTaHjapTiIamran uarepdeiicinap 6yinda y3apo UIUIAMANIaH Ba TypJIM TUIIArd
ax00pOT KOMMYTAIMSUIAHUIIINHY, IIYHUHTJEK alloKa XU3MaTiaapu KYpCaTHIIMII
xapaéauga YOTP Tapmoru, CIIC Ba MabiIyMOTIapHU Y3aTHII TAPMOKJIAPUHU
WHTETpAlMsJIAaHUIIMHY ~ OOIIKAPUIIIHK ~ TabMUHJIAWAWTaH  YaKUpyBJIapHU
OOIIKAPUIITHUHT TAaKCUMJIAHTAH apXUTEKTYPACHUHM XOCWJI KHWJIaJIUTaHTapMOK

QJICMCHTIIApUHHUHT MAXKMYH XI/ICO6JIaHaIII/I.

2. TapMOK MIJIAIIMHUHT cudaTura Kyiiwjiaguran HOpMaTUB Tajaa0J aHu

TaxJINJI KHJINII

[P-teneponust Texuomnoruscu I[P (Internet) mpoTokonmu Exu MakeTIH
y3aTUll Ba KOMMYTaUMSJIAIIHUHT Xap KaHJIal MNpPOTOKOJIMra 3ra TapMOKIaH
doinananumra acocnanrat. IP-teiaedoHns TEXHONIOTHUACH peai BaKT MUKECHIA
HYTKJIM XabapjapHu y3aTUII y4yyH MYyJpkaiuianral. [lakernw Tapmok OuiaH
TeneoH TapMOFMHUHT Oupnammmu [P-aagpecna TenedoH YaKUpyBHUHT
apeCUHU KOHBEPTUPWJIAIIHA TabMUHJIAWIWTAH U3 OpKalyd amaira
ommpunanu. Imro3uu Oomkapum — gatekeeper ne® aramaguraH  30Ha
KOHTpPOJUIEpU Kabu Maxcyc KypuJIMaHU TabMUHIANIN.

[P TapMOK  yHYMIOPJAUTMHM  yi4yaml  yY4yH  MaBXyd  cudar
XapakTepucTukagapu Ba Kadysn kumHrad QoS knacciaapu XOU-TY. 1540 Ba Y.
1541 TaBcusimapaa kentupuiaras. TaBcusira acocad xap 6up QoS kimacc MyaisiH

XapakTEepUCTUKAIAp KUWMATIAPUHUHT KOMOMHAIMsuiapu €paamuia TallKuil
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sTuiaTad. byHnal xapaktepucTukanap Oynud makeTHU y3aTHIIHUHT KEYUKUIIHN
(IPTD); naketnu y3arumiga keunkuinHd Bapuanusuiam (IPLR); xaromapnan
nbopar makernap WYkoyumuHUHT koddpdunmentu (IPER); mnakernaphau
taptubra conuu ko3dpdunuentu (IPRR).

YMymuit xonarna, axO0opoT KOMMYHHMKAIUs XU3MATIapUHU KYypcaTHUIIIa
[03ara KejaJuradH MabiIyMOTJap TMaKeTUHW Yy3aTUILIard KEYWKHI, Iy

xymiananNGN tapmoksapaa Kyhuaara ¢popmyna OVitnda Xxuco01ad YuKuIaIn:

T=T,+T, +T;,

Oy epma: T,- ¢doiiganaHa OJUII TapMOFUJATH KEUUKHIIL, Tr TPAHCIIOPT

TapMOFUJATH KEUUKHII; T,XU3MaTIapHU CcepBep OwWiIaH KaiTa HIILIANIIaru
KCUMKHUIIL.

EBpoma onepaTropjaapu TOMOHU/JIaH KEHT KyJUIaHWUJIaAUTraH
CTaHJAPTIAPHUHT TaxJIMJIM IIYHU KypcaTaauku, TapMOKHUHT Xap Oup
YYaCTKacCH yYyH KEUMKUIUIAPHUHT KAl STWIraH KypcaTKh4uiapy OelrujaaHraH.

1.3-xanBanga KEUHMKHUIILTIAP MabJIyMOTIAPHUHT MHUKIOPHIL
KypcaTkuwiapu Oyiinua ax6opor kentupwirad. by epma Tre - IP Tapmoxna
HYTKHU KaiTa MIIall y4yyH Keuukuil; Ta - (oijganaHa oJMil TapMOFHIaru
keuukul; DV- keunkuin Bapuanusicy; T, - TpaHCIOPT TAPMOKIATA KEUMKHIIL.

Xu3MmaTinapu KypcaTuml JKapaéHUHUHT MYXHM  MOMEHTH  OYyiu0
HAMyHaBUW CUTHAJUIM Xabapijap y4yyH KOMMYTalUs TU3UMIIAPUHUHT TabCUP
OTUII BAKTUHUHT OMUJIM XucoOmanamu. Kiaaccmap Ba ymap OuiaH OOFIIMK
Oynran wunuiap xapakrtepuctukanapu I[P TapmoxkHu Oup yuynan Oomikacura
yerapauaurad MP ypracuna [P-nmakeriiap okumiapura KyJUIlaHUIaau.

1.3-kanBanga QoS xkmaccmap Ba [P-rapMok XapakTepucTUKaIapu,
IIYHUHTJEK MabJiyMOTIIap Vy3aTUIl TapMOKJIapH XHW3MAaTIapUHHUHT cu(aT
KYpcaTKuwiapyu Ba HOpMaTUBIApHU KenTupuiarat|3].
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1.2-xanBan
HyTkHu y3atui Xxu3mariaapuHUHT Excellent! Good! Fain Poor
cudar kiaccu
G.711 | /Z32KomTe | GoviER
. o N yuyH G. 726
bup itynanumgaru oBo3 cudaru Oyiinya EMOH | 2., . .. HucbaraH
Oyiinya éMoH | ..
amac €MOH 3Mac
amac
TyFpunan TYFpyu KEUUKULIT <150 mc <250 mc <450 mc | >450 mc
bornanum Tyrpu IP- < 1,5 cex <4 cex <7 cek
VpHaTuiIran ajzpecnamnia
BakT AOOHEHTHUHT <2c¢ <5¢ <10c
pakamunu E.164 ra
MyBOGUK dhopmar
owmnan IP-anpecra
YTKa3UIII
AOOHEHTHUHT paKaMUHU <3¢ <6¢ <15c¢
E.164 ra myBouk
dbopmar Ounan IP-
aapecra Xucod Kutod
TAIIKUIOT OPKAJIN
YTKA3UIII
E-mailaomuu IP- <4c <13c <25c
ajzipecra yTKa3uIl
IP makeTmapHUHT HYKOTHUII 0% 3% 15% 25%
kodpurmenTn
@da3zaHMHT SHT YYKKU TUTPAIIU 0 mc 75 Mc 125 Mmc 225 Mc
(uxurrep)
1.3-xamBai

Cudat napamerpu

Crangapt G.109

doiinanana oaul TAPMOFH,

TaMc, 90

DV mc 30

IPLR 20
PER 30%10™*
Ie (y3aTwm)/mc 1%10°

12

TpaHcnopt TapMoru

:

DV,mc L
IPLR 3.0+10

IPER 1* 107
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IP-TapmMOK MImMHUHT XapakrepucTukanapu Ba ¥Y.1541 raBcusicununr QoS

kinaccaapu  1.4-xanBanaa KEATHUPUIITaH.

Xap Omp QoS Kimacchu HITYH

XapaKTEePUCTUKANIAPHUHT KYI1ad KUWMATIapy Y4YyH 4YerapajapHUHT MyausH

KOM6I/IHaL[I/I$ICI/IHI/I sparaiu.

1.4-xxanBan
Ne | Cudar xypcatuknunHusar | Cudar napaMmeTpuHUHr/ cudar Hopmat
o XapaKTepUCTUKACH KYpPCAaTKUYHHUHT HOMH
P HoKa3aTels KayecTBa
1 2 3 4
1 XuzMmatnap Bup iinnna MabIyMOTIApHUHT ky1 smac? 0,1
WIIOHYWIMJIMTHHIHT OXHPI'H YCKYHACH OUPIIUTH

JapakacuHU 0axoJiaml

xprcoOnIa HOCO3MUKIIAp
MUKIOpU

Bup wopakna ypraga, 99
(bousnapna, TapMOK
Tal€paUruHUHT KodddunmeHTn
QoSknaccnapu
0 1 2 3
TapMOKHHMHT HIIUIAMai 500 400 400 200
KOJIMIIHKUHT ¥pTaya BaKTH, COaT
TapMOKHHHT UIILIAII 300 600 3600 3600
UMKOHHUSTUHU TUKJIAUIHUHT
ypTaya BaKTH, MUHYT
2 | Tapmoxnan ¢oiinanana TapmoKkka ylaHuI y4yH kam smac 0.95
OJTUIII TE3JIUTHHU OyropT™Manap ko3 GHUIHEHTH,
Gaxodar HOPMAaTHB MyIaTiapaa
Oakapuiras
3 | TapMupnam unuIapu Ba TapmoxnaH QoiinazaHa OIHITHA ky1 smac® 10 coart
TEXHUK XM3MAaT KypCaTHII THKJIAII BAKTH
cudarrHan Gaxomamn Hocoznuknapau 6aprapad sTuin kam sMac 0,95
YYyH OyropT™MAanap
KO3 PHUIHIEHTH, HOPMATUB
MyIaTiapia 0axapuiran
4 | MabiiyMOT/IapHU y3aTHII QoS kaccnapu
cudartrnn Gaxosamr 0 1 2 3
100 400 400 400
50 50 | Hopmara Hopwmara
KEJITUPHII- KEeJITHPHII-
MaraH MaraH
IP makeTy HYKOJIMIINHAHT 1*10°3
Kod(hhUnueHTH
IP makeTu XaTOCUHUHT 1*10-4
K03 HUIIHEeHTH
Kanannapu 2*10-°
KOMMYTaLHsIaHa AU aH
TapMOKJIap/ia MabIyMOTIapHH
y3aTuIIa MyTaJlaH OJIIUH Y310
KYHUII 9XTUMOJUIUTH
5 | VoIP 6ornanumsanHr YakupyBHHU YpHATHII BakTH, (S): <15 <4 <7<10 <7 <10 <20
cudartrHan Gaxomamn - TyFpuad Tyrpu IP <2<4 <5 <20
angpecnama E.164* pakamura <10

TpaHCIAIUA KU
- E.164pakamuulP anpecra®
TPpaHCIAIUA KU
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bapua cudar kypcarukunapu yuyH HOpMa TapMOK/a HILIAIIHUHT HOpMal
HnrapouTiapuaa Okapuiuiid Kepak. | wioBajga Xu3mariap Typiaapura (0BO3,
MabJIyMOTIap, BUAEO0) XU3MaT KypcaTuil cudarura KyHuiagurad Tanadnap

KCITUPWJITaH.

3. TapMOKHM pe:kaJTalITUPHIL, JOHNXAJAMTHPHUINTA éHIANTYB Ba

TAAKUKOT YTKa3ull Basudaaapu
3.1. NGN TapMOKHH peskajallTHPUIITa HIAIIYB

byryuru kynga karra sptu60op NGN TapMokjgapuHu Mwumui gactyp
Jovpacuja SpaTUIIHM XWUCOOra OJraH XoJiJa, SHIM TEJIEKOMMYHUKAIUs
TapMOKJIADUHM  pEXKaJalITUPUII Ba HUOUIA0 TypraH TEICKIMMYHHUKAIIMS
TapMOKJIADUHYU PUBOXKJIAHTUpHUIN  Macananapurakapatuiaran.NGN  TtapMmoru
PUBOXKJIQHUIIMHUHT ~ caMapajd  CTapTerWsICMHU  aHUKIAll  Y4YyH  SIHTH
TEXHOJIOTUSIIAp, ApXUTEKTypajap Ba Xu3MaTiap Naigo OYnranma TapMOKHU
pexanamTUPUII METOJOJIOTHUSICH 3apyp OYiaau.

Pexanamtupuin xapa€HUHUHT acoCUM OOCKUWIapW KyHUJaruwiapHUy3
uyura oJiaJu:

1) Tana® cueHapusmapuu wunuiad yukui (doigaraHyBYMIAPHUHT
TacHu DU, UCTUKOOIIN XU3MaTIapHUHT TYTUIaMUHU MOTEHIIAAIT
dbolinananyBuniIap TOMOHHJAH TETHIUIM Tajda0HW XucoOra oJjraH XoJjaa
TaHJIaIl);

2) TEXHOJIOTHK CIIEHapHsUIApHU WNUIA0 4YMKUII (TallaOHUHT OepuiraH
CIEHApUsUIAPMHU amajira OIIUPUII YYYyH TapMOK TEXHOJOTHSIJIApUHU Ba
apXUTEKTYpacUHU aHUKJIAI);

3) TEXHOJOTHK CLICHApHUSJIAPHU KAaHOATIAHTUPYBUM TAPMOKHUHT TYypJu
AJIIEMEHTJIapU YYYH YCKYHAHU TaHJIAlll;

4) sHrM Xu3MaTiap, TEXHOJOTHSIADHUA KOPHHA OSTHIIHK OaxoJarl
ME30HJIAPUHH Ba TAPMOK PHUBOXIAHUIIIMHUHT MyKOOWHY TaHJIa0 OJIUII,

5) TapMOKHUHT MYKOOWJI KOH(QUTYPAIUSICH PUBOKJIAHUIITMHAHT Xap Oup

OOCKMYMHM aHMKJIAII Ba 0axoJiallr;
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6) TapMOKHMHT MaBXyn KoHburypaumscunan NGN Herusugaru
UCTUKOOJUIN Ty3WJIMajaapra MyKOOWII YTUIITHYU TaHJIAn0 ovII Ba 0axoJalll.

Jloiinxanapuu Oakapuiaa JOWMXATAIITUPUII MacajaCUHU Xaj ATHUII
yuyH Oynaranu kabu MaBXyJ TapMOKJIaH HCTUKOOJUIM TapMOKKa KETMa KeT
OockuuMa OOCKMY YTHUIIHM Y3 HYMra OJITaH TAPMOKHHUHI PHUBOKJIAHUII
CTpAaTEeTUsCUHU TaHjaad onuml Ba Oaxojam y4yH XaM (oijganaHuiagurad
I29XM ydyH TapMOKJIapHH pEeXalallTUPUIIHUHT JAaCTypHil BOCUTAIIAPUHUHT
nakernapuaad  ¢doigananuim  3apyp.OnTumamamTupuira  (TaApMOKHUHT
O00cKkMuMa OOCKHY PHBOKJIAHWUIIUIA) aCOCIAHTaH yml0y E€HJAIIYBHUHI aCOCHIA
AJeMEHTH V3 nunra (oiiaiaHyBUMJIApHUHT Tajadiapu Ycuily OuaH OOFIIUK
OYnraH pPEeKOHCTPYKIMS TYFPUCHUIATH KApPOPHUHT KaOyJl KUJIMHHUII MOJEIHHU
oagu. Mopennap TanaOHUHI MyalsSHCIEHApHUsUIApUHU KaHOATIAHTHPAIUTaH
TEXHOJIOTUSJIAP Ba apXUTEKTypalu €YMMIIAPHUHT MaiA0 OYIUIIUra MKTHUCOIUI
TabCUP ITUIINHU XUcoOra onuiy kepak.OnTUMaUIaIITUPUII ME30HH cudaTuia
PUBOXKJIAHUIIHUHT OyTyH JaBpH JaBOMHUIA PUBOXIIAHUII YYyH JHUCKOHT
XapaKaTJIapHUHT SHT KaM MUKJIOPAA OJUII MyMKUH.TapMOKJIapHUHT MYKOOWJI
BapUaHTJIapUHU 0axoJaliia >KOpUid STUIAJAUTaH SHIM XU3MaTJIapHUHT Xuco0J1a0
YUKWIAJIUTaH TOTCHIIMAN JapoMaaud Ba ¢oiganapu KYPUHHUIINAA KyIIuM4a
ME30HJIaPHHU XUCOOTa OJIUII MakKcaara MyBopuk 0ynaau.

3aMOHABHM IIAPOUTIIAPJA CTPATErMK PEXANAIITHUPUIIHUHT  aCOCUU
WHCTPYMEHTAJl BOocHTaap OYiuO MaTreMaTuk MeTojiap, MOJeUiap Ba aMaluii
JACTYPHUHT HUXTHUCOCHAIIraH mnaketriapjaH Qoinananum xucobmanaan. NGN
TAPMOFUHHM  PEXATAMITUPUIIIA YHUHT  HUIIOHWIMJIUTUHU(SIIOBYAHIUTUHN)
XpcoOra oJuI 3apyp. MyxuMm KOMIIOHEHTH OYub ¢oiigaiana oauIl TapMOFUHU
peXXaNalITUPUILL YYYH JAacTypui BocuTa XucoOnaHaau. OXHpru BakTiaapia
doitinariana oNUII TAPMOFUHU WIUTA0 YMKUIN Ba PEXaAIAMTHPHIN Basudamapu
nomap0d O0ynmub6 OopMokna. By aOOHEHTIapHUHT MYJBTHCEPBHUCIA XHU3MaT
KypcaTuil Oyiinua TanabinapHuHr yeumura Oofnuk. PoiijanaHa oJauIl
TapMOFUHU pexanamtupuil myammocu OYmuO NGN TapMoruHU sipaTHINTra

UYHANITUPWITaH TapMOK TY3WJIMACHHH PEKOHCTPYKUHUS KUJIUIIHUHT Mypakkao
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TEeXHUK-UKTHUCOAMM Basudacu xucobOnananu. doiimamana onuin TapMOFUHU
peXanalTUPYBYM XOAMMHHMHT acocui Bazudacu aOOHEHTIMK KHUPHUTHIL
CXEMaCHUHHU ONTUMAJUIAIITUPHUIIIAH, KaOenHU ETKU3MILJIAH, MYJIbTUCEPBUCIH
aOOHEHTIIapHHU OINTHK TOJAd MyXHUTIaH (oiipanaHaran Xoyiga KOMMYTalUMOH
MapKasra yJIaHMIIJJaH uoopar.

Ymby Bazudanu xanm 3Tl ymMyMaH ¢oiianaHyBUYMHUHT Tasiadnapu,
xu3Mar kypcatuil cudatu Ba NGN TapMOFMHUHT MKTUCOJMN camapaaopiiuru
ypracumaru TEHTJMKHM TabMUHJAIIM Kepak. byHu Qoiinanana o
TAPMOFUHH PEKaTAIITUPUII Kapa€Huaa (HoiganaHuIauran JONNXanamTHPHIL
MOJE/JIapy Ba QJITOPUTMIIAPUHU amaira OIIMPYBYM JacTypuil Mojesiap
TYyIUlaMu épAamMuia amaira omwupuiaau. bepunran nactinabku MabiymMoTiap
Oyiinya wunuiad TypraH TapMOKHUHT peXalyd JaBpUHU OOCKUYMa OOCKUY
PEKOHCTPYKIMSL KWIraH Xojjaa doiinanaHa OJIUIl TapMOFUHUHT UCTUKOOIUIN
TYy3WJIMACHHU KypHUIIl UMKOHUHU OepajiuraH JacTypHU UIUTa0 YUKHUIII MyMKHH.

Mynaait kunuO, OyryHru kyHna NGN TapMOKHM pexanaliTHpHUILIard
Mypakka0d Baszudanapgan Oupu OYIMO pexanalmTHpUITaH JaBpaa TapMOKIaH
dbolinananyBUMIapHUHT Tanabjapu, Xu3Mar Kypcatuin cudatd, KahMatu
ypracumaru  y3apo  KENWIIYBHM  XHcoOra  ojiraH  Xojja  TapMOK

PUBOKIAaHUIIWMHHUHI CTPATCIHACUHU nnniao YU KHUIIT XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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3.2. NGN TapMOKJapHHU JOHMUXAJAIITHPHUINTA EHAALIYBJIAP

NGN TapMOKHH JTOMHXATAIITUPULI Y3aTUIAAUTaH MabIyMOTJIap Tpaduru
Ba TUIUIAPUHUHT XAapAaKTEPUCTUKATAPUHU CUHYMKIA0 TaxXJuil KUJIMILJIAH,
MaHOanap Ba axOOpOTHM KaOysi KWIyBUMJIAp YpTacuaard y3apo OOFIUKIMKHU
TQAKUKA KWIHIIZaH OonuiaHagu. TapMOKKa TabCHp JTUIIHUHT —Tanad
STWJIAIMTAaH BaKTH Ba (oiilaJaHyBUMJIADHUHT HILIAll TapTHOW OeiruiiaHraH
OymuImm Kepak, TapMOKKa KyWIJIaguraH TU3UMIIA Tajabiapra TapMOKHUHT
YCHIII Ba PUBOJIAHUTI HIMKOHHSTIApH KUPUIIH Kepak [4,5,7,22,30].

Hepapxuk NGN TapMok Mypakka® KYI ME30HJIM Ba KYI MapameTpiu
TH3UM OYnuO XucoOiaaHaau Ba YHU ONTHUMAI JIOMMXANAIITUPUII BazudanapuHu
ky11ad kyuumuimm o6wian oenrmwianaad. NGN TapMOKHUHT MaTeMaTHK MOJIEIH
TaKUK KWIMHAETTaH OOBEKTHUHI alHaH OWp XWUIMTMHUHT Ba TapMOKJaru
Kapa€HIAPHUHT eTapianda OOCKUYMHU TabMUHIIAIIN KEPaK.

[Myngait kw6, NGN TapMOKHM SIpaTHILl 3apypUsiTH Ba Makcajra
MYBOQUKIUTH MAabIyMOTJIApHU y3aTUIIAA TYpJAH TEXHUK MKTHCOOUN Ba
WOKTUMOMI ME30HJIap Ba AXTUSKIApAaH KelMuO 4YUKUO acociaHraH OYIuIu
kepak. 3amoHaBuii NGN TapMofura, yJlapHH JOWMMXAIAMITAPUIITA Ba ylapaaH
doitnananuira KyHuiaaaurad TanadiapHu TYFpU KYHUII y9yH aOOHEHTIApHUHT
ymi0y TapMOKKB KYWWMJIAIUTaH Tanaldiap TYFPUCHAATH TYJIHUK JacTiIaOKu
MablymMoOTJapra sra Oynumu 3apyp. [7,8] wumnuwiapga tusumiap, rpadiap,
OMMAaBMH  XM3MaT KypcaTUIIl  Ha3apusjlapd, MaTEeMaTUK JacTypJjall,
camapaJopJIMKHU 0axoall KOuaalapura acocaaHaurad MyJIbTUCEPBUCITH aJIOK
tapmokiaapuan (MAT) nolMXanalITUPUIIHUHT KYTT MEXOHJIM METOJM Hazapia
TYTHJITAH Ba UKKWUTA aCOCHIM OOCKUYHU 3 WUHUTa OJIa]IH.

buprHyn 00CKHY TapMOK TY3WJIMACUHU IIAKJJIAHTUPHIL, YHUHT YTKA3UII
MMKOHUSATUHUHI CaMapaJopJIMTUHA Ba CTAallMOHAp IIAPOWTIApAa XHU3MaT
KypcaTuil cupaTHHUHT KYpcaTKUuIapuHu (01U OKUMIIAPHUHT MOJIEIUIapUIaH
dolinananranga) Oaxojlall y4yH MYJDKaIaHraH. YOy OOCKHYJa KIacCUK

Hazapusara MyBopUK KylHIaruiap aMmajira OmpuIagm:
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- npactnabku Mabaymoriaapuu (MAT Basudacu, ¢doitnananyBuniap
TapKuOM, KypcaTHJIaAWraH Xu3MaT Typiapu Ba Oomikamap Oyiinya), MILIaIln
HIAPOWTIAPUHHU, TAlIKW I1apaMeTpiiapra 4YeKJIOBJIApHH, yjapra KyWwiaaura
cudat Ba Tanabiap KypcaTKUUWIAPUHUHT TU3UMUHHU HIAKUTAHTUPUII,

- Basudacura Kypa KylumaauraH Tayna0iiapHu XucoOra ojiraH XoJjjaa
Oepwirad OOFIMKJIMKHUHT SHI KHYMK Y3YHJIMKAArd ajaoka TapMOFUHUHT
OOLUTAHFUY TY3WIMACUHU IIAKJUIAHTUPHILL

- KyWugarujgapHu Y3 wuura ojaguran MAT wunuam >xapa€HiaapuHU
MOJEJUIAIITUPHULLL:

- oMl OKMMJIM OMMaBHil xu3maT kypcatumn tuzumiapu (OXT), kaiin
TWITaH Ba 3KCIOHEHIMAN Y3YHJIHUKAArd NAKeTIap KOMMYTALHICH, KyTHII
(MykoTulLIap), HUCOMN YCTYyBOpPJUKIIAp (XU3Matriap Typu Oyilmya), UILIOHYCHU3
XU3MaT KypcaTHIl acObo0M acocuaa ajoKa Y3€JUIAPUHUHI  aHAJIUTHK
MOJIEJUTAPUHUHT OCpUIIHILIY;

- YCTYBOPJMKJIAp Ba3H(paCMHU Xajld 3THILI, CTATUCTUK MapLIpyTjaml Ba
OKuUMJIapHHU (YCTYBOPJIMKIap OYiirua) TaKkCUMIIAL;

- QJIOKa TApMOFUMHUHI aHAIMTUK MojaenuHuHr Oepwmmu, OXT Ba
OMMaBMM  XU3MaT  KypcaTull  TapMOFMHUHI  HOUIAl  CU(ATHUHUHT
KYpCcaTKUWIApUHU XUCOOJIAIIT,

-  WIUJAIIHUHT  OapKapopjMrura Ba Xu3MaT KypcaTtuml cudarura
Kyhiunaauran tanabnap Oakapwiranjga Ty3uJaMaHd OOCKMYMa OOCKWY CHUHTE3
KWIMII Ba WYKU [ApaMETPJApHUHI KHMMaTWHHA TaHjnam acocupma MAT

TYSWJIMIIMHU ONITUMAJUIAIITUPUIIIL:

(0) (©) 0
D= D(X, G, U) — extrextr = Xy = {Xl o Xn }T, Gy (1.1)
XeQ, GeQg
oy epma®@(X, G, U) — X =( Xi, ... , Xn) Ty3uwnma (rpadp) G mapamerpiapura

BaUwumnnam mapoutura 6ornuk 6ynran MAT cudarununr kypcatknuun;Qyx, Qc.
. NIV XJ,GS
— MAT xymmab wyn KyWnnagurad mapamerpiiapyd Ba Ty3wiamacu: ~v'-uv — U

maponTiapaa MATHUHT onTUMannapameTpiIapy Ba Ty3UIMACH.
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Amamumérna ontumusanuoH Bazudpa (1) kentupuwiran  C TEXHUK-
9KCILTyaTalluAa KWJINII XapayKaTjap (bYHKHI/IOHaJII/IHI/IHF OHI' KWYUTWHU TOIIHUIITA
KEJITUPpHIIaaH.

C = &(X, G, U)— minmin, (1.2)
GeQ;VeQy.

MatemaTuK MOJEIIAIITHPUIIHUHT UKKUHYM OOCKUYM TOp IMOJOCAIU Ba
KEeHI TMOJOCaIM XU3MaTHUHT Vy3ura yxmam Tpadurd MapouTiapaa Xu3amMT
Kypcatuil cu(aTuHU TabMUHJIAIl MaKCaJul1a TApMOK YCKYHACUHU BaTapMOKHU
OOIIKapWIll ~ CTPATETHMSACHHU  TaHJgaml  BasUpacMHU  Xal JOTUII  y4YyH
MYJDKaJUTaHTaH. YOy OOCKMY y3WMra YXIIANIMTHMHU XucoOra ojiraH XoJjaa
NGN MynbTHcepBUC TpaUIMHM IHAKUIAHTUPHUIL Ba XHU3MaT KypcaTHIl
XKapaSHJIapyuHU MOJICIUIAIITUPUIITHA Ha3apaa TyTaIu.

Ym0y METOAHUHT acoCuil Kouaajgapy Kyiuaaruiapaad noopar:

- KMiIMaT Ba OapKapopIuK ME30HH OYyiinya TApMOK TY3HJIMAaCUHU
JOMMXANAIITUPHILL;

- MAT y3e/utapuHUHT HIUTalI Kapa€HIapUHUHT MaTeMaTUK MOJIEIUIApH;

- aJI0Ka TApMOFUHUHT UIILIAII )KapaéHIApUHUHT MaTeMaTHK MOJIEIIapH;

- MyJIbTUCEPBHUC TpaUTHHU HIAKIUITAHTUPHUII Ba XU3MAT KYPCATUILTHUHT

MaTEMaTUK MOJICILIApH.

JloliuxammuTupuil Macanacu Tio0an KOMMYHHMKAIUs Ty3uiMmacu KaoOwu,
JIOKal KOMMYHMKAIUsl TY3WJIMaHU TalIKWI 3TUIIAA OUPUHYM Ba DHI MYXHUM
KajamjapaaH Oupu OYynuO  XucoOnaHaauraH TapMOK — peKajJallTHPUIIT
Mmacajacura — uyambOapuac  Oormuk  Oymamu  [40,41]. Illy  caGabmawu
JOMMXaNAlITUPUII MAacaJlaCUHU Y3apo TYJIAMPYBUM MKKHTA OOCKUWIApJaH
TaIKWJ TONMIIK, XycycaH, NGN Tu3uMIM JIONMXANTAIITUPUII Ba TEXHHUK
TY3WIMAaCHHU JOWUXATAIITUPUII KaOW aHUKJIAIl MyMKHUH.

Ymyman, NGN Tu3uMiau JoHUXagalTUPUII OOCKUYM Y3 UUWra alioxXuja

GbyHKIIMOHAT MOJIE/UIap TapaMmeTpiapura Ba ynap ypracujmard OOFIaHUIILIAp
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TAlIKWJI ~ ATWIMIIMTA MYBOQUK TAapMOKHHUHT  SXTHUMOJUIM-BAKT  Oyitnua
xapakrepuctukaiapuan (OBX) aHukmampgan wbopar OynaraH TapMOKHU
CTPYKTYpaIAIUTUPHUIL, TAPMOK MOJEIMHM TY3HIL, TapMOK 3JIEMEHTIAPUHUHT
(GyHKIIMOHAT MOJACIUIAPUHU TY3HUII, TAPMOKHHUHI TY3WJIMaBUN-(YHKIIMOHAI
MOJIETIMHU TaxJIWJI KWINILIHYU OJIa/IH.

NGN TapMOKHU Mypakkad Ty3uiMa KaOu KypuO UMKKaH X0JAa, TH3UMIN
JOUMXANAIITHPUIT OOCKUYUAA Xall STWIAJUTaH Ba3u(aHUHT yUYHHYH TYpyXura
aKpaTHUIL MyMKHH.

Basudanunr Oupunun rypyxu TKC TOMOJOTHK Ty3WIMACHHH, YHUHT
PUBOXKJIAHUILIMHU, OKUMJIAP Ba SIIOBYAHJIMK JMHAMHKACMHU XHCOOra OJIraH
X0J/1a CUHTE3 KWIHUI, YHUHI 3JIEMEHTIapu (KOMMYyTalusl y3eJIapu Ba ajloka
KaHAJJIAPH )HUHT MIJIAl YHYMJIOPJIMTH Ba aJTOPUTMUHU TaHJa0 OJUIN OWIIaH
OOFIMK OViaam.

BasudpanuHr MKKMHYM TypyXy KyO Japaxald Ty3uiaMmara ira OyiraH
ax0opoT AIMAIIMHYBA  NPOTOKOJUIAPUHUHT  TU3UMH KYPHUHHUIITUIA
pacMUILTaITUPUIAIMTad ¥3apo MIUIAIl TEXHOJOTUSICMHU aMmalra OLUIMpPUIITa
acocliaHaJu.

BasuganuHr yunHuM rypyxura TpaHCIOpPT TapMOFH JAapa)kacHJiaru y3apo
UIUTAIIHA ~ OomKapuil  Ba3udacu; yJIapHUHT €YMMHM  KOMMYTAallUsHHU,
OOLUKAPUIIHUHT caMapaiy MpoLEeNAypaCUHU HILIa0d YUKHIL, MaplipyTiiaml,
OKUMJIQpHM OOIIKApHUIll, TAPMOKHM pEeKOH(UTypanusiam OunaH OOFIIMK
oynanu.

TapMOKHM TH3MMIIM JIOWMXAJAIITUPUIIAA ME30HIap cudaruaa xabapHu
eTkazud Oepum DOBX, TapMOK KuWMAaTH, TapMOK SIIOBYAHJIUTHHUHT
Ty3WIMaBUUHUIIOHWIMIUTHAAaH (oiaananunaan. byHna TapMokK KudMatu Kyn
Xolapaa  YeKJIoBIap KYpUHMIIMIA  HAMOEH oynanu. Tuzumnmu
JOMMXaNAIITUPUIITHUHT YOy Bazudanapu y3apo 00FIuK OViaau.

TexHuK Ty3wiIMaHu JOWMXAJAlITHUPUII, Y3 HaBOaTUAa, TAPMOKHHUHT
GU3MK TallyBYWIApHU JIOWHXAIAIITHPHUIL, TEXHOJIOTUATIAP, MabIyMOTJIApHU

y3aTHII [POTOKOJUIApH, AaCOCHUM TapMOKIaru MaplipyTiaml CHECATUHU
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peXanaliTUPHIL, TapKUOMl JJIEMEHTIapHH Ba TapMOK KOMIIOHEHTJIapu
(KoMMyTaTOpJIap,MapUIPyTH3ATOPIAP,KyYaUTUPTU4Iap Ba X.) HU TaHJIa0 OJIMII
Ba XucoOnami, TapMOKHH  OOINKApWIN  THU3MMHHU  JIOMMXAJaIITHPHIIL,
uHTepdelicnapuu aHuKIam Basudanapra OOFIUK Oynaan.

Ymby kentupuiran BazudanapHd JOHUXAIAMITUPUII Y3apo yambOapuac
OOFnMK OYymaau Ba y3apo TYFPUIAH-TYFPH XamJla OMJIBOCUTA OOFJIaHUIILIAP

MUKJIOpH OWJIaH UTEPATHUB JKapaéHHU Ha3apja TyTau.

3.3. TapMoK/JIapHH pekaAJAITHPHUII B JJOMUXAJTAIITHPUIITA TH3UMJIIH

éHalys

Jlolinxanamrupumra TU3UMIM €HJAIIYB TApMOKJIap, TH3uMiap (Kylu
TU3UMJIAp) Ba VYIAPHUHT XapakaTJapuHU MyalsH IIapouTiapAa OXHUPTrH
Makcajra JpUIIM YYyH CE3WIapiu JapaxkaJa TabCUp OSTAJUraH aloxuja
KEcMJIap OWJIaH ¥3apo HILIANI Ba y3apo TabCHUP ATHIIHU XHUCOOTa OJiraH XoJaa
MyailssH BasudanmapHu OaxkapajauraH fAroHa oOBEKT cudaTuga Hazapaa
Tytunaau. byHaa KOHBepreHuus, THU3UM-TEXHUKA, Tpadiap Hazapuscu,
aMaJUIapHU TaI0MK ATHII Ha3apUsICH, OMMaBUH XU3MaT KYpCaTHIIl Ha3apHsCH Ba
MaTeMaTHK JacTypJialll Ha3apusacu KaOu TU3UMIIK (haHJAPHUHT METOJI0JIOTHS Ba
MaTeMaTrKa anmnapatujaal MmyBaddakuariu ¢oiianaHuil MyMKYH.

Tusumiam  €HAamyB  JIOMMXANAMITHPUIITHUHT  Typiau  OOCKUYIApH
(mactmabku, texHuk, umuu Jgonmxanap, UTU, AHU OKP Ba x.)na amanra
OIIMPHIUIIN MYMKHUH. BUpPOK SHI camapaiu HaTvKara pexaJalllTUPUIN Ba
JNacTia0Ku  JIOMUXajdamTupuIl  OOCKWUYMAa dpullldiagy, OyHIa Joiuxa
KOHIICIIIHSICH OeNTruiIaHa u, JIONNXaBUH TaxXJIWJI, JaCTIA0KH TE€XHHUK-UKTHCOINI
aCOCJIAHUII, CTPATUTUK OW3HE-JOMMXAHW MIILIA0 YMKUII amajra OIIUPHIaIH,
TapMOKHU PHUBOXKJIAHTUPHUII CTPATHUETHSICU Ba TAapMOKHHUHT TYy3WJIMaBUUN
cXeMacH, TapKHOWKM TH3MMIIApH, DJICMCHTIAp KOMIIOHCHTH TaHJIaHAId Ba
YJIApHUHT aCOCUM XapaKTEPUCTHKATIAPU Ba MapaMeTpiiapu 0axoaaHaIu.

OntuMan JTOMUXAIAIITUPUII COXACHJIAa TU3UMIIM EHIAIIYBHUHI acOCUU

TaMOMMJUTApU Kyiluaaruia Ty3uirad OYJIMII MyMKHH:
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1. TapmMoKHM ONTHUMAJUIAIITUPUIN MATEMATHK IIAKIAA ONTUMAaJUIAIITHPUILI
MAaKCAaIMHU aKC 3TTUPAJIUTaH MUKIOPHI MyaisiH Ba ITOHA MHTETPall ME30HIapHU
Oyiirya amaira ONIMPHIMIIN MyMKHH.

2. Tapmok (TH3UM) ONTUMAJUTAIITUPWIAJATAH TapaMeTpiiapra MUKIOpTa
HUCOaTaH MyaiisiH YeKJialuiap mapouTiapa ONTUMAIIAIITUPUIUIIN KEPaK.

OntuMan TapMoKiIap (TU3UMIIAD)HH JIOMUXAQIAIITUPHUIIL MaTeMaTHK
MeTo[Iap OwWjlaH amaira OIIWPWICA, MaTeMaTWK TaBcUdJall, yJIapHUHT
MaTeMaTHUK MOJICIJIApUHM UIIa0 YMKHII 3apYpHUSITH 103ara Kenajau. MareMaTuk
MOJIEJT ACOCMHM THU3UMHHMHI TallKM Ba HWYKW [apaMeTpiapyd ypracuaaru
aHAJIMTUK MyHoca0Oariap (ajoKa TEHIJIaMalapy)HW TaIlKWI 3Taad. Talikd
napameTpiiap HMCTEbMOJYM (XajaBUTra OapKapopJMK, KaHUIAp MHUKIOPH,
VYTKa3UIll UMKOHUSATH, UIIOHWIWIMK, KUMATH) Ba IIyHra yXIIail rnapaMmeTpiap
HYKTau Hazapuja TU3UMHHU TaBcudIaiau. Y3aTull THU3UMIapU y4yyH OyHHIai
napameTpagp Oynu0O MOAyISUMANAIl  Typd, KOJI THUIMH, Y3rapTUPHII
OOCKUYIapUHUHT MUKJIOPH, KYJUTaHUIAAUTaH JEMEHTIIap TUMH Ba 11y Kabuiap
xucoOnaHaau. TapMOK (TM3UM)HUHTTAIIKM Ba MYKH MapaMeTpiap ypracujaru
aJoKa TEHIJIaMajapy aHaAMTHK IIAKJIJa Ha3apuil TaAKUKOTIAp, TEXHUK-
UKTHCOIUN XuCcOOJanuiap, SKCHEPUMEHTAN OOFIUKIUKIAD €EKU OMITMPUK
MabIYMOTJIApHU anmpokcumarmsiian, IXMaa TapMoK (TU3UM)HU UMUTAIMOH
MOJIEJUTAIITUPHUII HATUXKACHUIA XOCUJT OYJIUIII MyMKUH.

bupunun Oockuyma ONTUMAIIIAIITUPUIN BasudalapuHU Xajdl dTHUIIIA
Makcajiap pyuxartu Ty3WiaJu Ba XUcOOra OJMHHUIIM 3apyp OYiaraH oMusiiap
TaHJaHagu. Yoy oMWUIap  KYJUIAHWIMIIUHUHT WY1 KYHWJIaguraH
yerapajapuHd aHUKJIam 3apyp. Harwxkama, #uyn Kywiaauras edumiap
WMKOHUSTUHUHT coXacu aHukjaHaau. KeluHrn Oockuuga Me30HIap Ba
YEKJIOBJIAp TaHJIAHAAW. Makcaj JOMuXalalllTUHPUIAIUraH TapMOK (TU3UM )HUHT
3apyp X0JaTh Kabu, ShHU FOTYKKa SPHUIIIIAIATAH HATHXKa Kabu OenruiiaHaju.
Makcanara spuiiy, 6enruiad oJIMHraHuIeK, Ky XoJuiapaa, TUSUMHUHT WYKHU Ba
TallKU ~TapaMeTpJIapUHUHT KUUMaTH KaOW,OXTHUMOJUIM  XapakTepra dra

oynanu.Makcaqmap xap J0OMM YEKJaHTaH XOJja SPUIIUITaH HATH)KAJIAPHUHT
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BOCUTAJIapUJIaH  axpaiMaran KacMmu cudaruna Oymagu.  Hatwmkana
MaKCaJUIapHUHT HepapXuscH IIaK/JIaHaad, yhapaaH (acocuiimapiaH) OupH
Me30HJIap, OolIKajnapu 4YeKIoBiIap Oynuimmum MyMKHH. bByHna ymap y3apo
TaKKOCTIaHMai11, aBBaJl Me30HIap OynaraH, OyryHIH KyHAa 4eKJIOBIap OYiIuIu
Ba aKCHHYa OYJIMIIN MyMKHH.

Me3zonnap - Oy €YMMHMHMHI TaHJaHTaH KaOyJl KWJIUII BapUaHTHUHUHT
Makcajra MyBoQHUKIUTMHU 6axoJall UMKOHHUTA 3ra KypcaTkuyaup. Yekaosnap -
Oy kypub  UYMKWIAETraH  BAapUAHTJIAPHUHI  MUKJIOPUHU  YEKJIOBYM
ommapaup.Arap aHanuTuk udoaa épaamuna Z BazudamapHUHT y EKA OOIIKA
MaKCaJlJMHM Ba YHHUHI X1 JpUIIM BOCUTAJIAPUHU OOFIMK Xoiyiga (opanamra

9pHUIINICa, MaKCaaJIu €K1 ME30HIN W (1)YHK]_II/IHHI/I XO0CHUJI KHWJIaMHA3:
Z=W(X,T), (1.3)

Oy epnma: X- Oomkapwiaauran y3rapyBuwnap (Makcajira SpHIIHIaIUTraH
BOCHTAJIAP);

T- yexnoBnap (HYyHANTUPHIAJNUTAH Y3rapyBUmIap).

Munaumym  €kM  MakcuMyMm 7  -KaOysl KWJIMHAIWTaH  e4uMIIap

caMapacMHUHI 4erapaBuil 4YOpPAaCHMHM MHUKAOPUN HQPOJAJOBUA ONTUMAILIUK

ME30HJIapH:

ZvuH(Makce)=W*(x1* , x2* | ..., xm*, T), (14))
Oy epma: X* - TuexknoBnapma OolIKapwiIaJuraH Y3rapyBUWJIAPHUHT
onTUMaJIKuiMaTiIapu, i= I, m.

OnTuMamnaliTipuil  Bazu(allapuHUHT  TYFPUIAH-TYFPU Ba TECKapu
euuMmIIapra axxparuwiaad. Macanas, TYFpuaH-TyFpu eunmaa Me3oH cudatuma C
xapaxatinap (Kamuraia, SKCIUTyaTallMOH Ba WI.K.) XU3MaT KWJaad, YEKJIOBJIap
OynuO O eYMMHUHI camapacu €K CcaMapaJopiurd (MIIOHWIMWIMK, XaJlaKuTra
OapAOUUINIINK, YTKA3UII UMKOHUSTH, pereHepalusl Y4aCTKaCUHUHT Y30KJIUJIUTU
Ba I11.K.) XUCOOJIaHA TN

Cwmun = muH (C1, C2, ...., Cm) D>D1p, (1.5)
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Oy epma: DTp - camapaHHWHT Tajlad STWIAJAWraH KuiiMatu (Macalias,
Taiépmuk ko3 duimenTa).
Basudanunr Tteckapu eunmmma Me30H cudaruia camapa (CYMMHUHT

camapaJiopJIMTH), Xapaxartjap 4YeKJIoBIap OYynInud Xxu3Mar KUIaau:

Dyaxe = Makc (D1, D2, ,9m),C<Cror. (1.6.)

Oy epaa: Ceapg -capuianaguran xapaxariap.

Xabapaop KWJIUMHUIINTA MYBO(DHUK ONTUMAUIAIITUPUIN Baszudacu aHUK
X0JIaTiiapa - TABUMHUHT MUKW Ba TAIlIKW MapaMeTpiiapyu aHUK OeJIrMjaHraH/a,
CTOXaCTHUKIHINK (pUCK xaBpu OYiraH) xojiamiapia -mapamerpiap KuhMmatu
Tacoauduil Xycycusitra 3ra OyinraHga, JIEKHH 3XTUMOJUIMK MeTojajap OusiaH
AHUKJIAHUIIM MYMKHUH, HOQHUKJIWIMK XOJIaTliapuja - T[apaMeTp KuhMatu
HOMAbJIyM OViraHja, s’bHU XaTTO YJAPHUHT SXTHUMOJUIM XapaKTEePUCTUKAIPU
MaBKy OYiMmaranja Xajl STUIHIIA MyMKHH.

NGN Tapmok acocuja e4MMIapHUHT ad3aimukiapu 0ynub Kyuaaruiap
XHUcoOJIaHaIN:

-TPAHCIIOPT TAPMOK pecypciiapuiaH camapaiu (HoiganaHuii

- KYpCaTWIAJUIaH XU3MAaTiap PYMXaTUHU KEHTAaUTHUPUIL, XU3MATIAPHU
KOHBEpPIreHIMSIAl,  SHIM  XW3MATJIapHU  KHPUTHUIL  TPOLIEAYPACUHH
COJITANIAII TUPHUIIT

-3KCILTyaTallMOH Xapa)KaTJIapHA KaMalTHUPHIIL.

[Taketnu Ttapmokaa I[P-mpoTtokomiapaan  Qoiigasianuimn — OOMIKAPHUIIT
TU3UMUHHU, MOHUTOPUHTHH, CTATUCTUK aXOOPOTHU MAKETJIM TAPMOK pecypciiapu
Joupacuia WAFUIITHYU, KaThui Tapud cUECATMHHM amajra ONIMPUILI WUMKOHHHH
oepanu.

Kimaccuk  cxemara  HucOatan  NGN-TexHOJOTHSIAD acocujgaru
CUMMIIAPHUHT KaMYWIMKIapu OYIu0 TapMOK HINMOHWIMIUTHHN TabMHHIIAIITA
KPUTHKJIWIUTH XucoOjiaHaau. MyaMMOHUHT €4MMHU KaThbui Tanabiap OwiaH

TapMOK SIIOBYAHJIMTHHA TabMHUHJANI TU3UMHUHHU Kiaccuk YOT¢ Tapmorura
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HUcOaTaH wMNUIA0 YWKWIL, KyWId TMAaKeTIu TapMOK HHQpaTy3WIMacuHU
SApaTULIIA UHBECTULIMSUIAPHUHT 3apypUATUTANA0 STUIAIH.

NGN TapMOKHU SIpaTUIIHUHT acOCHi KYpHO YMKUIaJAUraH BapUaHTIApH
oymu6 NGN TtapMoK HH(PPATY3WJIMACHHUHT MAaBXyJ TapMOFHTra Mapayijiet
TapMOKHHM sIpaTHIN - KyWuimn crtparterusicd, unuiad typran Y®T@ Ttapmok
Ty3uiaMacuHu Kampab onaguran NGN TapMoK HH(paTy3uaIMaHu spaTHIl -
YpHUHM OOCaJUraH CTpaTerus XucooOJaHaIu.

bupunun  Bapuant TapmokHUHr  NGN-TexHOJOTHsUIap  acocuiaa
spaTuiaérrad pparmMeHT Ba MaBxkyq Y DTd TapMoru TapHCIIOPT TAPMOFUHUHT
Oupranukaaru pecypcujian KucMman (oiananran xoiaa, Oup Oupuaan amoxuaa
Tap3ga unuianau.  TapMmokiap — ypracuaard — y3apo  MOUlall  TapMOK
HYKTaJapUHHUHT (IIUTIO3JIAPHUHT) YEKJIAHTaH MUKJIOPHIA aMalira OUIUPHIIa N,

Nkxkunun BapuanT wunwad typran Y®Td tapmoru NGN-eunmu
acocuJiaru MyJbTHCEPBUCIU TapMOK TapKUOWra KUpPUINUK Hazapia TyTWUJIaaH,
oynna YOTd TapMOKHUHTXap KaHJAal KOMMYTAIlMOH y3eJUlapu Ypracuja y3apo
unutait  NGN  pecypcnapunan ¢oiigananran xoJjijla amaira OUIUPUIIAJIH.
CraHuusuiapapo 4akupyBJlap YUyH TeJIe(OHUSHUHT aCOCHM XU3MaTiapy uuuiad
typran YOT¢ tapmoru Ba NGN Ttapmoru éku NGN TapMok moumpacumaru
bparMeHTIapHUHT ¥3apo HIIIANINAA KYpCaTUIaIH.

bapua BapuaHT/Iap TapMOKHUHT TPAHCHOPT JAPAKACHUHUHI TY3WJIHUIINATa
énpamyBiap acocuaa dapkiaHaau. bapua BapuaHTiIap y4yH KOMMYTAIlUMSHUA
OoILIKapuIl Japakacd Ba XU3MATJIApHU OOIIKApHUIN Japa’kacMHU amajira
OLIMpHUII alHaH yxmam Oynaad Ba YCKyHa JKOWIAIIMIIMHUHT TapMOK
HyKTaJapura Ba yHyMJIOPJIMKKa KYWHUJIQJUTaH Tajgadiiapra aKpaTHiIaiu.

TpancnopT napKacuHU Ty3HILJA:

- MarucTpajl TPAHCIOPT TAPMOFUHUHT KOMMYTATopjiap YCKYHAaCHUHU
x)opuil dTHml Tanad stwiaau. KommyTtaropiap COHM Ba TapMOK HYyKTalapu

JOMUXaNalITUPHUIIL )KapaéHu1a OEITHIIAHUIIN Kepak;
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- anMamTupwIding kepak Oynran tasHu ATC nmapaxkacuga ¢oiinanana
ONUII IUTIO3JIAPUHUHT YCKyHacH Ba (QoiijanaHa OJUIl Yy3eJUIapUHUHT
YCKYHACUHU KOPUH ITHILL;

- Marucrpan TapMOKHMHI YTKa3ull MMKOHUSATH OLIMIINA TYFPUCHIATU
Kapop MyJsibTucepBUC TapMoK Ba YOT@ Tapmoru ypracuparu tapMoxiapapo
HUTIO3JIap YCKYHACHHU  JIOMMXAJAIUTUPUIL HaTwxkajlapu Oyiimya Kalyn
KWIMHAIIY Kepak. COHU, YHYMJOPJIMK Ba TApMOK HYKTajJapH YerapaBHil IUTO3
yckyHacuHU/MYT Tapmorura €ku OOIIKa ONEpaTOPIAPHUHI MYJIbTHCEPBUC
TapMOKJIapura 4YHMKUII Yy4yH GoiJamaHWIMIIN Kepak OyiaraH TapMOK
HYKTaJapUHUHT LUIIO3JapUHHA JIOMMXAJTAITUPHIL KapaCHUa OeNruiaHuIIM
KEpaxK.

Apanain BapuaHT MyJbTHCEpBUC alioKa Tapmoru YDTd TapMOFMHUHT
YCKYHACHHU KHCMaH aJIMAIUTHUPUILI CCTPATETUSCMHU Y3 Huura oyaau. Yoy
BapyMaHT OUMpPUHYM  BapUaHTJAH MKKMHYM  BapHaHTraya  acTa-CeKUH

PUBOXKIIAHTUPUII YCyJIH OYIUO XxucoOaaHaau.
3.4. TaakukoT Bazudajiapu

Jlonnxamamrupui kapa€HuAa KyJUTAHWIAQAUTaH TEJIEKOMMYHUKAIMOH
YCKYHa XapaKTepUCTUKAJIapH, TapMOK TY3WJIMACUHU TaxXJWJ KWJIUII Ba
MIAKJUTAHTUPUII, Y3aTUII TU3UMIIAPUHUHT YTKA3UIIl UMKOHUSATUHHA XUCOOJIaIl Ba
ONTUMAJTAIITUPUII XAMJIa XU3MAT KypcaTUIl CHU(ATUHUHT Tajnad 3TUIIIUTaH
kypatkuwiapuan (QoS) TabMuHIAIAA TapMOKHM KOMMYTalMsUIalll acoOCH
Owtad OOFIMK OYJraH oMUJIIap XUCOOTra OJIMHUIIU 3apyp.

Xu3maT KyWWIaguraH TaJaOJapHU aHUKJIAl TapMOKHUHT YTKa3HII
MMKOHUSITA XapaKTEePUCTUKAJIAPUHU Ba TAPMOKHUHI TYpJud KOMIIOHEHTJIapH
(mapaxanapu) y4yH TEJIEKOMMYHHKALMOH pecypc XaXMUHU OaxoJaiiga
axpanMac Kucmu O0ynu6 xucobmanamu. Iy Owman Oupra, yMymMuid TapMOK
CUNMUHUHT  KUUMaTWHU  (KeNTUPWITaH  XapaxxaTiapHu)  OaxXoJallHH
peXxanalTUpuIl TAPMOKHUHT YTKAa3UIl MMKOHMSTHHM XucoOsamgaH ubopar

Oynmaau Ba JONMUXAIAMTUPHINIA TeleTpapuK Ha3apUSCHHUHT MOJCIUIapH Ba
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MeTo/UIapuAaH  (oWJaNaHuIIra  acoclaHraH  TApMOKHUHI  YTKa3WII
UMKOHUSTHHHUHA XUCOOJAIIHUHT ajJOXuAa MOAYJIM XUcoOra OJMHTraH OYiuinu
KEpaK. YJapHUHT KYJUIAHWIMIIM Y4YyH peal Ba IMPOTHO3 KWIMHAAUTaH
TpaQUKHUHT TYpH, XaKMU Ba npoduin 0axoJaHHUIIN, TAPMOKHUHT TaHJIAHTaH
Ty3WJIMacMHU XHCOOTa oJiraH XoJiJja ajloka jJapa)kajapyd Ba WYHaIUIUIapU
Oyiinya YCKYHaHMHI 3apyp XaXMu OCJNTWIAHMIIKA acoCHJa  XU3Mar
KYPCATULITHUHT cU(AT KYypCaTKUWIAPUHHI OEpHUII 3apyp.

TenekoMMyHHUKalMg TEXHOJIOTHsUIapu Ba 0030p MyHOcaOaTiapuHu
TaKOMWUIAIITHPUII MabJiyM EHAANIYBIAp Ba METOMJAPHU TH3UMIIAIITHPHUII
acocyaa amanra ommpwiaguraiNGN TapMOKJIApHHM peKalallTUPUII  Ba
JOMMXANAIITUPUIITHUHT Ha3apuil Ba aMaluid acociapHu aWHaH Oup Xui
PHBOIIAHTHPHIL, KSHWHYANMK YIApHH Y36eKncTOH PecryOmikach TapMOKIapy
MOJIEpHU3ALMSUIIAII BA MOCTAIITUPHIL Tajlad 3TUJIa/IH.

Kentupunran o630p Ba Taxiaun 1myHM Kypcataguku, NGN TapMOKHU
peXXAIAITUPUIL Ba JIOMUXATAIITUPUIIHUHT METOJIUK KUXATIAPUHU TaTKHK
KWIKII UIII MAaB3yCUHUHT MaKcaau 6YViauo mon3ap0 xucoOaaHa u.

Ymby MakcaaiapHu amaira OIIMPHIN Y4YyH HWIja Kyhujaard Basudanap
€YMMU KEATUPUJITaH:

1.NGN TapMOKHM peXaJalITUPUIIHUHT METOJUK >KMXATIApUHU TaJKUK
Kuwinm, ymoy xuxarra NGN TapMOKHM pexanaliTUpUIl TaMOWWIIapH Ba
XYyCyCHUATIApH; TAPMOKHM PHUBOKJIAHTUPUII MeToanapu Ba BocuTanapu; NGN
TapMOKHM aMajira OUIMPHUIIHUHT TEXHUK-UKTUCOAMN camapaJopiIuruHU
XUCO0JIall METOITIapU KUPAJIH.

2. NGN TapMOFUHU JIOWMXAJAIITHPUIITHUHT METOJHUK JKUXATHHHU TaJIKUK
Kuwinm, ymoy skuxarra NGN  TapMOKHM JOWHMXanalITUPUIITa TU3UMIIU
€HIaIyB; NGN TAPMOKHHUHT acocui KOMITIOHEHTJIAPUHHU
JOMMXaJAIITUPULI; TADMOKHY JIOMMXAJAIITUPUII METOMJIApU Ba BOCHUTAJIAPH;

NGN TapMOoK 37eMEHTIApUHA XUCOOaIl METOJIapY KUPAJIH.
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3. NGN TapMOKHM peXaJalliTUPUII Ba JIOMUXATAIITUPUIIHUHT YMYMHN
METOJI0JIOTHSICHHY, Y36ekucTon Pecry6nmkacuna NGN TapMOFMHM SpaTHIIA
yHJaH (oiinanaHui 0yiinda TaBcusIap Ba TaKIU(IapHU Ty3ULI.

NGN TapMOK Ty3WJIMIIMHA ONTUMAJUIAIITUPHUILIHUHT aCOCHM ME30HJIapu
(x¥pcaTkuunapu) 6ynub «cudar - kuiMar» xucobsanaau. TapMOKHUHT HITLIAIT
CU(pATUHUHT TEXHUK KYpCAaTKUWIApH YTKA3UIIl HMMKOHUATUHU OaxoJalllHu,
TQbCUP OTHUII BAKTM Ba Y3aTUIIHUHI KEYUMKHUIIMHU Y3 HMYWAra OJIaJUraH

YHYMJIOPJIMK TaHJIaHAIH.
| 600 Oyiinua xyJiocanap

1. NGN rtapmoru |IP-naketnapuu y3atuin 6a3acura mocjiamirad OYauIg
KEpak.

2. NGN TapMOFHUHI TPAHCIOPT CHICMEHTH Y3aTHII MYyXHUTH cudaruga
ONTUK KabemnapjaaH ¢Qoiaananran xoijna MaBxyZd TexHonorusuiap (SDN,
XWDM, POS, RPR) k¥ IJIaHUIHIIN Kepak.

3. NGN rtapmorunu  noumxanamrupuiiga  1.3,1.4-xanBamnapaa
KEJITUPWITaH TETUIIUIM CErMEHTJIap Ba TapMOKHUHT uiiam cudarura XOU-T
TaBCHsUIAp TOMOHHUAAH O€NrujaHraH HOPMATHB Tajadyiapra pHos KHWIIMIL,
IIYHUHTJEK XW3MatTjap Ba WIIOHWIWIMK Typjlapu OViimda Xu3Mmar KypcaTHII
cudaTuHU TaAbMUHJIAII 3apyp.

4. TapMOKHM sipaTUIl ap3aJUTMKIApU Ba KaMUYMJIMKIAPUHU TaXJIWI KAWL
acocuia NGN TapMOFMHHM TH3UMIIM EHJAIIYB HETHU3UAA DPEXATALTHPUIL Ba
JOMMXaNalITUPUII MacajalapuHy Xaj JTHUII 3apypUsiTU KypcaTWIraH Ba

TAAKUKOT NIUIAPUHUHT TaBCI/Iq)I/I KCIITUPUIITaH.
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11 606. NGN Tapmorunm pexajalITHPUIIHUHT METOANK KUXATIAPH
1. CTpaTeruk peskajaliTHPUII TAMOMIWIIAPH BA Y3UTa X0C XyCYyCHATIapH

Pexamammupum - anoka, axOOpOTJIAITHPUIN Ba TEJIEKOMMYHUKAIIMS
TEXHOJIOTHUsIIapU COXAaCHHH TEXHUK-UKTUCOIUN PUBOKIIAHTUPULL
MakCa/JUIapuHU  IIAK/UIAHTUPHUILTa  HYHANTUpUIATaH  (AOJUATHUHI  peas
XAKUKATUHYU, YyJapra OSpUIIMIIHUHT SHI CaMapald yCyJUIAapUHUOWIMILITa
acoclJlaHraH. PexxaiamTupuingad aBBajl IPOrHO3 KWIJIMHAIH.

[IporHo3 kunum Oy TEIEeKOMMYHUKalUs TU3UMIIApU Ba TapMOKJIAPUHU
PUBOXKJIAHTUPHUII ~TAaMOWWJUIAPUHU  AHUKJAIra, YOy pPUBOXKJIAHUIIHUHT
ONTUMAJl yCYJUIAPUHU U3JIallra WYHaNTHpWUiAraH cudar Ba MUKIOPHIA
XYCYCHUSATIAPUHU UMMM TaIKUK KUJIUII TU3UMU XucoOnaHaau. [Iporuo3 xunuin
Oomkapuml (QyHKUMSUITApUIAH OUPHHM TalIKWI 3Taau. PexanapHu umiad
YUKUII OOYKUYUAA Ba yJIapHU Oakapull xapaéHuia ymoly MporHO3 KUJIUIIIAH
¢oiinananunaau. TeXHOIOTUK, UKTUCOAUNA Ba M)KTUMOMM MPOTHO3JIAP PEKaM
XUCOOJANUIAPHUHT WIMHAN JapakKaCUHH OLIUPAIU, PEKATIAPHU acOCIIU OakapuIl
Ba peXaJarv TONIHUPUKIAPHUA aMaira OlMpHUIl UMKOHUHU Oepanu. [Ipornos Ba
peka pexajallTUPUII >Kapa€HUHI WKKUTA y3apo OOfnuK Oynran Oockuwiap
xXucoO1aHaIu.

[IporHo3 - TEXHUK-UKTUCOAMN CHUECATHU HUUIA0 YMKUII YYyH XH3MaT
KWy Ba PEXaJalITUPUIIHUHT WIMHA acocu XUcoOJaHaau, cOaup OYIuIu
MyMKUH OVJiraH HaTWwKaHU Ba KaHJal IIapouTaa COaup  OYIuImM
MYMKHAHJIMTUHU O€NTHIIai]u.

Pexxa - amanra omMpWIMILIA MYMKHH OYIraH HaTH)KaHM OeNrHIIaiu,
peXXaJAIITUPWITaH JaBpJa yJapHU XaJl 3THUII YCYJUIAPUHHU KypcaTraH XoJiaa
MakcaJl Ba Ba3u(allapHUHT KOMIUIEKCUHU Y3 UUUTa OJIA]IH.

[Iporuo3smnap TY3UJIMAacCH V3 UYUAra aJioKa BOCUTAJIAPUHU
PUBOXJIAHTUPUIIIHUHT TEXHOJIOTUK IPOTHO3JIAPUHU, TEJIEKOMMYHUKAIUAAA
uiMuii-TexHuk Tapakkuérra (UTT) spummin TeHIEHUUsJIApUHU Ba  alloKa

TU3UMJIAPU Ba TAPMOKJAPUHUHI BOCUTAJlaph Ba aApPXUTEKTypacura TabCHUP
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STUIIMHM, JABJIAT OPTraHJAPUHUHI SXTUEKUHHU, TEIEKOMMYHUKALMSIIADHUHT
amangaru Ba  HUCTUKOongarun  xu3marjiapura Ou3Hec-adOHEHTIap  Ba
aXOJIMHUIPOTHO3 KWIMIIHU, 3aMOHABUW aJloOKa TU3MMJIAPH Ba BOCHUTAIIAPUHHU
YKOPUW STUIIHUHT KyTWJIAETIaH MyAJaTIapUHUHT TPOTrHO3MHU onaau. 1Ipornos
MYMKHUH OYJIraH pecypciy YeKJIOBJap Ba TalllKM MYXUT OMUJUIAPUHU XHCOOra
OJITAH XOJIJIa aJIOKA PUBOXJIAHUIIM pekanamtupuil Ba NGN apxuTekTypacura
KyHunaauradn tanabiap Ba yJapHU TAIIKWI 3TYBYM TH3UMJAp I[IAKIJIAHUII
acocujia JacTyIa0K1 MabJIyMOTIIapHU Oepajiu.

TenekoMMyHHKaIWUs MaxcCyJIOTJIapu Ba XU3MaTIapura
IXTHUEKITAPHUIIPOrHO3 ~ KWJIMII —~ MaMJIAKaTHUHT  WKTUMOMN-UKTUCOIUI
PUBOXKJIAHUIL MPOHO3JAPU TU3UMUHHUHI Oup KUCMH XucoOnaHaau. lIpornos
acocu OynmMO HMKTUCOAMI, WXTHUMOMA Ba Jemorpaguk MabiIyMoTiap
xucoOnanaau. MKTUCOMUN pUBOKIAHUIIHUHT MabIyMOTJIApU Y3 HYWUTra SUIH
MUJUTUHA MaxcCyJoT, UCTEbMOJ PECypcilapyd Ba MUJUIMKA TapOMaJard yJIapHUHT
XXMM, CaHOAT (POMITACHUHHUHI TYy3WJIMACH Ba JUHAMHUKACH, KUIUIOK XY KaJIWIH,
0030p MHOPTY3WIMAHUHT PUBOXKIIAHUIIY Ba OOIIIKA OMUJIJIAPHU OJIA]IH.

WoxtuMonii MabJIyMOTJap axOJMHUHI Xa€T Japakacu, axXOJIUHWUHT
MaJaHUsATH, axObopoTra OynraH >XTHUEKUHA ofiafau. Jlemorpaguk mMabiymoTiap
aXOJMHUHT  COHM, TapkuOW, IKTUMOUNW  Ty3WIMAacMHH Ba  ymioy
KYpPCaTKUWIAPHUHI JMHAMHMKACUHU OJagu. AXOOpOT MaxcyiloTiapu Ba
TEJICKOMMYHUKAIIMS XH3MatTjapura OYyiraH SXTUEKHU TMPOTHO3 KUJIHUII Ba
peXXaalITUPUIL YIyH HOPMATUB, PACMUM, 3BPUCTUK, TAKKOCIAII Ba KOMIUIEKC
MeTojIapaaH GpoiialaHIaIn.

HopmatuB MeTon OXTUEXKIADHUHI MyalssH JapakaCUHU, FIOKOpHU
HOMHMHaJI, MHUHUMAJl JapaxaHud HazapAa TyTaau. HomuHan napaxa
KypcaTiiiagural xusMariap typiaapu oyinda XOU - T taBcusuiapura MyBohUK
Oy MaMJIaKaTHUHT caMapaiu (aoJvAT IPUTHUIIN YUYH 3apyp OYIraH dXTHEKIIAP
napaxkacu xucobOmananu. MOkopu papaxa HMCTEbMONMUMIAPHUHT TMOTEHIUAT

VIMKOHHUSTIAPUHU XAPAKTEPIIANIN.
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OXTUEXKITAPHU CTATUCTUK MAKMYHU cudaTuaa Kypubd YnKKaH XoJaa YTKaH
JlaBp/ia PUBOJIAHUIIHHUHT CTAaTHCTUK MABJIYMOTJIADUHU KalTa HIIUIAINTra
acociaHradl pacMuii metonaup. Pacmuii énpmamryB Tana® (QyHKIUSUTApUHUHT
TY3WIUII MeToIapuaAad (odgamanuin Ba wirapwiad KETraH TypyxJjap ydyH
KeWMMHIY TaxJIUJ KWJITaH X0J1/1a UCTEbMOJI KWIIUII MeToAuIaH (oiaanaHuiam.
HcrebMon KWIMII Ty3WJIMAcH eTapiinya Xakmra sra Oyiranga ymoy rypyxJjap
KEHMHYAIINK HOPMAaTUBFPEKAIIN xucoOmanuiapaa KEUUHYAINK
doitnananuIaHTad X0JiJ1a ATalIoH cudaTuia KyUTaHUIaIu.

OBPUCTUK METOJJIAp SIHTU TEJICKOMMYHHKAIUSI XHU3MaTiapud Ba ajoka
ONEepaTOPIAPUHUHT MOTEHIIMAT UMKOHUATIAPUHU OaxoJIalllHU XUcoOTa oJiraH
X0JIJ1a SKCIIEPT MOJAEIIAPTa ACOCIAHTaH.

SXmm HatwKanapHU alloKa XU3MAaTJIAPUHU MCTEHhMOJI KWIHII JIapKAIapH
Ba >KOH Oommra sumu Mo Maxcynotr (OKBAMM) Vpracuparu ¥3apo
OOFJIMKJIMKHU OeNTUiIaiiIrad TaKKOCIAIll METOAJIapy OEPUIIT MYMKUH.

Kommexkenu Meton ¥y3ujaa aBBajird METOMJIADHU OWPHUKHUINM amajra
OLLIMPHUIIA]IH.

Pexanamrrupuin 3 dazagan ubopat Oynaau: pexanapHu UILIA0 YHUKUII,
yJIapHU amajira OUIUPHIIHUA TAIIKWI ATHUI, OKapUIMIIMHA HA30paT KUJIHIIL
Pexxanamrupuin  npuHIMOM Y3 WuMra Tanad dITWIAAWTaH  Japaxazaa
XU3MaTJIapHUHT Oapua HOMpYiixaTuHu (oiianaHnyBuniapra TakJauM STUITHUHT
ONTUMaJl TABMUHOTHUHU, UCTUKOOJUIM TEXHOJOTUsIIapAaH doiananral Xoiaa
TEJICKOMMYHUKAIUS TU3UMIIAPU Ba TapMOKJIApUHHU camapanu
PUBOXJIAHTUPHUILIHU OJIA]IH.

Pexanamrupuin makcaaiapu: 3aMOHABAM TEXHOJIOTUSUIAPHU KOPUN STHILL
Heru3uja OYTYH COXaHW >Kajlal WKTUMOMN-UKTUCOIUN PUBOXKIAHTUPUILI,
Ty3WJIMaBUi CHUECATHU KailiTa KypuWIll, WHBECTUIIMOH Ba Tapud cuécatuHu
ONTUMAJl KOPHUH OTUII, pPEeXKATAMTUPHUIIHN TAIIKWI HSTUIIHUHT TEXHUK-
UKTUCOAUM MEeToJIapuiaH GoigaianuIn XucoOaaHaIu.

Pexxanamrupuin Makcajiapura SpUIIuIl yeyJiapu 0yiano:
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bo3op wuKTHCOAMETM WIapoWTIapuia KOPXOHA, XOJWM Ba JIaBJjiar
MaH(paaTIapuHU  OUPNAIITUPYBYH pPEXKANApHU MIAKIUIAHTHUPUIIHUHT  SHTH
TU3UMHUHHU SIPATHIIL.

Pexxanapuu Ty3umia niMui €HAAIINIIL.

bomkapyBHuHr  Gapuya  jgapaxagaru  KopxoHanap  (aoJMSTHHUHT
HATMKACUHU alHaH YXIIANUIMHU aKC ITTUPYBYM (aoNUIT KypcaTKUWwiapuaaH
doitmananum.

PexxanamTupuiHUHT  ax00poT, MaTeMaTHK, WKTHCOAUN Ba JacTypui
BOCUTAJAPHHA TAKOMUJUTAIITUPUII XUCOOIAHA IH.

PeKalallITHPHIT acOCHIA Y30EKUCTOHHUHI HMKTHCOIMH Ba MKTHMOMIA
PHBOXIAHMII KoHIemuusicu Ba 2017 ifwmraua Y36exuton Pecny6imkacu
TEJIEKOMMYHUKALIHS TAPMOKJIAPUHUHT PUBOAJIAHULI MUJUIANA JACTypH ETaIH.

Pexxanamtupuimn Xankapo, JaBjiaT Ba C€OXa HOPMATUB XYXJKaTJapH
acocHJla aMajra OUIMpHIIaIN.

Hopmatus XYKKATITAPHUHT OapKapopJIuru KeMMHYAIUK
VMHBECTUIMSUIADHUHT  caMapaJOpJUrdHu  Oaxosall  MMKOHMHM  Oepaju.
NuBecTuusiHUHT  MaHOam  OYnmO  Xycycuidl  Molusuiap,  Kpeautiap,
WHBECTHUIIMSUIIAP Ba JIaBjaT Magaau XUcoOIaHaIu.

Pexanapau unuiad yMKUIIa pexxataliTAPULIITHUHT aX00pOT TAbMUHOTHTA
3aMOHaBMI Taynabnap Kyhuinagu. AXOOpoT TabMUHOTH Oy XykKaTiaap Ba
yJlapiard MabiIyMOTJIap, UIYHUHTIEK aXOOpOTHH OJIMII, TAIIKWJI HTHIL, CaKJalll
Ba KaiiTa MILJIall METOJIapy Ba BOCUTAJIApU MAXKMYHU XUCOOJIaHaH.

AXO0pOT OKMMJIApU UKKH Typra OYJIuHaIu:

l. Tamku - JOUPEKTHB axO0opoT, HWKTUCOAUNA HOpPMAaTUBIAp, TAIlKH
MyXUTHHHI 0apya OMWUIAPUHUHT  XOJIaTU  (MCTEbMOJYMIIAP, €TKa3uo
OepyBUMIap, UKTHCOMUET Ba X. )

2. Nuku ax00poT MyaiissH JaBpaa KOpXoHa (aoJUSTUHUHT HATH)KACHHU
XapaKTepIanIu.

Anoka Xu3Marigapy Ba BOCHTAJAPUAA SXTUEKHU pekKalallTHPHII

THU3UMIIN éH)IaHII/IH_I acocCujJia amMaJjira OIHUPHUIINIIN KCpaK.
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Crpateruk pexajaalTupHil O0CKHYIapu:
Crpareruk pexanaliTUPHUII KOPXOHA Y3 PEXACHHU TAIIKWI HTUIITA

KYMaKJIalWII YYyH MYJDKaJUIaHTaH y3ura XOC CTPATerusyIapHy UIIA0 YMKUILITa
HyHanTUpmiIrad, paxoapusT TOMOHMJIaH TY3WJIraH amMajjiap Ba KapopJiapHu ¥3
punra ojaad. CTpaTeruk pexalalTHpPUII Kapa€HW KOPXOHAHUHT OOIIKapyB
Kapop YuKapuiia EpaaMmianryBud HHCTPYMEHT OYnub XxucobiaHaau.
2.1-pacMaapexxanap amaira YTUIIHUHT SHI aXaMHsITId OOIIKapyB
GYHKIUSIIapU KYpCcaTHIral CTapTeruK pekaaalllTUPHII KapaéHU KYpCaTUIraH.
Crpareruss y3 wuura KyWWIraH MakcaJJylapHU amajra OLIUPHUII YYyH

MS'/JI}KaJIHaHFaH 6aTa(1)CI/IJI Xdap TOMOHJIaMa KOMIIJICKCIIX PCKAHU OJIaau.

Tamku MyXUTHU @UpMaHUHT Ky4Id
®dupMma, TAKUIOT ®upma, TAIKUIOT
-> =3 TAXJTHI KIJIMII BA —. Ba CYCT
Basudacu Bazudacu
Oaxoar TOMOHJIAPUHH
Crpareruk Crparerusinu Crparerusinu Crparernk
peKanamTHpumEy == P €< p €= anTecpHATHBIAPHU
amaJIra OIMpHII TaHJIaII
Oaxoarm TaxXJIMIN
Cuécar TaxTuka [Ipouenypanap Kounamap

2.1-pacm. CTpaTeruk pexanramTHPUI )KapaéHUHUHT CXEMacu

Tamkuiaor Makcaau TaUKWIOTHUHT YMyMH Bazudacu Ba MyailsiH
OoWnuKIap Ba Makcajjiap acocuja IMaKUIAaHTUPWIAIM Ba OenTruiiaHaju.
Makcagnap y30k myanatiau (5-10 ¥un), ypraya myanatou (1-5 Wuin), Kucka
mynanatiau (1 fiun) 6ynanu.

Tamkuiot Makcaiapu Kyiugaruia TaBcudianaam:

1. ®oitnanunuk - Typau Kypcatkuuiaapaa udonananaau: doiiga Xaxmu,
VHBECTUIMA KAalUTAJIA YYyH JapoMaj, aknusra JIEeBUIACHTIAD TYJIOBH,

dbolIaHUHT COTYB MUKIOpUTra HUCOATH Ba X.K.
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2. bozopuu y3mamtupum. bo3zop ymymwm, myn €ku HaTypan udonaga
COTyB XaxMmu (cortumr), 6030p (coxa)yHMuKIMra KabOu TylryH4anap Ouial
TaBcUdIIaHA Y.

3. Camapaop/iMK WIUIA0 YMKAPHITaH MaxCyJIoT (Xu3Matiiap)XaKMHHUHT
HaTypan €ku myn udopacuaa capdiaHraH pecypciapHUHT Oapua Typiap
XakMura HucOatuaa udoaanany.

4. MonusiBuid pecypciap Ba yJIapHH Y3rapuil JMHAMHUKACH.

5. buHO Ba WHNIOOTIAPHUHI WIUIA0 YMKAPUII KyBBAaTU JOMMUUN
Xapaxatiapra Xoc KypcaTkuuwiap Ousa TaBcudiaHaam.

6. Macon ommn.

Crpateruk pexanalITUPUIIHUHT acOCUM OOCKUYJIapUHU KYpHO YTamwus.
Tamky MyXUTHM TaxJiuj Kwinil Ba Oaxonam. PaxOapust y3 Basuda Ba
MaKcaJJlapuHu OeJIruiaranjiaH KeMuH TallKid MYXUT OMIUUIAPUHU YpraHyBUH
CTPATUETUK PENKATAMTUPHUII KAPAEHUHUHT JTUTATHOCTUK OOCKUYMHM OOIILIAIIH
Kepak.

Taxmun kwnaum Ba Oaxonam 7 acocuit oMwpiap OuilaH amaira
OLLIMPUIIA/IN:

1. Joumo nuarHOCTMKa KWJIMHAJAWTaH Ba OaxoJlaHaJWraH WKTHCOIUMN
oMmiiap: UHQIAIMS cypbaTd, OAHIIUK Aapakacu, XajaKapo TYJIOB OanaHcH,
BaJIt0Ta 0apKapOPIIUTH, COJIMK CTaBKacH Ba X.

2. HopmatuB xyxokariap, KpeauTiap, Tapud Ba COTyB Oyiinua
KEJIMIIYBJIAp, KOHYH XYKATJIIAPUHU Y3 UUATA OJITaH CUECUN OMUILIAP.

3. Jemorpapuk wmaptiaap, TypAM XU3MATIAPHUHT Xa€T  LUKIU
y3rapumuHd, 06030pra OCOH KUpa OJIMIIHM, AaXOoJdu  JapOMaJUHHHT
TaKCMMJIAHUIIIA Ba COXaJlard pakoOar JapakaCUHU Y3 WUWra ojiauran 0030p
OMMJLJIAPH.

4. TexHnonoruk omwmuiap -unuiad TypraH YCKyHa Ba peXaJIallITUPHUITAH
SIHTY TEXHOJIOTUS Ba TEXHUKAHUHT KOPUH THIIUILLY.

5. Xankapo oMuJuIap Y3rapulUIApHUHT JOUMHKA Ha30paTH Ba OaxoJiarl

3apypusitd. Taxauanap HMHBecTopiap OYiauO XucoONaHTaH Mamaiakatiapjaa
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BAJIIOTA KYPCHHMHI Ba CHECHMM KAapPOPHMHI Y3TapuIlM HATWXKacHUIa ro3ara
KEJIUIIT MyMKUH.

6. Pakobar omwmmiapu. byHjaa mouMo caBosira kaBoO OepuIn Kepak
oynaau. PakoOaTuymiapau HIMa xapakatra kenrtupaau? Pakobar Huma xumaan?
Y Humakuia onaau?

7. VxtuMon MyamMMoOJIa OMWUIAPU Y3 WYWAra y3rapyB4aH KYTHUILHH,
KaMUAT MyHocabatiapu Ba TaOMUIWHU (Yph-oaaTiapHu) OJaIu.

Taxaun kwmmmaa 5 Ta (QyHKIUS TEKIIMPUIUIIK KEepak: MapKETHHT,
Mabnarnap, unriad YUKapHill, WHCOH pecypciapH, HIYHUHTJIEK OMEpaTOPHUHT
MaJIaHUSATU Ba KYpUHUIIH (00pa3n).

Crparerusstnu Tannam. CTpaTervstHu TaHjall Makcaju - OMNepaTtop Ba
WHBECTHUIMSUTADHUHT Y30K MYAJATIA camMapaJopuTHHU MaKCHMall Japakaja
omupuil. CrTpaTeruk TaHJIOBra TabCHp JTYBUM OMWIIAD KyHuaaruiap
xucoOnanaau: XaBd. XaBGHMHr SHr  MakOynd  JapakaCMHMU  TaHJIAII
Kepak,aBBalTM CTpaTeTUsJIapHU OWJIHII,ONepaTopiap, MpoBaiaepiap Ba
aKIUSIOPJIADHUHT KU3UKHUIITN,BAKT OMUIIH.

Crpateruk pexalalITUPUII amalira OUIMpUJITaHJarnHa MabHOTa Jra
oynaau. CTpaTerdsHu amalira OIIUPHUIITHUHT acCOCHUW KOMIIOHEHTIapu OVinb
TaKTHKa, CU€caT, Mpoleaypa Ba Kouganap 0ynud Xxucooianau.

Crparteruk pexkaHu amaira OIIMPHUII Ba OaKapWIIMIINHN HAa30paT KUJIHII
Oro/pkeTr Ba Makcamimap Oyinua Oomkapuin kKabu UWKKUTa OOIIKapyB
WHCTPYMEHTJIAPHHUHT KYJIJIAHWIAIIN OWIaH aMajra O PHIaIn.

bromxker - pecypcinap Ba MakcaJIapHU MUKIOPUM IIAKIAA TaKCHUMJIAILI
Meroaunan wubopar Oynaau.PexanamrupuimHuar acocuit Bazudacu OYiaub
Makcaajiapra 3pulmil HyHanumm O0yiinya pecypciapHi caMapalid TaKCHMJIAII
XucoOmaHaIu. bromxeTrnap dbopmaib pexanamTUPUITHUHT KEHT
doiinarianunaguran  KOMIOHEHTIapuOynud  xucobOnmanaau. Pecypnmap Ba
MaKcaJTapHU MUKJIOPUN aHUKJIAI PSKATAMTUPUIITHUAT MYXUM KUXaTH OYIIHO

XucoO1aHaIu.
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Makcannmap6yiinga 6omkapyB TYpTTa ¥3apo OOFIUK Ba y3apo Oup Oupwura
OoFnuK Oynmaran 6ockuuaapaaH uoopar:
e MakcaiapHu aHUK, KUCKa H(ogaiaiHg Uiuiad YUKl
e Pean pexanap Ba ynapra SpuIlIdil yCYUTAPUHU MIIUTA0 YUKHII;
e MyHTa3aM Ha30paT KWIWIIL, UIITHYU YTdai Ba 6axoJar,

e PexanamTupuiarad HaTWKagapra SPUIIUIT YIyH TYFPHIOBYH Yopaiap.
2.NGN TapMoKHM peKaJallITUPUII METOAJAPU Ba BOCUTAJIAPH

NGN MynpTUCEpBUCIM aIOKa TapMOKJIAPUHU PEKATATUPHUIIHUHT
METOAMKACUHU SIPATUINra WYHAITHPWITAH HA3apuil TaaKUKOTIIAPp MAaKCaau
O0ynu0 ro3ara KenaguraH TpaQuUKIap XakMiaapu, XU3MaT KYpCaTUIIHUHT cU(aT
KypcaTKA4WwiIapyu Ba OXUPI'M HaTWXaJa KapOPHUHI KUUMATUHU OeJruiaml y4yyH
doilalaHUIMIIM MyMKHH OYJraH TapMOKHUHI TY3WJIMaBH mapameTpiiapu
Yypracuaaru ¢GyHKIUMOHANI OOFIMKIApPHU aHUKJAII xucobnanaau. bynna acocuit
KuiuHunmk  0ynmu6 QoS  kypcarkuunapHu Oaxonam  xucoOnanaau. [P-
TapMoKJiapra HucOaTtaH KyulaHwiagurad QoS —TyllyHYacu KOMIUIEKCIIU
xycycustra Ba [P-makernapHu eTka3u® OCpUIIHUHT TYpJM KUXaTJIapura ira.
XapakTepuCTUKAIADHUHT Xap XWUIMTHAAH XU3MaT Kypcartuil cudaThuHu
OaxojaiiiuraH Ba TApPMOKHUHI 3apyp pecypcllapuHM Oaxoyalml  y4dyH
doilnalaHuIUII MyMKHH OYJITaH acOCUIl MHTErpall KypCcaTKUYJIapHU aXXpaTHIL
3apyp. MkkuTa EnaanryBHU KYpuO YUKaAMU3.

bupuaun  xomarma, XOWY.1541 TaBcusma erkasub® Oepuigaru
KEUMKUILIAp, €TKa3uO Oepulard KEYUKHUIUIApHH, WYKOTWITaH NakKeTiap
ylIylid Baxaro OwiaH y3aTWIraH [akeTjap YAYIIMHU  BapUalUsuIall
(Y3rapTupmii) Kalu cepBuUcap [P-mmakeTnapHu y3aTHII
XapaKTEePUCTUKATAPUHUHT KuiMatura MyBoGUK Toudanapra OYIMHAIM.
CepBUCHUHI  ONTUTa KJIacCMHU  Oedruiaiinurad  ymOy  KeJNTHPHITaH
XapaKTEePUCTUKATAPUHUHT  KuiiMaTh  2.1-)KajBajja KeJTUpWiIrad. Yoy
taBcusima  [P-maketnmapuum  eTkasmb  Oepurn  cM(pATUHUHT  KUPHUTHITAH

KJIacclapu/ian  Xap Oupura TaauTyKiaud OYiaraH Xu3Mariapra MHCOJUIap
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kentupwirad. Tabuuii Tap3ga y3aTuil MIApOWTiapra KyWWJaJuraH Tajadiap

KypcaTuiaural Xu3Mmariap XapakrepuaaH kenuO umkaau. CepBHCIApHUHT

TETUIILIN KJacchap pyuxaTyu Kylujaaruda 0ynaau:

Knacc 0— unTephaouTMKHUHT FOKOpU OOCKWYM OwiaH (apkiraHamuraH

pc€al BAKT OKHUMH Bd KCUHHUKUII BapHAIOUACHUId CC3YBUYAHIIUK (IOKOpI/I CI/I(i)aTJ'II/I

nakeT/IM TenedoHus Ba BUACOKOH(DEPEHIT-aI0Ka).

Knacc 1- unrtepdaommuk OwnaH QapkiaHagural peajd BaKT OKUMHU Ba

KCUHUKHUIIT

BapHanusCura

BUICOKOH(EPEHIT-aI0KA).

CC3YBUAHIINK

(makernu

teneoHuss  Ba

Knacc 2 — vaTepHa0UIUKHUHT IOKOPU OOCKWYM OwiaH ¢apKiaHaJauraH

MabJIyMOTJIAp TPAH3aKIUACH (CUTHATU3AIINS).

Knacc 3 — vatepdaon MabiiyMOTIIap TPaH3aKUUICH

Knacc 4 — tapmox Oyina0 ysaruin kapaéHujia axOopoT HYKoIMIMra

ce3yBYaH oKuMJIap (MabIyMOT/Iap MacCUBIIAPH, OKUMIIM BHJIEO).

Knacc 5 — OeyruIaHral ANTOPUTM oyiinua Y3aTHII

XapaKTCPpUCTHUKAJIapHUIra ara |P'TapMOKJIapHI/IHF aHabLHABUU HJIOBAJIapH.
2.1-xanBan

IP-maketnapau eTka3suod AXO0pOT OKUMJIAPHU Y3aTUII CU(PATUHUHT KiIacciaapu
oepuii
XapaKTepUCTHKAIAPH 0 1 2 3 4 5
IP-nmakeTHn eTxasnod 100 mc 400 mc 100 mc 400 mc lc aHUKJIAaHM
Oepuriiaru araH
kequkuilPTD
nocrasku |P-mmakeTtHun 50 mc 50 mc AHUKJIAaHM |AHUKJIAH |AHUK/IAH |aHUKIaHM
eTKa3uob Oepuigaru arag Marag Marag arag
KCUUKHII BapHALUSCH,
IPDV
ﬁyxonraH IP-maketnap 1x10-3 1x10-3 1x10"3 1x10-3 IxIO-3 aHUKJIAaHM
ynymu, IPLR araH
Xaro 6wnas y3arun-ra | 1x10" 1x10" 1x10* 1x10~* 1x10% AHUKJIAHM
IP-makernap, IPER araH
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bomika énnamyBau kypub uynkamus. DoliganaHyBUd TOMOHUIAH HIIPOK
THII ME30HU cHudaTtuaa axOOpOTHH OJMIIIA KEYMKHUII OYmuImra MyBO(UK
Xu3MaTiap cudatuHu TaHnIad oONraH XoJyjla CEepBUCHM Y4 Toudara OYiaud
yuKamu3. bupuHun Tomdara pean BakT JaBOMHUIA MabIyMOTIApPHU y3aTHIIHU
KupuTaMu3. Terunuim ax00poT OKMMU KEUMKHUIICH3 €KMW KaM KEUHUKHUII OuiaH
y3aTWiaaad. XU3MaTJIApHUHT YOy TYpHUHH pean BakT cepBuciapu (real-time
services) ne6 aTaiimu3. byHra oBO3nH anoka Ba BUICOKOH(EpEHIATOKa KUPaIu.
Nkxkuau Tomdara MabaymMoTIIapHH HHTepdaon pexumiaa (interactive data)
y3aTHII KUpagu. Yoy Xu3mMaTiiap TYPHHU MabIyMOTIApHA UHTEP(aoI y3aTHII
cepBucH 1e0 araiimuz. Yoy Typjaard axO0poTHU Oup KOi1aH OoIIKa *oira
VTKa3UIll KUYUK KEYUKUII OWIaH cogup OYaumm MyMKUH. AOOHEHT
dbolinananyBYMHUHT axOOpPOTHU Y3aTUII TE3JIUTH OujlaH OeNruiaHaaurad
xa0apHU eTKa3WIll BaKTUHU TaxXJIWJ KWITaH XOJAa, OJUHAIUTaH CEPBUC
cubartunu Oaxonaiau. XuzMaTiapHUHT ymiOy Typura BeO-caxudamaruiapHu
kyuupuO onum kupaad. CepBUCHUHI Y4YMHYM Toudacura (olganaHyBuu
TOMOHHMJIaH WJAPOK KWIMHAJAWTaH Xu3MaT KypcaTuil CUGATUHUHT (WMHTIIN3
tunugarn Homu delay tolerant services) #ykomunuiapcus axO00poTHU Oup
XKoMmaH OoIIKa >KOWra YTKasuilja Ce3WIapid KEYUKUIl MYMKHH OYirad
XU3MAaTIap Kupaau. Yoy TypJard XusMaTiap Typyu KSUUKUIIIH MYMKUH OYraH
MabJIyMOTJIApHU y3aTHII CEpBUCH 1e0 arajmaau.YHra OJJIeKTpPOH ToYTa
xabapnapuau y3atuiil, (aiymapHu Oup >KolIaH OoIIKa KoWra YTKa3wIll Ba 11y
kabwiap kupaau. Keatupub yruiran toudanapra TaauTyKiau OyiaraH MyailsH
KOMMYHHKAIIOH WUJIOBajlapra MUCOJIIap 2.2-KaJaBaiijja WIOBAJAPHUHT TaKeTiIap
WYKONMIIMHUHT ~ KUWMaThra Ba  KEYMKUII  Bapuanuscura  (JKUTTEp)
CEe3yBUAHJINTH KYPCATUJITaH X0J/1a KENTHPUIITaH.

KoMMyHUKaIMOH WIOBaJapHUHT  KEITUPWITAaH TacHUPU aOOHEHT
TOMOHHJIAaH  CEpPBUC cU(paTHHU HUIAPOK OTUII  OujaH  Oaxapuiiajiau.
QoiifananyBuMra  Xu3Mmar  Kypcatum — cudaTtuHM  Oaxojam  y4yyH
dboiialaHUIUIK  MYMKHUH OYJITaH pacMHi XapaKTepUCTUKAJIApHU KypuoO

yruKaMu3. Pean BakT cepBUCIapUHUHT TpadUry KaHAJJIAPHU KOMMYHHUKAIM ST
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TapMOKJIapHuaH KenraH. Taxun KwinHagurad ax0opoT OKUMIIapH KOMMYTaIus
HyKTaJlapuaa KEYUKUIICU3 3yAJUK OWiaH y3aTHIIHKM Tanad »sTagu.Arap
KEUMKHII Ba BapHalus TETUIUIA TapMOK MEXaHU3Mallapu TOMOHHUJAH Ha3opaT
KUJIMHCA, peal BaKT CEPBHUCIAPUHU OJMII Yy4yH OylopTManapra Xu3maT
KYPCATUIIIHUHT acocuil cudar xapakTepuCTUKaIapu OYyiIud MWYKOTHUITaH
NaKeTJIapHUHT YJIyIIM Ba KaHal pecypciapujaH (oiganaHuin Kylalauru
(OoFmaHUITHY YpHATHUIIAA paj] ATHIIIAP YITYIITN) XUCOOIaHa IH.

MabiaymoTiapau uUHTepdaod y3aTuil Xu3MmaTiapuiaH QoiiraraHaguran
aOOHEHT CepBUCHHUHT YOy TypuHH (poiianaHa OMMIUIMK OUJIaH Ba XYy>KXKaTHH
(macanaH, BeO-caxuda, Bumeodailn Ba X.) kyuupuO onwuiira capdaHaaura
BakT Ownan Oaxonaiiau. KypuO uymkunma€rran xosarna Xu3MarT KypcaTHull
cU(aTUHUHT aCOCHWA KypcaTKWuu OYnu0O QoiiaJaHyBUMHUHT axOOpPOTHHU
y3aTUII TE3NUTH XUCOOIaHaau. Y TapMOK TOMOHHJIaH a)KpaTHJIaIUraH SPKUH
KaHAJl PECYPCUHUHT XaXKMHUTa OOFJIMK OyiIaau Ba XYXXKATHU KYCHUPHUO OJUII
BaKTUHM Oenrwinaiau. Terunuin BakT MHTEPBAJIUHUHT JTABOMUNIIUTH XYXOKAT
yuamura O0FIMK OYaau Ba OUp HEYa CEKYHIHU TAlTKUI TAJIH.

Keunknmm MYMKUH OYIraHMabyMOTJIAPHU y3aTuuy, arap
doitnanianyBun yuyH MakOyJn OynraH BakTAaH (Macanad, Oup Heya MUHYT/IAH)
oIIMaranaa XyxXoKaTHH eTkazu0 OepHuIll BaKTUTa KaThUH YEKJIOBIapCcH3 aOOHEHT
TOMOHMJIAH KypuO uukwiagu. IyHUHT ydyyH ymOy Xu3MariapHU KypcaTuIil
cu(aTUHUHT UHTETpaNl Kypcatkudu cudaruna GoilaiaHyBYMHUHT axO0pOTUHU
y3aTHIIl TE3TUTUHU OJIUII MYMKHH.

Myngait  kuaubd, Kyluparn Xyjgocara Keauiml MyMKuH.  XOU
TaBCHsUTApUa KENTUPWITaH yCyJ acocuaa €TKa3ub OepuIiard KeuuKHuIiap,
eTKa3u0 Oepulllard KEYMKHUILIAPHU, WYKOTUITaH MakeTiaap Yyl BaxaTo
OwyiaH y3aTWIraH TakKeTiap YIyIIuHU Bapuanusuiam (Y3raptupwuin) kadu [P-
MaKeTJIapHU €TKAa3uO OCPUITHUHT TEXHUKXAPAKTEPUCTUKATAPUHUHT KUHMATUTa
MyBOGUK cepBuciiap Toudacu €raau.

Kypub uwukwmanuran ExpamryBiapaaH KeWWHTHCH YOy Basudanu

doiinasianyBYM TOMOHUZAH OJMHAAWraH XuU3MaTiap CU(GATUHU HAPOK ITHII
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HYKTaW Hazapuaa Xaid JTwiagu. byHna KyWugaru XapakTepucTUKalaplaH
doinanmanunagm:

- TapMOK OViinad y3atuin xkapaéHuja OJOKHpoBKanap cababiu yukapud
tanuianranlP-nakernap ynymu kabu OedrunaHaauraH UyKOmuieaw nakemiap
Vayuu,;

- (¢olimanana onumHU OOMIKAPWUINT MEXaHU3MU KeIud TyITaH
OyropTMasiapra Xu3maT KypcaTHIl Y4YyH 3apyp OViran MHKIOpAAa KaHam
PECYpPCUHH pe3epBiaimiga paj dTTaHINrd y4yH KYpuO UYMKWIAéTraH OKUMHH
TAlIKWJI O3TyBUM OylOpTMa yiIymd Kabu OedruiaHagural  O0naHUUHU
YpHamuwioa pao Smuninap yayuiu;

- MyBaGaKUATIN y3aTWITaH axOO0pOT XaXMUHHUHT Ky3aTHII JaBpura
HUcOatu (CeKkyHaura Outiapia yioyaHajguraH) KaOu OelrwiaHaJura
QotioananysuuHune axb60poMuHY y3amuulL mesaueu.

2.2-xanBanjga  KypcaTwiaauraH xusmar —cudarta  ¢oiinananyBuu
TOMOHHUJAH HAPOK ATHIITa MyBOMUK Toupara KOMMYHHKAIIMOH HIIOBAJIAPHUHT
OYITMHUIIYN KEATUPUIITAH.

2.2-xanBan

IP-nakernapau eTka3zub Oepuii

Tpadux kraccn 10Ba THIIN KypcaTKH4Iapura ce3yB4aHINKOB
NYKOTHLI KEYUKUIII JUKATTED
Pean BakT naBomuyia|OBoB3/1HM aoKa Vpraua IOxopu IOKopH
MabJIyMOTJIap-HU
y3aTHm MasnymoTinapsu 0 0 I
TpaH3aKLHACH KopH KopH act
Buzeo-koupepenuanoka VYpraua VYpraua IOxopu

Masnymotnapau  |Beb-caxudanu kypud

FOxopu Vpraua [Tact
uHTEp(}HAOT Y3aTUII |YUKHUII
Xy*OoKaTHH KY4upHO OJMII IOKopH Vpraua Mact
Buneodaiinnapuu . .
KYanupu6 oKL IOxopu VYpraua VYpraua
Keunkumm mymxun |Daituiapau 6up sxoiian
oyran 6OIITKA XKOMTa YTKa3HII FOkopu [Tact [Tact
MabJIyMOTJIAPHU
y3aTHII DNEeKTpOHIIOUTA IOxopu Iact Iact
TenemeTpustHUHT aiipum
P P FOxopu [Tact [Mact

TypJapu
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2.1. TapMOKHHM PUBOKJIAHTHPHII OOCKHYJIAPHU

Pexanamupuin Basudacu UKKA KUCMTa axkpaTwiaau. bommaa amoxumaa
JUHUSIAp Ba Y3€JUIAPHUHT YTKa3UIl UMKOHHUATH OaxonaHanu. ByHUHTr yuyH
TapMOKJa ax0opoT OKWMJIAPUHUHT  XapaKaTJaHWUIINHU  OeNTwiaianraHn
KOMJATapHU aHUKJIa0 onuil 3apyp. Ap Oup cepBUC Y4YyH Ym0y Koujaajap
TapPMOKHUHT UCTaJraH MKKUTA HyKTaJapu ypracuaard TpahuKHH TaKCHUMJIAII
MaTpULIACUHU Xap Oup MaBxyJ Oyiran ysemiap €Ku JIMHUSAIApJA peCcypciIapHu
aXpaTuil y4dyyH OyroopTManap OKUMHUTAa V3rapTUpUIl WMKOHUHHU Oepaji.
TapMOKHUHT ajoxXyja CerMeHTIapujard OylopTMalapra Xu3MmaT KypCcaTHII
KapaCHUHUHT OOFIUKIUTH peXalallTHPUAArd KEWHHTM KaJaMUHU aMaira
OILIMPHIIJIa XUCcOoOTa OJIMHAIU, KaJlaMmiiap, arap ajoxuja OYFuHIap Ba y3eiapaa
OJIMHQJINTAH HaTWXKajlap TapMOK OVyilnad axOOpOTHUHI XapakaTJIaHUIIUTa
HUCOaTaH TypJu XWIJIard Cojja TaXMHHIapAaH ¢oigalaHral Xosjga OOFIIMK
oymasu.

Arap amoxupa OYFuHIAp Ba Y3€UIAPHUHT YTKA3HUII HMKOHUSTH
OenrminaHca, TapMOK pexanamrupuiaan. [16]ra myBoduK IakiaHTaH
MyaMMOHHUHI €YUMUHU 2.2-pacMJia KEATHUPWIraH TYpTTa OOCKMYra Oyiauil
MYMKHH.

bupunun OOCKMYHMHT acocui Makcaad OYiaumd HHT Ky OOFIaHHIIHU
aHMWKJIANl XUCOONaHaau, OOFIAaHMIUIAD TaKeTIap WYKOJIMIIUHUHT Oepuira
SXTUMOJUTMTY OwiaH OWp BakTAa peaj BaKT JaBOMMJIA XU3MAT KypcaTulaa
TamadbOycun OYnAraH axOOpOTHU Y3aTUIIHM KUPUTUII MyMKUH. Kyitmiran
Basu(aHW XaJl dTUII YYyH Y3aTHIIHUHT camapaid TE3JUTd KOHIICTHUACHIAH
doitnananunaan. Ymoly kypcaTkud KuiiMatu (HoNgalaHyBUMHUHT axOOpOTHHH
Y3aTUIIHUHT YpTadya Ba YYKKHA TE3JMKJIApU ypTacuja €Taau Ba KEHI MHUKECIA
y3rapaau. Y3aTUITHUHT caMapaid y3aTUIl KaTTaJIWTd axOopoT OKuUMJapura
NMakeTIM TeXHoJorusiapunan ¢GoipalaHran Xojja, OWprajivukga Xu3MmaT
KypcaTuii XYCYCHSTIIN oynran CTaTHCTHUK MYJTBTUTUIEKCOPIIAIIT

camMapIOpJIMTUHU OaxoJail UMKOHUHHA OepajiH.
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bupuaun OOCKWY HaATWXKaTapy ajoKa XW3MATIAPUHUHT HAPXWUHU Ba
Tapu@UKaUICUHU Oaxojlall MpoLEIypacHHU amalira OIIMpHUIIIa KarTa
axamusTra sra.AMHHMKCa yjap TApPMOKHUHI YTKAa3UIl WMKOHHMSITHHH, axO0poT
OKUMJIQPUHHMHI CTCTUCTHK XYCYCHSTJIIADMHU XHCOOra OJITaH XO0JJia TapMOK
MH(paTy3WIMACHHUHT XaXMUHU Oaxoyialll y4yH 3apyp Oyiaran axO0opoTHH
pexanaTUPHILL Ouan HIyFyJulaHaurad MyTaxaccuciap Owan
TapMUHIANIN. KEeNMHYAIMK  y3aTUIIHUHT CaMapajlid TE3JIMTMHUHT  KAWMaTH
MOHOCEpPBHCIM Ba MYJbTUCEPBUCIN KOMMYHUKAIIMOH WJIOBAJIap TpapUIHHU
y3aTHUILIArd KaHall pecypcuaa 3XTUEKIapHU Oaxonai yayH (oiiaanaHuiaim.

Nxxuany 00CcKU4Y1a peai BaKT CEPBUCIAPUHM TalIa00yCIM TaKIuM STHUII
Owian TpadukHUHT Oepwiran cudatd OuUilaH XHU3MAT KYpcaTUIl Y4yH 3apyp
OynraH KaHaJUIM Pecypc XaXMUHHU aHMUKIAml Bazudacu xan stuinagu. Pecypc
XKMH MYJIBTUCEPBUCIH aJl0Ka TAPMOKJIAPUHUHT TeleTpadurid Ha3apUsICHHUHT
MoJe/Iapu Ba MeToajiapuaaH ¢oigananran xonjga Oaxomananu. Terunuiu
MOJIeJIJIapHA MIUTA0 YMKUIIAA KaHA PECYpPCHUHHU aKpaTUIl ydyH OyropTMmaiap
OKUMJIAPUHU MAKIUIAHTUPHUII XYCYCUSTIAPUHUA YbTUOOPTa OJIUIIL 3apyp.

Yumby xycycusitnapra, OupuHud HaBOataa, OylOpTMaJapHUHT KETMa-KeT
KEJIUIIN YpTacuJard BaKT MHTEPBAIMHUHT TaPMOK FOKIAHUIIMHUHT OOCKUYHUTA
OOFNMKINTA Kupaau. Terunum OMIIIIapHH XucoOra oJyidill aOOHEHTIIapra
XU3MAT KYPCATUINHUHT cU(aT KYpCaTKUUYJIApUHM KEWHWHTH OaxOoJIaHWIINHU
KUUMHIIAMITUPUIIINA MyMKHH.

PecypcHUHT eTapiuiauru oJatja KaHajl PECYpCUHHUHI Tajnad ATHIIauraH
XQOKMUHU QXpaTHIIAa paja dTUITaH OyropTManap YIYIIHHUHT KaTTaJUTHIaH
kenmu6  umkuO  anukmananu. lyHuHrmek  Oomka  Kyga — Mypakkao
dbyHKUHOHAUIapAaH (oi1anaHul MyMKUH.

YyuHun 60CcKUY/1a MabJIyMOTJIApHU UHTEP(}A0IT y3aTUII CEPBUCTAPUHUHT
Tpadurura Xu3maT KypcaTUIl y4YyH KaHal PECYpCUHUHT KaTTaJUTH
0axonananu. Terunum Tpaduk OOIIKA OKUMIIAPAAH aXXpaTHIITaH X0JiJla XU3MaT
KypcaTiiranja pecypcaaru abcomtoT 3XTUEXK KuiiMaTH, €ku yimoy Tpaduk peasn

BaKT cepBUCIIapy Tpaduru OusiaH OUprajivkia y3aTWiraija, pecypciia Kynumya
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IXTUENKIIAD KUMMATH AaHUKJIAHAAW. Y3aTHUII TE3JIUTMHUHT KUWMAaTh TErUIUIN
XY’XOKaTIapHU €TKa3uO Oepuil BaKTUArd KaOyndl KWJIMHTAH YEKJIOBIApJaH
kenub yukku6 tormmianu. Kyiunaran BasudanapHyd Xaja dTUII YUYyH JTUHUSHUHT
KaHaJl PECYpCHMHU JTUHAMHUK TAaKCUMIIAIl XYCYCHSTIapy XHucoOra OJIMHAJUTaH
MYJIBTUCEPBUCIIM aJI0OKa TapMOKJAPUHUHT TeJeTpauK Hazapusicu MOJCIH Ba
Metonuaan Qoipananmwiaau. llydra yxmam Ttap3ga TYPTHHYH OOCKHUYHH
aManra OIIMPUINJAA KEUHMKUINra HyJ KysSauraH MabiIyMOTJIAPHU Y3aTHII
CEPBCUJIADUHUHT Tpaurura Xu3Mar KYpCaTHUIl Y4YyH pecypclaru 3XTHEX
aHUKJIAaHAJIHU.
2.2-xanBain. NGNMyIbTUCEPBUCIN TAPMOK OYFUHUHUHT YTKA3UII

HNMKOHUATHNHHA 6axona1u 6OCKI/I‘-IJ'IapI/I

bockuunap 1 6ockuu 2 0OCKHY 3 0ocKknu 4 dockuu
pyixaru V3aTUIIHUHT Pean BakT Maspnaymornapau | Keunkumira inyn
bocknu camapaiia CEpPBCHIIAPU YUYH uHTepdao KysiAUraH Mabiy-
XapaKTepUCTHKA |  TE3JIUTHMHU pecypcHu y3aTHIIl MOTJIaPHH y3a-THILI
cu Oaxoani xucoOan CEpBHCIAPH YUYH | CEpBUCIAPU YUYH
pecypcHH pecypcHH
Xucoo0ar xXucoo0uar
CepBuc Tunu | Pean BaktHuHr | Pean BakTHUHr | Mabnymotnapau | Keuukuira ifyn
MOHOCEPBUCIIN | MYJIbTUCEPBUCIH uHTepdaon Ba KYsUran
KOMMYHMKAIMO | KOMMYHUKAllMOH | OKMMJIM y3aTHII | MabyMOTJIapHU
H WJIOBaiap WJI0BajIap CEepBHCIIApH y3aTHUII
CepBUCIIapU
QoSmakcammu | MykoTmnran Bornaaumamn doiinananyBun doiinananyBun
KYypcaTKu4 nakeriap VpHATULIHU paj ax0opoTHHH ax0opoTHHH
yIAyIIN STHUII YIYIIN y3aTHUII y3aTHUIl

TE3MUTH(XYHOKATH | Te3TUTH(XYHKIKATHH
U KYuupuoO onuil |  KY4upuO onui

BAKTH) BAKTH)
bockuununr | Xap 6up cepBuc| Pean BaktHuHr |Pecypcra abcomtot| Pecypera abcomor
OakapuIMII Y4yH MYJIBTUCEPBUCIU €KH KylIHMYa €KM KylIUM4a

HaTHXXKacu Y3aTUIIHHUHT Tpaduk yuyH IXTUEXK IXTUEXK
camapaiu pecype dXTUEKH
TE3JIATUHUHT
KUHUMaTH

TapMOKHM pexalalITUPUITHUHT Oapya KeJITUPWIraH OOCKUYIApHU

aMalira OLIMPHUII WMKOHHSTA Ba 3apypUSATH TapMOKHHUHI KYpCAaTWITaH
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aMaJlJIApHUHT Oa)xapuilra KaHJaduk Tarépaurura 0ornuk 0ynaau. bynaa typau
BazusTIap Oynumm MyMKHH. bup ToMoHza omepaTop Xu3MaT KYpCaTHIIHUHT
Oup xmia cudaTuHU KypcaTHI HYKTau Haszapujaa Oapuya CEepBUCIApHU KYypuO
YUKW MYMKHH, YHAa OMpHMHYM WKKWATAa KaJaMmaaH ¢oiiaiaHuil eTapiu
Oynanu. @oiinanaHyBUd TOMOHMJAH TETMILIM CEPBUCIAPHU HUAPOK STULI
CU(pATUHUHT SIKMHIMTMHU XucoOra oiraH XoJija YYMHYM Ba TYPTUHYH
OOCKUWIApHU OUPNATHPUIT MYMKHH. YHIa TapMOKHH peXKaTalllTHPUIIT
OOCKUWIAPUHUHI COHHU y4dra TeHr Oyiaau. bolika TOMOHJaH, arap TEXHHUK acoc
Ba oOIepaTop HUXTHEPU MaBxXKyA Oynca, TpaQUKHU y3aTUIIHH 2.2-pacMja
KEJITUPWITraH OOYuK4YiIap pyiixarura MyBopuK onu0d Oopuil MMYyHUKH. byHpmaii

Ba3MAT/IAa PEKATAITUPULITHUHT Oapya TypTTa O0CKUYU OaXkapuiiaiu.
2.2. TapMOKHHM peXajaliTHPHUIL BOCUTAJIAPH

TapMOKHUHT YTKa3UII UMKOHUSTHHHU PEXaTalITUPUILI Mypakkad Bazuda
Oy xucoOmaHaau. YHHM Xall 3TUII YYYH KYTUIad OMUJUIAPHU XHMCOOTa OJIUII
Ba MaTeMaTWK MOJEUIapJaH Ba ylap acocuaa MYJIbTHUCEPBHUCIH alloKa
TapMOKJIAPUHUHT HIUIAN TapaMeTPIapUHUHT HILIA0 YUKWITaH XucoOJaln
anropuTMiiapuaad QoiianaHud amanra omMpUII Tanad 3Twiagu. TapMoKIH
uHQpaTy3WIMaHU PEKATJAMTUPUITHUHT WIMUANA aCOCJIAHTaH BOCUTAIIAPUHUHT
MaB>KyJIUTH OTllepaTopra Kyiuiaaru MMKOHUSITIIapHU Oepajiu:

- TapMOKHHM KEHTAWTHPHWIN Ba MOJEPHH3AIMSIANT BasudaTapuHa Xaj
ATHUIIJIa UHBECTUITMOH Ba JKCITyJATAI[MOH Xapa)kaTJIapHU CE3WJIapiH Japaka
KaMaWTHPUIL,

- TAapMOKHH pEeXANTAITAPUIN Basu(allapuHd Xald dOTHUIl BaKTUHHU
ce3uJIapiid Japakaja KaMauTUpUII,

- TAQPMOKHHM PHBOKJIAHTUPHIITHWHT OWUp HEYTa BapHaHTIApUIAH OXHUPTH
CYMMHH TaHJIa0 OJIMII XHCOOMTa MHBECTUITMOH XaB(MHU KaMaUTHPHIIL,

- ¢aBKynoana Ba3uATIAPAAH TAPMOKHM YHKAPUITHUHT  ONTHMAJ

CLUECHAPUSCUHU OJIAMHAH KypHIIL.
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Kentupunran BazuparapHUHT Kapopu TEJIEKOMMYHHUKALIHS
KOMITAHUSUTADHUHT OM3HECMHU PHUBOXIIAHTUPUII YYyH KaTTa axamHsTra ora.
[IyHuHr  y4yH  TapMOKHU  pEeXaJalITUPUIIHUHT  ammnapaT-IacTypHid
BOCHTAJIAPUHU WIJIA0 YMKHILTA KaTTa YbTUO0p KapaTHIITaH.

Terummm Bocutanap MOIYJUIM Ty3WJIMara 3ra. Y HUHT TapKuOura TapMoK
OYFUHJIapY Ba Y3€JUIAPUHUHT YTKA3UIl UMKOHUSATUHU XUCOOJAIl MOIYJHM Ba
TapMOK KUMMaTUHU Oaxoniaml MOAYJIU Kpaau. Molyn Ty3uiaMacH TaJaKUK
KWIMHAETraH Basu(alapHU EUUIIHUHT SIXJIUTOJIOK-CXEMaHU Oenruiaiu.
bnoxmnap MaHTUKUI 3aHkupra oupiamagy Ba yuapaaH Xap OUpH mpoueaypaHu
V3 uuMra onaa, OaKapwiMIl HATH)KACH MYaMMOHM XaJl ATUIIHUHI KEUHWHTH
O0ockuuwiapuaa Kyiianuiaaau.biokinap TapkuOu Ba yJIapHUHT y3apo OOFIMKINTU
TapMOK XYCYCHUATH, (oiAalaHUIaUIaH KUPHILI MapaMeTpJIapuHUHT TYIUIaMH,
IIYHUHTJEK PEeKATATUPUIL KapaéHUHU Tax) M KWJIMIIHUHT — OaTadcui
0ockuum Omnan Oenrunananu. LLlyHuHr yuyyH xucoOiam BOCUTAIapUHUHT TYPH
Ba Ty3wimacu Oup Oupunan (apknananu. Iy Ounan Oupra ymapna ymymuii
JIEMEHTIap  MaBXkyd. Marepuanaan  ¢oiimanaHraH  Xojiga — KMcKaua
XapakTepHCTHKa Oepul yTaMus. YTKa3HII HIMKOHMATHHH XUCOOIIAIT MOy THIaH

oonutaitmMu3. Moy THUHT yMyMH Ty3uiMacu 2.3-pacMjia KeITHPUIITaH.

IO3ara kenaguran

Mapmpytaam
TpaUK TUIIA Ba =3y puipy —>
AITOPUTMHU
XaXKMHA
O3ara Ketamran TapMOKHHUHT TapMOKHHHT
A i TTOTEHIINAT —_>> YTKazum
Tpaduk npopuau
Tpaduru KOOWJIHATH
0S MakcaiIu Tapmo
Qv Kcaj —_— PMOK —
KypcaTkudiap TOTOJIOTUSICH

2.3-pacM. TapMOKHUHT YTKa3UIIl UMKOHUSATUHU XUCOOIAIT MOYJIMHUHT

TYy3WIMacCH



58

[O3ara keqyBud TpaUKHUHT THUIM Ba XKMHU. YII4aluiap Ba MapKETHHT
TaIKUKOTIAPH MAabJIyMOTJApUTra acocaH TAPMOKHHHI OXHUPIH YCKyHACHIaH
(TenedoH ammapaTiapy, KOMIIBIOTEpJIAp, TEJIEMETpHUsl JaTYMKIapu Ba OOIIKa
IIyHTa YXIIan KypuiMajlapaaH) MOTEHITHal ax00poT OKUMIIAPUHU TaKCHMJIIAIIT
3uwIuryd (ro3ara kemyBum Tpaduk) OaxosnaHamu. TpadukHM KOHIEHTpaIUs
HYKTacu aHUKJIaHaAu. Yiap Yypracuga axOopOoT OKHUMIIAPUHUHT XapaKTepH
Tax) T KWJTMHAIU Ba KYPCATHIAIUTaH XU3MATIAPHUHT KUPUTWITaH TaCHU(UTA
MyBOGUK YHUHT TUNU aHuKiIaHaau. KypuO uukwmaérran 1 xonatmga Oy pean
BaKT, MabJIyMOTJIApHU HWHTEpP(HAOJT Y3aTHIN Ba KEUMKHUINTAa WY KysSaurad
MabJIYMOTJIApHU Y3aTHIL CepBUCIApH XHcoOmaHanu. Xap Oup typaaru tpaduk
KAaTTaJIUTH caMapajid Y3aTUIIHUHT camapalid TE3MUTHMHM OaxoJiall Y4yH
doinaranuIauran axO0OpOTHU Y3aTUITHUHT YYKKH Ba ypTada TE3JIUTH HUHT
KuiimMaTu Oepuiaau(kout/c). XuzMaTiapHUHT Oapua Turiapu OViuya ro3ara
KeJlaJuraH TPaQpUKHUHT YMyMUH XaKMU (GoiialaHyBYMIAPHUHT TMOTEHIUAT
MUKJIOPH Ba TETHIILIM CEPBUCHU TAKIUM OSTHIN YIYH TaJIA0JapHHUHT TPOTHO3
KWIMHAUTaH TAKPOPJIAHUII OMIaH aHUKJIaHAIH.

Opnatna TapMOK WH(pAaTy3WIMaHUHT Tanad STWIAIUTaH MUKIOPUHU
Oaxosai aifpuM OPTUKYAIMK OWJIaH amajra omupuiIaay, OyHaa CepBUC THITHTa
OoFMK OYynraH OyHOpTMaJapHUHT KEIUO TYIIUIN >KaJaUIMTUHUA TPOTHO3
KWIMHUIIM Xucoora onuHanu. [y cababiu TpaduKHUHT TONWITaH KUiiMaTiaapu
TYFpUJIOBUM  KOd(hdUUIIEHTTa KymauTupuinagu. Y  TapMOKHHHT  KypuO
YUKUIa€TraH CerMEHTra Ba cepBUC Typura Oornuk Oymaau. FOzara kemaaurax
TpaduK XKMUHUHT TOMWJITAaH KUWMAaTH Ba YHUHT THUIDIAPHIAH KEHMHYAIHUK
TapPMOKHUHT 3apyp YTKa3UIll UMKOHUATUHUA 0axoJiall yuyH (oiiiaJaHuiaiu.

lO3ara kenaauran tpaduk npodwm. FO3ara kenaguran Tpaduk
npodrinHA XucoOra OJUIIHUHT HT KYT TapKaJraH MakiIu OYyaud Oup KyHIIHUK
y3rapyBUaHJIMKHA TaxXJWI KWK XucoOnaHaau. TpaduKHUHT OWp KyHIIUK
npoduin, ¥3 HaBOaTuaa, Xadra KyHH, WU MaBcyMu, (oiigamaHyBuuiap
TapkuOuW Ba 11y KaOwjap KUpaJuraH KaTop Oomika oMuiapra OOFiauk OVianu.

Ternmmu ~ OOFNMMKJIMKIApPHU ~ XUcoOra  oiaum  TpaUKHUHT  KYHJIUK



59

TaKCUMJIAIIHUHT OMp HeYTa BapuaHTiapuiaH ¢oiinajaHuira oaud KeIHIln
MYMKHUH. TapMOKHUHT KaHaJl PECYPCIapUHHMHI XQKMHHHM aHHUKJAIl YIyH SHT
KYIl IOKJIaHMa JaBpu OVinWya Xuco07a0 YMKWITaH >KaJaJUIMK KUWMaTHIaH
doiinananunaau. KysatumnuHr Oapya JaBpura MOC Kenagural Tpauk
KaJAJUIMTUAaH Tpauk OWPIMIMHM y3aTUIl KUMMaTMHM Oaxosall  y4yH
dbolnananuIaIm.

QoSmakcammm kypcarkuwiap. [lakeTnw TEeXHOJNOTHSIAp HETH3WIaru
TapMOKJIapJila axOOpOoTHH y3aTuil CcudaTUHU TapMOK OViimad axOopor
NaKeTIApUHUHT XapaKaTIAHUIIHUHT TEXHUK MapaMeTpiapyd HyKTad Hazapuja
Oynranun kaOW OJIMHAIUTaH CEPBHCHUHI KyJAWJIUIM Ba MaKOYJUIMTMOWIAaH
aOOHEHT TOMOHHUIAH UAPOK OTHUII HYKTaW Hazapuaa XxaMm OaxOJaHMIIU
MyMKHH. Terunum KypcaTKuuiap KUIMaTHra YeKJIOBIIap, TapMOK
UHQPATY3UIMAaCUHUHT 3JIEMEHTJIApU YTa IOKJIAHTAHJIWTU cababnu WYKoiraH
nakeriaap yIylld, KaHaJl PECYpCHUHM aXpaTHIlJa paj JTHII YIyIId Ba
Y3aTUIIIHUHT camMapaid TEe3JIMTUTApMOK a0OHEHTIapUra XU3MaT KYpCATUIITHHHT
Oepwiral Jap>KacMHU TabMUHJIAWIUTaH TapMOK HH(PaTY3HWJIMACHHUHT 3apyp
X@KMHUHU aHUKJIaiad. Ymly poCKUYla TeCKapu Basu(paHU XaM €YUl MyMKHH.
Arap TapMOKHHMHI YTKa3MIll UMKOHUSTH Ba TpapuK KaTTaJUTU MabiyM Oyiica,
yHra Xu3MaT KypcaTuil cudaT KYpcaTKUIMHH 6axosail MyMKHUH.

[Torennuman Tpaduk. ABBairu KagaMJIapHU amalira OMIUPUII TpaQUKHU
KOHIEHTPAUUSICUHUHI ~ UCTAJraH HWKKUTa HYKTacu ypTacuja TapMOK
pecypclapuHi ~ @XpaTUIl y4yyH OylopTMa OKHUMHHHUHT  JKaJaJUTUTHHU
oenrmnaiinn. FO3ara kemanuran Tpaduk >KalajuIMry 3pJiaHriapaa udoaanan
KaOyn KWIMHraH. TervuuiM XapakTepUCTHKAIapUHUHT KUWMaTuh OpliaHria,
MyalissH TypJaaru Tanga® OTWIaguraH CepBUCIAPHM TaKAUM OTUII YIyH
NOTEHUMaA OOFIAHULUIAPHUHT YpTaua MUKIOPUKAOM TaIKWH KWJIUII MYMHUKH.
JIMHAM OKJIAaMaCMHUHT KyTWJIAETraH IOKJIAHUIIHA OpJaHrjapaaH  Keiauo
Tylmaaurad OyropTManap *KaJaJUITATHHUHT MYJIbTHCEPBUCTH padUK WHUSCHHUHT
KyTHJIaETraH I0KJIaMacuHU Oarolialll yuyH 3pJlaHr-KaHaiujga Xuco0aad yukumiaiu.

Mapuipytinam  anroputMiapd. MapuipyTiam — anropuTmiiapd  TpadUKHUHT
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WCTaJITaH WKKWTA HYKTACH YpTacHUJaru axoopoT OKUMIIAPUHUHT XapaKaTIaHUII
ycyauHu — aHuKnaiau. Tapmoxk — Oyina®  axOopoTHn — eTkazub  Oepwuin
HXTUMOJUIMTMHUA OIIMPHUIL Y4yH Xap OWp MapuipyT ydyyH KenuO Tyllagura
ax00OpOT TaKCUMJIAHAJWTAaH KaWTapuiaud TypaauraH MapiipyTiap OwiaH
OenruiIaHaan.

Tapmok Ttomosorusicu. TpapukHM KOHILEHpalusi HyKTacura y3esuiap
COHMHHWHT MHUKAOpP TEpMHUHJIApPHAA Ba yjap ypTacuaard OOFJIOBYM JUHUSIIAD
udoganaHradn TapMOK TOMOJIOTHICH KYWHIUIIM MYMKHUH. DHT KV TapKajraH
TOTIOJIOTHSITA FAIKAJIM, TYIUK OOFINK OYJIraH, HepapXuK, TUHUSIIA Ba X. KUPAJIH.
TomonorussHUHT Xap OWpW TApPMOKHH KypHIIJa YHTHOOpP KAPaATHUIIMIIHA Kepak
Oynran ¥3 adszamumru Ba kamumiaurura sra Oymamu. Kym xommapnma xap Oup
cxeMaJaH camapanu (QoWJaNaHWII TapMOK Yyiyamiapu OwuilaH aHHUKJIaHAIH.
VYHua ki 6yMarad TapMOKJIap YUyH y3eJIapHU OOFIAIIHUHT TYIUK OOFJIaHHUIIT
xucobura, kKyn Oyiran uepapxuk doiigacura karra OyiMaraH TapMOKJIapHH
TaHjgam Kepak. TYAUMK OOFJIAaHUIUIM CXEMaHMHT ad3amukiapu  Oyiauo
OOFJIAHUIIIBAKTUHUHT ~ KaMaWWIlK, CUTHAIW3alUs OYFUHJIAPUHUHT  COHH
KaMaluImm, TapMOKHM  MabMypJalITHpWIl  xucoOmaHamu.  Mepapxuk
CXeMaJIapHUHT ad3auTMKIIapura OoIIKa onepaTopiap TapMOKJIapu OuiaH y3apo
OOFJIMK OAJUIA aJTrOPUTMIIAPH Ba TAPMOKHHHT KEHTAWHII MpOoIeAypaTapuHu
amaJira OITUPUIIIArd MyPaKKaOIUKIApHUHT MaBXKy1 dIMAaCIUry Kupaan. bynmai
TOTIOJIOTUSI YYYH MYalsiH y3eira KenuO Tymaaurad TpadukHu Oaxosnariga
XaTOHM TYFpWialml OOHPOK. TapMOK Ty3uiaMmacu, axO0opoT OKHMJIAPHU
MapHIpyTJIal aJrOPUTMIIaApH Ba MOTEHIIMAT TPahUKHUHT KaIJUTHK KHHMAaTIapH
TYFpucugaru axoopot xap Oup y3en Ba JIMHUS y4yH OyropTManap OKUMHUHUHT
XKaJauTUTH OenruiaHaan. by TapMoK OyFUHIApPUHUHT YTKA3UII WMKOHHUSITHHH
X1C001a0 YMKUIIT UMKOHHHHU OepaJin.

TapMOKHUHT YTKA3UIII UMKOHUATU. TapMOK JUHUSIIAPU Ba Y3E€JUIAPUHUAHT
KaHAJI PECYPCHHUHT Xa)XMHU TIOTCHIHAT TpaduK, TapMOK TOIOJIOTHICH Ba
MapIIpyTIamnt NTOPUTMIIAPU TYFpUCHIATH axoopot acocuia

O0axonaHaau. TapMOK SJEMEHTIIApUHUHT YTKA3UIll HWMKOHUSATUHHM OaxoJjamiia
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OyIOpTMaHHHT Xap OWp OKMMM Yy4YyH KaHal pecypcra 3XTuéx, OyroprMara
XU3MaT  KypcaTHml y4yH ©OaHn OYiIMIl — [aBOMUIINTH,  UIYHUHTZIEK
OyropTMaJapHUHT KeIuO TYIIMII BaKTUHU aHUKJIAI 3apyp O0ynaau.Tenerpaduk
HA3apMSCUHUHT MOJAeNuAaH ¢oiganaHuin OWiaH TapMOKHUHT Xap Owup
AIIEMEHTUHUHT VTKAa3UIl MMKOHUSATH aHUKIaHAaaud. Terumuum Mojaeiiap Ba
npoleaypanap MyJbTUCEPBUCITU aJOKa TapMOKJIAPUHU JIOMMXAJTAIITUPUILL Ba
JKCIUTyaTalMsl KWIMILJA Yy4ypalld MyMKHH OyJraH Typjid BasUsATJIAp YYYyH
unuiad yukuwiran. TpahuKHUHT OepuiiraH XaKMWra Xu3MmaT KYpcaTuil Y4YyH
eTapiau OynraH pecypc KaTTaTuTHHU(JIMHUS TE3JIMTMHU) aHUKJIAIll HopMara
KEJITUPWIraH KuiMatu OwiaH Oupra Xuco0sad 4dukwiranQoS KYpCaTKu4HH
KEeTMa-KeT TaKKOCJall OpKald amaira omupuiaau.Mypakkal mapoutiapaa
pecypc eTapIWIMTMHUHT Me30Haapu cudatuga (QyHKUIUOHAT OOFIUKIUK
KynmaHwiagy, ymoOy Oornmukinukaa QoS kypcaTkuuwiapiaH — TallKapu
TapMOKHUHT KUWMaT mapaMmeTpjapu Ba OomIKa TapMOKHHHI — WIIUIAII
XapaKTEePUCTUKATApU KYJUIAaHWIaAW. PeCypCHHMHI MHUHHMMall 3apyp KaTTaJIUru
capajlall METOIHM OPKajdu aHUKJIaHaIu. TapMOK JMHHUSUIApU Ba Y3€JIAPUHUHT
KaHaJl PECYPCHHUHI Tajlad ASTUIaAUTraH XaXMU aHUKJIaHTaHJaH KEeUuH Oup
OytyH cudatuga KypuO 4YMKWIAETTaH MYJbTUCEPBUCIN TapMOKIa Keauo
TymaéTran OyropTManapra Xxu3maT Kypcatuil cudaTtuaa Xakukui KypcaTkadiap
xuco0nad uYMKWIaaAW. baxoNalmHUHT AHUKIMTMHM OLUMPHUII  YYyH YIIO
XUCOONalIApHU MMUTAIMOH MOJAEJUIAIITUPUILI BOCUTaJIapy OujlaH amainra
OLLIMPUII TaBCUS TUIIAH.

bupruHun OOCKMY/JA AaHMKJIAHTAaH TAPMOK EUMMIIAPUHUHI KUHWMAaTHUHU
Oaxomamr OJIOKMHMA amajira OIIWpHIa OakapuiaauraH MOpoleaypalapHu

TaXJIWI KUIuIra yramMu3. Moy THUHT Ty3uaMacu 2.4-pacmaa KEITUPUIITaH.
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Capex Oaxomam
nanamMeTnu

v

=2 Capex euuMu ™99

Tapmok Bomxkapys Bomkapys EunmHaMHT
KOOWJIIHSIT- > TapKuou > XKMHI -> =  GapIOILIWIN
napu TaHIaHMa Xucobu KXHcobu

> Opex -

CUUMHU

|

Opex Gaxomamt
napameTpu

2.4-pacMm. TapMOK €YUMHUHT KMIMAaTHHU XUCOOIAIT MOy TMHUHT

TY3WJIMACH

VYckyHa TapkuOUHU TaHdaml. AXbOOPOTHH y3aTHII IIApOMTIapu Oyhinya
Tanad HITwiagurad (YHKIMOHAJUIMKHU TabMUHJIAUAUIaH YCKYHa TapKUOH
aHUKIaHagu. TapMOKHM Kypull ¢EKM PEKOHCTPYKUMS KWIMII —Oyiinya
peXamalITUPWITaH KapopjlapHM amMajra OIIMPHUII YyYyH MOC KelaJuraH
TEXHOJIOTUK, 0axo Oepuiml Ba OomKa Me30HJap OyiiMya YCKyHaHH HILIA0
YUKapyuyugapyu TaHidaHaau. byHmail unuiad yukapyBuuiaap Oup HedTa OYIuIim
XaM MyMKHH. TaHJIaHraH yCKyHa TUIUHHUHT 0axOoCH aHHWKJIaHagu. TapMOKHUHT
KypWIHIIM BakTHIa amanjga OynraH OaxocujaH €KUM NMPOTHO3 KUIMHAETTaH
O0axocunan QoiaTaHmIa N,

VYckyHa XaKMHHM Xuco0nad yukuil. TapMOK Ty3WIMIIM YYyH 3apyp
OYnraH yCcKyHa XaKMH YTKa3WIl UMKOHUSTHHUHT OEpWraH KypcaTKU4Japura
MyBOQUK OaxosiaHagu. XucoOjanuiap HaTXKajlapd MHUKIOPH BayTKa3WIl
UMKOHUSTHHUHT  XapaKTePUCTHKAIAPUHH  KypcaTraH  XoJiga,  TapMOK
uH(paTy3WJIMACHHUHT  dJEMEHTIap pyhxatugaH wubopart.XucoOnanuiapHu
amaJira OIIMPHUII YUYyH TAPMOKHH PEKATAMTHPUII BOCUTATAPUHUHT OUp KUCMH
€ku TamkapugaH OyiopTva OepuiaguraH KUCMU OYnnd xucobOiiaHagura

Maxcyc MeToAMKaAaH (poigananuiagm.
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CapEx (Capital Expenditure - xamuTam xapaxatiap)Hd OaxoJiamn
napamMeTpiiapu. Xap WWITH WHBECTHIHSUIAD XKMUHH XHCOOIAll Y4YyH
doiinananunagurad mapaMeTpiap pyxaru zapyp OyiaraH ycKyHaHUHT HapXu Ba
MUKIOpUTra MyBOQHWK aHWKIaHamu. Kamurtam XapaxkaTinap KaTTaJuTHHHA
Oaxouaiiga TapMOK KypWIHIIN €KU PEKOHCTPYKIIUS KWJIUII JTOUUXACUHU aMalra
OLIMPYBUMJIAD OWJIaH KEJMIIWITAaH YCKyHAaHUHT aMOPTHU3AIUSCHHUA Oaxojarl
METOIMKACH Ba IapaMeTpJiapu KaTTa axaMusTra ara.

CapEx xwucobmam. CapEx kwuitmatu ymly MOJUSABUHKYPCATKUYHU
OaxOJIAIIHUHT CTAHIAPT METOAMKACH E€pJaMHlia aHUKJIaHaau. XucoOiamuiap
HaTWwkKajapu TapQUKHUHT KYIIMMYa XaXMHUTa XU3MaT KYypcaTUIl Y4yH Xap
WWITH XapaxaTiap KYpUHUILINIA KeATUPUIaau. Yap KanuTal Ba aMOpTH3ALIHS
KuiiMaTuHM XaMm Kormamu kepak. CapEx xapaxkarnapuHu — XpcoOJarn
NpoleAypacd KamuTal XapaxaTiapHd ONTHUMHU3alMsialra KapaTHIraH
UTEpAIMOH XapakTepra 3ra Oynuiy MyMkuH. Takpopuit xucoo6nanuiapraCapEx
XapaxatiapuHu Oaxoisamga ¢oianaHuiIaurad TapkuOu Ba MapameTpalip
KUMMAaTH, MacajlaH, yCKyHa KUMMaTH y3rapuild MyMKHH.

OpEx (Operational Expenses - skcrIyaTaliioH xapacaTyiap)Hu OaxoJramt
napaMeTpiaapy. OKCIUTyaTallMOH  Xapa)XxaTJapHUHI  KaTTalurd  KamuTal
Xapaxarjapra HucOaTaH XOMakKd Tap3la OaxoJyiaHaau. DCKUPTraH TapMOK Ba
TapMOKKa XocC OVyimaraH xapaxariap (HmacajgaH, HII XaKd, TabMHpJIaIll
KUIMaTH Ba II.K.) KamuTajd XapkariapjaaH ¢ous cudaruma wudomanaHaiu.
bouika Typaaru xapaxaTiap sSIkyHUM HaTHKara Oup MapTaluK TYJIoB cudaruaa
KYIIWJIQIN.

OpEx xapaxatmapuu xucoOmam. OpEx kaTTanukHu XxucoOnamn ymoy
KYpcaTKu4yHU OaxoJialll y4yH 3apyp OVynran mnapamerpiapjaH Qoiigaianran
X0Jila aMmalira olmMpwiaad. byHIa yCKyHa XaKMHHUHT — KaTTaJlUCH,
aKTUBJIAPHUHT HOMHHAJN KuiMaTH Ba Xap iuiaru CapEx xapaxaTiap KaTTalurua
xucobra omuHanad. OpEx KuiMaTMHU XuCOOJall MpOLEeaypacH TErHIILIN
XapaxaTJIapHU ONTUMAIIAIITUPUIITA KapaTWIraH UTEpalMoH XyCyCHsTra sra

oynau.
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Sxkynnii xynoca. TapMoK HMH(paTY3WIMACHHUHT PpPeXaTalITHPULITHIUHT
sakyHuit 6ockuunga tonunranCapEx Ba OpEx kuilmatnap pexanaliTHpUIraH
KAPOPHUHT TYJIMK KUIMAaTH aHUKJIAHAIH.

2.5- Ba 2.6-pacMiapaa Ty3uJIMaBHA MOJEIUIAp KypCcaTUiTaH.

YMymuii kypunuinga koHurypanus Oepuwiaid Ba MYJIbTUCEPBUCIU
aJloKa TapMOKJIAPUHUHT TapMOK HMHGPaTy3WIMACHHUPEKATAIITUPUITHUHT
annapar-JacTypuid KOMIUIEKCIADHUHT aJIOXHJ1a 3JIEMEHTIIAPUHUHT YPTaCUABIH
¥3apo OOFIUKJIMK KYpCaTUIIa Iu.

Qoitpananunaaurad QoS KypcaTkuuiaapHU OaxoJall ajJropuTMIIapyd acocuja
TErUIUIA MaTeMaTUK Mojeiap €raau. TeleKoMMyHHMKalus TU3UMIIAPUHU
JONUXANAIITUPUIIIHUHT TaxJIWil KWJIWHAIWTAaH MYaMMOJIADUHUHT Y3HUra XocC
XYCYCUATUHH TaBCU(IOBUM (POpMAIUIAIITUPUII Ba TY3WIUII MOJEIUHUHT
OpOLIEypAaCUHA  aMmajira OIIMPUII TAaAKUKOTYMHM, 11y Owian Oupra
TEICKOMMYHUKAIIMS ~ KOMIIAHMSI ~ MAabMYpPHUHHM  TapMOKHM  KypuIIl  Ba
PEKOHCTPYKIIUSL KUJUII Oyiinya Ou3HEC-KApOpHU KaOysl KWJIUII Y4yH 3apyp
OynraH MUKAOpPUN axO0opoT (XU3MaT KYpPCATHIIHUHT KyTwiaérraH cudari,
JapoMajl Ba 1I.K.) OWiiaH TabMUHIAWIM. TagKUK KWIMHAETTaH Ba3USITHU TaXJIAJ
KWIKMIT WMKOHHUSITH Ba OJHMHTaH HaTWXalapiaH amanga QoiimamaHun
UMKOHUSITH YpTacuaard y3apo KEJHIIyBra 3pUIIUII Mypakkad Baszuda O0ymuod
xucoOnaHaau. bup ToMOHIaH MOZIENb TaxXui KUJIMHAETTaH ajloKa TU3UMUHUHT
Oapua acocHil mapaMmeTpiapuHu (KUPYBUM OKUMIIAPHUHT TYpU Ba XYCYCHSITH,
KOMMYTalUsl y3€IUHUHT Ty3WJIMAacH, XM3MaT KypcaTUIl TapTUOM Ba IILK.) aKcC
TTUPHUILM Kepak Ba OOIIKA TOMOHJAH MHMKIOPUN TaxXJIWJIHU YTKA3UIl Y4YyH

MakOys1 OVIr0 KOJUIIHN Kepax.
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ATM, 1P ACUHXPOH TEXHOJIOTHsIIap
KOHTeiHepnap (ppeiimmap)uu CTaTUCTUK
MYJNbTHILIEKCTIAII MPUHIUITHHA amainra
OIIMpraH Ba “HyKTa-HyKTa’  OOFJIAHWIIHU
TabMHHJIAraH xXonaa GboiinananyBYNHUHT

ax0opoTH OWIIaH TYIANpPAIH.

SDN cuHXpOH TexHOJOTHsuIap (KM acHHXPOH
Ethernet) TapmMok  y3emmapum  ypracumaru
arperupigaHral  TpadQUKHHM  y3aTHII  Y4yH
KoHTeitHepnap (ppelimnap)

Ontuk (acocan) KM CUMCH3 aJloKa JIMHISIapUIa
MIaK/UIaHaMrad GQU3HUK y3aTUII KaHAJUIApU

2.5-pacM. MynbTHCEPBHUCIIN TapMOKJIap/ia KaHal pecypcuiiapuHu

XpATHUII UEPAPXUSICU
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TanabHomanap Mapupyruzanus -
OorKapyBu QOS Peseps pecypcnap Via4uoB Ba

xuco0 Tpadurn

Hazopar 3uunuru

Tapmoknaru
pecypciapias
toitnananu Tana-
ou

Has6atmap

Hagsb6arnu Brokuposkanap [aketnap oprassamsCH
Gomkapys OJIZIMHH OJIHLI MapKHPOBKACH
Tpaduxuu
TUKJIAIT
Tpadux Tpadux Tpaduk
(hopmupoBkacu Ha3zopaTu Kaccupuka Xuzmar
nusicu Japaxkacumaa

KCJINIITYB

MasbymMoTIIap 3UWINTH

2.6-pacm. Onamii Tapmok Mexanuzmu Q0S

3. NGN TapMOKHHUHT TeXHUK-HKTHCOAUI caMapaJopJIUruiHu XHCOOJ/ a1

METOIH

JlomxanamrrupuiiaéTran BAPHUAHTIIAPHUHT UKTUCOIUN
XapakTepUCTUKAApUHA  TaHJalml  Ba  MKTUCOAMKA  aMaira  OLIMPHUII
camapagopiuruan  OaxonamCCIIHa VTUIIHUHT TE3KOp Ba CEKUHJAIIraH
BapUAHTUTA @XpaTWiagu. SIHMM TEXHOJOTHSUIAQPHU  YKOPUH  STUIIHUHT
camMapaJIopJIMTUHU aHUKJIAIIa XUCOOIAIUIApHUHT KETMa-KeTJIUTHHU TapTUOTa
COJIAJIUTaH JACTIa0KU XYXOKaTHU WIMHN-TEXHUK WIIIaHMaJaPHUHT UKTHUCOIUM
camMapaJopJIUruHu  6axoJyaml MeToJuKacu ne0 XucooOsam MyMKUH. YOy
MeToAMKara MyBOGHUK JOUUXATAPHUHT UKTUCOIUN camMapaoOpIUTHHUHT aCOCHIA
KypcaTkuuiapu cudaruaa Kyduaaruiapra axxpaTuiau:

- TO3a AUCKOHTJIU JapoMa;

- TOMMXaHUHT KOIUIalll My/AIaTH;

- oitna uHACKCH;
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- JapOMAJIMJIIMKHUHI T9KHW HOPpMACH.

To3a AUCKOHTIIM  gapoMan ﬁHFHHHH TO3a IIyll OKHUMJIAPpUHHUHI

JTUCKOHTIAHUIIIHUHT pacMuil udogacura HucO6aTu kabu aHUKJIaHAIU:

YA = Tl_o Pi(l + d) (2.1)
Oy epna.

YJI/1 -To3a TUCKOHTIIM 1apOMa;

| -JTofinXa aMmajra OmupHJIaUTaH >KOPHIA HT;

Pi -t-um #iun ydyH TO3a IyJ1 OKUMU;

d -muckoHTHAI HOpMACH,

T -nmoiinxa amaJira OIIMPUIIAIUTaH OXUPTH WHJI.

To3za myn oKuMHM WWI JaBoMuAa MYJHUHT KUPUIIM Ba YUKUIIN
ypracumaru ¢dapkaan (kv gapomal Ba xapaxkaT)ubopar. YOy TyIIyHYa KEHT

KYJUTaHWIAUTaH “UHIUHK (oiaa’” TyIIyHYaCUHUA OWIIIUPAIH.

Pi=TIIi — Qi (2.2)
Oy epna.
[Ti -i-4ym ¥iwn yayH iy Kupuim (1apoman);

QI -i-um ¥ua yayH My YuKUimg (Xapaxkar):

Nuterpammm (KyMyJIsITUB) TO3a MyJl OKUMU JJOMMXAHUHT OYTYyH JaBpUaru
OKHMJIap WUFUHINCH XUCOOIaHa TN,
Pi=>(Pi-Qi). (2.3)
i=0
WNuTerpan To3a myn OKUMUJAH JUCKOHTIAM KOY(PDUIIMEHTUHNA aHUKJIAI
KUIUH OYyJIraH xoJiataarutia (poiiiaganuiin MyMKHUH.
Jloinxamap XxapaxaTJapMHH KOIUIAll MYyJAJaTH JIOMMXAHU aMaira
OLIMPHUIITra AaCOCJIaHTaH TYIUIAHTaH TO3a peal IMyJl OKAMIApU acocuia

JACTIa0KX MHBECTUIIUSI BOCUTAIADUHM KOTLJIAII JaBpU Kabu aHuK1aHaau. byHaa
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mapoMan HWwwiap Oyhdnua OWp XWiI TakCUMJIaHAAW, KOIUIANl —MYJIJIaTH

KYﬁHHaFanaHHKHaHHHHIMYMKHHI

o= Y K3/Pi (2.4)

i=0
Oy epna:
CO -xomnam MyajaaTu;
K3 - kanuTan xapaxariap;

Pi -fiwik mapomap.

JapoMammmuk wHIEKCH (€KU TO3aIUCKOHTIH Japomaa Kod(h UIMeHTH)
TO3a IUCKOHTIIM JapoMaJl Ba MHBECTUIIUSHUHT JUCKOHTIA KHAMATH YPTacUIaru

HUCOAT KaOW aHUKJIAaHAIIH.

=41/ 1CH1 (2.5)
Oy epna.
NJ1 -napoMaiiniivK UHAEKCH;

JICH - “THBECTULIUSIHUHT JUCKOHTIN KUIMAaTH.

JlapoMayIMUIMKHUHT WYKA HOPMAacHd JUCKOHHWHT XHCOOJaIICTaBKach
kaOu aHuWKIaHagu, OyHIa TO3a TYIUIAaHTaH MalOyiarjap JoWMxa YYyH
Xap KaTJIApHUHT JUCKOHTIN KuiiMaTura TeHr Oymamu. Kyhnnmaru udoaa Ouinax

AHUKJIaHaaH.

L Pi
g °

(2.6)

Oy epaa d - mapoMagauiauk Hopmacu; 1 - xopui un; T - nolinxanu

aMaJira OLIMPUILIHUHT OXUPTH UUIIN.

bapua kypub unkuiIraHIapaaH acoCUi UKTUCOAUM MapaMeTpiap 1ed To3a
JTUCKOHTIM Jnapoman (€KW WHTErpad IMmyJdl OKUMH)HH XHCOOJIalll MYMKHH,

KoJranjmapu xocwina Oymu0O  xucoOnanaau. ILlyHuHr y4yH KeluHIH
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xucobnanuiapaa ymoOy XapakTepucTtukara 3IbTHOOpHU Kapartamm3. NGN
TapMOKJIAPUHM HKCIUTyaTalUsra >KOPHM OTHII omepaTopiapra Kylum4a
JapOMaJIHU 0JIUO Keau.

bynna ymby ¢oiiganunar 6up HeuTa MaHOaTapyuHU KypUO YnKaMu3:

- OupnamM4v TapMOKHHUHI VTKa3ull UMKOHUATUHM TabMHUHJIAHAUTaH
MaKeTJIM TAPMOKJIAPHU CUKHIII XMCOOUTa TEXKalll;

- (orimananyBumnapra KypcaTwiaguraH MHTEpHET TapMOFWHUHT
XU3MaTaap XaXXMUHU OIIUPUIL,

- HHTEJUIEKTyaJl XU3MaTiap MUKECHHH Ba XQ)KMUHU KEHTaUTHPUIIL.

V36exncTon PecryGIMKACHHUHT IIAPOUTIAPUTa KyJLIail oNMIia ymoy
MaHOaJlapHUHT Xap OWPUHMHT aXaMUATHHH 0axoyiad uymkamu3. bupmamum
TAPMOKHHMHT YTKA3MII MMKOHHATH Y30EKHCTOH PecIy6ImKacH 3NeKTpanoka
TU3UMUHUHT KUMaT pecypciiapugaH oupu 6ynud koamokna. borrka ToMoHaH
Kymmmya xusMatiap xaxmu (MHTepHeT, uHTeUIeKTyaln Xu3Mariap) Oup Heda
WU aBBaJI HyTKJIM TpaduK XaKMHUTa HUCOAaTaH axaMHUsITCH3 3/1d. byryHru KyHaa
KJIACCHK TpadUKKa TaKKOCIaHAIUTaH OYJIIU Ba SKUH MWJUIAp TaBOMHUJIA €TaKYu
oymu6 Oopagu. Illynunr yuyH kymmmua xusmamiap NGN TapMoOKJIapuHU

YKOPUI ATUIIIA JapoMal MaHOau cudartuaa Kypud YUKHII 3apyp.
4. TesileKOMMYHMKALMS ONIEPATOPUHUHI OU3HEC-PeKACH

OnepaTopHUHT OW3HEC-pEXACUHU HILIA0 YUKHIL Makcaajgapu Oynud
KyHduaaruiaap XucoOJaHaIu:

KanuraaHuHT OomuWIm; 1apoMagHUHT OIIWIIHN; aJloKa XU3MaTiapu OwiiaH
OO30pHMHT  KYMaWWIIM, SHTW  TEXHOJNOTWsJIAp  Ba  XU3MATJIIAPHUHT
Y3IaIITUPUITUIIN; MaxCyJjoTiap Ba Xu3Mmariap OuiaH OO30pHM KEHTraWTUpPHIL;

UIU1a0 YMKAPUIITHUAUBEPCUPUKALIHSIIALLL.
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I1/] TapMOKHU co31alll Ba yHU MabayMOTIapHY )KYHAaTyBYU TAPMOK

NGN TapMOKKa aillaHTHPHUIIT

Maructpan gapaxa

RNV

NG
/ 4
Cepaep Gomkapys ) N 1 // \
(1 TapmoOK) /
‘ 5 — Maructpan
y3emiap
7N\
CepBep Oomkapys 2 3
' > 7 -
(1 marucTpan y3enn) /
Y3ennapHuHT (oNTaTaEAIl Japakacu
Cepep Oomikapys 3 5
1 Yerapa
(1 yerapa yzemu) //
TapmoknaH QoiinanaHuy/aapaxacu
CepBep OGOLIKAPYD | me——
(1 Tyman)
CodrcBru Tyman
(1 Tyman) y3eiapu
CepBep Wiopa |2 40
(1 Tyman)
1
Menua cepsep —_—D
(1 Tyman)
DoiinananyBun —
MabJIyMOT/Iap
6azacu (1 Tyman)
—) DoiigamaHul HTI03H DoiigamaHUII TUTIO3H
DoitpnanaHuin
LLTO3H (20 Ta 1 Tyman) 20 1
| ‘ | ‘
_ L A— .
(dolinanany
100 1000 BUMJIAD

2.7-pacM. NGN TapMOKHUHT THIIOTETUK MOIEIH
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busnec-pexxanap 6up Oupuman dapkiaHaau, OMPOK YIAPHUHT TapKuOU
y3rapMacaan Kosagu. TYAMK ~OH3HEC—pEeXaHMHT Ty3WJIMacu KyWujaru
OYMMIIapHU V3 ©UUra OJajIu:

-busHec-pexaHUHT KUCKAaya Ma3MyHH;

-Coxa, orneparop, yHUHT MaxCyJIOTH Ba XU3MATIAPUHUHT TaCHU(DH;

-b030pHU TagKUKHA KWW Ba TaXJIWJI KWW,

-MapxkeTtuHr pexacy;

-TexXHUK PEKOHCTPYKIMS KWIHII Ba PUBOKIIAHTUPHILL PEXKACH;

-Nnuiab yukapui pexacu;

-Tamkuiuii Ty3uama Ba OOLIKapyB;

-Kopxona ukrtuconuéry;

-MonusiBuii pexa;

-XaB¢Hu 6axomar.

Yoy 6ynumnapHu Kyluaara KucMiiapra rypyxJjan MyMKHH:

1 xucm.bo3opHM TaAKWMKM KWJIMIL, TaxJWiI KWIUII Ba MapKETUHT
peXacuHU UILIcO yukui (2,3,4-0ynumiap).

2 kucM. Mnma® dYMKapuIllHU PUBOXIIAHTUPHUIN PEXKACH, TAIIKUIHMA
Ty3uiama Ba 6omkapys (5,6,7-0ynumiap).

3 KucM. busHec-pekaHW TeXHHK-HKTHCOAWi Oaxomam (8,9, 10-
oynumiap).

Acocuil Oy TUMIapHUHT KHCKaya Ma3MyHUHU KYpUO YMKaMU3.

2-0ynuMaa omepaTtop Xakuaa, YHHHT MaxcCyJloTJiapu Ba XH3MaTJIapH,
ap3aJUIMKIapy Ba KaMYWJIMKIApU TYFpUCHAArd axOopoT, HIYHUHIJIEK IIyHTra
yXmam MaxcyJaoTJapHH WNUIad YMKApYBYWIIADHUHT MaxCyjloTjiapyd Ba
XU3MaTIapy TYFPUCHIA XaM ax00poT Oepuil 3apyp.

MaxcynoTinap Ba XU3MAaTJapHUHT aCOCUN HCTEbMOJYMIAPUHHU aHUKJIAII
Ownan Oup KaTopja SHICM MCTEbMOJTYMIIAp, pakoOaTduuigap naigo Oymuid
OXTUMOJUHU Oaxonam Makcaara MyBohuk Oymamau. Omnepatop (HaoausTHHUHT

PHUBOXIIAHUIIINWTA IIO3UTUB Ba HEraTUB TabCHUP OTHIIHW MYMKHH onIra”n xXap
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KaHJall TeHACHLMsAIAp Ba OMUJIIAP TaxXJIuwl KuiuHaau. busnec-pexanusr ymoy
OymumuHM  MyBapPakUATHUHT acocuil omMwuIapuHd (0030p YUyH SIHTH
MaxcyJioTJIap Ba Xu3MaTiap, 0Oo3opra 4YHMKUIIIAru ad3ajuivKiap Ba MILK.)
Oenrmnad  yTraH Xonjga, HapxJapr —EHAAIIMIIHM  acocliaraH  XoJijaa
Tyratui.bo3opHU TaJAKUKU KUJIUII Ba TaXJIWI KWIUII HATWXKACHUIA OJIMHTaH
ax00poT OM3HEC-PEKCHU HIILIA0 YMKHII YIyH aCOCHH KaOyd KWJIWII YYYyH
MYXUM XHCOOJIaHA/IH.

Maxcynor Ba Xu3MmaTiiap OO30pUHUHT Xap Hwiru, xed Oyiamarannaa
OXupru 3 - 5 Wwigard ycuil MPOTHO3WHU XYAYIAUM OYJIMHraH XOJda acoCHid
UCTEBMOJMMIAP TypyXUAaH Xap Oupu Oyiinua KkypuO YMKUII Makcajara
MyBo(ukaup. bo3op keHraiuiira TabCUp ITYBUM aCOCUN OMHIJUTAPHU (COXAHUHT
PUBOKJIAHHII TEHACHUIUSAIAPU, WKTHMOUN-UKTUCOIUATEHACHIUANIADP, XyKyMaT
cuécatu €KW MaMJIAaKaTHUHT JieMorpauK TapKUOUJard Y3rapuilliapHu)
0axoJaHr.

MapkeTuHr pexkacu Oy XM3MaTJIApHU COTHII Ba KYpCaTUIN Aapakacura
spulmI Oyinda TaaOupiap pexacuaup. YHAa pakodbardapaom xu3mariapiaH
¢doitnaniana onum, 0axo Oedrujam KOHUEMNLIMSICHHM aMajira OIIMPHUIl Ba
Oomrkanap >bTHOOpra OJIMHraH yMyMHil 0030p cTparerusicu Oatadcun akc
ATHILU 3apyP.

TexHuK PEeKOHCTPYKIUS KWJIHII Ba PUBOXKJIAHTHUPHIN PEKachia y3aTHII
Ba KOMMYTAIlUsl BOCHTAJIAPUHUHT TEXHUK XOJaTH 3aMOHAaBUU Tajabiapra
MYBODHUK OOFIHKINTU KYpuO UYWKHIAAH, TaKOMUJUTAIITHPULIHUHT MYyaisH
yopaJiapy Ba MyJiJIaTiaapu Oenruiad yTuinaau.

Nmnad ynkanin pexkacura tajnad dTUaqural niad YMKapuIll KyBBaTiap
TypH, 3apyp Oyiaran umad YWKapwil XOHAJIapH, aCOCHN HILIA0 YHKApHII
donmIap Ba WIMYM Ky4yuKaOW MabIyMOT/Iap KUPUTWIHMINUA 3apyp. busHec-
pekKaHUHT ymoOy OynuMuaa yCKyHaHUW eTkKa3ub OepyBumiapu Oenruiad
Vrunaau. Ynapuu TaHna®  onMin - acociaHagu.  bBynuMHUHT  acocuit
Koujanapuaan Oupu 0ynub cudaTHU OOMIKAPHII, STbHU Y3WHUHT EHIAITYBHHH

cudarra, Ha30paT KWIUII Ba OOMIKAPHUIIT TUZUMHUTA acOCJIalll XUCOOIaHa u.
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Onepatop  (HAaOMMATUHUHT  HWKTUCOAWM  TapaMeTpiapu  MaxCyJoT
(xu3mMaTiap)Hu WNUIad YWUKAPUITHUA PUBOKIAHTUPHUIN Ba amMajra OIIAPHII
CTapTETUSCUHU PEXAAIITUPUIL YUyH 3apyp Oynanu. bynaa Oupunun HaBOaTaa,
TaxMUHA KWJIMHAETraH SUINM JapoMaJl Ba YHUHT OINEpPalMOH MUKIOPUHU
KYpcaTHIll MyXUMIUP.

MonusiBuii pexka. MoJusBUN peXaHUHT Makcaau OViaud ormeparop
MOTEHIUAJIMHA aHMWKJAll Ba YHUHT MOJHUSABUU SIIOBYAHJIMK 4YerapaJlapuHu
VpHatuil xucobnanagu. Opartna MIEPUKHU KPEIUT TYialml HMKOHUSTHUHIU3,
SBHUA OTIEPATOPHUHT MOJUSBHM XOJATH, TAITKWIOT YYyYH Ba YHHUHT (DAOTHSATH
YUyH XapakaTjJapHu 0axouail, JapoMajjiap Ba 3apapiap TYFpUCUIAru Xucooor,
OaylaHc KalHOMAacH Ba Kacca pekacu KM3uKTupanau. bapua ymly xyxokatiap
XaJKapo CTaHJapT Oyinya Ty3WIUIIU Kepax.

XapdHu 6axo:ar.

bynna acocuii apTHOOp KyHugaruiapra KapaTuiaiu:

- MaxcyjoTra OylopTMa OepuiryHra Kagap Oapya HakJ MyJUIapHU
capuiai xaBdu;

- pakoOaTUYMJIApHUHT XaTTU-Xapakarjapu ca0aliau HapXHU MacaTUPUILL
xaBu;

- COXa PUBOMJIAHUIIMAATH KyTHUJIMaraH TeHAEHUIUIIAp;

- MaxcyJoT Ba XHM3MaTjapHU MIUIA0 YMKHILI Ba WIUIA0 YUKAPUII YUYyH
peKANAMTUPWITAH Xapa)xaTyiap AapakacuJaH OIUPHII XaB(u;

- XU3Marjap y4yH MyJDKaJIJIaHTaH XaXM/a YUKapMacIIuK;

- STHTW TEXHOJIOTUSUTAPHU JKOPUHM ATUII TPpaPUTHHUHT OY3WIHIIIH,

- yYCKyHa Ba YHUHI OYTJIOBYM KHUCMJIAPUHHU €TKa3ub Oepuiiiaru
KUHMAHYMIIMKIIAP.

busnec-pexxanu Tané€piaii )xapa€Hu y3 Hunra KynuaaruiapHu OJaau:

Oneparop Ba TApMOFUHUHT XOJIATH; MAPKETUHT MYXUTHUHUHT XOJIATUHU
TaxJIUJ KUJIMI; CTPATeTUK PUBOKJIAHUII BapUAHTUHU TaHJIAI, WUIILJIA0 YUKHII
BaszudaIapuHU aHUKJIAII; BasudalapHU Ba YHUHT KApOPHWHH WXKpouusapradya

eTKa3MIll;, aloxuaa Bazudanap Tyrpucuaara axoopot Ba OyTyH pekaHu uuuiad
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YUKWI;, OW3HEC-peXaHW TacAWKJAll Ba amaira OIIMPHUIN; OW3HEC-pexa

6a)KapI/IJII/IHII/IHI/I Ha3opaT KUJIWIL.

I1 600 Oyiinua xyJiocajap

1. NGN TapMOKMHM pekalalITUPHUIIIA U YUYyH TAKJIU( STUITaH cxemara
pHOSl KUJITaH X0JIJIa KOPXOHAJa HOPMATUB, pACMUI Ba SBPUCTUK METOJJIAPHU V3
WYUra OJITaH KOMIUICKCIM METOANaH (OHJaaHnuIl Ba PEKaJAIITHPHUII
KapaCHUHM TAIIKIIT STUIT MaKcaara MyBohuK Oymaam.

2. PexxanamrupuinHd QoiganaHnyB4H, ONepaTop, coxa Ba yMyMaH JaBliaT
MaH(paaTIapuHU Ba ylap UIUIAIIMHUHT cudaT KypcaTkuuiapura ?yiuaaaurad
TaslabJIapHu XUcoOra oJIraH X0J11a amajra OUIMpHIL 3apyp.

3. NGN TtapMokura TeXHHUK-UKTUCOANN camapaaopiuk OuiaH ytumga NPV
MeTtonnaH (¢oiganaHrad Xojjaa JOWMMXAaHUHT Japomanu, Qoiigacu Ba
XapaxaTiJapHU KOIUlail oyMm  Myajgatd Oyinya Oaxojam — Maxcaiara

MyBOGUKIUP.

4. TapMOKHU PHUBOXIAHTUPHUIL OWU3HEC-PEKACMHU HILUIA0 yuKHIga Oapya
Oynumnap Oyinua OM3HEC-peXaHUHT TaKIU( 3TUITaH KEeTMa-KEeTIUKIa amalira
OLLIMPWJIMILINTA PUOS KWIHII KEPaK.
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111 606. NGN Tapmorunm JoiiuxaJalITUPUII METOAMKACH
1. TesilekOMMYHMKANMSA TAPMOKJIAPHUHH JTOHMXAJAITHPUII METOJIAPH

SHru TapMoOKJap TY3WIMACHMHU JIOMMXAIAIITUPUIN Ba HIUIA0 YUKUIIIA
MaTeMaTHUK METOAJIAPHU KYJJlall TapMOKHHU (oipanaHuIira TOMIIMPHILIA
xapaxatiaapau  7-10  ¢ousra  KUCKapTUPHUIL  MYMKHHJIWTA  MablIyM.
MynbTUCEPBUC TapMOKJIAPHHU JIOMMXAIAIITHPUIIHUHT adpUM  METOMJIAPUHU
KypHuO YuKamMu3.

NGN Tapmoxiapuja Kyutaml MyMKUH OYIraH MyJbTUCEPBUCIH ajoKa
TapMOKJIAPUHHU KYT ME30HJIM JIOMMXAJAIITUPUII METOJUMHU KYpUO YMKAMH3
[7,8].Mabirym Oyaran TeeKOMMYHUKAIMS TEXHOJIOTHSUIAPHUHY KYJLIAIlIa aloKa
TapMOKJIAPUHU JOMMXaNalITUPUILTHUHT MaBXKYy/l METOJMKaCUHU
TU3UMIIAIITUPUII Ba PUBOXKJIAHTHUPUIL ACOCHJA BEKTOPJIM ME30H acocuiaa
TapMOKJIAQPDHM CHHTE3 KWIMII MeToau unuad uukwirad. byHna anoka
TapMOFUHUHI WYKU XyCycHUsITUTa OViraHu kabuw, TapMOKAa Yy3aTHJIaJuraH
axO0pOT TypJIApUHUHT MaKMyura OOFJIMK OYJraH BEKTOpPJIUM ME30H OuliaH
xapakrepiaHaguraiNGN TapMOFMHM CHUHTe3 Kuwiuil Basugacu (¢ ydérom
NPUOPUTETOB XU3MATIAp Typiapu, QoinananyBuwiap Toudamapu Ba Kyilu
tuzumiiap 6yiinua NGNtapmoruna R 6enrunanradr =1 ycryBopimkiap xucoora
OJINHI'aH) KEJITUPUJITaH.

NGN TapMOofvHM CHHTE3 KAJIMII Xapa)kaTiaap ME3OHIApH, XU3MAT KypCaTHII
Oapkapopyiuru Ba cudaru Oyiinya (yCTYBOPJIMKIAp XMCOOra OJIMHTaH XOJIJa)
JEKOMITO3ULIMSIIAI  MPUHUUIUIApU  (TpaHCHOpT TapMoFu/(oiganana oJUII
TapMOFH, PUBOXIIAHTUPHULIT OOCKUWIapH), TU3UMITHIIAK Ba
JOMMXANAIITUPUIITHUHT UTEPANMOHIMINK, IIYHUHTIACK YMyMKaOyn KWJIMHTaH
MEOHJIAp acocHja KEeTMa-KeT ONTHUMAaJIAIITHpUII (KYI KaJaMiii) METOAU
acocusia aMmajra OIIMpUIN Takaud STunaau. YMyMmMaH Takiud STUIATAH yCyI
KaTTa YIYaMIIMIIMKIArd Ky ME30HJIM ONTHUMAJUIAITHPUILN  Ba3u(aHuHT
€YMMUJIAaH KUPUIIl Ba YMKUII MabIyMOTJIapu Oyinda y3apo OOFIMK OYJraH Kam

SJ’H‘-I aMJIMJIIMKaaru BaSI/I(b AJIapHUHIT KCTMa-KCTIMJIUIHUIa S'/TI/II]_I HNMKOHHHU
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oepaau. Hatmxana, eunmn naBomuga OGapKapopiuk TaiaOJapyuHU TabMHHIIAII
makcaguaa G TapMOK TY3WJIMAaCHHMHT OOCKMYMa-OOCKWY HUTEpAIlMOH CHUHTE3
KWwinin Ba wunutam cudarura (cudar kimacciapu Oyiinda) Ba KUMMaTura
Kyhwianguran Tanabmap Oaxapuinranga X (IapaMeTpUK CUHTE3) WYKH

ImapamMmcTpiiap KHﬁMaTHapHHH TaHJIall aMaJira OIIUpUIaan:
D=D(G,X,U )—extr —GO, X (3.1)

GeQG,X eQX

Yuoy wudomama D(G,X,U) — ymymnamran Me3oHinap (Makcaiiu
¢ynkuus); x— NGN TapMOK 3J€MEHTIApUHUHT HyN KyluiiaguraH(TEeXHUK
amasnra OIIMPHUIIAIUTaH ) napameTpiIapHUHT OXHUPTH KYTUTUTH
(YHYMIIOPIUK/YTKA3HIIT UMKOHUSTH, KUIMaT, TEJIEKOMMYHUKAIINOH

YCKyHa/y3aTUIl KaHAJUIAPUHUHT HIMOHWIMINTH Ba Oomkamap); Illc— NGN
TapMOFUHUHT MYJI KyWWJIAIUTaH Ty3WJIMAJAPHUHT OXUPIH KYIUIUTH; XS .GS - U
mapoutiapga NGN TapMOFMHUHI ONTUMAJ NapaMeTpiiapu Ba TY3WIMACH
(rpadu). Amamga ontumaszanuoH Bazudga C  XapaxaTIapHUHT Kamuaa
(GYyHKUMOHAJIMHU TOMMIITAa KapaTWiraH, Xapaxkarjap Y3 HWuMra y3aTHlll
KaHAJUIADUHUHT WKapa KuMiTauam OV  Ba TapMOK yCKyHacura sHa
YpHAaTUJIAUTaH KeNTUpUITrad KuiimatHu K onaau

— : (0) 1,(0)
C =4V + K3 _)GEK{E,IXHEQX:)GU Vy (3.2)

oynna NGN TapMOfMHUHT Hcuocye Hrp Oapkapopiurura Ba ummam cudarura
oenmrmnad xyhunran (€xku C<Cpnax UeKIaml MapouTIapuia SPUIIHIIATUTAH)
tayiabnapau TabMunnaniaa: P > Puactp , Pd(r) > Pactp(r).

YMyMmuii XxonaTaa JOMMXQIAIITUPUITHUHT HWIIA0 YMKWITAH METOJIUHU
kysmiam NGN TapMOFu TY3WIMIIMHUHT JIbTEPHATUB BAPUAHTIAPHUHT OXUPTH
kymmruan xucobmnamnu:Gie lllg, Xielllk Ba "kuiimar-cudat” mMe30Hu Oyiindya

OHI' AXIONKW aJbTCPHATHBAHHUHI KapOpHWHH Ka6YJ'I KHIIYBUM HIaXC TOMOHHIAH
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TaHJAIIHA Ha3apaa TyTaaun. YMyMaH TapMOK TY3WIUIIMHUHT Xap Owup
ATBTEPHATHB BAPUAHTH YYyH TAPMOKJIAPHU JIOWMMXAJAINTHPUIIHUHT HIILIA0
YUKWJITaH METOJMU KyHuaaruiapHu Hazapaa tytaau (3.1-pacm):

1.1. mactnabku mMabiaymoTiaapHH (OenruinaHum Oyiinda, GoinaaanyBImIap
TapKkuOu, KypcaTuiaaJuran Xu3Mariap TypJjapuBa Oomikanap OVitmya), WIuiamn
IapoOUTIapy, TAIlIKM Ba WYKHM TapameTpiiapra 4eKJIOBIap, XWU3MaT KypcaTuIl
cU(haTUHUHT KIACCIApPUHU KUPUTHUII acocuaa cudar KypcaTKUUJIapHHUHT
TU3UMHU (YCTYBOPJUKIIAP) Ba yiapra KyWuaaauran tajgadiapHu MIaKUIaHTUPHIL,

1.2.  NGN TapMOFMHHMHI HIIJall KapaCHJIApUHU  MOJEIUIAIITUPHILL,
AKyMJIaJIaH:

1.2.1. Oepwiran OOFIUKIMKIATd OHHT KaM Y3YHJIMKIArd TapMOKHUHT
Oomanruy  Ty3unaMmacu(rpabu)Hd  OenrwiaHvImM - OyiMuya — Kyduiaaurad
tanabmapau (€kM PUBOXKJIAHUWINM Tajlad dTWIaaAuraH wumnoad Typrasd
MabJIYMOTJIAPHU Y3aTUII TAPMOFU TY3WJIMACUHUHT TaBCU(UHU), 11y KyMJaJaH
N y3apo OofnaHrannuk martpuuacu, Z wHUUAEHIMsIam, P mapmpytmap, L
macodanap, C  kuiiMarnap, IIyHMHrAeKk  axbopor  Toptummm L
OCpHIIMIIMHUXKUCOOTA OJITaH X0JIJ1a MAKJUITAHTUPHIIL;

1.2.2. cratuctuk wmapupymiam (ONTAMaJI MaplIpyTIapHA TaHjal) Ba
OKUMJIApHM TakcumIail (YCTyBOPJIMK OViinya) BazudariapuHu Xa ST,

1.2.3. opnuii, uxtu€puil Ba y3ura yxmam okumiapaa NGN TapMOKHUHT
WIUIAII, KalJl STWITaH Ba Y3rapyB4aH (MXTUEPHUI) Y3YHIUKIArd MakeTIapHH,
YeKJIaHTaH HaBOAaTJapHU KOMMYTAIMsJIAlll, XU3MaT KypcaTtuil CcudaTuHU
HUCOMI yCTYBOPJIMKJIAp Ba PECYpClapHU (Xu3Matiap TypH, (oigananyBuuiap
Ba Kyl Tu3umiap Toudanapu OyinMda) pes3epBiall, XH3MaT KypcaTyBYH
acOOOJIapHUHT peaj WIIOHWIWJIMTMHUA XHCOOra OJIMIIN acocujaa OOLIKapHII
JKapa€HIapuHA  TAAKUK  KWIMIIHA — TabMUHJIAUAMranNGN  TapMofuHU
KOMMYTAITUSIIAIT Y3eJJIapy MOJIEIUIAPUHUHT KOMIUIEKCH OCpUITUIIIH.

1.2.4. xuzmatnap Ttypiapu Ba doigananyBuuiap Ttoudanapu, KymiaaaaH
CUTHAJIM3AIMs, OOIIKAPYB KyWH TU3UMIIApUHUHT Tpaduru Ba Oomkanap Oyitnda

YCTYBOPJIMKJIAPHUHT Oenrunanuit I =1,RBazudanapunu xai dTHIIL,
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1.2.5. wmycrakun »3ieMeHTiapra JSKOMIO3MIMSJIANI —acocuia TapMOK
MOJCIMHUHT OCPUITUIIIH,

1.3. okuMIIap MOJIEJUTAPUHU Ba KOMMYTAIUs y3€IUTAPUHUHTKYIIAaHUIIa AUl aH
MOJICJUIApHUA TaHJam (oaaui, y3ura yximam OKUMIIAp MOJCIMHM TaHall
OupnamTUpUIAAUTral XuU3MaTiap Typura MyBOQUKEKA TapMOKIArd yiryariuiap
acocusia amalra OUIMpWJIaau), ILIYHUHTJEK M[apaMeTpIapHUHT JacTiIa0Ku
KUMMaTIapuHu OepuILL;

1.4. NGN TapMmofu xapa€HIIApUHUHT CaMapaJOpJUTUHU TaXJWJ KUJIUII,
Iy KyMJIaJlaH TakeTnap (COOOIIeHW)HN V3 BaKTHIa €TKa3uO OCepUITHUHT
ypTaya BaKTH Ba 3XTUMOJUIUTUHY Ba 11y KaOUJIapHU XUCOOJIaIl YHKULI;

1.5. NGN TtapMmorunu (ycTyBOpJMKIap OYiiMua) Xu3MmaT KypcaTHIll
cudaTMHUHT  TanaOJapyuHU  TabMHUHJIAILLA  FOKOpHUJA  KEJITHPUJITaH
XapaXaTJIApHU KaMaUTUPHII ACOCHU/IA MTAPAMETPUK CUHTE3 KUJIHILL,

1.6. NGN TtapMoru OapKapOpJUTMHM TaxXJIUJI KWIINI Ba YHHUHT
Ty3WIMacMHU TYFpwiaml - Jioduxa Oapkapopiaurura €ku KulMaTura
Kyhunaaurad tajnadnap OaxkapuiMarasja amaira OmMpuiIaan.

YMyMman OyHaall MeTOHIJlaH TapMOKJIAPHUW CUHTE3 KWW (JoMuxasiar)
ydayH axOopoT ajMallMHyBU KyWH THU3UM, CHUTHAJIU3alMs, OOIIKApHII Y4yH
XU3MaT KypcaTuilja yCTYBOpJMKIapHU Oenrwnamga auddepeHusaanrad
XU3MaTiaap MoJeNd acocuia OViaranu kadu, ax0opoT aJMaIIUHYBH (XU3MATIIap
Typu Ba (olgananyBunnap Toudacu Oyiinua yCTyBOpJIHMKIAp OwiaH),
CUTHAJIM3allMsl  Ba  OOLIKAPUINHUHT  BUPTyaJl  TAPMOKJIAPHUKETMA-KET
JOMMXaNalITUpUIIAA  MHTErpalysiaHraH  Xu3Matjap  MOJIEM  acocuiaa
doitnanaHuI MyMKHH.

TapMOKHM  JTOMMXANAIITUPUIIHUHT OyHAAW METOAMHUHI  STHTWJIUTU
KyHuJaruiapHu TaBcudIIanu:

- aJI0Ka TaPMOKJIAPUHUHT WYKU XYCYCUSTUHUHT MaXMyHJIaH OynraHu Kaow,
Typau  cudar  (yCTYBOpJIMK) CUHGJIAPUHUHT  y3aTUJIAAUTraH  axO0opoT
TypJAApUHUHT MaXKMyHra xam OOFIMK OViraH BEKTOPJIM ME30HJIAp acocuia

Bazu(aHu KYWWIL, IIYHUHTJEK Typau cudar (YCTYBOPJMK) KIACCIAPUHUHT
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xabapiapuru Xxu3mar Kypcatuil cudaTiura Kyiunaaurad MHIUBUAyal Tanadiaap
OKapWIMIIMHUHT  OWpTaquKAard HXTUMOJM  acocHIa  AaHUKJIaHaJWTraH
CU(pATHUHT YMyMJIALITUPUITaH KYPCATKUYMHHU OJIMIIHU XUCOOra oJjiraH XoJijaa

YHUHT YpaMUHU TabMUHJIAILL

TexHUK TONIIMPUK

<€
Oenrunanuiny Oyinya, GoianaHyBunIap TapKuou,
KypcaTuafuran Xu3Martiap TypJapH,
KYJUTaHUIaJUTaH TeICKOMMYHHKAIIMOH
TEXHOJIOTHsIIAp Ba Iy Kabumap O¥itnda nactiabku
MaBbJIyMOTIIap
Cudar HMnutanr mapouTaapuBa OKuMmIIap TaxJTHIT KHITHIIT
KYpCaTKU4JIapUHUHT TamkH B :
HapaMeTpJIapHradekiIoBI JacTIadk KuiMaTiapu:
MOJEJUTIapUHU ap VXeX
(otinananysunnap U=[ug,Uz,.......,un]
TU3UMHWHU
TapMOKHHHT Kommyranust NGNTapMOFHHUHTYCTYB
JacTJIA0KUTY3UIMacHHH y3emnapuMoeniapy Ba OPJIUKJIAPUHHUOCITUITAL !
makmanTupuir GHEQG TapMOKHH KypHIL, HIILTAII toe, Py, tac(r),
N=(nill, Z=|lzidll, L=l camapajiopIIUIHHA Tax Il P (toce(r))<tocmp()
[Injl |C|: ill, L=kl o W=[X.G] c cmp
X=[RVK...]
NGN TapMoruHH
TapMoKIa OKUMITapHH
Oapkapopiuru Hapal_weTpHécSHTeg NGN TapMOFHHUHT
UIIOHYININTH, q)Hm/H'H' (D(X’ ! )_)eXtr SAIMOBYAHJIIMTUHU TaXJINJI
MaplpyTianr Ba € Kkuinr:H
' i XEQy

A1 xn

TapMOK TY3WJIMAaCHUHHA NGN TapPMOFMHUHT

TYFpHIIALI: noimxacu:C—min,G%,V
D(X,G,U)—extrGEQy %
(C=6xV+K;j)—min)
GEQy

3.1-pacm. NGN TapMOFuHM JIOMUXATAIITUPUILIHUHT YMYMUN aJrOPUTMU
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- yMyMJamiraH MeE30HJap acocHJa WKKUTa Yy3apo OofnauK Oynran
Oockuunapra (Ty3WwJlMaBUW Ba MapaMeTPUK CHUHTE3) Ba  KETMa-KeT
ONTUMAIIAIITUPUIITA IEKOMITO3UIIMSIIAIITA ACOCIAHTaH €M yCYJIH.

bynna NGN TapMmokiapuHM CHHTE3 KWW (JoWmXajari) Ba3u(acuHH
CUMILJJAT  aCOCHI 4YEKJIOBJIap Ba KaMYWIMKIap Oynmubd Kyduparunap
XUCOOJIaHa I

- NGN TtapmokjapuHu Kypuliga (pUBOXKIAHTHUPUILA) pecypciap
YyeKJIaHTaH, 0y ynapjaH caMmapaiu (poramaHulll 3apypiiurura oiamo Kenauu;

- NGN Tapmoruja wxapajard y3aTHII KaHaJUIApUAAH Ba TPAKTJIApUIaH
doitnanaaunaan, Oy anoka XW3MATIAPUHUHT TaHHAPXUHH KaMaWTHPUII yUyH
camapayiii ¢oiganaHugaBa3u(paHu euuIn 3apypiaurura onubd kenaau, OyHa
y3aTUlI KaHJUIApU Ba TPAKTIApH SKCIUTyaTallMOH HOopMajiapra »*aBoO Oepuiiu
Kepax.

bapkapopiukHuHT 6epuiirad (3HT KaMm xapaxkatiapnaa C) Ba spuinuiran
(C<Cmax dewioBmap mapoutupa)xycycusit Owmwman G Ty3wiMaHu
MIaKJUTAHTUPpUII XucoOnaHanu. byHna anoka KaHayUTapUHUHT OapKapopiiru
UIIOHWINJIHK, SIIOBYAHINK XyCCYHSTIapu OWJIaH XapakTepilaHaJHu Ba Ty3ujiMma
OwiaH, IIYHUHT/ICK y3eJjiap, JUHUSIIap Ba aJOKAHUHT axOopoT WYHAIMIILIApH
(AAWI) kabum sneMeHTIApHUHT Oapkapopiuru Ownan anukmaagn. NGN
TapMOKJIapura yTHUII MIapouTiaapuaa 0apKapopiauk Ba axO0pOT XaB()CU3IUTHUHU
TabMUHJIAI Ba3u(PaCUHUHT JOJ3apONMIIMTH Omiaau, Oy YakupyBiapra Xu3mar
KypcaTHIll >Kapa€HJIapUHU MapKaszjialiraH XxoJyiga OOIIKapHuIlira Ba OXHPrU
UIIOHWIMJIMKKA 3Ta OYITaH TapMOK KypuJIMalapHU KypUITHHHT TaKCUMJIAHTaH
XapaKTepura acocianaIu

Kyiinnran Bazudanu xan 3TUII y4yH KyWujgard OOCKUYJIApHU Y3 WUHra
OJIaJIUTaH METO yIaH (poiiaTaHuIl MyMKIH:

2.1) Oenrwmmanuiy Ba OapKapopiuru OVilmda TasH4Y TajabiapHU XuocOra
onraH xonaa Gu  TapMOKHUHT  OONUIaHFWUY  Ty3wJIMacu (rpadu)Hu

MaKJIIAaHTUPUIL
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2.2) OapKapOpiMKHU Ba KyHUJarwiapHd VY3 HUdUra OJraH axO0opoT
XaB(CUBIUHY TaX W KWIUIIHUHT KOMITJIEKCIM METOAUKACUHU UIIIA0 YMKHILL:

2.2.1) TapMOKJIU pe3ePBIAIIHUHT KYJUIAaHUJIAUTaH METOJJMHU X1coOra oJiraH
XO0JIJa DJIEMEHTIM Ba TAPMOKIM WIIOHWIMIMK KYpCAaTKUYJIAPUHU TaXJIAJ
KHJINILI,

2.2.2) IIMKACTIOBYM OMWIIIAP XApPAaKATUHUHUHT MOJCIMHHM KYHHII Ba
TapMOK 3JIEMEHTJIAPUHUHT OapKapOPJIMIMHUA XUCOOra OJIraH X0Jia AIIOBYAHIUK
Ba ax00poT xaBPCU3IUTU KYpCATKUUIAPUHUA TAXJIHIT KUIIULL;

2.2.3) AAU yuyH Ty3uiIMaBuii 6apKapopiHK (MINOHWININK, SIIOBYAHIHK)HI
TaXJWJI KWIWII Ba yMyMJIAIraH TapMoK Kypcarkuwiapuaum oiwmm (1.1) -
OapkapopiiuK KypcaTkuuu Oyinya OOFIMKIMKHUHT YypTaya TapMOKIH

OXTUMOJIIINTH:
Py =i 7 UP, A =Xl 1, Py = 1= [1 = K, + K H(1 - Pp)] (33)

oy epnaﬂi—AAﬁnarH i-uma ysatunagurad tpadux; K., Py,

., Py,— Moc
paBumina, AAU Taiiépmuk ko3dduIHenTH, Y3apo GOFINK GyIraH MaTpHIaap,
TY3WIMaBHA HINOHWIMIMKHE XHCOOJAIl METOUIapuaaH (QouganaHuil OwiaH
WHIMJCHIUSIAII  acoCua AaHMKJIAHAJUTraH OapKapopiauK Ba SIIOBYAHIIUK
Kypcatknunapy 6yitnaa AAY GOFIMKINK SXTUMOJIK;

2.3) anmoka TapMOFM Ty3wiMacuga ImacT OapKapopiiMKKa Ba IOKOPH
Ty3WJIMaBUN axamusaTH (OOFIMKINK, YTKA3UIl WUMKOHUSATH)ra dra XYCYCHSTIN
3au( drIEeMEHTIapHU W3NAIIHA TabMUHJAUAWTaH OapKapopiuK Ba ax0opoT
xaBQCU3IUTU XYCYCUSTUHU OOIIKAPUII aJITOPUTMIIAPUHU HIIA0 YUKHIIL,
yMyMaH TapMOKHUHT OapKapopJIMryd Ba axO0pOT XaBPCUBIUTHUTAa TAbCUP DTHUII
Ba TY3WIMaBUH V3rapTUpUII Ba DBJEMEHTIAp XHMOSCH acocujaa yuoy
XYCYCUATIAP Y3rapuiid y49yH MEXaHW3MJIADHU aMalira OIIUPHUII OOCKUYHU
Oyiinua paHKupalll.

YMymaH, MyJIbTUCEPBUCIH  aJOKA  TapMOKJIAPUHH Ky ~ ME30HJIHU
JOMMXANAIITUPUIIT METOAM YJIAPHUHT WIUIANl CaMapaJOpIUTHHU  TaXJIJ

KWIMIIHUA Ba TEXHUK-UKTUCOIUW Xapaxarjap, Xu3MaT KypcaTuull cudaru,



82

unuiam 6apKapopiauru kabu Me3oHnap Oyiinya CUHTE3 KWIWIIHU TabMUHJIANIH.
Kyn wme3onnmu nodmxanamtupuim MmetoauHn Kymiam (I <D) wrepamusHUHT
OXUPUTH COHU YYYH TalllKU TabCUPJAPHUHI MyalsH (OepuiraH) mapaikara
WHBApUAHT OWJIaHAIOKA TAPMOFU TY3WJIMACHHHM CUHTE3 KWJIUIITHU TabMUHIIANIH
Ba sHru NGN TapMOKJIapUHHM peKaNTalITUPUINIA Ba JOWUXAJIAMITUPHUIIIA

TU3UMIIA €HJJAITYB IPUHIUILIAPUHYU aMaJra OLIUPaIH.
2. ¥Y3ura yxmam TpaguKHA TAXJIUI KUJIULIT

Tapmokaarn HuFruHIA TpapUK axaMUSTIN Y3Ura yxiaml Xycycusitiapra sra
Oynaau, NyHUHTAEK Tacoauuil xapaéHuapra y30K MyaaaTian OOFiIuK Oynaau,
KEHMMHIYW aBJOJl TAPMOFMHHM ONTUMAJUILATUPUINIA XHCOOra OJIMII Makcajra
omum 3apyp. byrynrm kynma NGN Ttapmorunu [P TexHosmorusapaan
dbolinananran Xoja KYpUIIHM Hazapja TYTWIMIIMHK Xucobra omnub, [P-
TapMOKJIAPHUHT TAapMOK Japakajna TpaUKHU TaJAKUK KWIMII Ja OJIMHTaH
TaIKUKOT HATIDKAJApUHU TaxXJWil KWIUII Makcaara MyBOQHUK OYyianu.
TankukoTinap NIYHM KypcaTaauKu, MApKOB MoOJeJuUIapura acociaHran [P-
TapMOFUHUHI  WINYU  XapaKTePUCTUKIApUHU  (YTKa3Wulll  MMKOHUSITH,
KEUMKHILUIAp, HYKOTUIIIap Ba II.K.) XMCO0JIad YMKUII METOAM acocIaHMaraH
ONTUMHUCTHK HaTWXKalapHu Oepaau, Oy IOKJIaMaHu OaxoJjiail OJMaciIuKKa,
HATWXKaJa, XWU3MaT KYPCATHIIHUHT KadoJjaTiaHraH cu@aTHHU TabMUHIAMN
oJlMaciukka om0 kenaau. Kyhnna myHd Kypuil MyMKUHKH, arap TpapuKHH
TaBcu(IIall Y4YyHY3Wra yxmam XyccyusTiaapra odra OynraH Tacoauduit
*Kapa€HJIapHU TaKCUMIIAlll KOHYHJApUAaH QoilganaHuica, peajl HaTHXKaJapHU
OJIUIII MyMKHUH.

TapMOKIapHUHI  camMapaJopiaurd HyKTal Hasapula y3ura yxumamil
TpadUKHUHT y3ura xoc Xycycusuiapu Oynu6 Kantop kymiuru mwuconuaa
KYpCaTWJIMIIA ~ MYMKHH  OynraH  «KjacTepu3anusiian  OapKapOopJIuri
xucobnmanaau. YmolOy KYIUIMK DHI KWYUK MacmTabna Xam aHWKJIaHaIUTaH
Ty3WJMara 3ra 0ynanu, ymoy Ty3uiMa MaciiTabjJalHuHT O0apua Japaxanapuia

¥3 Y3UHUHT SHT KUYHMK HycXacujaH uOopar Oynranma xaM TakpopiaHaau. Pean
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O0BEeKTIap y4yH ymOy XyCyCUSTIap 4YeKCHU3 OakKapWIMIIN MYMKHH, OUPOK
KYTITHHIT peasl XOoAucaiap MacIITaOJIaTHAHT KYTT MUKIOPJATH Japakaiapart
y3ura yxuam XyCyCUATIapHA HAMOEH KWJIA/IN.

V3ura yxmram xapaéHIApHUHT XyCYCHUSTIApUHM MATEMATHK TaBCH(IAIT
acocuHu kentupud yramuz. X=(X1, X2,...) ne6 kaOyn KuJalauk yHIa JUCKPET
apryMeHTH (BaKTH)HUHI CTallMOHAp Tacoauuil >Kapa€HUHUHT SPUM UYEKCHU3

OynaruHu 4<co Ba 0°<coX ypTada Ba JUCIIEPCHS KaPaEHH OPKATNOEITHIAiMHU3,

AMX. . — XX —

R ) SR}

(3.4)

A A
bk)=c?r(k), keZz,={012,...}

OopKaJid 3ca, X aBTOKOPPEISIMOH (PYHKIMS W aBTOKOBAapHAIUs KapaCHUHU
oenrmnaiimu3. Uynku X jxapa€Hu KEeHI MabHOJAA cTauuoHap, yprada M[X]=g,
mucniepeus  D[X] = o%=h(0), xoppemsumsa xo>dppummentu r(k) Ba
aBTokoBapuaius b(K)t Bakrra Ba r(k)=r(-k), b(k)=b(-k) Tenrmmkka OGoFIHK
oynmaiiau. ®@apa3 Kunaiuk, X kapa€H KyWuaard Typaard aBTOKOPPEISIUOH

(dyHKUHMsTa 3ra:

r(k)~k?Ly(K), k—>o0 (3.5)
Oy epma 0 <f< 1 Bal; — yekcu3 pyHKIMsIIAa acTa-CEKWH Y3rapaan, SbHA

lim L) (tx)

S0 Y

x> 0 Gapua yuyH (acTa-cekwH Yy3rapamuran (QyHkiusra mucos 0ymuo Li(t) =
const, Li(t) = log(t)xu3mar Kumagu).

XM = (X,™M, X,(M...) opkanu M napamerp Oyiinda ypTauanamiTUpuirad X
apaéHHU OeNruiTad oNalikK, skapaéHHUHT KOMITOHCHTIApH KyHUIard TCHITTUK
OnJIaH aHUKJIAaHAIN:

A
X =—(x

tm—m+
m

.+ X, ) mteN (3.7)
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Oy epam —OJIOK Y3YHJIUTH.

bynnan xeimarm TtaBcuba OyHAall KaToOpjapHW arperupianran aed
araiimms.fm(k), bn(k) u 6%n=bn(0) opxamm X(M) >kapaéHUHUHT KOppEISALUS
K03 PUIIMEHTH, aBTOKBApUAIIMACH Ba JAUCIEPCUICHHU MOC paBuIla Oenruiad
yTamus.

X »kapaéH, arap

limr(k)=g(k) keN. (3.8)
m—>o
oynranga,H=1 — (f/2), 0<f<1 mapameTpiiukere MavHOOAd ACUMRMOMUK Y3ued
yxwawnux (KMAY, second-order asymptotical self-similarity) ne6 atamamu.

Ymby TtabpudHUHT MabHOCH, arapm y3yHJIHMK OJokjmapu  Oyitnua
ypTayajallTUPWITaH1aH KEHUH KMAY xapaCHu 0ynu6 xucoOaaHaIM Ba M—>00
OynraHnma KEHI MabHOJA  «Y3Ura VYXIIAUUIMK JKapaéHiapu»ra  MocC
kenaau.byrHru  KyHJa TakeTIu TapMoKjapra €K TEeJIeKOMMYHUKAIUS
TapMOKJIApUra TAaUTyKJId «y3ura VYXIIANUIMK JKapa€Hiapu» araMacuaaH
doiinanann0, KeHr MabHOJIa Y3Ura YXIIANLUIKK kapa¢Hiiapyu Ha3zapaa TYTUIIaIu.

Xepcm napamempu ne6 Homuanran H mnapamerp €xku y3ura yxmami
napMeTpu y3ura Vximam acocuid 4dopagaH (S’bHM CTOXACTUK Kapa€HUHHUHT
Oapkapopyiuk dYopanapu) mbopar Oymaam. H= 0.5 kuitmaté Y30k MymmaTiau
OOFNMKJIMK MaBXyJ] DJMacCIUTMHU Kypcataau, H xuilmMatuHuHT 1 Ta
SKUHJIAIIUIIN  y30K MYAJATId OOFIMKIUKHUHT OapKapopiuK Japa’kacUHU
OILLIMPUIITA OJINO KeTaau.

V3ura yximam skapaSHIapHUHT y3Mra Xoc XyCyCHUSTIapuuaH OupH 6yauo
Kyhngaru udoga Moc KelaguraH y3ura yxmam OyiaMmaraH »xapaéuiapaaH
dbapkauynapok — arperupiam  JapakKaCMHUHT  OIIWINUAA  arperupiaHra
J)KapaéHHUHT  aBTOKOPPEJSIMOH  (PYHKIMSICH  acTa-CeKMH  KaMmaWuIu

XHCcOoOJIaHa U

m—oo6yranaa r™( ¢)—0.
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ArpervpnaHraH >Kapa€HHHHT arperupiianl aapaxacura OOFIUKINK TypH
y3ura yximami skapaéHIapHUHT Y3uTa X0C XyCycusiTiaapu OYnuO XucoOJaHau.
bynna y3ura yxmam arperdpiiaHraH >Kapa€HHUHT JHUCIEPCUACU KyWHUIaru
uo1aHN KaHOATIAaHTHPAIH:

c® ~am?
Oy epraa — M y3yHJIMKKa OOFIMK OYJIMarad oXupru MycoaT KOHCTaHTa,
B—(0; 1) mHTepBanma y3rapaaurad mnapaMmerp, Oy BakTAa Y3ura yxImamt

OYynMaraH >kapaéniap yuyyH Kyhuaaruua Oyaiu.

o> ~bm?

Oy epaab — m y3yHinukka OOFIUK OYIMaraH OXUpru MycOaT KOHCTAHTa.

3.2-pacMmia y3ura yxmamoOyiaraH Ba Yy3ura yxmam OyimaraH >xapa&Hiap
JUCHIEPCUSICHHUHT M arperupiam  jgapaxkacura OOFIMKIMK  Trpaduru
KeJITUPWITAH. ATpervpiail Japakacd OINTaHAa Y3ura yxmam OyiMara
x)apa€H JUCHEPCHSCH Y3ura YXIail >kapa€H JIUCIepcusicura HucOaTaH TEe3pOK
KamMaluIIMHA Kypull MyMKuH. Cudatra HucOatad ymly XyCyCusIT arperupiall
JapaKaCMHHUHI €TapjMya KaTTa KUMMaTiapuia y3Wra yxumaml jkapaéH y3ura
yxmam Oynamarana xapa€Hra HucOaTaH aH4Ya TEKUC KYPUHUIIM OuiaH
udoaananaiy.

Arperupnamiga X skapa€Hu NPUHITUIHAT KUMAaTra ora OYIuImuHu oenruinad
yTamMu3, YyHKHM TAPMOKHUHT alipuM >kapaéHiapu, Macaiiat, Oydepiari, YTKa3uIi
MOJIOCACUHU aXXpaTHIIl arperupiiail xapa¢Hu OujaH omnepalusianm Kkadu Kypuo
YUKHII MYMKUH.

V3ura yximam xapaéHIapHUHT sHa OUTTa XYCYCHATH GYIMO ylapiard acra-
CEKMH KamasauraH OOFJIMKIMK MAaBXYy/MJIUTU XHUCOOJaHaIu. AcTa-CEeKUH
KaMmasiiuran OOFJMKJIWK TYIIYHYacH Y3ura IIXIIaml kapaHiap Hazapusacuaa
acocuii axamusATra osra Oynaau Ba >KapaéHHUHT MKOOMI XOTHUpPACHHU

taBcuaiam [25].
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X kapaéH, arap KyHugaru TEHIJMK Oakapwica, acTa-CeKMH KamalOBUd

oormukrkka (Long-rangeDependence) sra 6ynaam [6]:
r(t)~tPL (1), 1>,

Oy epna B — usMeHsoomuiics B unrepBaie (0; 1) uHTEepBanma y3rapyBuu
napamMmerp;

L;— yexcu3 ¢pyHKIUAAA acTa-CeKUH y3rapaauras, sbHu 6apua X> 0 yuyH

lim itx)

:1_
t=e0 Ll(x)

Acra-cekMH KamasiiuraH OOFJIMKJIMK OWIaH skapa€Hiiap Jiara ONIMIINIIA
TUIEpOOSMK  KaMasiauran (mapakaad KOHYH — OYiHda)aBTOKOPPEISIHOH
dbyHKuusra sra 0ynaau.

AcCTa-CeKMH KamaloB4YM OOFJIMKJIMKKA 3ra Kapa€HjapAaH Tallkapu Te3
KaMaroBUM OOFJIMKJIMKKA 3ra x)apaHiiap aXparTuiaau. ACTa-CeKUH KaMarOBYU
OOFMKJIMKKA dra *apa¢Hiuapaad Gapkid YIapokK Te3 KaMaloBUU OOFIHKIMKKA
sra kapaéumap (Short-rangeDependence) 5skcmoHeHIManb KOHYH OViinua

KaMaroBUYM aBTOKOPPEISIUOH QYyHKIUATA YHTA OYIaau:
r(r)~ pt, T, 0<p<l.

3.3 Ba 3.4-pacMiapjaa acTa-CeKMH KaMarOBYM OOFJIMKJIMKKA Ara OYraH Ba Te3
KaMaloBYM OOFJIMKJIMKKA 5ra >kKapaCHiap Y4YyH aBTOKOPPEJSIIUOH (DYHKIUS

rpaduru KeITupUIraH.
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srere ¥3HTA FHIIAN HapadH
== ispra amam 6¥miaras sapada (0.2)
= {mura {amam 6¥maaras sapads (0.3)

Jhmertepans

Illi-llil'illii-'Il !-!lllfll-!ll SESE ss Es sS4 SN RLSRRSARS
T T

1
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m

3.2-pacm./lucriepcusiHUHT y3uTa YXIIai Ba y3ura yxiani 0yiMaran

JUTKapagHiiap yuyH arperupian gapaxacura OOFJIuKu

V3ura yxmam xapaé yayH B napametp (2.7) Kyiiugara HucOarra sra Xaper

napameTpu OusaH OOFIIUK OYiaau:
B
H=1-- 3.9
> (3.9)

ABBan KenTtupuO YTUIATaHHUIEK, XAPCT mapaMmeTpu (Exku KOIP(HUIIMEHTH)
y3ura yxian xkaap€H napakacH Xapakrepiaian. Xepct kodpPpuimeH THHUHT
XUCc001ab yuKuIl ycyuiapuaaH Oupu OYaub HopMara KenTUpUITrad Kyiam (E€ku
R/S cratuctuka)um Taxawin KUl XucoOnaHanu. ByHMHr ydyH ¢ BakT
naBomuaa X kapa€H MOapaMmMeTpuHUHr Yyprada KukimMatd M[X] opkanu
oenmrunaiimu3. bynaa X mapamerp kuiimatuHuHr M[X] ypraua kuiimMatnant
OFUIII BaKTH JaBOMUJArd WUFUHIUIAH MOOpaT OYNraH SHTM BaKTJIM KaTOPHH

ITaKJJIAHTUPHUIT MYMKHWH:
t

X(t1)=> (%, —-M[X]), 1<t<t (3.10)

i=1
bynna makcuman Ba muauMan kuiimatiap X(t,§) ypracumarm nuamazon ¢

BakT gaBomuaa R(¢b) opkanu Genrummaimus:
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R(t) = max[X(t; )] - min[X(t, 7)], 1<t<t.

mam hgia =0, ]

=
("

=

=
=

R - - - - -1
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3.3-pacm. AcTa-CeKrMH KaMalOBUM OOFJIMKJIMKKA 3Ta sKapaéHHUHT

ABTOKOPPCIIALNA (I)YHKHI/ISICI/I
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3.4-pacm. Te3 kamaroBUH OOFIMKJIUKKA 3Ta KapaEHHUHT

aBTOKOppeNsALUs (PyHKIUSICH

bynna R/S cratuctuka R(d) amanazoHHUHT CTaHAApPT OFMINTA YI4aMCHU3

OFUII OWJIaH aHUKJIAHAIHN:
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R/S= R() _ R(x) (3.11)
S(’C) \/12()9 M [X])z

Tia

[21.35.37] wunutapma KypcaTWiIraHuaeK, KYINTMHA TaOMHMI Xoaucanap Y4yH

KyHugara OOFIMKJIUK TYFpH OViranu:

M{R(T)}“C’EH,T—)OO, (3.12)
Oy epaa ¢ — ¢ BakTra OoFIMK OyaMaraH MycOaT KOHCTaHTa.

0,5<H<1 xonarna »xapaéHHHHT MMEPCUCTCHT XOJaTH TYFpUCHIA, EKU KapacH
JaBOMJIM XOTUpara sra Oyiaumm TyFpucuga cy3 Oopanu. boikada aitrasja,
arap MabiyM BakT JaBOMUJA KapaCHHUHT MXKOOHWM OIIMINU Ky3aTHITaH, SbHU
Yyeum conup Oynran Oynca, yHAaa OyHJIaH KEWHWH XaM OIIUII COAUp OYiau.
[[lynnait xunub, HUcCOATaH KUYUK OFUILIApAa MEPCUCTEHT KapaéHiap
Y3rapuIIHUHT aHUK U(oJlajJaHTaH TeHICHIMAIAp aHUKIaHAIH.

O0<H<0,5 6ynran xonaTaa aHTUNEPCUCTEHTIMIUK Xapa€HU TYFPUCHAA Taml
Ooopaau. byHnma xapa€H mapaMeTpUHUHT IOKOPHM KUWMATH MAacT KUMaTaaH
KEWHUH KeJlaau Ba akCUHYA.

H=0,5 Oynranga >xkapaéHHUHT YpTadajaaH oOFfuIIM Tacomuduii Oynub
XHCOOIaHaAW Ba aBBAITH KUKWMaTra OOFIIMK OYIMaiiau.

Kynruna taxxpubanap myHU KYpCaTAUKH, Y3Ura yXImam xapa¢Hiap «OFup
JTymiiapy OujiaH TaKCUMJIAaHUIIM OujiaH TaBcuianaau

Taconuduii y3rapyBum arap

P[Z> X]~cx?®, X >, (3.13)
oynca, Z «orup aymiap» OWIaH TaKCUMJIAHUINTA dTa OYay,
Oy epnaa—(0; 2) uHTepBaAa y3rapyBuH IIaKJI TapaMeTPH;
C— Myc0OaT KOHCTaHTAa.
DOKCNOHEHITMAJI KaMaluIIl XapaKTepiu OYITaH SKCIIOHSHITHAT EKU TayCCOB

KaOu «EHTWJI JymJiiapy OujiaH TaKCUMIIaHUIIAAH (GapKiu YIapoK «OFUp Tymiiap)
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OunaH TakCUMJIAHUII (YHKIUSACH Aapaxanu (TUepOOIMCTUK) KOHYH Oyhnya
KaMasiJiu.
«Orup nymmap» OwiaH TaKCUMJIAHMIUIAD OpacHIaH TaKCHMIIALI

¢bynkmusacu ounan [lapeTo TakcuMIaHHII aMaIuETAa KT KYJTaHUIa U
b a
P[Z> x]=l-(—) , b<x (3.14)
X

Typnu BakT Macmtabiapuia TabCUp ATYBUM y3ura yxXmamn Tpadukmard
Typau OOFTaHMIIIIAp MyausH BaKT Macmrtabura HUCOaTaH
XapaKTepucTUKanapja Y3MHU HAMOEH KWIaauraH Typiid cababinap OVitmya
[03ara Kenuimym MyMKHH. BbyHra mucon KwimO Teckapu anoka, TapMOKHUHT
PUBOXKIIAHWIIIA Ba Iy KaOwWjapra acociaHTaH QoimaJaHyBYMHUHT XYJIKH,
TpadUKHU arperupiaii, OOMKapHUIl MEXaHU3MIIApU KaOu OMUJUTAPHU KEITUPHUII
MYMKHH.

QdoiianaHyBYMHUHT XYJKH TpaduK XyCyCHSTUTA TabCHpP ATYBUM JHT
MyXUM OMMJUIapjaH Oupu OYynubd xucobnmanamu. Macanan, QoiigananyBuuIap
TamabnapuHu TakcumIaii, web-pecypcoB ad3amumrd Ba Oomkanap 6apya BakT
nuanazonuaa GIyKTyalussHUHT KeHT Japaskacura sra Oyiau.

V3ura mxmarm Ty3uiMany TpadUKHUHT Haiino 6yamm c6abaapuaan GupH
MabIyMOTJIADHM  TeHepamusiam  ycyiaura Oornmk  Oymaau.  Tapmok
Tpaburyaard, MIyHUHTAEK WIOBAJAp Japakacujard Tpapukaard Yy3ura
VXIIANUIMK UKKH YI9aMIId XYCYCHST XHCOONaHaaW, Ym0y XyCYCHAT KHUCMaH
MabIyMOTIap OJOKIapy KenuO TYIIUINHM YpTayuaard BaKTHH TaKCHMJIAIITa Ba
KrCcMaH ymiOy OJoKiIap yryamiaapuHd TaKMCMIIAINTa Taautykiau O6ynaau. Typiu
WIOBAJIAp aMaMid Japakajga CTAaMUCTHK TYPJIH XapaKTEepUCTHKajgap OWIaH
TpadUKHU XOCUJT KWJIHIIIA MyMKHH.

Tpaduk cakyianuimmra Wy KyiMaiauran, oup oupuaan amoxuaa Oyiaran
alipuM MaHOayiap OwiiaH TeHepalusJIaHTaH KUJIUNH OoMUUIapjaH Oupu OYyiud
CTaTUCTUK MYJbTUILIEKCHA xucobmanaau. Yekcus aucnepcusira sra Oynaran

ON/OFF kynna® wmanOasapHu KyWluin OupiamraH Yy3ura yxmam TapMOK
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TpaUKHY 103aTa KeITHPAaW. Y3ura yXIAIUMK TpaQUKHUHT OHp TypjAard Ba
Xap XWJ TypJard MaHOamapHU KyHUIIIa cakigaHaad. YOy XyCyCHST
HIAPOMTHUHT KEHI Auana3oHuga (MacajaH, TapMOK Y3€/UIApUHUHT YTKA3UII
UMKOHUATH €ku Oydepnap uCFUMIapu Y3rapraHja, OOIIKa KOPPESIIUOH
XapakTepucTukanapra sra Oynaran Tpaduk OWIaH apajaludiiiga Ba Iy
kabwiapjaa) mMoc kenaau. MyaiissH MaHOa y3ura yxmam XycycusT Owiia
TeHepalysUIaHTalaa, Oupiamrad TapMoK Tpadurn TpadukHUHT  OoOIIKa
OKUMJIQPUHMHT XapaKTepHUCTUKadapura O0VIMK OyIMaraH Xojjaa y3ura yxiarml
oynanu. llynnait kunul, TpadUKHUHT Y3ura yXmam tabuatu XepcT mapamerp
byHkuuscu kKabu oB03 cuaTUHU JAerpajanusuiamira oiaud kemagu, Oy H
KuiiMatgaHQoS — TapMOK caMmapaJopiiuK MeTpukacu cudaruaa QoiganaHuin

MMKOHUHU Oepaiu.
3. NGN TapMoOfruHu JONUXAJIAMTHPHUIIIA YMYMHUd METOAMKA

NGN TapMOfuMHU JOMMXAJAMITHUPUII Y3 HWYUra MYJIBTUCEPBHUC
XU3MaTJIapyuHU 3apyp MHUKAOpJa Ba Tanad »TuiaguraH cudar Owusax
doinananyBunIapra KypcaTUIIHU TabMUHJIAWIWTaH Ba TapMOKHHUHT Y3HTra
XO0C TajabJapuHU XucoOra oJIaluraH TAPMOKHM spaTUIIra HYHaITUPUITaH
y3apo OOFIMK TEXHUK EUYMMIIAPHU WIAKIJIAHTUPUINHUHT MYypaKkad Ky
Oockuunu  Jkapa€HHU  onaau.  JloWuMxamamThpuin  Ba  MaTEeMaTHK
Mozeutamtupuin xapaéuuna NGN UIIMHUHT acocuid OaxosjalauraH TH3UM-
TapMOKJIM XapaKTepUCTUKAJIApTa caMapagopiauK (YTKa3uIll UMKOHUSTH, TAbCUP

9THUII BAKTH, Y3aTUIITHUHT KC‘II/IKI/IH_II/I), Y3aTUIIHHUHT WIIOHYJINIIUTH, ax60p0T

xaB(cuznuru,  OapKaApoOpJIMK,  Ky3aTWITAaHIUK,  OOIIKapuJyBYAHJIUK,
MacCIITa0IUITUK, MOCJIAITaHJIHK, WHTETpaIUsIIaHTaHIIHK,
MYJIbTHUCEPBUCIUIIHK, pecypciu UCTEHbMOJIITUK KUpaIu. Yoy

XapaKTepUCTUKaJap yUyH HIUIAINl Tajabiapy Ba WUIUIANl CU(QATHHUHT TEXHUK

KYpCAaTKUWIAPHU aHUKJIAHA]IH.
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TapMOKHM JOWMXQJIAIITHPUIN >Kapa€HMHU TaIUIKWI JTUII XaJIKapo,
yMyMJaBjiaT Ba MPOJAaBUIl HOPMATHB XyXKaTiap OuiaH OeiruiaHaau Ba Y3
yuKra Kyiuaara oockuuwiapau onanau [4,23,24,25,26]:

1. NGN TapMOKHH JIOMMXAQJIAIITUPHINTa KYWHJIQIUTaH OIEpPaTUB-TEXHUK
tanabnap (OTT)uu gacTiaOku MAKITTAaHTUPHILL

2. TapMOKHM KypuIl Ba JOWMXAJIAIITHUPUIIHUHT AaCOCUHN KUXATIApUHU
MIAKJJIAHTUPUII Ba TaAKWK Kunuiira iyHantupwirad UTUau G6axapuin yuyH
texHuK Tonmupuk (TT)HM unurad yukum;

3. Onruman  JOWMXAJalITUPUII  SKMXATJAH  TapMOKHUHI  acOCUU
CErMEHTJIApUHU KYpUII Ba YHUHI HIUIAll Ba3u(aJlapuHUHT MaTEeMaTHUK
moaemnamtupuin, UTHU OGaxpuanum Hatwkaigapu OViimya NGN TapMoKHU
Oenrunaiurad SHrd TU3UMIIM-TEXHUK €UMMJIAPHU AKJUIAHTUPHUIL;

4.NGN TapMoFu yuyH TeXHUK TakJu(IapHU UILTA0 YU KHIII;

. TAPMOKHUHT 3CKU3JIH JIOMMXACH YU9yH TEXHUK TOMIIMPUKHHI UIUTA0 YUKHIIL,

6. Ockm3mu JoMMxangaml JaBOMHAA KaOylnl KWIMHAAWTAH —TH3UMITA-TEXHHUK
CUMMJIAPHU MIAKJUIAHTUPHILL,

7. NGNTapMOFMHHMHT TEXHHK JIOWMXAaCHMHH Oaxapuil Y4YyH TEXHHK
TOMIIUPUKHH UITA0 YUKHUII,

8. Texnuk noWuxanam OGoCKHYMAa KaOyn KWIMHAIUTAH TU3UMIU-TEXHUK
eYMMJIapHU aKJJIAaHTUPHILL

9. Jlolinxanamrupuiaiurad TApMOKHUHT JACTypUi BOCHTAJIapUHU UIIIA0
YUKHUIII,

10. JlacTtypuii BocuTajJapHH UIIa0 YUKHUII, CO3JIall Ba CUHAI,

11. NGN TapMOFMHUHT aBTOHOM Ba TU3UMJIM CUHOBJIADHU YTKa3UII;

12. CuHOB JaBOMU/Ia aHUKJIAHTaH KaMYWJIMKJIApHU aHUKJIAIl Ba O6apTapad
ATUII BaTapMOK (pparMeHTIapuHu (HoWIaTaHUIITa TONIITUPHUIIIA )KOPUNA ITHIIL
NGN Tapmorunu byroprmaun Ba Mkpoun TOMOHMIAH HMIIOHYHOMa Oyihnya
JOMMXaNATUPHILL  y4yH BakT OyinMya Ba MOJIMABUM  Xapa)kaTJapHU
KaMauTHUPUII MakKcajauaa aupuM JTIOUM X ATAILI TUPUIIT OockuuIapu

OUPIANTUPUIMIIN EKU TYIIUPUO KOJIUPUIUIIN MYMKHUH.
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NGN tapMofuHHU JoHHXaNTAITUPULIAA Oa’kapUJIaurad UIap:

- NGN TapMOfHHHM JIOWMXAJAaITUPUIL METOJJIapu Ba EHAALIYBJIAPHHU
TaJKUKW KWJINIIL;

- Tu3umM-TapMOKIM XapaKTEPUCTHKIAPHH Ba YHUHI TPAHCHOPT TapMO¥FH,
¢doiimanana  oaum  TapMo¥M,  €paamMuu  THU3UMiap  (OowKapu,
CUHXPOHM3alMsIIAIl, HA30paT KWJIKII Ba OOIIKA) aCOCUMN KOMIIOHEHTJIApUHHU
TaxXJIAJI KUJIUILL;

- MynbTucepBucin  TpaQUKHU, KOMMYTALUHs  y3€JIMHH, TapMOK
KOMIIOHEHTJIapH Ba 3IEMEHTIapUHU TapMOK TY3WIMacHUHU
ONTUMAJUIAIITUPUITHUHT Oapua Tanad 3TWiIaaurad cudar KypcaTKu4iapuHU
TabMHUHJIAraH X0J1/1a, UKTUCOINI camMapaJopiIiuryd, MakCUMall caMapaJaopJInuru

KaOu TaHJIaHTaH ME30HJIapu OyinYa TaxXJINI KUJIUII Ba CUHTE3 KUJIUII
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Taxpubanu .| ®oinananumra EocKanap
SKCILTyaTaIu " TOIIIUPUILI
7y
Nurun P Texnux TexHuk
noinxa - noiuxa Basuda
Monusasunii - JIIP NGN spatummaru
NMKOHUSTIAP " JacTyp Ba Joinxamap Vil
Ontuman edyumiap BapHaHTH
Koppexus
napameTpu T
(KID)
<_
] Kommnekce sixnuTnanran 4
mogens NGN
OnTtuman OnTtuman Onrtuman
e4nM e4nM eunm
7'} 7} 7'}
KII OnTtuman KII OnTtuman KIT Onrtuman
napameTpiap napameTpiap napameTpiap \V/
xucoouCJl xucobu TC xucoouCy
®doiinananys
7'} 7}
o7l ?
i Tapmokna TpaHIOPT TapMOK Maxcyc Ba €paamuu
NGN pyxcar Gepui XapaKTepUCTHKACH THU3UMIIAP I/
XU3MATIaD XapaKTCpUCTHKAC XHUCOOH XapaKTCPUCTUKACH
¢ u XHCOOH
Kupysun T T T
Tpaduk Tapmok Tpancnopt Maxcyc Ba €pmamuu i
pyxcarn TapMOK
,, 1 r 1
[ [ [ |
KommyTarius XKynarys Bowikapys Cunxponmsanus I
7'} 7'} 7'} 7'}
[Iporokoin y3rapTupy Mapmipyt LUTI03J1ap
601mKapyB BUMIIAP u3aTopia
I
TyKyBIn Kypcatmanap Hopmarus benrunanran lapr Ba
MabIyMONTIap cudaru Tanabnap OMPUHYMINK YEeKJIOBJIAP
TaHJIAHMACH

3.5-pacm. NGN TapMOKHM HIITA0 YUKUIIHUHT KOMIUJIEKCIIU MOJIETU Ba UIILIA0

YUKHIIT OOCKUYIIapH
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BazudalapuH  XaJl OTHII yYyH [MAKJIAHTUPUIITHUHT  MaTeMaTHK
MOJIEJITIAPUHA UTA0 YUKUII;

- NGN TapMOfMHM JIOWMXAJAIITUPUIIHUHT YMYMHI METOMOJIOTUSICHHU
UIIa0d YUKUII Ba TABMUHIIANT TU3UMIIapu Oyiinda Oapua mapaxkagard amanira
olIMpHIaAUTraH Bazudanap pyxatuHu OeNruial;

- MKTUCOIMHU camapaaopiukHu Oaxosam Ba NGN Tu3uMiIu Jiouxara
WHBECTHUIIUS METOJAUKACUHU UILIA0 YMKHII;

- Jouixanami, XaBdJapHU, paKkoO0aTOéapAONUIMIMKHM OaxoJsanl Y4YyH
nacTIabKu MabIyMOTIApHU WHFHIN, KaiTa WIOUTAIN Ba TaXJWJI KUJIUII
METOJJIapUHU HUILIA0 YMKUIL, 3JIEMEHTJIap, KOMIOHEHTIAap, TU3UMJAp Ba
TapMOKJIAPHUHT 3XTUMOJUTU-BAKT OYiinya XapakTepUCTUKAIAPUHU aHUKJIalll;

- TapMOK Ba YHHUHI TapKUOWN KUCMIIADUHUHT XapaKTepUCTUKATAPUHU
XUCO0Iall y9yH MaTeMaTUK MOJICIUIApHU UIILTA0 YU KUIIL;

- THU3UM Ba TapMOKHHU JIOWHMXANTAlITUPUII BasudalapyuHU MaTEeMaTUK
MOJIEJIJIAIITUPULL;

- MOJECJUIAIITUPHUILI HATHXXAJApUHU TaxXJIWJ KWJIHUII Ba TaBCHUSIAPHU
TAPMOKHUHT  TU3UM-TapPMOKJIM  XapakTEpUCTUKAllapura  KyWwWJIaguraH
TamabllapHu aHUKIalml OViW4Ya TaBCUSJIAPHU IIAKIJIAHTUPHIN, HOPMATHUB
XyXOKaTJIapHU UILTa0 YUK

3.5-pacmga NGN TtapmoruHM WNUIA0 YUKUII Ba  KOMIUJIEKCIH
MOJIEIITAMITAPUII OOCKUWIAPU KENTUPWITaH: | — TU3UM dJIEeMEHTIApUHUHT
monenu; Il — Tuzum wmogmenu (OOIIKAPUIN TU3UMH, CHUHXPOHU3ALMSIIALI
TU3UMHU, CHUTHAIMU3AIMS TU3UMH, XaB(PCU3IUK THU3MMH, HOMEpJIall Ba
agpeciaml  TU3UMM,TE€XHUK OKCIUTyaTalus KWIWII TU3UMHU, DSHEPTUs
TabMUHOTH THU3UMHM Ba Oomkanap.); III — TapMoK KOMIOHEHTIapu
(cermeHTIIapu ) HUHT Moaenu; IV — taxymn Kuauimn Ba3udacHHUHT €UuMH; V —
cuHTe3 Kuauil BazudacuHUHr eunMu; VI — NGN TapMOFUHM TaxJInJI KUAJIHIII
Ba CHHTE3 KUJIUII Bazu(pacuHUHT KomIuiekcan euumu; VII — kapopHu kaOyn
kryBum maxc (KKII) romonunan kapopuu kaoyn kutuin, NGN tapMoruHH

ApaTUll JIOWUXAJTapUHU MIUIA0 YMKUII YYYH JACTYpHHM IIAKJUIAHTUPHIIL,
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TEXHUK JOMMXaHU, WIIYM JOMMXaHU HOUIA0 YMKHIL, Taxxkpuba Ba HIIYH
doiganaHumIra KUPUTHUILL.

Texuuk Taknudiap Ba TONIUPHUKIAPHU MIUIA0 YMKUILAA OakapuiaguraH
unuiap pyiixatu: NGN TapMoruHM Kypuill Oyiinya MyMKHH OYaraH KapopJap
BAPUAHTIAPUHU AHUKJIANI; JIOMUXAIAIITUPUIAETTAaH TU3UMIIAPHUHT ACOCHUU
amnrapar, NacTypuil, nacTypuii-anmnapar BOCHUTAJIApUHU KYpHIILI
METOJOJIOTHACUTIAa AaCOCJAaHraH amajjlap NPUHLMIUIApU  Japa)kacujaru
BAPUAHTIIAPHUHT y3UTra XOC XYCYCHUATIIAPWUHU YPHATHUII; TAPMOK YCKYHACUHHU
KOMIAIITUPUII >KOWMHM aHHWKJam; cudar xypcaTkuuiapu Oyiimua Kypuo
YyUKWJIA€TraH BapuaHTiapHu OaxosamHu  aHUkKJIan;;NGN  TapMOFuHU
KYPUIIHUHT TaHSY BAPUAHTUHU TAHJIAIITAa aCOCIAHUII

DCKuU3 JOMMXaHU MIU1a0d YMKUIAa Oa’kapuiiaiural uluiap pyinxaru:

-NGN TtapmoruHM Kypuln Oyiimdya MyMKuUH OVyiaran Kapopiap
BAPUAHTIADUHU AaHUKJAIl; BapUAHTIAPHUHI Vy3Ura XOC XYCYCUATIAPUHU
aHUKJAIl, YJIAPHUHT KOHCTPYKTOPJMK Ba JAacTypuid ummad umkum, NGN
TapMOFMHUHI  HMOUIAIl  Kapa€HJIapuHU  KylIuM4Ya  MOJEJUIAIITHPHIL,
WIIOHWIMJIMK ~ KYPCaTKMUWIAPMHHM  TabMUHJIAITA  KApaTWITaH, TEXHUK
TONIIUPUK Ba TEXHUK Takiau@ OwiiaH OeNruiiaHraH TEeXHHK KapoOpHHU HIIa0
YUKHUII Ba acocjaml; cudar Kypcarkuwiapu Oyinmda NGN TapMOFUHHMHT
TalIKWJI OTYBYM amNmapar, JOacTypuil, JacTypui-anmapar BOCUTAIAPHU
Oaxomnant; Kypub yuKUiIaéTrad BapuaHTIapHU Kuécuii 6axomar.

-Takkocmamr NGN cudar kypcaTkuwiapu (YTKa3ull HMKOHUSTH,
UIIOHWIMJIMK, TEXHOJOTHK, CTaHAAPTIAIITUPUII Ba yHU(UKAIUsIALL,
UKTHCOINM, aXJIOKUH, SJPrOHOMHUK Ba Iy KaOu) Oyitnua amajra onIupuiIaIm.

byHz1a TellekoMMyHUKaLMAAa TEXHOJIOTUS Ba TEXHUKAHUHT T€HICHIUSIapH
Ba PHUBOKJIAHUII MCTHKOOJIJIApUHN XHCOOTa OJIraH X0JIJIa UIIIad YMKUIaéTran
Ba WIIIA0 TypraH THU3UMJIAD Ba YJIAPHUHT DJIEMEHTJIAPWHUHT armmapar,
JACTypUH Ba 3KCITyaTallMOH XyCYCHUSATIApU XUcOoOra OJIMHAIH.

TexHuk TOWKUXaHHU UILIA0 YUKUIIAA OaKaprIaurad HIoap pymxaru:
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Pean mapouTnapia TapMOKHM TalIKWJI JTyBYM ammapar, JacTypHid,
JacTypuii-anmapaT BOCUTaJapUHU Oofnaml Oyiinua TEXHOJOTHK KapopJapHu
unuiad YMKMIL, 3apyp XHUCOONAlUIapHM, IIy KyMJIAAaH, TEXHUK-UKTUCOAUN
KypcaTKuusiapra Kylunaaurad tanabnap Oakapumuinnnu Tacaukiaiinuran, NGN
TapMOFUHM WIILIA0 YUKHUII YYyH TEXHHK TONIIMPUK OujaH OelruiaHraH
XUCOOJANUIapHU aMajira OUIMPHIIL, SJIEMEHTIAp Ba TapMOKJIAPHUHT JACTypHil
BOCHTAJIApUHM  WOUIA0 YWMKUII Ba cosmam; osinemMeHTiap Ba  NGN
TapMOFUHUHTTEXHUK Japaxacu Ba cudatunu Oaxonam; NGN TapMoruHu
JoMuxanamTupumga — Kabyn — KWJIMHAAWTaH  KApopJapHUHT  axOopoT
xaBpuc3nuru  Tajmabrapura MYBOMUKIMIMHU  TEKIIMPHII,  aMajaaru
CTaHJapTIapra Y3rapTUpPUIILIApHM HIUIa0 YUKUII OYyiinua TakiaudiaapHu
TanépJarl.

[lynmai KAJINO0 OOCKHYIaH 0ocku4ra NGN TapMOFUHU
JoMuxXanamTupuiia  Kabyn — KWIMHAIUTaH ~ TEXHUK  KapopJapHHU
JEeTAUTAIITUPUIN  Jlapakacl Ba HUIIA0 YUKUII YYKYpJIUTH  OIIAJIH.
Jloiuxanamrupuim Oyiimua OyTyH WUOUIAp KOMIUIEKCUHHM  Oa)apuiil
Jovuxanam skapa€HWra aBTOMATJIAIITHUPWITAH JIOMHXAJall TU3UMHUHHU
(AJIT) xkupuT™Macnad amaira OmupManIn.

TapMOKHM JIOWMXANMAIITUPHUILNJIATH aCOCUM TIpoleaypanap: JIacTiIaOKu
MabJIyMOTJIAPHH WUFUII, TAapMOK TYy3WJIMACHHU TaBcuU(Iaill, TapMOK
apXUTEKTYpaCMHM TaHJaIl, TApMOK TOMOJIOTUACHHU TaHiaml, ¢doinaanana
OJIUII TAPMOFUHM TAIIKWUJI ATHUIL, YCKYHAaHU TAHJIAII, CHHXPOHJAIl TU3UMUHU
KYpHUII, CUTHAJIM3alus Ba OOIIKApWII THU3UMUHHM AaHUKJAII, CEPBCHIIAPHU
TabMHUHJIANI OyWWYa TEXHOJIOTHUSJIADHUA TaHJall, TAPMOKHUHT WAl
CU(ATUHUHT TEXHUK Ba UKTUCOIUN KYpCaTKUUJIAPUHUA XHCOOall.

NGN TapMOFUHHHI KOMIIOHEHTJIapU Ba 3JIEMEHTJIAPUHU JIOWKXAJalll YYyH
TONIIMPUK Ba JACTIA0KA MabIyMOT/Iap OyrOpTMadud TOMOHHIAH JIOMHXAJIaIl
TU3UMH, (PparMEeHT HBa TApPMOFMHUHTHOMH, MAaBXKYyJ ajoKa Yy3eJUIapuHU
JoWuxanam Ba yinapaaH (oHpalaHuml  y4yH acoc, alloka KaHaJiapu

QKPATUITUIIN Kepak OYJIraH OXHUPId y3eJlId Ba OpAIUK MyHKTIAp KypcaTuiraH
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XOJIla y3aTUII JIMHWSUIADWUHUHI WYHAJIUIIW, TypJIM HEPAPXUSHUHI ACOCHU
paKamIM KaHajuiap €Ky pakaMiy TU3MMJIADUHUHT YMYMUM COHUTA KEJITUPUIITAaH
y3aTWIMIIN Kepak OynraH axOopoT Typu Ba XaXKMH, Y3aTHUIIHUHT paKaMIIu
TU3UMHUHHU, KaOenb TUIl WBa €TKa3uO Oepwin MaHOamapwHU TaHmam Oyiuda
MacTiIa0KM TaBCHsUIAp, TAPMOK TOIOJOTHUSICH, JIOMUXAIAIITUPUIAETTaH y3aTHII
JUHUSIApU €KW KOMMYTallMs y3€UIApUHUHT 3JIEMEHTIapu Oyilmda TaBcusiiap,
TapMOK, TU3UMIIAP, y3aTuil JUHUSITAPUHUHT UIIOHWIWJIUTUHUHT
KypcaTKAwlapura Ba YJapHM Xap XWI TypJard TabCUpJaplaH Ba pyxcar
STHIMara Tap3aa ¢oiinamaHa ONMIIIAH XUMOS KWJIHII Taa0upiapura
Kylwianuran Tamabnap, ((aBKyJdoAaa Ba3usATiIap XoJlaTUra TaaOupiap,
JOMMXANAlITUPUIAETTaH YCKyHAa Ba Y3aTHUII JIMHUSJIAPUHU HSKCILTyaTallus
KWIMIIHA TaIIKWAI 3TUIN OYViinuya Tanabiap, TEXHUK-UKTUCOAUM KypcaTKUujiap
Ba MOJMUTAIITAPUIN MaHOamapu, TapMOKHU KalTa THUKJIAIl WIUIAPUHUHT
OOIITAHMIII Ba TyTaIll MyAJIaTH KYpCaTUIIA/IH.

TapMOKHM JOMMXaNAITUPUIL YYyH JAacTIa0Ku MabiyMoTiap Oyiaud
KyWuaaruiap:

- TEJIEKOMMYHUKALIMS XU3MaTiIapuaad (GoigaianyBuniIap COHU;

- TPAHCIIOPT TAPMOFHU Ba ONTHUK TOJIAHUHT OaH[ OYJIMaraH pecypciiapu;

- XU3Matriap crnexkTpu(renedoH aloKach, MabIyMOTIApHH aXpaTHiraH Ba
KOMMTAIMsJIaHAIUTaH KaHaap Oyimua y3atumi, |P-tenedonusi, MHTEpHET
TapMOFHU, BUJICOKOHDEPEHITHS );

- WIIOHWIWINK, CUHXpPOHHU3alMsIaiml, Oomkapuin OYyinuya Ttanabiap Ba

Oolkanap xucooaaHaIu.

4. TapMOK KOMMYTATOPUHUHI XapPAKTEPUCTUKACUHU TATKHK

KIWIHIITHHUHHI' coagajJamralH MoJaeJIn

KommyTtarop mabiaymornapuu Oepwiran ajapec Oyiinuya y3aTUIIHU
TabMUHJIAMAM. DbyHma KoMMmyTarop  «y3-y3MHH  YKUTHUIDY  JKapac¢Huaa
MIaKJJIaHaAUuraH Maxcyc MYBO(DUKIIUK JKaaBaJIuaaH (content-

addressablememory - CAM) doitnananuianu. [Topt xkaBoouu X ¢pusuk agpeciu
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Kypunmagan onuiu Ounan CAM jkajnBanga TeTULUIM KaTop maigo Oymamu.
Mymxamianran agpeciu (Sourceaddress - SA) mMabllyMOT/Iap MaKeTIApH Yiiap
OwiaH OOFJIaHTaH MOPTra HYHAITUPUIA/IH.

TagkukoT 00beKTH OYIMO TENIEKOMMYHHUKAIUS TapMOKJIApU Ba TH3UMIIApH]IA
MabIYMOTJIAPHUA Y3aTUIIHUHT MyXuM (GYHKUUSJIADUHU amaira OIIHUPYBYH
HAMyHaBUA KOMMYTaTop XucoOjaHaau. YOy TU3UMIIapAa Yy3aTWiagura
axOOpPOTHUHI acOCUM 3JeMEHTH OYynu0O maker XucoOnaHaaH, NakeT TY3WIMACH
3.6-pacmna kentupwiran [ 16,18,35 ]. CapnaBxama MysDKaslaHTaH ITyHKT

aapecu MaBxya. Oxupuaa ¢oiinamu ax00poT Xocui OYIaam.

doitnanu axoopoT YeryBop CapnaBxa

4 Oaiita 10auT 1 OaiT

3.6-pacm. [TakeT Ty3unmacu

KommyTaTop TpadukHu OOIIKAPUIIIHM TabMUHIAWIU. Y TaKeTJIap OKUMU
KeNnuO Tymajurad y3esl Kabu KypuO YMKWIaau, aApeCaTHUHT YMKUII KaHAJIUra
JNEeMYJIbTUIUIEKCIIaHaIM, KOMMYTAlMsUIaHAIM, sHa  MYJIbTUIUIEKCIaHAAuBa
yukuira yi3atwiaad. Kommyraropiap mnakeT/iapHu cakjiam y4yH Oydepnu
XOTUPaHH Y3 NUWTa OJaU.

Xap KaHmal pean KOMMYTAaTOp NOPTIAPHUHI MyallssH MUKIOpWTra 3ra
[31,33,40]. Xap Oup mopT KaiiTa uILIaHMaraH axOopoTra sra OyiaraH Kai
ATUJITAH Y3YHJIMKJAH n0opar.

Onatna KOMMYyTaTOp AYIUIEKCIN PEKUM/IA UIIUIAMIA, IYHUHT Y9yH KUPYBYU
Ba CHUKYBYM WYHamumuiap Typiau HaBOaTiap Ownan xentupuirad [31,33,40].
Pean xkomMyTaTopiapaa HaBOaTIap MUKIOPY BapUalMsIaHAIU Ba KypUIMAHUHT
MyailsiH Mmapkacura OOFNnuK Oynmamu. Ynapaa Xu3Mar KYpPCaTHUIIHHHT TYPIIH
tapTubu, macanad, FIFO Ba ycTyBopTapTuOu amanra ONIMPUIMIINA MYMKHH
[16,18,35].

YcryBopnapaan QoimanaHuin anoxuja TakeTjapra Xu3MmaT KypcaTHIIl

cudarura Kynuiaaurad Typiau TajgabiapHu XUcoOra ojlaqurad TapTUOHU Majra
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OIIMPUII WMKOHWHU Oepaau Macanad, KEUYMKHWIIHUHT KaM BaKTHHU Tajal
ATaJINTaH MaKeT OKOPH yYCTYBOPJIMKKA, TIAKET TE3KOP y3aTHIIHHU Tanad 3Tmaca
NacT YCTyBOpJIMKKa 3ra O0ynaau. bydepnu xotupa ymuamnapu xap Oup Kiacc
YCTYBOPH yUyH Typyirda OyIuiy MyMKUH. [1acT ycTyBop/iMK HaBOATHIAH MaKET
KaHaira ¢dakat, arap IOKOpH yCTYBOPJIMKKA 3Tra Oydepin xotupa 6y OViaranma
y3aTtuiaau. byHla 10KOpH YCTYyBOpJMK OyrOpTMalapy MacT YCTYBOPJIMKHUHT
y3yH HaBOATUHU OJOKHPOBKANIAIIA MyMKHH.

KoMMyTaTOpHUHT HMMUTAIMOH MOJAEIUHU KYypubd uyukamui3. Mmwutarmon
MOJIEIb KYpPUJIMAHUHT TYy3WJIMAaCHMHU Ba UILIAIl XYCYCUSATIAPUHHU, Iy
XKymiaJaH XuU3MaT KYpCATUIIHUHT YCTYBOpP Ba YCTYBOPCHU3 TapTUOHU TaJIKUK
KWIKII UMKOHUHU OepaJiu.

Monens anexkBartinmnukayd TabMmunnam yayH RED Ba CLP kabu kymmmua
CEpBUCIAPHU UMUTAIMSUIAHUIIMHN TabMuHIaiau [31,33,40]. Moaennamtupuii
Y4yH J1acTIa0Kyd MabJIyMOTJIap OViIu0 KOMMYTAaTOp MOPTIAPUHUHT MUKIOPH,
O0apua Oydepnap ymuammmapu, xm3mar kypcatum Ttaptuou, RED Ba CLP
CEPBUCIIADHUHI MAaBXY/UIUTHU Ba MaBXya OYJIMaciuru XucoOJiaHau.
Mogemnamtupuill - HaTWKajapu OYnu0 KalTa uIUIaHTaH Ba HYKOTWITaH
MakeTJiap MUKJIOPU XU3MAaT KUJIA]IH.

KoMmmyrataopan Tagkuk  KWIMIO — HaTwkanapu. Mogen  €paamuia
KOMMYTATOPHUHT KyWHAaru UIILIAI PEKUMHU TAJKUK KUJIMHTaH:

1. cepBuccu3 cTanuoHap;

2. 3HT YYKKH IOKJIama IapouTiapaa;

3. RED cepBucnu cranuoHap.

CepBucnapcus cranuonap pexumu Kynuparu: FIFO xusmar xypcarumn
TapTUOUW; CcepBUCIAp YUUpWIraH, HaBOaTiap y3yHJIUTH OuUp XuJ Ba Oapya
nopTiap y4yH mMakcumalr, nakeriaap naBpu 1000 Mc macT ycTyBOpJMK OWIIaH;
naketnap gaspu 10000 mc roxopu ycryBopaukOunad; 1000 Mc KoMMyTaIMsIanI
BakTh Owian; 1000 mMc KomMMyTaTop/ia KEUUKHUII BaKTH OWJIaH HacT/IaOKu

MabIyMOTIapOakapuiaau.
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VY3aTunrad Ba WyKOTWITaH MAaKETIap MUKIOPUHUHI KOMMYTAaTOp MII BaKTHTa
(MopennamITUpUII ~ BakTWra)  MyBoQuUKYy3rapum — rpapuru  3.7-pacMaa
KeJITHPHIraH. MoIe/uIalITHPHII BAKTH — 2 MUHYT. MyKoTwiran nakernap — 14,
myBadaxusaTIn y3atmwiral — 1306. MykoTummiap Tacomuduii CoOHIap aTIUrH
EpramMusia Gakapuiaurad MmakeTJapHU HOTEKHC TeHepalusia OuiiaH OOFIIMK
oynmamu. TuszuMm rokjgamMa OujaH MyBaddakusaTIM  yaajamyd Ba  yTa
IOKJIAHUIIUIap/ia TUKJIAITa YIATYPUIIH KEPaK.
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3.7-pacm. CepBHCIIapcu3 KOMMYTATOP UIUIAIIMHUHT CTAIMOHAP PEKUMUHU

TaAKUK KWW HAaTHXaJIapHu

KoMMyTaTOpHUHT MIWHU SHT KYTI FOKJIAHUII MApOUTIApUIA TAIKUK KUITUIII
KOMMYTaTOp/Ja KEUYUKHII BAKTUHMHT WKKWIaHumunaa, sbHu FIFO xu3mar
KypcaTuill TapTUOM, CepBUCTAp VUUPWIraH; HaBOATIap y3YHJIUTH OUPXUI Ba
Oapua moptiap yuyH Makcumai, nakeriap gaBpu 1000 mc macTt ycTyBOpJIMK
ownad, mnakernap npaBpu 10000 wmc rwkopu ycryBopauk Ounan; 1000
MckomMmyTanusuiaim Bakth Owitad;, 2000 Mc koMmMmyTaTop/ia KEUMKHUII BaKTH

OwiaH JacTIadKu MabJIyMOTIIap amalra OmUpUIaIH.
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Hatmwxkanapgan myHu KYpUIl MyMKHHKH, YMKYBYM HaBOaTiap TYJIHMIIHU
Oonwaiiny. 1 MuHyTIAH KeHUH HYKOTHIILIAp coaupOynaau. 1,5 MunyTnan kelux
SHIM KeNraH nakemiap HykoianO Oopaau. KoMMmyTtarop unuiam MMKOHMSTHHU
TYIUK UYKOTanu. Y3aTWIraH Ba WYKOTWITaH MaKeTaap MHUKIOPUHUHITpaQUru

3.8-pacmia KeATUPHIITaH.
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3.8-pacM. DHT Kyl IOKJIAHUIII TAPOUTIAPHIa KOMMYTATOP UIIMHA TAAKUK

KWJINII HaTHXKaJIapX

RED cepBUCHMHUH CTallMOHAp DPEXKUMHIA KOMMYTATOp HIIUTa TabhCUP
STUIIMHU TaAKuK Kuium Kydunaru: FIFO xusmar kypcarumn taptudbu; RED
CepBHUCIap, HaBOATIAp y3yHJIUTH OUp Xui Ba Oapya mopTiap yuyyH MaKCcHUMal,
nakeriap aaBpu 1000 mc mact ycryBopiauk Owiad; makeriap gaspu 10000 mc
I0KOpU ycTyBopiuk OumiaH; 1000 mc kommyrtarusam Baktu Owian; 1000
MCKOMMYTATOp Ja KEUMKHII BaKTH OWIaH JacTiabKu MablyMmMOTIap amalra
OLLIMPHUIIA]IN.

Moaennamrrupuin xapaéauna OUpUHYIN X0oJaTra HUCOaTaH MaKkeTIapHUHT
KyI WYKONMIIM Ky3aTWJaAM, JIGKUH HaBOaTiaap TYIuO KETHUIIM Ky3aTUIMaiau.

[TakeTnapHUHT WYKOJIUILIK TAPMOKHHUHT YTa IOKJIAHUIIUTIA HUCOATAaH MYyXUMJIUP.
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KomMmyTatopHuHT acocuil XapakTepucTtukamapuHuHr rtpaduru 3.9-pacMmaa
KEITUPUJIITaH.
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3.9-pacM. RED cepBuc kymmanuiaran XoJija CTallioHap PekuM/Ia

KOMMYTATOP MIIWMHA TaJAKHUK KWW HaTHXXaJlapH

111 606 Oyiimua xysocanap

1. TenrekOMMYHUKAILMS TAPMOKJIAPUHU JIOMUXATAIITUPUIIIHUHT aMaliiaru
METOJIJIapH, Ty KyMJIaJaH KYIIME30HIM JIOMUXalall METOIA KYpUO YUKIIIIH.

2. V3ura yxmam TpaQUKHHHT ¥3Mra XoC XYCYCHSTIApH  TaXJIHI
KWIMHTaH Ba KYpUO YMKHUIITaH.

3. NGN TtapMOorvHH JOMMXAJAMTUPUIIIHUHT YMYMUH METOIUKACH,
KOMILJIEKC MOJIENIH Ba OOCKHYJIapH UILIA0 YUKHUIITaH.

4. TapMOK KOMMYTaTOPJIAPUHHUHI Xapak TEPEPUCTUKATAPUHU TAIKUK

KWK MOJIETTN KYpHUO YMKUIITaH.
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XyJioca

NGN TapMOKJIapuWHU TalIKWI AITHIIHUHT Y3Ura XOC XYCYCHUATIApUHHU,
HIYHUHTJEK JIOMMXAIAIITUPUIIHUHT MaBXyJ METOJIapu Ba EHAAIIYBIApUHU
taakuk Kuuiml NGN  TapMmoxiapuHu JoMMXanallTUPUIIAA KyHUJarujiapHu
XycoOra oIl MaKcaara MyBo(hUK OMUIJIAPHHA aHUKJIAlll UIMKOHUHU Oepaiu:

1. Hctuxkbomaym TapMOKJIApHU  PHUBOXKIAHTUPHUIN Ba  KYypHUIIHUHT
3aMOHAaBUN TEHICHIMSUIApUHU XxucoOra onumu kepak Oynran NGN
TapMOKJIapura yTHUIIJa TAPMOK TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT MYyBO(QUKIAIITUPUIITaH Ba
acocJlaHraH KYJUIAaHWIMIIMHYA TabMHUHIIAWIWTaH TapMOK HOPMAaTWB 0a3acHHH
uniad YuKUII 3apyp.

2. NGN TapMOK TY3WIMIIMHUHT WIAKUIAHTUPUII TPUHIUILIAPUHA Ba
KOHUEMUIUACHHY UITa0 YUKHII KEpakK.

3. NGN TtapMokiiap TOMOHHMJAH KypcaTWIaguraH Xu3MatrjapJaH KEeHT
¢oiinananuin xucooura UKTUCOIUN caMapaopJIMKHA TaAbMHUHIIAIIN KEpakK.

4. NGN TapMOFUHUHT TEXHOJOTUK Ba (PYHKIIMOHAT apXUTEKTYpacH siroHa
TapMOK JoMpacuja Xu3MaTJIapHUHT Oapua TypJapuHH HWHTErpalusuiaira
MYIDKaJUTaHTaH TU3UMIIA €HJIAITYB aCOCH/A IPATHIIAILIU KEepakK.

- TenekOMMyHUKAIHsS TEXHOJIOTHSIAPHU TaKOMHWLIAIITHPHUIIT OMUJITIAPH
MaBxyj OyiraH €HAanryBiIapHH, ITYHUHTJEK TaPMOKJIAPHMU TaxJIMJI KUJHUII Ba
CUHTE3 KWIMIIHUHT SHTM METOJIAPUHU HIIA0 YUMKUIIHU TU3UMIAIITAPHUII
acocujia amajra OlmMpuIaIurad TAPMOKJIAPHHU JTONMXATAIITUPUIITHAHT Ha3apHii
acoCJIapUHM aifHaH YXIIalll Tap3/1a PUBOKIAHTUPUII Tajaad dTHIIAIN.

- JloWuxanamTupuiln xKapa€Hu KYJUIAHWIAAUTaH TEICKOMMYHHUKAIIMOH
YCKyHa XapakTEepPUCTHKAJaph, TAapMOK TY3WIMACHHU TaxJIMJl KWIHII Ba
MIAKJUTAHTUPUII,  Tajnad  3TUJIAAUraH  Xu3MaT  KYpCaTUIIHUHT  cudar
kypcatknuuHu (QoS) TapMUHIAIIA y3aTHII TU3UMH Ba KOMMYTaLHs
KWIAITHUHT YTKA3UI UMKOHUSTHHU ONTHUMAJUIAIITHPUIN Ba XucoOarn OuaH

OOFJIMK OMUJIJITAPHU XUCOOTa OJIUIIH Kepak.
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- Vsura yxmam  sxkapaCHIapHUHT  HazapusacHIaH  (QoimamaHuII
MYJIBTUCEPBHUCIA TapMOKJIAp XYCYCHSITHHU XHCOOTra OJaJuraH MaTeMaThK
MOJICJIMHU SPATUIIl UMKOHUHU Oepaju.

- Jlottuxanamrupuimr NGN TapMofuHUHT wniia® YUKWITaH KOMILIEKCI
MOJIeNl HETu3MJa TU3UMIM EHAamyBAaH (QoWganaHwiran xoJjiga amalira
OLLIMPUIIA]IN.

- butra MmaTemaTuk Bazuda moupacuaa Kyiuirad BazudanapHu KYHUIT Ba
XaJl ATUII aMalu€T/ia MyMKHH 5MACIIUTU JEKOMIIO3UIUsS MpolieaypajiapuiaaH
doiinananuin 3apypaurura onu0 Kenaad, ymly MpoleaypagaH Ty3WIMAaBHi
napaxana Oynranu kKaOu, JIOMMXAJAIITUPUIITHUHT alpuM Basudaiapuga Xal
ATUII Japaxkacuja (oWjganaHuil MYMKHH Ba KYN yadamuid BazudagaH Kam
yiuamiuy Ba3ugara KeTMa-KeT YTUI UIMKOHUHH OepaiH.

- MYJIbTUCEPBUCIHU aJI0OKAa TAPMOKJIAPUHU KYTI ME30HIIU JONNXANAIITHPHUIILL
Meron NGN TapMOFMHMHI WIUIAIl camMapaJOpJIMTUHU  TaXJWI KWITaH,
IIYHUHT/ICK TEXHUK-UKTUCOAUN XapakaTjap Ba XuU3MaT KypcaTuil cudaThuHU
Me30HMapu ~ Oyimya  cuHTe3  Kwiaran  xoinma, NGN  TapmoruHmM
JoMUXaNalITUPUILJIA SHT MAKOYJIU XUCOOIaHAIH.

- NGN TapMoKnIapuHU JTOMUXATAIITUPHILI TEXHOJIOTHK Y3rapuIUIApHUHT
TabCUPUHH Ba TAPMOKJIAPHU TaxXJIWJ KWJUII Ba CUHTE3 KWIMIIHUHT MaTEMATHK
METOJIAPUHU TAaKOMWJUIAIITUPHUIIHA XHUCOOTa ONraH XoJyijga Takjiu( 3Tuira

MeToAMKaIap Oyirya amanra OUIMPHII MyMKHH.
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