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CyB Tabuatna conup O6ynaauran xynaa Kym skapaéniap/a Ba NIYHUHT OujaH
Oupra WHCOHUSITHUHT Xa€THMHM TabMUHJAIIJA acOCUA Xaldl KWIYBYM MYXHM
axamusT kacO staau. CaHoarna CyBHM XOMall€ Ba JHEprusi MaHOau cudartuia,
COBUTTYBYM €KHM HCHUTYBUM, SPUTYBUM, SKCTpareHT cudaruja, XoM aménap Ba
MaTepHaJJIapHU TallyBYM TPAHCIIOPT BOCUTACU Ba OOIIKAa KATOp 3XTUEKIAP YUYH
UIUTaTUTIAN.

CyB pecypciiapy 3aMHHUMUA3/1a TaOUUM CYBHHHT yMyMuUW Xaxmu 1386 mutH
kM3 HU Tamkuia KuinHaau. Kypcarwiran xaxmHuHr 97,5% naH KYOpOFuWHH 3ca
myp — SbHUA JEHTU3 Ba OKEaH CYBJIAPW TAIIKWI 3Tagu. AMMO aKcapHsT KOJITaH
2,3% ra sKuH OyiraH 4y4yK CyBHUHI aCOCHUH KUCMHU WHCOH YYYH MIILJIATHINTra
MMKOHUAT €bK Japa)kaja, YyHKH y acocuil KyTO 30Hacuaaru MysJuKiapia Ba ep
OCTUJIar¥ CYBIIM KaTjaMJjap/ia »KoiamraH.

Hynénarun Oapua MamJaKaTJIApHUHT Yy4yyK CyBra Oynran »XTUEXU Ba Y3
HaBOatuaa yHu wunuiatuaumu 3900 muapa. m3/iunaum  Tamkua stagud. [y
KYPCATKUYHUHT TAXMUHAH SPMU UIUIATUINO KalTapuiMaian, KOJTraH SpMUCH 3ca
OKOBa CyBjapra aWnaHanu. Tabuuii cyB — Oy Xe4 KaHJald aHTPONOTeH TabCUP
UIITUPOKUCHU3 TaOUUU xkapaHiap HaTwkacuaa cudar Ba MUKIOPUNA KUXATIaH
[IaKJUTaHTaH CYBAMp. YHHUHI cudar KypcaTKawiapu TaOuuil Kynm WHAJUTHK
Yypranamtupuiaran Mukaopaa 6ynanu. Cysiap MUHEpaJUIAIIMII Japakacura kapao
(r/n. ga); uydyk (Ty3napHUHT yMyMuid Mukgopu < 1), mryppok (1-10), myp (10-50)
Ba paccoiiap (>50). V3 HaBGaTma uyuyK cyBIap KaM MUHepai apanammand (200
MI/n rava), ypraya munepawiamrad )200-500 mr/i) Ba 10KOpH MHHepauIalliraH
rypyxjapra OynuHagu. Tapkubuga MUKAOp XKUXATIaH aHMOHJAP KaTHOHJIapra
HucOaTtaH kyn Oynrannuru cababiau Gapua cyBiap ruapokapOOHATIH, CydaTiu
Ba XJOpUUIM cyBiapra OynuHanu. TaOuuii CyBIapHUHT KATTUKJIMIHW, YJIapHUHT
TapKuOuaa KaJCuii Ba MAarHUi TY3JIApUHUHT UIITUPOK ATUIIM OWJIaH OeNruiiaHaiu
Ba Ca2+, Mr2+ HOHJIapUHUHT KOHCEHTPACHUICU MMOJI 3KB/J OuiiaH udoaanaHaIu.
ynunr Ounan Oupra ymymuil kapOoHATiIM Ba KapOOHALM3 KATTUKIUK OujaH

dbapkiiaHaan. YMyMH KATTUKJIMK KEWMUMHTH HKKajda MHUKIOPHHU, KapOOHATIH —



CyBJIa KaJCUi Ba MarHuil OMKapOOHATIAPUHHUHI MIITUPOK STUIIM OWIaH OOFIHK,
KapOOHalM3 7ca KaJCMi  Ba MarHMMHUHT cyindaTiapu, XJIOpUAJapu Ba
HUTpATIapu OYauIu OunaH OOFIIHK.
I1.Acocuii agaduéryiap mapxm
2.1. CyBHHHT X0ccaJlapd Ba MAKCAAra Kypa CHH(JIaHH N

Toza cyBauHr 3uwiuru 150C Ba atmocdepa 6ocumuaa 999 kr/m3 ra TeHraup.
CyB Tapkubugaru apajaliMaHUHT KOHCEHTpACHsl OPTUIIM OWJIaH YHUHT 3UUIIUTH
xam y3rapub Oopanu. Ty3mapHUHT KOHCeHTpacusicu 35 kr/m3 OynraH JeHrus
cyBuHUHT ypraua 3uunuru 00C na 1028 kr/m3 ra sra. TysmapHunr muknopu 1
kr/M3 ra y3rapca 3uuinuk 0,8 kr/m3 ra y3rapagu. XapopaT OpTUIIN OMJIaH CYBHUHT

KOBYIIKOKJIUTH | KyHHIaru XoiaTaa KaMaino 6opaau:

T, °C 0 5 10 15 20 25 30 35
p,mPas | 1,797 | 1,523 | 1,301 | 1,138 | 1,007 | 0,895 | 0,800 | 0,723

Ty3 MuKAOpH OpTUIIM OWIaH CYBHMHI KOBYIIKOKIMTH Xam YcuO Oopanu.
ynaunraek, cyBHUHr cupT Tapanriauru 18°C nma 73 MX/M HU TalIKui 3la,
xapopar 100°C oynranga 52,5 mX/M ra tymaau. Xapopar 0°C nma HCCHUKIHMK
curumu 4180 Ix (xr-°C) 6ynca, 35°C na sHT KaM MUKJIOPHU Kypcataan. My3HUHT
CYIOK XoJjaTra VYTuil BakTuaaru ospuil uccukiurd 330 kJ[k/kr, OyF Xocui
KWINILJIaTd UCCUKJIMK 3ca atMocepa Oocummaa Ba xapopar 100°C da 2250
kDj/kg HY TalIKua KUjaaau.

CyBHUHT 2jekTp Xxoccajapu. CyB — Kyucus dJjektp Vrkasruuaup: 18°C na

COJIMIITUPMA JJIEKTp YTKazyBuanauru 4,9 Cm/m (4,41.10—-8 OM.cM); TUIIEKTPUK
noumuiicu 80 ra tenr. CyBhaa spuiIMraH Ty3JapHUHT OYJIMIIN YHUHT S3JEKTP
yTKazyBuaHAUTruHu ommupaau. CyBHUHr Oy XOCCach XapOpaTHUHT Y3rapuiinura
TYFpuAaH TyFpu OOFIuK OYynaau.

CVBHI/IHF OINTHUK XOCCAacCH. CVBHI/IHF TUHMKJIWIYA Ba JIOWKAJIMIH, YHUHT

TaDKI/I61/IIIaI‘I/I MyalIaK — XoJarTddaru MCXaHHK I/Id)JIOCJ]I/IKJ]aDHI/IHF MUKJIO0pUTra

oormuk. CyBaarn MOIOCIMKIAD MHKIODHM KaH4a KVII OVica, VHUHT JIOMKAJIHK

dapaxKacu IIyH4Ya ODTI/I6 60133)11/1 Ba 6VHFa MOC paBuIllJlda THUHUKIIHMK KaManuo




6opam/1. TUHUKJIMK YiI14aHaéTraH CYBHUHI HMYMIa KI/IDI/I6 6ODVB‘II/I HYD E€BIMHUHT

Y3VHIIMTH omiIan AHUKJIAHAAW HYPHUHI TVJKUH Y3YHJIMIUTa 6OFJII/IK 6{7HaIII/I.

VirpabuHadina Hypiap CVBJIAH OCOH VTaaW, WHMPAKW3WI HYVpIAD ACAa KUWHH,

SpHA EMOH VTanu. THHHKIWK KVYPCATKHUYX CVBIATH HGIOC apailaliMaIapHUHT

MUKIOPHUHHU aHUKJIAIIAa Ba CYBHUHTI CI/Id)aTI/IHI/I 6aXOJIaH_II[a KYJUIAHWJIAIU.

CaHoaTzIa KVJUIAHWJIAQJUIaH CYBJAp COBUTYBYM,TEXHOJOTHMK Ba DHEPIETHK

CyBJapra 6{7HI/IH3I[I/I.

COBI/ITVB‘II/I CyBIap — CVYB XKvyJda KVII XoJUlapaa HCCHUKIIMK aJIMAalllMHYBYH

KypuwjiMajadapaarn CVIOK Bad Ta3 XOoJaThmaaru MaxCyJOTJapHHM COBUTHIIT VYVYVH

KVutanwiaan. by kapaéHna cyB MaxCyiaoT OKMMH OWIAH TYKHAINTAHU Tydanin

udnocaaamanam, dakarruga ucuian. Cadoarna CYBHHHT 65-80% U COBUTHII

Y4YVH CaDd)JIaHaI[I/I. Mupuk KUMEBUM KOpXOHAJapja COBUTYBUM CYBra JXTHEXK

nmwimra 440 mora. M3 HA Tamkwia dtaad. KuMEBHHM caHOAT KOPXOHAJIaApHIa

COBUTHIII TU3UMJIApHUI'a 6I/IDI/IKTI/IDI/IJIF3H CYBHMHI' YMYMUN UMFUHAUCHU 20 MIPA. M3

/A HUA TAIIKWAJI STaJH.

TexHonoruk cyBjap. TexHOHNOruk kapa€Hjap VYYH KYJJIaHMJIQJUraH

CYBHHUHI CI/Id)aTI/I aliJlaHMa TU3UMJIApAa MaBXKY] 6{/HI‘3H CYBHHUHI' CI/Id)aTI/IIIaH

IOKOPpH 6{7JII/IH_II/I JIO3HUM. CVBHI/IHF CI/Id)aTI/I JACTradjida, YHUHI' CAHOAT KOPXOHacCuaa

KYVJUIAHWIMIIK MYMKMHJIWTUHY TabMHUHIOBYM d)I/I?)I/IK, KUMEBUH, OMOJIOTHK Ba

6aKTeDI/IOJIOI‘I/IK KYpCaTKMYJIapU MaXKMyacH TYIIMHUJIAIH.

KODXOHaIIa WILJIATUJIAETIaH CYBHUHT CI/Id)aTI/I Xap 6I/ID X0JIaTAa YHUHI KaHJaau

KVJUIAHWIMIINTa KapaO, KVJUIAHWIAETraH AlléHUHT TAPKUOWHU, KYJUIAHWIAETraH

YCKYHaJIApHU Ha3apja TYTraH X0JJa TEXHOJOTHK KapacH Tana6nap, KOPXOHAaHUHT

Tanuép MaxCyJOTH adJBaJIJII/IFI/I OpKaJIn 6CHFI/IHaHaI[I/I. ban3u xonapjaa TaDKI/I6I/II[a

tv3 Mukaopu 10(15 r/m3 man kam OViamarad, kartukiauru 0.01 momnskB/M3 J1aH

FOKOPH OViiMarad Ba okcupranuiny 2r O2/m3 ra tedr OVirad cyB Tanad KHJIMHAJIM.

1-kafBajijia TYpJad Makcajlapjaa KYJUIAHWJIQAWTaH CyBlapra KYWMUIraH TaJIa6JIaD

KCJITHPUJITAH.

TEeXHOJOTrMK CYBJIAp MYXHUT XOCHJI KWJIYBYM, IOBYBUM Ba PEAKCHUOH CYBJIapra

OVJIMHA/IN:



a) MVYXHUT XOCHJI KMJIYBYM CYBJIAD OPHUTHUII Ba MVJINaJIap XOCHJI KHWJIHWIIIAA,

KQ3WJIMAJIApHU KalTa MOuian: Ba OOWWTHINIA,

Ca”HoaT MaxCvyJaoTJdapHu Ba

YUKWHAWJIAPpWUHHN THAPOTPAHCIIOPTHAA.

0) rOBYBYM CVBJAp ras xojgarwiaard (abcopOcus), CYIOK (IKCTpakCHs) Ba

KaTTHUK MaxCVJIOT Bad KUXO3JapHHU FOBUIII/JIA,

B) PCAKCHUOH CVYBJIAD TVPJIH PpPCAKCHUAJIAD VYVH XapaKTCpPJINU 6{’J’II/I6, yiaap

pearcHrtjiap TaDKI/I6I/IIIa, IIYHUHTJEK, a3€0TPOIl Xalgall Ba aHAJIOTHK KapaéHapaa

KYJUJTaHWIA/IN.
1->xanBan
Texnonoruk cyB cudarura Tanadaap
Kypcarkuunap Kumesuit Kumé OxJianma- FOxopu
TOJIajlap W/4 | caHoaTu raH 6ocum nm
caHoatu | (aH4Ya KywIM | CEJUII0JIo3a | KO3OHJapiaa
Tanabuap) CaHOaTH Oyr u/u
(5(10MlIIa)
VM.KaTTUKJINK,3KB/M3 0,035 0,012 5 0,035
Muxnopu ,r/m3:
Kpemnuii nuokcunn - 50 50 0,7
Muc - - - 0,05
Mapranen 0,03 - - -
Temup 0,05 0,1 0,1 0,05
Kucnopon - - - 0,3
Hutpar Ba HUTpUTIAp - - - -
nX 7-8 6,2-8,3 6-10 8-10
Panrnunuk, rpan 5 20 - -
Oxcuranuil, r/m3 4 - - -




TexHONMOTHK CyBIap MaxCyynoT Ba JKMXO3/1ap OWiaH TYKHamaaw Oyiamu Ba
udocianagy.

OHEPreTUK CYBIAp — DHEPIeTUK CYBJIAp XOHAJapHH, MAaXCYJOTIApHH Ba

YCKYHAJIApPHHU MCHUTHIII Ba 6VF OJIMIII VYYH KYJIJIaHUIAIHU.

CYB
A 4 A 4 A 4

XyXanuk Ba »  TexHuk » Cyyropcux

A 4 A 4 A 4
JHepreTuk | | CoutyBun | | TexHonoru

A 4
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
TYWMHYWUHTY| | Aninanm | |MyXuT Xocun| | (0ysym Peakcuno

1-pacm. CyBHUHT MIITATWIMILINTA KYpa CUH(IAHUIIIH.

2.2. OKoBa CyBJIADHHHT XOCHJI OVJIMIIM, TAPKUOU Ba X0cCCAJTapH

Kopxonanapaa Typiau kaTeropusijard OKoBa CyBJiap XOCHi1 0ynaau.

OxkoBa cyB — Oy MaumInii Makca1a,uinuiad YMKapuill Ba KUILJIOK XY Kaauruaa
KYJUIaHUITaH,XaMJa MabiyM Oup uociaHran xynyaaaH YTud Xocusn OyiraH
CyBJIapAup. Xocui OVIMIIY mapouTura kapad okosa cysiap 3 Typra OyiuHaIu.

1. KyHpanuk TypMyHIHHHT XY>KaTuk-Mauiiuid yukuaau cysiapu (MOC);
2. Canoar yukuaau cysnapu (COC);
3. Atrmocdepa cysmapu (AOC).




XyKallMK-MauIlnid CcyBllap — Oy IyIl, XaMMOM, KHp FOBHII, OBKATJIaHHIII
XOHAJIapH, XOKAaTXO0HA, MOJHH IOBHIIAH XOCHI OYIaauran cyBiap XMCoOJIaHAIH.
By cyBnap tapkubuma 58%~mu opranuk Ba 42%mu MUHEpal MojnaiapaaH uoopar
udocauknap 6ynaau.

Atmocdepana cyBmapm — EMFUp Ba KOp JpHIAaH Maigo Oymamuran Ba
KOpXOHa XyIyIuJaH OKHO YHMKaJWTraH CyBJap. YJap OpraHuK Xamjaa MHUHepal
udocauknap 6minan udaocianrad 6yaaau.

CaHoaT YMKUH/IU CYBJIapu — Oy OPTaHKMK Ba HOOPTaHUK allIEHU OJIUII Ba KaWTa
UILIAIIIA XOCWI OYNTaH CyIOK YHKUHAMIAPIND.

OxoBa cyBmap Xap XWI MOJJaJlapHUHT apajalMacugaH uodopar Oymmo,
Mypakka0 CHCTEMaHW TAIIKWI KWIaad: OpHUraH HOOPTaHWK Ba OPTaHHK
OupukMaap, MyaJlak Jgaraj AUCIIepC Ba KOJUIOW] apaiammanap, 6ab3u Xomapaa
aca IpuraH raziap (Boaopos cyndua, kapOoHaT Ba OomIkanap.).

CaHoar OKOBa CYBJIAPHUHT TapKUOW KUMEBUN WIUIA0 YHKApUIILIAPHUHT
TypJapu Ba YJIapHUHT TEXHOJIOTHK >kapaéHnapura Oormukaup. CaHoarna cyB amé
cudaruga SpUTYBYH, PEAKCOH MYXHT, SKCTpareHT &KW aO0COpOEHT, TallyBYH
arcHT, UCUTYBYM €KH COBUTYBYM (KypWIMaJIapHU EXya yiapiard ameéinapHu),
TYpJU XWJIJIaTd MOJJIAJapHHU, MaXCYJIOTJIAPHHU, XUXO3JIAPHU, WUAUILIAPHU FOBHIII
yUyH, MOJJAJapHU Xaijamjaa, Myanajsap XOCHJI KHIWIINA, BaKyyM XOCHII
KAJIUINIA, KUXO3JIapHH, WIWIUIAPHE Ba OOIIKa KyN MakcaiapAa HIIaTHIIaIH.
Taii€p MaxCyJOTHH OJUII Y4yH OYTYH TEXHOJOTHK CHKIHH YTHIIAA
doiinamaHuiaraH CcyB OOIUTAHFUY, OpPaJUK Ba OXHPIH MaxcyloTinap Owumal
udnocaananau. MacanaH, MUHEpal VFUTIAp Ba HOOPraHUK WILUIA0 YUKAPHII
KOpXOHaJapujaarn OKOBa CYBIap KHCIOTajlap, HIIKOpIap, Xap XWI Ty3iap
(bropunnap, cyndarmap, docharnap, dochutiap Ba Oomkamap) OunaH
udaocaanran 0ynaau. Acocuil OpraHUK CHUHTE3 MIIad YUKaApHIIl KOpXOHAIAPH —
€F KHUCIIOTalapw, apoMaTUK OWpHKManap, COuUpTiap, ajaeruainap OwiaH, HEPT
KaliTa WAl 3aBOJIAPUHUHT CyBIapu — HEPT MaxcCyaoTiapu, Eriap, cMoianap,
dbenomnap, CAM nap (cupr-akTUB Mojialiap) OuiiaH; CyHbUH TOJa, MOJUMEp, Xap

XWJI CHUHTCTHUK CMOJIaJiap nIniao YUKAPYBYU KOPXOHAJIAPHUHIT OKOBA CYBJIaApHU —



MOHOMepJap, IOKOPH MOJIEKYJall MOJAianap, MoJMMep 3appadaiapu Ba Oolkaiap
Oouan udocianran 6ynaau.

Keltunru BakTiapaa KUIUIOK XY>KaJIUTHJAaH XOCUJ OVIIyBUM Ba CyBra KeyuO
KYIIUITYyBYM YUKUHIWIAPHUHT XQKMH aH4a Kynaiaw. Kymiamgan, 4opBauuiIuK,
nappaHIadmiInK, KHIUIOK XYXKAJIWTH MaxCyjoTiapu, VFUTIApH Ba Xap XHI
MECTUCHTAPHU KalTa MIIJIOBYM TAIIKUIOTIAPIaH XOCHI OYITyBUM OKOBA CyBJIap.

KynuHua okoBa cyBmap TapkuOuia €KMMCH3 YTKHAp XHIra 3ra MOJanap
oynanu (cynbunnap, aucyndumaiap, Bogopoa cyiadua Ba Oomkanap), 0ab3aH dca
KUMEBHH KOPXOHAJAPHUHT Typiiapura Kapad paHTJId YHKUHIA CYBJIAp XOCHII
oynmamu. OxoBa cyBiIapAa KYNUK XOCWJI OYiuInu, ylapaa CUPT-aKTHB
MOJIJATAPHUHT MaBXY/UTUTUHU KypCaTa/IH.

OkoBa CYBIApHHHT 3apapiWIMK Japakacu yHAard udiociaérrad
MOJJANIapHUHT  (3aXapJIMJWK) XyCycUaTH Ba Tapkubura Oornuk. Orup
METaJUIapHUHT Ty3JapH, cCHaHuaiap, GgeHosuiap, (CepoBoAOPO) BOAOPO Cydu,
KaHCEpOTeH Mojjajap Ba Karop OolIKa 1y KaOu Mojdaiap OKOBa CyBJIapHHHT
IOKOpH Japakaja 3axapiaHUIIura ojauo Kenau.

OxoBa CyBIapHUHT MacT kU 0Kopu MyxuTiu (pH) Oynuim, sbHU UIIKOpU
€K1 KHUCIIOTanu OYIWINKM KyBYp MaTepHalljlapura, KaHajdu3acus KOJUIEKTOpJapura
Ba TO3aJI0BYM MHIIOOTJIAPDHUHT YCKyHaJapura HUCOaTaH TabCUPYaH XHUCOOIaHAIH.
Bynapman tamkapy YMKHHIM CyBJIapAa MOJMMEPJIaHMII XOoccajiapura sra OynraH
Xap XWJd MyaUlaKk MoJJa Ba OMPUKMANApHUHT Ky MHKAOpAa OYIWIIH, CYB
KyBYpJapy Ba KOJUICKTOPJIAPUHUHT UGIOCTAHHUIINTA, HATIKAa TUKHIIUIITa OJIHO
kenaau. lllyHWHT ydyH, caHOaT OKOBa CYBIApUHUHT HU(IIOCIHK Japakaiapu
JOWMO Ha30paT KWUINO TypHUIIa/IH.

OxoBa CyBJIapHUHT U(IOCTAHUII Japakacu KyWuaaru Kypcatkudiaap OuiaH
aHWKJTaHATH:

OpraHonenTuk ycyn (CyBHUHT paHTH, Ma3acH, XUIW, THHUKJINUTH, JOUKAITUTH

Ba IIIyHTa YXIIaIl napameTpiiap).



2. Ou3UK-KUMEBUM (ONTUK 3UUIIUTH, NIX, XapOpaTH, dJIEKTP YTKa3yBUAHIIUTH,
UIIKOPUMIIUTH, KUCTOTANWINIH, KATTUKIUTH, OKYBYAHJIMIU, 3UUIUTH, CHPT
TapaHriury, Ba Oomkaiap).

3. Opuran OpraHMKk Ba AaHOPraHMK MoOJJajlap apajaliMacCUHUHT
MUKJI0pH, Kuciaopoara Oynran kumépuii 3xtuéx — KBKE Ba kucnopoara 6ynran
onoxnméBuit HxTHE K — KBBE .

4. Haran gucnepc, KOJUIOW[ 3appadaliap HIaKiauAa apajaliMalapHUHT
Ooopiuri.

OkoBa  CyBIAapHUHI  TaXJWIM  OPraHOJENTUK Ba  (U3UK-KUMEBUU
KYpCaTKUWIApMHU aHUKJIauaadn OomwtaHagu. CyHrpa udoc apananMaiapHUHT
YMYMHUM MUKIOPUHM KypUTUII OpPKAJIM aHUKIaHaJAW. KypUraH KOJJAUKHU
KU3AUPUITAH/Ia YHUHT MUKJIOPMHM KaMaWWIIM OKOBa CyBJa OpPraHUK MOJJA
Ooopnuruan Ownnupaau. KynuHya okoBa CyBJIApHU KU3AUPWITaHAa HOOPTaHHMK
MojAaap XaM y4uO KETHIIM MYMKHH, IIYHUHT YYyH OPraHuK MOJJIajJapHUHT
Ooopaurunu kuciopoara 6ynran kumésuit 3xTuéx (KBKE) Ba xucnmopoara 6ynran
onoxnmeBuit »xTuéx (KbBBE)Hu anuknam épaamuaa TacIuKIaHaIu.

KBKE — kucnoraam MyxuTia OKCHIJOBYM MOJJa — KaJIWi MEepMaHraHatTra
(KMnOy4) ¢éxu xamuii  Ouxpomar (K,Cr,O;)ra 5SKBHBaJe€HT MHKIOpJAru
capQaHaeTraH KUCIOPOJAHUHT MUKIOPH.

KBBE — mabiaym BakT JaBoMHAa OpraHUK apajaniMajiapHu a’spo0d OMOJOTHUK
napyajaHuIIM YuyH cap@ianaéTrad KUCIOPOJHUHT MUKIOPHU; IEPMAHTaHATIN EKU
OMXpOMATIM OKCHUJJIaHUII €bJIM OWIaH aHUKIaHaAW. Xap HKKajla ycylja Xam
KUCJIOPOJHUHT MUKIOpU capd Oymaérran okcumioBun, sbHU KMHO4 &Exu
K2Cp207 HMHT MUKIOpHUra SKBUBAJIEHT OVIIMIIN KEpak.

OxkoBa cyBiapH# 3 PEKTan To3ajIall CXeMaCUHU TaHJIAlll YUYyH yJIapHH
TypJaapra 0yauun 3apypaup.

Ogova suvlarni bir qancha turlarga bo’lish sistemasi mavjud: suvlarning
texnologik jarayonda ishtirok etish, iflos aralashmalarning fazoviy-dispers tarkibi,

ifloslanish darajasi, suv xavzalariga bo’ladigan ta’siriga qarab va boshgqalar.
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2.3. CaHoaT OKOBa CYBJAPUHUHI CHH()IAHUIIN

OkoBa cyBIapjard Kdp apajaimMalapHUHT (a30BUN-TUCIIEpC TapKuOura
HUcOaTtaH Typiapra OynuHWII TH3UMU YkpanHa Dannap AkageMHUSCUHHHT
akagemurn JI.A.Kynckuii ToOMOHMIaH Takiaug KWIMHTaH. by CcHCTeMaHHWHT
MabHOCH ITyHJIaH HOOPATKH, CHCTEMaJlard XaMMa HQJIOC apaiammanap yIapHHHT
AUCTIEpC MyXHUTTa HUCOATaH TYPT rypyxra OVIMHUTIHIND:

I rypyx — okoBa cyBnapzaa 10°+10 cm Ba YHJIAaH KaTTa 3appadyajapHUHT
CyBJla d)puMaiura ugioc apajanMaJIapUHAHT MaBXKy1 OYITUIIIH.

11 rypyx — 3appauanapuausr kattaaura 10 +10° cM 6yaran okoBa cysiap.

I rypyx — TapkuOuga SpuraH ra3jiap Ba MOJEKYISp — SPYBUH OPraHHUK
Moanap OyiaraH oKoBa CyBIap.

IV rypyx — Tapkubuaa MOHJapra JUCCOCHACHSATIAHYBYM MoOjjanap Oyirax
OKOBa CyBIIap.

Texnologik jarayonlarda oqova suvlar quyidagicha ko’rinishda bo’ladi.

Reaksion suvlar — turli reaksiyalar uchun xarakterli bo’lib, kimyoviy
reaksiyalarda hosil bo’ladi va ular boshlang’ich moddalar bilan xam, oxirgi
maxsulotlar bilan xam ifloslangan bo’ladi;

- xom ashyo va boshlang’ich maxsulotlarni tarkibida texnologik gayta ishlash
jarayonida turli xil moddalar bilan ifloslangan suvlar;

- texnologik jarayonlarda olinadigan va ishlatiladigan xom ashyo va
maxsulotlarni yuvish natijasida hosil bo’luvchi yuvuvchi suvlar;

Suvli muxitda maxsulotlarni olish yoki qayta ishlash jarayonini o’tkazish
natijasida hosil bo’luvchi hiralashgan suvli eritmalar. Masalan: stirolni suvli
sharoitda suspenzion polimerazasiya qilish natijasida stirol bilan, polimer
zarrachalari bilan, suspenziya stabilizatorlari bilan va boshqa modda bilan
ifloslangan oqova suvlar hosil bo’ladi. Suvni absorbent yoki ekstragent sifatida
foydalanganda absorbsion suyugqliklar va suvli ekstraktlar hosil bo’ladi.

Absorbsion suyugliklarning katta miqdori uchib ketuvchi gazlarni xo’llash usuli

bilan tozalashda hosil bo’ladi.
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Sovituvchi suvlar — turli xil sanoat korxonalarida qurilma va maxsulotlarni
sovitishda ishlatiladi. Texnologik maxsulotlar bilan muloqotda bo’lmagan suvlar
odatda aylanma suv ta’minoti (berk sistema) sistemasida foydalaniladi. Oqova
suvlardagi kir aralashmalarning fazoviy dispersion xarakteristikasi xar bir gruppa

uchun oqova suvlarning tozalash usullarini muayyan turkumiga taklif qilishga

1mkon beradi.

II1. DxcnepuMeHTA KHCM
3.1. Tozanam yCy/UIApUHHUHT CHH(IAHU N

NHcoHMIT KaMUSITH TapakKU€T xkapa€Hujaa TaOWMUN CyBIap TapKUOWHU
y3rapTupaau Ba Te3iuK OunaH y3raptupmokaa. lyHuHr yuyH, cyBHU Myxoda3za
Kuaunaa uGpaoc CyBIapHM TOo3alallljard  MYXaHAMCIWK WIUIApUHU  sSHAJa
TaKOMUWJUTAIITUPUIT JI03UM. By coxazga Oapua MyxaHauciap MyTaxaccuciapra
SIHTY yCYJUIApHU UIUTA0 YUKUALIIH.

CyB Kky€m paauacusicu Ba HQIOC CyBra To3a CYB KeJIUO KyHWIMIIN
HaTW)Kacuaa KalTaJaH To3ajlaHamu MyMKUH. Typnu Oakrepus, 3amMOypyF Ba CyB
YyTnapu CyBHU KaiiTa To3ajalllfla aKTHB areHTjiapjaH xucobOiaHaau. JlekuH cyB
Typau udioc Moamamapra XajdaH Tallkapu TYWuHran Oyica, y Xoijga YHU
TO3ajall y4yH TYpJIM MyCTakKui €Ku KOMIUIEKC ycysuiapaaH ¢oinananunaau. Cys
TAMUHOTUHUHI €MUK TU3UMHMHU XOCWJI KWIMII Y4yH, CaHOAT OKOBa CYBJapu
MEXaHUK, KUMEBUU, (PU3UK-KUMEBUM, OMOJOTMK Ba TEPMHUK To3ajall yCyJUlapu

OpKaJli KOpXOHa Typura Kapa® CyBHUHI 3apyp cudarura Kauap To3aJlaHau.
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bynngan Tamkapu, Kaij KWIMHTaH YCyJUlap pEKylNepacuoH Ba JECTPYKTHB
ycymiapra OynunHamu. PexynepacuoH ycynnap OKOBa CyB TapkuOuparu Oapua
KMMMaT0axo MoJajJapHu axpaTud oiaud, CYHTpa KaiTa MIUIATHINTa KapaTHIraH.
JlecTpyKTUB ycynjna CyBHH H(DIOCIaHTHPYBUM MoJJajap OKCHAJAI EKU
Kaiitapumn €pramuna napuanantupuwiaau. [lapyanam MaxcynoTiapu CyBAaH ras
EKM UYKMa KYPUHUIIKA aXXPaTHO OJIMHAIH.

Tozanam ycyniapuau TaHiam Kyiujaard GakTopiaapHu XMcoOra oJraH XoJja
o0 Gopuiiau:

1) kaiiTa MIIUTATUIITHK XKCOOTa OJITAH XOJIJIa TO3aJlaHTaH CyBra KyWuiiaJuran
CaHUTap Ba TEXHOJOTHK Tayiadiap;

2) OKOBa CyB MUKJIOPH;

3) KOpXOHaJa 3apapCU3IaHTUPUII )Kapa€HU YUYyH 3apyp OYyJraH sHEpreTuk Ba
Marepuas pecypciiap MUKI0puU (OyF, EKWIFM, CUKWITAH XaBO, JJIEKTPOIHEprus,
peareHt, copOeHTIap), IMYHUHTEK, To3ajall KypuiMa MHIIOOTIApH YUYYH 3apyp
MaM0H.

Canoat Ba MaumIMii OKOBa CyBIap TapkuOuIa cyBlIa >SpuiiauraH Ba
SpUMaliMran  MOAJAJIApHUHT  MyaUlaKk 3appadaiapu Oymanu. Myannak
u(pIoCIUKIap KAaTTUK EKU CYIOK OYnu0, nucrnepc CUCTEMaHd XOCHJI KHIIaIu.
3appaua yauamiapura Kypa aucrnepce cucreManap 3 rypyxra OVinHaau:

3appaua ynuamnapu 0,1 MKM JaH 10KOpU OYiran garan gucnepc (CycneH3us
Ba AMYJICHSIIAP) cUCTEMaIap;

3appaua yauamiapu 0,1 mxM(1 HM raya 6yiaran KouiouJ cuctemManap;

Anoxuaa MoJieKyJia €KM MOH YiIuaMjiapura Moc KeJlyBUM 3appauajiapu Oyiran
YUH 3pUTMAaap.

OkoBa cyB TapkuOuJaH MyajulaK 3appadajapHd axXpaTtud OJUIl Y4yH
TUIPOMEXAHUK >KapaéHiap, KOJUIOU AUCIEepC cucTteMasnap yuyH GU3HK-KUMEBUH,
OpraHMK Ba HOOPraHUK DSpUTMAJAPHU AXPATUII YYYH KUMEBHH Kapa€Hiap
Kyutanunaau. by skapa€nmapHu TaHnmam 3appaya yiuamura, (QU3MK-KUMEBUUN
X0CCacura, yJIapHUHT CYBJard KOHCEHTpacHsiCUIa, OKOBa CyB capdura OOFIUK.

HIyHuHT y4yH, OKOBA CyBJIapHU TO3ajalljla Kyiuaaru ycyiap KyulaHuIau:
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1. Mexanuk ycymnap (Cy3Wil, THHIUPHUII, YYKTUPHUII, QUITpIall,
ceHTpu@yranaii) Ba x.K.);

2. Owsuk-kumEéBuil  ycymap (agcopOcusi, Koaryisicus, (DIOKYISICHS,
(bnoTacusi, HOH-aJIMAITUHUII, YIKCTPAKCHUS Ba X.K.)

3. Kuméuii (pearentiin) ycyimap (HeHTpasuiail, OKCHIJIaHUII, KaWTapuiIuI);

4. buoxkuméEsuii ycymap (a3po0, aHa’poO MapouTIapuIa);

5. Tepmuk ycysiap (FOKOpU XapopaT UIITHPOKHUIA).

by ycynmap xam y3 HaBOaTuaa Typid XWIJard To3ajall KapaHiapura

OynuHaau, OUpuHYM HaBOAT/IAa MEXaHUK YCYJ KYIIaHUIAIH.

3.2.0Ko0Ba CyBJIAPHH TO3AJAIIHUHI MEXaHHMK YCyJLJIapH

OkoBa CyBIIapHM MEXaHUK ycCy/ulap OWJIaH To3ajalml To3aJaHyBUM CYB
TapKUOUAaru 3pUMaral MUHEpaJl Ba OpPraHUK apaialiMalapHU axpaTud OJuIiia
KYJUIAaHWJIAJIH.

MexaHuK TO3aJalllHUHT TaAOUK ATWIMILHU, OJAT[a, CAHOAT OKOBA CYBJIApUHU
bU3UK-KUMEBUHN, KUMEBUM Ba OWOJOTUK, IMIYHUHTACK, TEPMHUK yCyJIapuaaH
OupuvHUM KyJ1ad [OKOpM Japakaja To3ajallra JSpUIIMII Y4YyH OVyiajnuraH
Taléprapumiiukaad noopaTaup.

ByHnaii To3anam okoBa cyBiap TapkuOumaru myasiak mojaanapHu 90(95%
rada axparub onumga Ba opraHuk udnocnanumHu (BIIKTYnuk) kypcaTtkuun
oyitnua 20(25% raua kaMaWTUPUIITHY TAbMUHIANIH.

X03Upru 3aMOH CYBHHM TO3QJIOBYM HMHIIOOTJIApUIA MEXaHUK yCyld OuiaH
TO3ajall/ia Typjauda KaTTaIUKKa sra Oyiran naHxapanap €paaMuia cy3uo OJMILL,
KyM TYTIM4, TUHAMPUIL Ba QUITpiaml >kapaéHiapuaaH Talmlkuia tonrad. bynnai
MHIIOOTJIAPHUHI XAXKMHUN KATTAIMKIAPU Ba YJAPHUHI TypJlapd acocaH OKOBa
CYBJIApHUHT MUKIOpH, TapkuOW Ba Xoccajapura, IIYHUHTZIEK CyBra KEHHUHTH
unuIoB Oepuill kapaéunapura O0FIuK OViaau.

OxkoBa cyBIapHH sSHaJa TYJIUKPOK THHAMPHUII KapaCHUHU (QUITPIIAIT OPKAJIHU,
SbHA CYBHM TYypJM XWJJaru JOHAIOp Marepuaiap (KBapciud KyM, TPaHHUTIN

maraj, 4ystH KyrB HIUIapuaa XOCuia OVIIyBUM NUIakiap Ba OolKanap) KaBaTUIaH
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€ku TYypcuMOH Oapabannu Quiurpiap €ku MUKpOQUITP OpKaiu, KaTTa KyBBaTra
sra Oynran 6ocumiid GUATpIIAP Ba IEHOMOINYPETAHIIH.

OxoBa cyBIapHU MyallJlaK 3appadajiap/aH To3ajlall yCyJIuHU TaHJall KapaéH
KMHETUKAaCMHU XxucoOra oJsiraH xojjga amanra owmupwiaad. Canoar OxoBa
CyBJIapuJaru MyajulaK 3appaydajapHUHT Yayamiiapu (KaTTa — KUYUKIUTH) KyJa
KeHI' uerapanapja (3appadajapHUHT JHAMETPHU 5+10° mam 5+10°% MM raua
OYIUIIM SXTUMONH) GYIMIIM MyMKHH. Yirdamu 10 MkM raga Gynaras 3appadanap
yayH OXHprH 4ykuur Tesmurd 10° cm/c maH mact 6yaagnm. Arap 3appadanap
eTapyu Japaxana Hupuk Oynca (muamerpu 30+50 MKM Ba yHIaH KarTa), y XOJaa
Ctokc KOHYyHUTa MYBOQUK yjiaap THHAUPUIN (MXTUEPUN UYKHUIIT — TPaBUTACUOH
KyWwIapu TabCcupuaa) €K cy3ud OJuIl, MacajaH, MUKpOQUIATpIAp OPKaIH €HIHII
axpanaau. UlyHu kaiig STHUII JIO3UMKH, CYB TapKuOHWaa apajaniMalapHUHT
KOHCEHTpACHsCH KYI Oyica TUHAMPUII, apajlaliMajJapHUHT KOHCEHTPACHUsICU KaM
Oysca TO3aIAIHUHT KeWWHru ycynu Kywtanwiaan. Juamerpu 0,1-1,0 MM
Oynran KoJuloMjA 3appadaiapHu (GuATpiam OWiIaH aXpaTull MYMKHH, JIEKHH
GuATpIOBYM  KAaBaTHUHI  X@XMHU  YerapajlaHTaHJIMId  Y4yH  MyaJulak
3appadajapHUHT KoHceHTpacusicu 50 mr/m arpoduaa Oyica, y Xojja Makcaara
MYBOQUK UYYKTUPHII KU MyaJljlaKk KaBaTAa THHIUPHUII OPKaIu TO3aJIAIHU Ha3ap/aa

TYTTaH XO0JIJd OPTOKMHCTHUK KOaryJjiaml XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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2-pacm. CaHOAT OKOBA CYBJIApMHHM MEXAHUK TO3AJIAI CXEMACH

1-kaOyn KwIyBYM Kamepa; 2-allpuM Maijanaruwid €Kku Maijaiardwid naHxkapa
YpHATWIraH MEXaHWK MaHXkapa; 3-KyMTyTTu4; 4-CyB MHUKIOPUHU YIUYOBYU
Moclama; S-ypTranamTupruy; 6-TUHAUPTru4; 7-0apabaHCUMOH Typiap Ba KymJid

buntpnap €xu  Qakar Kapkaciau cenuwiaran ¢uarpiaap (Y3 onguiapura
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O0apabaHCUMOH TYpJiap KyHWIMIIMHMA Tanad KWiMalauran Kypuimanap); 8-Hacoc
CTaHCHSACH.

e KU TMEHOIUIACTIIM CY3U0 I0pyBUM GuiTpiap €paaMua amaira OIUPUIAJIH.
Kypcatn® yTunran sxapa€HIapHUHT YCTYHJIUTH TO3aJAHYBYM CYBHU KUMEBUUN
MOJIaJIapHU KYJIJIaMacaH To3alalll MMKOHUATA MyMKHHIIMTUAAH HOOpaTaup.

olma® YMKapuill KOPXOHAJAPUHUHT CYB XYXKaJIUTMHU OEpK CHUCTEeMacUHU
ApaTUIIIa MHIIOOTHUHI TEXHOJOTHUK camMapaJopiIMTMHU MEXaHHK yCyJd OuiiaH
OLIMpPHINI >KyJda 3apypaup. ByHnail 3apypuii Tanmabmapra Typid XWAaru sHTH
KOHCTpYKCHSira 3ra OyiraH Ky KaBaTid TUHIUPTrAWIAp, TYPCUMOH QuuiTpaap,
SHTU ~ KYPUHUIIAArd  CyHBUH  JOHAIOp  TYJaaupwiaguran  Quirpiap,
TUAPOCUKIIOHTIAp (G0CUMITH, OOCUMCH3 Ba KYII IpYCIN) KaHOATIaHTUpaau. byHai
KypWwIMajld WHIIOOTIApHU aMalja TaaO0uK OSTUII Kanurtan xapaxatinapHua 3(5
Maprara Ba unuiatuil xapaxatiaapuHu 20(40% KucKapTUPHINTa, UMKOH spaTajiu.
2- pacMJla caHOAT OKOBA CYBJIADMHU MEXaHUK TO3aJIalll yCyJId TAPKUOUra KUPYBUU
acocui  KypwiIMalap CXeMach KypcaTWiraH: OpraHdk Ba  MHHeEpal
apajammManapJaH Xocwi OyiraH MMpUK KUp apaiamMaiapHu yliuiad KOJUII y4yH
naHXxapa, OFUp MHHepaj apajaliMalapHu (acocaH KyMJIapHU) UYYKTUPUII YUYyH
KyYMTYTTU4, CyB capQuETH Ba yHAArW KUP apaialiMaJapHUHT KOHCEHTPAaCUsICUHU
Oup Xuira KeJITHPYBUM YpTalallTUPruy, HpUMalaUraH apajaliMalapHUHT
aXpaTtud OJUIl Y4YyH TUHIUPrawiap, TYJIUKPOK To3ajalira HPUILUII Y4yH
dbuntpiap Ba axxpatubd oauHTaH UIOC apanalMalapHu KaiiTa UILIOBYU KypriIMa-
uHmootnap. by Kypunmanapaan ¢oiinananu® To3analmiHu 2 XWiI BapuaHT OujiaH
amaJjra OLIHMPHUILI MyMKHH:

e ynulad KOJMHraH HupuKk uIOC apajammMalapHd Maiganad, yinapHu
KaHaJIM3acHsl TApMOFUTa YUKapuO 1000puIl;
® YUKUHIWIAPHU Maxcyc uaumuapaa (KoHTeHHepiiapaa) 3apapCcu3iaHTHPUIIT

yuyH onu6 uukuil. Kyzaa kyn xonnapaa 1- Bapuant KyJulaHUIIaIu.

3.3. 3apapcu3IaHTHPUIIHUHT TEPMOOKCHJIAII YCYJJIapH
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KumEBuii caHoat OKOBajapMHU MCCUKJIUK YUKAPHUII XYCyCHsTIIapura kKapad
OKOBa CyBIIapra — ylap OSpKHH CHHII XyCyCHATHTa dSra Ba TEPMOOKCHAIA0
3apapCU3IaHTUPHIN YUYyH EHUIFH KYIIUII 3apypaTd OyiraH cyBiapra OYyJIWHAIH.
Tepmookcummam ycynuaa 0apdya OpraHMK MOJJANAp XaBO KHUCIOPOAU OwuiaH
IOKOpH TeMIiepaTypaja 3axapcu3 OMpHKManapra Kauap okcuiyaHaigu. by ycynra
cytok ¢azanu oxcumiam, Oyr dazamum okcumiaml, OyfF ¢azaim KaTaJluTHK
OKCHJIJIAIN YCYJIH, aJIaHTalld €KUM OJIOBIM yCYJ KUpaau. Y CYJIHHU TaHJIAIl OKOBA CYyB
X&KMH, YHHHT TapKHOW, WCCHKIUK YHWKApWII XYCYCHSTIIaApUTa, >KapaéHHHUHT

UKTHUCOIUTa OOFITHK.

Cywk ¢a3zanm oxkcuIan
By To3anam ycynu cyBma spuraH OpraHuK MOJJaJapHUHT KUCJIOpOJ OujiaH
100-350°C xapopat Ba 2-28 MIla 6ocumaa okcuaianumura acocianrad. KOkopu
O0ocuMma KHCJIOPOJHHHI CYBJAru SpYyBUYAHIIUTU OIIMO, OPraHUK MOJJIAJIApHUHT

OKCHJIaHHIIT )KapaéHI/IHI/I TC3JIalITUPAIN.

1

~Xaeo
Faznap X

4 tn

TozanaHzaH

TymyH 2aznapu

=S

0

Ogosa
cys

TozananzaH
cye g 3

3-pacm. OkoBa CyBJIapHU TO3aJall YUyH CXEMa:
a-cyroK (pazanu okcujiam OuiaH: 1-Murrud; 2-Hacoc; 3-UCCUKIUK-aIMAIITUPTUY;
4-y4ok; S-peaktop; 6-cemaparop;
O0-kaTaquTUK  oKcwmiam  OwnaH:  l-curum;  2-OyFnaTrud;  3-MCCHUKJIHK-
aIMaIITUPTUY; 4-KOHTaKTJIM Kypuima; 5-0yF-KO3bOH-yTHINU3ATOD; 6-

y4ok; 7-ceHTpUdyra.
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OxoBa cyBiapJard OpraHMK MOJAJAJApHUHI CYIOK (pazaiau OKCHJJIaHMIIUAA
OKOBa CyB XaBO OWIaH apajaliTUpUIaAM Ba HAcoCc OWIaH HCCUKIMK
anMalITupyBumMra 0epmind, apanaiiMa To3ajaHraH CyB/IaH YMKapa€TraH UCCUKIIUK
xucobura wucutunagu. CYHrpa y KU3AMpUII YYyH Meykara Tylmiagau, CYHIpa
peakTopra — Iy e€pAa OKCHIJIAHUII kapaéHM pyH Oepagu, y IOKOpHU
Temriepatypaga Ky3atwiaad. CyBHU Ba OKCHUJIJIAaHUII MaxcyJjoTiapuHu (OyF, ras,
30I1) peakTopAaH cenaparopra 0epwinb, Oy ep/a ra3HM CYIOKIUKIAaH aKpaTUIIaaH.
I'a3 xonaTugaru Maxcyaomiap UCCUKIUKHUA YTUIN3aCUsl KWINILTA EbHAITUPUIIANM,
30JUIM CYBHHU 3Ca UCCUKJIMK aJMaIlITUPyBUUra, Oy epaa ynap ¥3 UCCUKIUTUHUA XaBO
OuJlaH OKOBa CyB apajammacura oepaau.

Temnepatypa KaH4ya IOKOpH Oyica, OKCHJUIAHMII »apa€HU ULIyHYa camapaiu
Oynanu. YuyBuaH Mojjanap jkapa€H LIapouTiapujga acocaH Oyr-ra3 ¢asacuia
OKCHJUIaHaIM, Y4yBUaH OyiMaraH wmojdanap 3ca CywoK (aszaga. YCyaHHHT
ad3aJTUIru: KaTrra XaXMmJard OKOBa CYBJIApHU TaXMUHUN KOHCEHTpJAIICH3
TO3aJlalll MMKOHM, OKCUUIAIl MAaXxXCyJOTIapuaa 3apapid  MOAJAIAPHUHT
oynmaciauru.  Kamuwnuknapu: aiipum  KUMEBUM  MOJJANAPHUHT  TYJIHK

OKCHAJIaHMACJINTU, HOPAOH MYXUTAAd YCKYHAJIIAPHUHI KYYJIN KOPPO3HACH.

byr-¢a3aau KaTaJUTHK OKCUAJIALI YCYJIH

Ycyn acocuza XaBO KHCIOPOAM TETEPOreH KaTaaUuTHUK OKCHIUIAaHUIIM ETaju,
OyH/a IOKOpH TemIiepaTypajia yuyB4aH OpraHuK Mojiajiap OKCUAJIaHa/IH.

OkoBa cyB WuryBuUMJIaH OyfJlaTyBuuM anmaparra OyFJlaHTaH  IyJmajnap
ceHTpudyrara Tymaau. by epna y 3apapcuznaHTupuiagud. Xocwi OyiraH yykma
reykaiapra KUl y4yH KyHATUIIAIH.

CyB Oyfum opraHuk wmojjamnap OwiaH Owupra OyFjIaTyBUM —ammapaTiaH
HCCUKJIMKAJIMAIITUPYBUMra Tyliaau, Oy epiaa OyF ra3 apaiamMacu HCCHKJIHMIU
xucobura Kuzaupuiaau. VIcCUKINK anMamTupruyaal KeduH Oyriap EHyBYM XaBO

Ooman apajJaliTUpuiIaaxl Ba KOHTAKTIH allllapalra é’BHaJITI/IpI/IJIaI[I/I. By cpaa
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OpraHuk Mojjajsap oxcujiaHaau. Ileunapgan uukapwiraH TYTyH rasfiap
YTUIIN3aTOP-KO30HTa TyIIau Ba Oy epJa OyF XOCHJI KUJIa/IH.
OuJioBs1M yCyJa
by yHuBepcan Ba camapanu ycyiaaup. YCYJHUHT MOXHSTH OKOBa CYBJIapHH

900-1000°C Kp3IMpHITaH Ta3Iapraya YaHTIAMIAIIHIHD.

OKoea
cye

s Okoea 3
cye
3 2 1 1
~— ‘ k Xaeo
-5 Kammugk
mMaxcysiom +Q
4-pacMm. CUKIOHIIH YUOK: S-pacM. MaBxyM KailHaI KaTJiaMJIu
l-xaBo  OepyBuH; 2-ucTeEMOIN Y4YOK:
KWJIYBUU MOcliaMa; 3-Y40K 1-3uu KaifHam KaTiaamu (azacu 30HacH;

2-Maiigananrad ¢asa 30HacH; 3-KOpIyc;

4-cUKNOH; 5-MarepUalHU  KaWTapHIll

YUYH KyBYp; 6-Ta3HH TapKaTULI TYpH.

bynna cyB TynuK OyFinaHuO KeTaau, OpraHuk UGIociIuKiap sca €HU0 KeTaau.

CyB Tapkubuparu MHUHEpal MoJJajlap KaTTUK €KM Cy3yBUM 3appadajap XOCHI
KWJaau, yinap cukionnap €xku Quiurpaa TytuOd KonuHagu. OIoBIM  yCyJHHU
TapKUOKUIa MUHEpaJl MoJAaIapu O0p OYiaraH OKoBa CyBJIApHH TO3aJIalllla KYyIlall
MakcaJra MyBo(uK 3mac.

FOxopu 3apapiau opraHuk Mozjganapu OOp OKOBa CyBIapHM OOIIKa ycCysuiap
OwiaH To3ajall UMKOHM OYIMaraHja Ba arap €HyBYM YMKUHIUIApH Oyiica, EHyBUYH
YUKUHIUHU EKUITH cudaThaa KyJjalm MyMKIH OYiIMarania KyJulaHuIaau.

OkoBa cyB TapkuOu Ba KOHCEHTpacusAcCHra Kypa Typiau KOHCTPYKCHUSIU
newiap: KaMmepaiau, IlaxTaidd, CHUKJIOHJIM Ba KalHa0 Typran KaBaTiu
(nceBnooxrkeHHui). Kamepanyu Ba maxTaquHUHT MIUTA0 YMKAPUILI KyBBaTH MAcT

— 100 V/(m’-coar) raua. YHu cyndHmId MIETOKIAPHA SKUIIH YIyH HILIATHIAMII.
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CukIioHnM neujap Karra okinapaa uiuuaiau. Typiau Xuia TOpu30HTal Ba BEPTHKAT
CUKJIOHJIM KaMmepalap KyJIaHuIaau

[leura xupuTWITaH XaBO alJlaHyBUM XapakaT Xocws Kuiaau. OKoBa CyBHU
(dbopcyHka OujaH YaHrIaTHIIAIU Ba EKUIIAIN.

Kamuunuru: raz okumu Owian oupra kyaa Kym Tysnap oiaubd xerunanu. ['a3
TaKCUMJIOBYHM TIaH)KapajapAaH OepwiraH ra3 OuiaH XOCWJ KWJIaJuraH MaBXyM
KallHAIl KAaTIaMu Ieujaapia OKoBa CyB TYJIUK 3apapCH3NaHTUPMIAAM. BHMII
KapaSHHIA KATTHK 3appadagap Myaiiak xomarna Oymamu. JKapaéu 800-890°C

TeMIiepaTypaaa 6opaau.

TymyH 5 TymyH
zasnapu
e Oxosa / zaznapu
Exunvu 2
cye Oxoea - 7
L - cye
Xaso lﬁ I
/ * 3 ' % 1 f Xaao
i D30 u
Xaso
a 6 4
TymyH Tymyn

2aznapu zaznapu

TymyH aznapu 2

a
LE %a
5 4 1Ammacqb epaza
L/ I s /
Oxoea
cya 1 i gl L~ 3
<= 3
Exun- >
Fu
Xaso Hanz

7

6-pacm. OKOBa CyBJIapHU OJIOBJIU 3apapCU3IaHTHUPUIL CXEMACH:
a-MCCHKJIMKHU PEKYIIepacusICUCU3 Ba TallUTAHIUK Ta3HU TO3aJIAIlICH3;
0- y3aTuiiaéTral XaBOHU UCUTHIILIY;

B-OKOBa CYBJIADHU TYTYH Ta3jiapu OuiaH OyFIaTHIILIN;
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r-Oyr xocus Oynuuuin; 1-y4oK; 2-TyTyH YUyH KyBYp; 3-BEHTUJIATOpP; 4-XaBOHU OepByUH;
5-ra3oxoj; 6-TyTyH TOPTYBYHM; 7-XaBOHH UCUTIUY; 8-Oyfnarruy; 9-curum; 10-nacoc; 11-
OyF-KO30H-yTHJIM3aTOD;

JI- UICCUKJIMKHU PEKYyNepacHsUM Ba Ta3lapHU KypyK To3amanuiu: 1-y4ok; 2- OyF-KO30H-
YTUIU3aTOP; 3-XaBOHU MCUTTUY; 4-Ta3JapHU KypyK TO3alalll KypuiIMacH; S-TyTyH Y4YyH

KyBYp; 6- TYTYH TOPTYBUH; 7- XaBOHU OEpBYUHU.

1. OxoBa cyBnapHH €KMII YUYH TYpJIU Kypuimanap:
HccukIIMKHU pekynepacuscucu3 Ba ra3japHy TO3aJalICu3;
["a3znapuu To3anai OuiaH UCCUKIUKHU PEKYIIEPACHUSIIAIICH3

FaBHapHI/I TO3aJlaMaClaH UCCUKJIINK PCKYIICPACHUAIAIIIN,

A I A

["aznapuu To3anai OuiaH UCCUKIUKHU PEKYNEpACHSIIAIILIH.

Hcecuknuk pexkylnepacusaCucu3 Ba TalNIAHIMK TasHU TO3AJIAICH3 KypuUiMa
dakaTr oOpraHuk MOJJAJapHU TO3ajall y4yH Ky/utanwiand. HMccuximk
pPEKyIepacHsACUIN aMMO Ta3jlapHU To3ajlamMaclJaH KypwiMacuja TalulaHaJAuraH
razjapHu ny¢aaHraH XaBOHU UCUTUII YUYH KYJIJIaHUIA/IH.

3.4.Ancop0cuoH TO3aJa1I

CyB tapkubuma 100-400 mr/m OynraH HUTpOOUpPUKMATApPH aJCOPOCHUOH
to3anam KAJl kymupnapu Ounan 20 Mr/n MUKAOpAA KOJTYHHYA OJIUO OOpMIaiu.
Kymup ospuryBumnap Owran (O6€H307, METaHO], JTAJOH, METHJICH XJIOPH])
pereHepacusjiaHagd. OJpUTYBUM Ba HUTpOOMpHUKMAnap Xaljgam  OpKaju
axpartuinaau. Kymupna konran sputyBud YTkup OyF €pramMuaa akpaTuiiaau.
OkoBa cyBiapjgaH (GEHHOJJIApHU aXpaTuO OJMII YYyH TYpJIM MapKajaaru
KyMupJiap UIuiaTUIaau.

CenekTuB Ky4au KapOOHJIaHTaH KaM 30JUTM Ky FOBAKIM KYMHUpJap IOKOpHU
I0yBUaH Xxycycusarura osra, myHuHraek, WTII-90, KAJl (iommu), BAY, OV
(xypyk), Al'-3, AIl-3 xymupnap xam myHaail xycycusarra sra. bynaait kymupnap
Ownan ¢geHonHM axpatud oymim gapaxacu 50-99% raua nX = 9 ma 10-15% uu

TalllKWJI KWJIaau.
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®denon koHceHTpacusicu 0,5 r/n OYiaranaa ancopOCHOH KaTTallMK KyWuaaru
TeHrjaamara MyBohUK OYaau:
a=15,85c¢c 022

Oy epna, a — daon kymup Ounan ancopOcusutanradn ¢enon (%); ¢ —
(b eHOJUTApHUHT CYB apaiammMagard MyBO3aHaT KOHCEHTPACHUSICH, T/

KyMupHUHT pereHepacHuscu TEPMHUK yCyid OWJIaH KYIT MyMId Tewiapia ¢Ku
870 — 9300C na xalHaiauran Katjiamiu neunapnaa oaud 6opunaau. bynma 10 -
15% ancopbent é&wnkorwianu. KymupHu »sputyBumwiap OuigaH pereHepacus
KWITaHJia perenepacus aapaxacu 3tui agupuna 85%, 6enzonna — 70%, umkopaa
-37% ra eraau. Kymupaan ¢peHoiapHd aMMUAKIM CYB OWJIaH XaM aKpaTuO OJUIIT
MyMKUH. bab3u Xomrapaa okoBa CyBiapHU (eHOIApIaH To3ajallga JIUaTOMHT,
Tpemen, MUIaKk, KOKC, Topd, CHIMKaren, KBapclid KyMm, Kepam3uT Ba OOIIKa
copOeHTIap KyJUIaHWIaIu. AMMO yJIapHHUHT aJCOPOCHOH Xa)KMHU KaM, CHIIMKArel
Si0; yuyH 30%, sspuM KOKC y4yH aTuru 6% HU Talmkuwi Kuiaad. Amajija oKoBa
CyBIapHM Tyna jaedeHosuiam y4yH copOeHT cudaruma Temup cyiadar,
Moau(UCHUpIIaHTaH TIOTUAKPUAMHUT Ba KapOOKCUMETHII CEJUTIONIO3a KYJUTAHWUIIA/IH.
Temup xmopuara TYHIMPUITAHIUTHUHT OXUPTH KOHCEHTpacuscu 3-9 Mr/n Oyiran
92% denonHn copOcusiamra Koaup. KykyH KYpUHUIIIArd akTUB KyMUpJapaaH
OXUpPrH  KOoHCeHTpacusich 10-5 wmr/m  OynryHua CyBHM  XJIOpPOpPTaHHUK
NecTUCHUIapAaH  To3ajamjaa Kyutanwiaad. Karra xaxkwdra osra  Oynran
kymupnapaunar typiaapu: OY-A, KAJ[, CKT. OkoBa cysnapuu “lIpuma-7” Ba
“muxynodoc”  Typaum  HMHCEKTUCHJ  Tpenapamiap  EpaamMuaa  3axapiu
KOMIIOHEHTJIapJlaH To3ajamiga kKyMupHuHr capdu AI-3=0,06 r/ i1 Ba ¢uaTpiam
te3nmuru 2 M/coat 6ynranaga UMM ra spummnaiy.
OxkoBa cyBnapaa kam Mmukaopnaa oynaran CAM mapaan (100-200 mr/m) To3zamnarn
yuyH OII-10 O¥iinya ancopOcuon xaxkmu =15% Oynran AI'-5 Ba BAY typnaru
daon kymupnapaaH KyjulaHwiaad. byHaaH tamkapu (aos aHTpacuT (XaxMu =
2%), Tabuuii copOentiap (topd, J10i) Ba aacopOcron Xaxxmu pH myxurtra OOFIHMK
Oynran nwakaaH Qoimananum MymkuH: Macanan, CAM aHWOHUW NUIaK OujaH

HedTpan myxutaa axmu copOcusuianagu. Arap CAM apanammMana mucensa
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KypuHUIuga OVyica, caMapanupok kapaéH pyu Oepamu. Toszamamn xapa€Hu
Ky3FajaMmac KyMHUp Katiaamiau QuITpacuoH KoJuloHajapnaa oiub Oopuiaau, cyB 2-6
M/c Te3nuK OwiaH mactaaH rokopura Oepwinanu. ONIUHIAH CYB TapKUOWIaH
MyaJlJIaK 3appada axpaTud oJMHAJAUTraH OYIIUIIN Kepak.

Kymupau pereHepacusiiamiia HMCCHUK CyB, KHCIOTa CYBIM JSpUTMalapu
(xatnonanMaimyBun CAM napjan To3anain yuyH) uikopiap (akuoH aktuB CAM
JapllaH To3ajanl y4dyH), opraHuk cywokiaukiaap (CAM napHU SpUTHIL YUYH)

nijiaTuiIagau.
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IV.XyJaoca

Ymly Kypc uimHu 6axapuiinga Kyiuaaru xyjaocaiapra KeJIUH/IN:

I.

Kopxonaga wunuiatunaérran cyBHUHT cudatd xap Oup Xosarna YHUHT
KaHaall KYJUlaHwiMimura kapad, KyJinaHuiaéTraH améHUHT TapKUOWHH,
KYJUTaHUJIAETraH yCKyHaJIapHU Has3apja TYTraH XoJiJa TEXHOJIOTHMK >KapacH
Tanabsap, KOPXOHAHUHI  Tail€p  MaxcyloTd ad3auiurd  OpKalu
OenruiaHau,

X03upru 3aMOH CYBHM TO3aJIOBUM WHIIOOTJIApUJia MEXaHUK YCysl OuiaH
To3ajalljla Typjinya KaTTaAIMKKa 3ra OYiraH mawxkapanap €paamuia cy3ud
OJIUII, KyM TYTIM4Y, TUHIUPHUIL Ba QUITpiaml >kapacHiapuiaH TallKuil
TOMNTaH;

KOxopu 3apapiu opranuk Mojajaanapu 00p OKOBa CyBJIapHU OOIIKa ycyiiap
OwsiaH To3ajall UMKOHM OyIMaraHja Ba arap €HyBYM YMKUHAWIApU OyIca,
E¢HYBYM YMKMHIMHU EKWITH cudaTuia Kyiam MyMKAH OYIMaranjaa oJIOBIH
ycyiaaH QoiiianaHuianm;

OnoBnu ycynHM TapkuOuaa MuUHepan Mojajaanapu Oop OYiaran okxosa
CYBJIapHU TO3aJIallla KyJulal Makcaara MyBo(pHK smac;

OkoBa cyBiapnaH (EHHOUIAPHU aXpaTHO ONMII YYYyH KYMHp EKH
aHTpacutiaH ¢oigananud agcopCcuoH ycyiaaH QoiianaHuianm;
Pekynepacuon ycymiap OKoBa CyB TapkuOumaru Oapua KuMMaTOaxo
MO/ IallapHU aKpaTUO 010, CYHIpa KailTa UIIUTaTHUILTA KapaTHIITaH;
Tepmookcumam ycynuaa Oapya OpraHUK MoOJJanap XaBO KHUCIOPOAM
OuJIaH IOKOpU TeMIlepaTypaja 3axapcu3 OupuKManapra Kajaap OKCHAJIaHau;
Temneparypa kaHua 10Kopu Oyica, OKCHAJIAHUII XKapaéHH IIyHYa caMapaiu
Oynaau. YdyBuaH Mojjanap xapa€H IIapouTiapuaa acocaH Oyr-ras

dazacuia okcuanaHagu, yauyBUaH OyiMaraH Mojianap 3ca cywok (azana;
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