TEBRANISHLAR DIFFERENSIAL TENGLAMALARINI YECHISH USLUBI
M.Abduvoxidov, D.Norboeva.
In this artiole opens the methods of deoision of differential equalization dynamios of
machines. (Namangan muxandislik —texnologiya inistituti)

To gimachilik va yengil sanoat mashinalarda yassi doira shaklidagi ishchi organlari
va ular orasidagi gistirmalardan siquvchi bo ylama kuch yordamida xosil gilingan paketli
rotorlar keng qo’llaniladi. Texnologik jarayonlarga ko'rsatadigan salbiy ta'siri va
ishlovchi shaxslar salomatligiga keltiradigan zarari tufayli bunday ishchi organlarning
egilishi va buralish tebranishlari xagidagi masala nazariy va amaliy ahamiyatga ega.

Paketli rotorlarning egilishi va buralish tebranishlarni tadqiq natijasida masalaning
yechimlari to’rtinchi tartibli hususiy xosilali chizigli differensial tenglama ko rinishida
olingan:
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bu yerda : EB, Ep, En, GB,Gp, Gn — val ishchi va qgistirma disklar materiallari
cho'zilish va siljish gayishgogligi modullari : J,Jp,Jn,JpB,Jpp,Jpn - val,ishchi va
gistirma disklar ko 'ndalang kesimlari ugiy va qutbiy inersiya momentlari:
Ip,In — ishchi va gistirma disklar galinliklari , Jys, Jyp, Jyn — val, ishchi va gistirma
disklar ko 'ndalang kesimlari deplanatsiya inersiya momentlari :Hs,Hp,Hn- val, ishchi va
gistirma disklar ko'ndalang kesimlarida siljish deformatsiyalari tagsimlanishi
notekisligini hisobga oluvchi koeffitsientlar:Jks,Jkp,Jkn — val, ishchi va qistirma
disklarining buralishdagi inersiya momentlari:Ps,Pp,Pn —val, ishchi va gistirma disklar
materiallari zichliklari:Fs,Fp,Fn,- val, ishchi va qistirma disklar ko ndalang kesim
yuzlari:R-ko ndalang kesim radiusi,L-paketli rotor uzunligi:An,Ak,Ak- bo"ylama, egilish



va burulish birliklarni funksiyalarni tuzatish koeffisientlari: N,No — paketli siquvchi
kuchning joriy va maksimal giymatlari.

Bu tenglamalar umumiy xolda analitik yechimga ega emas va turli sonli usullardan
yechiladi. Analitik yechimning yo qgligi natijalarning tahlilini ko'rgazmali o tkazishni
giyinlashtiradiki, bu daro berish davomida go shimcha giyinchiliklar tug diradi.

Ko'rsatilgan tenglamalarni tadqiq qilish asosida ularni yechishning maxsus uslubi
ishlab chigilgan bo’lib, uning asosiy qoidalari quydagilardan iborat:

- tenglamalar hadlari hosilalarning differensiallash tartibi va parametri bo yicha
guruhlarga ajratiladi.

- hamma hosilalarni ko paytuvchilari differensiallash parametplariga bog liq emas
deb gabul gilinadi, natijada ular differensiallash belgisidan tashqari chiqgariladilar.

- Bu ko paytuvchilar ularning fizik ma'nosidan qattiy nazar umumlashgan
parametirlar funksiyalari sifatida go shilib yig indi holatida olinadi.

Bu qoidalar va farazlar ko'rsatilgan differensial tenglamalar asosida egilish va
buralish tebranishlarning umumlashgan differensial tenglamalarni olishimiz mumkin:
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Buyerda: a,,f, 7..0nE, V& a,pB,.7.,6,E, lar mos ravishda egilish va buralish

tebranishlari umumlashgan differensial tenglamalaridagi hosilalar oldidagi ko’paytuvchi
yig’indilari hadlaridir. Olingan tenglamalar tebranishlar nazariyasida qo’llaniladigan
usullar bilan tadqiq etilishi va yechilishi mumkin.

O’tkazilgan tadqiqot natijasida paketli roterlarning egilishi va buralish tebranishlari
tenglamalarining yechimlari t=0 bo’lganda egilish tebranishlarida #=0 hamda
amaliyotda eng ahamiyatli 6 ta chegaraviy shartlar uchun olindi.

Togimachilik va yengil sanoat mashinalari uchun eng xarakterli bo’lgan paketli rotor
bo’lganjin arrali silindri chegaraviy shartlari (dumalash podshibniklari) uchun va
takomillashgan tashqi yuklama bo’Imagan ya’ni D E, =0,> E, =0 bo’lganda hol uchun

egilish va buralish tebranishlari tenglamalari xisob formulalari olinishga gadar yechiladi:
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Bu yerda: W, W, - xususiy egilish va tebranish chastotalari



I- kritik chastota tartib nomeri
L- paetli rotor uzunligi

Olingan formulalardagi doimiylar quydagicha aniglanadi:

ZZZam fzzzan
D Vm S

w:ZAn
> Vm

2_25m h2 Vn

DA Y,

Ishlab chigilgan metodika paketli rotor tipidagi eng xarakterli ishchi organlaridan
biri —arrali jinning arra silindri misolida sinab ko'rildi. Arra tsilindrining erkin egilish
va buralish tebranishlari uchun EXM da Runge —Kutt usulida sonli integrallash yo'li
bilan olingan hamda (5) va (6) formulalardan kalkulyatorda hisoblab topilgan kattaliklar
solishtirib ko'rilganda mos natijalardagi farq egilish tebranishlardagi 2....4% dan va
buralish tebranishlarda 5....7% dan oshmasligi ma'lum bo'ldi. Bu esa mazkur uslub
ishlab chigilayotganda asos qilib olingan faraz va qoidalarning asosli ekanligidan darak
beradi. Bundan tashqari olingan formulalar tahlili, aynigsa, fagat texnika oliy o quv
yurti darajasidagina maxsus matematik tayyorgarlikka ega bo’lgan mutaxassislar uchun
ancha qulay. Bu esa loyihalashning dastlabki davridayoq konstruksiyalar bo'yicha
garorlar gabul gilish va ularga o zgartirishlar kiritishni osonlashtiradi.

Yuqorida keltirilganlar paketli rotorlar dinamikasining to’rtinchi tartibli xususiy
differensial tenglamalarini  yechishning ishlab chigilgan uslubini M5A320310
«To’qimachilik va yengil sanoat mashina va apparatlari» mutaxassisligi bo'yicha
magistirlar tayyorlash bo'yicha o'quv jarayonida hamda to gimachilik mashinasozligi
konsturuktorlik va loyihalash muassasalarida hisob — loyiha ishlarida ishlatishni tavsiya
gilish imkonini beradi.

a

]

n

Q’\)

I
g\
> | >

g

c

ADABIYOTLAR

1. AbaysoxunoB M. VccrnenoBanue U3ruOHbIX U KPYTHIIbHBIX KOJ€OaHUN MaKETHBIX
poropoB // IIpoGnemMbl MAIMHOCTPOSHUS W HAJIEKHOCTH MamuH, 1994r NeS5
0.141....146.

2. AbnyBoxumoB M. HMccnenoBanne MEXaHUKH COCTaBHBIX POTOPOB. Tpyabl BTOPOH
MEXTyHapOJHONW HAayYHO-TEXHHUYECKON KOH(pEpeHUUH «AKTyajabHbIe MPOOIEMbI
dbynnamenTanbHbIX Hayk». Tom 2, kaura 2, MMMI'TY um. D. baymana. 1995. ct.
B22...B25.



