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TEMA: «TUWRI  TISLI  CILINDR  TA’RIZLI  DIGERSHIKLI

REDUKTORDI`N’  ESABI`»

JOBASI’:

I. Kirisiw

II. Tiykarg’i  bo’lim:

1. Ju`ritpenin` kinematikalı`q esabı` ha`m elektrodvigateldi tan`law

2. Reduktordı`n` tisli digershiklerin esaplaw

3. Reduktor valları`nı`n` aldı`n ala (predvaritel`nı`y) esabı`

4. Shesternya ha`m digershiktin` konstruktiv o`lshemleri

5. Podshipniklerdin` uzaq waqı`t isley alı`w qa`biletin tekseriw esabı`

6. Shponkalı` birikpeni tekseriw esabı`

7. Vallardı`n` anı`q esabı`

III. Juwmaqlaw

IV. Paydalanilg’an  a’debiyatlar
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Kirisiw

Reduktor dep tisli berilislerden quralg’an wo’z aldi’na arnawli’ agregat

tu’u’rinde islengen ha’m dvigatel vali’ni’n’ aylani’si’n mashinani’n’ jumi’sshi’

vali’na jetkerip beriw ushi’n xi’zmet yetetug’i’n mexanizmlerge ayti’ladi’.

Berilislerdin’ kinematikali’q sxemasi’ wo’z ishine ashi’q tisli berilislerdi,

shi’nji’rli’ ha’m qayi’sli’ berilislerdi wo’z ishine aladi’. Ko’rsetilgen mexanizmler

kurs jumi’si’ni’n’ yen’ a’hmiyetli tematikasi’ boli’p yesaplanadi’. Reduktordi’n’

atqaratug’i’n xi’zmeti mu’yeshli tezlikti pa’seytiw ha’m ha’reket beriwshi valg’a

sali’sti’rg’anda ha’reket ali’wshi’ valdi’n’ aylani’w momentin artti’ri’w boli’p

yesaplanadi’.

Reduktordi’n’ ishine berilis yelementi, tisli degershikler, vallar, podshipnikler

jaylasti’ri’lg’an korpustan turadi’. Ayi’ri’m jag’daylarda korpusqa tislesiwlerdi

yamasa podshipniklerdi maylap turi’wshi’ du’zilisler wornati’ladi’. Mi’sali’,

reduktordi’n’ korpusi’ni’n’ ishine shesternyali’ may nasosi’ yamasa suwi’ti’wshi’

du’zilis wornati’li’wi’ mu’mkin. Reduktorlardi’ shi’g’ari’w seriyali’ tu’rde

sho’lkemlestirilgen qa’nigeli zavodlarg’a xarakterli.

Reduktorlar to’mendegishe bo’linedi:

1) Berilisler tipi boyi’nsha: (tisli, chervyakli’ ha’m tisli chervyakli’);

2) Basqi’shlar sani’ boyi’nsha: (bir basqi’shli’, yeki basqi’shli’)

3) Tisli degershikler tipi boyi’nsha: stilindrli, konusli’-stilindrli

4) Ken’islkte reduktor vali’ni’n’ jaylasi’wi’ boyi’nsha: gorizontal ha’m

vertikal

Biz ko’rip wo’tpekshi bolg’an reduktordi’n’ vali’ gorizontal ha’m vertikal

jaylasti’ri’lg’an reduktorlar ken’ qollani’ladi’.

Men mashina detallari pa`ninen kurs jumı`sı`n worı`nlaw ushı`n bir basqı`shlı` tuwrı` tisli tsilidr

ta`rizli digershikli reduktordı` yesaplaw teması`n tan`ladı`m ha`m bunda reduktorlardı` yesaplaw

boyı`nsha tapsı`rmalardı` worı`nlawdı` maqset ettim.
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II. TIYKARG’I   BO’LIM

       Tapsı`rma: Lentalı` konveyer ushı`n bir basqı`shlı` gorizontal tsilindrlik qı`ya
tisli reduktor ha`m shı`njı`rlı` berilistin` yesabı` worı`nlansı`n (1-su`wret).

Berilgeni:
Lentalı` konveyer ta`repinen beriliwshi paydalı` ku`sh kN,8,35=lF
Lentanı`n` tezligi - m/s;1,7=lJ
Ha`reketke keltiriwshi barabannı`n` diametri 350mm.=bD
Reduktor reversivliemes, uzaq waqı`t isletiwge mo`lsherlengen; jumı`s bir

smenalı`; vallar domalawshı` podshipniklerge ornatı`lg`an.

1-su`wret Lentalı` konveyer ushı`n bir basqı`shlı` gorizontal tsilindrlik qı`ya
tisli reduktor ha`m shı`njı`rlı` berilis ju`ritpesinin` sxeması`:

1- elektrodvigatel`; 2- mufta; 3- bir basqı`shlı` reduktor;
4- shı`njı`rlı` berilis; 5- ha`reketke keltiriwshi baraban;

6- lentalı` konveyer.

1. Ju`ritpenin` kinematikalı`q esabı` ha`m elektrodvigateldi tan`law

Kesteboyı`nsha:
- jup tsilindrli tisli digershiktin` PJK 98,01 =h ;
- bir ju`p domalawshı` terbelis podshipniklerinin` shı`g`ı`nı`n esapqa alı`wshı`

koeffitsient 99,02 =h ;
- ashı`q shı`njı`rlı` berilistin` PJK 92,03 =h ;
- o`tkeriwshi baraban valı`nı`n` tireklerindegi shı`g`ı`ndı` esapqa alı`wshı`

koeffitsienti 99,04 =h ;
Ju`ritpenin` ulı`wma PJK

875,099,092,099,098,0 2
43

2
21 =×××== hhhhh
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Barabanvalı`ndag`ı` quwatlı`lı`q kVtFР llB 2,147,135,8 =×== J ;

Elektrodvigateldin` talap yetiliwshi quwatlı`lı`g`ı`: 2,16
875,0

2,14
===

h
b

te
PP kVt

Barabannı`n` mu`yeshliktezligi 7,9
35,0

7,122
=

×
==

b

l
b D

J
w srad / .

Barabannı`n` aylanı`wjiyiligi. 92
14,3

7,93030
=

×
==

p
wb

bn min/ayl

2-su`wret. Ju`ritpenin’ kinematik sxemasi

P.1-qosı`mshadan teP  tiykarlanı`p dvigateldi tan`laymı`z. Berilistin`
mu`mkinshiliklerine qaray, reduktor ushı`n 63,63 ¸=¸= shp ii bolsa

369¸=×= shРul iii boladı`. U`sh pazalı` 4A seriyalı`, jabı`q, sinxron aylanı`wlardı`n`
sanı` 1000 min/ayl  lı` 4A 180 M6 UZ markalı` parametrleri Pdv=18,5 kVt ha`m
sı`rg`anawı` S=2,7% li elektrodvigateldi tan`laymı`z.

Ol jag`dayda dvigateldin` nominal aylanı`s sanı`
973271000% =-=-= Snn сdv min/ayl ,

mu`yeshlik tezligi sradndv
dv /8,101

30
97314,3

30
=

×
=

×
=
p

w .

Ulı`wma berilistin` qatnası`n tekseremiz:

5,10
7,9
8,101
===

b

dvi
w
w  ten`, sebebi berilistin` qatnası` 9¸36 aralı`g`ı`nda bolg`anı`

maqsetke muwapı`q.
Ma`mleketlik standart boyı`nsha reduktor ushı`n 5=ru  dep  alsaq,  onda

shı`njı`rlı` berilis ushı`n 1,2
5

5,10
==shu  boladı`.

Reduktor valları` ha`m ju`ritpe barabanı`nı`n` aylanı`slar sanı` ha`m mu`yeshlik
tezligin tabamı`z:

sradaylnn

srad
u

ayl
u
nn

sradaylnn

bb

rr

dvdv

/7,9min/92

/3.20
5

8,101min/194
5

973
;/8,101min/973

33

1
2

1
2

11

====

======

====

ww

w
w

ww
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Vallardag`ı` burawshı` momentler:

Shesternya valı`ndag`ı`: mmNmN
PРТ te ××=×=

×
=== 3

3

11

1
1 10159159

8,101
102,16

ww
;

Digershik valı`ndag`ı`: mmNuТТ r ××=××=×= 33
12 10795510159 .

2. Reduktordı`n` tisli digershiklerin esaplaw

Tapsı`rmadaberilisgabaritlerihaqqı`ndaayrı`qshatalaplarbolmag`anlı`g`ı` sebepli,
digershikha`mshesternyaushı`nortashamexanikalı`qqa`siyetlergeiyebolg`anmaterialla
rdı` tan`laymı`z:

shesternya ushı`n polat 45, termikalı`q qayta islew – jetilistirilgen, qattı`lı`g`ı`
NV 230;

digershik ushı`n– polat 45, termikalı`q qayta islew – jetilistirilgen, biraq
qattı`lı`g`ı` 30 birlik kem NV 200.

Ruxsat etilgen kontaktlı` kernew

[ ] [ ]H

HLbk
k S

Klims
s = ,

Bul jerde bklims  - bazalı`q tsikldag`ı` kontaktlı` kernewdin` shegarası`.
Uglerodlı` polatlar ushı`n tis betinin` qattı`lı`g`ı` NV 350 kishi bolg`an ha`m

termikalı`k islew (jetilistirilgen) berilgen jag`daylarda
702lim += НВbks ,

HLК - uzaq mu`ddet islew koeffitsienti, onı` 1=HLК  qabı`llaymı`z.
[SH] – qa`wipsizlik koefitsienti, ol [SH]=1,10 ten`.

Qı`ya tisli digershikler ushı`n ruxsat etilgen kontaktli kernew to`mendegishe
tabı`ladı`:

[sk]=0,45([sk1]+[sk2]);

shesternya ushı`n: [ ] ( )
[ ]

( ) МPа
S

КНВ

H

HL
k 482

1,1
1702302702 1

1 »
×+×

=
+

=s ;

digershik ushı`n: [ ] ( )
[ ]

( ) МPа
S

КНВ

H

HL
k 428

1,1
1702002702 2

2 »
×+×

=
+

=s

Bunday jag`dayda esaplaw ushı`n ruxsat etilgen kontaktlı` kernew
[sk]=0,45(482+428)=410 MPa.

Talap etilgen sha`rt [sk]≤1,23[sk2] orı`nlang`an.

Tislerdin` aktiv betlerinin` kontaktları`nı`n` shı`damlı`q sha`rti boyı`nsha
ko`sherler arası`ndag`ı` aralı`q aω to`mendegi formula boyı`nsha tabı`ladı`:

[ ]
mm

u
КТ

uКа
bak

Н
а 8,249

4,05410
25,110795)15(5,49)1( 3

22

3

3
22

2 »
××
××

+=+=
ys
b

w ,

Bul jerde: Ka – berilis; qı`ya ha`m shevron tisli digershikli berilisler ushı`n Ka=43
(tuwrı` tisli digershikli berilisler ushı`n Ka=49,5),
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u - berilisler sanı`, esaplanı`p atı`rg`an reduktorı`mı`z ushı`n berilisler sanı`
;5== Рuu

bНК - o`zgermeli ju`klemede isleytug`ı`n reduktordı`n` tisli berilislerinin`
salı`stı`rmalı` koeffitsienti, (tayanı`shqa salı`stı`rg`anda simmetriyalı` emes jaylasqan
tisli digershikler koeffitsienti 25,110,1 -=bНК , simmetriyalı` ushı`n 15,100,1 -=bНК ,
konsollı` ushı`n 35,120,1 -=bНК );

Qı`ya tisli digershik erneginin` ko`sherler aralı`q koeffitsienti - 4,0==
w

y
а
в

ва .

Oraylardı`n` aralı`g`ı` GOST 2185-66 boyı`nsha ma`nisi aω =250 mm boladı`.
Tislesiwdin` normal modulı`n to`mendegi usı`nı`s boyı`nsha qabı`l etemiz:

mmаmn 55,2250)02,001,0()02.001.0( ¸=×¸=×¸= w ; GOST 9563-60 g`a tiykarlanı`p
mn=3 mm alamı`z. Tistin` qı`yalı`q mu`yeshin β = 100 (a`melde β=8 ÷ 180).

Shesternya ha`m digershiktin` tislerinin` sanı`n anı`qlaymı`z:
Shesternyanı`n` tislerinin` sanı`

3,27
18

985,0500
3)15(
10cos2502

)1(
cos2 0

1 =
×

=
×+

××
=

+
=

nP mu
аZ bw

Z1=27 dep qabı`l etemiz, ol jag`dayda 13552712 =×=×= puzz .
Tistin` qı`yalı`q mu`yeshi βnin` anı`q ma`nisi:

( ) ( ) 9720,0
2502

313527
2

21 =
×

×+
=

+
=

w

b
a

mZZCos n ,

onda β=13036/ boladı`.
Shesternya ha`m digershiktin` tiykarg`ı` o`lshemleri:
bo`liwshi diametrleri:

mmZmd n 33,8327
972,0
3

cos 11 =×=×=
b

;

mmZ
m

d n 67,416135
972,0
3

cos 22 =×=×=
b

.

Tekseriw: mmddа 250
2

67,41633,83
2

21 =
+

=
+

=w
.

Tislerdin` biyikliginin` diametri:
mmmdd na 33,893233,83211 =×+=+= ;

mmmdd na 67,4223267,416222 =×+=+=

Digershiktin` eni mmаb bа 1002504,02 =×=×= wy ;
Shesternyanı`n` eni mmmmbb 1055100)105(21 =+=¸+= .
Diametri boyı`nsha shesternyanı`n` eninin` koeffitsientin anı`qlaymı`z:

2,1
33,83

105

1

1 ===
d
в

bdy ;

Diametr boyı`nsha digershiktin` aylanı`s tezligi ha`m anı`qlı`q da`rejesi:
smd /2.4

102
33,835,101

2 3
11 =

×
×

==
w

J ,
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Bunday tezlikte qı`ya tisli digershiktin` anı`qlı`q da`rejesin 8 ge ten` dep
qabı`llaw kerek.

Ju`kleniw koeffitsienti Jab jjjj KKKK ××= ,
kestelerden paydalanı`p, NV≤350 bolg`anda ha`m digershikler tayanı`shlarg`a

salı`stı`rmalı` simmetriyalı` emes jaylasqanda 0,108,1,155,1 =»» jvjj KKK ab , ol
jag`dayda 245,10,108,1155,1 =××=jK .

Kontaktlı` kernewdi to`mendegi formula boyı`nsha tekseremiz:

МPаМPа
ub
uКТ

а k
j

k 410][315
25100

)15(245,110795
250
270)1(270 33

2
2

3
2 =<=

×
+××

=
+

= ss
w

.

Tislesiwdegi ta`sir etiwshi ku`shler:

Aylanba N
d
TFt 3816

33,83
1015922 3

1

1 =
××

== ;

radial NtgtgFF tr 1429
3613cos

203816
cos /0

0

===
b
a ;

ko`sher boyı`nsha NtgtgFF ta 92363133816 0 =¢×=×= b .
İyiliwden payda bolg`an kernew boyı`nsha tislerdin` shı`damlı`lı`g`ı`

to`mendegi formula boyı`nsha anı`qlanadı`:

[ ]F
n

FFFt
F bm

KYYKF
ss ab £= .

Bul jerde ju`kleme koeffitsienti Jb FFF KKK ×= . Keste boyı`nsha 275,1=bdy ,
qattı`lı`g`ı` NV≤350 ha`m de tisler tayanı`shlarg`a salı`stı`rg`anda simmetriyalı`
emes jaylasqanda 33,1=bFK , 3,1=JFK . Solay etip koeffitsient 73,13,133,1 =×=FK

boladı`.
FY - Jz tisler sanı`nı`n` ekvivalentliligine baylanı`slı` ha`m tislerdin` forması`n

esapqa alı`wshı` koeffitsient:

- shesternya ushı`n: 29
972,0
27

cos 33
1

1
»==

bJ
ZZ ;

- digershik ushı`n: 147
972,0
135

cos 33
2

2
»==

bJ
ZZ ;

keste boyı`nsha 84,31 =FY  ha`m 60,32 =FY  boladı`.
Ruxsat etilgen kernewdi to`mendegi formula boyı`nsha tabamı`z:

[ ] [ ]F

bF
F S

0
lims

s = ;

Keste boyı`nsha jetilistirilgen polat 45 ushı`n NV≤350 qattı`lı`qta НВbF 8,10
lim =s .

- shesternya ushı`n МPаbF 4152308,10
lim =×=s ;

- digershik ushı`n МPаbF 3602008,10
lim =×=s

Qa`wipsizlik koeffitsienti - [ ] [ ] [ ]///
FFF SSS = , bunda [ ] 75,1/ =FS , [ ] 0,1// =FS .

Bunnan [ ] 75,1=FS .
Ruxsat etilgen kernewler:
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- shesternya ushı`n [ ] МPаF 237
75,1

415
1

==s ;

- digershik ushı`n [ ] МPаF 206
75,1

360
2

==s .

[ ]
F

F

Y
s  - qatnası`n tabamı`z:

- shesternya ushı`n МPа63
76,3

237
= ;

- digershik ushı`n МPа5,57
60,3

206
= .

Keyingi yesaplawlardı` tabı`lg`an qatnaslar kishi bolg`an digershik tisleri
ushı`n alı`p barı`w kerek.

bY  ha`m aFK  – koeffitsientlerin tabamı`z:

91,009,01
140

8,121
140

1
0

=-=-=-=
b

bY ;

a

a
a e

e
4

)5)(1(4 --+
=

nKF ;

ae - tosı`lg`an qaptal betinin` koeffitsienti, ol 5.1=ae  ha`m 8-da`rejeli
anı`qlı`qta 92,0=aFK .

Digershik tislerinin` bekkemligin to`mendegi formula boyı`nsha tekseremiz:

[ ]F
n

FFFt
F mb

KYYKF
ss ab £=

2
2 ;

[ ] MPaМPа FF 2063,66
3100

92,091,060,373,13816
22 =£»

×
××××

= ss

Sha`rtli bekkemlilik orı`nlandı`.

3. Reduktor valları`nı`n` aldı`n ala yesabı`

Vallardı`n` shamalang`an esabı`n buralı`w boyı`nsha ruxsat etilgen kernew
tiykarı`nda alı`p baramı`z.

Jetelewshi val.
Ruxat etilgen kernew [ ] МПаk 25=t  tiykarı`nda valdı`n` aqı`rg`ı`

shı`g`ı`wı`ndag`ı` diametri  to`mendegi formula boyı`nsha anı`qlanadı`:

[ ] 88,31
25

101591616
3

3

3 1
1 »

××
==

ptp k

K
v

Td mm.

Reduktordı`n` valı` 1vd  mufta ja`rdeminde elektrodvigatel` rotorı`nı`n` valı` dvd
menen birigetug`ı`n diametrin maslastı`rı`w kerek. Ayı`rı`m waqı`tları` dvv dd =1  dep
qabı`llaymı`z. Ayı`rı`m muftalar nominal momentler sheginde ha`r qı`ylı`
diametrdegi vallardı` biriktiriwi mu`mkin.Tan`lang`an elektrodvigatelde tablitsa (P2)
boyı`nsha valdı`n` diametri 48 yamasa 55 mm boladı`. Biz 481 =vd mm dep
qabı`llaymı`z. Ma`mleketlik standart 21424-75 boyı`nsha VBİM (vtulka-barmaqlı`
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iyiliwshen` mufta) ishten jonı`lı`w yarı`m muftanı` 48=dvd mm ha`m 381 =vd mm ge
ten` (3-su`wret). Onda podshipnik astı`ndag`ı` diametrdi 401 =pd  mm dep
qabı`llaymı`z. Shesternya menen val bir pu`tin etip tayarlang`an.

3-su`wret. Jeteklewshi valdı`n` konstruktsiyası`.
Jeteleniwshi val.
Shı`njı`r juldı`zshası`nan valdı`n` iyiliwin esapqa alı`p, [ ] МPа20=t  dep

qabı`llaymı`z. Ol jag`dayda valdı`n` shı`g`ı`w ornı`ndag`ı` diametri to`mendegishe
anı`qlanadı`:

[ ] mmTd
k

K
b 7,58

20
107951616

3
3

3 2
2 »

××
==

ptp

Tabı`lg`an mug`dardı` standart qatardan paydalanı`p, mmdv 552 =  dep alamı`z.
Podshipniktin` astı`ndag`ı` diametrdi 602 =pd  mm, tisli digershik astı`ndag`ı`
diametrdi 652 =dd  mm dep qabı`llaymı`z (4-su`wret). Valdı`n` qalg`an diametr
o`lshemlerin reduktordı`n` jaylası`w konstruktsiyası`na qaray tan`lap alamı`z.

4-su`wret. Jeteleniwshi valdı`n` konstruktsiyası`

4. Shesternya ha`m digershiktin` konstruktiv o`lshemleri

Shesternya menen val bir pu`tin etip tayarlanadı` (3.-su`wret). Onı`n`
o`lshemleri joqarı`da ko`rsetilgen: 33,831 =d  mm, 33,891 =ad  mm, 1051 =b  mm.

Digershiktin` o`lshemleri: 67,4162 =d  mm, 67,4222 =ad  mm, 1002 =b  mm.
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Stupitsanı`n` diametri 104656,16,1 2 =×=×= dst dd  mm, stupitsanı`n` uzı`nlı`g`ı`
( ) ( ) 5,9778655,12,15,12,1 2 ¸=×¸=×¸= dst dl  mm, 80=stl  mm dep qabı`llaymı`z, ernektin`

qalı`n`lı`g`ı`
,125,73)45,2()45,2(0 mmmn ¸=×¸=×¸=d mm100 =d  dep qabı`l etemiz. Disktin`

qalı`n`lı`g`ı` 301003,03,0 2 =×=×= bС  mm.
Joqarı`da tabı`lg`an valdag`ı` podshipnik jaylasatug`ı`n diametrlerden

paydalanı`p, kesteden radial sharikli ortasha seriyalı` podshipniklerdi tan`laymı`z.
Bizge belgili valdag`ı` podshipnik jaylasatug`ı`n diametrler 401 =pd mm, 602 =pd mm
bolsa, kesteden qalg`an o`lshemlerdi alamı`z:

d D V Ju`k ko`teriwshen`ligi, kNPodshipniktin` sha`rtli
belgisi O`lshemi, mm Dinamikalı`q S Statikalı`q S0

308 40 90 23 41.0 22,4
312 60 130 31 81,9 48,0

5. Podshipniklerdin` uzaq waqı`t isley alı`w qa`biletin tekseriw esabı`

Jeteklewshi val.Joqarı`dag`ı` esaplandan belgili, NFt 3816= , NFr 1429= ,
NFa 923=  ha`m shesternyanı`n` orayı`nan podshipniktin` orayı`na shekemgi bolg`an

aralı`q mmL 1001 =  dep alsaq, tayanı`sh reaktsiyaları`:
XZtegisliginde NFRR t

xx 1908
2

3816
221 ==== ;

YZtegisliginde NdFLF
L

R ary 907
2
33,839231001429

1002
1

22
1 1

1
1

1 =÷
ø
ö

ç
è
æ +×

×
=÷

ø
ö

ç
è
æ += ;

NdFLF
L

R ary 522
2
33,839231001429

1002
1

22
1 1

1
1

2 =÷
ø
ö

ç
è
æ -×

×
=÷

ø
ö

ç
è
æ -= .

Tekseriw: 0142952290721 =-+=++ ryy FRR .
Reaktsiyalardı`n` jı`yı`ndı`sı`: NRRP yxr 21129071908 222

1
2
11 =+=+= ;

NRRP yxr 19785221908 222
2

2
22 =+=+= ;

Podshipnikti ko`birek ju`klengen tayanı`sh 1 ta`repinen alamı`z. Tan`lap
alı`ng`an radial sharikli podshipnik №308 (kestege qaran`) mmd 40= , mmD 90= ,

mmB 23= , kNC 0,41= ha`m kNC 4,220 = .
Ekvivalent ju`klemenin` formulası`:

( ) ТбarE КKYPXVPР += 1 tiykarı`nan NPr 21121 = ; ko`sher boyı`nsha ta`sir etiwshi
ku`sh NFP aa 923== ; 1=V (ishki saqı`ynanı`n` aylanı`wı`), lentalı` konveyer
ju`ritpelerinin` qa`wipsizlik koeffitsienti 1=bK , 1=TK  (kestege qaran`).

041,0
22400
923

0

==
C
Fa , sol shamag`a kesteden 22,0=e  tuwra keledi.
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99,1,56,0438,0
2112
923

1

==>== YXe
P
P

r

a bolsa,

( ) NР E 302092399,1211256,0 »×+×= .

Esaplı`q uzaq isley alı`w da`wiri: 2500
3020

100,41
333

»÷÷
ø

ö
çç
è

æ ×
=÷÷

ø

ö
çç
è

æ
=

EP
CL mln.ayl.

Esaplı`q uzaq isley alı`w (saatda): ,108,42
97360
102500

60
10 3

66

s
n

LLh ×»
×
×

=
×

= .

Esaplı`q na`tiyjesi GOST 16162-85 da ko`rsetilgennen joqarı`.
Esaplı`q valda jeteklewshi val sı`yaqlı` ju`klenedi: NFt 3816= , NFr 1429= ,

NFa 923= . Shı`njı`rlı` berilisten valg`a ta`sir ku`sh NFv 5126= , olardag`ı` ju`kleniw
jı`yı`ndı`sı`

NFFF vvyvx 360045sin5126sin 0 ==×== g .
Komponovkanı`n` birinshi etapı`na muwapı`q mml 1002 =  ha`m mml 1003 = .
Tayanı`sh reaktsiyaları`:

NlFlF
l

R vхtx 108)10036001003816(
100*2
1)(

2
1

32
2

3 =×-×=-=

NllFlF
l

R vхtx 7308)100336001003816(
1002
1)]2([

2
1

322
2

4 =××+×
×

=++=

Tekseriw: 0)36003816(7308108)(43 =+-+=+-+ vхtxx FFRR ;
yz tegisliginde

NlFdFlF
l

R vyary 15531003600
2

67,4169231001429
1002
1

22
1

3
2

2
2

3 =÷
ø
ö

ç
è
æ ×+-×

×
=÷

ø
ö

ç
è
æ +-=

NllF
d

FlF
l

R vyary 372410033600
2

67,4169231001429
1002
1)2(

22
1

32
2

2
2

4 =÷
ø
ö

ç
è
æ ××+-×-

×
=úû

ù
êë

é
++--= Tek

seriw: 0)37241429(36001553)( 43 =+-+=+-+ yrvуy RFFR
Reaktsiya jı`yı`ndı`ları`:

NRRPNRRP yxryxr 820237247308;15561553108 222
4

2
44

222
3

2
33 =+=+==+=+=

Podshipnikti ko`birek ju`klengen 4 tayanı`shqa salı`stı`rmalı` alamı`z.
Sharikli radial 312 sanlı` podshipniktin` ortasha seriyalı`g`ı` mmd 60= ,

mmD 130= , mmB 31= , kNC 9,81= ha`m kNC 0,480 = .

019,0
48000
923

0

==
С
Ра qatnasta 20,0=e  g`a tuwra keledi (kestege qaran`).

e
Р
Р

r

а <== 112,0
8202
923

4

; demek, 1=X , 0=Y .

Joqarı`dag`ı`larg`a tiykarlanı`p .984212,1182024 NКVKPР ТbrE =×××== ( 2,1=bK dep
alamı`z, sebebi shı`njı`rlı` berilis tegis emes ju`kleniwge alı`p keledi).

Esaplı`q uzaq isley alı`w, 572
9842
81900 33

»÷
ø
ö

ç
è
æ=÷÷

ø

ö
çç
è

æ
=

EP
CL mln.ayl.
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Esaplı`q uzaq isley alı`w, saatlarda ;101,49
19460
10572

60
10 3

66

s
n

LLh ×»
×
×

=
×

×
=

Bul jerde 194=n  ayl/min jeteklewshi valdı`n` aylanı`w sanı`.
Tisli reduktorlar podshipniklerdin` resursı` 36000 s. ası`wı` mu`mkin

(reduktordı`n` resursı` sonsha), tek 10 000s. tan kem bolmawı` kerek.
Bizin` jag`dayı`mı`zda №308 jeteklewshi podshipniktin` resursı` sLh

3108,42 ×» ,
al №312 jeteleniwshi podshipniktin` resursı` sLh

3101,49 ×» .

6. Shponkalı` birikpeni tekseriw esabı`

Prizma ta`rizli shetleri domalaqlang`an shponkalar.
Shponkanı`n` ko`ldenen` kesimi, uzı`nlı`g`ı` ha`m shponka ushı`n oyı`qlar

o`lshemleri GOST 23360-78 (keste) boyı`nsha alı`nadı`.
Shponkanı`n` materialı` – normallastı`rı`lg`an polat 45.
Shponkanı`n` jı`mı`rı`lı`w kernewi ha`m bekkemlilik sha`rti to`mendegishe

anı`qlanadı`:

[ ]JIMJIM blthd
Т ss £

--
=

))((
2

1

max

Polat stupitsalı` jag`daylarda jı`mı`rı`lı`wg`a ruxsat etilgen kernewdin` shaması`
MPaJIM 120100][ ¸=s , shoyı`nlı` stupitsalı` jag`dayda MPaJIM 7050][ ¸=s .

Jeteklewshi val ushı`n: mmd 32= , mmhb 810´=´ , mmt 51 = , shponkanı`n`
uzı`nlı`g`ı` mml 70=  (yarı`m stupitsalı` muftanı`n` uzı`nlı`g`ı`nda VBİM 80 mm;
jeteklewshi valdag`ı` moment mmNТ ××= 3

1 10159 ;

][2,55
)1070)(58(32

101592 3

JIMJIM MPa ss <=
--

××
= ;

(VBİM yarı`m muftanı`n` materialı` shoyı`n SCh 20).
Jetekleniwshi val.
Juldı`zsha ha`m tisli digershik astı`ndag`ı` eki shponkanı`n` ko`birek ju`klengeni

ekinshisi (valdı`n` diametri kishi ha`m sonı`n` ushı`nda shponka ko`ldenen`
kesiminin` o`lshemi kishi). Juldı`zsha astı`ndag`ı` shponkanı` tekseremiz: mmd 65= ,

mmhb 1118´=´ , mmt 71 = , shponkanı`n` uzı`nlı`g`ı` mml 80=  (juldı`zshanı`n`
stupitsası`nı`n` uzı`nlı`g`ı` 85 mm bolg`an jag`dayda); moment mmNТ ××= 3

3 10795 ;

][9,112
)1680)(610(55

107952 3

JIMJIM МPa ss <=
--

××
=

(a`dette, juldı`zshalar termikalı`q islew berilgen yamasa legirlengen polatlardan
tayarlanadı`). Berilgen sha`rt ][ JIMJIM ss <  orı`nlandı`.

7. Vallardı`n` anı`q esabı`

Vallardı`n` anı`q esabı` olardı`n` qa`wipli kesimlerindegi bekkemlilik awı`sı`q
koeffitsienti S ti tabı`w ha`m olardı`n` ruxsat etilgen ma`nisleri [S] menen
salı`stı`rı`wdan ibarat. Bekkemlilik sha`rti [S] ≤ S orı`nlanı`wı` kerek.
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Esaptı` biz ushı`n qa`wipli dep esaplang`an vallardı`n` ko`ldenen` kesimleri
ushı`n alı`p baramı`z.

Jeteklewshi val (12.8-su`wret).
Valdı`n` materialı` shesternyaniki sı`yaqlı` (shesternya val menen bir pu`tin etip

tayarlang`an), yag`nı`y polat 45, termikalı`q islew-jaqsı`lang`an. Kesteden
zagotovkanı`n` diametri 90 mm ge shekem (bizin` jag`dayda mmda 66,711 = ) ortasha
ma`nisi MPav 780=s .

Shı`damlı`lı`q shegarası` simmetriyalı` tsikldag`ı` iyiliw jag`dayı`nda
to`mendegishe:

MPav 33578043,043,01 =×=»- ss
Urı`nba kernewdegi jag`dayda simmetriyalı` tsikldegi shı`damlı`lı`q shegarası`

to`mendegishe:
MPa19333558,058,0 11 =×=» -- st

A-A ko`ldenen` kesim. Bul ko`ldenen` kesim burawshı` momentti
elektrodvigatelden mufta arqalı` jetkeriwi sebepli buralı`w esaplanadı`. Bul jerde
kernewdin` kontsentratsiyası` shponkada oyı`qlar barlı`g`ı`nan kelip shı`g`adı`.

Bekkemlilik awı`sı`q koeffitsienti:

m
kSS

tyt
e

t

tJ
t

t
t

+
== -1 ,

bul jerde amplituda ha`m nolden joqarı`dag`ı` tsikldin` ortasha kernewi
to`mendegishe tabı`ladı`:

kNETTO
т W

T
22

1max ===
t

ttJ

8.5 kesteden mmd 32= ; mmb 10= ; mmt 51 =  bolg`anda
33

232
11

3

. 1088,5
322

)532(510
16

3214,3
2

)(
16

mm
d

tdbtdW NETTOk ×=
×
-×-×=--= p ;

MPaт 4,11
1088,52

10130
3

3

=
××

×
==ttJ

Qabı`llaymı`z 68,1=tk ; 76,0=te  ha`m 1,0=ty .

32,7
4,111,04,11

76,0
68,1

193
=

×+×
== tSS

GOST 16162-78 da ko`rsetiliwinshe, reduktor joybarı`nda detallardı`n` val
menen birikken ornı`nı`n` ortası`nda radial konsol ju`klemeni qabı`llaw kerek. Bul
ju`klemenin` mug`darı` bir basqı`shlı` reduktordı`n` tez ju`rer valı`nda to`mendegishe
bolı`wı` kerek, yag`nı`y mmNTmmN T ××<<×× 33 102501025  bolg`anda ТТ5,2 .

Jetekshi valdı`n` yarı`m mufta astı`ndag`ı` uzı`nlı`g`ı` mml 80=  (mufta UVP
ushı`n valdı`n` diametri ∅32mm) A-A kesimindegi iyiliwshi moment konsol
jag`dayı`nda to`mendegishe tabı`ladı` mmNМ ××=××= 33 106,11

2
80101355,2 .

Normal kernew boyı`nsha bekkemliktin` awı`sı`q koeffitsienti
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6,16
7,9

87,0
8,1
3351 =
×

=
+

= -

m
KS

sys
e

s

sJ
s

s
s

Bekkemlik awı`sı`g`ı`nı`n` na`tiyjelilik koeffitsienti
6,6

32,76,16
32,76,16

2222
=

+

×
=

+
=

ts

ts

SS
SSS ;

Esaplawlarg`a qarag`anda 6,632,7 == SSt  g`a jaqı`n. Bul onsha u`lken
bolmag`an parı`q sonı` ko`rsetedi, yag`nı`y valdı`n` konsol jag`daydag`ı` uzı`nlı`g`ı`,
burawshı` moment boyı`nsha esabı` ha`m yarı`m muftanı` tayarlaw standartı`nı`n`
bekkemliligi jeterli halatta bolı`p, konsol jag`daydan payda bolg`an ju`kleniw
qa`wipli emes.

Bunday u`lken shamadag`ı` bekkemlilik koeffitsienti (7,32 yamasa6,6) valdı`n`
diametrlerin joybarlaw waqtı`nda standartlı` mufta ha`m elektrodvigatel` valları`na
baylanı`slı` halatta ası`rı`w na`tiyjesi bolı`p tabı`ladı`.

Sol sebepli B-B ha`m V-V ko`ldenen` kesimlerin de bekkemlikke tekseriw
sha`rt emes.

Jetekleniwshi  val .
Materialı` – polat 45, normallastı`rı`lg`an, MPav 570=s , (keste 3.3.).

Bekkemlilik shegarası` MPa24657043,01 =×=-s  ha`m MPa14224658,01 =×=-t

A-A ko`ldenen` kesimi: bul ko`ldenen` kesimde valdı`n` diametri 65 mm.
Kernewdin` kontsentratsiyası` shponkanı`n` oyı`g`ı` bolg`anlı`g`ı` ushı`n payda
boladı`. Kesteden ;49,1;59,1 == ts kk  masshtablı` faktorlar 67,0,775,0 == ts ee ; al
koeffitsientler 1,0'15,0 »» ts yy mha  (kesteden alı`nadı`).

Al burawshı` moment mmNТ ××= 3
2 10650 . Gorizontal tegisliktegi iyiliwshi

moment (shakl).
mmNlRМ x ××=×-=×= 3

23
/ 106,1982240 ;

Vertikal tegisliktegi iyiliwshi moment
mmNdFlRМ ay ××=+×=+= 32

23
// 10226

2
67,416700821316

2
;

A-A kesimdegi summarlı` iyiliwshi moment
mmNМ AA ××»×+×=-

32323 10227)10226()106,19( ;
Buralı`wg`a qarsı`lı`q momenti ( mmtmmbmmd 7;18;60 1 === )

33
232

11
3

. 1066,39
602

)760(718
16

6014,3
2

)(
16

mm
d

tdbtdW nettok ×=
×
-×-×=--= p

.101,211025,3
32

6014,3
2

)(
32

333
32

11
3

mm
d

tdbtdWnetto ×=×-×=--= p

Urı`nba kernewlerdin` amplitudası` ha`m ortasha tsiklı`

MPa
W

T

nettok
т 8319

1066,392
10650

2 3

3

.

2 =
××

×
===ttJ

İyiliwshi normal kernewdin` amplitudası`
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MPa
W
М

netto

АА 7,10
101,21
10227

3

3

»
×
×

== -
Js ; ortasha kernew 0=ms .

Normal kernew bekkemliginin` awı`sı`q koeffitsienti

2,11
6,10

775,0
59,1
2461 »=

+
= -

m
kS

sys
e

s

sJ
s

s
s ;

Urı`nba kernew boyı`nsha bekkemliliktin` awı`sı`q koeffitsienti

4,7
19,81,019,8

67,0
49,1

1421 =
×+

=
+

= -

m
kS

tyt
e

t

tJ
t

t
t

A-A kesim ushı`n bekkemlik awı`sı`g`ı`nı`n` na`tiyjelilik koeffitsienti
9,5

4,72,11
4,72,11

2222
»

+

×
=

+
=

ts

ts

SS

SS
S

B-B kesim. Kernewdin` kontsentratsiyası` shponkanı`n` oyı`g`ı`na baylanı`slı`
bolg`anlı`g`ı` ushı`n keste (8.5)den: 59,1=sk  ha`m 8,0;49,1 == st ek  ha`m 69,0=te
tanlaymiz.
İyiliwshi moment ( mmx 481 =  dep alsaq)

mmNxFМ BBB ××»×==-
3

1 10307605126
Egerde mmb 14=  ha`m mmt 5,51 =  bolg`anda kesimdegi qarsı`lı`q momenti netto:

.1043,9
482

)5,548(614
32

4814,3
2

)(
32

33
232

11
3

mm
d

tdbtdWnetto ×=
×
-×-×=--= p

İyiliwdegi normal kernewdin` amplitudası`

MPa
W
М

netto

BB 5,32
1043,9
10307

3

3

=
×
×

== -
ns ;

Burı`lı`wdag`ı` kesimnin` netto qarsı`lı`q momenti
333

32
11

3

. 1070,211009,2
16

4814,3
2

)(
16

mm
d

tdbtdW nettok ×=×-×=--= p

Urı`nba kernewlerdin` amplitudası` ha`m ortasha kernew tsiklı`

MPam 97,14
1070,212

10650
3

3

=
××

×
==ttJ ;

Bekkemliktin` awı`sı`q koeffitsienti

81,3
5,32

8,0
59,1

246
»

×
=sS ;

1,4
97,141,097,10

69,0
49,1

142
=

×+×
=tS ;

B-B kesim ushı`n bekkemlik awı`sı`g`ı`nı`n` na`tiyjelilik koeffitsienti
5,5

1,481,3

1,481,3
22
=

+

×
=S .

Tekseriw jumı`sları`n kestege kiritemiz.
Kesim A-A B-B

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


17

Awı`sı`q koeffitsienti 5.9 5,5
Barlı`q kesimde S>[S].
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JUWMAQLAW

Mashinanin’ energiya dereginen wonin’ jumis wori’nlawshi’ bo’limine  aylanba

ha’reketti, wonin’ tezligin kemeyttirip yamasa ku’sheytirip jetkeriwge

mo’lsherlengen ayriqsha korpusta jaylasqan  tisli  ya’ki  chervyakli  berilislerden

du’zilgen  mexanizmler  «Reduktor» dep  ataladi. Reduktordag’i tisli  berilislerdin’ 1

ko’rinisli  ya’ki  ko’p ko’rinislerine qarap wonin’ ataliwida ha’r qiyli boladi. Misali:

Tuwri, qiysiq, cilindrik, tuwri  konus siyaqli ha’m qiysiq konus siyaqli tisli

reduktorlar. Uliwma alg`anda, qiya ha`m shevron tisli berilislerdi yesaplaw  tuwri

tisli berilislerdi yesaplawg`a uqsas. Biraq qiya tisli degershiklerde ilinisiwde

ayirmashiliq bir tis boladi, dep qabillawg`a bolmaydi, sebebi qiya tisli

degershiklerdin` bir waqitta ilinisiwde bolatug`in tisler sani, kontakt sizig`inin`

uzinlig`i tuwri tisli degershiklerdikine qarag`anda artiq boladi, qiya tisli

degershiklerdin` artiqmashlilig`i da sonda. Sonin` ushin da bir qiyli wo`lshemli,  qiya

tisli degershikke tuwri tisli degershiktikinen artiq jkleme beriw mu`mkin. Bunnan

tisqari, qiya tisli degershiklerde tisler ilinisiwge bir shetten yekinshi shetke qaray

a`ste-a`ste kirisedi. Na`tiyjede berilis shawqimsiz jumis isleydi.

 Bul   kurs   jumisinda   men  bir   basqishli   qiya  tisli   cilindrli  berilis  reduktorin

yesaplaw   boyinsha  jumis   alip   bardim  ha’m   wo’z   u’stimde   izlenip,  bir  neshe

a’debiyatlardan paydalandim ha’m tema boyinsha kerekli mag’liwmatlarg’a iye

boldim. Ustazlarim  menen  menen  islegen  bul  kurs  jumisimdi  keleshektede wo’z

ka’sibimde  paydalanaman.
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PAYDALANILG’AN A’DEBIYATLAR

1. O’zbekiston Respublikasida qishloq ha`m suv xwjaligi islohotlarini

chuqurlashtirish. Wzbekiston Respublikasi Vazirlar Maxkamasi qarori. Toshkent.

«Xalq swzi» gazetasi, 24 mart 2003 y.

2. I. Sulaymonov. Mashina detallari. «Wqituvchi». Toshkent. 1981.

3. M. N. Ivanov. Detali mashin. M., «Mashinostroenie». 1991.

4. A. Juraev., M.M. Shukurov.  Mashina detallari. «Fan». Toshkent. 1999.

5. R. N. Tojiboev., M. M. Shukrurov., I. Sulaymonov.  Mashina detallari

kursidan masalalar twplami.  Toshkent, «Wqituvchi»,  1990.

6. R. N. Tojiboev., M. M. Shukrurov. Mashina detallarini loyihalash. «Fan».

Toshkent. 1997.

7. D.N. Reshetov.  Detali mashin.  M. «Mashinostroenie». 1989.

8. B.N. Davidboev.  Kwtarish-tashish mashinalari.  Toshkent.  1989.

9. R.N.Tojiboev ha’m basqalar. «Mashina detallari», Toshkent., «O`qituvchi»,
2002.

10. S.A.Chernavskiy i dr. «Kursovoe proektirovanie detaley mashin», M.,
«Mashinostroenie», 1979.

11. A.V.Pyataev. B.K.Muxamedjanov. «Mashina detallari» Elektron  sabaqliq.
T., 2005.
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