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1 - masicpuoba uwiu
Mae3zy: Temnepamypanu ynuauw

1. HIITHUHT MAKCA/IH:
Tu3UMHUHT acocuil TepMOAMHAMUK MapaMeTpilapuiaH XucoOJaHTraH Xapopar TYFPUCHAArU
Tasiabanap OWIMMIAPUHH OIIMPHUILI, yJapHU XApPOPaTHH YIIYAIIHUHT acOCHH yCIyOlapu Ba TYpJIH XHII
TEPMOMETPIAPHUHT XYCYCUATIapU OUJIaH TAHUIITHPHULIL.

2. TEMIIEPATYPA XAKH/[A TYIIIYHYA/IAP:.

by ypunnma 6u3 TemrepaTypa HMMa, YHH KaHJal Vyidam MyMYKHH JIETaH caBoJuIapra >kaBoO
OepaMu3 Ba O3pPOK TAPUXUN MabIyMOTIap OWIaH TaHUIIAMU3. MIHCOHMAT KaAUMIAH «HUCCHKY, «COBYK»
TyIIYHYAIapyu OPKAIHM «TeMIlepaTypa» xakuaa Gukp roputraH. Tabumiiku Oy Xojga OUpOp KUCMHUHT
«HCCUK» €KU «COBYK» OYIMIIM OJaM TaHACUHUHI TeMIepaTypacura HUcOAaTaH alTHITaH JICHHII
MYMYKHH.

@daHJ1a «MCCUKJIMK» Ba «TEMIIepaTypay TyLlyHYaJapy Xap XU MabHOIA UIILJIATHIIA]IA.

«Mccukuky neraHaa >KUCMJIAPHU WCUTYBUW, KU3UTYBUM CYOCTaHIUS, STbHH DHEPTUSHUHT OUp
IAKJIA TYIIYHUJIAIH.

TeMnepaTypa-6y JKUCMHUHT KaHYAJIMK UINYAHJIUTUMHA MAbJIYM HIAKIJIAA KS"pCB.TYB‘II/I KaTTAJIMKINUDP. ‘

TemmnepaTrypaHu HHCOH TEPUCUHUHI CE3TMPJIMTH OpKalu XaMm OaxoJiall MyMKHH, JIEKMH OM3HMHT
UCCUK Ba COBYKHHU CE3MIIMMH3 YEKJIaHTaH Ba YHYAJIMK aHUK 3Mac. MacanaH, Oup KYJIMMHU3HU HCCUK
CyBra MKKMHYM KYJIMMU3HU COBYK CyBra TyIIMpUO OMpP-MKKM AaKUKaJaH KeWHMH UKKajga KYJTUMHU3HU UIUK
CyBra TYLIMpPCAaK WITapy HMCCUK CyBJard Kyaumusra Oy CyB COBYKPOK, COBYK CyBJaru KyJIMMM3Ia 3ca
UCCUKPOK OVIn6 ce3mnaau.

@aHHUHT Ba MIUIA0 YMKAPUIIHUHI PUBOXJIAHUIIKM TEMIEpAaTypaHU aHUK Yyidall MMKOHUHU
6epau. TemnepaTypanu yayam ydyyH TEPMOMETPIAPHUHT Xap XU TypiapujaH (oianaHuiras.

TepmomeTpap 3ca KUCMITAPHUHT XapopaTiIapuHu aHUK Kypcatub Oepaan. Yiap épaamuia Typiiu
KHUCMJIApHU KaHYaJIMK UCUTWITAHJIMKIApUHHA OMiInG ojamMu3, Xap XuJl MaiTiiapja OJMHIaH HaTHKaJapHU
TaKKOCJIall OJaMu3.

Tapuxuii manOanapra Kaparanjaa xapopatHu ymyam acOobounu OupunHuu O6ynu6 1597 iunpa [anuneit
sApaTraH.

Xapopat cy3unu oupunun 6yaub 1624 itunna Jlepemon «MareMaTuk YiiMHIap» KUTOOHUJa €3raH.
xapopar mkanacu oupunuu 6ynu6é MarneOypr spuM mapnapunu sipartrad Otro gou ['epune acapnapuaa
yupaiiu. Xapopar HKajacuaa AOMMHM HyKTanap cu¢aThia CyBHUHI KaiHall XapopaTd Ba MY3HUHT
spuI xapopatu n1e6 kaOyn kunumHu 1655 imnna [rolirenc taknud stran. Xo3upaa XxaM UIUIaTuiIaéTral
CUMOOJIM Ba CHUPTIM MIMIIA TEPMOMETpJapUHM OUPHHUYM OYNIUO TrOUTaHAMSUIMK IIUINA YCTacu
@DapeHrenT scaraH.

1742 sinnpa mBen 6otanuru Llencuii cyBHUHT KalfHAIll Ba My3JIall XapopaTiapy OpaJIuFUHU F03ra
6ym6 yuunr 6up 6ymarman 1 °C 1e6 kaGynm Kuiamgd Ba UIYHIAH KHIHG XapOPAaTHHHT YIIYOB GHPIHTH
xucoOmanran Llencuit mkanacu maiigo 6ynagu.

Hencuii mxanacu Xyaa oinuid Oyiaumiura kapamacaaH 0ab3u OHMp  KAaTop KaMUYWJIMKIApHU
XycoOra onuIlra TYFpH Kenaau. BupuHuYngan CyBHUHT KaiHaIl XapopaTtu 60ocumra OOFJIMK, HKKHHYUIaH
TEPMOMETpP MUUAATH CYIOKJIMKHUHT (PU3MK XYCYCUSATIApU XapopaTra OofJMK Ba Oy mikana Oyitnda Ou3
HUCOMI xapopaTHu Vmyaiimu3. By kamuumnukinapaaH xajgoc OYyiaraH sroHa xapopar LIKajgacH
TEPMOJIMHAMUKAHUHT MKKUHYM KOHYHUTa acociaHran Oynu0, abcoioT xapopar LIKanacu AeWniaay Ba
KyWHaarnda u30xj1aHaju.

«Arap kadtap KapHo mnmximaa uukiaHu OaxapyBuum xucM 71 Xapopartaa Qi MuKIopaaru

T, Q

UCCUKJIMK oyn0 xapopaTtu 7> ra spumranaa Q; MUKIOpJIAru MCCHKJIMKHU Oepca Oy xoijaa T 9
2 2
OynuII MyKappap».
1848 iimnmmu Tomcon (KenBuH) Kyiuaaru Xynocara Keiaau: OUpUHYMIOAH ymoOy HUCOAT HII
Oa’kxapyBUM MOJJIAHUHT XyCYCHUSITJIapura OOFJIMK 5Mac, UKKMHYHMIAH MabiIyM OMp HCCUKIMK capdiad
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Xapopar KaHya Y3rapuIIMHU TONUII MYMKHH 3KaH. bomkaua aiitranga Oy HUCOAT TepMOJIMHAMUK
Xapopar mKaizacu 0ynud xu3Mar Kunaau. Andarra Oy TEHTTUK Ueall UK Ba Ueal ra3 y9yH TYFPUIND.
[yngait Kkuaub xapopaTHU STOHA TEPMOJWHAMHUK INKaIa OyWWYa yidaml y4yH Hean ra3 COJIMHTaH
TepMoMeTpiapian (Qoimananuim kKepak. Mnpean ra3 cudaruga mact Oocumaaru pean rasnapiaH
doiinananui MyMKUH. Yiap coByraHia 0ocumu kamaiin0 keragu. KeTMma-keT COBYTHIN HaTHXacuaa
xapopat abCcooT HOJl ToMOHTa uHTHIaau. Llencuii mkanacuaa Oy kuitmat -273,15 °C ra TYFpU KEIaaH.
["aznmapHUHT  MOJEKYJSIp KHHETHMK Ha3apusiCcH HYyKTal Ha3zapuJaH KaparaHga ra3 OocCHUMH
MOJIEKYJIAJJADHUHT YpTaya KMHETUK SHEPTUsCUIa IPONOPLUOHAI SKaH. XapopaTiapHUHT ra3 IIKajacuaa
6ocuM abcoMI0T Xapoparra MpONOPIHUOHATUIUTMHY XUco0ra oJIcak KyWnaaru MabHO KeJlnO YnuKau.

‘ ABCOJIIOT XAPOPAT moJiekyJialapHUHT YpTaya KUHETUK SHEPTUSCUHUHT ME3OHUINP.

By TabpudHu CyrOKIUMK Ba KaTTHK >KMCM aTOM Ba MOJIEKYJalapd Y4yH KYyJjiall MyMKUH 5Mac,
YYHKU yhapJa MOJIEKyJajap, aTomjiap Ba SJICKTPOHJAp Ta3lapJaruiek xapakaT KuiMaiau. AOCOmoT
xXapopaTiap mkajacu Oyinua yiuanraH xapopar I Ba llencmii mikamacu OVitmva yiadanran xapopat t
opacuja Kyluaaruda 6oraanui 0op:

T=t+273,15 K

Xapoparau yigam acooou TEPMOMETP ne6 arananu.
Kyiiuga Typau TepMOMETpJIApHUHI WILIAINK Ba YJIAPHUHT TY3WIHIIH TYFPUCHIA TYXTaauO
yTamus.

3. TEPMOMETP/JIAPHUHI CUH®DJIAHUIIIH:

Nmnatunaaurad MOJAQTapHUHT (QU3MK XycycHUsATIapura Kapa® TepMOMETpJIapHUHI KyHWuiarua
TypJapu MaBXKyJ:
1. Kencaituw mepmomempnapu. by Typraru TepMoMeTpiiap MoJIaJapHUHT XapopaT TabCUpUIaH y3
XOKMUHH Y3rapTHPHUILN XUCOOUTa HIILTANIH.
2. Manomempux mepmomempaap. MaHOMETpUK TEPMOMETP OEpK XaKkmilap/ia ra3 Ba CYIOKJIUKIIap
XapOpaTUHUHT OocuMra OOFJIMKIIUIY acoCH/Ia UILIaian. XapopaT KaHYaJIUK I0KOpU Oyiica TepMOMETp
TU3UMU MYMJIard O0CUM LIyH4Ya Ky1 Oynaau.
3. Kapwunuk mepmomempnapu. Metann yTKa3rUWIApH MEKTP KapIIMIUTHHIHT XapopaTra
OOFTUKJIMIY acoCHIa UIIUTAIH.
4. Tepmornekmpuk mepmomempnap. by Typaaru TepMOMETPIAPHUHT UIIUTAIIN TEPMOIIIEKTPUK
XoJcara acocianrad. Mkku xun Metayuiiad TailépiaaHraH 3J1eKTpYTKa3yBUM CUMIIap OJIMHUO, ydiaapu
naiiBanas1aHu0 Oepk Xanka Xxocwi KuimHaau. Kontypaa xocus 6yiran TepMo3JIeKTp IOPUTYBUH Ky
(TOIOK) yTKa3srMYHMHT MKKaJla Y4 XapopaTJapuHUHT ¢apKura TYFpH nmponopuuoHai. lemax
xapopatau xocun 6ynran TOKOK €pnamuia aHukman MyMKUH SKaH.
5. IHupomempnap. by Typaaru TepMoMeTpIiap KM3UTaH 103a TapKaTa€Tral HypJaHHII SHEPTUSICUHU
Virgann XxucoOura Hiianm.

KEHTAHWII TEPMOMETPJIAPH
by rypyxra mmmanaH Tai€pilaHraH Ba W4YMra CYHIOKIUK COJIMHTAH TEPMOMETpJap KHUpaIu.
IOxopuna adtuiaranuzek, Moajiaiap XapopaT TabCUpHAAa Y3 XaXMHUHHM Y3rapThpajd Ba XapopaTHU
Lencuit mkanacuna kypcaragu. CyroKIuk cudaTiia cuMo0, 3T CIIUPTH, TOJIYOJ, IEHTaH Ba OolIKaIap
unuaTwiagu. TepmomeTpnap Taiépramga TepMUK KeHraum ko3p@uiuueHTH Ku4yuk OYiaraH maxcyc
mumanapaad Goiananunagy.
Vimaam opamurn: -190...4650 °C.
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XapopaTHH Yioyaml dYerapacu HIDIATWIAETIaH CYIOKIMKHUHT (PU3MK Xoccajapura OOFIHUK: ITacTKH
yerapacu - My3Jall XapopaTH, IOKOpU derapacu KailHai Xxapopatu OwiaH yeknanrad. FOkopu uerapanu
KYTapHIll ydyH CHMOOJIM TepMOMETpiapJa Haidyara cuMo0 yctuaan 6ocumu kamuna 2 Mlla atpoduna
Oynran uHepT ras >xoinamTupwiaau. lluma TepMoMeTpiapHUHT a(3aJUIMIU yJIapHUHT COJAJINIH,
eTapiu Japaxaja aHWK Yidallly, WIUIATALI OCOHJIMIY Ba ap3oHiauruaup. Kamumnukiapu Kyiujparuiaap
XUCOOMaHau: MYpPTIMIHM, YI4aHraH XapopaTHUH Y30K Macodara ys3aTra OJMAciAMId Ba yirdain
yerapaCUHMHI Topiuruaup. by Tepmomerpnap wiamuil Ba VKyB TaxpuOanapuaa xamzaa HILIiad
YUKapHIlga KeHr KyuianuiMokaa (1.1-pacm).

MAHOMETPUK TEPMOMETPJIAP
MaHoMeTpuK TepMOMETpIIap, TEPMOTU3UM/IA UIIUIATHIIYBYM MOJ1ara Kapal rasiiu, CYIOKJIMKIN Ba
KOHJCHCALUSATN OYNMuIIM MyMKHH. ['a3au TepMomeTpiap a30T OwiaH TYNAUpUiIaau Ba OMp MapoMJaru
nIKajara sra oyiaaau, yyHKH Oepk Xaxkmaaru xapaéuiap [lapn konyHnura 6yiicyHaau:
R_T

Pz T2
Oy epna P1Ba P; -ummuun ;kMCMHUHT OOIIIaHFUY Ba oXupru 6ocumiapu, Mlla;

T1 Ba T, -UI4M ’KUCMHUHT OOIIJIAaHFUY Ba OXUPTU Xapopariap, K.

CyloKIMKIN TEPMOMETpJIap OpPraHWK CYIOKJIWKIAp OuiaH Tynaupuica OOCMM Ba xapopar
opacuJaru 4u3uK/Iu OOFJIaHUII cakiaad KOJTUHAIH.

Kongencaunon tepmomMerpiiapia YU MoAla cudaTuia nacT xapoparia KaliHaliuran opranuk
CYIOKJIMKJIAp (XJOpJIM METWJ, aleToH, (peoH) MIUIaTWIagu. YJIapHUHT uiamy J[adKkToH KOHYHUTa,
AbHU TYHUMHraH OyF XapOpaTHHUHI OocuMra KaTbUil OOFIMKIMrura acocinanrad. KoHjaeHcanmoH
TEpMOMETpJIap oOpajlukiapu Oup Mapomjaa OYyimaraH Yia4oB HIKajacura sra. MaHOMETpHUK
TEPMOMETPJIAPHUHT TY3UIUIIN 1.2-pacMaa KypcaTHiIraH.

Vmaam opamuru: -160....+600 °c.

V Kyiiugarunapaas Ty3uiarad: 1 -repMo0aion; 2 -TepMoOaUIOHHH MaHOMETp MpYyKUHAcCH OHilaH
OOFJIOBYM METaJlT KallWJUIAp Haifua; 3 -y3aTHIlI MEeXaHU3MH; 4 -MaHOMETp MPYKUHACH.

Tepmobamion xapopaTH OLITaHWAa TU3MMJArd MIMYM MOJJIAHMHT OOCHMH OIIAAM Ba KamMIUIAp
Hailya OpKaJIM Y3aTHJINO MaHOMETp NPYXWHACHHHUHT KEeHraiumura oiau0 kemamu. by ¥3 HaBOatmma
y3aTUII MEXaHW3MHM OpKAJIM MHUJIHM  XapakaTjlaHTHUpaau. MaHOMETpUK  TEpMOMETpPJIApHUHT
ad3auMKIapu: O0CUMHU aBTOMATUK Kaia Ky (€3u6 Oopuin), 6ocuMHU MacodaaH TypuO aBTOMaTUK
Ymgam (kanwuisp Haiiua y3yHiurura kapa0) Ba MycTaxkamiauruaup. Kamunnukmnapu: yinyam aHUKIUTU
NAacCTJIMTH, KaTTa WHEPUUOHJIUTH, TU3UM TE€PMETHKIUIUra OYyiaraH TalaOHUHT KATTUKJIWTH acOOOHUHT
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KMMMATJIaHUIIUTa OMU0 KeIWIIM Ba TabMHPJAIIHUHT Mypakkabinuru. by Tepmomerpnap Hyn-Kypui
MallMHaJapyuIa X03UPIy KyHrada KyJUIaHWIMOKAA.

KAPIIH/IHK TEPMOMETPJIAPH

Kapmmnuk TepMomeTpiapy TY3WIUIIMHUHT COAJAJIMIH, YiIYall aHUKIUTU Ba (QoWJanaHuIl
KyJaiuinru OWjiaH TeXHUKaAa KEeHT KyJulaHuiaad. MablyMKH METaul YTKa3rudiaapa JIeKTp KapIIniInK
YTKa3rud xapopatu OuiiaH TYFpyu MyTaHOCHO OOFJIaHUIITA ATa.

Ri=Ro(1+a1t)
Oy epna: Ro,R; -umram MogjaHuHT OONUTaHFUY Ba OXUPTH Kapmuiukiapu (Om);
O -KapUIWIUKHUHT TEPMUK K0P PUIINEHTH;
t -ymuanaérran xapopar.
Viyamr opanurn: -200....4+650 oc.

by tepmomerpmapuu Ttaiiépnamga matepuan cudaruma kynuuada ruiatuaa (Pt) ékm muc (Cu)
unatuiaagy. [Inatunamm kapmwimk TepmomeTpu 1.3-pacmua tacBupianrad. Kapmmmuru y3rapyBuu
WHTHYKa CUM cudaTuia -miaTuHa cuM 1 oMHTaH. YHU TeMKOU MaKIuaard KBapl €K1 YUHHU acoc 2ra
VYpamagu. YynraMHUHT ywjiapura IUIaTHHA CcUMIapgaH Oup kyproan yukapum cumiapud 3
kaBmapiaanaau. Kypunma xumost KyBypuacu 4ra sxkoinamtupuiaan. KyBypua 10KOpH KHUCMHTra MacTKH
KACMUJIaH MKKU Ky(QT CHUTHaI YMKApWII CHMIJIAPH YJaHTaH TEPMOMETPHHUHI Kayjlard ypHatwiagu. by
TepPMOMETPHH HILIATUIIHMHT KUIHH TOMOHH ITyHIAKH y (haKaT CHTHAN Gepaau. YTdaml yayH Maxcyc
KypriMa -moreHimomMeTp kepak. llynnait kypunma 1.4-pacmaa kypcatwiran: b -6arapest (Tok manGan),
R -y3rapyBuan kapmmnuk, Ry -HamyHaBui HopMan Kapmwivk, R; -Kapmmnuk tepmomerpu, II -
HOTEHIIMOMETP.

Kapmmnuk tepMoMeTpuHUHT ad3aymuKkiapyu KyWuaaruiaap: yiadail aHUKJIMTHHUHT FOKOPUIIUTH,
CUTHAJTHU aBTOMATHK Tap3jaa ¢3ull Ba Macodara OCOHJIMK OWJIaH y3aTHll, OuTTa yindam acbodwra Oup
HeuTa TepMOMETpJIapHU HaBOAaTMa-HaBOAT ynad QoiifanaHuil, XapopaTHU BUOpalUs MIApOUTHIA YITuall
MYMKHHJIUTH, T€3-Te3 TEKIIUPUO TypHILTa X0KAT HYKIUTHIHP.

TN | s S S
ST } i ; T -;l__ i j

0 N l
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o, i
1.3-pacm 1.4-pacm

Kamuunuknapn Kyiuparuiaap: Talkd TOK MaHOAMHMHT KEPaKJIMTH, YaYall WITapUHUHT OUpo3
MYypakKaOJIUIu Ba HAPXWHUHT OanaH/UIMrd. Mertamn yTkasruuigap OwiaH OMp Katopla sipuM YTKa3rud
MaTepHaulap XaM KYJUTaHWIMOKAA. BylapHUHT HOMH TepMOpe3ucTop aed artanubd, KyKyHCUMOH TYpJH
metamt (CupOs, MnyOs, CoO, NiO Ba Oomikamap) OKCHIJIADHHH apajaliTapu0 FOKOpH Xapopatia
OMPUKTUPHUIIAIH.



MasbiaymKH, SIpuM YTKa3THWIAPHUHT KapIIMJIATH XapopaT OMININY OWJIaH KaMaluO, Ce3THpIIUTH METall
KapIIMJIUKIapra Kaparanjaa OKopu. JIeKWH ylapHUHT TEPMHUK XapaKTEPUCTUKACH Y3TrapyBUAHIIMTH Ba
OMPHHN MKKHHYMCHUTA AIMAIITUPUO OYIMacauru OuilaH XxamMmma BakT XaM MabKyJl Oyamaiau.

TEPMOJJIEKTPUK TEPMOMETPJIAP
Tepmoanexktpuk xoaucacu -3ubeH-Tomricon addexktun ned xam atanubd Kylugaruda XOCHI
KUIUHAAU. VIKKUTA Typau XWI 3JIEKTPYTKa3ruy CUM OJIMHUO, YIapHUHT y4lapu MaiBaH]IaHaIu Ba OepK
Xallka -KOHTYp Xocui KwinHaau (1.5-pacm). Arap maiiBaH/UIaHTaH YWIApUHUHT OMPUHU MCCHK JKOWTa,
WKKHHYUCUHHU COBYK JKOHTa KyHcak, KOHTYpAa TepMod3JieKTp opuTyBuH Kyd (TOHOK) xocun Gynranunu
MUJUTHBOJITMETpAA Kypumn MyMkuH (1.6-pacm). Xocun Oynran kypuimanunr TOIOK xapopatmap
¢dapkura TYrpu MyTaHOCHO.

Ersiox*K-(T,-T¢)
Oy epna: K -mponopuiroHaimiK K03 UITUSHTH.

5 T, T. -ACCUK Ba COBYK YYWJIAPHUHT XapOpaTiIapH.
Vraarm opamuru: -50....]1800 °C.

1.5-pacm 1.6-pacm

bynpaii Kypuiama ojataa TepMOXKyPT HOMU OwilaH roputuiaaud. TepMoxy(dT ydyH KynuH4a
Kyluaaru marepuamiap KyJUITaHWIAAW: TUIaTHHA, TUIATUHOPOAUHN, XpOMell, altoMell, TEMUp, KOHCTaHTaH,
Muc Ba Oomkanap. Ukkumamuu ya4oB acooOmapu cudaTuga MUJUTUBOJITMETP €KUM TTOTEHIIMOMETpIIapiaH
doitnananunaau. CoByk yuu goumuid xapoparu t. (omatma 0 °c ne6 xkabyn xunuHanu) aa TOKOKHuHT
UCCHK (MIIYM) yuu Xapopatu t, ra OOFIMKIMK Irpadurd TEpMODJIEKTPUK TEPMOMETPHHUHI TaBcH(all
rpaduru €ku skafBanu aedwiaan. Xap oup xypt mMerauiapiaH Ty3WIraH TEPMOXY(PT yuyyH Y3UHUHT
taBcu(am rpadura €ku xaaBanu 0ynuo, yHnaH amanuéria GpoianaHuianm.

Adzannukinapu:  XapopaTHM — yim4aml — KYJaMUHUHT  KEHIJIMTH, OKyAa CEe3THpJIUTH, Kam
WHEPIMOHJIATH, TAIIKA TOK MaHOanTra XTHEK HYKIUTH, Macodanad TypruO Yauanr Ba Kepakiid HyKTaJgaru
XapopaTHU aHMKJIAII MyMKHHIIUTH.

ITHPOMETPJIAP

[Tupometpnap >xkucmmapuaunr [300 °C pmam 16000 °C raua OynraH XapopaTWHM Yidall Y4yH
KyJUIaHWIaIu. by TepMOMETpIapHUHT MIIUTAIIY KUCM MCCUKINK HYPJIAHUITUHUHT XapopaTtra Ba (U3HK-
KUMEBHM Xoccanapura OOFJIMKJIMIWIA, XapOpaTHU Yiadall S>KACMIAp TapKaTaérraH HCCUKIIMK
HYPJIAHUIITUHU aHUKJIAIITa aCOCTIaHTaH.

Viam ac600H IOKOPH XapopaT 30HACHIAH Y30KIA JKOIIAINraHW cabaGad >KHCM Xapopat
MalloHura Xeu KaHaal TabCcup JTMaiau. by TepMomeTpiap SpuUraH MeTaJUIapHUHT, MeWIapHUHT
XapOpaTHHU aHWKJIAIIa HIUTATHIIAIH.



4. HA30OPAT CABOJIVIAPH:
1. Xapopar geranga HUIMaHu TylIIyHacus3?
2. ABTOMOOMI Ba TpakTOpJapaa Xapopar KaHaan yiadanaan?
3. XapopaTHu yi4ant acO00JapuHUHT TypJapH, UIIJIAIl acociaap, ad3aUTMKIApH Ba KAMUMITHKIIApH.

5. ATABHET/IAP:
1. Tennorexuuka. YueOnuk 1t BY3os (B.H. Jlykanun, M.I".Illatpos, I.M.Kamdep. -M.: Bycmas
mkoia, 1999 r.
2. Temmorexnwmka. [Tox pea. B.H.Kpyrosa. -M.: Bycmas mkomna, 1986 r.
3. Hamokun B.B. Texundeckas TepmMoaMHaMHUKa U Teruionepeaava. -M.: Bycmas mkona,
1980 r.
4. B.A.Kupwuun, B.B.Cuues, A.E.llleitnma. TexaukaBuil TepMOIMHAMHKA. - T OIIKEHT: S"KI/ITquH,
1980 1.
5. JXK.Hypmaros, H.A . Xanunos, X.K.Tonumnos. Mccukink texuukacu. -TorkenT: YkuTysun, 1998 i.

2 -mayxcpuba uwiu
Mae3y: Tepmoounamukanunz OUpuUHUU KOHYHUHU Max3cpudaa ypeanui

1. HIITHUHT MAKCA/IH:
TanabanapHUHT UYKU 3HEPTHUs, UCCUKIIMK, UILI Ba TEPMOJAMHAMUKAHUHT OUPUHYU KOHYHM Oyiinya
OmIMMIIapuHU MycTaxkamiaml. Taxpuba Epmamuga TepMOAWHAMUKA OUPUHYM KOHYHUHUHT (PHU3UK
MOXHSTUHU OYHIII.

2. HA3APHUH KHCM:

TepmoauHaMuKaHUHT OMPUHYM KOHYHM SHEPIMSHUHI CaKJaHMII Ba allaHUIl KOHYHUHH
TEPMOJIMHAMHK TH3UMJIapAa coaup OYnaaural HCCUKINK XOAMCAIapyura KyJutam Tygaiiii 13ara KeJraH.
OHEeprusiHUHI CaKJIaHUII KOHYHHMHHMHI MabHOCH IIYHJAKH, SHEpPrus HykKonMaiau Ba HyknaH Oop
Oynmaiiny, JeKuH OMp KYpUHUILJAH MKKMHUYM KypuHMIUra yraau. lllyHu Ttabkuuiam J03MMKH MabiyM
MUKIOPJIU OMpOp MIAKIJArd SHEprus XyAId LIy MUKIOPAM OOIIKAa MIAKIAArH SHEprus KYpUHMIIUra
Vranu. 1842 iiun P. Mailep MeXaHUK WITHUHT UCCUKIMKKA SKBUBAJICHTJIMJIUTUHN AaHUKJIAIU.

TepmoauHaMUKaHUHT OMPUHYM KOHYHM THU3UMIa OepHIIraH MCCUKIMK MUKJIOpPH OWIaH, Iy TU3UM
WYKU DHEPrUSICUHUHT Y3rapuili Ba MabjlyM KUHMaTAard uiml OakapulIHU MHUKIOp XUXaTAaH Oofnad

Typaju.

Tuzumra Gepuaran Q MHKIOPJIM HCCHKJIMK LIy TH3MM MYKHU dHeprusiciHUHT y3rapumm AU Ba
Iy TH3HUMIAa TAabCHP KHJIYBYM TAIIKH KYWIAPHH EHIMII Y4YyH Kepak Oyaran wumra L
capgaanaau.

Q*AU]L

Mukpo3appadaJapHUHT MaKpOCKOIUK TapTUOIM XapakaTu Tydainu yzarunral sHeprusra U ned
alTHIIaIN.

Mukpo3zappadaiapHUHT XaOTUK, TapTHOCH3 Xapakatu Tydaitnu y3atuiran sHeprusira HCCUKJIUK
ned alTUIIaau.

Wccuknuk y3aTUIIHUHT MYXUM HIapTH Oy HCCHKJIMK OJYBYM MaHOAHMHI XapopaTH HCCHKJIMK
OepyBUYM TU3UM XapopaTuiaH NacT OYIUIIHAND.

TH3MMHU TalIKWII KMIIYyBUM MOJIEKYJIAJAPHUHT MUKPOCKOIIMK MCCUKIIMK XApaKaTH KNHETHK YHEPIHUICH
Ba MoJiekynanap ¥y3apo Tabcupu mnoreHnuan sHeprusicu wuruHaucura MKW DHEPI'US ne6
alTHIIAIN




Wccuknuk Mukgopu Ttu3umra OepwiraH €KUM TU3UMIAH OJIMHTAH HWCCUKJIUK SHEPTUSICUHU
YmuoBuaup. JKucM €ku TH3UMIAa MabllyM MUKIOPAA UCCHKIMK Oop ned aiitmacmaH Oanku KaHOaaup
xKapaéHaa KUCM €KM THU3UM IIyHYa MHUKIOPAA MCCUKIUK oinau &ku Oepau neium MymkuH. Mm Ba
UCCUKJINK MHUKJIOPHHHUHT WYKU SHEPTUsIaH KeCKWH (apKy IIyHJAKW Y TA3HUHT OONUIAHFUY Ba OXHPTH
XoJlaTiiapuraruia OofnuK OynMacaan OWpPHHYM XOJATAaH HKKMHYM XoJIaTra KaHAal Wyn Ousad
YyTrannurura xam OOFIHUK.

Hcenknuk MUKIOpH TH3UM TOMOHMIaH ojuHTaHaa mycoar (]q), tu3umaan Oepuiranaa Manui (-
g) ne6 xKaOyn KwiMHTaH. bakapuiran uin xam XyJaM OIyHAaW, arap TU3UM TalllKW KapIIMJIUKHH €HTHO
umr 6axkapca mycoar (]l), arap Tamku Ky4iap TH3MM yCTHIAH uin Oaxapca manduii (-1) 6ymamu. Xap
KaHJall TU3UM TallKd MYXHUT OWJIaH anokacu 00p €k WYKIUIrura KapaMmaciaH MabiiyM Oup KuiimMataaru
nuky sHeprusra (U) sra. Tepmoaunamuk kapaéHa TU3UM WYKU SHEPTUSCHUHUHI y3rapuiu Oy kapaéH
KaHJall Keyrawjaurura OOFJIUK d5Mac, Oalkd TU3UMHUHT OOIUIAaHFUY Ba OXUPTU XoJaTiiapu OujaH
AQHUKJIaHAIH.

AU * U; -U;

TepMonuHaMuKa WYKUA DHEPTHSHUHT aOCONIOT KUWMATHMHHM aHUKIaMaciaaH (akaTruHa YHUHT

Varapumman AU aHuKIaiam.

3. TA?ZKPUBA TACTITOXHHHUHT TY3U/IUIIIN:

Taxxpubanu yTKa3uil yuyyH KanopumerpAan ¢oiigananamus. Taxpuba JACTTOXMHUHT TY3WIUIIH
Kyinmaruda (2.1-pacm): 1 -UKKU I€BOP Ba MKKH TyOJIM TAIIKH ITYJIAT UIHII, 2 -UCCUKINK U30JSIIHSIIOBYH
KOIUTaMa, 3 -MCCHKJIMK YTKa3MalIuraH Ba MabllyM MUKAOpPJA CyB COJIMHTaH KaJOPUMETPUK uauil, 4 -
apaylallTUPTUY, 5 -3JIEKTPOMOTOP, 6 -DIIEKTPKU3AUPTHUY, 7 -CUMOOJIA TEPMOMETP, 8 -UAUII KOMKOIH, 9 -
amrnepmeTtp, 10 -BoaTmeTp.

AManuérna KaJopuMmeTpiapra XapopaTHH MabJIyM MUKIOpPAArd aHUKIUK OWIaH yIuiad TypuIll
Bazudacu rokIaHaau. Maskyp taxpuba ummaa Oomkauapok macana Kyiwirad. Maumgaru cyBra aHUK
KHIMAaTIaru UCCUKINK Oepud, yHH HUManapra capd OYIMIIMHN TaKprOaga ypranaMus.
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2.1-pacm

4. TA’KPUEAHH YTKA3HIII TAPTHEH:
1. Taxpuba HaTWXKATAPUHU KAl KUIUII JKaBATMHA Tal€pIaHT.
2. Kanopumerpmarn OomnutaHfud Xapopar -t; HM mmIma TepMoMeTp €pAaaMuja aHUKJIAHT Ba jKaJBayra
€3MHT.
3. Taxpuba nactroxuau 220 BOITIHN 3JIEKTP TAPMOFUTA YIIAHT.
4. DneKkTpKU3IUPIuY Ba CEKyHIOMEPHHU OUp BAaKT/A MILITA TYIIMPHHT.
5. BoaTtmerp Ba amnepMeTp KypcaTran KMMMaTIapHU Ka/iBajara E3UHT.
6. 10 nmakuka yTraHugaH KeHMMH KU3AMPTUYHM YUYUpHUHT Ba apanamtuprudau 10....15 conusira uimra
TYIIMPUHT, IIYHAAaH CYHT IKyHHU Xapopar -t HUHT KUIMaTUHY KaaBajra €3UHr.
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5. TA’KPUbA HATHKAJTAPUHH XHCOBJIAILL:
1. Tusumra Gepunrad uccukiauk Mukopu XKoyn-Jlenn konyHu popmynacu épramuia XucoOaaHaIm:
Q*1-U-z,
Oy epna: | -Tok kyum, amnep (4);
U -kywranwuii, goam (B);
T-Takprba YTKa3MIll Y9yH KeTraH BaKT, conus ().
2. Tu3UM MYKH SHEPTUACUHUHT Y3TapUIIIH:
AU*ZCpi mj-At,
Oy epaa: > Cpi‘M;j ~-TU3MMHH TAIIKWII STYBYM KHCMJIAp W300apUK MCCHKJINK CHFUMIIAPUHHUHT Maccalapura
KynaiTManapu Huruaaucu. Maskyp Kypuiama yayH 0y kuitmat 45000 x|epao ra TeHr;
At*ty-1; -TU3UM XapOPATUHUHT Y3TapHIld, 2pao.
3. TepmoiMHAMUKAHWHT OMPUHYM KOHYHUTa OMHOAH
Q*AU]L
by Taxxpubana Tu3uM ui 6akapMaiau myHUHT yayH L*0, spHH
Q*AU
exu |-U-7%2.Cpi-mj-At
4. Q Ba AU kuiiMaTiapiHu TaKKOCJIa0 TaXXKpUOaHUHT aOCOIIOT XaTOCUHH TOITHHT
o* Q-AU, K

5. TaxpubaHUHT HUCOUM XaTOCHHU TOITUHT

o* %100%

6. UlII FYHHYA XHCOBOT:
V Kyiuparmiapaas noopar:
a) MmrauHT KUuckaya Tabpudu.
0) MmaTtuirad 1acTrOXHUHT YU3MAacCH.
B) Taxxpuba HaTHKaTapuHU XKCcOoO1ad Ba yIapHU jKaBaIra KUPUTHILL.

Kansan 2.1
M | zc] 14 UB | QX | t,°%C | t,°C AU, XK SK | 0%

7. HA30OPAT CABOJLIIAPH:
1.Nuku sHeprus, uiil, UCCUKJIUK HIMA Ba yJap ¥3apo KaH/aai OoFaHTaH?
2. Taxxpuba Kanmai yTrazunaan’?
3.Taxxpuba HaTHKamapu KaHaai XxucoOmanaan?

8. ATABHET/IAP:
1.Tennorexnuka. Yueonuk ans BY3os (B.H. Jlykanun, M.I".Illatpos, I'.M.Kamdep. -M.: Bjcras
mkoia, 1999 r.
2. Tennorexnuka. [Tox pen. B.H.Kpyrosa. -M.: Bycmas mkomna, 1986 r.
3.Hamokun B.B. Texauveckast TepMoIiHaAMUKa U Terwionepeaada. -M.: Bycuras mkoia, 1980 .
4.B.A Kupunun, B.B.Cuues, A.E.Illeitnnmn. Texuukauil TepMogMHAMUKA. - TONIKEHT: YKUTYBYH,
1980 .
5.2K.Hypmaros, H.A. Xamunos, X.K.TonumnoB. Mccukimuk TeXHUKAcH. - TOIIKEHT: S}KI/ITyB‘-II/I, 1998 ii.
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3-masxcpuba uwu
Mae3y: Xasonunz uzo0apuxk uccukIuK CURUMUHU AHUKIAW

1. HIITHUHT MAKCA/IH:
TanaGanmapHUHT MCCUKIMK CUFUMH TYFpPUCHUIArd TYIIyHYaJapUHU OOMHMTHUIN, yJapHU XaBOHHHT
M300apUK NCCUKIUK CHFUMHUHU aHUKJIAII YCKYHACH Ba YHJIA Ymdail ycayOu OuiiaH TaHUIITHPHUILL.

2. HA34PHH KHCM:
MabayMKH, TypJid MOJJIaJapHUHT UCCUKJIMKHU Y3Ura KaOysl KMIUIIU EKU OepUIIM OUp XM dMac
Ba YJIApHHUHT Oy XYCYCHSATH UCCUKINK CUFUMH OPKaIH aHUKJIAHAIH.

MonnanuHr XapopaTuHU Oup Japaxkara OIIMPHII YYyH Kepak OYiaraH HCCHUKIUK MHUKIOpUTa
NCCHUKJIUK CU/UMMU neitunanu.

VYpraua Ba XakuKuil (allHUM) UCCUKJIMK CUFUMH MaBKYAJUD.
T1-T» xapopatiap OpaJIMFUJIard UCCUKJIMK CUFUMUIa ypTaya HCCUKJIMK CUFUMU JeHUIIa N,

£ AQ
T2 - T1
Arap xucmra yekcu3 knauk dQ MuKIopaaru HCCUKIUK Oepriranaa xapoparu T gan dT ra oica,
ym0y HucOarra 7' xapopaTaaru UCCUKINK CUFUMU JACHIIIaIN:

Cm

TexHuk XI/ICO6J'I8.H_I HIUIApUHU OCOHJIALITUPHUILI Ba TYpJIW MOAAAJIAPHUHT UCCUKJIUK CUTUMIIAPUHU
TaKKOC/JIall YUYH COJIUIITHUPMA HCCUKIIMK CUFMMU TYIIYHYaCul KUPUTUJITaH.

COJIMIITUPMA HUCCHUKJIUK CU/MMHU neb, OGup OHpIUK MOIIAHUHT XapOPATUHH OUp
Jlapa)kara OIIMPUII YUyH KeTraH HCCUKJIMK MUKJIOPHUra alTUIIa |,

Mo y1anuHT YII90B OUpIuKIapura Kapad, NCCHKINK CHFUMU KyWuaaruiapra OyauHaau:
1. Uccuknuk curumu maccacu | ke Oynran monjgara HucOAaTaH OJIMHTAH COJMINTHPMA MacCaBUN
WCCUKJIUK CUFUMU
L1 AQ XK
¢ m AT «ez-2pao
2. UccHKIMK CHFUMH XaXKMHU 1 M Oynran mMojgara HucOaTaH OJMHTAH COJUINTHPMA XAXKMUN UCCUKJIUK
CUFHIMU

1 AQ K
v AT w®-2pao

3. Hccukinuk cuFruMM X axkMH 1 MOJIK, 65'7J'IF21H Moagaara HHCOaTaH OJIMHTaH COJIMIITUPMA MOJISIP UCCUKIIMK
CUTUMHU

JHAQ K

Cu m AT monw-2pao

Kartuk Ba cylok Mopnanapjarura Hucoaran ¢apkiau OYimd razcMMOH MOJJIATapHUHT UCCUKIIUK
CUFMMHM SKMCMHUHI HUCCHKJIHMK OJMIIM €KM OepHIIMJArd TallKW MIapT-lapoutra Oofnuk. Mccukimk
TEXHUKacuaa acocad nzobapuk C, Ba u30xopuk C, UCCUKIMK CUFMMIIApU KaTTa axamusaTra sra. I'asHu
Oepk uaumga (M30X0pUK) KU3AUPTraHUMHU3/1a XKM y3rapMai 00CHM OIIain, TAlllK{ WUIIl Oa)KapuIMaiIn.
N300apuk Ku3aupraHMMU3[a TallKd KyWwIapHM €HTHII Uinu Oaxkapwiagu. bymapaan kenn0 4MKKaH
XyJoca IIyHJaH HOOpaTKH, MabJyM MUKIOpAArd Tra3HW OuUp Japakara KH3AUPUII YUYyH H300apuK
*Kapa€Hlla M30XOpHK jkapaéHra HucOaTaH KYOpPOK HMCCUKIMK capd OYynmaau. By myHocabar Maiiep
TeHrnamacuaa y3 uoaacuHu TOINraH:
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Cp-C,*R

3. TA7ZKPUBA TACTTOXHHHUHI TY3U/IUIIIN:
Taxxpuba yckyHacu 4.l1-pacMaa TacBUpJIAHTaH. XaBOHUHT HM300apUK COJMINTHPMA XaKMUUH
MCCHUKJIMK CUFUMUHH aHUKJIAII YUyH [IHMIIA KaTopuMeTp 1aan doiiganaHuiaim.
Wccuknuk HYKOTUIMIIMHY KaMaUTHUPUIIT MaKcaauaa KaJOpUMETp UKKUHYM KaBaT LIUIIA AEBOpP 2
Ownan Vypanran. llluma peBop OWiiaH KaJOpUMETpP OpacHUIard XaBO BaKyyM Hacoc &paaMuia oiud
tanuianrad. Kajgopumerpaan okuO YTYyBUM XaBOHM KHU3AHUPHUII YYyH JJIEKTp KU3UTTH4Y 3 y3yHacura
KoWnamTupwirad. by ycyn TexHuk agabuériapaa KynuH4a OKUMITH Yy 1ed xam oputuianu. Taxpubda
aBTomatuk Tpanchopmatopu (JIATP) 4 Epnamuaa KU3UTIHY AJIEKTP TOKH OMJIaH TabMUHIIaHAIN, KyBBaTH
sca aMIiepMeTp S5 Ba BoJaTMeTp 6 opkaiu xucobnanaau. Kamopumerp opkanu yTaéTtran XaBo KOMIIPECCOP
7 épnamuna oup Mmebépaa xaimaad typunaau. Kommnpeccop 7 JIATP 9 opkanu Gomkaprianu. XaBo caphu
nouMuil tuarpamMmanu cap¢ ymdoBunm ac6o0 8 Epmammna anukiaHanu. Kamopumerpra xupumiiaru Ba
YUKHIIJIArkd XaBo xapopatiapu (11 Ba tp) 10, 11 repmomeTpnap EpaamMuna yrdanaau.

_ _ _,_,___..._.Q, . - -
N
‘ ,» BRI
» ﬂ F? sl cal? )
e o / 2 @ } / / -/(L
5

i
[%; { Lﬂf I_!‘LFLFU“I_F‘LFLP il ru
B

4.1-pacm

4. TA’KPUEAHH YTKA3HIII TAPTHEH:
1.CuHOB xaBaJHU TalEpIIaHT.
2.YcKkyHa cxemMacH OWJIaH TaHUIIIHHT.
3.YCKyHaHU 3JeKTp TApMOFHUTa YJIaHT.
4 KommnpeccopHu umira Tymupu0 Ba XaBo cap@uHu yauoBun acbobnan doinananud, JIATP épnamuna
Kepakyiu xaBo capdu tabmuHIaHuianu. Kanopumerpra kupa€rran XaBo MUKIOPH U Ba XapopaTHHHU tp
ajaBaira €310 OJIMHT.
5.0nextp ku3aupruura JIATP opkanu Tok 6epu0 CeKyHIOMEpPHM MIIra TYHMIMpHII Kepak. Bontmerp Ba
aMIiepMeTp Kypcarruuiapuau sxkaaaira €3u0 onuur. 10 daxuxaoan CYHT KaJOpUMETpJIaH YMKaETTaH
XaBO Xapopatu ty HU YIIUaHT Ba ’Ka/iBajra KUPUTHHT.
6.bapomerp €pramuaa atMocdepa OOCUMUHU YIUaHT Ba jKaaBaira €3ud OJIMHT.
7.X0Ha XapOpaTHHHU YIIYaHT Ba jkaJBajra €310 OJUHT.
8.Taxxpuba 37eKTp KU3AUPrUy KyBBATUHUHT Y4 XWJI KMHMaTIIapy yUyH TaKpOpIaHaIH.
9.Taxxpuba TyraranmaH CYHT YCKyHaHH 3JICKTpP TAPMOFHJIAH a)KPATHUIII KePaK.

5. TA’KPUbA HATHKAJTAPUHHU XHCOBJIALL:

1. Dnexkrp Kuzaupruura Oepuiran Oapua KyBBaT XaBOHM McuTHINTa capdianmm ned xucobmad Oup
COHHSIJIa XaBO OJITaH UCCUKIMK MUKIOPHUHH XHUCOOIaiMuU3:
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Q*IU, Bm

2. XaBo capduHH HOpMAJI IIAPOUTTa KEITUPUO ONaMu3:

*pt 'Vt 'To
Do T

3. XaBOHUHT ypTaya U300apHK COIUIITUPMA XAKMHUN UCCUKIMK CUFUMUHHU TOTIAMU3:

C =—F
m
Vo (t, - t,)
4. XaBOHI/IHr }“/pTaqa I/I306apI/IK COJIMIITUPMA MaCCEIBI/Iﬁ HNCCHUKJIUK CUFUMHWHU TOIIaMU3:

C -224
MU

0y nudonanapna: Q -xaBo 6up conusia oJaéTrad HCCUKINK MUKIOPH, JK|cex;
Vo -XaBOHHHT HOpMaJI mapountra (po *101325 I7a, Ty*273,15 K) kentupuiran xaxmuii capdu, 4°|c;
t; Ba tp -kaymopuMeTpra KUpHILIIard Ba YMKUIIJIATH XaBO XapopaTiapu;
Pt -Takpuba YTKa3um BaKTHIAru atMocdepa 6ocumu, [1a;
Tt -Taxxpuba YTKa3uUIIl BAaKTUAArH XOHA Xapopary, K;
Vi -kanopumerpaan okub yraérran xaBo capdu, »°|c;
224 M3|K.M0JZ -1 KMo XaBOHUHT HOPMAaJT IIAPOUT/IarH XaKMH;
M *29 ke|kmon -1 kMo XaBOHUHT MacCacH.

5. Taxxpnba HaTH>KACUHUHT HUCOUH XaTOCH aHUKJIAHAIH:

Vo

Pm

c',,—C'

Oc, :M-NO%
Pmoic
C,, —C

Oc, = Zbm T Pmxe  100%
Pmoic

6. H1II EYHHYA XHCOFBOT:
XucoboT Kyhuaaruiapad uoopat OYIUIIN Kepak:

1. WuHuHT KMCcKadya Ma3MyHH.
2. WmnatunraH yCKyHaHWHT YU3MACH.
3. Taxpuba HaTHXKaTapUHUHT XUCOOU.
4. Tynnupuiaran CUHOB >KaJBajIu.
Kansan 4.1
P, | Ty | Vy t, | b Vo, X K 1 0¢, .| Oc,
M LAVUB Ila K e °c °c | M CPm’M3.K Cpm’;cg K % %
1
2
3

7. HA3OPAT CABOJIVIAPH.
1. HccukIuK CUFUMH TYITYHYACH.
2. HccurkImK CUFUMU TypITapH.
3. Typnu xxapa€Hnapaa UCCUKIUK CUFUMHU.

8. ATABHET/IAP:
1. Temmorexnuka. YueOnuk s BY3oB (B.H. Jlykanun, M.I'.Illatpos, I'.M.Kamdep. -M.: Bycmias
mkoia, 1999 r.
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2. Temnorexnuka. [Tox pen. B.H.Kpyrosa. -M.: Bycmas mxoina, 1986 r.

3. Hamokun B.B. Texnunueckas TepMoauHaMuKa U Teruionepeaaya. -M.: Bycmas mkouna,

1980 r.

4. B.A.Kupwinun, B.B.Cuues, A.E.llleitnnnun. TexuukaBuil TepMOAMHAMUKA. -TOMIKEHT: YKUTYBYH,
1980 1.

5. XK.Hypmaros, H.A.Xanunos, S’I.K.TOHI/IHOB. Hccukiuk TeXHUKacH. - TOIIKEHT: SV’KI/ITthH/I, 1998 .

4-masicpuda umiu

Mae3y: Kuzuzan mpydoa mawiku 103acudan UCCUKIUKHUHZ AMPOdh MyXumea mapkaiuiutu yp2anuul

1. HIITHUHT MAKCA/IH:

TanabamapHUHI HypJaHMII Ba KOHBEKLMS MHyauM OWIaH HCCUKIUK ajMallull Ha3apusCcH
TYFpUCHAATH TylIyHYanapuHu Ooimtuin. TaxpuOa iynu OwinaH KOHBEKTHB (o) Ba paauanuoH (o)
UCCUKIUK  OepyBYaHIWMK  KOI(DPUIMEHTIApUHM  aHUKIAl  Ba  HUCCHUKIMK  OCpyBYAHIIUK
ko3 unreHTIapUHUHT Xapopat 6ocumura o f(At) OOFIMKIMIMHN YpraHuiIL.

2. HA3APHUH KHCM:
Mopnnanap opacuaa ¥y3apo HCCHUKIUK ajMAalllMIIM KOHYHUSTIAPDUHU Ba MOJJanap H4Yuia
uccuKIMKHUHT Tapkauimuau HCCUHKIIHK Y3ATHIII dbanu ypranaan. Uccukiamk yu Xuin ycysa Ounax
y3aTHJIaU: UCCUKJIMK YTKa3yBUAHINK, KOHBEKIIUS Ba HYPJIaHHUIIL.

NCCHUKJINK YTKA3YBUAHJIUK 11e6 sKUCMIApHUHT GUp-OHpHTa TYFPUIAH-TYFPH TETH6 Typras
KHCMJIAPMHUHT XapopaTiapy Xap XHWJUIMIH XUCOOUra HCCUKIIMK Y3aTHII YCYJIUra alTHIIa M.

KOHBEKUIMS ne6, myHaai UCCUKIUK Y3aTUII YCYIUTa alTUIaAUKK, OyH/Ia KU3UTaH )KUCMHU Ypad
TypraH MYXUT YHJAH HUCCHUKJIMK OJUO KU3UMIM Ba 3UWIMTH KamMaiuO, ApXumea Ky4yd TabCUPHAA
IOKOpHUTa XapakaT Kuiaau.

bynra mucon kunub, XxoHaHu Oarapes €pAamMuaa HCUTHUIIHM OJMII MYMKHH: HCHTaH XaBO
IOKOpUT'a KYyTapuiiaau, COBYK XaBO IACTJaH KeJIaBepay.

PAJIMAIINA EKU HYPJAHUII Wynum OuiaH WCCHKIUK y3aTull /€0, HWCCUKIUKHUHT
JJIEKTPOMArHUT TYJIKMHIIAP €plaMua TapKAIAIINIa AU TUIIAIN.

Hccuxuk 6epuiia HCCUKIUK OKUMHE HbloToH-PuxMaH KoHyHM €pamMujia XucoOIaHaIu.
Q*aF- (b -tam), 1)

Oy epaa: o -UCCUKIMK OepyBUAHIINK KOAPPHUIIUEHTH;

F -MCCHKINK OKHMHHHU GepaéTraH KaTTHK JKHCM [03aCH, M’

t, -KATTHK KHCM CHPTHHHHT Xapopati, *C;

tum -aTPOd MyXUTHHHT Xapopati, °C.

At*t, -t,,, xapopatnap papku XAPOPAT/IIAP BOCHUMMH (nanopu) neidniaau.
(1) TenrnamMagaH UCCUKIIMK OepyBUaHIUK KOO(PPUINHTHHNA aHUKJIAIT MyMKHH:

Q
o* 2
F-(t -t,,) @

Uccuknuk OepyBuaHIMK KOA(PGUIMEHTUHUHT (U3MK MabHOCHHU KHCKada OyHAal Tabpuduiain
MYMKHH: ymoOy Ko3()(uIMeHT KaTTUK >XHCM lo3ach OuiaH arpod MYyXHUT Opacuaard HCCUKIHK
JIMAIIMIITHAHT XKaJATUTHHU KypcaTHO 103a Omiad atpod MyXHT opacuaa Xapopart (apku oup mapaxka
Oynranuna 6up OMpPIHK 103a/1aH OepuiIaéTraH NCCHKIMK MUKJIOPHUTa COH JKUXATJaH TeHT. KU3UTaH JKUCM
cupTUaH OepriiaéTraH yMyMU UCCUKIMK OKUMH MKKHTA TAllIKWJI 3TYBYH OKMMJIap/laH noopar:

Q*QxKQp, 3)

bynna: Q -yMyMHii HCCHKJIUK OKUMH;
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Qx« -KOHBEKTUB MCCUKIUK OKHMU;
Q, -paznalnOH UCCUKIMK OKUMH.
Xap Oup oxkuM yudyH (2) TeHriamara acocaH Y3WHHHT HMCCHUKIUK OepyBUaHIMK KOIDOUIIMECHTH
aHuKJIaHaau. Y xoija (3) TeHriamMaHu Kylujgaruya €3l MyMKHH:
o F (b -tam)* e F (b -tam) Koty F (b -tam) 4)
OyHaH:
o* o Ko, 5)
Hccnkmmk 6epyBuaHivK KodGuimeHTy Oup KaH4a oMusuiapra OOFIIHK;
a*f(ao, 4, 1, p, C, X, tum, U, AL, @, 14, 1o, 13..0), (6)
Oy epna: @ -aTpod MyXUT XapaKaTHHUHT TC3JIUTH;

A -aTpo( MyXUTHUHT UCCUKJIUK YTKa3yBUYaHINK KO3 UIIUCHTH,

L -aTpo MYXUTHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKJIUK KO(PPHUIIMCHTH;

£ -aTpo MyXUTHUHT 3UUJINTH;

C -arpo MyXHUTHUHT HCCUKJIUK CUFUMU;

X -aTpo) MyXUTHHHT KU3UTaH JKUCM aTpoduaa IpKHH €KUM MaKOypuit
(Hacoc, BEHTUIIATOP €KU KOMIIpeccop €paMuia) Xxapakary;
toc, tx -aTpO MyXUTHUHT Ba KHCM CUPTUHHHT XapopaTiiapy;
At -xapopat 6ocumu;
@ -KaTTUK XUCMHUHT IIaKIIH;
l1, I2, |3 -KaQTTHK KUCM CUPTUHHHT YI4aMIIapH.
(6) TenrnmamamaH KYpuHUO TYpUOIUKHU, HCCUKIUK OepyBYaHIUK Kod(uIMeHTHn Mypakkad

OOFJIAaHWTIUTH, Ky Y3rapyBYWIN (QYHKIUSIUP, NIy cababiii aHAIMTUK WY OwiaH Oy KOd(pQPUIMESHTHH
xucooai Mymmky:s1 uil. Oaarra o Taxpuda iyinu OuiiaH aHUKIIaHA M.

3. TA’KPUBA JIACTTOXUHUHT TY3H/IHIIIH:

Kypunma nuamerpu d*58 mm Ba y3ywmuru 1*800 mm 6ynran mynar kyBypaad (1) Tyswiraxn
0y1mo6, maxcyc o€kiapra ypHarwiras (5.1-pacm). KyBypHU KU3AMPHII YI4YH HYUTAa HUXPOM CHM YyJIFaMU
YypHaTHATaH. ONEKTp KU3AUPIUd TapMmorura ammepmerp, Boiatmerp Ba JIATP nap ynanran. Bakr
OupiuruIa KaHd4a WCCHKJIMK XpalTu0 YUMKKaH OYJica IIyH4Ya HMCCUKIMK KYBYp CUPTH OpKalu aTtpod
MyxuTra Oup Mapomzaa Tapkanaad. Onauipok Kwind alWTraHja HCCUKIMK Oepull BakIra OOFIMK
Oynmaiinu, apHu cranonap O0ynanu. Ucutum yynramunaru KysBaT JIATP opkanu 6omkapunaau. KyByp
CUPTUHMHI XapopaTH OJTHTa TepMoXy(dT €paamuia ymuaHagu. TepMoXy(QTHUHT Ku3urad yuwiapu (6)
KYBYp CUpPTHa OUp TEKHUC >KOMIAIITUPUITaH, COBYK yunapu (7) ogaTaa spuETraH My3 COJIMHTaH WAMIITA
Kyiunaan. Xap 6up TepMoxky(T Xocui KWIraH TepMo3iekTp roputyBun kyd (TOHOK) maxcyc xymm6-
@Xparruy OwiaH rajama-rajg  ya4oB acOo0M -MWJUTMBOJTMETpra yinaHuO Ymuanaau. OnuHraxn
TOKOKnapuunr ¥ypraya kuiiMatu Ttonmiuaaud. TepmoxydtHuHr TOKOKunm xapopartra OOFIMKIMK
*aaBanuaad €ku TaBcudiam 3rpu unsuruugad ¢oinananuoO, ypraya TOKOKra 1yrpu kenyBun ypraua
xapopar Tomwiagu. ATpod MYXUTHMHI XapopaTH XoOHara YpHaTWIraH CHMOOJIM TepMOMETpJaH
TOMHJIAIIN.
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5.1-pacm

4. TAXKPUBAHH YTKA3HIII TAPTHFH:
CUHOB >KaJIBAJIMHU Tal€piiaHT.
Taxpuba Kypuiamacu OUJiaH TAHUIIUHT.
TepMoxydT uauimra My3 KyHuHr.
JIATPHUHT KyBBaTHHU OXUpPUraya KAMAWUTHPHHT.
Kypuiamanu 351eKTp TapMOFuUra yjaHr.
JIATP €pnamuia aMmnepMeTp Ba BOJITMETpPra Kapad MabJiyM KyBBaTHH KYHHUHT.
10-15 daxuxaoawn cyHr KyBYp OMp MebEpaa KU3UMIU, IHHU CTAIIMOHAP UCCUKIIUK OEpHIIl sKapacHu
COI{I/Ip 6ymnamu. by xonucanu uxtuépuit Oup-ukKuTa TEpMOKYQPTHH yiad KypuO OUaud OIHIT MyMKHH.
Has6arma-naB6at Tepmoxxyriaapuu ynad, TOKOKnapau Tonamus Ba xajiBanra KUpUTaMu3.
8. Cumobmu TepMoMeTp €praMuia XOHAHUHT XapOpaTHHHU YI14al, yKaaBajiiard aTpoQ) MyXUTHHHT
XapopaTu JETaH Koira €3unaau.
9. Taxpuba ssHa KKK MapoTaba KH3AUPTHIHUHT OOIIKA KyBBATIApH YIYH TaAKPOPIIAaHAIH.
10. KypuinmMaHu 37€KTp TApMOFHUJIaH aXKPaTHHT.

NoOUR WM

5. TA’KPUBA HATHKA/TAPUHHU XHCOBJIALL

1. KyBypHUHT 103acu opKayiu OepuiaéTraH HCCUKIMK OKUMUHM Kyiuaaru ¢popmynajiaH TOMaMuU3:

Q*IV, ()

2. PagnanoH-KOHBEKTUB UCCUKINK OepyBUaHINK KOA(P(UIIMEHTHHH XUCOOIaiMHU3:

_Q
Ft—-t) ®)

a*

6y epna: F * zdl -kyBypHHUHT 103acH, 1’
t, -KyBYyp ro3acuHuHr ypraua TOKOKra Tyrpu keayBuu Xxapoparu (kaaBangaH €k rpagukian
OJINHAJIN);
tum -XOHa Xapoparu.
3. Paguanus iynu 6mnan 6epuiran uccukiavk okumu Ctedan-bonaman popmyrnacuian TONUIaau:

0, * 5. CoF {(TK) (”m)} -

100 100

Oy epna: & *0,8 KyBypHHHT KeITHPWITaH KOPAIUK JapakacH;
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Bm
Co*5,77 {W} -a0CONIOT KOpa KUCMHUHT HypJlaHUII K03 puimeHTu;
M
T , Tum -KyBYp 103acu Ba aTpo() MyXUTHUHT (XOHAHUHT) a0COIIOT XapopaTH;
T, *t,K273,15
Tom ™ tum K273,15

4. PaguaiinoH HCCUKIIMK OepyBUaHIUK KO3 humeHTr

Qp

PEE @ -t,) (19

5. KonBekuus iynu Omian OepunaéTrad UCCUKJINK OKUMH:
Qe*Q-Qp (11)

6. KOHBEKTHB UCCUKIIMK OepyBUYaHIHNK K03 uimentn

QK
F-(t —t.,)

OnuHraH HaTWXKaNapHU 5.2-%KaaBalira KHPUTUII Kepak.

*

Ol (12)

6. UlII FYHHYA XHCOBOT:
Xucobotna Kyluiaru MabIyMoTJIap OYJIUIIN Kepak:
1. Taxpuba MIIMHUHT KHUCKa4ya TabpUDH.
2. KypuiamaHuHT 4M3Macu.
3. 5.1 Ba 5.2 cMHOB *ajJBajLIapH.
4. Taxpuba HaTWKaTapUHU XUcoOam (6aTapCcuir KENTUPUIIAIN).

Kansan 5.1
Tepmoxxydraap TOKOKu, vB TOIOK
o ypraya tam t,
Ny bal UB g 0 5 | 3| 4| 5 | 6 | wiivam, | °C | °C
MB
1.
2.
3.
Kansan 5.2.
0 a a Q.
0 B B o B P
N AL °C Q Bm Qp Brn Qi B (Bm|M2-K) (Bm|M2~K) (Bm|M2~K)
1.
2.
3.

7. HA3OPAT CABOJIVIAPH.
Hccuxnuk y3aTui ycymiapu.
Hproron-Puxman KoHyHH.
Uccuxnuk 6epyBuaHinK KO3QPUIUEHTHHUHT (PU3UK MABHOCH.
Hccuknuk 6epyBUaHInK KodpUIUEeHTUra TabCUp KUIYBYU OMUILIAP.

el NS
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8. AABHET/IAP:
1.Tennotexnuka. Yueonuk st BY3oB (B.H. Jlykanun, M.I'.Illatpos, I'.M.Kampep. -M.: Bycmas
mKkona, 1999 r.
2. Tennorexnuka. [Tox pen. B.H.Kpyrosa. -M.: Bycmas mkomna, 1986 r.
3.Hamokun B.B. Texaudeckas TepMoIMHaMHKa U Teruionepeaada. -M.: Bycmas mkoa,
4.1980 .
5.B.A.Kupummn, B.B.Cuues, A.E.Illeitnmmn. TexHUKaBHil TepMOAHHAMUKA. -TOMIKEHT: YKUTYBYH,
1980 .
6.2K.Hypmatos, H.A.Xanunos, ¥.K.Tonunos. Mccukiank texuukacu. -TomkenT: YkuryBun, 1998 ii.

S-Taxcpuba uwiu
Mae3y: Xasonunz aduabamuk Kypcamkudunu maxcpudaoa aHukaiam

1. HIITHUHT MAKCA/IH:
TanaGanapHu TepMoIMHAMUK kapaéHiap OWIaH SKUHJAH TAaHUIUTHPUII Ba XaBOHMHI auabaTHK
KYpPCaTKMYMHU aHUKJIALLL.

2. HA3APHUH KHCM:

MabiiyMKH, TEpMOJIMHAMUK >KapaéHiap 1ed, acoChil TepMOJIMHAMUK KaTTaIUKIap -COMUIITHPMA
XaKM U, abcomoT O0ocuM p Ba aOCoOMIOT Xapopar 7 Jlapra MOC paBHIIAAa Hical ra3 XOJaTHHHHT
Varapummra aWtunanud. Llynpail sxapaéumap Oopku, Oynapaa ra3 XojatuHd Oenrunad OGepyBuH
KaTTATHKJIApAaH OUTTacH y3rapMai Koaau. Yiap uzoxapaéuiap ae0 aranaim:

M30XOPHK -XaXkM y3rapmac, U*CONst;

n300apuk -60cuM y3rapmac, p*const;

M30TEPMUK -Xapopar y3rapmac, 7*const.

bynapgan Tamkapu ra3 XOJIATUHUHI Y3rapullid j>kapaéHHUHT KaHJOall KedyBUTa XaMm OOFIHK
Oynaau:
- annabaTuk dq*0 -TH3UM TalIKK MYXHUT OMJIaH HCCHKIIUK ajiMaliMaiiu;
- IOUTPOIHUK PU" CONSt, STBHI HCCUKIIMK CUFHMHE Y3rapMac xapadHiap.

N30XOPUK KAPAEH -0y Illapn koHyHMAaH KenuO 4YUKKaH OYynuO, xaxmuaH OoIIKa
Kypcatkuuwiap y3rapaau. byHra wmucon kwinO kynuHYa Oepk UWAMIIIAp WYMIArd Kapaéuiap
KEeNTUPUIIAIH.

H3oxopuk kapaénma aOcoytoT OOCMMHHUHI Y3rapuilid aOCOJIOT XapOpaTHUHI Y3rapuiuura TYFpu
IPONOPLUUOHAIUD.

no_ T

Ps 2

N30xopuk xapa€H pu Ba TS koopAMHaTanapaa Kyiuaara kypunuimra ara (3.1-pacm).

p A T A
272 I 2
: T T2
1
I v
1 E 1 T,
0 ) ,U 0 s S s
3.1-pacm
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by xapaénna TuzumMra OepuiiraH UCCUKJIMK WYKW SHEPTUSHUHT Y3rapuIInra oiauo Keaaau.

dgxdU
qUKCU'(TZ 'Tl)-

H30BAPHUK KAPAEH -Teii-JTioccak KOHYHH OpKaian H(OIanaHub, y3rapMac GOCHM/IA COIHP
Oynaau.
N306apuk kapaénaa COTUIITHPMA XQKMHUHT Y3rapHilnd aOCOIOT XapOPaTHUHT Y3rapHIINUra TYFpH
POTIOPIIUOHAIIUD.

v _T

v, T,

N3o06apuk xapaén pv Ba TS koopauHaTaapaa Kyiuaarnda KypuHummra sra (3.2-pacm).

p A T A
1 —— 2 T,
e
, <
| i Tip
0 v v L 0 s S2 S

3.2-pacm

N3006apuk sxapaéHia TH3MMIa OEpUIITaH HCCUKIIMK MUKIOPH SHTAIIBITNSA Y3rapuinura capd Oyiaau.
dap di
qpkCp- (T2-Ty).

U30TEPMUK KAPAEH Boiin-MapioTT KOHYHH opKamu H(oaanaHud, y3rapmac xapopatia

yraau.
p A TA
P1 1 —— 2
T T
P2
0 o »: U  33-pacm 0 s 52 S
| Varapmac xapopatia GOCHMHHHT Y3rapHIi XaXMHHHT Y3rapUIINra TeCKapH IPOIOPLHOHATIND. |

P_U
b, U

N3otepmuk xapaén P v Ba TS koopAuHaATaIapuaa Kyiuaarnda KypuHumra sra (3.3-pacm).
N3otepmuk xapaéua Oepuiarad HCCHKIUK TallTKK UII Oaskapuira capd Oymanu.

dgrxpdo

AJIMABATUK KAPAEH -ramkn MyXUT OWJIaH HCCHUKJIMK ajMaliMaciaH coaup OYiyBuu
JKapaEHIup.
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P A T A
Tl 1

P1 l

P2 LES i 2

0 o > 3.4-pacm 0 o s s
IOKopuza Kypumran mapaéHnéfz[aH Yapxmn 6y xomma p, v Ba T TAp §3rapysuan.
Anmnabatuk xapaéH po Ba TS KoopauHaTanap TU3UMUAA KyiHunaru Kypuaummura sra (3.4-pacwm).

By >kapaéHHMHI MaTeMaTUK TEHIJIaMacu KyWuaard KypuHUIa udoaanaHaiu:

pu* k const
Oy epna: K -aguabara kypcaTkuun 0yiu0, Kyiiugarnya aHuKJIaHa Iu:

k K Cp/ C v
K-HHHT KMHMaTH Ta3HUHT aTOM COHUTA OOFJIMK Ba YHH Ha3apHii Wy OuiaH XHCOOJIAIl MyMKHH.
bup aromsu rasmap (He, Ar, ...) yuyn K x1,66;
ukky aromin rasiap (Oz, Np, CO, ...) yuyn k k1,40;
yu Ba yHaaH Ky atomiuk rasiap (COy, HoS, ...) yuyn Kk k1,33.
AnabaTuK xapaéHHUHT TEHIJIaMaJlapu:
K k-1

k-1 —
po_[b: L:[Uzj T, (p)*
)2 Uy T,

U,

T, D>

‘ INOJUTPOIIUK )KAPAEHI[A TU3UMHUHT UCCUKJIUK CUFUMU y3rapMacamp.

Kapaén Tenrinamacu Kynaaruya €3unaiu:
pu” k const

Oy epaa: n -u1y xapaéH y4yH y3rapmac 0Yau0, MOIUTPONUK KypcaTrud Aelniaau.

N=tco
P A
n=0
N> 1>n>0
A\ n=1 (uzomepmux)
h n=K (aduabamux)

TN o>k

N=tco -
0

9]
3.5-pacm

VY3-y3uan MabiIyMKH N ra Typiau Kuiimariaap OepuO, 1OKOpHaa YpraHwiral jkapa€HIapHUHT
MaTeMaTUK TeHTJIaMallapuHU KeATUpUO YuKapum MyMkuH  (3.5-pacm).
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3. TA’ZKPUBA TACTTOXHHHUHI TY3HU/IHIIIN.
Taxxpuba MaCTTOXWHUHT TY3WIHIIHM Kyhumaruda (3.6-pacm): acocwii KMCM IMima uaum 1 mgaH
nbopar O6ymuo, Tamky MyXUT OuUaH )xyMpak 2 opkanu Oornananu. XKymMpak 3 opkanu sca kommpeccop 4
Ownan ynanrad. lumra uaumaaru 6ocum U-CUMOH CyB MaHOMETpH S OWjIaH yiIdaHa u.

4. TAJKPHBAHH YTKA3HII TAPTHBH:
1. XanBannwm Taii€piaHr.
2. XKympak 2 E€nMKIMrUTa UIIOHY XOCHJ KHJITad, JKYMpaK 3 OpKaIH KOMIIpeccop €paaMuia MIuiia
paumra kuitmatu 200...400 mm cye yemynuea tenr Oynran Oocumiaa XaBo roOopwianu. benrunanran
0ocuM XOCWJI KWJIMHTray, xkympak 3 €nunaau. Kommpeccop xaBoHu CHMKUO XaifjaraHja XaBo XapopaTu
o3ruHa kytapunaau. Ly caGabman 5...7 Oakuxa KyTcak, HIMIIA HAMIIIATH XaBO XapopaTH XOHA
xapopartu 77 OuiaH TeHriamaau. by xoanca MCCUKIMK MyBO3aHATH AeHUIIaAN.
3. U-cumon manoMetpran carxiap ¢apku h; €316 onuHamu.
4. Xympak 2 HM IIyHUAIMK KMCKa BakTJa (TaxMHUHaH 2 couus) o4aMu3Kku, OyHaa U-cHMOH MaHOMETp
caTXJlapu TEHIJAITaH XaMoOH siHa €num kepak. Waum wumpma P; atMocdepa 6ocumu xocunl OYiau.
TaxpuOaHUHT PHT HO3MK TOMOHHU XaM IIyHAAaKd, arap Tanaba Oy »KyMpakHd y3 BakTHaa €ma oymMaca,
Taxpuba HATIKACH XATOJNMK OWIaH 4uKaau. buz xkympak 2 ouyuin opkaiu rasra (xaBora) aauadaThk
KEHTraluill IapouTHHU gpaTauk. (Anbarra Oy MapTiiy, YyHKH XaBO WAMIIAAH YUKAP IKaH, adaTTa naull
JEBOpJIapura Ba *yMpakka UIIKanaHaau). ['a3 anuabatuk KeHrailui HaTHXacuaa COBUIAM, XapopaT 12
Oynmamu. YMyMaH oJraH/ia TU3UM UKKUHYH X0JaTra ra Oyiaau.
5. Mpaumparu coByras ra3-xaBo WAMII J€BOpJIapy OpKaJId UCCUKIIMK OJMO, XOHA XapopaTuradya UCUNIN.
ByHuHr Hatmkacuma Oepk uamia 60cuM KyTapuaub Ps ra TyFpu KeiayBun hz catxiap GapKuH# ojaMus.
Tusum yduH4H X0atra sra 0ynaau.
6. Taxpubanu 60cuM KuiiMaTH Ny HUHT yd XHJT KaTTATHKIApUIa YTKA3HHT.

5. TA’KPUbA HATHKAJTAPUHH XHCOBJIAIL:
Taxxpubana ypranwiran xapa¢HiapHu Pu Ba TS KoopAWHATAIAp YKUAA KyWHJIaruda TacBUpJIaIl
MyMKHUH (3.7-pacm).

p A T A
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3.7-pacm

bynna 1-2 -anuabatuk sxapaéH, 2-3 -U30X0pHK kapacH, 3-1 -u3orepMuk xapa€u Oynaau.

Anunabartuvk xapaH TEHTJIaMacH KyWHIarnya:

kK K
Py = prL,

Oy epaa: p1, U1 Ba py, Uy 1ap XaBOHUHT KEHralMIlraya Ba KEHralMIljaH KeHUHTH O0CUM Ba COJIMIITUPMA

XaKMJIapH.
Maskyp TeHr1aManu jgorapudmiain opkaiu K Hi TOIamMu3:

In(p,/ p,)
kx In(v, /v,)

Omnunras ndoaanu conaaIalTuPaMus3:
2-3 M30XOpUK KapacH OYNraHIuTHIaH

Py _Ps
= HH é3aMu3.
T 2 T 3
U3 Pq
1-3 uzoTepMuK xapaH OYITaHIUTHIAH p1 V1Kp3L3 €KU — =~ Kenu0 YHKAIH.
U, P3
- v _ Py
eKHH U2* U3, IIYHUHT YIyH = .
U, Ps
In(p,/p,) h,

Jemak k Km éku K = h1 —h3

6. HIII EYHHYA XHCOKBOT:
VY kyluaarunapiad uoopar:
1. WmnuHT KUCKaya Tabpudu.
2. W nacTrOXMHUHT YM3MacH.
3. Wmawm 6axxapum TapTHOH.
4. Taxpuba HaTWXKaJIAPUHU XKUCO0Ia0 Ba yIapHU jKaJBajra KUPUTHLL.

Ne h]_ h3

wiN e

7. HA30OPAT CABOJIVIAPH.
1. TepmoamHamuK >kapaéHiap Xakujaa TyIIyHYa.
2. Wnean ra3 KOHYHJIapH.
3. Anwuabata KYypcaTKU4M Fa3HUHT aTOMIIAp COHUTA OOFIUKJIUTH.
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