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B O M B Y X  Л /0Л /Х И Т О ЗА Н И Н И Н Г Со2* ва Си2+ ИОНЛАРИ БИЛАН КОМПЛЕКС 
ХОСИЛ КИЛИШ ИНИНГ УЗИГА ХОС ХУСУСЙЯТЛАРИ

Реакциянинг pH  омили ва дастлабки реагентлар нисбатига боглщ %олда Bombyx mori 
хитозанииинг комплекс %осил килиш жараёнпнинг узига хос хусусиятлари таджик, этилган. 
Хитозаннинг Со1* ва Си2+ ионлари билан х,осил цилган комплексларининг цовушоцлик ваморфологик 
хоссалари урганилган, шунингдек, металлокомплексларттг таркиби аницланган.

Таянч иборалар: хитозан Bombyx mori, Со:* ва Си1' ионлари, полимерметаллокомплекслар.

УзМУ кошидага Полимерлар кимёси 01.03.2016 й
ва физикаси илмий-тадклкот маркази кабул килинди
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Н.Б. Саидкаримова, А.Н.Юнусходжаев

РАМАН СПЕКТРОСКОПИЯ УСУЛИНИНГ ФАРМ АЦЕВТИК ТАХЛИЛДА  
0 * КУЛЛАНИЛИШ И

Мацолада Раман спектроскопия усулининг парацетамол, амоксициллин ва дротаверин гидро­
хлорид дори моддалари та^лилида кулланилиш имкониятлари урганиш натижалари келтирилган. 
Тахлил л ар АКШнинг “Enhanced Spectroscopy" компанияси томонидан ишлаб чицарилган “R-532” 
русумдаги Раман спектрометрида олиб борилган. Олинган натижалар асосида парацетамол, 
амоксициллин ва дротаверин гидрохлорид дори моддалари учун электрон база маълумотлари 
тупланган. Унга кура 2926, 3061, 3322 см'1 даги чущилир парацетамол, 2904, 2968, 3088 смг' да 
амоксициллин ва 1344, 1563, 1606 см'' ларда дротаверин гидрохлорид учун хос эканлиги ангщланган.

Таянч иборалар: Раман спектроскопия, стандарт намуналар, парацетамол, амоксициллин, 
дротаверин гидрохлорид.

Фармацевтика бозорида ишлаб чика- 
рилаётган дори воситалари ва тиббий 
буюмлар сонининг йил сайин ошиб 
бориши, улар сифатига куйилаётган 
талабларнинг нам такомиллаштиришга 
олиб келмокда. Х °зирги кунда нафакат 
оригинал ва генерик препаратлар 
сонининг ортиши, шу билан бир каторда 
дори воситаларини калбакилаштириш 
муаммосининг мавжудлиги, ишончли ва 
тезкор усуллардан фойдаланишни такозо 
килмокда. Бугунги кун тахлил ишларида 
бир катор замонавий усуллар мавжуд булиб. 
улар каторига спектрофотометрия (УБ-, 
ПМР- ва ИК-спектроскопия), ЮССХ, 
ГХ, ГСХ, хромато-масс. электрофорезни 
мисол килишимиз мумкин. Кайд этилган 
усуллар мураккаб асбоб ускуналардан 
фойдаланишни, тахлилларни утказишда 
намуналарни тайёрлаш каби жараёнларни

уз ичига олади ва бу тахлил муддатини 
узайишига олиб келади, шунингдек. куп 
мехнат талаб этади. Охирги йилларда 
иктисодий жихатдан кам харажат. универсал 
ва экспресс усуллардан бири булган 
Раман спектроскопиясидан хдр кандай 
турдаги ноорганик ва органик моддаларни 
текширишда, геммология ва минерологияда 
кимматбахо махсулотларни деструкция 
жараёнисиз урганишда, органик кимёдаги 
реакция механизмини ва синтез булган 
махсулотни характерлашда, криминалистика 
ва божхона экспертизаларини угказишда, 
фармацевтика корхоналарида ишлаб чика- 
рилган турли дори шаклларини тахлил 
килишда, космецевтикада косметик во- 
ситаларнинг таъсирини бахолашда, био- 
логияда микроорганизмлар ва т^кималар 
културасини хамда толасимон тузилишга 
эга булган хужайраларни урганишда кенг
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1-раем.Раман спектроскопиясинипг тузилиш схемаси

Raman
спектри

КУЗГУ

ЛАЗЕР

фойдаланилмокда [ 1 ].
Максад. Дори воситаларининг сифатини 

назорат килишда мавжуд анъанавий 
усулларга кушимча тарзда Узбекистан 
Республикаси фармацевтика назорат 
тизимига янги -  Раман спектроскопия 
усулини жорий килиш.

М аз кур усул 2 см-1 дан 4000 см'1 тулкин 
узунлиги оралигадаги монохроматик 
электромагнит нурланишни текширилувчи 
модда томонидан комбинацион таркалишни 
У л чаш оркали тебраниш ва айланиш 
харакатларига мос булган спектрларни 
олишга асосланган (1-расм).

Усулнинг мохияти. Текширилувчи 
намунадан маълум тулкин узунлигига эга 
булган нур утказилади. Бу нур намунага 
тушгач таркалади, линза ёрдамида битта 
йуналишга келтирилиб, нур тутгичдан 
утказилади. Нур тутгич интенсивлиги 
кучеиз булган (0.001%) Раман нурини 
интенсивлиги юкори булган (99,999%) 
релей нурларидан ажратади. Раман нури 
кучайтиргич томонидан кучайтирилиб, 
детекторга йуналтириладива унинг 
тебраниш частотаси кайд этилиб, спектр 
куринишига келтирилади.

Раман спектрометри 4 та асосий таркибий 
кисмлардан иборат:

1. Монохроматик нурланиш манбаи 
(лазер);

2. Намунани ёрйтиш ва нурларни 
йуналтирувчи тизим;

3. Нур тутгич;
4. Раман нурини кучайтириш, кайд этиш 

ва компьютер назорати тизим и.
Монохроматик нурланиш манбаи 

сифатида Аг+ (351,1 - 514,5 нм), Кг+ 
(337,4 - 676,4 нм) ва He-Ne (632,8 нм) 
лардан иборат нурлантиргичлардан фойда- 
ланилади. Йурланишни кучайтириог мак- 
садида лампалар комплекта махсус кучай- 
тиргичларга уланади.

Лазер нурининг улчамлари кичик бул- 
ганлиги сабабли (~1мм) текширилувчи 
намуна томонидан фокусланади. Намуна 
томонидан таркалган нур фокусловчи 
линзалар тизимидан нур туткичга йунал- 
тирилади. Ахроматик линзалар тизими ик- 
ки хил конфигурацияда яъни нурни 900 
бурчак йуналишида таркатувчи ёки 1800ли 
йуналишда таркатувчи булиши мумкин. Нур 
тутгич сифатида интерферешщон фильтрлар 
ишлатилиб, уларда 2та оптик юза мавжуд. 
Нур тутгичдан унинг калинлигига икки 
баробар гулкин узунлигидаги нурлар 
>тиши мумкин. Детектор сифатида юкори 
сезгнрликга эга булган фотодетекторлардан
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фойдаланилади. Бу детекторлар интенсив­
лиги паст булган Рамап сигналини кайд эта 
олиш хусусиятига эга [2].

Раман спектроскопияси бир катор 
афзалликларга эга булиб. бунда:

• текширилувчи моддадан намуна 
тайёрлаш талаб этилмайди;

• рангсиз материалдан тайёрланган 
кадок идиш орцали хам аниклай олиш 
кобилиятига эга;

• тахлил жараснида модда парчалан- 
майди;

• тахлил учун куп вакт талаб этмайди 
(бир канча секундлардан минутгача вакт 
оралигида) бажариш мумкин;

• ихчам (огирлиги ! ,5 кг);
• нафакат лаборатория шароитида, балки 

дори воситасини сифатини аниклаш лозим 
булган хар кандай ва'знятда фойдаланиш 
мумкин;

• каттик, суюк, шунингдек, газ хола- 
тидаги моддаларни аниклаш мумкин;

• Раман спектроскопия текширилувчи 
эритмалар хароратини узгарингига боглик 
эмас.

Раман спектроскопия усулида намунанинг 
калинлиги, атроф мухлт ва атмосфера 
олинган спектрларга таъсир этмайди. Шу 
сабабли намуналар учун мулжалланган 
кювета булинмасини вакуумлаш ёки 
куритиш талаб этилмайди. Шиша, сув 
ва пластик кадок Уз холича жуда заиф

Раман спектрларига эга эканлиги усулдан 
фойдаланишни яна хам соддалапгтиради. 
Купинча намуналарни шиша идишда ёки 
пластик пакетда, кадогини бузмасдан, ифлос 
килиб кУйишдан кУркмай тахлилдан угказиш 
мумкин. Сув аралашмалари хам тахдил 
учун тайёр булиб, эриган намуна тахдили 
учун сувни чикариб юбориш шарт эмас. Бу 
усулда атмосферадаги намликнинг ахамияти 
йуклиги сабабли спектрометрии хаво билан 
тозалаш хам талаб этилмайди. Шунингдек, 
Раман спектроскопия усулида ёйилган 
(таркалган) ёруглик интенсивлиги модда 
микдорига боглик. Агар икки молекуланинг 
бир хил спектрга эга эмаслигини хисобга 
олинса.текширилаётган модданинг бир 
вактнинг узида хам сифати хам микдори 
буйича маълумотларни осонлик билан олиш, 
спектрни талкин (интерпретация) килиш, 
снектрлар библиотекасидан фойдаланиш, 
микдорий тахдилнинг компьютер услуб- 
ларини куллаган холда маълумотларга 
ишлов бериш мумкин.

Ушбу усул моддалар тахлилида уларни 
парчаламасдан олиб боришга имкон 
беради, яъни каттик жисмларии эритиш, 
таблеткаларни пресслаш, намунани оптик 
элементларга жипслаш ёки намунанинг 
физик-кимёвий тузилмасини бошка тарзда 
Узгартириш учун зарурат йук. Тахдил 
килиш киска вактда -  3 дакика давомида 
юкори аникликда олиб борилади. Шундай

1-жадвал
Раман спектроскониясининг бошка усуллар билан киёсий тахлили

Тадбир ва шартлар ю с с х ю к х ИК-ФУРЬЕ РАМАН
Моддани парчалаш керак керак керак эмас керак эмас
Намуна тайёрлаш керак керак керак/керак эмас керак эмас
Тахлилни амалга 

ошириш вакти 10- 30 дакика 10- 30 дакика 2- 3 дакика > дакика

Тахлил учун сарф 
буладиган харажатлар Уртача юкори паст йук

Тахлил утказила- 
диган жой Лаборатория Лаборатория Лаборатория Омборхона,

кабулхона
Махсус мутахассис керак керак керак керак эмас

Фойдаланишни Урганиш 2-3 кун 2-3 кун 1-2 кун 1 кун
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килиб. Раман спектроскопия кристаллилик, 
фазовий утишлар ва полиморф хдлатлар 
каби физик хоссалар тахлили учун жуда 
кулай усул б^либ хдсобланади [3-5].

Раман спектроскопия усулини дори воси- 
талари тахдилида кулланиладиган бошка 
усуллар билан киёсий тахлил натижалари 
куйидаги 1-жадвапда келтирилган.

Тажриба кисми. Тахлилни амалга 
ошириш учун “Enhanced Spectroscopy” 
компаниясининг “R-532” русумдаги Раман 
спектрометридан фойдаланилди. Асбобнинг 
техник курсаттичлари: спектрал кенглиги 
100-6000 см-1, спектрометрии ажрата олиш 
кобилияти 5-8 см-1, лазер тулкин узунлиги 
532 нм, куввати эса 50 мВт, детекгор тури 
чизикли CCD, пиксел сони 3648, фокус 
масофаси 75 мм, кириш тиркиши 20 ц т , 
дифракцион панжараси голографик 1800 
штрих/мм.

Тахдил объекти сифатида парацетамол, 
амоксициллин ва дротаверин гидрохлорид 
таблеткалари танлаб олинди. Юкорида 
кайд этилган дори воситаларининг спектр- 
ларини урганиш максадида аввал уларнинг 
стандарт намуналари: парацетамол иш- 
чи стандарт намунаси (Hebei Jiheng 
(Group) Pharmaceutical CO., LTD., China), 
амоксициллин (North China Pharmaceu­
tical Group Seinisyntech CO. LTD.) ва

дротаверин гидрохлорид (RA Chem Pharma 
LTD. India) тахдил килинди. Тахлиллар хона 
хароратида, намуналарни тугридан тугри 
асбобнинг махсус кюветаларига жойлаб, 
уларга 50 мВт кувватдаги лазер юбориб олиб 
борилди. Натижалар асбобдан USB оркали 
компьютерга узатилди. Олииган натижалар 
2-4 -  расмлар ва 2- жадвалда келтирилди.

Парацетамол, амоксициллин, дротаверин 
гидрохлорид стандарт намуналари ва таб- 
леткаларининг Раман спектрлари киёсий 
тахлил килинтанда 2926, 3061, 3322 см*1 
даги чуккилар парацетамол (2-расм), 2904, 
2968, 3088 см-1 да амоксициллин (3-расм) 
ва 1344, 1563, 1606 см'1 ларда дротаверин 
гидрохлорид (4-расм) учун характерли 
деб топилди. Шунингдек, дротаверин 
гидрохлорид таблеткасини кадок оркали 
Раман спектри хам олинди ва худди унинг 
ишчи стандарт намунаси каби 1344, 1563, 
1606 см'1 ларда узига хос булган чуккилар 
борлиги маълум булди.

Тахлиллар бир неча маротаба кайтариб 
олиб борилди ва натижалар усулнинг юкори 
кайтарувчанликка эга эканлигини курсатди.

Шундай килиб. олиб борилган тадкикот- 
лар натижасида куйидаги хулосаларга ке- 
линди:

• илк бор парацетамол, амоксициллин 
ва дротаверин гидрохлорид стандарт на-

2- раем. Парацетамодпинг Раман спектры: 1 - стандарт намуна спектри; 2 - таблетка спектри.
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3-расм. Амоксициллиннинг Раман спектри: 1 - стандарт намуна спектри; 2 - таблетка спектри.

4-раем. Дротаверин гидрохлориднинг Раман спектри: 1 - стандарт намуна спектри;
2 - таблетка спектри, 3 - цадоц ичидаги таблетка спектри.

2-жадвал
Намупаларнонг Раман спектрларн натижалари

№ НАМУНАЛАР
Нами Ишчи стандарт намуналар Ютилиш й^ли, см-'

1. Парацетамол Hebei Jiheng (Group) Pharmaceutical 
CO., LTD., China

2926
3061
3322

2. Амоксициллин North China Pharmaceutical Group 
Semisyntech CO. LTD.

2904
2968
3088

3. Дротаверин
гидрохлорид RA Chem Pharma LTD. India

1344
1563
1606
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муналари замонавий юкори технологик 
усуллардан бири булган Раман спектро- 
сконияда Урганилди;

• парацетамол, амоксициллин ва дро­
таверин гидрохлорид таблеткаларининг 
Раман спектрлари уларнинг ишчи стандарт 
намуналари билан киёсий солиштириб 
урганилди. Тахлил натижалари хар бир
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N.B.Saidkarimova, A.N.Yunuskhodjaev

USE OF THE METHOD RA M A N  SPECTROSCOPY IN PHARM ACEUTICAL
ANALYSIS

In this article was presented the results o f studying the possibility o f using Raman spectroscopy in the 
analysis o f paracetamol, amoxicillin and drotaverine hydrochloride. Analyses were performed with the 
instrument Raman spectroscopy, which is produced in the United States by the company «Enhanced Spec­
troscopy», the brand «R532». On the basis o f  the obtained results were developed the electronic database 

fo r  paracetamol, amoxicillin and drotaverine hydrochloride. Based on these outcomes itwas identified the 
characteristic peaks o f  paracetamol - 2926, 3061, 3322 cm ', amoxicillin - 2904, 2968, 3088 cm'' and 
drotaverin hydrochloride -1344, 1563, 1606 cm '. * «

Keywords:Raman spectroscopy, standard samples, tablets paracetamol amoxicillin, drotaverin hydro­
chloride.

Н.Б.Саидкаримова, А.НЛОнусходжаев

ПРИМ ЕН ЕН И Е МЕТОДА РАМАНОВСКОЙ СПЕКТРОСКОПИИ  
В ФАРМ АЦЕВТИЧЕСКОМ  АНАЛИЗЕ

В статье приведены результаты изучения возможности использования Романовской 
спектроскопии в анализе парацетамола, амоксщиплина и дротаверина гидрохлорида. Анализы 
проводили на приборе Романовской спектрометрии, (США, «Enhanced Spectroscopy», «R532»). 
Разработана электронная база данных для парацетамола, амоксициллин а и дротаверина 
гидрохлорида, найдены характерные для парацетамола -  2926, 3061, 3322 см', амоксицгтлина — 
2904, 2968, 3088 слс' и дротаверин гидрохлорида— 1344, 1563, 1606 с л г ‘  пики.

Ключевые слова: Романовская спектроскопия, стандартные образцы, таблетки парацетамола, 
амоксициллина, дротаверин гидрохлорида.

Тошкент фармацевтика 22.02.2016 й.
института кабул килинди

текширилувчи объекгларнинг узига хос 
чуккилари борлигини к^рсатди;

• олинган спектрлар келгусида Раман 
спектрометрининг электрон базасини яра- 
тиш хамда дори воситаларини фармацев­
тика ишлаб чикариш корхоналарининг 
назорат-тахдил лабораторияларининг амали- 
ётида куллашга тавсия килинади.
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