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РАМАН СПЕКТРОСКОПИЯ УСУЛИНИНГ АМИНОКИСЛОТАЛАР 
ТАХЛИЛИДА КУЛЛАНИЛИШ И

Тахлиллар АЩЛнтлнг "Enhanced Spectroscopy ” компанияси томонидан ишлаб чщ арш ган "R-532  ”  

русумдаги Раман спектрометрида от б борилган. Бунда аланин, щетин, серин аминокиспоталари 
танлаб олиниб, уларнинг Раман ва 1Щ спектрлари солиштириб урганшган. Шунингдек, глицин 
стандарт намунаси билан таблеткаси Раман спектры келтиршган. Олинган натижалар асосида 
аминокислоталар учун электрон база маълумотлари тупланган.

Таянч иборалар: Раман спектроскопия, аминокислоталар (апанин, цистин, серин, глицин) 
стандарт намунапари, глщ ин таблеткаси.

Сунгги йилларда дунё буйича фармацевтик 
тахдилда замонавий усуллардан ^исобланган 
ёругликнинг комбинацион сочилиш спектро- 
скопияси, яъни Раман спектроскопия усули 
истикболли йуналишлардан бирига айданмокда. 
Раман спекгроскопияси хозирги кунда замона­
вий гахдилга куйиладиган талаблардан булган 
тезкорлик ва аникдик каби курсаткичлари 
буйича фармацевтика амалиётини тула 
каноатлантирмокда.

Раман спекгроскопияси 2 см"'дан 6000 см-1 
тулкин узунлиги сохасидаги монохроматик 
электромагнит нурланишнинг дори модда- 
дан утгандан сунг комбинацион сочилишини 
улчашга асосланган.

Комбинацион сочилиш бу мухитга туша- 
ётган ёруглик частотасининг маълум дара- 
жада узгаришидир. Сочилиш спектридаги 
янги чизиклар частотаси мухитга тушаётган 
кузгатувчи ёруглик частотаси билан сочувчи мо- 
лекулаларнинг тсбраниш ва айланиш частотала- 
рининг комбинациясидан иборат. Шу сабабли бу 
хилдаги ёруглик сочилишини комбинацион со­
чилиш деб юритилади [1}.

Бугунги кунда тиббиётда жуда куп амино- 
кислоталар гурухига кирган дори воеиталари 
кулланилиб келинмокда. Уларнинг сифатини 
бахолаш максадида турли хил кимёвий ва фи- 
зикавий усуллардан фойдаланилади. Жумладан, 
аминокислоталарнинг чинлигини аникдашда 
умумий реакция сифатида нингидрин, мис (II) 
сульфат билан комплекс бирикма хосил килиш 
реакцияси, юпка катлам ва кжори самарали 
сую клик хромаггофафия усуллари ва х.к. Маз- 
кур усуллар куп мехнат ва вакт талаб этади, тур­
ли реактивлардан фойдаланишга, тахдил учун 
намуналарни махсус тайёрлашга тугри келади.

Бундан ташкари нингидрин ва мис (II) сульфат 
билан борадиган реакциялар аминокислоталар 
учун специфик хисобланмайди ва бошка бирик- 
малар хам бу реактивлар билан ижобий натижа- 
лар бериши мумкин.

Раман спекгроскопияси эса моддани парчала- 
масдан туриб унинг сифатини аникдаб беради- 
ган усул булгани учун ундан фойдаланиш кдтор 
кулайликларга эга. Яъни, жуда киска вакт ичи- 
да тахлил жараёни амалга оширилади, намунани 
гайёрлашда эса эритувчилар системаси, инди­
катор, кузгалувчан ёки кузгалмас фазалар та­
лаб этилмайди, яъни хеч кандай ортикча сарф- 
харажатга зарурат йук, [2].

Юкоридагиларни инобагга олган холда ами­
нокислоталар *• тахдилида Раман спектроско­
пия усулини куллаш имкониятини урганишни 
максад килиб олинди.

Тажриба кисми. Тахдиллар “Enhanced 
Spectroscopy” компаниясининг “R-532” русум­
даги Раман спекгрометрида олиб борилди. Уску- 
нанинг техник курсаткичлари: спектрал кенгли- 
ги -  100-6000 см Л  спектрометрии ажрата олиш 
кобилияти -  5-8 с м л а з е р  тулкин узунлиги 
-  532 нм, куввати эса -  50 мВт, детектор тури 
чизикли CCD, пиксел сони -  3648, фокус масо- 
фаси -  75 мм, кириш тиркиши -  20 pm, дифрак- 
цион панжараси голографик -  1800 штрих/мм. 
Тахдил объекта сифатида аланин, цистин, серия 
ва глицин аминокислоталари танлаб олинди.

Аланиннинг Раман спектрида (1-расм) 100 
см ~1 дан 6000 см _1 тулкин узунлиги оралигида 
куйидаги ютилиш йуллари кузатилади: 300 см~‘ 
(С-С богининг деформацион тебранишларига те- 
гишли кучеиз интенсивликдаги ютилиш йули), 
800 см (С-С богининг валент тебранишлари), 
1100 см 1 (C-N валент тебранишлари), 1380 см*1
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Weveteneth (pm)

Wavenumber cm

2-расм. Аланиннинг ИК, спектры

(-CH, симметрик деформацион тебранишла­
ри), 1470 с м '1 (-СН3 гурухлнипг ассиметрик де­
формацион тебранишлари), 1540 см 1 (-NH2 гуру- 
хининг деформацион тебранишлари), 1650 см ~1 
(С =0 гурух,ининг валент тебранишлари уртача 
интенсивликдаги ютилиш йули), 2800 см-1 (С-Н 
богининг валент тебранишлари), 2900 с м ( С -  
СН3 богининг валент тебранишлари) ва 3100 
см-1 (-ОН гурухининг валент тебранишлари куп­
ли интенсивликдаги ютилиш йули).

Таснифий ютилиш йуллари 800 см~‘ ва 2800- 
3100 см ;да кузатилади.

Аланиннинг ИК^-спектрида (2-расм) 3030- 
3200 с м '1 да (-NH2 ва карбоксил гурухи гидрок­
сил кисмини валент тебранишларига тегиш- 
ли кенг ютилиш йули), 2800-2980 с м '1 да (С-Н 
богининг валент тебранишларига хос кенг юти­
лиш йули), 2200 с м д а  (N-H деформацион те-

бранишлари), 1640 см да (0 = 0  гурухининг 
валент тебранишлари), 1100-1230 см -1 да (С-О 
богининг валент тебранишлари), 840-1000 см ~| 
да (С-Н богининг деформацион тебранишлари) 
мавжуд.

Таснифий ютилиш йуллари 3030-3200 с м '1, 
2200 см*1 ва 1640 см~‘ да кузатилади.

Цистин стандарт намунасининг Раман спек- 
три (3-расм) олинганда куйидаги ютилиш йул­
лари кузатилди: 500 см”'да (S-S богининг валент 
тебранишлари жуда кжори интенсивликда­
ги ютилиш йули), 630 см-'да (С-S богининг ва­
лент тебранишлари), 730 см-1 да (С-С богининг 
валент тебранишлари кучли булмаган интен­
сивликдаги ютилиш йули), 1590 см-1 да (-NH, 
гурухининг деформацион тебранишлари), 1640 
см-' да (С Ю  гурухининг валент тебранишлари 
кучеиз интенсивликдаги ютилиш йули), 2800
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см-1 да (С-Н богининг валент тебранишлари), ва 
3000 см-1 да (-ОН гурухининг валент тебраниш­
лари уртача интенсивликдаги ютилиш йули).

Таснифий ютилиш йуллари 500 см-1 ва 2800- 
3000 смг'да кузатилади.

Цистиннинг ИК-спектрида (4-расм) 3100- 
3200 см~' да (-NH2 ва карбоксил гурухи гидрок- 
силининг валент тебранишларига тегишли кенг 
ютилиш йули), 2100 см-1 да (N-H деформацион 
тебранишлари), 1630 см '1 да (С Ю  гурух,ининг 
валент тебранишлари), 1100-1200 см-' да (С-О 
богининг валент тебранишлари), 800 см 1 да 
(С-S богининг валент тебранишлари кучсиз ин­
тенсивликдаги ютилиш йули).

Таснифий ютилиш йуллари 3100-3200 см-1,

2100 см '1 ва 1630 см-'даги ютилиш йулларидир.
Сериннинг Раман спектрида (5-расм) куйи- 

даги ютилиш йулларини к^риш мумкин: 400 
см*‘ да (С-С богининг деформацион тебраниш­
ларига тегишли кучсиз интенсивликдаги юти­
лиш йули), 950 см-1 да (С-С богининг валент те­
бранишларига тегишли кучли интенсивликдаги 
ютилиш йули), 1140 см '1 да (C-N валент тебра­
нишлари), 1400 с м 1 да (-СН2 гурухининг де­
формацион тебранишлари), 1550 см*' да (-NH, 
гурухининг деформацион тебранишлари), 1650 
см-1 да (С = 0  гурухининг валент тебранишлари 
уртача интенсивликдаги ютилиш йули), ва 3050 
см '1 да (-ОН гурухининг валент тебранишлари 
кучли интенсивликдаги ютилиш йули).
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Таснифий ютилиш йуллари 950 см*' ва 3050 
см 'да кузатилади.

Сериннинг ИК-спектрида (6-расм) 3640 
см*' да (спирт гидроксилининг валент тебра­
нишлари), 2990-3100 см 1 да (-NH2 ва карбок­
сил гурух,и гидроксилининг валент тебраниш­
ларига тегишли кенг ютилиш йули), 2800 см-1 
да (С-Н богининг валент тебранишларига хос 
булган кучсиз интенсивликдаги ютилиш йули),
2100 см*'да (N-H деформацион тебранишлари),
1600 см*'да (С =0 гурухининг валент тебраниш­
лари), 1340 см*1 да (С-Н богининг деформацион 
тебранишлари), 1050 см*1 (С-О богининг валент 
тебранишлари).
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Таснифий ютилиш йуллари 3640 см*1 ва 
1600 см*'да кузатилади [3-5].

Глицин стандарт намунаси билан таблетка 
дори шаклининг Раман спектрлари солиштириб 
курилганда куйидаги натижа олинди (7-расм).

7-расмда келтирилган спектрда глициннинг 
стандарт намунаси билан таблетка дори шакли- 
да бир хилдаги ютилиш йуллари мавжудлигини 
куриш мумкин.

Х улосалар: 1. Аминокислоталар гурухига 
кирган моддапарнинг стандарт намуналари ва 
дори препаратларининг Раман спектрлари олин­
ди ва тахлил этилди.

2. Урганилган дори воситалари учун тас-
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нифий ютилиш йулларига хос маълумотлар ва келажакда ундан аминокислоталар гурухига 
аникданди. кирувчи дори препаратларининг чинлигини

3. Раман спекгроскопияси ёрдамида амино- аниклаш имкони яратилди. 
кислоталар учун маълумотлар базаси тупланди
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USE ОГ THE RAMAN SPECTROSCOPY IN ANALYSIS OF AMINO ACIDS
Analyses were carried out on the device Raman spectroscopy; which is considered to be the US company 

production «Enhanced Spectroscopy», the brand «R532». There were a number o f selected amino acids 
such as alanine, cysteine, serine, and studied comparing their 1R and Raman srectrums. And also there 
mentioned Raman spectrum of glycine tablets and its standard sample. According to the results electronic 
database has been collectedfor the amino acids.

Key words: Raman spectroscopy, standard samples o f amino acids (alanine, cysteine, serine, glycine), 
tablets glycine.

Н.Б.Саидкаримова, А.Н.Юнусходжаев 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАМАНОВСКОЙ СПЕКТРОСКОПИИ 

В АНАЛИЗЕ АМИНОКИСЛОТ
Анализы были проведены с помощью прибора Романовской спектроскопии, производства 

компании «Enhanced Spectroscopy», марки «R.532», США. Для этого был выбран ряд аминокислот, 
таких как аланин, щетин, серин и изучены и сравнены их ИК- и Раман-спектры. А также приведены 
Раман-спектры таблетки глицина и его стандарта. На основе полученных результатов была 
собрана электронная база для аминокислот.

Ключевые слова: Романовская спектроскопия, стандартные образцы аминокислот (аланин, 
цистин, серин, глицин), таблетка глицина.
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