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A, B, C — nokatlar
a — göni çyzyk
A�a, B�a, C�a
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/
�� ���	���+� D*� ����	�� ����
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Netije. ���� ����� ������ !�"�� #��� �	��� ���	
!	� ������$��

Her bir göni çyzyk tekizligi iki bölege: iki 
sany ýarymtekizlige bölýär.
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�+

5

O nokat  — b we c göni 
������	��"������%
me  nokady.

O

�

?

7

a

'

A

B

AB — göni çyzyk

                    1-nji ýarymtekizlik

   2-nji ýarymtekizlik
Ýatlatma: Indikide iki göni çyzyk (iki nokat, iki 

ýarymtekizlik, ...) diýlende her hili iki göni çyzyk (iki 
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<F� ��*����� ���������� ��	���	����� �	���

�
���
��
��
� 	��	���+

8.� =
�-�� �*�	��	� �
��
�� �	��*�	��	��	�� �
��	

�	����� X
��
�� 1��
� �
� �	#�	� ��	�
�	�	�	�
/
���� ���	�� *�	������ �	���� �
� ����
�����
���
��
� 	��	���+�

9.� Q�
�� ���� /	������	��	���� F;;� �
������� �
����
����	�� D*%	�	� �
� N	�	��	��� #$%
��
������
	�	����	��� *�	������ /	������	��	� 	��	���+

)

Gyzykly mesele. Uzaklygy ses bilen ölçe-
mek.� "
����
� ����$�� �$��� �/��� �
����� /*�

�*����� ����
�� (�$�� �(%��� %	�	��	��	�+� 5�*��
�/��� �
����� ������
� �
�� ����	��� ��
����$�� �
�
�
���� �
����� ������
� *��*�� �$/
� �	���	� �	�

���� �
�
������ (�/
��$�+� �*� �	����� �	�������
�
���� �*��	��� �
������ P� H;;� �^� 
	� �(�
�����
�
����� ��������� /*��*��� �
�����
����$�+

Q�
�� �*� �	��� =� �
�*���	�� ��	�	�� ����	��
�
����� ��������� /*��*��� �$/
� �
��]

@(�� �(��
��
��
� %	��	�	� (�/
�� �������
����
��
�	#	��� 	#	��	��� *������� (�/
�� �������
��� %
��
*�	����	�+

+� dýuým� K� L$<P� ��$� � � � � � � +� ���� K� +$*F;� ��!

Gün

Wenera
67 mln.mil

Uran
1784 mln.milSaturn

887 mln.mil

Neptun
2796 mln.mil

Ýer
93 mln.mil

Ýupiter
483 mln.mil

Mars
141 mln.mil

Merkuriý
36 mln.mil

asteroidler
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������

D*�/�� 
�
�
� �
���
�� #(%�
�
�
� ������� ���
��'
����� ��	���� *�*��� �	#�	���-��	� ����	�
������� ��'���� ������$�+� <
�-�� �*�	��	� �*�/�
#
����
������
�+� 5��	� O� ���	�� �*�/*�� �
�
����
OA� �
� OB� #(%�
�
�� ����	� ��*�� �	�	��	�����+�
D*� �*�/� “�AOB” �	
�	� “�BOA”� �	��� �
���

�
��$�� �
� 0AOB� �*�/2� �	
�	� 0BOA� �*�/2� �������
��	��	�+� D
��
� �	�*��	� �*�/*�� �
�
��� %
��#
�
���	�	� �	����	�+� �
��
� %
��� �*� �*�/� ����	/	�
“�O” � �	��� %
�� �
����
����� “O burç”� �������
��	��	�+� b�����	� �*�/�� �	�	�*��	�������
�(��
��
�� �/���� �$�
� ��*�� ���� �	�	��� <
�-��
�*�	��	� �(��
����#�� �	��� 
������ �	�� #
������ /�����
���
�� *��	#������	�+

)
�-�� �*�	��	� �	����� �*�/�	�� #
����
������
�+
X	����� �*�/�	�� �	�	�*���� O� �*�/� �
��
��

����*�+� "
�
�
��� #*� �*�/*�� �	�	��	����	� ���	��
�$���� AB� �
���
� �
�
�
���� L3-nji suratM+

Q�
�� �*�/*�� �
�
����
�� /���	�� OC� #(%�
�
L3-nji suratM� AB� �
����� �
���� �
/�
�� �*� #(%�$���
������� ����'
���
��� �����
��
� ������� ����$���+�
D*�/*�� �	�	��	������ 	�	����	�� �
/�$�� #(%�
�
���� ���� �*�/	� �(��$�+

O� �*�/� �	����� ���	��	�� ��*�� �
�
����
��
/���	�� �
� �	�	��	����	�� �	�	�*���� ���
����� #(%�$���
��*�� �	�	��	������ 	�	����	�� �
/�$��� ����$���+

1(���#�� �	���� A
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� O 
�*�/� �
�������� ���� �(�
�
� �(��$�+

<

�AOB — AOB burç
O — ���������'���
OA,  OB #(%�
�
�� P� �������
����'
���

O B

A

)

�O — ýazgyn burç

��

��
O

O

Burç� ������ ���	�� �
� ���	�� /���	�� ����
#(%�
�
�� ��	�	�� ��*�	� 	�����	�+

>	����� #���� ������ �	�	��	��� ���� �(���
/������� ������
� �	��	�� �*�/	� 	�����	�+

=

O

B

C
A

OC  — ������� ����'
���
���
�����
��
������
����
�+

A

O

C
#������
������
zolagy #�����������

zolagy
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ABC �
 A1B1C1 �*�/�	�� O #(%�
�
�� �
��
�� �	����
������
� ���	������	�
(6-njy %� surat) BA �	�	� B1A1 �	�	�� ���
�� BC �	�	�� ����	 B1C1 �	�	�� ���
��
����

���� ��#�$�+� D*� �	��	��	� ABC �*�/ A1B1C1 �*�/	� !�"� ������$�� �
� �*�
�
����  �ABC=�A1B1C1  �	��� 	��	����	�+ 

��
�
���� ���
���
� ���
�'� ���
�
� ���������	
���� ���
�
� ��	��
� ��
� ������
���� ��������� ������ ������� �"���
�

'

B
O

C

A

B1
C1

A1

B(B1� C(C1�

A(A1�

�ABC  =  �A1B1C1

�� �� %�

>��� �*�/�� (�	�	� �
�
#����
�� �/���� �*� �*�/�	�� �$���� #(%�
�
�� �	#�	��
�
��
�� �	����
������
� ���*��	�+� N���	�� 	#	��	��� �	��	��	��	�� %	���� ��������
���
� /���#��	� �	�	��� �*�/�	���� (�	�	� �
������ �	
�	� *��
��/������ %	����	� �
��-
�
/��	����	�?

�
����
� �*�/�	���� �
������ ����
��
#� �	��	��� �*�	�	�� ���
�� �
����
��$�+
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A

A A

�� �� %�

A
O

B

A

ýarymtekizlik

O B

ýarymtekizlik
O B

B
��������� �*�/*�� �	�	��	������ 	�	����	�� �
/�$�� �$���� #(%�
� �	��	�� �(�
���
�
������� ����� 	�
���� ������$��� ����-����
� ����	� ������� ������ 	�
���� ������$�+�

>��
����� OB� #(%�
� �
� �	����� ����	���� A� �*�/� �
��
�� ����*�� L5-nji a 
suratM+� �$���� ���#�� �	���� OB� #(%�
� �	��	�� �(��� /����� �
�������� ���� �	����
������
�
�(��$�+� 1(���#�� �	���� A� �*�/	� �
��� ���� �	�	��� OB� #(%�
� ���
�� ����

���� ��#�$���
����-�� �	�	��� �
��
�� �	����
�������
� �	��	�� �*�/�� � ����	�� ������� L5-nji �$� %�
suratlarM+ �*�	� �	#�	/	� � c�*�/�� #(%�
�
�� �	����
������
� ����	�c� ������$�+�
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7
�-�� %� �*�	��	� #
����
������
�� �	��	��	, ABC �*�/ A1B1C1 �*�/�	�� uly 
������$�� �
 �ABC>�A1B1C1 �	��� 	��	����	�+� �
��
� %
��� �*� �	��	��	 A1B1C1 
�*�/ ABC �*�/�	�� kiçi� ������$�� �
 �A1B1C1 <�ABC  �	��� 	��	����	�+

7

B C

A

B1 C1

A1

B(B1� C(C1�

A
A1

�ABC  >  �A1B1C1

O

�� �� %�

E
�-�� �*�	��	� AOB �*�/*� OC ����
�����	���
#
����
������
�+�

E

�AOC = �COB 
  OC &�?4��#����"�
�������������#�����
���	���

O

B

A C�����"� #�����
���	��� � ������ �*�/�� �
��
���� �*�/	� �(��$�� #(%�$� 	�����	�+


��	�������������������	�

1.� �D*�/� ������ �$�$� 	�����	�� �
� ��� �$%���� �
���

�
��$�]

2.� �X	����� �*�/� �$�
]
3.� �D*�/� �
�������� �$%���� �(�
��
�
� �(��$�]
4.� F
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� �*�/�	��� 	����	� 

�
� ��	��� �	���+
5.� <;
�-�� �*�	��	� �$/
� �*�/� �	�]� 5�	�	� 	��

�	���� � �
��
�����
� �	���+
6.� �cD*�/�� #(%�
�
�� �
��
�� �	����
������
�

����	�c� ���
��
� �$�$��� ��#���$������]
7.� �4	/	�� �*�/�	�� (�	�	� �
�� ����	�]
8.� �4	/	�� ���� �*�/� ����-�����
�� *��� �	
�	� ��/��

����	�]
9.� �D*�/*�� ����
�����	���	� �
�����
�
� �
���+
10.  �AOB� �
��
�+� C#	��	��� �
�����
�� ����*


��]� �AOB=�BOA; �AOB=�ABO!�
�AOB=�OAB+

F

<;

O

B

A

C D

O

B

A

C

D

E
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X	����� �*�/� ��*�� �	�	��	������

	�	����	� �	��	�� #(%�
�
�� ���
�� <E;� �	���
�
�� �*�/	� �(���
�� ����*�� L1-nji suratM+�
�*� �*�/�	��	�� ������� (�/
�� �������� P� birlik 
burç� %(�����
� 	��	�� �	�*�� 
���
�+� 5�*��
�*�/� *�*�����	� bir gradus� ������$�� �
� <m�
������� �
����
��$�+� � >��
����� �*�/*�� ��	�*��
(�/
����� #*� ������� 
�	����	� �
�����
�
��
���	�+� #����� gradus ölçegi �*�/*�� �/���
���	���	� �$/
� ������� �*�/*�� �
� ��*��
�(�
��
������ �
��
#�$�������� �(��
��$�+

)
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� ABC� �*�/�
<Hm
	� �
�+� b����� ��*�� �/��� ���	���	� <H�
�	��� ������� �*�/� �
��
#�$�+

<���	�*�����*�/

��	����������

�	��

��	�����������
�
��
��

<

Islendik burç berlen gradus ölçegine 
���� ��
�'�� �
��� ������� '�
�/���
�
��
� ��
�
� ��
���
����� <�	��
� �������
������� �
����� ?@DF� ��� ����

A

O

A

C

B
�AOB = �AOC + �COB

O@

A

B C

A

B

=

)

D*�/�	���� ��	�*�� (�/
��� ���
�'������ �������
	��	�������	�� �*�	���� �(�
����
� (�/
��$�+�
B�	��������� ���
�� ���� 	#	��� �����	��	� �	�

#�������+� 5�*�� #�	�	��� �	�� #
������ �(�
���
/���-	��	�� ���
�� <E; �	��� �
�� �(�
�
�
�(���
�� ���*��� %
�� ���� �(�
�� ���� ��	�*���
	��	��	�+� =
�-�� �*�	��	� ��	�����������
�(�
����
� �*�/*�� (�/
��#�� �(��
���
�+�
N*�	��	� �(�#����� �	���� AOB �*�/*�� *�*�����
60 ��	�*�	� �
�� �
� �*��AOB h';m ýaly 
�	����	�+� 1(���#�� �	���� ����
��
#� ��	�*��
(�/
���
� 
�
� �*�/�	�� (�	�	� �
�� ����	���
�
� �
����
� (�	�	� �
�� �*�/�	���� ��	�*��
(�/
��
��
�
� �
�� ����	�+� ���� �*�/*�� ��	�*��
(�/
��� %
�� *��� ����	�� �
� �
����
+

15°

<���	�����	�
�
���/��
�������
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#������ ������� �
������ ������� ����'
���
��� �����
��
� �����
� ��
�
����
���
�
��� ��
�
� ����
���� ������� �
���
���
��� &���
�� ����

1.� >��
����� OB� #(%�
� /������� 	����	�+
2.� B�	����������� 
�	��� �
��
�� OB� #(%�$���� �����
�� �
��
����� ����	� O� ���	�	�

'
�-�� �*�	��	� �(��
����#�� �	��� 
������ ���*��	�+
3.� B�	����������� #�	�	����	�� �*�/*�� �
��
�� ��	�*�� (�/
����� �(��
��$�� �(��
���

�	����	�� �
� ��*�� �	�#����	� A1(A2)� � ���	�� ���*��	�+
4. O �
� A1(A2) � ���	��	�� 	��	��� #(%�
� �
/�����$�+� R
��-
�
� �
��
�� ��	�*�� (�/
����

A+OB� LA2S=�� �*�/� 
�
�
� �
��$�+

1���� AOB �*�/� �
��
�� ���*��� ��*�� �	�	��	������ 	�	����	� �	��	�� ���
�����
OC #(%�
� ���� AOC �
� COB �*�/�	�	� �(��$�� ����*�� (4-nji surat)+� 5��	�
AOB �*�/*�� ��	�*�� (�/
��� AOC �
� COB �*�/�	���� ��	�*�� (�/
��
������
-
���
� �
�� ����	�?

�AOB =�AOC +�COB+
D*� %$���
��� 	#	��	��� �	��� 	��	��	�� ���	�?

D*�/�	��� (�/
�
��
� ��	�*���� ���#�
����
�� %
�� �
��	�	����	�+� <m
��� <^';�
�(�
��� «minut»�� <^=';;� �(�
��� «sekunt»� ������� 	��	�������	�� �
� �
��#������
� Zo[�
�
� Zp[� �	��� �
����
��$�+� �
�
�
��� *�*����� AH� ��	�*�� =E� ���*�� HF� �
�*��	� �
��
�*�/� AHm=EoHFp� �	��� �	����	�+� 1(���#�� �	���� <mh ';o�� <o h ';p+�

������� ��'�$� #������ ��	!��� ��������
#����� ����	��"� 	�	��� �����+

1-nji mesele. � Q�
�� H
�-�� �*�	��	�
�AB C =  �DBE ����	� �AB D = 
�CBE ����	�������� �(��
���+

���������     D
��
� �AB C =  �DBE 
�
������� ���� �	�	���	
�	 �@=J-��� ��#�	���? 
�AB C + �CBD = �CBD + �DBE
 X(�
�  �ABC + �CBD = �ABD �
 

        �CB D + �DBE = �U=�!
 "���
�� ��DD = �U=�!
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A

C

D

E

B
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2-nji mesele.  D
��
�� OB� #(%�$� H;m

��� �*�/�� ���*�+

��������� OB �(��� /����� �
�������� ����
�	��� �	����
������
� �(��$������ �$���+
B�	����������� 
�	����� OB #(%�$���� ��

���
�� �
��
����� ����	� O ���	�	� )� *�*��	�
���*��� ��*�� #�	�	����	� H;m
	� �	����
�
��$�� �(����
� �	����	�� �
� �*�/�	�� �*

�*��	�+ � "���
��� �
��
�� #(%�
�
�� %
�� ����
�	����
������
� ���� �	���	�� H;m
��� �*�/��
����	�� ������� � (6-njy surat):        

             �A1OB = �A2OB h� H;m� +


��	�������������������	�
1. D*�/*�� ��	�*�� (�/
��� ������ �$�$� 	�����	�]
2.� X	����� � �*�/� � �$/
� ��	�*�]
3.� <m
	� �
�� �*�/� ���
��
� �$%���� �*�/	� ��#���$������]
4. >��� �*�/*�� ��	�*�� (�/
��
��� �
�� ����	�� ��	�� �
�� ���	���]
5.� ,
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� �*�/�	��	�� �
�� �*�/�	��� 	����	�+

O B

A1

H;m

'
��

O B
A2

��

A E

=)m

O B
A;m

A E

O B
x

x

A B
C

)Hm
x

O D
=;m

6.� �B�	����������� �(�
����
� <;m�� =;m�� ,;m�� <;;m� �
� <';m� 
��� �*�/�	��� �*�*�+
7. ��	M� �AOB h]� (8-nji a surat);  � � � � � �M� �AOB h<);m�� xh]� (8-nji b surat);          
� � /M� �AOD h<;Hm�� xh]� (8-nji ç surat).

��
	� >� �� ������7

8

?�

�� �� %�



=A

O

BC
D

A

<<

8.� �D
��
�� AB� #(%�$� <H;m
��� OAB� �*�/�� ���*�+
9. PQ� #(%�$� AOB� �*�/�	��� ���*�� (9-njy surat).

A
Q

C
O

P

B

P

10.����*��� �	�	�	� � 
�
� ���	�� ';m
���� �
� <);m
���� �*�/�	��� �*�*�+� R$%���� �*�/�

�
�
� �
���]

11.� <;
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� �*�/�	��	�� %	������ *��]

F

<;

12.��Q�
�� 	M� �AOEh);m�� �EOBh A;m��
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P� �/�*�/�*���� �
��	�	������� ����
����	������ �
� �
����������� �
�����
�
�
�����

����
�!
P� �/�*�/�*��	���� �
��������� BDB� ��#	����� ����
�!
P� �
��	���� �/�*�/�*���� %$���
��
����� ����
�!
P� �/�*�/�*��	���� �
��������� DBD� ��#	����� ����
�!
P� �/�*�/�*��	���� �
��������� BBB� ��#	����� ����
�!
P� �
��	�	���� �/�*�/�*���� %$���
��
����� ����
�!
P� �
������ ���	� �
��
����*��	������ %$���
����� ����
�+

Endikler:
P� K/�*�/�*��	���� �
��������� ��#	��	���	� �(�$� �
�� �/�*�/�*��	��� 	����	�	���

�	#	��	�!
P� (��
#�����
�� ������
��� �
�
�
�
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��
� �
� 	�	��� �#�
��� �
���
� �
���
��
�
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��
����	���� ��	�	�������� �
� �$������� �*��	�+
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;��=���������*������	��

7�����
�� �
��$�� ����� � ���� �(���
/�����	� �	��	�	�� A1A2, A2A3,..., 
An-1An �
����
��
�� �����
�� ��*�	�
!��=�� ������ ������$�+�

Ugrukdyryjy gönükme. 
@(��*�/�*���� �
�����
�
����
�� �
���� /���	�� 	��	�������	����� �	�	��

�
� =
�-�� �*�	��	��� ���*�	�	���� �(��*�/�*���� �	
�	� ����*����� 	����	�� �
�
��#�������+

1 A B C D E F G  — 
döwük çyzyk;
A, B, C, D, E, F, G — 
!����� ������"�
uçlary;
AB, BC, CD, DE, 
EF, FG — döwük 
������"�#�����	���
(taraplary).

A

B

C

D
E

F

G

<
�-�� �*�	��	 ABCDEFG — �(���� /����� #
����
������
�+� D	#�	���/� �
� 	%�����
*/�	��� ����

���� ��#�$�� �(���� /����	� P� ýapyk döwük çyzyk ����$���+

Gönükme. )
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� /�����	���� �(���� /����� ����	���
�	
�	� ����	�������� 	����	�� �
� ��#�������+
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2

e)
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A3

A4

A5

A6
A7d)
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A2

A3

A4

A5

ç)

A1

A2

A3

A4

A5

A6
A7

b)
A1

A2

A3

A4

A5

a)

a) b) ç) d) e) f)

A1

A2

A3

A4

��
(����� �
��
�$�� �	���� �(���� /����� köpburçluk� ������� 	��	�������	�+

A1, A2,..., An ���	��	�	� �(���� /���

���� uçlary� A1A2,  A2A3,..., An-1An 

�
����
�
� ����	� ��+"�� ��	����� ����

��� 
�	
�	� taraplary� ������$�+� �������	�+�
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�
� ���*��	����� /�����	� �(��
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_�� X	���� �(���� /�����	�	� ���	��	�� �
�����+
`�� N���� ��	����	�� �
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��
�� (��
� �(���� /������

�	��	��	�� �	��	�	� ���	��	�� �	���+
b�� @(��*�/�*�� �$�
]� ���	��	�� �
�����+
h�� H
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� �����
�� �$%���� /�����	���

	��	��	�+


��	�������������������	�

B	�	��	������ �	���	� �	�	��� �(��*�/�*��	��
�/�*�/�*��� �(���*�/�*��� �$#�*�/�*��� 	����*�/�*���
*�*��� �	��	��	� 
�� �*�/� ������� 	�����	�+� N��� �$����
�(��*�/�*��	�� ���
�� 	#	��� � �����	��	� �	�#�������+

>��
����� �(��*�/�*�� �
�������� ���� ���	�	� �(��$�+�
@(��*�/�*�� ���
�� 	�	/$��
�
�� ���
�� 	�
�� — 
�(��*�/�*���� ����� 	�
����� ����-�� P� /$����� ���	�� ����	�
�(��*�/�*���� ������ 	�
���� ������� 	��	�������	�+� A
�-��
�*�	��	� ABCDEF� 	����*�/�*���� �/��� (a surat)� �
� �	#���
(b surat)� ���	��	�� �
���
���� �(��
���
�+
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j�� '
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� ��*�	�	���� %	����	��� 	M�
�(���� /����!� �M� �	���� �(���� /����!� /M� �(��*�/�*��
����	�������� 	����	�+
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D��� �(��� /�����	� �	��	�	�� �/� ���	��� �
��
�$���+� 5�	��� (�	�	� �
����
��

���
�� ����
#����
��� üçburçluk� 
�
�
� �
��$�� W?�
&�� �����!+� D
��
�
�� �/� ���	�	�
�/�*�/�*���� depeleri�� ��	��� ����
#����$�� �
����
�
� ����	� �/�*�/�*���� taraplary 
������$�+�C�	��	�� 0�/�*�/�*�2� �(������ �
���
� �� �
������ *�	����	�+� 0�ABC2� �	������
0�/�*�/�*�� ABC 2� �	
�	� 0ABC �/�*�/�*�2� ������� ��	��	�+��BAC���ABC���ACB 
P� �/�*�/�*���� burçlary� ������$�+� 5�	�	� �$�
� �	������� �/��� içki burçlar� � %
��
����$��
�� L?�
&�� �����M+

K/�*�/�*���� �*�/�	����� �A, �B, �C� �	��� %
�� �
����
�
�� ������+�
K/�*�/�*���� �	�	��	��� �
� �*�/�	��� ��*�� ������ �
���
�
���� ������� 	��	�������	�+�
K/�*�/�*���� � �/� �	�	������ *�������	������ -
���
�� ��*�� perimetri� ������$�+� 5��
9� %	���� ���
�� �
����
��$�+� ���*�� �	��
�	�

BAC� ����� "�����
����� AB we AC� ����'
���
��� �����
��� �����
� �����X
AB we AC taraplar BAC ������ ��'
����
�
BC tarap BAC� ������� �������
��� ������ �	��� -���
�
�� *�	����	�+

1

A

B

C

�ABC — ABC �/�*�/�*�
A, B, C ���	��	��P��/�*�/�*�����
�
�
��
AB, BC, AC �
����
��P��/�*�/�*������	�	��	��
�A, �B, �C — �/�*�/�*�����*�/�	��
P = AB + BC + AC — �/�*�/�*�����
���
���

B	�	��	���	� �
� �*�/�	���	� �(�$� �/�*�/�*��	�� 	#	��	��� �(���#�
�
� �(����$�?
�/� �	�	��� (�	�	� �
�� ����	�� �������'
�� "�����
�� WR�
&�� a surat)�
�	�	��	����	�� ������ (�	�	� �
�� ����	�� �����

�� "�����
�� WR�
&�� b surat)�
���� �*�/�� �(��� ����	�� ��
"����
�� "�����
�� WR�
&�� ç surat)�
$%��� �*�/�	��� ����� ����	�� ýiti burçly üçburçluk WR�
&�� d surat)�
���� �*�/�� ���
�� ����	�� kütek burçly üçburçluk WR�
&�� e surat) 

2
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���#������
��#������

A

B

C

e)

0���#������
��#������

A

B

C

ç)
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��#��������#������A

B

C

d)

Q�"�	����
��#������

A

B
b)

A

B

C

a)

Q�"
	�	3���
��#������ C
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A B C D

E

b�� �1(�� /
��� ���
��� �/� �	�	��� �
�� ���	�� �/�*�/�*�� �*�*�+� N���	� �	�	��	����� (�/$��
�	��	�� �(���+� � � � �

A
a)

b) ç) d) e)

70°

50°

60°

35°

25°120°
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Y������ G
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���� )E� ��� 

� �
�� ���	�� �
��	����
�/�*�/�*���� 
�	��� �	��	�� �	�	����	�� A� ��� *���+�
�*� �/�*�/�*���� �	�	��	����� �	���+�

��������+ ABC� �/�*�/�*���� �	��	�� �	�	����� x 
������ �
����
�
��� 
�	��� xjA� ����	�� WS�
&�� �����!+� 5��	��
�
�
�$���� #
����
� �(�$�� 9 = x + x + x j A h =x j A h )E� 
x h E+� "���
��� AB = AC = 8 ��!� BC=12 ��+� � �

O��	��? 8 ��!� E� ��!� <)� ��+�

3
A

B C

x x

x + A

?�� �R$%���� ��*�	� �/�*�/�*�� ������� 	��	�������	�]
\�  PQR� �/�*�/�*��	�
� �� � � 	M��9� �	�#�����	� %	���� �	�	�� �	��	�]
� �� � � �M� 9q� �	�	�	� %	���� �*�/�	�� �
��
#�$�]
� �� � � /M� 9q we qr� �	�	��	���� 	�	����	� %	���� �*�/� �
��
#�$�]
� �� � � �M� 9r� �	�	�� %	���� �*�/*�� �	�#�����	� �	���]�
� D*� ���	��	�	� ��*�	� �
�
��$�� -��	�� �
��$�
� /	��#��+
_�� �K/�*�/�*���� �$%���� �(���#�
��� �	�]� K/�*�/�*���� %
�� ���� �(���#���
�� ����

�	���	�� �/�*�/�*�� /����+� 5�	��� �
����$�+� K/�*�/�*���� �(���#�
������ �
�����
�
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�-�� �*�	��	��� �/�*�/�*��	���� �(���#�
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�
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�� ����
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&�� �����!+� Q�
�
� �
�
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���� ABC "�����
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�
�
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�� ������$�+

K/�*�/�*�� �
�
����� #*� �
�$���� �	�#�����	���
�	�	���� ���	��� ���
�� ����
#����$�� �
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��#�������"� �����
���� ������� 	��	�������	�+

K/�*�/�*���� �*�/*���� ����
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���
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�����
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"�����
����� �������������� ������$�+

K/�*�/�*���� �
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�� #*� �
�$���� �	�#����

�	��� �	�	�� �	��	�� �(��� /����	� ���
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�
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�����	�����
�
/���$���� WR�
&�� �����!+� 5�*�� AC �	�	�� ���
�� �
��#�
�
���	����� ^ ���
�� �
��
�$���+� Q�
�
� �
�
�� =^� �
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ABC "�����
����� �������������� ������� 	��	�������	�+
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�
����
�� AC� �	�	��	�
�	��	�� � �(��� /����	� �
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����*��	�� �
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�ABC = �A1B1C1 
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�BAC = �B1A1C1&
�ABC = �A1B1C1&�
�ACB = �A1C1B1  
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�ABC��AB = AC, &^ .�����
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Y������ "
��	���� ABC �/�*�/�*���� �	��	�� �	�	��	���	 AD we CF �
��
�
	�	�	�� �
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�+ �ADC =�CFA we �ADB =�CFB �
������ �*�*�� 
���� L]�
&�� �����M+


�#�!�� AB = BC� ���	��� �/���� �*� �	�	��	��	�� AD we CF� �
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�� ���	�]

��ABC��AB = BC��AD we 
CF P��
��	�	�	�

�ADC = �CFA; �ADB = �CFB

�*�*�� 
���
�� �
��
�	� �(�$� �&=^ = �&U^� ����	�+�
K/�*�/�*��	���� �
�������
�  =^ = ^U we �3 =�A�
����	�������� �	��	���+

"���
��� ^� ���	�� BC� �	�	���� ���	���� &^� ����	� ABC 
�/�*�/�*���� �
��	�	��� 
�
�+

�3 we �A� (�	�	� �
�� �
� ���#�� �*�/�	�� ���	��� �/����
��	�� �(��� �*�/�	����+

"���
��� &^� �
���� ABC� �/�*�/�*���� �
�������� %
��
���	�� 
�
�+ R�����	� ��#�
� �!��!��  
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AF = FB = BD = CD+� � � � � � � � L<M

	M� ADC we CFA �/�*�/�*��	��	
<+��ACD = �FAC�� /���� �ABC — �
��	���!
)+� AC �	�	�� *�*��!
=+� AF = CD — �
����
� �(�$+
"���
��� �/�*�/�*��	���� �
��������� BDB� ��#	���	��

�(�$ �ADC = �CFA+

�M� �ADB = �CFB �
������ (��	#�	�� �*�*�� 
���+

8 A

CB FE
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?�� R$%���� �/�*�/�*��	�	� �
��	���� ������$�]
\�� "
��	���� �/�*�/�*���� %	���� �*�/�	��� �
�� ����	�]
_�� '
�-�� �*�	��	� 9 = 50 ��� ����	�� a h]
`�� ,
�-�� �*�	��	� 9ABC = 36 we 9ADC h )E� ����	�� a h ]��

b h]
b�� "
��	���� �/�*�/�*���� �	��	�� �	�	��	���	� �
/����
��

�
��	�	�	���� �
�� ����	�������� �*�*�� 
���+
h�� E
�-�� �*�	��	� AB = AC�� BE = FC.� 	M� �ABE =�ACF!��������������

�M� AE = AF!� � 9M� �ABF =�ACE� ����	�������� �*�*��

���.

j�� F
�-�� �*�	��	� AB=AC�� BE =CF.� 	M� �AED = �AFD!��������������������
�M� �BED =�CFD� �
�����
��� �*�*�� 
���.
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��	�	���� �/�*�/�*���� $%��� �*�/�	������ �
��
����	�������� �*�*�� 
���+�
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���
���
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�������
��� �
��#������
� �
�� ����	�� #*�
�/�*�/�*��	���� �
�� ����	�������� �*�*�� 
���+

?Q��"
��	���� �/�*�/�*���� 
�	��� �	��	�� �	�	����	����������������������
3 ��� *���� �(�
� �	��	�� �	�	��	������ -
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�� � H� �� 
��/�+� K/�*�/�*���� �	�	��	����� �	���+
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�
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�� ����
=�����	����� ���� ������� �
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�#�!�� ABC� �/�*�/�*��� A1B1C1� �/�*�/�*����
�����
�� A� �
�
� A1� �
�
� ���
�� AB� �	�	�� A1B1 
�	�	�� ���
�� ����

���� ��#
�� �	��� �
� C we C1 
�
�
�
�� A1B1 �(��� /������� ���� �	�	����	� �	�	��
�	��� ���	���+� 5��	�� �A = �A1� ���	��� �/����
AC� �	�	�� A1C1 #(%�
�
� �	��	�� �B = �B1 ���	���
�/���� BC �	�	�� B1C1 #(%�
�
� �	��	�+� ���*�� �/���
C� ���	�� AC we BC� #(%�
�
���� *�*��� ���	���
%(�����
� A1C1 we B1C1� #(%�
�
���� �������

�
�
�	��	�+� 5��	�� C� ���	�� A1C1 we B1C1� #(%�
�
����
*�*��� ���	��� P� C1 ���
�� ����

���� ��#�$�+�
R
��-
�
�� AC we A1C1�� BC we B1C1 �	�	��	�� %
��
(�	�	� ����

���� ��#�$�+� "���
��� ABC we A1B1C1 
�/�*�/�*��	�� %*�� ����

���� ��#�$��� �*� ����	� ��	��
�
�� ������������+� R�����	� ��#�
� �!��!��  

1 C

C1

��       �ABC we �A1B1C1��
AB = A1B1���A = �A1���B = �B1 

�ABC = �A1B1C1

Y������ )
�-�� �*�	��	�� �
��	�	������&S= =�JSU� �
������ �*�*�� 
���+

��������+ �&S= we �JSU — ���� �*�/�	��
���	��� �/��� (�	�	� �
�� ����	�+
"���
���

=S =SU���&=S =�JUS���&S= =�JSU 
�
� �/�*�/�*��	���� �
��������� DBD� ��#	���	�
�(�$� �&S= =�JSU+A
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\�� K/�*�/�*��	���� �
��������� DBD� ��#	����� ��#�������+
_�� =
�-�� �*�	��	� �ABD =�ACD� �
������ �*�*�� 
���+
`�� A
�-�� �*�	��	��� �$�
���� x -�� �	���+
b�� H
�-�� �*�	��	� AC �
���� BAC we BCD �*�/�	��� 

����
�����	��� ����	�� �ABC =�ADC� ����	��������
�*�*�� 
���+

h� ABC we A1B1C1� �/�*�/�*��	��	� AB = A1B1��
BC = B1C1 we �B =�B1� 
�
������ �
���+� AB we 
A1B1� �	�	��	��	� �
��#������
� D we D1� ���	��	��
�ACD = �A1C1D1� ����	�� 
���� 	��	�+� 5��	�
�BCD =�B1C1D1� ����	�������� �*�*�� 
���+

j� AB we CD� �
����
�� S� ���	��	� �
��#�$�+� Q�
��
=S = US we �&US =�J=S� ����	�� &US we 
J=S� �/�*�/�*��	���� �
�� ����	�������� �*�*�� 
���+

J�� Q�
�� ABC� �/�*�/�*��	� AB = AC�� BE we CD — 
����
�����	� ����	�� BE = CD� ����	�������� �*�*��

���� W^�
&�� �����!�

p� �S&U =�SJ=� �
������ �*�*�� 
���� W_�
&�� �����!+
?Q� ABC we ADC� �/�*�/�*��	�� �
�+� B we D� ���	��	��

AC� �(��� /������� ������ �	�	����	� �	��	�+� ABD we 
BCD� �/�*�/�*��	���� �
��	���������� �*�*�� 
���+

??� E
�-�� �*�	��	��� �	��*�	��	�� 
�	����	� AC we BD 
�
����
��� �	���+
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F�� =�����	����� =�� ������
�� !
���	�	��!
�
!
�� ��	��&� �
�	
� =�����	��	��� ������ !
�� ��	����

����=����
{��ABC we 
�A1B1C1!��AB = A1B1��
AC = A1C1��BC = B1C1+

�ABC = 
=�A1B1C1

1

A+ B1

C+

A B

C

A+(A) B+(B)

C+

C

1 2

3 A


�#�!�� C��	���� ABC� �/�*�/�*���� ���
*��� �	�	��� AB� ����*�+� ABC� �/�*�/�*���� AB 
�	�	�� A1B1  �	�	�� ���
�� ����

���� ��#
�� �	���
%
�
�
� C we C1� �
�
�
�� A1B1 �(��� /�������
������ �	�	��	����	� �	�	�� �	��� 
���� ����	���+�
5��	� AC = A1C1 we BC = B1C1 ���	��� �/���
A1C1C we B1C1C� �/�*�/�*��	�� �
��	���� ����	�+�
"
��	���� �/�*�/�*���� %$���
���
� �(�$��1 = �3 
we �2  = �A� ����	�+� ���*�� �/�����A1CB1 = 
�A1C1B1� ����	�+�

"���
��� ABC we A1B1C1 �/�*�/�*��	��	?���������������
AC = A1C1�� BC = B1C1 we �A1CB1 = �A1C1B1+�
K/�*�/�*��	���� �
��������� BDB� ��#	���	� �(�$��
�ABC = �A1B1C1+�

Y������ )
�-�� �*�	��	� �
��
��
��
��
�
��	�	����� 	M �AFD =�CEB!�
�M� �AEB=�CFD �
������ �*�*�� 
���+
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�-�� �*�	��	� �
��
��
�
� �(�$ 
AE=FC�� BE=FD we AD=BC+�

	M� AF=AE+EF ���	��� �/��  EC =EF+ 
+FC=EF+AE=AF+�
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\�� K/�*�/�*��	���� �
��������� BBB� ��#	����� ��#�������+
_�� =
�-�� �*�	��	� �
��
��
�
� �(�$� �ABC =�CDA 

����	�������� �*�*�� 
���+
`�� A
�-�� �*�	��	?� 	M� �ABC = �ABD!� �M�

�=SU =�=SJ!� � /M� �&SU =�&SJ!� �M AB
CD 
����	�������� �*�*�� 
���.

b�� ABC we ABD� P� 
�	��	��� AB� ���	�� �
��	����
�/�*�/�*��	�� ����	�� �ACD=�BCD� ����	��������
�*�*�� 
���+

h�� Q�
�� H
�-�� �*�	��	� BA=AM�� AC =AN���BAC = 
=�NAM� ����	�� �
�
�
��� A, B, C, M we N 
���	��	��	� ���	�� $%��� �
�� �/�*�/�*��	���� -��������
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j� ABC we A1B1C1� �/�*�/�*��	��	� AB=A1B1 we 
BC =B1C1� ���*��� ��	���� �
���
���
��� �
�� ����	��
�ABC =�A1B1C1� ����	�������� �(��
���+�

J�q� AB we CD� �
����
�� �
��#�
� ���	����	� �
��
�	��	� �(����$�+��ACD=�BDC� �
������ �*�*�� 
���+
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�-�� �*�	��	� �$/
� �
�� �/�*�/�*��	�� -������ �	�]�
?Qq�� Q�
�� ,
�-�� �*�	��	?� 	M� � �1= � �)�� AC =BD!�

�M� � �1 = � �)�� =S = SU�� AB = CD� ����	��
�ABD = �ACD� ����	�������� �(��
���+
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�M� �AFD=�CEB ���	��� �/��� �BEF =� �EFD. 
5��	�� ���#�� �*�/�	�� ���	��� �/�� � �AEB =�
�CFD ����	�+ 

AEB we CFD �/�*�/�*��	��	? 
<+� AE =FC!
)+� BE=FD!
=+� AEB= CFD+�
"���
��� �/�*�/�*��	���� �
��������� BDB�
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�

���*��	������ ���
����� ���	��� L)
�-�� �*�	�M+ AC = BC


�#�!�� &US we =US �/�*�/�*��	��	� LR�
&�� �����M?
<+� SU — *�*��� �	�	�!
)+� &S==S — #
��
� �(�$!
=+� � �&SU =� �=SU =90° — #
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� �(�$+
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PARALLEL GÖNI ÇYZYKLAR

III BAP
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�

1

D��� �
�������
� �	��	��� (�	�	� �
��#�
�$�� �(��� /�����	�	� parallel göni 
çyzyklar� ������$�+

<
�-�� �*�	��	� �	�	��
�� �(��� /�����	�� #
���

�
������
�+� a �
� b� �(��� /�����	���� �	�	��
����� a||b 
�	��� �	����	�� �	
�	� ����	/	� 0a göni çyzyk b göni 
çyzyga parallel2������� ��	��	�+

G	�	��
�� �(��� /�����	��	� �	��	�� �
����
�
�
L#(%�
�
�
M� �	�	��
�� �
����
�� L#(%�
�
�M� ������$�+�

Ugrukdyryjy gönükme. 
Q�
�� ���� �(��� /����� ���� �(��� /����	� �
��
����*��	�� ����	�� ��	���� (�	�	�

�
��#�
��� ��������]� O��	������� 
�	��	������+

2
b

a

O

A

Gönükme. a� �(��� /����	� �
��#��� ����	����
O� ���	��	�� ��	� �	�	��
�� �(��� /����� �
/���
����
������������� �(��
���+

��������+� O� ���	��	�� a �(��� /����	� �
��
�

���*��	�� OA� �(��� /����� �
/���$���� (2-nji surat)+�
N��� O� ���	��	�� OA� �(��� /����	� �
��
����*��	��

Teorema. <��� ��
�� ������� �
��

!���	���� ��	�
� ���� ��
�� ������ ������
����		
	!���

30

G	�	��
�� �
����
�
� �*��*#�	� �(�� �*#	������+� ���	�� �/���� �
���� ���*�� �
���
����
�(���*�/�*�� #
�����$��� ����*�� �	�#������� ���	��	���� �(�
�
���� �
��
�� �������$���
��������	�� �	
�	� ���� /�����	�� �
� �	#�	�	�+

�
��
����
�� �
�����
�$� �(�$� �(��� /�����	���� �	�	��
�� ����
��� �/��
P� ��	�� ���� �
�������
� �	��	��!
P� *�*��� ���	�	� 
�
� ����	��� �$��� �	���� �
��#�
��� �$����+
<H
�-�� �
�	�	� �*�*�� 
���
�� �
��
�	��� ����� 	#	��	��� �	��� �
�	�� 
��
�� ���	�?

b� �(��� /������ �
/���$���+� R
��-
�
�� a
OA �
� OA
b�� �	���� OA göni çyzyga 
�
��
����*��	�� ���	�� ���� a� �
� b� �(��� /�����	��� 	�	���+� 5��	� ���	��	��� �
��
�	�
�(�$�� a� �
 b� �(��� /�����	�� (�	�	� �	�	��
�� ����	��� �	����� b �(��
��$�� �(���
/�������+
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G	�	��
�� �(��� /�����	��� 	�	���
��
�
�(�
�
�� �
� �/�*�/�*�� /����/�	���� �(�


����
� =
�-�� �*�	��	��� �	��� 
���� /���	��
���	�+� �*� *�*���� ����*������� 
�	��	������+

Teorema. <��� ��
�� ������� ����		
	� ���� ��
�� ������ ������ ����		
	!���

4

=

a

b
c

1(��� /����	� ���	� �	��	�	�� ���	��	��
�$/
� �	�	��
�� �(��� /����� �
/���
�� ������]�
Parallellik aksiomasy� ������$�� 	#	��	���
�	�����	�	� #*� ���	�	� -��	�� �
��$�+

A

Tekizlikdäki göni çyzyga, onda ýatmaýan 

������
� ����� ���� ��
�� '���

�
� ��
��
çyzyk geçirmek mümkin.

D*� �	�����	�	� 	�����	� %(�����
�
�*�*����� �	�*�� 
����$�+

Subudy.  a||c �
 b||c ����	
�	�� a �
� b  
�(��� /�����	�� �	�	��
�� ����	����� ������ /	��

�
���+� 5��	�� ��	�� �$���� A ���	��	� �
��#�$��
(4-nji surat)� �
 A ���	��	� c  göni çyzyga 
���� �	��� a� �
� b� �	�	��
�� �(��� /����� �
/����
��
����	�+� D*� ����	� �	�	��
����� 	�����	���	� �
��+�
"���
��� /	������ �$������ P a� � �
� b  göni 
/�����	�� (�	�	� �	�	��
�� 
�
�+ 

Teorema subut edildi.

a� b��
�c��(���/�����	���a||c��b||c+ a||b

b)

a)

45°� 
	� �
�� ���	�� ABC� �*�/� /����+� D*�/*�� �
�
����
�� �	#�	�� ��*��
BA �	�	����	� �(��� �	��� ���
�����
� �
�� �
����
��� ������
�� ���*�� �
� #*�
�
����
���� �	#�	���/�	��� 	��	��� �*�/*�� BC� �	�	����� �
���� �
/�$�� �	�	��
��
�(��� /�����	��� �
/����+� N���	� BC� �	�	��	� 
�
�
� �
�
�� �
����
���� *�������	�����
(�	�	� �
�
#�����+� �*� �
����
�� %	����	� �$%���� �
��-$� �
������]� R
��-$��� �	#�	�
*�*����	��� �*�/�	�� �/��� �	��	�+

Geometrik barlag
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�� ���� �	��� a� �
� b� �(��� /����� �/��-�� c� �(��� /����� ���
��
�
���
��
�� E� �	��� �*�/� 
�
�
� �
��$�+� 5�	��� <
�-�� �*�	��	� �(��
����#�� �	��� �����
��
���
�� �
��$���+� �*� �*�/�	���� 	#	��	��� -�����
����� 	���
	���� 	��	�����	���?

?�� �4	/	�� �(��� /�����	�	� �	�	��
�� ������$�]
\�� �D
��
�� �(��� /�����	� �	��	�	�� ���	�� 	��	��� #*� �(��� /����	� �	�	��
�� ���	�� �$/
�

�	��� �(��� /����� �
/���
�� ������]
_�� �>��� �
���� %	/	�� �	�	��
�� ����	�]
`�� �N���� ��	���	� �	�	�� �	���� �
� �	�	��
�� �
����
��� 	����	�+
b�� �K/��-�� �(��� /����	� �	�	��
�� ���	�� ���� �(��� /������� (�	�	� �	�	��
�������� �(��
���+
h�� �1(��� /����� /����� ���	� A, B� �
 C� ���	��	��� �
��$�+� b����-��� �
� �/�*�/�*��

/����-��� �(�
����
� A� ���	��	��� B� ���	��	�� �
� C� ���	��	�� �
/�$�� �
� ���

�����
� �	�	��
�� ���	�� �(��� /�����	��� �
/����+

j�� �@
��#�
�$�� ���� �
����� �	�	��
�� �
����
�� ����
�� ���	���]� @
��#�
�$�� ����
#(%�$��� �	�	��
�� ����
�� ��������]

J�� �4	/	�� �
���� ���
�� #(%�
� �	�	��
�� ����	�]
p�� �1(���*�/�*���� �	�#������� �	�	��	������ (�	�	� �	�	��
�������� �(��
���+
?Q�  Q�
�� �(��� /����� �	�	��
�� �(��� /�����	���� ������� �
���� �
/�
�� ����-������ %
�� �
����

�
/
���]� O��	������� 
�	��	������+
??�  @	���	� ������
� ���� �(��� /����� 9%������+� Q�
�� �	���� #*� /�����	�� ���*�/	� �������	��
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�
�
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�
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F�� (+���
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�� ���� ��
�� �������� �
� �
��F�
��� 
�
	
� �
���

� ����
F=�=�� � ���
��� ����	���� ������ !
�� ��	��&� ���
F�� F=�=�� ���
��� ����	���

(
�� ������ !
�� ��	����

�*� �*�/�	���� 	#	��	��� %$���
��
����� �
����$���?

a, b��(���/�����	���
�c��
��-�?��
�1 = �2 (2-nji suratM

�=�h��4

Subudy. �)� �
��A� ���#�� �*�/�	�� ���	��� �/��?�
�2 + �A� h� <E;+� � �*��	���4 = 180 – �)+

�<� �
��=� %
�� ���#�� �*�/�	�� ���	��� �/��?�
�1 + �=� h� <E;+� � �*��	���=� h� <E;� .��<+

�
��
� �(�$��1 = �)� ����	�������� %	�	�	� 	��	�?���
�=� h� <E;� .��1 = 180 – �2 = �A+

"���
����=� h��4�� Häsiýet� subut edildi.

2
a

b

c

1

2 4

3
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F�� (+���
��� X�
�� ���
��� ����	��� ������ !
�� ��	��&� �
!�� !
���	��
����	��� (
�� ������ !
�� ��	����

Subudy.� "
�� 	�	�	�� �*�/�	���=� �
��'� ����*�� L3-nji suratM+� 5��	���=� �
�
�)� ���� �*�/�	�� ���	��� �/����=h�)� ����	�+� "���
��� �
��#��� �*�/�	���'� �
��2 
�
�� 
�
�+� D	#�	� �
��#��� �*�/�	���� -�����
������ �
������ %
�� #*�	� �
��
#� �*�*��

����$�+

 Subudy.� "
��#��� �*�/�	��	�� �$���� -�������
�
�
�
���2=�'� ����*�� (3-nji surat)+��6+�4=180° 
����	�������� �*�*�� 
��$���+� �)� �
� �A� ���#��
�*�/�	�� ���	��� �/��� �2 +�Ah<E;m� ����	�+� 5��	��
�2=�'� ���	��� �/����6+�Ah<E;m� �
���� /���	�+�

D	#�	� ����	�	��	���� �*�/�	���� -
��� %
�� <E;m� 
	�
�
������ #
��
� �*�*�� 
����$�+� Häsiýet subut edildi.
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F�� (+���
��� X�
�� !
���	�� ����	��� !
�� ��	��&� ��������	���
� ����	�����
F
��� ?JQW� @�� !
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=
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Ugrukdyryjy gönükme. 

>��� �(��� /������� �	�	��
�������� �$%���� *�*��	�� ���
�� 	����	�	�� ������]�
C#	��	���� ���� �(��� /������� �	�	��
����� ��#	��	��� ������� 	��	�������	�� �
��
�	�	��
#*� ���	�	� -��	�� �
��$�+

1
1a

b

c
2

4 3

5 6
8 7

4

5

1 2
3 4

5 6
78

1 2
34

5 6
78

_�� �Q�
�� H
�-�� �*�	��	� �2 =�' h '=m� ����	�� �	�	��
�*�/�	��� �	���+

`�� �Q�
�� ���� �(��� /������ �/��-�� �(��� /����� ���
��
�
�
��
� 
�
�
� �
�
�� �*�/�	��	�� ����� E)m� �
� �
�
�
����� <<;m� ����	�� �	�	�� �*�/�	��� �	���+

b�� �H
�-�� �*�	��	��=h�H� ����	���4=�'� ���	���]� Q�
��
�1=�,� ����	�� �2=�E�� �=h�H�� �4=�'� �
�����
��
�
���
� �
������$���]� O��	������� 
�	��	������+�

h�� �D���	�	��	���� �*�/�	���� (�	�	� �
�� ����	��� ���

�����]

j�q� �C�	�	�� �*�/�	�� �
�� ����	�� ����	�	��	���� �*�/�	����
-
��� <E;m� 
	� �
�������� �(��
���+� B
��� �	�����	�	�
%
�� ����*��]

J�q� �Q�
�� ���� �(��� /������� �
� �
��-����� 
�
�
� �
���
�� ����
-����� �
��#��� �*�/�	��� (�	�	� �
�� ����	�� ����-�� -�����
�
��#��� �*�/�	���� %
�� �
�� ����	�������� �*�*�� 
���+

<
�-�� �*�	��	� a� �
� b� �	�	��
�� �(��� /�����	�� �
� c 
�
��-�� #
����
������
�+�C#	��	��� �*�*#�	��� �
���
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������
�
� ���	��	�	� -��	�� �
���+
?�� 3%��� 	�	�	�� �*�/�	���� -�����
����� �	���� �
� ��	���

��	���������
� (�/$�+� 4
�� ���� -����� 	�	�	�� �*�/�	����
��	�*�� (�/
��
��� %	����	� �$�
� ������ ���
������]

\�� 3%��� ����	�	��	���� �*�/�	���� -�����
����� �	���� �
� ��	��� ��	���������
� (�/$�+�
4
�� ���� -������� ����	�	��	���� �*�/�	���� ��	�*�� (�/
��
������ -
������� %	����	�
�$�
� ������ ���
������]

_�� 3%��� �
��#��� �*�/�	���� -�����
����� �	���� �
� ��	��� ��	���������
� (�/$�+� 4
�� ����
-������� �
��#��� �*�/�	���� ��	�*�� (�/
��
��� %	����	� �$�
� ������ ���
������]
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������� ���*�
�
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Teorema. X�
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� ���
��� ����	���� !
�� ��	��&�
�
!�� ��� ���� ��
�� ������ ����		
	� ��	����

Subudy.� <M� >�����<� �
��)� � �(��� �*�/� ���	�� �	�

�	�	� �
�
��$���� (2-nji surat)?� �*��	� AB göni çyzyk 
a� �
� b� �(��� /�����	�	� �
��
����*��	�� ����	�+� 5��	�
a� �
� b� �(��� /�����	�� ���� �(��� /����	� �
��
����*��	��
���	�� ���� �(��� /����� %	����	��� �
��
�	� 
�	�	�� (�	�	�
�	�	��
�� ����	�� LE,
�-�� �	%��	�	��� �
��
�	� �	�	�M+

)M� >�����<� �
��)� �(��� �*�/� ����	���� �	��	�	�
�
�
��$���?� � AB� �
������ ���	��� (AO=BO) O� ���	��	��
a göni çyzyga OC� �
��
����*��	�� �
/���$���� (3-nji 
surat)+� b göni çyzyga B� ���	��	�� *�������� AC -ge 
�
�� BD� �
����� ����	���+� AOC� �
� BOD� �/�*�/�*��	���
�
�
��$���+� 5�	��	?� <+� �*��	�	� �(�$?� AC =BD!� )+�
�*��	�	� �(�$?� AO=BO!� =+� #
��
� �(�$?��1 = �)+

5��	� �/�*�/�*��	���� �
��������� BDB� ��#	���	� �(�$�
�AOC = �BOD� ����	�+� 4*�*�	�
�	���=� h��A� �
��5 
= �'� ����	�+

�=� h��A� ����	�������	�� D� ���	�� CO� #(%�$����
���	����	� �	��	������� �	���� C�� O� �
� D� ���	��	����
���� �(��� /�����	� �	��	������ �
���� /���	�+

�5 = �'� ����	�������	����'� %
���H� �	��� �(���
�*�/�*��� �
���� /���	�+� �
������ a� �
� b göni çyzyklar 
���� CD� �(��� /����	� �
��
����*��	�� 
�
�+� "���
��� ��	��
(�	�	� �	�	��
�� ����	�+� Teorema subut edildi.
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Mesele.  Q�
�� <
�-�� �*�	��	� �) h HHm� �
�
�H h<)Hm� ����	�� a� �
� b göni çyzyklar özara 

�	�	��
�� ���	���]
��������+ �)� �
� �A� ���� �*�/�	�� ���	��� �/���

�4 =�) h HHm+� �H� �
� �'� ���#�� ���	��� �/���
�6 =180°––�Hh<E;m. <)Hm h HHm+� R
��-
�
�� 	�	�	��
�*�/�	�� (�	�	� �
�� ����	�������� 	����	�	���?�
�4=�'+� "���
��� ���	��	� �*�*�� 
���
�� ���� �(���
/������� �	�	��
����� ��#	���	� �(�$� � a� �
� b göni 
/�����	�� �	�	��
�� ����	�+� � � *��	#�+� 4	�	+

5
a

b 65°

65°

4
a

b 60°
60°
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	����c!�����f33
B
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�	�	�� �(�
�(��� �
���� /���	�� %$���
�
� 

��F
 

������$�+� ����� �
�	�	� �*�*�� 
���
�� �
��
�	�	�� �
�
=E
�-�� �
�	�	� �*�*�� 
���
�� )
=
�-�� %$���
��
��
��
	#	��	��� �
��-
�
�� �
���� /���	�+

1-nji netije.� ����� ���� ����� ������"� ��� ����(���"�
������ ��
����� !������� #����	��� !�"� #���	�� ��!	� ���
iki göni çyzyk parallel bolýar (1-nji surat).

2-nji netije.� ����� ���� ����� ������"� ��� ����(���"�
������ ��
����� #��
	�	3�	���� #����	����"� (���� @DJL�
%	� !�"� #���	�� ��!	� #�� ���� ����� ������ 3	�	�����
bolýar (2-nji surat).

Mesele.  =
�-�� �*�	��	��� �(��� /�����	����
%	����	��� �	�	��
�]

��������+� "��� �*�/�	�� �
�������
����< h <;Hm���) h <)Hm���= h <<Hm+ a� �
� b 
�(��� /�����	�� �	�	��
�� �$��� /������1 + 65° = 105° + 65°� <E;m+

a||d� ����	��� /�������< j ,Hm h <;Hmj ,Hm h <E;m� L)
�-�� �
��-$� �	�	�M+�

1

b

a

2

1

�1 = �2  �  a||b

2

b

a

2
1

�1 + �^�_�@DJL���  a||b

?�� >��� �(��� /������� �	�	��
����� ��#	����� ��#�������+
\�� A
�-�� �*�	��	� a||b� ����	�������� �(��
���+
_�� H
�-�� �*�	��	� a||b� ����	�������� �(��
���+
`�� '
�-�� �*�	��	� a||�� ����	�������� �(��
���+
b�� Q�
�� <
�-�� �*�	��	?� 	M� �<h<=)m�� �E h AEm� �M�

�) h ='m�� �H h <AAm� 9M� �= h <<=m�� �' h ,,m� �M�
�1 +�, h<E;m� ����	�� a||b� ���	���]

h�� Q�
�?� ,
�-�� �*�	��	?� 	M��=h�A�� BD=CE�� AB=EF!����������������
�M��1=�)���=h�A�� BD=CE!� 9M� AB =EF� BD= EC��
AC = FD� ����	�� �ABC =�EFD� ����	��������
�(��
���.

j� a� �(��� /����� �
� ���	� �	��	�	�� K� ���	�� �
��
�+� K 
���	�� 	��	��� �(��� �	��� �(��� /����� �
/������+� �*� �(���
/�����	���� �$/
� �	����� a� �(��� /����� ���
�� �
��#�$�+
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?�� >��� �(��� /������� �	�	��
����� ��#	��	����� 	����+
\�� H
�-�� �*�	��	� a� �
� b� �(��� /�����	���� �	�	��
��

����	��� �/��� �$�
���� �*�/� �$/
� ��	�*�� ����	��]
_�� '
�-�� �*�	��	��� �$�
���� �*�/�� �	���+
`�� Q�
�� ,
�-�� �*�	��	� 	M��1=�Hh<;Hm!� �M��=h';m��

�Eh<);m� ����	�� �	�	�� �*�/�	��� �	���+
b�� E
�-�� �*�	��	��� �(���*�/�*���� %	���� �	�	��	���

�	�	��
�� ���	�]
h�� >��� �(��� /������� �
��-�� ���
�� �
��#�
����
�� 
�
�
�

�
�
�� �*�/�	��	�� ����� =)m�� ��	� �
��#��� �*�/� ����	�
==m
	� �
�� ����	�� �*� �(��� /�����	�� �	�	��
�� ���	���]

j� a� �
� b� �	�	��
�� �(��� /�����	��� c göni çyzyk 
���
�� �
��
��
�� 
�
�
� �
�
�� 	�	�	�� �*�/�	����
����
�����	�	������ �	�	��
�������� �(��
���� L9-njy 
suratM+
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Mesele.  A
�-�� �*�	��	�� a||b� � ����*��]

��������+� "��� �*�/�	���� %$���
���
� �(�$� x h='m+�
5��	� � = 4x = 4 �='mh <AAm� ����	�+� D���	�	��	����
�*�/�	���� -
��� x +�h='mj<AAmh<E;m+� "���
��� )
�-��
�
��-$� �(�$� a||b� ����	�+

Q���� #
��
� b||e� ����	��� /����� 'Hmj�= h 'Hmj<;Hmh�
h <E;m+�

a�� c� �
� e� �(��� /�����	�� (�	�	� �	�	��
�� �$��� /�����
��	���� �
��#��� �*�/�	��� �
�� �$�� L<
�-�� �
��-$� �	�	�M+�

Q���� #
��
� b �
� d� �(��� /�����	�� %
�� �	�	��
�� �$���
/����� �
��#��� �*�/�	�� �
�� �$�?� 'Hm�,Hm+

*��	#�+� a||d, b||e.
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/
����
��
��34

Q�����
�����	+  Eger                           bolsa,                                bolýar.$�������	����
ýerlikli

<�������	����
ýerlikli

R����
�����	+ Eger                            bolsa,                               bolýar.

1���	/	?�C���B

1���	/	?�D���A

<�������	����
ýerlikli

$�������	����
ýerlikli

Q�
�� �
��
�	���� #
������� �
� �
��-
�
������ �
��� /	�#�����	�� �$�
� -���
� L�	����
�	�����	�	M� 
�
�
� �
��$�+� Q�
�� �*� -���
� %
�� ������ ����	� L�	���� ���� �*�*��

���� ����	M�� ��� �
��
�� �
��
�	� ters teorema� ������$�+�

Mysal.� 0{���� "�����
��� �����

�� ��
���� �
��� �����
����� ����
���� ����
��
���2 P� ���
�� �
��
�	� �
��� �
��
�	� 	#	��	���	�� ��	�	�?� 0����� ��#�������"�
���� #����� !�"� #���	�� ��� !�"�	���� ��#������� #���	�2+

1-nji gönükme.� X��	��	� �
�����
�� �
��� �
��
�	� cK/�*�/�*���� �
��	����
����	�� ��#	��c�� ������$�+� 5�*�� ����*������� (��	#�	�� �*�*�� 
���+

Q����	�	� �
��
�� ������ �
��
�	� �
��� ���	�� �	�����	�	���� �
�������
���*�
��
�$�������� 	���	�� �
�
�+

�
�
�
��� 0Q�
�� �*�/�	�� ���� ����	�� ��	�� �
�� ����	�2�� ���
�� �
��
�	� �
���
0Q�
�� �*�/�	�� �
�� ����	�� ��	�� ���� ����	�2� ���
�� �	�����	�	� ������ �$�+

2-nji gönükme. 
?�� 0Q�
�� �	��#� �	��	�� 	��	��	� �*�*�� ����	�2�� ���
�� �	�����	�	� �
���

�	�����	�	� �����+� 5�*�� 
����	�	� ������ ���-	�
����	-	�������� ��#�������+
\�� C#	��	��� ������ �
��
�	�	�	� �
��� �
��
�	�	��� �	���+� 4
�� ���� �
��� �
��
�	�	�

�
�	�� 
���
�� �	�����	�	�	���� ������ �	
�	� �$����*������� �	��	�+
� <M� D��� �(��� /����	� �
��
����*��	�� ���	�� ���� �(��� /����� (�	�	� �
��#�
�$�+
� )M� Q�
�� ���� �/�*�/�*�� �
�� ����	�� ��	���� �
��#��� �	�	��	��� �
�� ����	�+
� =M� Q�
�� ���#�� �*�/�	�� (�	�	� �
�� ����	�� ��	�� �(��� �*�/� ����	�+
� AM� D��� �(��� /����	� �	�	��
�� ���	�� ���� �(��� /����� �	�	��
����+

?�� �B
��� �
��
�	� ���
�� ������ �
��
�	���� �$%���� �	�	�*��� �	�]

��	�������������������	�
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A B C D
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C

P1 P2

P3

\�� �"����� �
��
�	� �
��� ���	�� �
��
�	� 
����	�	�
�
������� ���	���]

_�� �"����� �
��
�	��� �*�*�� 
����� ��	� �
���
�
��
�	��� �*�*����� �	�*�� 
���� ���	���]

`�� �B
��� �
��
�	� �
��� ���	�� �
��
�	� �$%����
	��	������
�	�+

b�� �C#	��	��� �
��
�	�	���� #
������ �
� �
��-
�����
�	���+� D*� �
��
�	�	�	� �
��� �
��
�	�	���
a��	���� �
� ��	���� ����*������� �	��	�?�
<M� Q�
�� <
�-�� �*�	��	� AC =BD� ����	�� AB =CD 

����	�.
)M� Q�
�� )
�-�� �*�	��	��1=�)� ����	���=h�4 

���
�	�.
=M� Q�
�� =
�-�� �*�	��	� EF||AC� ����	���1=�=+
AM� Q�
�� A
�-�� �*�	��	� AO =OB� �
� CO = OD 

����	�� �AOD =�BOC� ����	�+
h�  A� �
� B� ���	��	��	� � �
������
�� �����	�� 	��	���

�
/�$�� ����
� P1� �
 P2� -�����
�� 	���	�� (6-
njy surat)+� P=� -����� ����	� #*� ����� C 
���	����	� 	���	�� ���*�� P1� �
� P2� -�����
���
�
�	��	�������	� �	��	�� �*�+� AP1||BP2||CP= 

�
������ �
���� ����	�� �ACB =�A +�B 
����	�������� �*�*�� 
���+�

j�� �C#	��	��� �
��
�	�	�	� �
��� �
��
�	�	��� �
�	��

���� �
� ��	���� ����*������� �	��	�?
<M� >��� �(��� /������ �
��-�� ���
�� �
��#�
����
��


�
�
� �
�
�� �
��#��� �*�/�	�� �
�� ����	�� ���	�
�*� �(��� /�����	�� �	�	��
�����
�+

)M� K/��-�� �(��� /����	� �	�	��
�� ���	�� ���� �(���
/����� �	�	��
�� ����	�+

=M� "
�� �	�	����
J�� �K/�*�/�*��	���� �
����� ��#	��	���	� �
���

�
��
�	�	��� 	����+� �*� �
��� �
��
�	�	��
����*��]
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C#	��	� ���� �(��� /������� �	�	��
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�	�	����
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� �*�*�� �
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1-nji teorema. ���� ����		
	� ��
�� �������� �
� �
��F�
��� 
�
	
� �
���

�
���
��� ����	���� ������ !
�� ��	����

 a||b��c�.��
��-��L1-nji suratM              �1=�2

Subudy. B
������ /	�� 
��$���?��1��)� ���

�*�+� AB� #(%�$� �)� 
$� �
�� ���	�� CAB� �*�/��
����	���� L�CAB=�)M+� 5��	�� CA� �
 b göni 
çyzyklary AB� �
��-�� ���
�� �
�
��
�� ���
�����
�
�
�� L�*��	�	� �(�$M� 	�	�	�� �CAB� �
� �2 
�*�/�	��� 	�	���+
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2-nji teorema. ���� ����		
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3-nji teorema. ���� ����		
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��F�
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� ����	���
��� F
��� ?JQW� @�� !
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� ���	��#��+
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Mesele.  )
�-�� �*�	��	��� �$�
���� �*�/�	��� �	���+

��������+� D���	�	��	���� �*�/�	���� -
���
,Emj<;)mh<E;m� ���	��� �/��� a||b� ����	�+� "��

�
��� <
�-�� �
��
�	� �(�$� z = AEm� �
� x = y 
����	�+� x + x +� AEm� h� <E;m� ���	��� �/��� L�	�

���� �*�/�	���� *�*����M�� x = ''m+� "���
��� y 
h� ''m+� *��	#�+ x h� ''m!� y h� ''m!� z h� AEm+

"���
��� CA� �
� b� �(��� /�����	�� (�	�	� �	�	��
�+� �
��
����
�� A ���	��	� b 
�(��� /����	� �	�	��
�� ���	�� ���� LCA� �
� aM� �(��� /������ 	�	���+

D*� �	�	��
����� 	�����	���	� �
��+� "���
��� /	������ �$��������1=�)� 
�
�+ 
Teorema subut edildi.

Netije. X�
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Mesele. =
�-�� �*�	��	� a b�� c||d+�C#	��	��� �
�����
���� %	����	��� �����]
<M��1 =�<H!� � � )M��= h�<=!� � � =M��4=�<'!� � � AM��4 =�E!� HM��1=�<)!
'M��7 =�<;!� � � ,M��8 =�<'!� � � EM� �8 =�<<!� � � FM��4+�<=h<E;m!� � � �
<;M��6 +�<A h <E;m!� � <<M��7+�<)h<E;m!� � � � <)M��8+�9=180° 

=

1 2
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5 6
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15 16
1314

9 12
1110
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c
d

?�� A
�-�� �*�	��	��� AC = CB� ����*��]
\�� D
��
�� �
������ ���	����� �	��	��	� <
�-��

�
�
�
�
�� �$%���� �
��	�	��	�� ���	�]
_�� H
�-�� �*�	��	 BC ||AD, AO=OD ekenligi 

�
���+� 	M� BO = OC !� � �M� AC =BD !� 9M�
�AOB=�COD!� �M� �ABD=�ACD �
�����
���
�*�*�� 
���+

`�� '
�-�� �*�	��	� BC ||AD �
 AB ||CD ����	��
�ABD =�CBD ����	�������� �*�*�� 
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��� %	����	��� �
��
�	��� ����
�� �
�
�*�*�� 
��
��� ����
�!

P� �/�*�/�*���� �	#��� �*�/*��� �
� ��*�� %$���
����� ����
�!
P� �(���*�/��� �/�*�/�*���� %$���
��
����� ����
�!
P� �(���*�/��� �/�*�/�*���� �
����� ��#	��	����� ����
�!
P� �/�*�/�*���� �*�/�	������ �
� �	�	��	������ 	�	����	��� �	��	#����

	��	��	�� �
��
�	�	��� ����
�!
P� �/�*�/�*���� �
����������� ����
�+

X
!��	
�%

P� K/�*�/�*���� �/��� �*�/�	������ -
����� 	�	��� *�*�� ���
�� �	��	���
�	#	��	�!

P� (��
#�����
�� �	�	��� ������
���� %$���
��
��� �
�
�
�
�� /(�
��
� �
� 	�	���
�#�
��� �
���
� �
���
��
� *�	��	��� �	#	��	�+



106

������	��������������	���
���F
���(���
!�����
��
��

Ugrukdyryjy gönükme.

)+� �D��� ����� �	���	� ���
����� ABC üçburçlugy 
/����� �
� �*�/�	����� <�� )� �
� =� �����
��
���
�� �
��$�+� 5�*�� �*�/�	����� )
�-��
�*�	��	� �(��
����#�� �	��� 
���� ������� 	����
�
� �	�	#��� ���*�+� �*��	�� �$%���� �
��-
�
/��	��	�� ������]

K/�*�/�*��	�
�ABC
�MNK
�PQR

�2 �3 �1+�2+�3

A

B

C

�

�

�

N

T L
�

�

�

P

Q

R
�

�

�

�
�

�

2

1

�

�

�

>���� �
��
����	���� ��� �(%��� �
��


�	�	����	�� ����� .� �/�*�/�*���� �*�/�	������
-
��� %	����	��� �
��
�	��� �*�*�� 
��$���+

Teorema. ������	����� ����	���
��� F
���
180°� @�� !
��

Subudy. A �
�
�
�� BC� �	�	�	� �	�	��
�� a� �(���
/����� �
/���$���� (3-nji surat)+

=
A

B C

a

1

2

3

4 5

38

�1

���������ABC �A +��B +��C =  180°

<+� �C#	��	��� �*�	��	� #
����
������
�� ABC 
�/�*�/�*���� �/� �*�/�	����� ��	�����������
�(�
����
� (�/$�� �
� ��	���� -
�����
%	�	��	�+� Q���� #*� �#�� MNL �
� PQR 
�/�*�/�*��	�� �/��� %
�� �
���
� �
�����+�
R
��-
�
�� 
�	����	� -
��
��� ����*���+�
R$%���� %$���
��� 	����	�����]� 5��� ����
-���
� ���
�� �
�	�� 
���+
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�1 = �A�� /����� �*� �*�/�	�� a� �
� BC� �	�	��
�� �(��� /�����	��� AB� �
��-�� ���
��
�
�
��
� 
�
�
� �
�
�� 	�	�	�� �*�/�	����+

�= = �H� �� /����� �*� �*�/�	��� a� �
� BC� �	�	��
�� �(��� /�����	��� AC� �
��-�� ���
��
�
�
��
� 
�
�
� �
�
�� 	�	�	�� �*�/�	����+

2-nji mesele. K/�*�/�*���� �*�/�	��� )?=?,� �	��� �	��	#���	� ����	�� ��	����
��	�*�� (�/
����� �	���+

��������+� �
��
� �(�$�� �/�*�/�*���� �*�/�	����� )x,� =x �
� ,x+� ������ �
��
�$���+�
5��	� �/�*�/�*���� �*�/�	������ -
��� %	����	��� �
��
�	� �(�$� )x+ =x+7x =180° 
�
������ 	�	���+� 5��	�� xh<Hm� ����	�������� �	��	���+

"���
��� �/�*�/�*���� �*�/�	������ ��	�*�� (�/
��� =;m�� AHm� �
� <;Hm� 
	� �
��

�
�+� � � � *��	#�+� =;m�� AHm�� <;Hm+

1-nji mesele. A
�-�� �*�	��	� �
��
�� �	��*�	��	��	��
�
��	�	���� �$�
���� x� �*�/�� �	���+

��������+ �ABCP�
��	���� �/�*�/�*�� ���	���
�/���� �ACB=�AhA;m+� "��� �*�/�	���� %$���
���
� �(�$��
�DCE=�ACBhA;m+� �
��
� �(�$� �CED� %
�� �
��	���+� �*�
�
�$������DCE=�DEC=A;m+

"���
��� �/�*�/�*���� �*�/�	������ -
��� %	����	���
�
��
�	� �(�$�� �CDE� 
�
?� A;mj A;mjx h<E;m�� �	
�	 
xh<;;m+� � *��	#�+� <;;m+

4 A

B

C

D

E

40°

x

�A� j��)� j��5  = 180°�� /����� � �*� �*�/�	�� *�*���
�
�$� 
�
� �
� �	����� �*�/�� 
�
�
� �
����$�+� Q�
�
� �
�
��
#*� �/� �
�����
��

�<� j��)� j��=� h� <E;°� �	��� �A� j��B� j��C = 
180° ����	�������� �(��$���.   Teorema subut edildi.  


��	�������������������	�
?�� K/�*�/�*���� �*�/�	������ -
��� %	����	��� �
��
�	��� �
������ �
� �*�	��	�

��#�������+
\�� K/�*�/�*���� �$/
� �	��� �*�/*���� �(��� ����	��� ������]
_�� K/�*�/�*���� �$/
� �	��� �*�/*���� ���
�� ����	��� ������]
`�� D*�/�	��?� 	M� Hm�� HHm�� <);m!� � �M� A'm�� <H;m�� Am!� � /M<;;m�� );�� H;m� ���	�� �/�*�/�*���

�	���]
b�� Q�
�� �/�*�/�*���� ���� �*�/�?� 	M� ';m� �
� A;m!� �M� ,;m� �
� EHm!� /M� F;� �
� AHm!� �M�

<;Hm� �
� =;m� ����	�� ��*�� �/��-�� �*�/*��� � �	���+
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 �

J�� R$�
�����*�/�	����	���+

p�� 	M� xh]!� � �M� AD� �
� BE� .� ����
�����	�	����BACh'Am���ABChF'm�� xh]�

?Q��a||b, x =?, y = ?

j�� R$�
���� �*�/�	��� �	���+

�
 �
 ç

��	

40°x

x

��	

��	

��	

���	 x

��	

xy

�������������


x

�x

x xy

z

��������
������������

�
 �
 ç


�
�

��	

��	
�
�

h�� R$�
���� �*�/�� �	���+

??��� �1=�)� ����	�������� �*�*�� 
���+
�

�

?\q�� K/�*�/�*���� �*�/�	��� ��� ��� 	� �/��� �=(�j	M^)� ����	�� �� 
��� �	���+
?_��"
��	�	���� �/�*�/�*���� �*�/�	����� �	���+
?`��"
��	���� �(���*�/��� �/�*�/�*���� �*�/�	����� �	���+
?b��Q�
�� �
��	���� �/�*�/�*���� �*�/�	����	�� ����� 	M� H;m!� �M� ';m!� /M� <;Hm� ����	��

��*�� �*�/�	����� �	���+
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���(+���
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1

A B D

C

1

2

3
4

A
B

E

C

1

2

3

a)

4

b)

Üçburçlugy�� �/��� �*�/*�	� ���#�� ���	�� �*�/	�
�/�*�/�*���� ������ ������ ������$�+�

<
�-�� �*�	��	� ABC� �/�*�/�*��� B� �*�/*�	� �	#���
���	�� CBD� � �
� ABE� �*�/�	�� #
����
������
�+� � 1(���#��
�	��� �*� �*�/�	�� ���� ���	��� �/��� (�	�	� �
�� ����	�+�
1	�	�� A �
� C� �*�/�	������ �	#��� �*�/�	����� /�����
�(��
���+

K/�*�/�*���� �*�/�	������ ��*�� �	#��� �*�/�	����	��
�	�	�*��	�����	�� �/��� �/��� �*�/�	�� %
�� ����$���+ 

Teorema. ������	����� !����� ������ =�����	����� ���� ������
��	��!��� ���� ����� ����	���
��� F
��

� !
��

 �	 ABC,  �4 – 
��
������������
(1-nji surat)

�����������	

)
�-�� �*�	��	��� ABC� �/�*�/�*���� $%��� �/��� �
�
�	#��� �*�/�	����� ��	���������
� (�/$�� �
� 	#	��	���
�*�/�	���� L%
�� ���� �	#��� �*�/�� �
� ��	� ���#��
����	���� �/��� �*�/�	���� -
�����M� *�*����	����� (�	�	�
�
�
#�����?

	M��A� �
��)� j��=
�M��H� �
��<� j��=
/M��'� �
��<� j��2
"
�
#����
�� �
��-
����
� �$%���� �
��-$� �
������+�

5��� �	������ �	�����	�	� �(���#���
� �
�	�� 
���+

2

A C

14

2

5

3 6

Geometrik barlag

Subudy.� <
�-�� �*�	�	� ����
��$���+� 5��	�
���#�� �*�/�	���� %$���
���
� �(�$��=� j��4 = 180°. 
K/�*�/�*���� �*�/�	������ -
��� %	����	��� �
��
�	� �(�$��<� j��)� j��=� h� <E;°+

D*� ���� �
�����
��
�<� j��)� j��=� h��= + �A�� �	��� �<� j��2 = �A� �
������ 	�	���+

Teorema subut edildi. 

B
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?�� K/�*�/�*���� � �	#��� �*�/�� �$�
]
\�� K/�*�/�*���� �	#��� �*�/�� %	����	��� �
��
�	���

��#�������+
_�� K/�*�/�*���� ���� �	#��� �*�/�� <);m� �
� <=Hm� ����	��

�/��� �*�/�	����� �	���+
`�� K/�*�/�*���� �/��� �*�/�	����	�� ����� =;m
	�� � �	#���

�*�/�	����	�� � ����� ';m
	� �
�+� K/�*�/�*���� �	�	���
�/��� �*�/�	����� �	���+

b�� =
�-�� �*�	��	��� �$�
���� �*�/�� �	���+
h�� A
�-�� �*�	��	��� x + y -i �	���+
j�� Q�
�� H
�-�� �*�	��	� a||b ����	, x -�� �	���+
J�� Q�
�� '
�-�� �*�	��	� a||b ����	, x -�� �	���+�
p�� Q�
�� ,
�-�� �*�	��	� a||b ����	, x -�� �	���+
?Q��Q�
�� E
�-�� �*�	��	� a||b ����	, x -�� �	���+
??��K/�*�/�*���� �	#��� �*�/*���� ����� ����	���

��������]� Q�
�� ������� ����	�� �$/
� �	����]
?\�q� K/�*�/�*���� �	#��� �*�/�	������ -
����� %	�	��	�+


��	�������������������	�

�

x

���	 ���	

ç


�
�	

�

�


���	

x


�

�*� �
��
�	�	�� 	#	��	��� �
��-
� �
���� /���	�+

Netije.� [�#�������"� !	���� #������ �"	�
��"��� #���	!���� ����� #����	��"� '��� #����!���
uly.

5�*�� ����*������� (��	#�	�� �	��	�+�

4 x

y

=

� �

x

�
�

a

b
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�	

��	

x

a

b

6 7
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�
�	

a
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b
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��	�������������������	�
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�
	
	
������
�40

?�� K/�*�/�*���� ���� �*�/*���� (�/
��
��� H?F� �	����
�/��-�� �*�/�� � #*� �*�/�	���� ��/�����
�� <;m� 
	� ��/�+�
K/�*�/�*���� �*�/�	����� �	���+

\�� K/�*�/�*���� <;Em� 
��� �	#��� �*�/*�	� ���#��
����	���� �/��� �*�/�	������ �	��	#���� H?A� �	��+� �*�
�/��� �*�/�	����� �	���+

_�� K/�*�/�*���� ���� �	�	������ �/��-�� �	�	�	�
�
��
����*��	�� ����	��� ��������]

`�� K/�*�/�*���� �	#��� ���
�� �*�/�	�����?� 	M� <� �	��!�
�M� )� �	��!� /M� =� �	��� ����	��� ��������]

b�� K/�*�/�*���� ���� �
�
����$��� �/��� �
� �	#���
�*�/�	������ �
�� ����	��� ��������]

h�� )
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� �$#�*�/�*����
�*�/�	������ -
����� �	���+

j�� =
�-�� �*�	��	��� �$�
���� �*�/�	��� �	���+
J�� >��� �*�/�� �
�� ���	�� �/�*�/�*���� �
��	����

����	�������� �(��
���+
p�� "
��	���� �/�*�/�*���� ���� �*�/�?� 	M� <);m!� �M� ,;m� 
	�

�
�� ����	�� ��*�� �	�	�� �*�/�	����� �	���+
?Q��"
��	���� �/�*�/�*���� 
�	����	��� �*�/�	����	�� ����������

	M� <Hm!� �M� ,Hm� ����	�� �	�	�� �*�/�	��� �$�$� �
�]

2 �1 �2

�3

�4

�5

2x

5x 3x

�
��

=

1

4
1

2
=
6

5
A

B

C

D

Mesele. "(���*�/�*���� �*�/�	������ -
��� =';m

	� �
�������� �*�*�� 
���+

��������+� >��
����� ABCD� �(���*�/�*��� /���	���+�
A� �
� C� ���	��	��� ����
#������� ���� ���� �/�*�/�*�	�
�(��$���+ABC� �
� ADC �/�*�/�*��	���� �/��� �*�/�	������
-
��� <E;m
	� �
�� L1-nji suratM?

�< j�) j�= h <E;m�� ��A j�H j�' h <E;m+�

�A=�<j�A� � �
� ��C =�=j�'� � ���	��� �/��

�Aj�Bj�Cj�D = (�<j�AMj�)jL�=j�'Mj�5= 

= (�<j�)j�=MjL�Aj�Hj�'M h<E;mj<E;m h =';m+

4

A

B

C

F E

O

D
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??��>��� �/�*�/�*���� �
��#��� �	�	��	��� �	�	��
�� ����	��
��	�	� �	�	�� �
��$�� �*�/�	���� �
�� ����	��������
�*�*�� 
���+

?\��Q�
�� A
�-�� �*�	��	� AB =BC���ABC = H;m�� AE� �
�
FC� P� ����
�����	�	�� ����	�� AOB �
� EOC� �*�/�	���
�	���+

?_��H
�-�� �*�	��	��� �$�
���� x� �*�/�� �	���+
?`��'
�-�� �*�	��	��� �$�
���� x� �*�/�� �	���+
?b��>��� �/�*�/�*���� �
��#��� �	�	��	��� �
��
����*��	��

����	�� ��	���� �
��#��� �*�/�	��� �
�� ���	���]�
O��	������� 
�	��	������+

?h��@$���� �/�*�/�*��� ���
� ���� �(��� /����� ���*�/	�
������� ���� ����� �*�/��� �/�*�/�*��� 	��	�� ���

�����]� O��	������� 
�	��	������+

5

x

6A

B
C

E

D

x

41
X	��	���� �
/�$����� �(���*�/��� �/�*�/�*���� ���� �*�/�� �(��� LF;mM� ���*��� �	�	��

���� �*�/�� ����	� ����� �*�/�	��	�� ��	�	����+� 1(���*�/��� �/�*�/�*���� �(��� �*�/*����
�	�#�����	��� �	�	���	� gipotenuza�� �	�	�� ���� �	�	���	� ����	� ������ ������$�+� >����
�(���*�/��� �/�*�/�*���� �$���� %$���
��
����� �
�
�
���+

@%�(�� '$����
� ��
=����	�� =�����	����� ���� ����� ����	���
��� F
��� pQW�
@�� !
��

4	���	��	�� %
��� �/�*�/�*���� �/��� �*�/�	������ -
��� <E;m� 
	� �
�+�
1(���*�/��� �/�*�/�*���� ���� �*�/�� ����	� F;m� 
	� �
�+� ���*�� �/���� ��*�� �	�	��
���� �*�/�	������ -
��� F;m
	� �
�� ����	�+

1-nji mesele. 1(���*�/��� �/�*�/�*���� =;m� 
��� �*�/*���� �	�#�����	���
�	�
��� �����
�*�	������ �	�����	� �
�+

1���� <
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� ABC� �(���*�/��� �/�*�/�*�� �
��
�� ���*���
���	��ACB hF;m� �
��ABC� h� =;m� 
	� �
�� ����*�+� 5��	��BAC h ';m� ����	�+ 

AC = AB
2  � � ����	�������� �(��
��$���+

��
=����	��=�����	�����(+���
�	
��
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2-nji mesele. ABC� �(���*�/��� �/�*�/�*��	� C �(��� �*�/� �
 ABh<)� �
��
CD =DB ����	� CD -��� �	���� (2-nji surat)+  

2A

C B

D

� � �

A C D
60° 60°

1 B

=;m =;m

D
��
�� �/�*�/�*�	� �
� BCD� �/�*�/�*��� <
�-��
�*�	��	� �(��
����#�� �	��� 
���� �*��	���+� R
��-
�
��
%
��
� �*�/�	��� ';m� 
	� �
�� ���	�� ABD üçburçlugy 
	�	���+� "���
�� ABD �/�*�/�*�� �
��	�	���+�
4*�*�	�
�	�� AB = AD� ����	�+� Q��	��

AD = AC + CD = 2AC+ 
�
��
����
�� AB = 2AC�� � �	���� � AC = AB

2 + 
P$����
� ��#�
� �!��!�� 

^%�(�� '$����
�� ��
=����	�� =�����	����� ���
�	
��
!

� ����� �����

�@
��
��� ������
�� !
�� ��	��&� �	� ���
�� _QW� @	�� ������� �������
!�� �������

D*� %$���
�� )
�-�� %$���
�
� �
��� ���*��� ���� (��	#�	�� �*�*�� 
���+

`%�(�� '$����
�� ��
=����	�� =�����	����� �����

���� �
����	

�
�
!��
���� �����

���
��� ������
�� !
��

��������+ CDB — �
��	���� �/�*�/�*��� /���� 
CD=DB (2-nji surat).� "���
��� �B�� ����
�� 
�A j�BhF;m� ���	��� �/�� �Aj�hF;m+� X(�
��
�j�hF;m� ���	��� �/���� �A=�+� "���
�� ADC — 
�
��	���� �/�*�/�*�+� ���*�� �/�� AD =CD = DB� 
�	��� D ���	�� AB �
������ ���	��+ 

"���
�� CD = AB
2  h� '+� � � � � � *��	#�+ CD = 6

D*� �
�
�$��� /(�
��
� AD=DB� �
� AD = CD �
�����
��� %
�� 	����+� 5�	��
�(���*�/��� �/�*�/�*���� 	#	��	��� %$���
����� 	��	��	�+�

?�� 1(���*�/��� �/�*�/�*���� �	�	��	��� �$%���� 	��	�������	�]
\�� 1(���*�/��� �/�*�/�*���� ����� �*�/�	������ -
��� �$�$� �
�]
_�� 1(���*�/��� �/�*�/�*���� �*�/�	����	�� ����� ���
�� ����	��� ��������]
`�� 1(���*�/��� �/�*�/�*���� �$/
� �	��� �
�������� �	�]
b�� =;m
��� �*�/*�� � �	�#�����	��� �	�
�� ���
�� �����
�*�	���� � 	�	����	� � �$%����

�	��	��#��� �	�]


��	�������������������	�

D*� �(%��� %$���
�
� E
�-�� �����	� �
�
� ���	�	���+�
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c
a

��	 2x �


x

���

x
��





��	

A

C B

D
A

C B

D
��	

A

C

BD

�

�

�
 �
 ç)

h�� "
��	���� �(���*�/��� �/�*�/�*���� �����
�*�	���	� ���
���
�� �
�������
�����
�*�	���� �	�����	� �
�������� �(��
���+

j�� 	M� c h]� � � � �M� a h]� � � � /M� xh]

J�� 	M� ABh);�� ADh]� �� � � � � � � � � � � �M� ABh<E�� BDh]� � � � � � � � � /M� BDh]

p�� 1(���*�/��� �/�*�/�*���� �����
�*�	� �
/����
�� �
��	�	��� E� ��+� Q�
��
�/�*�/�*���� ���� �*�/�� ';m
	� �
�� ����	�� #*� �*�/	� �
��
#�$�� �	�	��	��� �	���+

�
��
�����!�� �
��	��� �
� �����	��
�$���� ���#�� �	���� 	���� �	�
�	����� -���
� �
�
���� �
�
-
�
� ����� �
�

#��*�� ���
�� �������
� ����	�� 	�����	/� �(��
����� ����	�����+
?�� 4	���� 	#	��	��� -���
�
��$��� 	�����	/� �(��
��� 	����	�	�	� ���	��#��]

	M�1(���*�/��� �/�*�/�*���� ���� ����� �*�/�	������ -
��� F;m� 
	� �
�+
�M�Q�
�� �(���*�/��� �/�*�/�*��	� �	�
�� �����
�*�	���� �	�����	� �
��

����	�� ��*�� �	�#�����	� �	��	�� ����� �*�/� =;m� 
	� �
�� ����	�+
\�� "
��#��� 	�	��	�	��	�� �
��	�	����� 	#	��	��� -���
�
��� ��-	��	#�����+�
� 	M� >�� 	�� �	�	���� �(��*�/�*�!�
� �M� �(�
�
���� �
��
����
�� �
/�$�� %���	!�
� /M� 
�	��� �	��	�� �	�	���	� �
�� ���	�� �
��	���� �/�*�/�*�+
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Gönükme. ABC �
� A1B1C1� �(���*�/��� �/�*�/�*��	�� �
��
�� ����*�+� �*��
�/�*�/�*��	���� ���� �	���	�� �*�/�� �(��� ���	��� �/���� �*� �*�/�	�� %
��#
� (�	�	�
�
�+� �*� �
�$����� �(���*�/��� �/�*�/�*��	�� �/��� �/�*�/�*��	���� �
����� ��#	��	���

�

���� �(�
�
��
#�$�+

1(���*�/��� �/�*�/�*��	�� �/��� ���� �	�
�� ���*�/	� L@@� ��#	��M�� �	�
�� �
� �����
�*�/� ���*�/	� L@D� ��#	��M�� �����
�*�	� �
� ����� �*�/� ���*�/	� L1D� ��#	��M� �
�
�����
�*�	� �
� �	�
�� ���*�/	� L1@� ��#	��M� �	��� �
����� ��#	��	����� �
����$���?�

1

A C

B

A1 C1

B1

2

A C

B

A1 C1

B1

=

A C

B

A1 C1

B1

42

Teorema. ��� ���	���� <��� ��
=@
����	�� =�����	����� ���
�	
��� ���
F��
��
=����	�� =�����	����� ���
�	
��

�
!
���	�	��!
� !
�� ��	��&� ��� =�����@
	��	��� ������ !
�� ��	���� (1-nji surat)�
D*� ��#	�� �/�*�/�*��	���� �
��������� BDB


��#	����	�� �(�
�(��� �
���� /���	�+

R�����	�� ��� ���	��� <��� ��
=����	��
=�����	����� ���
��� �
� ���� �
�	
��+
�
����� �����&� ���
F�� ��
=����	�� =�����@
	����� ���
��

� �
� ���� �
�	
��+
� �����
�����
�� !
�� ��	��&� ��� =�����	��	���
������ !
�� ��	���� (2-nji surat)�
D*� ��#	�� �/�*�/�*��	���� �
��������� DBD


��#	����	�� �(�
�(��� �
���� /���	�+

R�����	�� 0�� ���	�� <��� ��
=����	��
=�����	����� �����

������ �
� ���� ��
��
����� �����&� ���
F�� ��
=����	�� =�����	�����
�����

�����
�� �
� ���� ��
�� �����
�����
�� !
�� ��	��&� ��� =�����	��	���
������ !
�� ��	���� (3-nji surat)�

D*� ��#	�� �/�*�/�*��	���� �
���������
DBD
��#	����	�� �(�
�(��� �
���� /���	�+

R�����	�� 0�� ���	�� <��� ��
=����	��
=�����	����� �����

������ �
� ����
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��
�� ���
��� ���
F�� ��
=����	�� =�����	�����
�����

������ �
� ���� ��
�� ���
��

� !
��
��	��&� ��� =�����	��	��� ������ !
�� ��	����
(4-nji surat)�

�*� ��#	�� �*�*�� 
����
��+� ABC� �
� A1B1C1 
�/�*�/�*��	�� �
��
�� (4-nji surat)� �
� ��	��	�
�C h� F;m���C1 h� F;m�� AB = A1B1�� BC = B1C1 
����*�+� 5��	� �ABC = �A1B1C1 ����	��������
����	�	���+�

Subudy. ABC� �
� A1B1C1� �/�*�/�*��	�����
�	�	��	��� ���
����
�� (�	�	� �
�?� AB = 
A1B1�� BC= = B1C1+� Q�
�� ABC �
� A1B1C1 
�*�/�	������ �
�������� ����	�	��� BDB� ��#	���	�
�(�$� �/�*�/�*��	�� (�	�	� �
�� ����	�+

�*�*�� �/���� A1B1C1 üçburçlugy ABC �/

�*�/�*�� ���
��� BC� �
� B1C1� �	�
��
�� �	�	��
�
��$�� 
���� �	�	#��� ����	���� (5-nji surat)+�
5��	���C� �
��C1 �(��� �*�/� ���	������ �/���
CA� �
� C1A1� #(%�
�
�� �	����� �*�/�� 
�
�
�
�
����$��� �	���� A, C, C1� �
� A1� ���	��	�� ����
�(��� /�����	� �	��	�+� R
��-
�
�� ABA1 �
�

�	���� �/�*�/�*�� ����	�+� Q��	�� �
��	����
�/�*�/�*��	� 
�	�	� ���
���
�� �
������� ���

�
�����	� %
�� ����	�� L,<
�-�� �	%��	�	��� �
�

�
�	���� �
��-
���
� �(�$M+� "���
����ABC = 
�A1B1C1+� 0�� ���	�� ��#�
� �!��!��

4

5

A C

B

A1 C1

B1

A

B(B1)

A1C(C1)

Mesele. '
�-�� �*�	��	� �
��
�� �	��*�	��	�	� 
�	��	���� ABC� P� �
��	����
�/�*�/�*�������� �*�*�� 
���+�

��������+ �AED =�BFD�� /����� ��	����
�����
�*�	�	��� �
� � ����� �*�/�	��� ���� �	��

�	�� �
�+� CED� �
� CFD� P� �(���*�/���
�/�*�/�*��	��� ED = FD� %
�
�
� CD �����


�*�	� *�*��� ���	��� �/���� �(���*�/��� �/

�*�/�*��	���� �
��������� GK� ��#	���	� �(�$�
�CED =�CFD+�

"���
��� �ADC = �BDC�� �	���� AC = BC 
�
� �ABC� P� �
��	���� �/�*�/�*�+�

6

A D B

FE

C

� �
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?�� 1(���*�/��� �/�*�/�*��	���� �
��������� ��#	�

�	����� 	����� �
� ��#�������+

\�� 1(���*�/��� �/�*�/�*��	���� ���� �	�
��� �
� ����
�*�/�� �
��#������
� �
�� ����	�� �*� �/�*�/�*��	��
�
�� ���	���]

_�� Q�
�� '
�-�� �*�	��	?�
� 	M��A =�D���B =�E!�
� �M� BC = DE�� AB =CE!�
� /M� AC = CD�� BC =CE!�
� �M� � AB =DE  
� ����	�� ACB �
� DCE� �/�*�/�*��	�� �
��

���	���]
`�� Q�
�� E
�-�� �*�	��	?� 	M� OC = OB!� �M� AC =BD!�����������

/M� AO =OD!� �M� AC =OD!� 
M��OCA =�OBD 
����	�� OAC� �
� ODB� �/�*�/�*��	�� �
��
���	���]�

b�� 1(���*�/��� ABC� �
� A1B1C1� �/�*�/�*��	��	�
A� �
� A1� �(��� �*�/�	��� BD� �
� BD1 
����
�����	�	�� �
��B =�B1�� BD = B1D1� ����	��
�ABC = �A1B1C1� ����	�������� �*�*�� 
���+�

h�� Q�
�� F
�-�� �*�	��	?�
� 	M� AC =BD!�
� �M� OA=OD!�
� /M��OCB =�OBC!�
� �M� BC =OD!�
� 
M��ACB =�DBC� ����	��
 BAC  �
� CDB� �/�*�/�*��	�� �
�� ���	���]
j� ABC� �/�*�/�*��	� BD� �
������� �
/����
�+� Q�
��

AD =DC� ����	�� ABC� �/�*�/�*���� �
��	���

������� �*�*�� 
���+

J�� X���� �*�/��� ABC� �/�*�/�*��	� AA1� �
� CC1 
�
�������
�� �
�+��BAC = �BCA �
������ �*�*��

���+


��	�������������������	�

A C

B

D

E

7

8

A

C B

D

O

A

C B

D

O

F
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X	������	� ����	�� ���	��	�� �(��� /����	� /
���� ���	�� 	�	���� ������� ���	��	��
�(��� /����	� ���
���
�� �
��
����*��	���� *��������	� 	��������+

Teorema. <������ ����
��������
��� ��	

!��� 
���!�
!�
� �������
�����	���
�� �

	�� ��	�
� ���	��	��� ������ !
��

Subudy.� 1���� O� �*�/� �
� ��*��
����
�����	��� OC� �
��
�� ����*�� (1-nji surat)+�
OC� ����
�����	�	� ���
����� D� ���	��� 	��	����
�
� �
��
�� �*�/*�� �	�	��	���	� DA� �
� DB 
�
��
����*��	��	�� ���
��$���+

OAD� �
� OBD� �(���*�/��� �/�*�/�*��	��	?
<+��AOD =�BOD� P� #
��
� �(�$!
)+� OD� P� *�*��� �����
�*�	+
1(���*�/��� �/�*�/�*��	���� �
��������� 1D�

��#	���	� �(�$�� �OAD = �OBD+� 4*�*�	�
�	��
DA=DB+ 

Teorema subut edildi.

1
A

B

C
D

O

2

E

F

K

L

20°

70°

O

Mesele. EOF �*�/*� OL ����
�����	����	 
K ���	�� 	��	�� L2-nji suratM+� Q�
� EK
OE��
KF
OF�� �OKE = 70° �
 �KOF = 20° 
����	�� 	M EOK �
 OKF �*�/�	��!� �M EOF 
�
 EKF �*�/�	��� �	���+  

��������+� � 	M� X��	��	� �(��
����#�� �	�� 
�EOK = �FOK. ���*�� �/�� �EOK =�FOK =20° 
�
��OKF =�OKE h,;m+�

�M��EOF =2.�KOF h A;m�
�FKE =�FKO j�OKE h ,;mj ,;m h <A;m+

O��	��?� 	M� );m� �
� ,;m!� �M� A;m� �
� <A;m+
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?�� D*�/*�� ����
�����	������ ���
����� ���	��� ��*�� �	�	��	����	�� �
��
*�	��	#�	�������� �*�*�� 
���+

\�� D*�/*�� AOB� ����
�����	����	� 	��	�� ���	��	�� OA� #(%�$� /
���� ���	�� 	�	���� ,�
sm� ����	�� #*� ���	��	�� OB� #(%�$� /
���� ���	�� 	�	����� �	���+

_� O� �*�/*�� �
� ��*�� ����
�����	����	� @� ���	�� �
��
�+� Q�
���Oh';m� �
� S@ = 
14 sm� ����	�� @� ���	��	�� �*�/� �	�	��	���	� /
���� ���	�� 	�	����� �	���+

`� AOB� �*�/*�� �/���
� N� ���	�� 	��	�+� Q�
�� AN=BN�� OA
AN� �
� OB
BN� ����	��
N� ���	�� AOB� �*�/*�� ����
�����	����	� �	��	�������� �*�*�� 
���+

bq��A
�-�� �*�	��	� �(�
�
���� �	���	� /����	�� �*�/*�� ���� �(�
��� #
����
������
�+� @	������


��	�������������������	�

B

A

4
�*�/*�� �
�
��� �
��
#�$�� �(�
��� �����������+�
A� �
� B� ���	��	�� �*�/*�� �	�	��	����	�� �
��
*�	��	#	������ �
���+� D*�/*�� ����
�����	����� �$%����
�*��	�� ������]

hq�� K/�*�/�*���� ���� ����
�����	��� �
��#�$�� ���	��
�/�*�/�*���� �/� �	�	����	�� �
�� *�	��	#�	��������
�*�*�� 
���+

j�� "
��	���� ABC� �
� A1B1C1� �/�*�/�*��	���� AC� �
�
A1C1� 
�	��	���	� �
� 
�	��	�	� �
/����
�� BD� �
�
B1D1� �
�������
��� �
�+� ABC=A1B1C1� �
������ �*�*��

���+

1(���*�/��� �/�*�/�*��	����
�
������ ��#	����	�� �
��	

�	����� =
�-�� �*�	��	� #
���

�
������
�� �
��	���� ����������
	����	�	�� �/��� �
���
� �
�����
��
�*��	�� �#�
����� 	����� �
����
�
� �
����� ���������� �	��	��
*�*����� �
�	�� 
���+

?�	��������

=
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Teorema. ������	����� �	�� ������
��� �������
!�� �	�� ����� �������

��ABC,�AB�AC�������������
 �C����B

1-nji mesele. )
�-�� �*�	��	� �
��
��
�	��*�	��	��	�� �
��	�	����� �1>�=�
����	�������� �*�*�� 
���+

��������+ �2>�=� ����	������ 	�	��� /�����
�2 — BDC �/�*�/�*���� �	#��� �*�/�� ���*���
�	#��� �*�/*�� %$���
���
� �(�$���2=�=j�4 
�
� �A �;+� ACD� P� �
��	���� �/�*�/�*��
���	��� �/����1=�)+� "���
����1>�=� ����	�+

Subudy. AB� #(%�
�
� AC� �	�	�	� �
�� AD 
�
����� ����	���+� AB> AD� ���	��� �/���� D 
���	�� AB� �
���
� �
��#��� ����	�+� "���
��� CD 
#(%�
� C� �*�/*�� �/��� ���	����	� �	��	�� �
� C 
�*�/�� ���� �*�/	� �(��$�+ �*�	� �(�$, �C >�?�

ACD� �/�*�/�*��� �
��	���� 
���� �*�	�

�������� �/���� �1 = �2+ �2 — CBD 

�/�*�/�*���� �	#��� �*�/�� ���	��� �/�����2>�B+
D*� 	��	����	������� �(��
���
�� �/� �	��	#���	��
�C > �1 = �2 > �B�� � � � �	���� � � ��C > �B� ����	�������� 	�	���+ 
Teorema subut edildi.  

���*�� �	��
�	�� �*� �
��
�	� �
��� �
��
�	� %
�� �
���������+

Ters teorema. ������	����� �	�� �����
��� �������
!�� �	�� ������
�������

D*� �
��
�	���� �*�*����� (��	#�	�� �
���
� �
�����+�

1

A BD

C
1

2

Netije. Q�"�	���� ��#������!	� !�"� 
	�	3�	��"� �	������!	� !�"� #����	��
                              ýatýar.
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�*�� ����*������� (�� �*�*�� 
������+2

A BD

C
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2 3
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D C

1

2 2-nji mesele. =
�-�� �*�	��	� �
��
�

�
��
�� �
��	�	����� AB<AC
��� �(��
���+
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?�� �K/�*�/�*���� *��� �	�	������ �	�#�����	� *��� �*�/*�� �
� �
����
�� *��� �*�/*���
�	�#�����	� *��� � �	�	���� �	��	�������� �*�*�� 
���+

\�  ABC� �/�*�/�*��	� AB = 12 sm�� BC = 10 sm�� CA = 7 sm� ����	�� �/�*�/�*���� ���
*��� �
� ��� ��/�� �*�/�	��� %	���]

_�  ABC �/�*�/�*��	� 	M� AB < BC < AC!� �M� AB = AC < BC� ����	�� �/�*�/�*����
�*�/�	����� � �
�
#�����+� A� �*�/*�� ���
�� ����	��� ��������]

`� �"
��	���� �/�*�/�*���� �
�
����$��� �*�/�� ')m� ����	�� ��*�� %	���� �	�	��� *���
����	�]� HEm� ����	� %	���� �	�	��]

b� �K/�*�/�*���� ���
�� �*�/*���� �	�#�����	� ��/�� �	�	���� �	��	��� ��������]
h� �ABC� �/�*�/�*��	� � 	M� �A >�B >�C!� �M� �A =�B <�C� ����	�� �/�*�/�*����

�	�	��	����� �
�
#�����.
j�� �K/�*�/�*���� *��� �*�/�� ';m� 
�	�� ��/�� ����	��� ��������]� K/�*�/�*���� ��/��

�*�/*���� ';m� 
�	�� *��� ����	��� ��������]�
J�� �"
��	�	���� �/�*�/�*���� ���� ����
�����	��� � �
��#
��
� 
�
�
� �
��$�� �*�/�	���

�	���+
pq�� �ABC �/�*�/�*��	� AB > BC �
��Ah ';m� ����	�� B� �*�/� �$%���� �	%	�	��� �	�*��
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84°

��������+ BDC P� �
��	���� �/�*�/�*�� L/����� BD=DCM�� ����
����1=�2 
����	�+��1<�ABC ���	��� �/����2<�ABC.� ���� �*�/*�� �	�#�����	� *��� �	�	��
�	��	������ �/��� AB<AC� ����	�+
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� �� �*�/�	��� �/�� � � � � ���

� � � � ��� � � � �� �	��	#���	�� �
������� ����	�� �*�
�$%���� �/�*�/�*�� ����	�]

??�q��A
�-�� �*�	��	�� ��� *��� �
� ��� ��/�� �
����
���
�(��
���+� O��	������� ��#�������+

?\���1(���*�/��� �/�*�/�*���� �����
�*�	��� *�*��� �	
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Subudy.  AB� �(��� /�����	� BC 
�
���
� �
�� BD� �
����� ����	���� �
� C 
�
� D� ���	��	��� ����
#����$���� (1-nji surat)+�
R
��-
�
� BCD� �
��	���� �/�*�/�*�� 
�
�
�
�
��$�+� 5��	���1 = �)�� /����� BC = BD+��
V��*�	�	�� �(���#�� �	���

         �ACD > �<+
5��	� �ACD > �)� � � � /������1 = �)� ��

D*� �*�/�	�� ACD� �/�*�/�*�	� �
��#��+� >���� *��� �*�/*�� �	�#�����	� *��� �	�	����
�	��	�������� %	�	�	� 	��	��� AC < AD� �
��������� 	�	���+�

5��	�� AC < AB + BD� /����� AD = AB + BD.� 5��	� BD=BC� ����	��������
%	�	�	� 	��	��� AC < AB + BC� 
��� 	�	���+�

Teorema subut edildi.
�*� �
��
�	�	�� 	#	��	��� �
��-
� �
���� /���	�+ 
Netije. <��� ��
�� �����!�� �������
� ��	

!��� =�� ��
�� A, B� �
� C� 
�����

=��
� AC < AB + BC,  AB < AC + BC  �
  BC < AB + AC� !
����	��	
��
�
�	��	�!���

�*� �
��������
���� %
�� �����
� "�����
����� �����	
���� ������$�+ 

1

�

�

A B D

C

Mesele. K/�*�/�*���� ���� �	�	��� ;�,� �
� <�F+� Q�
�� �/��-�� �	�	������ ������
�	������ �$���� ����	�� ���� �	���� (2-nji surat).

��������+� D
��
�� �/�*�/�*���� ���� �	�	��� �
���?� ;�,� �
� <�F+� K/��-�� �	�	�����
�/�*�/�*����� �
����������
�� �
��	�	���� �	��	���?�

 x j� ;�,� �� <�F� �� �	
�	� x �� <�)
� <�F� j� ;�,� �� x �� �	
�	� x q� )�'+
�*� ���� �
��������
�� <�)� q� x  q� )�'� 
���

	�	���+
x� .� ������ �	��� ���
� xh)� �	%	� #*� ��#	


�
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� ���� ������
��� F
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!

� �����

��ABC�������������
 AC < AB + BC
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� =�
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�
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����� �	�	��� ��*�� �	�	�� ����
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J�� �"
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�
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?Q���B
�������$��� �/� �	��� A, B, C� ���	��	�� �/��� AB+BC � AC� �
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�

�
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� AC� �
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CM� )�� � � � DM� =� � � � "M� H� � QM� '+

<=+�)
�-�� �*�	��	��� x + y -�� �	���+
CM� F;m!� � DM� <E;m!� � "M� ),;m!� � � QM� 	����	��
����	�	�+

<A+�=
�-�� �*�	��	����BCA� 
��� �	���+
CM� F;m!� DM� F'm!�� "M� <AAm!� � QM� EAm+

<H+�A
�-�� �*�	��	��� a||b ����	, x 
�� �	���+
CM� =Hm!� � DM� AHm!�� "M� )Hm!�� QM� );m+

<'+� H
�-�� �*�	��	��� x 
�� �	���+
CM� ';m!� � DM� HHm!�� "M� 'Hm!�� QM� ,;m+

<,+� '
�-�� �*�	��	��� x 
�� �	���+
CM� =;m!� � DM� AHm!�� "M� <Hm!�� QM� ,Hm!

<E+� ��������� )� ���� =� ���� A� ��� �
� H� ��� ���	��
�
����
��
�� �$/
� �/�*�/�*�� �*��	�� ���	�]

� CM� <� �	��!� DM� )� �	��!� "M� =� �	��!� QM� A� �	��+
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?�� D��*��	������ *�������� <� m�� )� m�� � A m�� E� m 
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� <'� m� ���	�� �	���� �(���� /����� �*��	��
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�
���
���� <H

� �
�� ����	�� ��*�� �	�	��	�����
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_�� K/�*�/�*���� �
�������� ��*�� �	�	��	����	�� %
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`�� ���� �	�	��� ='
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�� ���	�� �/�*�/�*���� �*�/�	���
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��/�� �	�	����� �	���+
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/����
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������� ��*��
�	��	�� �	�	��	��� ���
�� ),m� �
� ='m� 
��� �*�/�	���

�
�
� �
����$�+� K/�*�/�*���� �*�/�	����� �	���+

h�� 1(���*�/��� ABC� �
� A1B1C1 �/�*�/�*��	��	� 
A� �
  A1� �(��� �*�/�	��� BD  �
� B1D1 
����
�����	�	�� �
��B =�B 1 , BD = B1D1� ����	��
�ABC =�A1B1C1 ����	�������� �*�*�� 
���+

j�� ,
�-�� �*�	��	��� x 
�� �	���

J�� E
�-�� �*�	��	����ABC
��� �	���+�

p�� F
�-�� �*�	��	� AB||CD� ����	�������� �*�*�� 
���+��

?Q��"
��	���� �/�*�/�*���� ���� �*�/�� <;;m
	� �
�+�
K/�*�/�*���� �	�	�� �	�	��	����� �	���+

??��Q�
�� �
��	���� �/�*�/�*���� �*�/�	����	�� �����
';m
	� �
�� ����	� �*� �/�*�/�*�� �
��	�	����
���	���]

?\��Q�	��� AC� �
� B� �*�/�� ='m
	� �
�� ���	��
�
��	���� ABC� �/�*�/�*���� AD� ����
�����	���
�
/����
�+� CDA� �
� ADB� �/�*�/�*��	��� 
�
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�� ��	�	�?�
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�
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�
� �
��
#� =� � �
�
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�
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�-�� �
�
�
� ����� (��
#����$�� ��*�/��	�� �/��M+
<+� R$�
���� �*�/�� �	���� (1-nji surat)+
)+� K/�*�/�*���� �	#��� �*�/�� <);m� ���*��� � ��	�

���#�� ����	���� �/��� �*�/�� <?)� �	��	#���	�
����	�� �/�*�/�*���� �*�/�	����� �	���+

=+ Q�
�� )
�-�� �*�	��	� ACBhF;m� CD=BD �
 
ABh)A� ����	� CD �
����� �	���+

A+� ABC� �/�*�/�*�� BD� ����
�����	��� AC� �	�	���
<;;m� �*�/� 	�����	� �
��$�+� Q�
�� BD =BC 
����	�� �/�*�/�*���� �	�	��	����� �	���+
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�
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�
�
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���
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�
�������
�� N� ���	��	� �
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�
��C� h� EAm� ����	�� ANC� �*�/�� �	���+
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��	�	� AC� �	�	����
�	�����	� �
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D
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� =Em
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�/�*�/�*���� ��� *��� �	�	����� �	���+
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�
����
�� CD� �
�������
���
���
�+� Q�
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1-nji mesele. AB �
 CD 
�
����
�� �
 OE #(%�
� �
��
�� � (2-
nji a surat).� X(�
�
�� /����-��� �
�

����*���� �(�
����
 OE #(%�$� *�������� 
AB + CD �
�� �
����� ���*�+

Gurmak:
1-nji ädim.� N���*���� �(�
����
 AB 

�
���
� �
� A1B1  �
���� OE #(%�$�
����	���� (2-nji b surat).

2-nji ädim.� N���*���� �(�
����
 CD  
�
���
� �
�� C1D1  �
���� B1E #(%�$�
����	���� (2-nji ç surat)+

Q�
�
� �
�
�� A1D1� �
���� .� *��������� 
AB + CD� � �
�� ���	�� �
����
�� ��	�	��
����	�+

C D
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B1
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B1
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E

O

O

A

A

O

C

C

B

B

E

D

D

a)

b)

ç)

2-nji mesele.  AB �
 CD �
����
� 
�
 OE #(%�
� �
��
�� (3-nji a surat)+��
Q�
� AB > CD 
�
������ �
���� ����	���

�(�
�
�� /����-��� �
� ����*���� �(�
����
 
OE #(%�$� *������� AB� .� CD �
�� �
���� 
���*�+

A B
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O
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C
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B

B

E

D

D

D
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b)

ç)
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�
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�
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���� .�
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�� ���	�� �
����
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� b� *�������	��� �
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1

A

O

1-nji mesele. A� �*�/� �
��
�+� O� #(%�$� (1-
nji surat) A� �*�/	� �
�� �*�/� ���*�+

Gurmak:
1-nji ädim.� �
��
��� A� ���	��	� ���	�� ���
�����

�(�
�
�� /���	���� (2-nji surat)+� D*� �(�
�
�� �
��
�� A 
�*�/*�� �	�	��	����� B� �
� C� ���	��	��	� �
���� �
/���+

2-nji ädim.� Y	��*��� /����	�� �(�
�
���� �	��

*���	� �
�� �
� �
��
��� O� ���	��	� ���	�� �(�
�
��
/���	���� (3-nji surat)+� D*� �(�
�
��� O� #(%�
� ���
��
�
��#�
� ���	��� C1� ���
�� �
����
�$���+

3-nji ädim.� �
��
��� C1� ���	��	�� �	��*���
����	� BC� �
�� ���	�� �/��-�� �(�
�
��� /���	����
(4-nji surat)+� 5�*�� ����-�� �(�
�
�� ���
�� �
��#�
�
���	��	����	�� �������� 	��	���� ���	���� �	���
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�������
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�� �
����
�$���+�

4-nji ädim. OB1� #(%�$��� �
/���$���� (4-nji 
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�
� �
�
�� B1OC1� �*�/� O� #(%�$� ����	���
�
��
�� A� �*�/	� �
�� �*�/� ����	�+

Esaslandyrma:� )
�-�� �
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�-�� �*�	��	� #
���

�
������
�� ABC� �
� OB1C1� �/�*�/�*��	��	� �*��	�	�
�(�$?� AB = OB1�� AC = OC1� �
� BC = B1C1+

"���
��� �/�*�/�*��	���� �
��������� BBB� ��#	���	�
�(�$��ABC = �OB1C1+� 4*�*�	�
�	���B1OC1 = �A+

Ýatlatma:� D*� �
�
�
� ���� /(���
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�
� ���*���
/(����
�� =
�-�� $����
� O #(%�
� �	��	�� �(��� /�

���� �(�
�� %	���� �	����
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2-nji mesele.� D
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�� ���� �*�/*�� -
���
� �
��
���	�� �*�/�� �*�*�� (5-nji a surat)+�

Gurmak:� <
�-�� $���+� >���� �����-�� �*�/	� �
�� ���	��
BAC� �*�/�� �*��	���� (5-nji b surat). 

)
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1.� 	M� =;m!� �M� ';m!� /M� <Hm!� �M<);m!� 
M� AHm
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�+� X(�
�
�� /����/�	�� �
� ����*��	�� �
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�	�	����� ��	�	� �
�� �*�/�	��� �*�*�+

2. �A= �� �
��B =�� �*�/�	�� �
��
�� L�>�M+� ��/
��?�
	M� )�!� �M� �.�!� 9M� )�+�� ���	�� �*�/�	��� �*�*�+

3.� AHm� �
� =;m� �*�/�	�� �
��
�+� ��/
��� 	M� <Hm!� �M� ,Hm!��
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/�$��
AD� #(%�
� �
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Esaslandyrma. ABD �
 ACD �/�*�/�*��	��	

<M� �*��	�	� �(�$ AB = AC!
)M� �*��	�	� �(�$ BD = CD!
=M AD — *�*��� �	�	�+
K/�*�/�*��	���� �
��������� BBB� ��#	���	�
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���
����� �	��*���� �(�
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4

A C

B D
Mesele. D
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�� �(��� �*�/�� �
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3.� AHm
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4. �D
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�� *��� �	�	��� �
� ����� �*�/�� ���*�/	� �(���
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1-nji mesele. D
��
�� a� �(��� /����	� ��*�� O 
���	����	�� �
/�$�� �
��
����*��	�� �(��� /������
�*�*�+

Gurmak: 
1-nji ädim. O� ���	��� �
��
�� 
���� ���
����� �(


�
�
�� /���	���+� 5�� �
��
�� �(��� /������ A� �
� B� ��

�	��	��	� �
���� �
/���� (1-nji surat)+

2-nji ädim. A� �
� B� ���	��	��� �
��
�� 
����� �	��

*��� AB� �
�� �(�
�
��
��� /���	���� (2-nji surat)+� 5�	����
�
��#�
� ���	��	����	�� ������� C� ������ �
����
�$���+

3-nji ädim. C� �
� O� ���	��	��	�� �
/�$�� OC� �(���
/������ �*��	���� (3-nji surat)+

OC� �(��� /����� �
��
�� a� �(��� /����	� ��*�� O 
���	����	�� �
/�$�� �
��
����*��	�� ����	�+

Esaslandyrma. AOC� �
� BOC �/�*�/�*��	�	�
�	�	�	���+� 5�	��	�� �*��	�	� �(�$?

<+� AO = BO;
)+� AC = BC;
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"���
��� �/�*�/�*��	���� �
��������� BBB� ��#	���	�
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Gönükme. @
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���������
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� CM� <� � � DM� )� � � bM� =� � � � "M� A
)+� � X	����� �*�/� �$/
� ��	�*�	� �
�]
� �CM� � F;m!� � � � � � �DM� F;m� �	�� *��!� � � � � � � � bM� F;m� 
�	�� ��/�!� � � � � �"M�<E;m+
=+� � V��*�	� �(�$��BCA �*�/�� �	���+� A+� � V��*�	� �(�$� x� 
�� �	���+

�����	

�����	

�

�

�����	
�

������	

�

 
� CM� )Hm�� � DM� =Hm��
� �bM� AHm� � � � "M� HHm
H+�  Q�
�� ABC �/�*�/�*��	��B  h� =;m���C  h� F;m� �
�  AC = 10 sm� ����	�� AB 

�����
�*�	����� �	���+
� �CM� <;� sm�� DM� <)� sm� � � � � � � � � bM� <H� sm� � � � � � "M� ); sm

� �CM� E;m� � � DM� F;m��
� �bM� <;;m� � � � � � � "M� ,;m
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�

� �CM� =�)� DM� H�)�� � � � � � bM� '�A� � � � � � "M� <�'
F+�  ABC� P� �(���*�/��� �/�*�/�*�� L1-nji suratM�������������

�C� h� F;m�� � CD� P� �
��	�	+��BDC = 130° 
����	���A� 
��� �	���+

� �CM� AHm� DM� 'Hm�� � � � � bM� ,Hm� � � � � � "M� EHm
<;+� ABC� P� �
��	���� �/�*�/�*���� �
�
����$���

B� �*�/�� E;m� 
	� �
�+� 5�*�� A� �
�
����$���
�	#��� �*�/*��� �	���+

� �CM� <=;m� � DM� <);m� bM� <<;m� � "M� <;;m
<<+�Q�
�� a 
 b, b 
 c, c 
 d ����	�� 	#	��	���

-��	��	��	�� %	���� ����� �$�����+
� �CM� a||c� DM� b
d� � bM� a||d� � "M� b||c
<)+��Q�
�� )
�-�� �*�	��	� AO = OB, OC = OD, 

BC = 5 sm� � �
� AO + OC = 7 sm� ����	��
AOD �/�*�/�*���� �
���
������ �	���+

� �CM� H� sm� � � DM� ,� sm  
� �bM� <)� sm�� � "M� <,� sm
<=+�Q�
�� =
�-�� �*�	��	� a||b� �
� b||c� ����	�� x =?
� �CM� ';m� � DM� ,;m�� bM� E;m�� � � � � � "M� F;m
<A+�ABC� �/�*�/�*��	��A = H;m� �
��B = 70° 

����	�� ��*�� *��� �	�	����� 	����	�+
� �CM� AB�� � DM� BC�� � � �bM� AC  
� �"M� 	����	�� ����	�	�+
<H+��Q�
�� A
�-�� �*�	��	� O� P� �(�
�
���� �
��
����

AO = 4 sm� ����	�� BC kesimi�� *����������
�	���+

� CM� A� sm� � DM� H� sm
� bM� )� sm� � � � � � "M� E� sm
<'+��H
�-�� �*�	��	� #
����
������
�� �/�*�/�*���� ��/��

�*�/*��� �	���+

'+�  ABC� �/�*�/�*��	� AB = BC�� AB = AC + ,� LsmM+� Q�
�� ABC� �/�*�/�*��� 
�
���
���� )= sm� ����	�� �/�*�/�*���� ��/�� �	�	����� �	���+

� �CM� =� sm� � DM� H� sm� � � � � � � � � bM� ,� sm�� � � � � "M� F� sm
,+� �1��#�� �*�/�	��	�� ����� ����-�����
�� �/� 
��
� *��+� �*� �*�/�	���� �	�	�*�����

�	���+
� �CM� AHm� � DM� ';m�� � � � � � � � bM� ,Hm� � � � � � "M� F;m
E+� �B(�
�
���� �	��*��� =�)� sm+� 5�*�� ��	�
������ �	���+
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� CM� =;m�� � DM� AHm�� bM� ';m�� � � "M� F;m
<,+��K/�*�/�*���� ���� �
�������� ���� �
���
���
��� )H� ���

�
� )F� ��� ���	�� �/�*�/�*��	�	� �(��$�+� Q�
�� �
��
��
�/�*�/�*���� �
���
���� A;� ��� ����	�� ��*�� �
����������

���
�

� � � � �	���+
� �CM� <;� sm�� � DM� ,� sm� � bM� H� sm� � "M� F� sm
<E+�<);m
	� �
�� �*�/	� ���#�� �*�/�	���� -
����� �	���+
� �CM� =;m� � DM� AHm�� � � � � � � � bM� <E;m�� � "M� <);m
<F+�ABC� �/�*�/�*���� C� �*�/�� ,;m� 
	� �
�� ����	�� A� �
� B� �*�/�	��� 

����
�����	�	������ 	�	����	��� �*�/�� �	���+
� �CM� HHm� � DM� ';m�� � � � � � � � bM� 'Hm� � � � � � "M� ,Hm
);+��ABCD �(���*�/�*���� A �
� D� �
�
�
����
�� �
/����
�� ����
�����	�	�� BC 

�	�	��� =� �	��� �
�� �(�
�
� �(��$�+� Q�
�� �(���*�/�*���� �	�	��	��� ������
�	��	��	�� ��	�	�� ���*��� AB =� H� ����	�� ��*�� �
���
������ �	���+

� CM� );� � DM� =;� � � � � � � � � bM� A;� � � � � � "M� E;

<+� "
��	���� ABC� �/�*�/�*���� �
�
����
�� AB� 
�	���	� �
/����
�� ����
�����	���
���� ���� �/�*�/�*�	� �(��$�+� �*� �/�*�/�*��	���� �
�������� �*�*�� 
���+

)+� G
���
���� =;� sm� ���	�� �/�*�/�*���� ���� �	�	��� ����-�� �	�	����	�� )� sm� *����
�/��-�� �	�	����	�� ����	� )� sm� ��/�+� K/�*�/�*���� *��� �	�	����� �	���+

=+� K/�*�/�*���� 
�	���	� �
/����
�� �
��	�	��� ���� �
���
���� <E� sm� �
� )A� sm 


� �
�� ���� �/�*�/�*�	� �(��$�+� D
��
�� �/�*�/�*���� ��/�� �	��	�� �	�	��� ' sm 
-e� �
�+� K/�*�/�*���� � *��� �	��	�� �	�	����� �	���+

A+� K/�*�/�*���� H� 

� �
�� ���	�� �
�������� ���� �
���
���� <E� �
� )'� ���	�� ����
�/�*�/�*�	� �(��$�+� D
��
�� �/�*�/�*���� �
���
������ �	���+

H+� "
��	���� �/�*�/�*���� �
���
���� ,�'� sm� 

�� 
�	��� ����	� )� sm� 

� �
�+�
1	��	�� �	�	����� �	���+

'+� AB� �
� CD� �(��� /�����	�� O� ���	��	� �
��#�$�+� BOC� �
� AOD� �*�/�	���� -
���
<FAm� 
	� �
�+� AOC� �*�/�� �	���+

,+� ABC� �/�*�/�*��	� A� �*�/� C� �*�/	� �
��� AD� �
������� ����	� BC� �	�	��� �
��
�	��	� ����	�+� Q�
�� BD� h� ,�E� ��� ����	�� AC� 
��� �	���+

E+� "
��	���� �/�*�/�*���� �	��	�� �	�	���	� �
/����
�� �
�������� ���
�� ����-�� �	��	��
�	�	������ 	�	����	��� �*�/� );m
	� �
�+� K/�*�/�*���� 
�	����	��� �*�/*��� �	���+

F+� B� �*�/*�� ����
�����	����	� �	��	�� D� ���	��	�� �*�/*�� �	�	��	���	� DA �
�
DC� �
��
����*��	��	�� �
/����
�+ DA = DC� ����	�������� �*�*�� 
���+

<;+�Q�
�� A, B� �
� C� ���	��	�� ���� �(��� /�����	� �	����� AC = 7 m� �
� BC = 9 m 
����	�� AB� �
������ *���������� �	���+
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^
�	
�F�� ������ ���	��� ���
��� 
�������
<+� �1��#�� �*�/�	��	�� ����� ����-�����
�� <,m� ��/�+�

�*� �*�/�	��� �	���+
)+� �<
�-�� �*�	��	� �
��
�� �	��*�	��	�� 
�	����	
� �	M� �ABC = �ADC� ����	�������� �*�*��


���!
� ��M� ACD �/�*�/�*�� �
���
������ �	���+
=+� �)
�-�� �*�	��	� a||b� �
� AB — CAD� �*�/*� 

����
�����	���� AC = 7 sm+� BC kesimi� 
*���������� �	���+

A+� �1(���*�/��� �/�*�/�*���� �(��� �*�/*��	��
�
/����
�� �
�������� ��*�� ����
�����	��� %
��
����	�+� �*� �/�*�/�*���� �*�/�	����� �*�*�+

H+� �D
��
�� �*�/	� �
�� �*�/�� �
� ��*�� ���

�
�����	����� �*�*�+

O
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�-�� �	��	�� �#�� ���� �(�
��
�� ��	�	��
����	�+� D����-�� �(�
��
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� <;� �	��� �
���� /(��
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�����
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����
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�
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�
�
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\�� j�� <� �	��+� p�� 	M� ���
����/
!� �M� <� �	��!� /M� <� �	��� �	
�	� *�*�	�� �
/�����
����	�	�+� ?Q�� H� �	��!� <;� �	��+� ??�� 	M� =� �	��!� �M� '� �	��+� ?\�� '� �	��!� <;� �	��+

_�� ?�� C� �
� s!� C� �
� "!� C� �
� D+� _�� 4	�	!� ���+� b�� 	M� )� �	��!� �M� =� �	��!� �M�
<<� �	��!� 
M� Ln j<M� �	��+� h�� '� �	��+� j�� '� �	��+� J�� A� �	���� '� �	��+� p�� 4 
�	��+� ?Q�� 4	�	+

`�� `�� 	� �
� �+� b�� )� ���
�� H!� '� ���
�� F+� j�� =� �
� <A!� A� �
� <;!� '� �
� F!� H� �
�
<)+� ??�� '� �	��?� AB, BC, CD; AC; AD; BD+

b�  _� 4 sm!� H� sm!� '�H� sm!� <� sm!� )�H� sm!� <�H� sm+� `�� '�'+� b�� <+� h�� F+� � j�� <)�E�
sm+� J�� ;�E+� ?Q�� )� �	��	�� ����	��� ������+� B� ���	�� AC� �
����
� ����	��
AC=800 m+� C� ���	�� AB� �
����
� ����	�� AC = 400 m+� ??�� H+� ?b� B� ���	�� A 
�
� C� ���	��	���� 	�	����	� �	��	�+

h�  J�� 	M� ='� mm!� �M� F;� sm!� /M� A� m 22 sm+� ?Q�� 	M� H� sm!� �M� =�H� sm!� /M� H,� sm+�
?_� 130 sm!� ?`�� 16 m

J� `�� �AOD�� �COB�� �DOB�� �AOC+� b�� <;� �	���� �*�	�? �AOE�� �EOD��
�DOC���COB���BOA���EOB���EOC���AOC���AOD���BOD+� ?Q�� 4	�	!�
����� ���+�

p� `�� 4	�	+� j�� 	M� ,)m!� �M� ';m!� /M� H;m+� ?\�� 	M� 4	�	!� �M� X��!� /M� X��+� ?`�� 	M�
F;m!� �M� <E;m+� ?b� �AOB h ';m���AOC h F;m���AOD h <=;m���BOC h =;m��
�BOD h ,;m!��COD h A;m+�

?Q� ?@
F�� ���	��� ���%� ?�� BC = 3 sm+� \�� BC = 12 sm+� _���BOC h =Hm+� `�� <H;m+
??� b�� AHm+� h�� 	M� E� �	��!� �M� E� �	��!� /M� E� �	��!� �M� E� �	��+� j�� H� �	��� ����!� <�

�	��� ���
�+� ?Q�� 	M� =;m!� � �M� <E;m!� /M� <m+� ??�� 	M� ;�Hm!� �M� )�Hm!� /M� <Hm+� ?\��
	M� <;Hm!� �M� ,Hm+� ?_� OC #(%�
��AOD-���!� OD #(%�
��COE-���! OE #(%�
 
�DOB-���! OD #(%�
��AOB ���� ����
�����	��� ����	�+

?\� \�� <E;m+� h�� 	M� <';m!� �M� <H;m!� /M� <=Hm!� �M� F;m+� j�� AHm!� <=Hm+� J�� 	M� X��!� �M�
4	�	!� /M� X��+� p�� 4	�	+� ?Q�� 	M� <A;m!� �M� AHm!� /M� AHm+� ??�� 	M� AHm!� �M ';m!� /M� =;m+�
?\�� 	M� A;m!� <A;m!� �M� HHm!� <)Hm!� /M� <Em!� <')m+� ?`�� <A;m�� A;m�� <A;m+� ?b�� X��+

?_� h�� <M�� )M�� =M�� 'M+� j�� X���� �
����
���� ���	��� ����

���� ��#�
������ ������+
?`� \�� <� �	��+� b�� >��
����/
+� J�� F;m+� p�� X��+� ?Q�� 4	�	+
?b� _�� F;m+� b�� OC +� h�� ';m!� ';m+�
?j� b@
F�� �
��	
�% ?�� Q!� \�� "!� _�� "!� `��C!� b�� Q!� h�� D!� j�� Q!� J�� Q!� p�� D!� ?Q�� D!� ??� 

C!� ?\�� "!� ?_�� Q!� � ?`�� D!� ?b��C!� ?h��C!� ?j�� D!� ?J�� Q+� h@
F�� �
�
	
	
�% \�� F;m+�
_�� ';m+� `�� X��+� b�� �
�
�
� )� /(���
� 
�
?� <M� <Hm!� )M� 'Hm+� h�� <Hm+� p�� X��+� �  

^����	����
�����
��
	
�



157

    ?Q�� �
�
�
� ���� /(���
� 
�
?� <M� ;�H� m!� � )M� H�F� m+� ??�� 	M� AC = 9 m�� BC =6 m!�
�M� AC h,�H� m�� BC h,�H� m!� /M� AC=6 m�� BC=9 m+� ?_�� 	M� <H� �	��!� �M� )< �	��!�
/M� AH� �	��+� ?b�� <�=+� ?h�� '� �	��+� ?j�� A+=;� �	
�	� ,+=;+� ?J�� '+� ?p� �AOB h<<;m��
�BOC h ,;m!� �M��AOB h='m���BOC h<AAm!� /M��AOB h<<)m���BOC h'Em!�
�M�AOB h� <H;m���BOC h=;m+� \Q�� H;m�� <=;m�� H;m�� <=;m+� \?�� 	M� C�AB!� �M� A�BC.

?J� \@
F�� ���	��� ���%� ?�� <;'m+� \�� ';m+� _�� AEm+
?p� j�� 	M� 	�� ��� ��� 
�� �!� �M� 9�� ��� %!� 9M� 9�� �+�
\Q�� \�� QR!� �M��RPQ� �
��RQP!� /M��Q� �	
�	��PQR!� �M��PQR+� `�� 	M� �(��!� �M�

����!� � 9M� �
��	���!� �M� �
��	�	���!� 
M� ���
�� �*�/��+� j�� 	M� =!� �M� =!� /M� =+�
\?� j�� 1(���*�/��� �/�*�/�*��	+� J�� 4	�	+� p�� =+� ?Q� 9  ??�� <'+
\\� ??�� EHm+� ?\�� 
M��D h =Hm���C h ')m+� ?_�� X��+
\_� \�� Q�	����	��+� _�� <;+� `� a h<)�� b h E+� ?Q�� E�E!� <<+
\`�� `�� A+� ??� AC = BD h ,+
\b�� h�� �BAC = �MAN, �BAN = �MAC+� p�� =� �	��+
\h� `�� "
��	�	���� �/�*�/�*��	+� b�� <;�A� sm+� j� 8 sm+�
\j�� `���C1h�F;m���A1h�=;m���B1h�';m+� b� 10 sm�� <;� sm+
\J� b@
F�� �
��	
�% ?�� D!� \�� "!� _�� D!� `�� Q!� b�� "+� h��C+� j�� "!� J��C!� p�� D!� ?Q�� "!�

??�� D!� ?\�� D!� ?_�� C!� ?`�� D!� ?b�� "!� ?h�� C+� h@
F�� �
�
	
	
�% j�� 4	�	+� ??��
EHm+� ?\�� AEm+� ?_�� <);m+

\p� _@
F�� ���	��� ���%� ?�� <;+� _� 11
153 �� 1

37 �� 1
37 +�

_Q� j�� X���� ���+� ?Q�� 4	�	+
_?� _� �1 = �3 = �5 = �,� h� <<,m���4 = �E� h� '=m+� `�� FEm�� E)m�� FEm!� ,;m��

<<;m�� ,;m+
_\� b�� 	M� 4	�	!� �M� 4	�	!� /M� 4	�	!� �M� X��+� j�� <� �	����� �
��
������ ������� �	
�	�

%
��
��� �
���� �
/�$�+
__�� `���3 =� �,� h� <;Hm!��2 = �4 =� �6 = �E� h� ,Hm+� h�� X��+
_`� j�� <M� �(��!� )M� �(��!� =M� �(��+�
_b�� b�� AHm+� J� �2 =� �=� h� H=m+� p�� ,;m�� <<;m+� ?\�� ,;m�� <<;m+
_h� b@
F�� �
��	
�% ?�� C!� \�� D!� _�� C!� `�� Q!� b�� "!� h�� "!� j�� "!� J�� Q!� p�� D!� ?Q� 

D!� ??�� "!� ?\�� Q!� ?_�� C!� ?`�� D!� ?b�� Q!� ?h�� C+� h@
F�� �
�
	
	
�% ?�� HHm+� \� 
4	�	+� _�� 4	�	� `� �3 = �,� h� <<Em!��2 = �4 = �6  = �E� h� ')m+� h��
<)Em+� ??� 59° 
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_j� `@
F�� ���	��� ���%� ?�� =Am�� <A'm�� <A'm+� _�� AEm�� <=)m+
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