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héasiyetleri, geometrik dlgemeler, Ugburcluklar, olaryfi gérnugleri we
hasiyetleri, Gg¢burcluklaryn derilik nysanlary, parallel géni gyzyklar
we olaryn hasiyetleri, G¢burclugun taraplarynyn we burglarynyn
arasyndaky gatnasyklar hem-de gurmaga degisli meseleler bilen
tanysarsynyz.

“Geometriya-7” dersligi mazmun taydan aksiomatik ulgam
esasynda gurlan bolsa-da, nazary materiallar erkin yagdayda,
sada we disnikli dilde beyan etmége synanysyldy. Ahli tema
we duslnjeler durmusdan alnan dirli mysallar arkaly acgylyp
berilyar. Her bir temadan son getirilen soraglar, subut etmage,
hasaplamalara we gurmaga degisli enceme mesele we mysallar
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dersifi materiallaryny gowy o6zlesdirmeginize hyzmat edyar.

“‘Geometriya-7” dersligi umumy bilim berydn mekdeplerif 7-nji
synp okuwgylaryna niyetlenen, ondan geometriyany 6zbasdak
6wrenmekgi we ony gaytalamakgy bolan kitap soéyjiler hem
peydalanyp bilerler.
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tarapyndan tizeden
gurlan Nil deryasynyii
suwunyri derejesini

olgeyin gurlus (IX a.)

| BAP

PLANIMETRIYA. GEOMETRIYANYN
BASLANGYC MAGLUMATLARY

Su baby éwrenmek bilen, siz asakdaky bilim we amaly en-
diklere eye bolarsynyz:

Bilimler:

Amaly

Geometriyanyn taryhyna degisli esasy maglumatlary bilmek;

nokat, goni ¢yzyk, tekizlik, kesim, soéhle, bur¢ yaly geometriyanyf baslangyc
dusunjelerine eye bolmak;

geometriyanyn baslangy¢ dislnjelerininn esasy hasiyetlerini bilmek;
geometriyanynn we planimetriyanyn kesgitlemesini bilmek;

téwerek, tegelek we olaryfi elementleriniin kesgitlemelerini bilmek;

goni, yiti we kutek burclary tapawutlandyrmagy basarmak;

gonsy we dik burglaryn hem-de olaryfi hésiyetlerini bilmek;

kesgitleme, aksioma, teorema we subut dislnjelerinii manysyna disinmek;
tersini cak edip subut etmek usulyny bilmek.

endikler:

Esasy geometrik figuralary tekizlikde sekillendirmek, belgilemek, tanamak we
belgilere garap okamak;

kesimlerifi ornuny Uytgetmek, 6zara deriesdirmek we olaryii uzynlyklaryny
Olcemegi basarmak;

burclaryil ornuny Uytgetmek, denesdirmek we olaryn gradus o6lgeglerini
tapmagy basarmak;

geometrik figuralary gurmak we o6lcemek islerinde ¢yzgyg, sirkul, transportir
yaly okuw gurallaryndan peydalanmagy basarmak.
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nl Geometriya ylmy we predmeti. Geometriya ylmynyn wezipeleri

Geometriya degisli baslangy¢ dusunjeler,
mundan 4-5 mun yyl ozal gadymy Musurde
peyda bolupdyr. Sol déwirde Nil deryasynyn
suwy her yyl josup, ekin meydanlaryny yuwup
durupdyr. Sonun dgin, ekin meydanlaryny ta-
zeden paylamak we salgyt mukdaryny kesgit-
lemek U¢in bu meydanlarda belgileme we
Olceyis islerini yerine yetirmeli bolupdyr (71-nji
surat). Gadymy yunan alymlary yeri 6élgceme-
gin usullaryny muasulilerden éwrenip, ona geo-
metriya diyipdirler. “Geometriya” grekge sbz
bolup, “geo” — yer, “metrio” — dlgemek diyen
manyny anladyan bdleklerden duzulipdir.

Geometriya degisli baslangy¢ dusinjeler
Gady-my Wawilonda hem peyda bolupdyr.
Hususan-da, taryhgylar Pifagoryn teoremasy
Wawilondan tapylypdyr diyip hasaplayarlar. Mil.
6n. VII-VI asyrlarda Gadymy Horezmde hem
Musurdaki yaly Amyderyanyi asaky bdleginde
yeri 6lcemek igleri yerine yetirilipdir.

Gadymy Mdusitrde geometriya dpet pira-
midalary, koéskleri we yasayys jaylaryny gur-
makda hem zerur bolupdyr. Grekler geo-
metriyadan gurlusykdan dasary, denizde ylz-
mekde-de peydalanypdyrlar (2-nji surat). Ynha
seyle amaly zerurlyklar adamy durli figuralary
we olaryn hasiyetlerini dwrenmége Undapdir.

Gadymy Gresiyanyn 7 akyldaryndan
biri bolan Miletli Fales geometriyanyn ilkinji
teoremalaryny subut edipdir.

Eramyzdan 6nki IV asyrda, geometriya de-
gisli éwrenilen enceme dlsinjeler we olaryn
hasiyetleri ep-esli toplanypdyr. Grek alymy
Platon geometriyanyfn ajayyp bir kanunyny
anypdyr: yagny ol 6i dwrenilen, dogrudygy
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tassyklanan hasiyetlerden mantyky pikirlenmek,
pikir yéretmek arkaly tadze héasiyetleri getirip
¢ykarmak bolar eken. Bu okuwgylaryn pikirlen-
mek basarnygyny 6sdiryandigi G¢in geometriya
mekdeplerde esasy predmete Swrilipdir.
Hatda, Platon akademiyasynyn marlayyna
“Geometriyany bilmeyénler tgin bu mekdebe
yol yok!” diyen sygar yazylypdyr (3-nji surat).

Gadymy grek alymy Yewklid sol déwre
cenli belli bolan &hli geometrik dusunjeleri
we hasiyetleri tertiplesdirip, «Esaslar» atly
kitabynda beyan edipdir. Bu kitap iki mun yylyn
dowamynda mekdepler Ggin i méhim derslik
bolupdyr we ylmyn &6suginde uly &hmiyete eye
bolupdyr. Geometriyany okatmak h&zir hem sol
kitapdaky pikirlere dayanyar.

Gecmisde yasap gecen ahli diyen yaly
alymlar geometriya bilen mesgullanypdyrlar.
Beyik watan-daslarymyz Muhammet ibn Musa
al-Horezmi, Ahmet Fergany, Abu Reyhan
Biruny, Abu Ali ibn Sina, Omar Hayyam hem
Yewklidifi «Esaslaryny» pugta éwrenip, su
ylmyn &smegine uly gosant gosupdyrlar.
Gundogar yurtlarynda geometriya handasa
diyipdirler we ofia uly ahmiyet berlipdir. Bu
pikiri, muhandis (inZener) s6zunin 6zeninin
“handasa” ekenligi hem tassyklap dur.

Bizi gursayan her bir predmet né&hilidir
figura eye. Meselem Kkerpiji alalyn. Ol
5-nji synpdan size tanys bolan gdniburgly
parallelepiped seklindedir (4-nji surat).
Mundan basga-da onuni 8 depesi bar — olar
nokatlardyr, 12 gyrafly bar — olar kesimlerdir,
6 tarapy bar — olar génuburcluklardyr.

Geometriya — geometrik figuralar we
olaryn hasiyetleri hakyndaky ylymdyr.

Yewklid
(eramyzdan onki 11 asyr)
Gadymy yunan alymy, geome-
triya ylmynyn sekillenmeginde
uly orun tutan — “Esaslar” atly
eseri bilen meghur.

kesim
burg
ticburgluk kwadrat
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kub

sar

Nokat, géni ¢yzyk, kesim, burg, lcburcluk,
kwadrat, towerek, kub, sar yaly enceme
geometrik figuralar bilen siz asaky synplarda
tansypdynyz (5—7-nji suratlar).

7-nji suratda sekillendirilen figuralar tebigat-
daky durli jisimlerii geometrik seklinden yba-rat.
Jisimleri geometrik nukday nazardan 6wre-
nenimizde olaryn difie seklini hasaba alyarys.

Biz nokat, kesim, burg, Uc¢burcluk yaly
tekiz figuralary depderin listine ¢yzyp bileris.
Kub, piramida, sar yaly ginislikddki geometrik
figuralary bolsa ¢yzyp bilmeyaris. Yoéne olaryf
gornusini depdere sekillendirmek mumkin.

Planimetriyva geometriyanyi baslangyg¢
bélumi bolup, ol tekizlikdaki geometrik figura-
larynn hasiyetlerini 6éwrenyar. Ginislikdaki
figuralaryn héasiyetlerini bolsa geometriyanyn
stereometriya bolimi éwrenyar.

Planimetriya — geometriyanyn bolumi
bolup, ol tekizlikdéki geometrik figuralaryn
hasiyetlerini éwrenyar.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Geometriya degisli baslangy¢ malumatlar
nirede we nahili peyda bolupdyr?

2. Geometriya s6zUnifi manysy name we name
Ucin ol seyle atlandyrylypdyr?

3. Geometriyany esaslandyran we onufi ésme-
gine gosant gosan haysy alymlary bilyarsiniz?

4. 8-9-njy suratlardaky taryhy yadygéarliklerinh we

hazirki déwre degisli desgalaryn suratlarynda

nahili geometrik sekiller bar?

Geometriya ylmy nadmani dwrenyar?

6. Planimetriya geometriyanyn nahili bélimi?
Stereometriya nahili?

7. Das-téwereginizde geometrik figuralary yada

o
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salyan predmetlere mysallar getirin we olary
depderifiize gyzyn.

8. 5-7-nji suratlarda sekillendirilen figuralaryn
haysy ayratynlyklaryna garap toparlara bélimek
bolar? Olar nahili ayratynlyklar?

9. Planimetriya 5—7-nji suratlardaky figuralardan
haysylarynyi hésiyetlerini dwrenyar?

10. 10-njy suratda futbol meydany sekillendirilen.
Onda nahili geometrik figuralary goéryarsiniz?

11. 11-nji suratdaky figurada nace Ugburgluk bar?

12. 12-nji suratda gerbimizdaki tymsal né&hili
geometrik figuralardan dizilen?

Taryhy maglumat.
Nili jylawlan ferganaly alym.

Taryhy maglumatlara gord, yurdumyzdan yetis ¢ykan
Ahmet al-Fergany 861-nji yylda Kair sdherinin golayynda
Nil deryasyndaky suwuri derejesini olgeydn “Nilometr”
(Yagny “Nili 6lgeyji”) diylip atlandyrylyan desgany gurdy
(13-nji surat). Yimy-tehniki we binagdrlik taydan gaty
¢ylsyrymly hasaplanyan hem-de oziinde seyrek geometrik
¢oziiwleri jemleyan bu gurlusda alnyp barylyan olgeg
isleri uzak wagtlaryi dowamynda ekerangylyk iigin
ordn zerur bolupdyr we ol hdzire ¢enli saklanypdyr.
Ahmet Fergany oziinifi "Usturlob gurmak hakynda
risola” atly eserinde astronomiya ticin mohiim hdsiyeti —
Ptolomey teoremasyny nepislik bilen subut edydr. Ahmet
al-Ferganynyn hormatyna Aydan tapylan kratere ady
dakylyp, Kair gdherinde onurni heykeli oturdyldy.

Ahmet al-Fergany
Takmynan 797— 875-nji yyl-
larda yagap doredijilik eden.

Beyik astronom, matematik we

geograf.




Matematiki meselelerin hazynasy

Malim bolgy yaly, sonky wagtlarda habar kommunikasiya tehnologiyalary
gaty tiz 6syar we calt depginler bilen bilim ulgamyna hem girip baryar. Su
glnki ginde, Internetin World-Wide-Web — Jahan informasion ulgamyna &rén
kép maglumat cesmeleri yerlesdirilen bolup, bu hazynadan peydalanmak
her bir yas nesil Ugin 6rédn zerur we peydaly. Su web-sahypalardan siz
6zbek, rus, inlis we basga dillerde matematika dalemindaki in sonky
[T —— “l tazelikler, elektron kitaphanalar
G ssmem st ees e o— oo gmmarynda saklanyan engeme
5 elektron derslikleri tapyp bi-
lersifiz. Seyle hem, olar ar-
kaly darli nazary materiallar,
metodik maslahatlar, kan me-
seleler, mysallar we olaryn
¢cbzuwleri, darli déwletlerde
gecirilydn matematiki careler
we olimpiadalar baradaky
maglumatlar we olarda hédur-
lenyén meseleler, gyzykly ma-
tematiki meseleler we olaryn

ErFheaIien Respehiibasl Taly DeTimi yar

M PORTALY

3 ) s A =

¢6zuwleri bilen tanysyp bilersifiiz.

Hususan-da, www.uzedu.uz, www.eduportal.uz — Halk bilimi ministrliginif
habar télim portalyndan hem geometriya degisli 6zunizi gyzyklandyryan durli
Errﬁlumatlary alyp tanysmagyriyzy maslahar beryaris.

Asakda yene engeme maglumat resurs gesmelerinin salgylary berilyar:
www.edu.uz — habar talim portaly (6zbek, rus, iflis dilinde);
www.pedagog.uz — hiinari kdmillesdiris edaralarynyn sayty (6zbek we rus dilinde);
www.school.edu.ru — ABS matematika talimi portaly (ifilis dilinde);
www.allbest.ru — Internet resurslarynyni elektron kitaphanasy (rus dilinde);
www.schulen-ans-netz.de — Germaniyanyn «Internet-Mekdep» sayty (nemes dilinde);
www.studienkreis.de — Germaniyanyn okuw-gurnaklary sayty (nemes dilinde);
www.educasource.education.fr — Fransiyanyn talim sayty (fransuz dilinde);
www.educmath.inrp.fr — Fransiyanyn matematika talimi sifrli resurslary (fransuz dilinde);
http://mat-game.narod.ru/ — Matematiki gimnastika. Matematiki tapmaca we meseleler (rus dilinde);
http://mathproblem.narod.ru/ — Matematiki gurnaklar, mekdepler we olimpiadalar (rus dilinde);
http://mathtest.narod.ru/ — Matematiki testler (rus dilinde);
http://www.sch57.msk.ru/collect/smogl.htm — Matematika taryhyna degisli materiallar (rus dilinde);
http://www.exponenta.ru — Matematiki talim sayty (rus dilinde);
http://zadachi.mccme.ru — Geometrik meseleler sayty (rus dilinde);
http://www.math-on-line.com — Gyzykly matematika meseleleri (rus dilinde).
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@ In yonekey geometrik figuralar: nokat, goni ¢cyzyk we tekizlik

Nokat, gdéni ¢cyzyk we tekizlik — geome-
triyanyn esasy dusunjeleridir.

Galamyn ujy kagyza, mel tagta degirlende
galan yz ya-da asmandaky yyldyzlary (71-nji surat)
alsak, olar gézimize &6ran ki¢i bolup goérunyar,
olaryn 6lgeglerini hasaplamasan-da bolar. Nokat
— ynha seyle, dlgeglerini hasaba almasan-da
bolyan zatlaryti geometrik seklidir. Yewklid 6z{ni
“Esaslar” atly eserinde nokady hi¢ bir bdlege eye
bolmadyk figura hokmiinde kesgitleyar.

Colde tekiz goylan demir yol relsleri (2-nji
surat), telegraf sitinine berk c¢ekilen elektrik
simleri, asmana tarap ugrukdyrylan lazer géhlesi,
gaty cekilen dar simi yaly jisimlerin geometrik
sekli— géni cyzyk bolyar. Yagtylyk séhlesi hem
goéni ¢yzyk boyunca yayrayar. Aslynda goni ¢yzyk
¢aksiz dowam edyan figuradyr. Biz ony kagyz
ya-da synp tagtasyna sekillendirenimizde onuh
difie kici bélegini gyzyarys. Yéne géni ¢yzygy
elmydama iki tarapa c¢éksiz dowam edyan diyip
g6z o6nune getirmeli (4-nji surat).

Pol, stolun Ustki boélegi, diwar, petik, depder
listi, akmayan koéldaki suwun Usti (3-nji surat),
yalylarynn geometrik sekli tekizlik bolyar.

Nokatlar uly latyn harplary 4, B, C, D, ..., goni
cyzyklar kici latyn harplary a, b, ¢, d, ... bilen belgi-
lenyér we “4 nokat”, “a gbni ¢yzyk” yaly okalyar
(4-nji surat).

mTekiinkde ndhili géni ¢yzyk alynsa-da, su
gbéni ¢yzyga degigli bolan nokatlar hem,
degisli bolmadyk nokatlar hem bar.

Meselem, 4-nji suratda 4 nokat a géni gyzyga A, B, C — nokatlar
degisli, B we C nokatlar a goni cyzyga degisli |~ 9 —90ni¢yzyk
dal. Muny gysgaga 4 € awe B ¢ a, C ¢ a L Aea, B¢a, C#a
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@ yaly belgileyaris we “4 degisli " we “B degisli

b dal " diyip okayarys.
@) Eger O nokat » gbéni ¢yzyga hem, ¢ goni
c ¢yzyga hem degigli bolsa, b we ¢ goni ¢yzyklar
O nokatda kesisyér (5-nji surat) we O nokat b
bilen ¢ gbni ¢yzyklaryn kesisme nokady diyilyar.

O nokat — b we ¢ gobni e . . .
cyzyklaryfi kesis- 6kn121 scl;ratda §'et.klllend|rllen goni gyzyk 4 we
me nokady. B nokatlardan gegyar.
m Islendik iki nokatdan dirie bir sany géni
@ 5 ¢cyzyk gegyar.

Su héasiyete gora, goéni ¢yzygyn iki nokady
gorkezilse, bu goéni ¢yzyk kesgitlenen bolyar.
Sonun Ugin kesgitlenen goéni ¢yzygy onda yatyan
iki nokadyni kémeginde hem belgilemek mimkin.
AB — géni cyzyk 6-njy suratda AB géni ¢yzyk sekillendirilen.
m Her bir géni ¢yzyk tekizligi iki bélege: iki
@ sany yarymtekizlige bélyér.
1-nji yarymtekizlik

Garalyan goni ¢yzyk yarymtekizliklerin ikisine-
de degigli diylip garalyar. Ol 6zunifi bélen yarym-
tekizliklerinin umumy aragagi bolyar. 7-nji suratda
a goni ¢yzyk tekizligi iki yarymtekizlige bdlyandigi
sekillendirilen.

Yatlatma: Indikide iki goni gyzyk (iki nokat, iki
yarymtekizlik, ...) diylende her hili iki géni ¢yzyk (iki
nokat, iki yarymtekizlik, ...) ddgdnilyér.

E 1-nji mesele. a we b goni ¢gyzyklar A nokatda kesisyar. a goni ¢yzyk B
nokatdan gegyar. b gbni ¢yzyk hem B nokatdan gegyarmi?

Coziilisi. b géni ¢yzyk B nokatdan gecip bilmeyéar. Tersine bolanda a
we b goni ¢yzyklaryn ikisi-de A we B nokatlardan gegen bolardy. Bu bolsa, iki
nokatdan difie bir sany goni ¢yzyk gecirmek mumkin diyen hésiyete garsy. Su
sebépli-de, » géni ¢yzygyn B nokatdan ge¢megi mimkin dal.

2-nji yarymtekizlik

Su meselani ¢ézip, goni ¢gyzyklaryn asakdaky yene bir méhim hasiyetini
bildik.
Netije. Iki gbéni ¢yzyk dirie bir sany nokatda kesisyar.
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r,
_{“ 2 -nji_mesele. C nokat 4B gbni ¢yzyga degisli. 4B we AC goni gyzyklaryn

durlice bolmagy mimkinmi?

Coziilisi. AB we AC goni gyzyklaryn ikisi-de A4 we C nokatlardan gegyar.

Malim bolgy yaly, iki nokatdan dihe bir sany goéni ¢yzygyn gecmegi mumkin.
Su sebapli bu géni ¢yzyklar Ustme-Ust disyar, yagny dirllice bolup bilmeyar.

E Sorag, mesele we yumuslar

1.

2,

g

10.
1.

12.

13.

Nameler esasy geometrik sekiller h6kminde kabul
edilen?

Depderifiizde iki nokat belgilan. Olar arkaly elde,
yagny c¢yzgycdan peydalanman goéni ¢yzyk gecirin.
Gurmagyn dogrudygyny c¢yzgyjyn kémeginde barlar.
Gonlkmani gaytalan.

a, A, AB gornis haysy geometrik figuralar belgilenyar?
Asakdaky anlatmalary okarn we dusundiriii: a) Aeb; b)
Ceb; c) CeAB. Su anlatmalara layyk gyzgylar gurur.
8-nji suratdan mumkingadar koprék nokat, goni gyzyk,
tekizlik we yarymtekizliklerii arasyndaky gatnasyklary E
aydyn we olary girizilen belgilerii kémeginde yazyn.

A we B nokatlar ¢ goni ¢yzyga degisli, C nokat

bolsa ¢ goni ¢yzyga degisli dal. 4B we AC goni

¢yzyklar hakynda name diymek bolar?

AB we AK goni gyzyklar ndge umumy nokada eye

bolmagy mimkin? @ ><
Tekizlikde b goni ¢yzyk ¢yzyn we onda A nokady

belgilan. b goni ¢yzykdan tapawutly AB goéni ¢yzygy \ yd
gecirin. B nokat b goni ¢yzykda yatyarmy?

a) Bir sany; b) iki sany; ¢) U¢ sany nokatdan nace goni

¢yzyk gegirmek mimkin? Jogabyfyzy esaslandyryn.

9-njy suratda nacge goni ¢yzyk sekillendirilipdir?

Islendik Ugusi bir gbéni ¢yzykda yatmayan a) ¢ sany;

b) dort sany nokat arkaly su nokatlary jubut-jubltden

birlesdiryan nace goéni ¢yzyk gecirmek mimkin?

Dért sany goéni ¢yzygyn ikisi kesisme nokatlary belgilendi. Nokatlaryri sany ko&pi
bilen nace bolyar? Goéni gyzyklar bas sany bolsa nahili?

Tekizlikde bas nokady, olaryn ikisi arkaly géni ¢yzyk gecirende, goni ¢yzyklar
bas sany bolar yaly edip yerlesdirir.
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@ Kesim we sohle

@

- Q
e
(Y
Y
a

AB  kesim
A, B — kesimin uglary

®

av

0OA — sé6hle
O — s6hlénin baslangyjy

m Bir géni ¢yzykda alnan islendik (i¢ nokadyri
dirie bir sanysy galan ikisiniri arasynda yatyar.

Eger a géni ¢yzykda U¢ sany 4, B, C
nokatlar alynsa (7-nji surat), olaryfni dine bir
sanysy — B nokatdyn galan ikisi, yagny 4
we C nokatlaryn arasynda yatyar. 4 we B
nokatlar C nokadyn bir tarapynda, B we C
nokatlar bolsa 4 nokadyn bir tarapynda yatyar.

Kesim diyip goéni ¢yzygyn iki nokady we
olarynn arasynda yatyan nokatlaryndan
ybarat bélegine aydylyar.
2-nji suratda kesim sekillendirilen. 4 we
B nokatlara kesimin uclary ya-da cékleyén
nokatlary, olaryfi arasyndaky nokatlara bolsa
kesimin icki nokatlary diyilyar. Kesim c¢akle-
nen nokatlarynynn kémeginde “4B kesim” yaly
belgilenydr. Ony “BA kesim” yaly yazmak bolyar.
Eger iki nokat bir yarymtekizlige degisli bolsa,
uclary su nokatlardaky kesim yarymtekizliginn ara-
cagini kesmeyar, tersine bolsa kesyar (3-nji surat).

S(‘)’hle diyip goni ¢yzygyn kabir noka-

dyndan bir tarapda yatyan ahli nokat-
laryndan ybarat bélegine aydylyar.

a goni ¢yzykda yatyan O nokat su goni
¢yzygy bir-birini dolduryan iki sohla boélyér. O
nokada bu soéhlelerin basy ya-da baslangyc¢
nokady diyilyar. Séhlanin O baslangyjy
we kabir 4 nokady arkaly “O4 séhle” yaly
belgilenyar (4-nji surat). Seyle yazgyda
s6hlanin ujy birinji yazylyar.

Kéte OA s6hla "O nokatdan g¢ykyan sohle"
hem diyyarler. $6hléni yagtylyk sdhlesinin
geometrik sekli hdkminde garamak bolar.
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“k Mesele. Kabir gbni ¢cyzyk we onda yatmayan 4, B, C, D nokatlar berlen.
AB we CD kesimler berlen goni ¢yzyk bilen kesisyar, BC kesim bolsa
kesismeyar. AD kesim goni ¢yzygy kesip gegyarmi (4-nji surat)?

Cozilisi. Goni gyzyk tekizligi iki yarym- @ 1-nji yarymtekizlik
tekizlige boélyar. 4 nokat su yarymtekizliklerin 4
birinjisine degisli bolsun. 4B kesim go&ni D

¢yzyk bilen kesigyar. Diymek, B nokat ikinji

yarymtekizlikde yatyar. BC kesim goni ¢yzyk

bilen kesismeyar. Diymek, C nokat hem ikinji

yarymtekizlikde yatyar. CD kesim bolsa géni | B C
¢yzygy kesip gegyar. Sonun ugin D nokat 2-nji yarymtekizlik
birinji yarymtekizlikde, yagny 4 nokat bilen bir

yarymtekizlikde yatyar. Jogaby: AD kesim goéni ¢yzygy kesip gegmeyar.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. 6-njy a suratda B nokat haysy nokatlaryr ara-
synda, haysylar C nokatdan bir tarapda yatyr?

2. Kesimifn we so6hlanin kesgitlemesini aydyn. @
Olar n&hili belgilenyarler?

3. Goni gyzykda C we D nokatlar berlen. CD
we DC kesimler we CD we DC soéhleler
Ustme-ist disermi? b) 4 B ¢ D

4. Kesim, s6hle we goni ¢yzyk bir-biriden nédmesi
bilen tapawutlanyarlar?

5. a) Bir; b) iki; ¢) Gg; d) 10 sany; e) n sany
nokat goni gyzygy ndcge bdlege bdlyar?

6. 6-njy b suratda nace kesim bar?

7. 7-nji suratda nécge so6hle bar? Olarynn haysysy
bir-birini dolduryan soéhleler?

8. Bir gbni gyzykda yatyan 2 nokat su goni gyzykda
yatyan nace sohlani anyklayar? 3 nokat nace?

9. Tekizlikde yatyan iki goni ¢yzyk su tekizligi
nace boélege bolyar?

10. Goni ¢yzyk we onda yatmayan A, B, C nokat-
lar berlen. AB kesim berlen goni ¢yzygy kesip
gegyar, AC kesim bolsa kesip gegmeyar. BC
kesim su goni ¢yzygy kesip gegydrmi?
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Kesimleri denesdirmek

H Ugrukdyryjy goéniikme
1. Das-tdwereginizden sekli, Olgegleri
birmenzes bolan zatlara mysallar getirin.

2. |ki depder listinin dlgeglerinin birmen-

zesdigini nahili amaly usul bilen anyklamak
mumkin?

3. 1-nji suratda c¢cep el we sag el sekil-

lendirilen. Su figuralaryn birini ikinjisine
doly Ustme-Ust diser yaly edip goymak
mimkinmi? N&adip? Muny 6z elleriniz bilen
yerine yetirip gorun.

Der"; figuralar diyip birini ikinjisinif Us-
tine doly Ustme-lUst goymak mimkin
bolan figuralara aydylyar.

Bir geometrik figurany ikinjisinifi Gstlne
goymak disunjesi bilen ugrukdyryjy génuk-
melerde tanysdyk. Bu disinjani amalda asak-
daky yaly g6z 6nune getirmek bolar. Bir figu-
rany ikinjisinin Ustine goymak ugin, ilki dury
kagyza birinji figuranyi nusgasyny gdcurip
dlnusini alyarys. Son, dury kagyzy tekizlik
bo-yunga suysurip, birinji figuranyn Glndsini
ikinji figura bilen hut Ustme-Ust goymaga
synanysyarys (2-nji surat). Eger seyle etmek
mimkin bolsa, bu figuralar den bolyar.

Kate bir figurany ikinjisine hut Gstme-ust
goymak Ugin, ilki onun nusgasy sekillendirilen
dury kagyzy ters éwirmeli bolyar. 3-nji suratda
seyle yagday sekillendirilen.

Baslangyjy O nokatda bolan sbéhle we
islendik 4B kesim berlen bolsun. Gérnusgi
yaly, bir baslangyjy su sdéhléniii baslangyijy,
ikinjisi bolsa st6hlede yatyan we 4B kesime
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defl kesimi séhlesinifi Ustine goymak mumkin [
(4-nji surat). Beyle kesim yeke-tdk bolup, ona @
berlen kesimi berlen s6hld goymak diyilyar. Ony, ) /

indikide gysgaca “kesimi s6hla goymak” diyeris.

Q

Islendik sb6hléanirni (stiine onun bas-
langyjyndan baslap, berlen kesime deri
yeke-tdk kesimi goymak muimkin. \ J

Iki kesimi 6zara denesdirmek Ucin olaryn ikisi-de bir séhlanifi Ustiine goyul-
yar. Sofira, asakdakylardan haysysynyn bolsuna garap, kesimlerifi 6zara dendigi
ya-da uzyn-gysgadygy (yagny uly-kiciligi) barada netije ¢ykarylyar (5-nji surat):

~\

f A B
@ a e d b) A, o5
Co oD C D
r—
A B
C' vl) Ié: CD CB
AB kesim CD kesime den AB kesim CD kesimden uzyn
A B
gi) e e d) A‘ ‘B
Ce o
- - Co—oD
A - vB - R q ‘D
¢ _ D c D B
AB kesim CD kesimden gysga CD kesim AB kesimiri yarysy

Kesimir”l ortasy diyip ony den iki (@
kesime bolyan nokada aydylyar.

6-njy suratda AB kesimin ortasy bolan C
nokat sekillendirilen. Figurada den kesimler
birmenzes sandaky g¢yzyjaklar bilen belgilenyér.

Sorag, mesele we yumuslar Q)
1. Nabhili figuralara 6zara den diyyaris?
2. 7-nji suratdaky figuralaryn haysylary 6zara

O '®

b)

3. Asakdaky harp belgilerinin haysylary
geometrik figura hékmunde 6zara def?
a, b,g,d, i,y,n o0, p,u \ )
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a) b)

¢ d)

a) b)

J

o &

S ©®

8-nji suratdaky figuralaryn haysylary 6zara defi?
Asakdaky sifr belgilerinifi haysylary geometrik
figura hékminde 6zara def?

12445k /880

9-njy a suratda sekillendirilen figurany kagyza
Olceglerini Uytgetmezden ¢yzyp, gyrkyp alyn.
Ony 9-njy b suratdaky geometrik figuranyn
Ustiine goymak arkaly, olaryf defi ya-da den
dalligini anyklan.

10-njy suratdaky figuralaryi arasyndan 6zara
denilerini tapyn.

Na&hili kesimler 6zara den bolyar?

Kesimler nahili denesdirilyar?

. Kesimin ortasy ndme?
11.

Goni ¢gyzykda A, B, C, D nokatlar berlen. Uclary
su nokatlarda bolan nage kesim bar? Olary
yazyn?

. Depderinize kabir kesimi ¢yzyn we onun orta-

syny g6z ceni bilen tapyf. Netijani ¢yzgyjyn
kdmeginde barlan. Génikmani gaytalan.

‘~d

a
T

N\

- 4
o

Amaly géniikme.

11-nji suratda "Yedigen" sekillen-
dirilen. Eger bu yyldyzlary kesimler
bilen birlesdirsek, “susaga” menzar.

]

“Susagyn” ahyrky iki yyldyzynyh emele
getiren AB kesimini AB s6hle boyunca 5
gezek goyup g¢yksak, Polyar yyldyzynyn
golayyna baryar. Suratdan Polyar yyl-
dyzynyf nirede yerlesendigini anyklan.

.
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Geometrik tapmacalar

1.

10 sany birmenzes tenne 12-nji a
suratdaky yaly edilip goylan. Dife 3
sany tennanin yerini dytgedip 12-nji b
suratdaky goérnise getirif.

. 13-nji suratdagi 3 sany ¢Opun yerini

Uytgedip, "balygy" basga tarapa éwdarin.

. Dayhan babanyn kwadrat seklind&ki

mellegi bardy. Ol mellegifi ¢aryek bdlegini
14-nji suratda goérkezilisi yaly edip 0Ozi
Ucin galdyrdy. Galan bélegini bolsa
birmenzes sekildéki den boleklere bdélup,
dért ogluna paylap berdi. Garry bu isi
nahili amala asyrypdyr?

15-nji suratda sekillendirilen 4B we CD
kesimleri g6z ceni bilen 6zara deriesdirin.
Son bu isi dury kagyzyn kémeginde
yerine yetirin.

Netije: Geometriyada hisgéar bolmaly:

g6zun aldamagy muamekin!

-

~\

d)

o




@ Kesimin uzynlygy we onun hasiyetleri. Kesimleri 6lcemek

Kesimleri s6hlanin Ustine goymak arkaly

@ C D defiesdirmek oncakly amatly dal. Kesimlerin
o~ haysy birinifn uzyn ya-da gysgadygyny (yagny
A B uly ya-da kigiligini), olaryn uzynlyklaryny

deniesdirmek esasynda anyklamak bolar.
Haysy-da bolsa bir kesimi birlik kesim diyip
4 B alyp, onuf uzynlygyny 1 -e den diyip kabul
1 1 edyaris. Galan kesimlerinn uzynlyklaryny su birlik
kesimif uzynlygyna géréd anyklayarys. Kesimiri
uzynlygy polozitel san bolup, ol kesime

@ birlik kesim we onun boleklerini ndge gezek
o—-1—o yerlesdirip boljakdygyny gorkezyar. Gérnusi yaly,
y B 1-nji suratdaky CD kesimi birlik kesim diyip

alyp, onuf uzynlygyny 1 -e den diysek, onda
AB kesimin uzynlygy 2 -a den bolyar. Cunki,
4 B AB kesime CD kesim iki gezek yerlesar.
2-nji suratdaky CD kesimi birlik kesim diyip
1 1 105 alsak, onda 4B kesimin uzynlygy 3,5 -e den
bolyar. Cunki, 4B kesime CD kesim tutuslygyna
U¢c gezek we onufi yarysy yerlesyar.

m Islendik kesim noldan tapawutly belli bir uzynlyga eye bolup, ol poloZitel
san bilen ariladylyar.

H Ugrukdyryjy géniikme.

3-nji suratda sekillendirilen 4B, BC we AC kesimleriti uzynlygyny c¢yzgyjyn
kémeginde 6lgan. Su kesimlerini uzynlyklaryny néhili formulanyn kémeginde
6zara baglanysdyrmagyn muamkindigini anyklari.

@ Goni ¢yzykda 4, B we C nokatlar berlen
bolup, B nokat 4 we C nokatlaryn arasynda
yerlesen bolsa, AC kesimin uzynlygy 4B we BC
kesimifi uzynlyklarynyn jeminden ybarat bolyar,
yagny AC = AB+ BC denlik dogry bolyar (3-nji
surat). Kesimlerifi uzynlyklary hakyndaky bu
tassyklamany subutsyz kabul edyaéris:

oN.
[ Xoy]
[ I@)
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m Eger gbni ¢yzykda B nokat A we C nokatlaryri arasynda yerlesen bolsa,
AC kesimini uzynlygy AB we BC Kesimleriri uzynlyklarynyri jemine deri
bolyar:

AC=AB + BC.

Yokarda getirilen tassyklama kesimlerifi Gstiinde gosmak we ayyrmak
amallaryny anyklamaga mumkingilik beryar. OF séhle, 4B we CD kesimler
berlen bolsun (4-nji a surat). llki OE s$6hld AB kesimi goyyarys (4-nji b surat).
Sofira BE s6hla CD kesimi goyyarys (4-nji ¢ surat).

Netijede alnan AD kesime AB we CD kesimleriri jemi diyilyar we elbetde bu
kesimler U¢in 4D = AB + CD deiilik dogry bolyar.

Edil seyle, kesimleri bir-birinden ayyrmak amalyny hem girizmek mimkin.

Aydaly, OF s6hle, AB we CD kesimler berlen hem-de 4B > CD bolsun (5-nji
a surat). OE $6hla ilki uzyn kesim AB-ni goyyarys (5-nji b surat). Sofira yene
OE s6hla CD kesimi goyyarys (5-nji ¢ surat). Alnan DB kesime AB we CD
kesimlerin tapawudy diyilydr we DB = AB — CD denlik dogry bolyar.

@ 4 B C D ® 4 B C D
a) o - a) D -
0 E 0 E
D
ni 5 ¢ P b e—= s
4 B 4 B
0 E 0 E
9)4 B¢ D ¢ B¢ D
4 5’ 04 B
0 C D E C D E

AB kesimin uzynlygyna 4 we B nokatlaryn arasyndaky aralyk hem diyilyar.
Gornusi yaly, birmerizes uzynlyga eye bolan kesimler 6zara den bolyar.
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Adamlar uzynlygy 6lgdnde durli uzynlyk bir-
liklerinden gadymdan peydalanyarlar. Meselem,
Orta Aziyada bogun, garys, gulag, ¢akyrym yaly
uzynlyk birlikleri bolupdyr. Durli 6lgeg birliklerinden
peydalanmak amatsyzdy. Su sebapli, XVIII asyrdan
baslap diinya boyuncga halkara uzynlyk dlgeg birligi
hékmunde metr kabul edilen.

Siz uzynlygyn nusgasy bolan metr etalony bi-
len 6-njy synp “Fizika” dersliginde tansypdynyz.
Onda metre goré ep-esli uly ya-da Kici uzynlyklary
6lcande ulanylyan birlikler hem bardy. Sol sanda:

1 km =1000 m; 1 sm = 0,01 m; 1 mm = 0,001 m.

Kesimlerifi uzynlygy durli gurallaryii kémeginde
Olcelyér. Olaryn in ydnekeyi skalaly, yagny bdolu-
nen nokatlaryna eye bolan ¢yzgycdyr. Kesimin
uzynlygynyn bahasy saylanan uzynlyk o6lgeg bir-
ligine bagly bolyar. Eger uzynlyk birligi h6kminde
uzynlygy 1 sm -e den kesimi alyan bolsak, 6-njy
suratda sekillendirilen kesiminn uzynlygy 5 sm
-e den bolar we 4B = 5 sm diylip yazylyar.
Eger uzynlyk 6lgeg birligi h6kminde uzynlygy 1
millimetre den kesimi alsak, AB = 50 mm bolyar.

Kate kesimini uzynlygy &lgceg birligi gbrkezilmén
yazylyar. Meselem, 4B = 5. Munda 4B kesimin
uzynlygy 5 &lgeg birligine den diylip digunilyar.

Depderde durli kesimlerii uzynlyklaryny

®

— 2 m—

6lcemek Ugin millimetrli bélmelere eye bolan okuw ¢yzgyjyndan (7-nji surat)
peydalandyriyz. Kesimleri tagtada ¢yzmak Ug¢in santimetrli bdlmelere eye
mekdep c¢yzgyjyndan peydalanylyar. Yerifi Ustiinde durli élgeg islerini amala
asyrmak Ugcin lentaly 6lgeg gural — ruletkadan (8-nji surat), meydanda bolsa

— meydan sirkulyndan (9-njy surat) peydalanylyar.

2
'-"4 Mesele. Bir goni ¢yzykda yatyan 4, B

we C nokatlar Ugin 4B=8 sm. BC=11 sm 1{1

bolsa, AC kesimifi uzynlygy ndma den?

Coziilisi: Asakdaky yagdaylara seredelif:
1) 4, B, C nokatlar a géni ¢yzykda 10-njy a
suratda sekillendirilen tertipde yerlesen bolsun.

Z G a
DB 4 ¢ a
¢) B C 4 a
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Kesimlerifi uzynlyklarynyi hasiyetine géréd AC=A4B+BC =8+11=19 sm bolyar.

2) 4,B we C nokatlar a goni ¢gyzykda 10-nji b suratda sekillendirilen tertipde
yerlesen bolsun. Onda kesimifi uzynlygynyn hésiyetine gérd BA+AC=BC, ya-da
AC=BC—-BA=11-8=3 sm bolyar.

3) C nokat 8-nji ¢ suratdaky yaly B we A nokatlaryn arasynda yerlesip
bilmeyér. Cunki AB<BC.

Diymek, AC kesimifi uzynlygy nokatlaryii 6zara yerlegisine garap 19 sm ya-
da 3 sm ga den bolyar. Jogaby: 19 sm ya-da 3 sm.

E Sorag, mesele we yumuslar
1. Kesimler nahili dlgelyar?
2. Kesimin uzynlygynyn esasy hasiyetlerini aydyn.
3. Asakdaky suratdan AB, AC, AD, BC, BD, CD kesimlerifi uzynlygyny anyklan.
4 B ¢ D
HHEEHNEH TR

0 o1 o2 it!fﬁ

4, AC=? 5.AB =3, AC=2BC, BC=? 6. AB=24, BC=AC+6, AC="
2,4 42
e e e e e e e e e
A B C A C B A C B

7. Eger BeAC, AB=7,2 sm, AC=2 dm bolsa, BC -ni tapyn.

Eger MeAB, NeAB, AB=5, AM =2,2 we BN = 3,6 bolsa, MN -i tapyn.

9. Goni gyzykda g6z geni bilen, a) 3 sm; b) 7 sm; ¢) 10 sm bolan kesimi alyr. Soriky
isi nahili derejede dogry yerine yetirendiginizi ¢yzgyg bilen barlan.

10. Goni gyzykdaky 4, B, C nokatlar Ggin AB =600 m, BC=200 m bolsa, AC -ni tapyn.

11. Goni gyzykdaky 4, B, C we D nokatlar tgin AB=2, AC=CB, 2AD=3BD bolsa,
CD -ni tapyn.

12. Sohle we uzynlyklary AB=1,2 sm, CD = 2,8 sm bolan kesimler berlen. Su
kesimlerden peydalanyp su s6hla uzynlygy a) 4 sm; b) 1,6 sm; c) 0,4 sm; d) 2,6 sm
bolan kesimleri goyun.

13. Eger AB=9 bolsa, AB kesimde C nokady, a) AC—BC=1; b) AC+BC=11;
¢) AC+ BC =10 bolar yaly edip belgilan.

14*. AB kesim berlen. Uzynlygy: a) 24B; b) AB:2; c) AB:4; d) 0,7548 bolan kesimleri
gurun.

15. Goni gyzykdaky A4, B, C nokatlar tgin AB= 5,6 sm, AC=8,9 sm we BC=3,3 sm
bolyandygy belli. 4, B, C nokatlaryr haysy biri galan ikisinifi ortasynda yatyar?

©
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Toéwerek we tegelek

Bir ya-da birndce berlen héasiyetleri kanagat-
landyryan &ahli nokatlardan ybarat sekile nokatlaryri
geometrik orny diyilyar.

Nokatlarynn geometrik ornuna téwerek we tegelek
mysal bolup biler.

Berlen nokatdan den uzaklykda yatyan nokatlardan
ybarat figura iowerek diyilydr. Su berlen nokada
téweregin merkezi diyilyar. Téweregin islendik noka-
dyndan onufi merkezine g¢enli bolan uzaklyk téweregifi
radiusy diyilyar (1-nji surat). Seyle hem, téweregin
merkezini onun islendik nokady bilen birlesdiryan
kesime-de radius diyyaris. Téweregin islendik iki
nokadyny birlesdirydn kesime toweregin hordasy,
merkezden gegydn horda bolsa diametr diyilyar.

Tegelek diyip, tekizlikde berlen nokatdan berlen
sandan uly bolmadyk aralykda yatyan nokatlaryn
geometrik ornuna aydylyar. (2-nji surat) Berlen nokat
tegelegin merkezi, berlen san bolsa onufi radiusy
diylip atlandyrylyar.

Toéwerek sirkulyn kémeginde c¢yzylyar. Merkezi
berlen O nokatda, radiusy AB kesimden ybarat
téweregin sirkulynn kdmeginde ¢yzylysy 3-nji suratda
gbrkezilen.

Toéweregin (tegelegin) diametri merkezden
gecgyanligi Ug¢in ol iki radiusdan ybarat bolyar (2-
nji surat). Diymek, diametrii uzynlygy iki radiusyn
uzynlygyna den.

Téweregi gbzenek depderde sirkulsyz elde
cyzmagyn usullary.

1. Go6zenekli depdere 4-nji suratda gorkezilisi yaly
edip, nokatlary bellan. Onda nokatlaryri yerlesisine
Uns berif.

2. Emele gelen 12 sany nokatlary yzygider yay sekilli
¢cyzyk bilen birlesdiriri.
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Netijede, merkezi O nokatda bolan téweregin
takmyny sekili emele gelyar. Bu usuly (nokatlaryn
yerini) yatda saklan. Ol size sirkul bolmadyk
mahalynda téwerek ¢yzanda gerek bolar.

3. O nokatdan ynha su 12 sany nokada cenli
bolan aralyklaryn 6zara denligini ¢yzgyjyn
kémeginde barlap gorun.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Towerege kesgitleme berinh we ¢yzgyda dusundirin.

Toéweregifi merkezi, radiusy, hordasy we diametri

name?
3. Toweregin haysy hordasy in uzyn bolyar?

4. Sirkuly ulanmazdan téwerek ¢yzmagyn nahili

usullaryny bilyarsiniz?

5. Name Ug¢in arabanyn, welosipedifi we awtomobillerif

tigirleri tdwerek seklinde?

6. N&me Ucin guyylaryn gapagy kwadrat seklinde dal-

de, tegelek seklinde bolyar?

7. Das-tdwereginizde todwerege mysal bolyan 10

sanydan predmetlerifi adyny yazyn.

8. Toweregin radiusy a) 18 mm; b) 45 sm; ¢) 2 m 11

sm bolsa, onun diametrini tapyn.

9. Toweregifi hordasy diametrinden uzyn bolmagy

mumkinmi? Néme ugin?

10. Tegelegin diametri a) 10 sm; b) 7 sm; ¢) 1 m 14

sm bolsa, onuf radiusyny tapyn;

11. Merkezi berlen géni ¢yzykda yatyan radiusy: a) 5

sm -e b) 7 sm -e ¢) 4,6 sm -e den téwerek gyzyn.

12. Asakdaky anlatmalaryri haysysy merkezi O nokatda,
radiusy R-e den bolan a) téwerege; b) tegelege

degisli A nokady anladyar: O4 = R, OA < R,
AO > R.

13. Toweregin radiusyndan 65 sm uzyn bolan diametrini

tapyn.

14. Radiusy 8 m bolan tegelegin ifn uly hordasyny tapyn.
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Amaly sapak

Ugrukdyryjy amaly géniikmeler

1. Elifizdaki dersligifi boyuny, inini we galyilygyny  Garysyriyzyr we &di-
cyzgyjyn kdmeginde 6lcan. mifiizifi uzynlygyny

2. Elinizdaki dersligin bir listinifi galynlygyny néhili élcép, yatda saklan.
Olcemek bolar? Cyzgyjyn kémeginde kerpijin Olary bilmek size

5 dlagonf':llyny Olcap bllersvlnlzn:n? ’ o giindelik durmusda

. Cen bilen synpdaslarynyzyn boyuny 6l¢an we kép gerek bolar!
denes-dirin. Boyy in uzyn synpdasynyzy anyklan.

4. Garysyfnyzy cyzgyjyn kédmeginde santimetrlerde 6l¢can. Son birnace
predmetlerifi dlgeglerini (partanyn inini, uzynlygyny we beyikligini, apisganin
beyikligini we inini, synp tagtasynyn boyy we inini) garyslap 6l¢can we
santimetrlerde ariladyn.

6. Ozbegistanyni kartasyndan berlen masstaba gérd dirli séherlerifi arasyndaky
uzaklyklary tapyn (7-nji surat).

Qf: [ ™
ey

Nusga:

Daskent we Buhara
saherlerinini arasyndaky
uzaklygy tapmak.

Kartada ¢yzgyjyn kdmeginde
6lcap, 4,07 sm bolyandygyny tapyarys.
Son masstaba gora,

4,07 -100 km =407 km bolyandygyny
anyklayarys. Jogaby: 407 km.
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Giin

Kép déwletlerde halkara 6lgeg birliklerinden
dasary asakdaky uzynlyk o6lgceg birlikleri hem
ulanylyar.

1 dyuym = 2,54 sm, 1 mil = 1,609 km.

7. Telewizoryn we kompyuterin monitorunyn
diagonaly (2-nji surat) dyuymlarda odlgelyar.
Eger 1 dyuym 2,54 sm bolsa, 15, 17 we
19 dyuymly monitoryn diagonalyny santi-
metrlerlerde anladyn.

8. 3-nji suratda berlen maglumatlardan peyda-
lanyp, Yerden Giine we basga planetalara
cenli bolan wuzaklygy tapyn we ony
kilometrlerde anladyn.

9. Eger bir cakyrymyanladyn 900 metrdigi belli
bolsa, Buhara we Samarkant séherlerinin
arasyndaky uzaklygy cakyrymlarda anladyn.

Giinden planetalara genli bolan uzaklyklar
Neptun

Merkuriy WES e 2796 min.mil
36 min.mil e ! ‘

I - .. .. . - i 4
Wenera | : 4 .

67 min.mil | asteroidler

| Uran
Yer Yupiter Saturn 1784 min.mil

93 min.mil 483 min.mil 887 min.mil

B Gyzykly mesele. Uzaklygy ses bilen 6lge-
mek. Denizde ylzyan gémi Ggin denzin cgun-
lugyny bilmek 6rdn méhim hasaplanyar. Onun
Ucin denzin diayblne ses signaly iberilyar we
sesifi denzih duybine urlup ndce wagtda gay-
dyp gelendigi Olcelyar. Su wagtyn yarysyny
sesifl suwdaky tezligi — 500 m/s-a kdpeldip
denzin diybunin cunlugy kesgitlenilyar.

Eger bu wagt 3 sekuntdan ybarat bolsa,
denzin diybunin cuhlugy nace metr?
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Burc. Burclary denesdirmek. Bissektrisa

Burg: diyip nokat we ondan g¢ykyan iki
sb6hleden ybarat figura aydylyar.

Burgy emele getiren sdéhlelere burcuri ta-
raplary, olaryfi umumy baslangyjyna bolsa
burcuri depesi diyilyar. 1-nji suratda burg
sekillendirilen. Onda O nokat burgurn depesi,
04 we OB soéhleler bolsa onun taraplarydyr.
Bu bur¢ “£40B” ya-da “£B0OA” yaly belgi-
lenyar we “AOB bur¢” ya-da “BOA burg” diylip
okalyar. Beyle yazuwda burgufi depesi hemise
ortada yazylyar. Seyle hem, bu bur¢ gysgaca
“20” yaly hem belgilenip, “O burg¢” diylip
okalyar. Cyzgyda burgy tapawutlandyryp
goérkezmek Ugin, kate onun iki tarapy 1-nji
suratda gorkezilisi yaly edilip yay sekilli ¢yzyk
bilen utgasdyrylyar.

Yazgyn burg diyip taraplary bir goni
¢yzygyn ustlinde yatyan burca aydylyar.

2-nji suratda yazgyn burclar sekillendirilen.

Yazgyn burgdan tapawutly O burg berlen
bolsun. Depeleri su burcun taraplarynda bolan
kabir AB kesime seredelin (3-nji surat).

Eger burgun depesinden ¢ykyan OC sohle
(3-nji surat) AB kesimi kesip gegse, bu sohlani
burgun taraplarynyri arasyndan gecyér diyyaris.
Burcun taraplarynyn arasyndan gegyan soéhle
ony iki burga bolyar.

O bur¢ yazgyn bolanda, onuni depesinden
cykyan we taraplaryndan tapawutly islendik sohlani
onun taraplarynyn arasyndan gegyar, diyyaris.

Gornusi yaly, 4-nji suratda sekillendirilen O
burg tekizligi iki bélege bdolyar.
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@ A

0 B
ZAOB — AOB burg
O — burguri depesi
0OA, OB sbhleler — burgun
taraplary

£0 — yazgyn burg

(3) 4

B

OC — burgurn taraplarynyrn
arasyndan gegyén séhle.

Burgurni
dasky
zolagy 0

Burguri icki
zolagy
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Tekizligifi burcuni taraplarynyfi arasyndan gegyan kabir s6hle yatyan bdlegine
burcuri icki zolagy diyilyar, ikinjisine bolsa burcurn dasky zolagy diyilyéar.

Islendik OB sbhle we yazgyn bolmadyk A4 bur¢ berlen bolsun (5-nji a
surat). Malim bolgy yaly, OB s6hle yatyan goni ¢yzyk tekizligi iki yarymtekizlige
bélyar. Gérnusi yaly, 4 burca den, bir tarapy OB s6hle bilen Ustme-ist disyén,
ikinji tarapy berlen yarymtekizlikde yatyan burgcy goymak mimkin (5-nji b, ¢
suratlar). Muna basgaca "burgy s6hleden yarymtekizlige goymak" diyilyar.

® )
A
A . e
yarymtekizlj
) B
° ° B yarymtekizlik
0° °

Sekilde burglaryn denligi birmefizes sandaky dugalar bilen belgilenyar.

Islendik séhleden baglap berlen yarymtekizlige berlen yazgyn dél burca
deri yeke-tdk burgcy goymak mdimekin.

ki burcy 6zara denesdirmek Ucgin, bu burglar kédbir séhleden baslap
berlen yarymtekizlige goyulyar. Sofira, asakdaky yagdaylardan haysy birinif
ylze ¢ykysyna garap, burclaryn 6zara denligi ya-da uly-kiciligi hakynda netije
cykarylyar:

A(4)
£ ; B(‘B1) c(c,)

Z/ABC = /A B,C,

ABC we A B C, burglary O sthleden berlen yarymtekizlige goyanymyzda
(6-njy ¢ surat) BA tarap B A, tarap bilen, BC tarap bolsa B C, tarap bilen
Ustme-Ust dlsyar. Bu yagdayda, ABC burg 4 B C, burga der diyilyar we bu
deflik #4BC=/4 B C, yaly anladylyar.
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'd A A \
@ a) b) 4 ¢) y
i 4 é
0]
B ¢ B c, BB, C(C)
ZABC > ZABC

171

7-nji ¢ suratda sekillendirilen yagdayda, ABC bur¢ 4 B ,C, burgdan uly

diyilyar we ZABC>2/A4 B C, yaly ailadylyar. Seyle hem, bu yagdayda 4 B C
bur¢ ABC burgdan kic¢i diyilyar we £4 B C <ZABC yaly afladylyar.

Burcgun bissektrisasy diyip burgy den A c

iki burca bélyan soéhla aydylyar.

8-nji suratda AO0B burguin OC bissektrisasy B

sekillendirilen. o
/AOC = ~COB
Sorag, mesele we yumuslar OC — AOB burguri
L bissektrisasy )

1. Burg diyip ndma aydylyar we ol nahili belgi- }

lenyar? 4 )
2. Yazgyn burg name? @ /
3. Burg tekizligi nahili boleklere bdlyar? ¢ Q D

4. 9-njy suratda sekillendirilen burglary anyklan B/
we olary yazyn.

5. 10-njy suratda n&ce burg¢ bar? Olara at
dakyp depderinize yazyn.

6. "Burgy sohleden berlen yarymtekizlige
goymak" diyende namani distnyarsiniz?

7. Hacan burglar 6zara den bolyar?

8. Hacan bir burg ikinjisinden uly ya-da kigci
bolyar?

9. Burgun bissektrisasyna kesgitleme berin.

10. ZAOB berlen. Asakdaky derilikler dogru-
my? ZAOB=4/B0OA; +AOB=/ABO;
ZAOB=/0AB.
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Burclary 6lcemek. Transportir

) Yazgyn bur¢ onufi taraplarynyi
arasynda yatyan soéhleler bilen 180 sany
den burga bélinen bolsun (7-nji surat).
Su burglardan birini dlgeg birligi — birlik
burgc hékminde almak kabul edilen. Onun
bur¢ ululygyna bir gradus diyilyar we 1°
diylip belgilenyar. Islendik burgcun gradus
1 gradusly burg 6lcegini su birlik esasynda kesgitlemek
bolar. Burcuri gradus 6lgcegi burgun igki
zolagyna néacge birlik burguin we onun
béleklerinifi yerlesyandigini gdrkezyar.

2-nji suratda sekillendirilen ABC burg
15°-a den. Cunki onun icki zolagyna 15
sany birlik bur¢ yerlegyar.

m Islendik burg berlen gradus 6lgegine
eye bolup, onuri bahasy poloZitel
san bilen ariladylyar. Yazgyn burguri
gradus dlgcegi 180° -a den.

Burclaryn gradus 6lcegi transportir diylip
atlandyrylyan guralyn kédmeginde &lgelyar.
Transportir bilen siz asaky synplarda tan-
sypdyfnyz. Onun skalaly yay sekilli bdlegi
¢yzyjaklar bilen 180 sany den bdélege
J bolinen bolup, her bir bélek bir gradusy
~ . afladyar. 3-nji suratda transportirii
@ 4 kémeginde burcuf dlgelisi gorkezilen.
Suratda gorsuniz yaly, AOB burgun ululygy
C 60 gradusa den we bu £40B=60° yaly
yazylyar. Gornusi yaly, birmenzes gradus
Olgegine eye burcglar 6zara def bolyar,
we tersine 6zara den burglaryn gradus
Olcegleri-de den bolyar. Uly burcui gradus
Olgcegi hem uly bolyar we tersine.
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transportirifi transportirin
merkezi esasy

0 B
Z/AOB = /AOC + /COB
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Burclary 6lcemekde gradusyn dluslerinden hem peydalanylyar. 1°-yfi 1/60
bélegi «minut», 1/3600 bdlegi «sekunt» diylip atlandyrylyar we degislilikde «'»
we «"» yaly belgilenydr. Meselem, ululygy 45 gradus 38 minut 59 sekunda den
bur¢ 45°38'69" yaly yazylyar. Gérnusi yaly, 1°=60', 1'=60".

Goy, AOB burg berlen bolup, onun taraplarynyn arasynda yatyan islendik
OC so6hle ony AOC we COB burglara bolyan bolsun (4-nji surat). Onda
AOB burgun gradus 6lgegi AOC we COB burglaryn gradus 6lgeglerinin
jemine den bolyar:

ZAOB=/240C+ ZCOB.
Bu hasiyeti asakdaky yaly anlatmak bolar:

Burcguri gradus 6blcegi, burguri taraplarynyri arasyndan gecgyén islendik
s6hlénin bélen burcglary gradus dlcegleriniri jemine den.

1-nji mesele. Eger 5-nji suratda
JABC = /DBE bolsa, 2ABD = | (5)

ZCBE bolyandygyny gorkezin. A
Coziiligi. Berlen ZABC = /DBE C
denligin iki tarapyna-da #CBD-ni gosyarys:

Z/ABC + /CBD = /CBD + /DBE B D
Yéne, £/ABC + ~CBD = /ABD we E

/CBD + «.DBE = /CBE.
Diymek, zADD = /CBE.

Berlen s6hlé berlen gradus 6lgegli
&4 burcy goymagyri amaly usuly:

1. Islendik OB sohle gyzylyp alynyar.

2. Transportirin esasy berlen OB s6hlanin Ustline, merkezini bolsa O nokada
6-njy suratda gorkezilisi yaly edilip goyulyar.

3. Transportirin skalasyndan burcun berlen gradus 6lgegini gdrkezyan bélmesi
tapylyar we onun gargysyna 4,(4,) nokat goyulyar.

4. O we A ,(4,) nokatlar arkaly séhle gegirilyéar. Netijede berlen gradus 6lgegli
A,0B (4,0B) burg emele gelyar.
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2-nji mesele. Berlen OB $6hla 50°-
ly burgy goyun.

Cozilisi. OB goni gyzyk tekizligi iki
sany yarymtekizlige bdlyandigi malim.
Transportirin esasyny OB so6hlanin Us-
tine, merkezini bolsa O nokada 2 usulda
goyup, onun skalasynda 50°-a layyk
gelydn bélinme tapylyar we burclar gu-
rulyar. Diymek, berlen g6hleden her bir
yarymtekizlige bir sanydan 50°-ly burgy
goymak mimkin (6-njy surat):

/4 ,0B = Z4,0B = 50° .

Sorag, mesele we yumuslar

Burgun gradus 0lgegi diyip ndma aydylyar?
Yazgyn bur¢ nace gradus?

1°-a den bur¢ diyende nahili burca disinyarsifiz?

Iki burguni gradus Olgegleri den bolsa, olar den bolarmy?
7-nji suratda sekillendirilen burclardan def burglary anyklan.

@% b C)]\ 4 o, 0| o, Iw
> X bel

aprowbd-=

N\
J

6. Transportirin kémeginde 10°, 30°, 70°, 100° we 160° -ly burglary gurur.
7. a) LAOB=7? (8-nji a surat); b) ZAOB=120°, x=? (8-nji b surat);

¢) ZAOD =105°, x=? (8-nji ¢ surat).

( b 2\
a) ’ ) ) ¢) A B
E c
32°
X X
40° X 30°
0 B 0] B 0 D
\\§ J




8.

Berlen AB sohla 150°-ly OAB burgy goyuri.

9. PQ sohla AOB burglary goyun (9-njy surat).

10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

i IL b) Z

o A

Umumy tarapa eye bolan 60°-lyk we 120°-lyk burclary guruni. Nahili burg
emele geldi?
10-njy suratda sekillendirilen burglardan haysysy uly?

¢ P
Aélg 04Q

Eger a) £ZAOE=20°, ZEOB=40°,
AOB=60°; b) ZAOE=80°, EOB=120°;
¢) LAOE >2/AOB bolsa, OE sohle
ZAOB taraplarynyn arasyndan gegermi?
Depderinize sdhle ¢yzyn we ona goz
¢eni bilen yénekey c¢yzgyjyn kémeginde
15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° we
150°-lyk burglary goyun. Sofira emele
gelen burglary transportirin kbmeginde
Olcan we nahili dogry ¢yzandygynyzy
barlan. Goénikmani gaytalan.

Strelkaly sagatda a) 3.00; b) 6.00 bolanda sagat we minut millerinifi emele
getiren burcunyn ndce gradusa den bolyandygyny anyklan.

11-nji suratdan peydalanyp AOB, AOC, AOD, BOC, BOD we COD burglaryn
gradus O6lgegini anyklan.

12-nji suratda sekillendirilen burglaryfi nomerlerini olaryii gradus &lgegleri artyan
tertipde yazyn.
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Taryhy maglumatlar

Astrolyabiya (Asturlob) — burg olgeydn gural
bolup, ol gadymky grek astronomy Gipparh

tarapyndan eramyzdan 180—-125 yyl on agys
edilipdir (13-nji surat). Gorniisi gaty yonekey
bolan bu guralda onlarga olgeg islerini yerine
yetirmek miimkin bolupdyr. Samarkantdaky
Ulugbek obserwatoriyasynda hem burg olcemek
isleri alnyp barylypdyr. Bu ullakan silindr
seklinddki iic gatly edilip gurlan obserwatoriyada
engeme gurluslar we esbaplar bolupdyr (14-nji
surat). Olaryn ifi esasysynyn Olcegi we geometrik
¢oziiwine gord ¢dksiz bolan dik kwadrant \

hasaplanyar. Onun radiusy 42 m bolupdyr!
Ulugbek bu gurlusyni kémeginde 1018 sany
yyldyzyn kosmosdaky ornuny innidn takyklykda
ol¢dp, ozinin "Ziji jadidi Kuragany" eserinde
getiripdir. 15-nji suratda onuri yerini astynda sak-




lanyp, su giine cenli yetip gelen bolegi sekillendirilen. 16-njy suratda yewropaly alymlar
teleskopy oylap tapanlaryndan oniki peydalanylan kwadrant sekillendirilen. Ol Ulugbekigiri
kwadrantyndan ep-esli kigi elbetde. Hdzirki yer olgcemek iglerinde yokary takyklyga eye
bolan teodolit (17-nji surat) diyen gural ulanylyar.

1-nji barlag isi

Nusga barlag isi iki bélimden ybarat bolyar: f
I. Nazary bdélum. Su wagta c¢enli éwrenilen @
geometrik sekilleri sanap gecifi. Olara kesgitleme
berii we olaryn hésiyetlerini yazyn. o
[I. Amaly bélim. Asakdaky meseleleri ¢6zun (4-
nji mesele “onat” baha almakgy bolan okuwgylara
niyetlenilendir): L )
1. Bir go6ni ¢yzykda yatyan 4, B we C nokatlar
Ugin AB=9 sm, AC=12 sm bolsa, BC kesimin
uzynlygy nama den?
AB=48, AC=3BC, BC=? (1-nji surat)
3. Eger 2-nji suratda ZAOE=140° bolsa, BOC
burgun gradus 6lgegini tapyn.
4* Sagat 5.00 bolanda sagat we minut milleri
(strelkalary) emele getiren bur¢ nédce gradus
bolar?

A
Ne
e

N
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Burcun goérniisleri: goni, yiti we kiitek burclar

Onki derslerde nygtalysy yaly, yazgyn burguri

( A 3\
@ Y gradus 06lcegi 180° -a den. Muny gysgaca:
“Yazgyn burc 180° -a deri” diyip hem aydyrys.
Burcglar ululygyna garap goérnislere bdélunyérler:
o - Eger burcun gradus Olcegi

/AOB < 90° 90° -dan Kici bolsa (7-nji a surat), yiti burg,
Yiti burg 90° -a den bolsa (71-nji b surat), géni burg,
4 b) 90° bilen 180° arasynda bolsa (7-nji ¢ surat),
kiitek burc diyilyar.
L Cyzgyda burgun goéni burgcdugyny gérkezmek
o Ucin ayratyn, 1-nji » suratdaky yaly belgilenyar.
) B
#A0B = 90° Mesele. Eger £AOD=135°, /AOB=
Goni burg A

/BOC= =/COD bolsa (2-nji a surat),

A ¢) a) ¢yzgyda nace yiti, kiitek we goni burg bar?
b) AOB we COD burglaryfi bissektrisalarynyn
0]

arasyndaky burgy tapyn.

B
90° < ZAOB < 180° Céziilisi: a) ZAOB=/BOC=/COD=0. bolsun.

Kdtek burg Onda, burclary élcemegifi esasy hasiyetine géra,
1 ZAOD=o0+a+0=135°. Bu yerde a=45°. Diymek,

@ a B ZAO0C=20=90°, ZBOD=20.=90°. Seylelikde, ¢yzgy-
y ¢ da 3 sany yiti, 2 gbni we 1 sany kutek bur¢ bar.
\< b) 0O, we OO, — layyk bissektrisalar bolsun
(2-nji b surat). ZAOB=2COD=45° bolany Ugin,
o D burcun bissektrisasynyn kesgitlemesine goéra,
£0,0B = 20,0C =3 =225
b o, b c Gozlenyan burg bolsa,
4 o £0,00, =£0,0B + ZBOC + £COO, =
Dz =5 +o+ 5 =20=90°,
L 19) ) yagny O 00, — goni burg.
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Yatlatma. Adatca burclaryf olgegleri grek elipbiyinifi kigi o (alfa), B
(beta), y (gamma), ... harplary bilen belgilenyar.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Na&hili burga go6ni burg diyilyar? Das-
téweregifiizden goéni burca mysallar getirin.

2. Yiti we kitek burglar bir-birinden néhili tapawut-
lanyar?

3. Ucg sany burg gyzyn. Olary degislilikde Z40B,
ZMNL, ZPQR bilen belgilan. Transportirde olary
Olcan we gornuslerini anyklarn.

4. (A so6hle gyzyn. Transportirii komeginde gradus
oOlcegi degislilikde 25°, 72° we 146° bolan AOB,
AOC we AOD burglary gurun.

5. Goni burgun bissektrisasy onun tarapy bilen nahili
burgy emele getiryar?

6. 3-nji suratda nédge: a) yiti; b) kitek; ¢) goni; d)
yazgyn burg bar?

7. 4-nji suratda nacge yiti we nacge kutek burg bar?

8. Kagyz listini epldp goni bur¢ emele getirip
bilersifizmi?

9. Hacgan sagadyn sagat we minut milleri géni burg
emele getiryar?

10. Sagadyn sagat mili: a) 1 sagatda; b) 6 sagatda;
¢) 2 minutda nage gradusa aylanyar?

11. Sagadyn minut mili: a) 1 minutda; b) 5 minutda;
¢) 0,5 sagatda nécge gradusa gysaryar?

12, Sagat: a) 14%%; b) 15% bolanda sagat we
minut millerinii emele getiren burguny anyklan
(5-nji surat).

13. AOB bur¢ OC, OD we OFE sohleler bilen der
dort burga bdélinen. Su soéhleler haysy burglaryn
bissektrisalary bolyar?
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0 A

ZAOB | gorisy
/BOC | burglar

2

-

.

@>:<

/1 we £3 | dik burglar
Z2we /4

-

@ 2
ysm b

J

burclar jubltini emele getiryar.

bolyandygyny subut edyaris.

Gornsy we dik burclar hem-de olaryn hasiyetleri

Gonsy burcglar diyip, bir sanydan tara-
py umumy, galan taraplary géni ¢yzygy
emele getiryan burclar jlibutine aydylyar.

1-nji suratda 40OB we BOC gorigy burglar
sekillendirilen.

G Ugrukdyryjy géniikme
a) Gonsy burglaryn jeminifn yazgyn burg
bolyandygyny gdrkezin.

b) Eger gonsy burglar 6zara den bolsa,
olaryni goéni burg bolyandygyny gorkezir.
¢) 2-nji suratda sekillendirilen, iki goni
cyzygyn kesismeginden emele gelen /1,
/2, /3 we /4 burcglardan haysylary 6zara
gonsy burclaryn jubatini emele getiryar?

Gonsy burclaryn kesgitlemesine goéra
asakdaky hasiyeti yerliklidir. Onuri dogrudygyny
6zbasdak barlan.

Hésiyeti. Gongy burglaryn jemi 180°.

Dik burcglar diyip, iki géni ¢yzygyn ke-
sismeginden emele gelen we 6zara gon-
sy bolmadyk burclaryn jubutine aydylyar.

3-nji suratdaky £1 we «3 dik burglardyr. Seyle-de, £2 we Z4 hem dik

Indi dik burglary asakdaky hasiyetini subut edyaéris.

Hasiyeti. Dik burglar 6zara den.
Goy, Z1 we «3 dik burcglar berlen bolsun (3-nji surat). z1 = /3

Subudy: Z1 + £2 = 180°, ¢unki £1 we £2 gorgy burglardyr.
/2 + /3 = 180°, c¢unki £2 we /3 -ler hem gorgy burclardyr.
Su iki derilikden £1 + £2'= 427+ /3, yagny £1 = /3 alarys.

Hésiyet subut edildi.
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Seylelikde, iki goni ¢yzyk kesisende dik we gofigy burglar emele gelyar.
Malim bolsy yaly, gonsy burclar jublti 6zara yazgyn burgy dizyar. Olaryn biri
90° -dan uly bolsa, ikinjisi 90° -dan ki¢i bolyar. Gofigsy burc¢lardan Kigisinin
gradus O6lcegi gbni ¢cyzyklaryd arasyndaky bur¢ diylip kabul edilen. 4-nji
suratdaky goni c¢yzyklaryn arasyndaky bur¢ 30° -y dizyar. Muny basgaca
"gbni ¢yzyklar 30° -ly bur¢ astynda kesigyarler", diyip hem aydyarys.

EMesele. Iki géni ¢yzygyn kesismeginden
emele gelen burclardan biri ikinjisinden @ u
24° uly bolsa, sol burcglary tapyn.

Coziilisi. Malim bolsy yaly, iki gbéni ¢yzygyn s /
kesismeginden emele gelen burc¢lar gongy ya- X2 b
da dik burclar bolyar (5-nji surat). Dik burclar
6zara den bolyar. Diymek, meselénin sertinde
berlen burglar gofigsy burglar eken. Olaryn
birini (kigisini) x bilen belgilesek, ikinjisi x+24° -e def bolyar. Gorigy burglaryn
hasiyetine goéra, x+x+24°=180°. Mundan x=78° we x+24°=102° bolyandygyny
anyklayarys. Diymek, a we b goni ¢yzyklar kesisende 78°, 102°, 78° we 102°
-ly burclar emele gelyar. Jogaby: 78°, 102°, 78° we 102°.

E Sorag we meseleler

Nahili burclara gorisy burclar diyilyar?

Gongy burclaryfi jemi nama den? Jogabyriyzy disundirif.

Gonsy burglaryn 6zara defi bolmagy mumkinmi?

Dik burglar name? Cyzgyda goérkeziri.

Dik burclaryfi esasy hésiyetini disundirin.

20°, 30°, 45°, 90° -ly burglara gonsy bolan burglary tapyn.

Eger gonsy burclaryf biri ikinjisinden ¢ esse uly bolsa, olary tapyri.
Gonsy burglaryn ikisi-de: a) vyiti; b) goni; ¢) kitek burglar bolup bilermi?
Eger iki bur¢ den bolsa, olara gonsy bolan burglar hem den bolarmy?
0. Nabelli x burgy tapyn.

SYWoeNooh~hwWN =

90°
40° 135°A\ x X X




1.

12,

13.

14.

15.

Nabelli x burgy tapyn.
a) b) c)
3x f x+60° . 3y A 2X

X
Eger gorisy burglaryn gradus o6lgeglerinini gatnasygy a) 2:7; b) 11:25; ¢) 1:9
bolsa, olary tapyn.
Figuraga garap mesele dizun we ony ¢6zUn.

a) b) ¢
y X y X y X

y—x=30° x:y=4:5 2x =3y

Eger iki gbni ¢yzygyn kesismeginden emele gelen burglardan biri 40° bolsa,
galan burglary tapyn.

"Eger burglar defi bolsa, olar dik burglar bolyar", — diyen tassyklama hemise
dogrumy?

Geometrik tapmaca

®

J

"Tangram" atly hytay oynawajyny
yasan. Onun Ugin 6-njy suratda goérkezilisi
yaly, kwadraty kagyza ¢yzyfn we ony yedi
bolege bélap, gyrkyp alyn.

Sofra "Tangram" bélejiklerinin
hemmesinden peydalanyp, 7-nji suratda
sekillendirilen figuralary alyn.

&

-

@
d q;ﬁ

a)k b)- Q.
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Geometriyany 6wrenmekde pikirlerin yzygiderligi we baglylygy

Biz kdp geometrik figuralar we olaryin hasiyetleri bilen tanysdyk. Meselem,
gecen dersde dik burclar bilen tanysdyk we olaryh 6zara defi bolyandygyny
gorkezdik. Yadyriyzda bolsa, bu hasiyet bilen yéne tanysman, eysem ony su-
but etdik: “Dik burclar den” diyen tassyklamanyn dogrudygyny pikir yoretmek
arkaly esaslandyrdyk. Bu “subut’ dislnjesi bilen ilkinji tanyslykdy. Geometriya
birinji bolup “subut” dislnjesini alyp giren grek alymy Fales hasaplanyar.

Kabir tassyklamanyn dogrudygyny mantyky pikirlenme arkaly getirip ¢ykar-
maga subut diyilydr. Dogrulygy subut etmek yoly bilen esaslandyrylyan tas-
syklama bolsa teorema diyilyar. Teorema adatda sert we netije bdlumlerinden
ybarat bolyar. Sert béliminde nédmelerifi berlendigi, netije béliminde bolsa
naméni subut etmelidigi beyan edilyar. Meselem, asakdaky teoremany alalyn:

IE Teorema. Eger gonigsy burglar 6zara den bolsa, olaryn ikisi-de goni
bur¢ bolyar.

Bu teoremanyn sert bélegi, “6zara gonsy burclaryii deriligi” bolsa, netije
bélegi “olaryd gdéni burg bolyar” diyeninden ybarat. Teoremany subut etmek
— onun sertinden peydalanyp, su wagta c¢enli belli maglumatlara dayanyp,
pikir yoredip, netije béliminde anladylan tassyklamanyn dogrudygyny getirip
cykatrmakdyr. Teoremanyn sert we netije bélumlerini kesgitlemek teoremany
aydynlasdyryar, ony disinmegi we subut etmegi yenillesdiryar. Su sebapli
teoremany subut etmekden 6nlrti ony sert we netije bélimlere bélip, tdzeden
yazyp almak maksada layyk bolyar. Meselem, yokarda getirilen teoremany
asakdaky gérnusde tdzeden yazyp almak bolar:

Berlen: /A we /B goiigy burglar, |:> Subut etmeli:
/A= /B /A= 2B =90°

Teoremanyrn serti Teoremanyr netijesi

Umuman alanda, teoremany sert we netije bdlumlerine bdllup, asakdaky shema
goérnisinde sekillendirmek bolar:

Eger [A tassyklama dogryJ bolsa, [ B tassyklama dogry} bolyar.

Teoremanyrn serti Teoremanyn netijesi
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Baslangyc dusiinjeler we aksiomalar. Nokat, géni ¢yzyk we tekizlik yaly
dislnjeler geometriyanyn baslangyc¢ dislnjeleri hasaplanyar. Olara kesgitleme
bermedik. Geometriyanyri baslangyc diisinjeleri kesgitlemesiz géniiden-goni
girizilydn dusidnjelerdir. Geometriyany bir bina diyip alsak, bu dusinjeler onuf
binyadydyr. Baslangy¢ dusinjeler esasynda basga taze figura we dusinjeler
hakynda dusundiris berilyadr, yagny olar kesgitlenyér. Derslikde kesgitlemeler
belgisi bilen berlen, g¢linki olar geometriyany éwrenmekde m&éhim orun tutyar.

Seyle hem, su wagta c¢enli nokat, géni ¢yzyk we tekizligin 6z-6zinden
aydyn bolan engeme hasiyetlerini hem subutsyz, goéniden-géni kabul etdik.
Seyle hasiyetlere aksiomalar diyilyar. Eger Uns beren bolsanyz, derslikde ahli

aksiomalar esasy tekstden ayratynlandyrylyp, E] belgisi astynda berlen. Su
wagta ¢enli tanysylan aksiomalara mysallar getiryaris (galanlaryny dersligifi
sahypalaryndan tapyp, yazyn):

1. Tekizlikddki gbni ¢yzyk néhili alynsa-da, su géni ¢yzyga degisli bolan
nokatlar hem, degisli bolmadyk nokatlar hem bar.

2. Islendik iki nokatdan dirie bir sany goéni ¢yzyk gecirmek mimkin.

3. Gbni ¢yzykda alnan islendik lic nokatdan dirie bir sanysy galan ikisinin
arasynda yatyar.

Geometriyada dustnjeler belli bir baglylykda we mantyky yzygyderlikde
girizilyar. ki bilen geometriyanyil binyadybolan — baglangy¢ disunjeler kes-
gitlemesiz we aksiomalar subutsyz, géniuden-géni kabul edilyar. Sorira, su bin-
yadyn esasynda tadze duslinjelere kesgitleme berilyar we olaryn tédze hasiyetleri
kesgitlenyar. Bulardan birndgesi subutsyz, aksioma hékmuinde kabul edilyar.
Galanlary bolsa teoremalar gérnisinde anladylyar we aksiomalara esaslanyp
mantyky pikir yéretmeler arkaly subut edilyér. Pikir yoredilende subut edilmedik
hésiyetlerden, hatda olaryh dogrudygy ac-acan gdrnip duran bolsa-da
peydalanmak mumkin dal — bu geometriyanyii mantyky gurlusyna ters bolyar.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Kesgitleme nédme? Nahili disunjeler kesgitlemesiz kabul edilyar?

2. Teorema name? Ol nahili béleklerden ybarat?

3. Teoremalar nahili subut edilydr? Subut diyende naméa disinyarsifiz?

4. Aksioma ndme?

5. Eger figuranyn hasiyeti ¢yzgyda acgyk-aydyn gérnip duran bolsa, bu hasiyetini
subut etmezden kabul edip bolarmy?

6. Asakda getirilen tassyklamalary haysylary subutsyz kabul edilen:

1) islendik iki nokat arkaly difie bir sany goni ¢yzyk gecirmek mimkin;
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2) yazgyn burg goni burcdan iki esse uly;

3) gonsy burglaryh jemi 180° -a den;
4) her bir burg bissektrisa eye;

5) her bir kesimif difie bir sany ortasy bar;
6) her bir polozitel san Ugin uzynlygy su sana den bolan kesim bar?

7. Su tassyklamany subutsyz kabul edip bolarmy: “Goéni ¢yzykda yatyan A4, B,
C, D nokatlar Ggin AB=CD bolsa, AD we BC kesimleriii ortalary tUstme-Ust
disyar’?

8. Derslikden 6nki derslerde gecilen temalara degisli subut edilen hasiyetleri
tapyn.

Perpendikulyar goéni ¢yzyklar

ONE.
G Ugrukdyryjy géniikme

Iki goni ¢cyzyk kesisende emele gelen burglaryn
. o » 90°
bir sanysy goéni bur¢ bolsa (7-nji surat), galan . b
burclar hakynda ndme diymek bolar? L
G('jni (90° -ly) bur¢ astynda kesisyadn goni

cyzyklara perpendikulyar géni ¢yzyklar |alb— a génigyzyk b géni
diyilyar. ¢yzyga perpendikulyar.

1-nji suratda bir-birine perpendikulyar a we b goni ¢yzyklar sekillendirilen.
Bu goéni gyzyklaryn perpendikulyardygy yorite belginin kémeginde a L b
yaly yazylyar we “a gbni ¢yzyk b gbni ¢yzyga perpendikulyar” diylip okalyar.
Perpendikulyar goni ¢yzyklaryn kesismeginden 4 sany goni bur¢ emele gelyar.
Perpendikulyar géni ¢yzyklarda yatyan kesimler (sdhleler) hem bir-birine
perpendikulyar diylip aydylyar.
Teorema. Go6ni ¢yzygyn islendik nokadyndan ona yeke-tdak

Agl_co c
2 perpendikulyar goni ¢yzyk gegirmek miimkin. @
D C

Subudy. Goy, AB gbni ¢yzyk we ondaky O
nokat berlen bolsun (2-nji surat). Malim bolsy yaly,
OB so6hla depesi O nokatda bolan, 90° -li COB burg
goymak mumkin. Onda CO géni ¢gyzyk AB goni
¢cyzyga perpendikulyar goni ¢yzyk bolyar.
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Indi su goéni gyzygyn yeke-takdigini subut edelin. Tersini ¢ak edyéris, yagny
O nokatdan gegyéan, berlen AB goni ¢yzyga perpendikulyar bolan yene bir
sany DO go6ni ¢yzyk bar bolsun. Onda, DOB we COB burglarynn her biri 90°
-ly bolup, OB s6hla goylan burglara éwriilyar. Yéne, OB sohla belli bir gradus
Olcegine eye bolan yeke-tdk bur¢ goymagyn mumkindigi hakyndaky aksioma
gbéra beyle bolmagy mimkin dal.

Diymek, AB go6ni ¢yzyga O nokatdan difie bir sany perpendikulyar goni
cyzyk gecgirmek mimkin eken. Teorema subut edildi.

z
E Mesele.Eger Z/1=,4, #/2=_/3bolsa, CO_L AE bolyandygyny gorkeziti (3-nji surat).

Cozilisi: Goy, «Z1=/4=a, £2=/3=f bolsun.
Burclary 6lcemegif hasiyetine géra
LAOE=/1+ 2+ /3+/4=a+B+a+p=2a+2B=180°,
2(a+p)=180°, yagny a+B=90° bolyar. Onda, ZAOC =
=/1+/2=0+p=90° bolyandygy ugin, COLAE bolyar.
a gobni ¢gyzyk we onda yatmayan A nokat berlen
bolsun. 4 nokady a goéni ¢yzygyn kabir B nokady
1 bilen utgasdyryarys (4-nji surat). Emele gelen AB
@ kesime gysarma diyilyar. B nokat gysarmanyn
asosy diylip atlandyrylyar.

B u Eger AB kesim yatyan goéni ¢yzyk, a goéni
¢yzyga perpendikulyar bolsa, onda 4B kesim a goéni
¢yzyga inderilen perpendikulyar diylip atlandyrylyar.
@ A 5-nji suratda 4 nokatdan a goéni ¢yzyga inderilen

perpendikulyar sekillendirilen.
Goéni ¢yzyga perpendikulyar gecirmegin amaly
a B usullary
- 1-nji usul. Transportirin kdmeginde (6-njy a surat).
2-nji usul. Ucgburgluk lineykanyn kémeginde (6-njy b surat).

N 7
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% Geometrik barlag

Haysy-da bolsa bir géni ¢yzyk ¢yzyfn. Onda yatmayan kabir nokatdan goni

¢cyzyga perpen-dikulyar we birndce gysarmalar gecirifi. Perpendikulyar we
gysarmalaryn uzynlyklaryny 6lcan we 6zara denesdirin. Haysy kesimifi uzynlygy
in kici bolar? Jogabyriyzy cak etme (gipoteza) gérnisinde arnladyf. Bu cak
etmanin dogrudygyny subutsyz kabul etmek bolarmy ya-da ony hékman subut

etmelimi? .
Goniikme. Dayhan-fermer hojalygynyn kartasy @ .-
7-nji suratda berlen. Bferma

1.

Fermer 6ylinden ferma baryan yol gurmakgy. *h

Ona vyoly haysy c¢yzyk boyunca gurmagy ®A fermerif 6yi
maslahat beryarsifiiz? Name Ugin? Cyzgyda su
yoly ¢yzyp gorkezin.

Fermer fermasyndan kanala eltyan yol gur-
makgy. Ona yoly haysy ¢yzyk boyunga gurmagy

maslahat beryérsifiz? Name Uc¢in? Cyzgyda su B
yoly ¢yzyp gbrkezin.
Malim bolgy yaly, 8-nji suratda sekillendirilen 4

we B nokatlary birlesdiryan in gysga “yol”, bu AB
kesimdir. Su sebapli asaky synplarda 4B kesimin

uzynlygyny A we B nokatlaryri arasyndaky uzaklyk @

o

diyip kabul edipdik. Suna menzes, A4 nokatdan a
géni ¢yzyga cenli bolan uzaklyk diyip, A nokatdan
a goni ¢yzyga inderilen AB perpendikulyarynn uzyn-

lygyny kabul edyéris. Gérnusi yaly, bu uzaklyk 4

nokatdan a goéni ¢yzyga inderilen ahli gysarma- 5
laryfi uzynlygyndan kigi bolyar (9-njy surat). Bu tas-

syklamanyn subudy barada sorirak durup geceris.
géra perpendikulyardygy) otwes diyilyan guralyn
kémeginde barlanylyar (10-njy surat).

E Sorag, mesele we yumuslar

1.

Gurlugykda diwarlaryin we sutinlerifi dikligi (pola

Hacan goni ¢yzyklar perpendikulyar bolyarlar? Jogabynyzy ¢yzgyda dusundirin.

2. Berlen gbéni ¢yzykda yatyan nokatdan ona nécge perpendikulyar goni ¢yzyk

gecirmek mimkin? Jogabyryzy disundirif.

=
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10.

1.

12

13.
14.

Goni ¢yzyga inderilen perpendikulyar diyip ndma
aydylyar?

Berlen nokatdan goéni ¢yzyga inderilen gysarma
name?

Berlen 4 nokatdan goéni ¢yzyga nage gysarma
gecgirmek mimkin?

Cyzgyjyn we Ucburcluk lineykanyn kémeginde
berlen géni ¢gyzyga onda yatyan nokatdan
perpendikulyar inderin.

a goéni ¢yzykda A, B, C nokatlary belgilan we
transportirin kdmeginde su nokatlaryf her biri
arkaly a goni ¢yzyga perpendikulyar bolan goni
cyzyklary gegirin.

Goni burga dik bolan bur¢ nage gradus?

a goéni ¢yzyk A burcun taraplaryny B we C no-
katlarda kesip gecgyéar. AB we AC goni ¢yzyklar
a goni ¢yzyga perpendikulyar bolup bilermi?

Iki gbni ¢yzygyn kesismegi netijesinde 4
sany den bur¢ emele geldi. Bu goéni ¢yzyklar
perpendikulyar bolarmy?

11-nji suratdaky nabelli x burgy tapyn.

Eger OB1OD, OA10OC bolsa, ZAOB=2COD
bolyandygyny goérkezin (12-nji surat).

Nokatdan goéni ¢yzyga c¢enli bolan uzaklyk name?
Ugburcluk lineykanyn kémeginde 4 nokatdan a, b
we ¢ goni gyzyklara genli bolan uzaklyklary tapyn
(13-nji surat).

. Transportirin we yonekey ¢yzgyjyn kémeginde 14-

nji suratda sekillendirilen dyn¢ alys mesgeninden
demir yola c¢enli bolan in gysga uzaklygy anyk-
lann. Masstab: 1 : 10000.

E Geometrik tapmacalar

1.

2,

a) 10 sany; b) 11 sany birmernizes ¢dpden 3
sany den kwadrat dizan.

12 sany birmenzes ¢bpden, olary déwmezden,
a) 4 sany; b) 6 sany den kwadrat gurup biler-
sinizmi?
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3. 15-nji suratda goérkezilen figurany galamy
kagyzdan ayyrman we bir kesimif Ustliinden
iki gezek gecmezden ¢yzmaga synanysyni.

4. Deryanyin boyunda bas sany oba bar,
olardan ugusi deryanyn bir tarapynda, ga-
lan ikisi bolsa deryanyn ikinji tarapynda
yerlesyar (16-njy surat). Eger her bir oba
galan obalar bilen géni yollar bilen bag-

lanan bolsa, bu yollaryn nécesi deryany

kesip gegyar?

ddestibman,
.\‘ﬁﬂfn {})l%i 'ﬁg)é %ga_m i 4
olib ol ghkan

m Tersini ¢cak edip subut etmek usuly

13-nji dersde getirilen teoremadaky g6-
ni ¢yzygyn yeke-tdkdigini subut etmekde
ulanylan usul “Tersini ¢ak edip subut et-
mek usuly” diylip atlandyrylypdy. Bu usul
asakdaky y6nekey mantyky meseld esas-
lanandyr. Aydaly, yolda baryarkaryz, yo-
lun ikd boélinen bdlegine dus geldifiz
(1-nji surat). Su yollarynn difie bir sanysy
menzilinize, sahere eltyandigini bilyarsiniz.
Yol gorkeziji tagtajykda birinji yolufi men-zile
eltydndigi gorkezilen. Siz bu yazga ynan-
madynyz we ikinji yol boyung¢a yolunyzy
dowam etdirdifliz. Yoéréap-yérap basga yere,
natanys obanyn Ustinden bardynyz. Bu
yagdayda ilki bilen hyyalyfiyza nahili pikir
geler? Elbetde, “Tagtajykdaky yazgy dogry
eken!”, — diyen pikir gelyar (2-nji surat).

Tersini ¢ak edip subut etmek usulynda
hem suna menzes ¢cemelesilyar. Teoremanyn
sertini dizyan tassyklama dogry diylip
alynyar. Onda bir-birini ink&r edyéan iki tas-
syklamadan (“yol’dan) difie bir sanysy dogry
bolmagy mumkin:
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1-nji yagday. Teoremanyn netijesinde getirilen tassyklama dogry.

2-nji yagday. Teoremanyn netijesinde getirilen tassyklama dogry dal.

Teoremanyn netijesine ters bolan tassyklama — ikinji “yoly” saylanyar.
Eger bu “yol’daky mantyky pikir yéretmelerifi dogrudygy 6n anyklanan (ya-da
kabul edilen) kabir hasiyetine ters netija getirse, bu saylanan “yolufi” nadog-
rudygyny anladyar. Bu bolsa, 6z gezeginde, birinji “yolui” dogrudygyny, yagny
teoremanyn sertinde getirilen tassyklama yerlikli bolanda onun netijesinde
getirilen tassyklama hem yerlikli bolyandygyny goérkezyar. Seydip, teorema
subut edilen bolup ¢ykyar.

Tersini ¢ak edip subut etmek usulyny ulanyp teoremalary subut etmekde
asakdakylara Uns bermeli: a) subut edilmegi talap edilen tassyklama ters bolan
jumlani dogry dizmek; b) ¢ak edilen tassyklama we basga malim hasiyetler
esasynda dogry netijeleri ¢gykarmak; ¢) pikir yéredilende 6n belli bolan
hasiyetlere ters bolan netijani anyklamak.

H Ugrukdyryjy géniikme
Asakda berlen tassyklama ters bolan tassyklamany dizur:
a) CD kesim a gbni ¢yzygy kesip gegyar;
b) 4 we B nokatlar a gbni ¢yzygyn bir tarapynda yatyar;
¢) CD kesimin uzynlygy 15 -e den;
d) AOB burg goéni burg dal;
e) LABC > ZMNL;
a) AB gysarma AC perpendikulyardan uzyn.

IE Teorema. Bir goni ¢yzyga perpendikulyar bolan iki goni ¢gyzyk 6zara
kesismeyar.
e

.-'-'"1—:
EFJAAI, BB, we CD géni ¢yzyklar, } :S:r; AA, we BB, goni gyzyklar }

AA LCD we BB, 1LCD (3-nji surat) Gzara kesigmeyar

@ y B Subudy. Hyyalda 3-nji suraty CD gdni

¢yzyk boyuna epléap, yokarky yarymtekizligi
1 asaky yarymtekizlige Ustme-Ust goyyarys.
1-nji we 2-nji burglar den bolany lgin CA4
s6hle CA4, sOhle bilen Ustme-ist dusyar.
Suna menzes DB sbhle DB, s6hle bilen
I 1 Ustme-Ust dugyar.
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Berlen teoremany subut etmek Ugin @ -~ -
«tersini ¢cak edip subut etmek» usulyny
ulanyarys.Teoremanyn serti yerine yetirilen
bolsa-da, onun netijesi yerlikli bolmasyn,
diyip cak edelin, yagny 44, we BB, goni C D
cyzyklar nahilidir M nokatda kesigsin (4-nji
surat). Onda, yokarky yarymtekizligi asaky AL g
yarymtekizlige Ustme-lst goyanda M nokat I S g-” 1
AA, we BB, gbni gyzyklarda yatyan, asaky

- ~

yarymtekizlikdaki M, nokat bilen Gstme-Ust dusyar. Netijede, M we M,

nokatlardan iki sany A4, we BB, goni ¢yzyk gegyar. Yéne bu islendik iki

nokatdan difie bir sany goéni gyzyk gegyar diyen aksioma ters. Diymek, bizif

cakymyz nadogry: A4, we BB, goni ¢yzyklaryn 6zara kesigsmegi mimkin dal.
Teorema subut edildi.

Teorema. Goni gyzykda yatmayan nokatdan su goni gyzyga perpendikulyar
edip bir sanydan artyk goéni ¢yzyk gecirmek mumkin dal.
Bu hasiyetin tersini ¢cak etmek usulynynn kémeginde &6zbasdak subut edir.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Tersini ¢ak edip subut etmek usuly nahili kadalara esaslanan?

2. A, B, C nokatlar bir goni ¢yzykda yatsa we: a) AB=3,6; BC=5,4; AC=09,;
b) AB=2,4; BC=4,2; AC=1,8 bolsa, C nokadyn 4 we B nokatlaryn
arasynda yatmayandygyny subut edin. Su nokatlardan haysy biri galan ikisinif
arasynda yatyar?

3. Gongy burglaryn bissektrisalarynyf arasyndaky burgy tapyn.

Dik burclaryni defdigini ters ¢ak etmek usuly bilen subut edin.

5. Eger LAOB= 58°, Z/BOC=17° we £ZAOC =41° bolsa, 04, OB we OC
sbhlelerden haysy biri galan ikisinifn arasynda yatyar.

>

burglary tapyn.
7. ki goni ¢gyzygyn kesismeginden emele gelen burglardan ikisinifi tapawudy 20°.
Su burglary tapyn.
Dik burclaryn bissektrisalarynyi bir géni ¢yzykda yatyandygyny subut edif.
9. Tekizlikde t¢ sany A, B, C nokat berlen: 4AB=2,6, AC=8,3, BC=6,7. Bu
nokatlaryn bir géni ¢yzykda yatmayandygyny subut edin.
10. ki géni ¢yzygyn kesismeginden emele gelen iki burgun jemi 180° -a der dal.
Bu burclaryn dik burglardygyny subut edin.

®
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Amaly sapak

@ 1. Hazynany tapyn.

1-nji suratda karta we AB s6hle sekillendirilen. Su séhla kél yerlesyén
yarymtekizlikde yatyan 60°-ly burgy goyun. Gurlan burguii 4B-dan tapawutly
tarapy boyunca 60 m yoéran. C nokada gelersifiz. C4 s6hla yene sol kol
yerlesyan yarymtekizlikde yatyan 120°-ly burgy goyun. Su burcuin CA4 s6hleden
tapawutly tarapy boyungca 120 m yéran. Su yerde, beyik garagajyfi asagynda
hazyna gémlen.

Kartanyi masstaby: 1:2000. Kartany depderinize ¢yzyp alyn. Hazynanyn
gizlenen nokadyny tapyn.

A B

o J

@2. Acyk howada geometrik

_yarys.

Yarysa iki ya-da ondan artyk
toparlar gatnasyp bilerler. Her bir
topara ruletkadan we uly transportir-
den peydalanmaga rugsat edilyéar.

Synp toparlara bélinip, mekdep
meydanynyn darli burglarynda is
alyp baryarlar. "Hazyna" (meselem,
cisirilyan sar, konwerte salnan hat,
...) 6ndnden meydanyn bir yerine
O baslangyg nokat ) gémillyar. Hazyna eltyan kartalar hem

Demirgazyk

Gunorta

Mekdep jayy

: 51



mugallym tarapyndan énidnden dizilyar we toparlara paylanyar (Kartanyn
nusgasy 2-nji suratda gorkezilen). Toparlar 6z kartalary esasynda hazynany
go6zlédp baslayarlar. Haysy topar birinji bolup kartada gorkezilen déwuk
¢yzyk boyunca hemme nokatlary anyklap, hazynany tapsa, sol topar yeniji
hasaplanyar.

Yumus. Oyiifiizden mekdebe baryan yoluri 2-nji suratdaky yaly kartasyny
dizdn. Su yolun uzynlygyny c¢en bilen anyklar.

Bilimifiizi synafi

2Ll ol

N

10.
1.
12.

wnh =

© N OA

1. Jumleleri manysyndan gelip ¢ykyp dolduryn:

Nokat we depeleri su nokatda bolan ............. ybarat figura burg diyilyar.
Tekizlikde iki nokat arkaly ................ goni gyzyk gegirmek mumkin.
Yazgyn burcuh gradus 6lgegi ............. den.

Iki géni gyzyk dife .........ccccccuveeee. kesigyar.

Burcun depesinden ¢ykyp, ony ............ burcun bissektrisasy diyilyar.

Goni ¢yzygyn kabir nokadyndan bir tarapda yatyan nokatlardan ybarat
bélegine ........... diyilyar.

Umumy tarapa eye bolup, galan iki tarapy géni c¢yzygy emele getiryan
burclara............... diyilyar.

. Goni gyzyk tekizligi ........oooeuvveeeen. bélyar.

. Dik burc¢laryn bissektrisalary .............. emele getiryar.
Kesimi defl ........ccccce..... su kesimif ortasy diyilyéar.
Eger gonsy burglar .............. , olar goni burglar bolyar.
Den kesimlerii  .......ooovvvvveennen.. hem den bolyar.

2. Asakda getirilen jumlelerde yalnys bolsa, ony tapyn we diizedir:
Jemi 180°-a den bolan burglar gornigy burclar bolyar.

Tekizlikdéki islendik iki goni ¢yzyk dihe bir sany umumy nokada eye bolyar.
Burcuni depesinden gecip, ony den yarpa boélyan géni ¢yzyga burcun
bissektrisasy diyilyar.

Islendik nokat arkaly dife iki goni gyzyk gegirmek mumkin.

Iki tarapy hem sdhlelerde yatyan burgca yazgyn burg diyilyar.

Tekizlikdaki iki goni ¢yzyk ony iki yarymtekizlige bolyar.

ki goéni c¢yzygyn kesismeginden emele gelen burglara dik burclar diyilyar.
Kesimi ikd bélyan nokada kesimifni ortasy diyilyar.
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9. Berlen soéhlaniii baslangyjyna difie bir sany goéni bur¢ goymak mimkin.
10. Tekizlikd&ki islendik 4, B, C nokatlar tgin AB + BC = AC defilik dogry.
11. Dik burclaryni jemi 180°-a den.
3. Berlen héasiyete eye bolan geometrik figurany sag siitiindaki degisli
hatara yazyn:
Jemi 180° -a den
Taraplary sohlelerden ybarat
Ululygy 180° -a den
Berlen uzynlyga eye
Kesimi den yarpa boélyér
Subutsyz dogry diylip kabul edilen jimle
Burcy den yarpa bélyar
Goni gyzyklar kesisende emele gelyér
Dogrudygyny subut etmeli
0, Olgege eye dal

=00 /N o O R IWN =

4. Birinji siitiinde berlen geometrik diisiinja ikinji siutiinden degisli
hdsiyeti ya-da diisiindirmeleri layyk goyuri:

Geometrik dlisiinje Digtindirmesi, hé&siyeti
1. Nokat A. “Geometriya” s6zUnifi manysy
2. Goni gyzyk B. Jemi 180° -a den
3. Yer 6lgemek C. Ozara den burglar
4 Kesim D. G6ni ¢yzykdaky nokat we ondan bir tarapda
5 S5 yatyan nokatlar
. Sohle E 180°
6. Kesim uzynlygy F. Umumy depa eye bolan iki sohle
7. Den figuralar G. Uzynlygyny élcép bolmayar
8. Yarymtekizlik H. Goni burcuii 1/90 bolegi
9. Planimetriya |. Subutsyz kabul edilyan tassyklama
10.Burg J. Subut edilmeli bolan tassyklama
11. 1 gradus K. Gél?itlgyzygyr'\ iki nokady we olarynn arasyndaky
12.Yazgyn bur¢ gradus nokatiar
élge?;?, ¢ 9 L. Tekizlikdaki geometrik figuralaryfi héasiyetlerini
13. Dik burclar owren-yar
14. Goiisy burclar M. Burgy den yarpa bolyéar
' N. Tekizligin gbni ¢yzygyn bdlen béleklerinden biri
15. Teorema 0. Boleklere eye dal
16. Aksioma P. PoloZitel san
17. Bissektrisa Q. Hut tistme-tist diiser yaly edip goymak miimkin
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

5. Testler (berlen jogaplaryn i¢inden if dogry bolan bir sanysyny anyklan):
Kesgitlemesiz kabul edilen esasy geometrik dusunjeleri gérkezin: a) tekizlik;
b) nokat; ¢) kesim; d) sohle; e) gbni gyzyk; &) yarymtekizlik.

A) a; b; c B) b; c; e C) a; b;c; e D) a; b; e.
Iki gonsy burcun tapawudy 24 °-a den bolsa, olardan Kigisini tapyn:
A) 727 B) 76°; C) 78% D) 82°.

Geometriya ylym hékmiinde haysy yurtda sekillenipdir?

A) Gadymy Miusir; B) Wawilon; C) Gresiya; D) Hytay.

Iki gbni ¢yzygyn kesismeginden emele gelen burglardan Ggisinin jemi 200°-
a den. Burglardan Kigisini tapyn:

A) 20°; B) 40°; C) 60°; D) 80°.

Uc nokadyf hi¢ biri bir géni ¢yzykda yatmayan 4 nokat berlen. Su
nokatlaryr her bir jubuti arkaly goéni ¢yzyklar gegirildi. Olaryii sanyny tapyn.
A) 1; B) 4; C) 5; D) 6

Burgun bissektrisasy onun tarapy bilen 60°-ly burgy emele getiryar. Berlen
burca gorigy bolan burgy tapyn:

A) 30° B) 60°; C) 90°%; D) 120°.
AB kesimi 2 goni ¢yzyk kesip gecse, kopi bilen ndgce kesim emele geler?
A) 3; B) 4; C) 5; D) 6.

Sagat 4 bolanda, sagat we minut millerinifi arasyndaky bur¢ nace gradus
bolar?

A) 60°; B) 75°; C) 105°; D) 120°.
AB = 6, CeAB, AC = 3BC, BC = ?

A) 1; B) 1,5; C) 2 D) 3.

Sagadyn sagat mili 30 minutda nécge gradusa

aylaw eder?

A) 180°  B) 6° C) 60°; D) 30°. A
AB = 18, CeAB, AC - BC =4, BC =7

A) 7; B) 8; C) 10; D) 11. @

Dik burglaryn jemi 180°. Su burglary tapyni:

A) 60° we 120°%; B) 45° we 135°; -
C) 90° we 90°: D) 45° we 45°. 4401l

Uc géni cyzyk tekizligi in képi bilen néce bélege
bélmegi mimkin?

A) 4; B) 5; C) 6; D) 7. @

1-nji suratdaky x = ?

A) 30° B) 36°; C) 457 D) 60°.

2-nji suratdaky x =7

A) 136°; B) 72°; C) 56°; D) 96". 3%/ 2x

3-nji suratdaky x = ?

2



17.

18.

10.

1.

A) 15°%; B) 30 °; C) 45°%; D) 60°.

Asakdaky pikir yoretmelerden dogrusyny tapyni:

A) Tekizlikde berlen nokatdan difie bir sany goéni ¢yzyk gecirmek muamkin.

B) Goni ¢yzygyn kabir nokadyndan bir tarapda yatyan nokatlaryndan ybarat
bélegine séhle diyilyar.

C) Goni ¢yzygyn, iki nokadynyn arasynda yatyan nokatlaryndan ybarat
bdlegine kesim diyilyar.

D) Islendik s6hléa difie bir sany bur¢ goymak muamkin.

Asakdaky pikir yéretmelerden dogrusyny tapyn.

A) Gonsy burglar yazgyn bur¢ bolyar.

B) Eger AB = 5 sm, BC =6 sm bolsa, AC = 11 sm bolyar.

C) Eger burglar den bolsa, olar dik burglar bolyar.

D) Eger iki bur¢ den bolsa, olara gorigy bolan burclar hem def bolyar.

6. Meseleler

Transportirin kdmeginde bir tarapy umumy bolan 10°, 20°, 40°, 60°, 90°,
130°, 170° -ly burglary gurun.

Yazgyn burgufi bissektrisasy onufi taraplary bilen nahili burgy emele
getiryar?

Burgun bissektrisasy onun tarapy bilen 30° -ly burgy emele getiren bolsa,
burgun 6zi nace gradus?

Burcun bissektrisasy onun taraplary bilen kitek burgy emele getirmegi
mumkinmi?

ZAOB=50°, ZBOC=80° bolsa, AOB we BOC burglaryfi bissektrisalarynyn
arasyndaky burgy tapyn. Mesele nace ¢ozliwe eye?

15°-ly burga 10 esse ulaldyjy lupa arkaly garalanda, nace gradusly bur¢
goérinyar?

a) 90°; b) 60° ¢) 50°; d) 20° -ly burgun bissektrisasyny transportirifi
kémeginde gurun.

ZAOB=120° bolan burgun OK bissektrisasyny transportirin kdmeginde
gurun. Sorira emele gelen AOK we KOB burclaryn bissektrisalaryny gurun
we su bissektrisalaryfi arasyndaky burgy tapyni.

Eger AB = 1,8 m, AC = 1,3 m we BC = 3 m bolsa, A4, B we C nokatlar bir
géni ¢yzykda yatarmy?

A, B we C nokatlar bir géni ¢gyzykda yatyar. Eger AB = 2,7 m, AC =32 m
bolsa, BC kesimifi uzynlygyny tapyn. Mesele ndge ¢dziwe eye?
Uzynlygy 15 m bolan 4B kesimde C nokat belgilenen. Eger:

a) AC kesim BC kesimden 3 m uzyn,

b) C nokat AB kesimif ortasy bolsa,
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¢) AC we BC kesimlerin uzynlyklary 2:3 gatnasykda bolsa, AC we BC
kesimlerini uzynlyklaryny tapyr.

12. 4, B, C, D nokatlar bir géni ¢yzykda yatyar. Eger B nokat AC kesimin,
C nokat bolsa BD kesimin ortasy bolsa, AB = BC = CD bolyandygyny
gorkezin.

13. Ug nokadyf hi¢ biri bir géni gyzykda yatmayan: a) 6; b) 7; ¢) 10 sany
nokat arkaly nagce goni ¢yzyk gecirmek mimkin?

14. OA we OB soéhleler hagan Ustme-ist disyar?

15. AB sbhlede C nokat, BA s6hlede D nokat, AC = 0,7 we BD = 2,1 bolar
yaly edilip alnan. Eger 4B = 1,5 bolsa, CD -ni tapyn.

16. 4-nji suratda nace dik burclar jubuti sekil-
lendirilen? @ A B

17*. Eger sagadyn sagat we minut millerinin
arasyndaky burc¢c 45° bolup, minut mili

6 -da duran bolsa, sagat haysy wagty £ ¢
gorkezyan bolyar? o
18. Goni ¢yzyga onda yatmayan O nokatdan £ D

OA gysarma we OB perpendikulyar
gegirilen. Olaryn uzynlyklarynyfi jemi

13, tapawudy bolsa 1 -e den bolsa, O
nokatdan goni ¢yzyga cenli bolan uzaklygy @ a)
tapyn.

19. AOB we BOC gonsgy burglardygy belli.

Eger: .
a) AOB bur¢ BOC burgdan 40° uly; 0 A
b) AOB bur¢ BOC burgdan 4 esse Kigi;

¢) LAOB = ZBOC + 44°; b) B

d) ZAOB=5-2BOC bolsa, bu burglary

tapyn.

20. ki goni ¢yzygyn kesismeginden doért sany i .
bur¢ emele geldi. Olardan ikisinifn gradus 0 A
Olgeglerinin jemi 100° -a def bolsa, su dort
sany burcun gradus olceglerini tapyni. ¢)

21. 4, B we C nokatlar tekizlikde seyle B
yerlesgipdir, a) AC+CB=A4B; b)

AB+AC=BC. Haysy nokat galan ikisinifn
arasynda yatyar? 0

e
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22. 5-nji suratdaky burglaryn taraplaryna 4 we B nokatlar arkaly perpendikulyar
goéni ¢yzyklary gecirin. Su goéni ¢yzyklaryni kesisme nokadynda néahili
burcglar emele geler?

2-nji barlag isi

Nusga barlag isi iki bélekden ybarat bolup, birinji bélege 54—55-nji
sahypalarda getirilen testlerden basisi girizilyar. Ikinji bélekde bolsa asakda
getirilen meselelere mernzes 3 sany mesele berilydr (4-nji mesele “baslik” baha
almakgy bolan okuwgylar U¢in gosmaca hdodurlenyar):

1. MN we KL go6ni gyzyklaryn kesismeginden emele gelen MOL we KON dik
burclaryf jemi 148° -a defl. MOK burgy tapyn.

2. Gonsy burcglaryn tapawudy 60° -a den. Su burclaryn Kicisini tapyn.

3. Burcun bissektrisasy su burcun tarapy bilen 66° -ly burgy emele getiryar.

Su burga gorigy bolan burgy tapyn.

4*. Gongy burclaryn bissektrisalarynyn goni bur¢ astynda kesisyéndigini subut
edin.

@ Zehinli okuwgylar iigcin gosmaga yumus.

1. «Geometriya—7» elektron dersliginifi degisli babynyn sahypalary bilen
tanysyn. Su baba girizilen temalara degigli interaktiw animasiya gosmacalarynda
berlen yumuslary yerine yetirip we test yumuslaryny ¢6ztp 6z biliminizi synan.

2. Seyle hem, 10-njy sahypada getirilen internet resurslaryndan su baba
degisli materiallary tapyn we &wrenin.
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Il BAP

UCBURGCLUKLAR

Su baby 6éwrenmek bilen siz asakdaky bilim we amaly en-
diklere eye bolarsynyz:

Bilimler:

Dowik ¢yzyk we onuri gornuslerini bilmek;

kopburclugyn kesgitlemesini bilmek;

Ucburcluk we onuf esasy elementlerini bilmek, su elementler boyuncga
Ucburclugy gérnuslere bélmegi basarmak;

Ugburglugynn medianasynyn, bissektisasynyn we beyikliginin kesgitlemelerini
bilmek;

Ucburgluklaryni denliginii TBT nysanyny bilmek;

deriyanly Ucburclugyn hasiyetlerini bilmek;

Ucburcluklaryn denriliginii BTB nysanyny bilmek;

Ucburgluklarynn denliginin TTT nysanyny bilmek;

dentaraply Ugburclugyn hasiyetlerini bilmek;

kesimifi orta perpendikulyarynyi hasiyetini bilmek.

Endikler:

Ucgburgluklaryn deniliginii nysanlaryna goéra den Ugburgluklary anyklamagy
basarmak;

Ozlesdirilen bilimleri meseleler cézende we amaly isleri yerine yetirende
ulanmagy basarmak;

geometriyanyii owadanlygyny we tasirini duymak.
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ml Déwiik gyzyk. Kdpburgluk

dowiik gyzyk; Yzygider gelyéan ikisi bir goni

ABCDEEFEG— ¢yzykda yatmayan 4 4, A A4,,...,

déwiik ¢yzygyh A A kesimlerden duzilen figura

uglary; dowiik gyzyk diyilyar.

AB, BC, CD, DE,

EF, FG — déwiik A, A,...,A nokatlara dowik ¢yzy-

¢yzygyri bogunlary gyn ucglary, 4 4,, AA,,..., 4 A,
L (taraplary). | kesimlere bolsa dowiik ¢yzygyn bogunlary

ya-da taraplary diyilyar. ndyrylyar.
1-nji suratda ABCDEFG — déwik gyzyk sekillendirilen. Baslangyg we ahyrky
uclary Ustme-Ust digyan déwik gyzyga — yapyk dowik cyzyk diyyaris.
Goniikme. 2-nji suratda sekillendirilen ¢yzyklaryn déwik ¢yzyk bolmagy
ya-da bolmazlygyny anyklani we distndirin.

Oz-6zuni kesmeyan yapyk déwik ¢yzyk képburcluk diylip atlandyrylyar.

E Ugrukdyryjy géniikme.

Képburglugyn kesgitlemesinden gelip ¢ykyan ayratynlyklaryny sanan
we 3-nji suratdaky figuralaryn kdépburglukmy ya-da yokdugyny anyklan we
dasandirin.

LAY 06
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Taraplarynyin sanyna garap, koépburcgluklar

tcburcluk, doértburcgluk, basburcgluk, altyburcluk,
umumy yagdayda n- burc diylip aydylyar. Siz kabir
képburcluklar bilen asaky synplarda tansypdynyz.

Islendik koépburgluk tekizligi iki zolaga bdlyar.

Koépburgluk bilen aracéklenen c¢é&kli zolak —
képburglugyn icki zolagy, ikinji — ¢aksiz zolak bolsa
képburclugyn dasky zolagy diylip atlandyrylyar. 4-nji
suratda ABCDEF altyburclugyn icki (a surat) we dasky
(b surat) zolaklar refiklenip goérkezilen.

Sorag, mesele we yumuslar

1.

Déwik ¢yzyk name?

2. Dowuk c¢yzyk cyzyn, ony belgilan we onuf uglaryny

g

we bogunlaryny ¢yzgyda gorkezin.

Yapyk déwiik ¢yzyklara mysallar getirif.

Synp otagynda, mekdepde, éyde doéwuk gyzygy
yatladyan zatlara mysallar tapyn.

Koépburgluk ndme? Mysallar getirin.

5-nji suratda sekillendirilen sifrler nahili ¢yzyklary
afladyar.

7. 6-njy suratda sekillendirilen figuralaryn haysylary a)
dowik ¢yzyk; b) yapyk doéwik ¢yzyk; ¢) képburgluk
bolyandygyny anyklan.

@ E C D 4 B

C
a) p b) ¢
E C
/ F
4 D ¢ B D D
e) 4 Y C D g
B D C
4 4
4 F E B

Dagky zolak




8. Her iki gofisy bogny perpendikulyar bolan béas
@ ® o bogunly déwiik gyzyk gyzyn. Seyle déwiik ¢yzygyn
nace durli bolmagy mimkin?

® b g Geometrik tapmacalar

1. 7-nji suratda nage doértburgluk bar?
2. 8-nji suratda gorkezilen figurany galamy kagyzdan

e o o ayyrman we bir ¢yzygyn Ustinden gaytadan
yéretman gyzyn.
e o o 3. Taraplary 9-njy suratda berlen doért nokatdan
gegyan Ugburgluk ¢yzyn.
¢ o o 4. 10-njy suratda sekillendirilen 9 nokadyn

hemmesinden gegyan, bogunlarynyh sany 4 bolan
. doéwuk ¢yzyk c¢yzyp bilersifizmi?
# Taryhy maglumat.
Handasa ylmynda 67 dowriinden bdg asyr ozan binagdr ussalarymyz.

2007-nji yylyn fewral ayynda Amerikada ¢cap edilen orta asyr binagdrligi hakyndaky
makala ylmy sowhuna sebdp bolupdyr. Sebdibi, 2005-nji yylda Samarkantdaky Abdullahan
medresesinin giimmezinddki kasan nagyslary gozden gegiren Garward uniwersitetinin
aspiranty Piter Lu hayran galyp yakasyny tutupdyr. Onun goz oniine 1970-nji yyllarda
acylan diylip hasaplanylyan, Penrouz nagyslary diylip atlandyrylyan ¢ysyrymly geometrik
figuralar gelipdi. Diymek, bizin binagdr ezdatlarymyz akyl-basarnykda 6z dowriinden
bdis asyr ozup gidip, ylma golayda girizilen ¢ylsyrymly geometrik figuralary bilmek
bilen ¢cklenmdin, olardan oz islerinde
doredijilikli peydalanypdyriar! Haky-
. katdan-da seyle bolup ¢ykdy. 11-nji
| suratda binagdrlik Yadygdrliginddki
nagys sekillendirilen. 12-nji surat
\ orta asyr golyazmalaryndan alnan
W bolup, onda su nagsyn esasyny diizydin
| kopburcluklar sekillendirilen.

r




Ucburcluk. Ucburclugyn gérniisleri

Bir goni ¢yzykda yatmayan U¢ nokady belleyéris. Olary 6zara kesimler
bilen birlesdirsek, ticburcluk emele gelyar (1-nji surat). Bellenen ¢ nokada
Ucburclugyn depeleri, olary birlesdiryan kesimlere bolsa Ugburglugyn taraplary
diyilyar. Adatda, “UG¢burgluk” s6zlnin yerine A belgisi ulanylyar. “AABC” yazgysy
“Ucburcluk ABC” ya-da “ABC lgburgluk” diylip okalyar. /BAC, ZABC, ZACB
— UOcburclugyn burclary diyilyar. Olara kéte takyklyk Ugin icki burclar hem
diyyarler (1-nji surat).

Ucburclugyn burglaryny Z4, #B, 2C yaly hem belgilemek mumkin.
Ugburglugyn taraplary we burglary onuf esasy elementleri diylip atlandyrylyar.
Ugburclugyn (¢ tarapynyfi uzynlyklarynyi jemine, onufi perimetri diyilyar. Ol
P harpy bilen belgilenyar. Sonur yaly-da,

BAC burg lgburglugyri AB we AC taraplarynyri arasynda yatyan burgy;

AB we AC taraplar BAC burga seplegyén,

BC tarap BAC burgun garsysynda yatyr yaly jumleler ulanylyar.

@ B ANABC — ABC Ugburgluk

A, B, C nokatlar — tgburglugyn depeleri

AB, BC, AC kesimler — (g¢burglugyn taraplary
/A, /B, ~C— Ggburglugyn burglary

c P=AB + BC+ AC — Ugburglugyn perimetri

Taraplaryna we burglaryna géra ucburcluklar agsakdaky goérnislere bolunyér:
Uc tarapy 6zara den bolsa, derntaraply licburcluk (2-nji a surat),
taraplaryndan ikisi 6zara den bolsa, deriyanly licburcluk (2-nji b surat),
bir burgy géni bolsa, goéndburgly dcburcluk (2-nji ¢ surat),
ahli burclary vyiti bolsa, yiti burcly tcburcluk (2-nji d surat),
bir burgy kitek bolsa, kiitek burgly tchurcgluk (2-nji e surat)

e)
B
Kiitek burgly

Gonuburgly licburgluk
ug:burgluk

Dentaraply
licburcgluk Denyanly

iicburgluk Yiti burgly iigburgluk
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@ E Mesele. Perimetri 28 sm -e den bolan denyanly
Ucburclugyn esasy gapdal tarapyndan 4 sm uzyn.
¥ ¥ Su Ggburglugyn taraplaryny tapyni.

Cozilisi: ABC Ugburglugyn gapdal tarapyny x
2° —7 e | diyip belgilesek, esasy x+4 bolyar (3-nji surat). Onda,
meselénin sertine gord, P=x+x+x+4=3x+4 =28,

x = 8. Diymek, AB=AC=8 sm; BC=12 sm.
Jogaby: 8 sm; 8 sm; 12 sm.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Nahili figura Ggburgluk diylip atlandyrylyar?

2. PQR ucgburglukda

a) /P gargysynda haysy tarap yatyar?
b) PQ tarapa haysy burclar seplesyar?
¢) PO we QR taraplaryii arasynda haysy burg yerlesyar?
d) PR tarap haysy burguri garsysynda yatyr?

Bu soraglara figura seretmén jogap bermage calysyn.

3. Ucburcglugyn nahili gérnisleri bar? Ucgburclugyf her bir gérniisinden bir
sanydan Ugburgluk gyzyni. Olary belgilan. Ugburglugyn gérnislerinifi kesgitleme-
sinden gelip ¢ykyp, olaryf ayratynlyklaryny anladyn.

4. 4-nji suratdaky Ucburgluklarynn gérnislerini anyklan.

@ b) ¢ d) e
a) 50° 6 3
4
70° 60° 6 | 120° 25°
|

5. GOz ceni bilen, U¢ tarapy den bolan Ug¢burcgluk gurun. Sorra taraplaryny 6lcap
barlap gorun.

6. Dentaraply Ucburgluk c¢yzyp, burclaryny élcan we
@ £ netije ¢ykaryn.
7. 5-nji suratda bir depesi: a) A nokatda; b) B nokatda;
¢) C nokatda bolan nage Ugburgluk bar?
8. 5-nji suratda Ugburglugyn néhili gérniglerini goéryar-
siniz? Olary goérnisleri boyungca depderinize yazyn.
4 B C p | 9. Kabir Ggburgluk gyzyn we ony belgilan. Cyzgyjyn
kémeginde taraplaryny 6l¢cédn we Ugburclugyn peri-
metrini tapyn.
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Ucburcglugyn esasy elementleri: mediana, beyiklik we
bissektrisa

ABC Ucburclugyn B depesini onun garsysynda @ B
yatyan tarapyn ortasy M nokat bilen birlesdiryaris (7-
nji surat). Emele gelen BM kesim ABC tchurclugyn
medianasy diylip atlandyrylyar. Bu mediana B
depeden g¢ykan ya-da AC tarapa disen diyilyar.
Ugburgluk depesini su depénifi garsysyndaky : -

tarapyfn ortasy bilen birlesdirydn kesim
ticburglugyn medianasy diylip atlandyrylyar.

B
ABC ugburcluk B burgynyn bissektrisasyny @
gegiryaris (2-nji surat). Onufi AC tarap bilen kesisme
nokadyny L bilen belleyaris. Emele gelen BL kesim
ABC licburclugyri bissektrisasy diylip atlandyrylyar.

- Ugburglugyd burgunyi bissektrisasynyn 4 1 3
ugburglugyn iginde yatyan boélegine (kesimine)
tgburglugyn bissektrisasy diyilyar. @ p

a)
ABC ugburglugyn B depesinden AC tarapda
yatyan goni ¢yzyga perpendikulyar gegiryaris (3-nji

surat). Perpendikulyaryin esasyny H bilen belleyaris. | ,
Emele gelen BH kesim ABC (cburclugyn beyikligi
diylip atlandyrylyar. b) B

Ucburclugyri depesinden su depéanifi garsysyn-
daky tarap yatyan goéni ¢yzyga inderilen
perpendikulyara dcburclugyn beyikligi diyilyar. 4

\

cC H
Ucburclugyn tc¢ depesi bolany sebéapli her bir ticburgluk (i sanydan medi-
ana, beyiklige we bissektrisa eyedir.
4-nji suratdaky AM,, BM, we CM, kesimler — ABC ugburglugyi medianalary.
S-nji suratdaky AL,, BL, we CL, kesimler — ABC Ugburglugyn bissektrisalary.
6-njy suratdaky AH,, BH, we CH, kesimler — ABC Ugburglugyn beyiklikleri.
Su méhim dusinjelerin hasiyetleri bilen sonky derslerde tanysarys.

S



" Geometrik barlaglar

1. Islendik Uucburgluk ¢yzyn. Onun ahli
medianalaryny gegiriii (4-nji surat). Namani
andynyz? Tejribéni yene iki ug¢burgluk Ugin
yerine yetirip gériin we anyklanan hasiyeti
cak gdrnusinde beyan edin.

2. Islendik Uugburgluk ¢yzyn. Onun ahli
beyikliklerini gecirin (5-nji surat). Namani
andynyz? Tejribé&ni yene iki Ug¢burgluk Ugin
yerine yetirip gorin we anyklanan hasiyeti
¢ak gornusinde beyan edin.

3. Islendik Uug¢burg¢luk ¢yzyn. Onun ahli
bissektrisalaryny gecirit (6-njy surat). Namani
andynyz? Tejribani yene iki tG¢burcluk Ggin
yerine yetirip goérin we anyklanan hasiyeti
cak gdrnusinde beyan edif.

Gegirilen tejribeler esasynda anyklanan
hasiyetleri teorema diyip hasaplamak
bolarmy? Name ugin?

Gontikme. Kutek burgly Ugburglugyn
beyikliklerini gecirin.

Céziilisi: Ugburclugyn, hususan-da, kiitek
burcly Ugburclugyin hem G¢ beyikligi bar.
Kutek burgly ABC ugburcluga seredelifi (7-nji
surat). Kutek burgun depesinden gegirilen BD
beyiklik Ggburclugyfi iginde yatyar. Yiti burgy 4
depesinden beyiklik gecirmek U¢in, su burcun
garsysyndaky BC tarapy dowam etdiryaris we

BC tarapyn dowamyna A4 nokatdan AE perpendikulyar gecirydris. Emele gelen
AE kesim ABC Ugburglugyin 4 depesinden inderilen beyikligi bolyar. Edil seyle,
AB tarapyn dowamyna CF beyikligi gecirmek mimkin.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Ugburglugyi medianasy name? Ugburclugyf ndce medianasy bar? Cyzgyda

¢cyzyp gorkezir.
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7*.

8*.

10.

1.

Ucburglugyn beyikligi name? Ugburclugyn nace
beyikligi bar? Cyzgyda ¢yzyp goérkezin.
Ucgburclugyf bissektrisasy name? Ugburclugyn
nace bissektrisasy bar? Cyzgyda c¢yzyp goérkezin.
Burcun bissektrisasy bilen Uc¢burclugyn
bissektrisa-synyn arasyndaky menzesligi we
tapawudy ay-dyn?

(Amaly géniikme). Ug sany birmefizes Ugburclugy
durli medianalary boyunca gyrkyh (8-nji surat).
Emele gelen 6 sany ug¢burclukdan bir sany
Ucburcluk gurur.

Ucburclugyin haysy elementleri hemise
Ucburclugyn icinde yatyar?

Haysy Uucburclukda U¢ sany beyikligi-de
Ucburclugyn bir depesinde kesisyar?
Ucburglugyf beyikligi onufi (¢ tarapyndan hem
kici bolmagy mumkinmi?

Perimetri 36 -a den bolan Ugburclugyn
beyikligi ony perimetrleri 18 we 24 -e den
bolan tg¢burgluklara bélyar. Berlen Ggburglugyn
beyikligini tapyn.

Perimetri 36 -a deh bolan Ug¢burclugyn
bissektrisasy ony perimetrleri 24 we 30 -a den
bolan Uc¢burgluklara bélyar. Berlen Ggburclugyn
bissektrisasyny tapyn.

ABC ugburglukda AB = BC we BD medianasy
4 sm. Eger ABD ucgburglugyn perimetri 12 sm
bolsa, ABC Ugburglugyn perimetrini tapyri.

=
8 Geometrik tapmacalar

1.
2.

3.

Bas sany birmerizes ¢dpden 2 Ugburgluk gurun.
Dokuz sany birmernizes ¢6pden 5 Ucburgluk
gurun.

Depeleri 9-njy suratda gérkezilen nokatlarda
yatyan nace dentaraply U¢burgluk ¢yzmak
mimkin?

10-njy suratda nace Ucgburcluk bar?
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@ Ucburcluklaryi defliginif birinji (TBT) nysany

B Geometrik figuralaryn deriligi kesgitlemesine goéra,

@ eger iki U¢burclukdan birini ikinjisine doly Ustme-

Ust duser yaly edip goymak mumkin bolsa, olar

deni bolyar. 1-nji suratda ABC we 4 B C, — den

C Ucburcluklar sekillendirilen. Olardan islendik birini

! ikinjisine Ustme-lUst goymak mumkin. Sonda, bir

Ucburclugyn ¢ depesi we ¢ tarapy degislilikde ikiniji

Ucburclugyn U¢ depesi we U¢ tarapy bilen Ustme-Ust

4, dugyar. Gérnusi yaly, munda Ugburcluklaryi burglary
1| hem degislilikde Ustme-ust dusyar.

ABAAiC)_:: %’Bflc ABC we A B C, Ggburgluklaryri derligi
A1C1=’A C v AABC = AA B C,
LBAC=4113/11 C yaly anladylr. Cyzgyda den burclar birmenzes
JABC=JABC yayjagazlar bilen, def taraplar bolsa birmefizes

1r

ZACB = /A CB, ¢yzyjaklar bilen 1-nji suratda goérkezilisi yaly

tapawutlandyrylyp goérkezilyéar.

P .
L] Ugrukdyryjy sorag.

Ugburgluk seklindéki iki uly yer meydanynyn 6ézara defdigini amalda nahili
barlamak bolar? Olardan birini ikinjisinifi Gstine goyup bolmayar, ahyryn?

Iki G¢cburclugyn 6zara den ya-da den déldigini anyklamak dgin olary el-
mydama Ustme-Ust goymak hékmanmy? Munufi geregi yok. Bu meselani
Ugburgluklaryil kabir elementlerini defiesdirip ¢ézmek mimkin eken. “Ucburg-
luklaryiy derilik nysanlary” diylip atlandyrylyan teoremalar — su hakdadyr.

Bu teoremalaryfi "nysan" diyilmeginifi sebé&bi, olaryn kémeginde Ug¢burg-
luklaryf defi ya-da derf daldigi hakynda netije ¢gykarmak mumekin.

Umuman alanda, geometriyada "nysan" — figuranyn kabir ayratynlyklaryny
kesgitlemége kdmek edyan sertler hakyndaky teoremadan ybarat bolyar.

ABC Ucburcluk berlen bolsun. Ona den bolan basga Ugburclugy asakdaky
usul bilen guryarys. 4 burcgy &lgeyéris we tekizligin basga bir yerine ofia den
bolan 4, burgy guryarys. 4, burgun taraplaryna, degisliikde 4 B = AB we A4 ,C,
= AC kesimleri goyyarys. B, we C, nokatlary birlesdiryaris. Netijede, 4BC
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Ugburgluk bilen iki tarapy we olaryn arasyndaky bir burgy den bolan 4 B, C,
ucburglugy alarys. Sonda 4 B, C, ugburgluk ABC ucburgluga den bolyar.

Asakdaky teorema muny tassyklayar. Ol “Ugburcluklaryn iki tarapy
we olaryn arasyndaky burgy boyunca denligi hakyndaky teorema” diylip
atlandyrylyar. Biz ony gysgacha Ug¢burcluklaryii defiliginin “TBT nysany” diyip
aydyarys. (TBT yazgysy, “tarap”, “burg”, “tarap” sézlerinifi bag harplaryndan
diiziilendir).

[E Teorema. (Ugburgluklaryri deriliginifi TBT nysany). Eger bir
licburclugyn iki tarapy we olaryn arasyndaky burgy ikinji
tcburcglugyn iki tarapy we olaryn arasyndaky burguna degislilikde
den bolsa, beyle lg¢burgluklar 6zara den bolyar. (2-nji surat)

/" MBC we aBC, f-r—AHABC e
AB=AB, AC=A,C, 24 = 24, — = MB.C,

Subudy. Z4 = ZA bolany Ugin, ABC Ugburglugy 2
A ,B C, ugburgluga seyle goymak mimkin, yagny @
onda 4 depe A4, depd, AB we AC taraplar bolsa
degiglilikde, 4 B, we 4 C, sbhlelere gabat gelyar. AB
= A B, we AC = A C bolany lgin, 4B tarap 4 B, ) H N\,
tarap bilen, AC tarap bolsa 4 C, tarap bilen Ustme- c
Ust dugyar. Hususan-da, B nokat B, nokat bilen, C !
nokat bolsa C, nokat bilen Ustme-Ust dusyar. Onda,
B,C, we BC taraplar hem Ustme-Ust dugyar. Netijede,
ABC ugburglugyn Gg depesi, 4 B C, ugburglugyn lg
depesi bilen, degislilikde Ustme-ist dusdi. 4 C
Diymek, ABC we A B, C, UGgburgluklar 6zara def.

%z ;
_.-*‘Mesele. 3-nji suratda berlen maglumatlar @
boyunca BC kesimi tapyn. 7o

Coziilisi: ADB we CDB ugburgluklara garalyn.
AD=DC, ZADB=/2CDB, BD — bu ug¢burgluklar D B
dcin umumy tarap. Diymek, Ucburcluklaryr denliginif
TBT nysanyna gérd, AADB =ACDB, hususan-da,
CB=AB =12 bolyandygy belli bolyar. c
Jogaby: 12.
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Sorag, mesele we yumuslar

1.
2.

g

o

o PN

1.
12

13.

Nahili Ggburcgluklara den diyilyar?
AABC=AA B C, denlik Ggburgluklaryn haysy
elementlerininn deniligini anladyar?
4-nji suratdan nabelli xkesimi tapyn.
TBT nysanyna goré Ucburcgluklaryi denligi nahili
elementler boyunca kesgitlenyar?
Ucburcluklaryn denliginiii TBT nysanyny disindirif.
Eger 5-nji suratda #CAB=2/ABD bolsa, AD =BC
bolyandygyny gorkezin.
6-njy suratda #4 = #C bolyandygyny gorkezin.
7-nji suratda AABC = ACDA bolyandygyny subut edir.
8-nji suratda AABC = AABD bolyandygyny subut edin.
. AB we CD kesimler O nokatda kesisyar we su
nokatda den yarpa bdélinyéar (9-njy surat).
a) AAOB = ADOC bolyandygyny;
b) BD = AC bolyandygyny;
¢) AABD = ADCA bolyandygyny subut edin.
d) Eger AOB Ugburglukda <4 = 35° we /B = 62°
bolsa, DOC ugburglugynn D we C burglaryny tapyn.
10-njy suratdaky nébelli x burgy tapyn.
Bir Gg¢burclugyn perimetri ikinji Gg¢burglugyn peri-
metrinden uly. Bu ugburgluklarynn defi bolmagy
mumkinmi?
ABC ugburglugyn AB tarapynda D nokat, 4 B C,
ugburglugyn 4 B, tarapynda D, nokat alnan. ADC
= AD,C, we BD = B D, defilikler belli. ABC we
A B C, Ugburgluklaryf denligini subut edif.
(@ 2\ f B D 2\
O
}q 0
A C




Denyanly licburclugyn hasiyetleri

Iki tarapy den bolan Ugburgluga deriyanly
ticburcluk diyipdik. Defiyanly tcburclugyn den
taraplary onun gapdal taraplary, Ggunji tarapy
bolsa esasy, esasynyn garsysynda yatyan
depda bolsa Ugburglugyn depesi diyilyar.

G Ugrukdyryjy géniikme

2-nji suratdaky ug¢burgluklarynn haysylary
defiyanly? Olaryn esasy we gapdal tarap-
laryny aydyn.

" Geometrik barlag

Islendik denyanly Ggburgluk gurufi. Onun
esasyna seplesydn burcglaryny 6l¢can we
olary denesdirin. Tejribani yene 2—-3 basga
denyanly Ucburcgluklar Ggin gaytalan we 6z
takmynynyzy tassyklama goérniginde ariladyn.
Tejribede tapylan bu hasiyeti &hli denyanly
Ucburcluklar Ggin yerlikli diymek mimkinmi?

Teorema. Denyanly lgburglugyn
esasyndaky burglary den.

ABC, AB = AC ] “B-eC

Subudy. Goy, AL — ABC ugburglugyn
bissektrisasy bolsun (3-nji surat). ABL we ACL
Ucburcluklara seredelin. Birinjiden, AL tarap
umumy, ikinjiden, teoremanyn sertine gérad 4B
= AC we AABC — denyanly. Ugiinjiden, 21 =
/2, ¢unki AL — bissektrisa.

Diymek, Ucburcluklaryn denliginii TBT
nysanyna gora, AABL=AACL bolyar.

Onda, ZB = ZC. Teorema subut edildi.

A C
ABC — deriyanly licburgluk
AB, BC — gapdal taraplary
\AC — esasy, B — depesi

-

O

E

K N
2 X
\\/RA
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" Geometrik barlag

Denyanly Ggburgluk ¢yzyn. Onun depesinden bissektrisasyny g¢ykaryn.
Bissek- trisa diusen nokat esasy bdélen boleklerifi uzynlygyny 6lcép denesdirifi.
Mundan nahili netije ¢ykyar? Sof bissektrisanyh esas bilen emele getiren
burglary transportirde 6l¢an we defiesdirin. Mundan n&hili netije gykyar?
Su netijeleri tassyklama gérnisinde anladyn. Tejribe netijesinde tapylan bu
héasiyetleri &hli defyanly Ugburcgluklar Ugin yerlikli diymek mumkinmi?

Teorema. Deiyanly Ugburglugyn esasyna inderilen bissektrisa onun
hem medianasy, hem beyikligi bolyar (4-nji surat).

[ AABC, AB = AC, AL - bissekirisa. ] [:> [AL—mediana we beyiklik]
Subudy. AL kesim ABC ugburcglugyn bissektrisasy bolsa, yokarda

Y subut edilen teorema goérda AABL =AACL bolyar.
@ Ucburcluklaryin defiliginden BL = LC we /£3=/4
ap) bolyandygyny tapyarys.

Diymek, L nokat BC tarapyn ortasy, AL bolsa 4ABC
Ucburclugynn medianasy eken.

/3 we /4 6zara denn we gofgy burcglar bolany Ugin,
4 olar goéni burclardyr.
B L C Diymek, AL kesim ABC uUgburglugyn beyikligi hem
bolar eken. Teorema subut edildi.

Netije. Seylelikde deriyanly Ugburclugyn depesinden ¢ykarylan bissektrisasy,
medianasy we beyikligi gabat gelyan eken.

Géniikme.
1. Dentaraply Ug¢burglugyn bissektrisalary, medianalary we beyiklkleri hakynda
name diymek bolar?

=
E Mesele. Denyanly ABC Ugburclugyn gapdal taraplaryna AD we CF medi-
analar gegirlen. AADC=ACFA we AADB =ACFB denligi subut edifi (5-nji surat).

C/?ZIBC, AB = BC, AD we

—
CF — medianalar } :> AADC = ACFA; AADB = ACFB }

Subudy. AB = BC bolany ugin, bu taraplardan AD we CF medianalary
bélen kesimler 6zara den bolyar:
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AF = FB = BD = CD. (1)

a) ADC we CFA Ugburcgluklarda

1. ZACD = ZFAC, ¢unki AABC — denyanly;
2. AC tarap umumy;

3. AF = CD — derilige gora.

Diymek, ugburcluklaryri derfiliginin TBT nysanyga

goréa AADC = ACFA.

b) AADB = ACFB deiiligi 6zbasdak subut edir.

E Sorag, mesele we yumuslar

o=

10.

1.

Nahili Ggburcgluklara denyanly diyilyar?

Deriyanly Ugburglugyn haysy burclary den bolyar?
6-njy suratda P = 50 sm bolsa, a=?

7-nji suratda P ,.=36 we P, .=28 bolsa, a=7?,
b=2?

Denyanly Ug¢burclugyn gapdal taraplaryna gegirilen
medianalaryfi defi bolyandygyny subut edir.

8-nji suratda 4B =AC, BE =FC. a) AABE =AACF;
b) AE =AF; c¢) AABF =AACE bolyandygyny subut
edin.

9-njy suratda AB=AC, BE=CF. a) AAED = AAFD;
b) ABED =ACFD denlikleri subut edin.
Dentaraply Ug¢burcglugyfn ahli burglarynyn den
bolyandygyny subut edin.

Iki defiyanly Ucburcluklaryn esaslary we su esasa
inderilen beyiklikleri degislilikde den bolsa, su
Ucburcluklarynn den bolyandygyny subut edin.
Deniyanly Ug¢burclugyn esasy gapdal tarapyndan
3 sm uly, ydne gapdal taraplarynyn jeminden 5 sm
kici. Ugburclugyn taraplaryny tapy.

Denyanly Ucgburclugyn taraplarynyn ortalary
birlesdirilse, defiyanly Uuc¢burclugyn emele
gelyandigini subut edin.
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Ucburcluklaryn deriliginin ikinji (BTB) nysany

Indi Ggburcluklaryfi bir tarapy we ona seplesyan burcglary boyuncga denlik
nysanyna seredyaris. Indikide ony “BTB nysany” diyip atlandyryarys.

Teorema. (Ugburgluklaryri derliginii BTB nysany). Eger bir
ticburclugyn bir tarapy we ona seplesyan iki burgy ikinji tGicburglugyn
bir tarapy we ona seplesyan iki burcuna degislilikde den bolsa,
beyle licburgluklar 6zara den bolyar.

r

AABC we A4,B,C,, [:> AABC =AA B C
AB=AB, /A= /A, /B=/B, L

-1

Subudy. ABC ugburglugy A B C, ugburglugyn
ustiine, 4 depe 4, depe bilen AB tarap 4 B,
tarap bilen Ustme-ust duser yaly we C we C|
depeler 4 B, goni ¢yzygyn bir tarapynda yatar
yaly goyalyi. Onda, Z4 = ZA4, bolany ugin,
AC tarap 4,C, sohlede yatyar, /B = /B, bolany

C
//\,\B
/Cl\'\ Ugin, BC tarap B C, sbhlede yatyar. Sonun Ugin

®

A

C nokat AC we BC soéhlelerin umumy nokady
hékmunde 4,C, we B C, sOhlelerini ikisinde-de
yatyar. Onda, C nokat 4,C, we B C, so6hlelerin
umumy nokady — C, bilen Ustme-Ust dUsyar.
Netijede, 4C we AICI, BC we BICl taraplar hem
6zara Ustme-Ust dugyar. Diymek, ABC we 4 B,C,
Ucburcluklar hut Gstme-lst disyér, bu bolsa olar

den diyildigidir. Teorema subut edildi.

E Mesele. 2-nji suratdan peydalanyp, AAOB = ADOC denligi subut edir.
Coziilisi: ZAOB we «DOC — dik burglar

®° ;
bolany Ugin 6zara den bolyar.
0 Diymek,
BO=0C, zZABO=2DCO, £AOB=2DOC
we Uc¢burgluklaryii denliginin BTB nysanyna
C géra, AAOB=ADOC.

A

LN

1
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Sorag, mesele we yumuslar

1.

o~ eNDN

10.

1.

Ucburcluklaryn denligi BTB nysany boyunca haysy
elementleri denesdirmek arkaly kesgitlenyar?
Ucburcluklaryi deriliginifi BTB nysanyny disindirif.
3-nji suratda AABD =AACD deriligi subut edin.
4-nji suratdaky nébelli x-i tapyn.

5-nji suratda AC kesim BAC we BCD burglaryn
bissektrisasy bolsa, AABC =AADC bolyandygyny
subut edin.

ABC we A B C, ugburgluklarda 4B =4 B,
BC=B C we ZB=/B, ekenligi belli. AB we
A B, taraplarda degislilikde D we D, nokatlar
ZACD =24 ,C D, bolyan edip alnan. Onda
ABCD =AB,C D, bolyandygyny subut edif.

AB we CD kesimler O nokatda kesisyar. Eger
BO=CO we ZACO =2DBO bolsa, ACO we
DBO ugburgluklaryri deri bolyandygyny subut edir.
Eger ABC ugburglukda AB=AC, BE we CD —
bissektrisa bolsa, BE =CD bolyandygyny subut
edin (6-njy surat).

AOAC =AODB denligi subut edinn (7-nji surat).
ABC we ADC ugburgluklar den. B we D nokatlar
AC goni ¢gyzygyn durli tarapynda yatyar. ABD we
BCD ugburcluklaryri deriyanlydygyny subut ediri.
8-nji suratdaky maglumatlar esasynda A4C we BD
kesimleri tapyn.

( \
Q) D
4
0
c B
- J/

w\




Ucburcluklaryn deniliginin {iciinji (TTT) nysany

Indi Ggburcluklaryh ¢ tarapy boyunca denlik nysany bilen tanysyarys.
Indikide ony “TTT nysany” diyip atlandyryarys.

Teorema. (Ugburgluklaryri deriliginii TTT nysany). Eger bir
ticburglugyn ug¢ tarapy ikinji licburglugyn li¢ tarapyna degislilikde
den bolsa, beyle l¢burgluklar 6zara denn bolyar.

" Berlen: AABC we
A B C; AB= A
AC=4C,BC= .

Subudy. Aydaly, ABC ugburglugyn in
uly tarapy AB bolsun. ABC lgburcglugy, AB
tarap 4 B, tarap bilen Ustme-Ust duser yaly
hem-de C we C, depeler 4 B goéni gyzygyn
durli taraplarynda yatar yaly edip goyyarys.
Onda, AC = A,C, we BC = B C, bolany ugin
A,C,C we B C,C ugburgluklar defiyanly bolyar.
Deriyanly tgburglugyn hasiyetine gora, 21 = £3
we /2 = /4 bolyar. Sonuf Ugin, Z4 CB, =
Z4,C B, bolyar.

Diymek, A4BC we A4 B C, ugburgluklarda:
AC = A C, BC = BC, we LACB = ZACB,.
Ugburgluklaryn denllglnm TBT ny§anyna gora,
AABC = AA B.C..

=11

Netije. Eger iki licburglugyn li¢ tarapy-da degislilikde den bolsa,
olaryn degisli burglary hem 6zara den bolyar.

@ B o c mznji suratda berlenlerden

peydalanyp, a) AAFD=ACEB;
b) AAEB=ACFD denligi subut edin.
Subudy: 2-nji suratda berlenlere goéra
AE=FC, BE=FD we AD=BC.
a) AF=AE+EF bolany Ggin EC=EF+
+FC=EF+AE=AF.
(75 )
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Diymek, AAED we ACEB -ni degisli taraplary
6zara den we Ugburgluklaryn denliginin TTT
nysanyna goréd AAFD=ACEB.

b) AAFD=ACEB bolany U¢in Z/BEF= ZEFD.
Onda, gonsy burglar bolany lUg¢in ZAEB=
ZCFD bolyar.

AEB we CFD ucburcluklarda:

1. AE=FC;

2. BE=FD;

3. AEB=CFD.

Diymek, ugburcgluklaryn denliginin TBT
nysanyna gorda, AAEB =ACFD bolyar.

Sorag, mesele we yumusglar

1. TTT nysanynda Ugburgluklaryri denligi nahili ele-
mentler boyunca deriesdirlip anyklanyar?

2. Ugburgluklaryn deriliginifi TTT nysanyny dustndiriri.

3. 3-nji suratda berlenlere géra AABC=ACDA
bolyandygyny subut edir.

4. 4-nji suratda: a) AABC=AABD; b)
ABOC=ABOD; ¢) AAOC=AAOD; d) ABLCD
bolyandygyny subut edin.

5. ABC we ABD — esaslary AB bolan denyanly
Ugburgluklar bolsa, AACD=ABCD bolyandygyny
subut edin.

6. Eger 5-nji suratda BA=AM, AC=AN, /BAC =
=/NAM bolsa, depeleri A, B, C, M we N
nokatlarda bolan ahli den tGgburgluklaryn jabutini
anyklan.

7. ABC we A4 B C, ugburgluklarda AB=4 B, we
BC=B,C, bolup, olaryi perimetrleri def bolsa,
AABC=AA B C, bolyandygyny gorkezif.

8* AB we CD kesimler kesisme nokadynda den
yarpa boltinyar. AACD=ABDC deriligi subut edin.

9. 6-njy suratda nace den Ugburgluklar jubdti bar?

10*. Eger 7-nji suratda: a) £1= 22, AC=BD;
b) «1= Z2, BO=0C, AB=CD bolsa,
AABD = AACD bolyandygyny gorkezi.

{ 76

A
@ B C
Y
1 2
A

—



Kesimin orta perpendikulyarynyn hasiyeti

a Indi Ggburgluklaryni derilik nysanlarynyn teoremalary
subut etmekde ulanylysyny éwrenyaris.

AB kesim berlen bolsun. Onun ortasy bolan O
o L nokatdan 4B kesime perpendikulyar a goéni ¢yzygy
4 0 TR geciryaris (1-nji surat). Bu gbni ¢yzyk AB kesimin orta
perpendikulyary diylip atlandyrylyar.

o

. J

Teorema. Kesimin orta perpendikulyarynyn islendik nokady kesimin
uclaryndan den uzaklykda yerlesen bolyar.

AB kesim, C — AB kesimif orta perpen- [:> AC = BC
dikulyarynyn islendik nokady (2-nji surat). B

’@ c ) Subudy. ACO we BCO Ucburcluklarda (2-nji surat):
1. OC — umumy tarap;
2. AO=BO — serte gora;
3. ZAOC= zBOC=90° — gserte gora.
. u Diymek, Ugburclugyn deriliginin TBT nysanyna gora
4 O ' B AAOC =ABOC.
a ) Hususan-da, AC=BC.

Teorema subut edildi.

- (

f Mesele. ABC Ugburglugynn BC tarapyna inderilen orta perpendikulyar AC
tarapy E nokatda kesip gecyédr. Eger BE = 6 sm, AC = 8,4 sm bolsa, AE
we CE kesimi tapyn.

Cozilisi: ABC ugburgluk BC tarapyn orta

A 3\
@ perpendikulyary DE bolsun (3-nji surat). Kesimin orta
E perpendikulyarynyn héasiyetine gora, CE = BE = 6 sm.
AE+EC=AC bolany igin,
| | AE=AC-EC=8,4-6=24 sm.
B ' D = C

Jogaby: AE = 2,4 sm, CE = 6 sm.

-
.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Kesimin orta perpendikulyary name?
2. Kesimin orta perpendikulyarynyn hasiyetini disundirin.
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8*.

Kabir tcburcluk ¢yzyhh we onufi her bir tarapyna orta perpendikulyar gegirif.
Namani andynyz? Cyzgynyzy synpdasynyzyn ¢yzgysy bilen denesdirin we
anyklanan hasiyeti cak etme hékmiinde arnladyn.

Nahili Gg¢burcglukda Ugburclugyn tarapyna inderilen orta perpendikulyar su
tarapa inderilen beyiklik bilen Ustme-tst disyar?

ABC ucgburglugyn BC tarapyna gegirilen orta perpendikulyar AC tarapy D
nokatda kesip gecyar. Eger BD = 7,2 sm, AD = 3,2 sm bolsa, AC namé den?
ABC we ABD deriyanly Ugburgluklar umumy AB esasa eye. CD goéni ¢yzyk
AB kesimin orta perpendikulyary bolyandygyny subut edin.

ABC denyanly Ugburclugyn AB tarapyna gecirilen orta perpendikulyar BC
tarapy D nokatda kesip gegyar. Eger ADC Ugburglugyn perimetri 24 sm -e
den we AB = 16 sm bolsa, AC esasyny tapyn. B
Ugburclugyn taraplaryna inderilen orta perpendikulyarlarys @

bir nokatda kesisyandigini subut edin.

Denyanly ABC ugburglugyn esasyna inderilen BF bissek-
trisasynda E nokat alnan (4-nji surat). AABE = ACBE
denligi TTT nysanyndan: a) peydalanyp; b) peydalanman
subut edin.

Amaly sapak

cetki nokatlary bolsun (71-nji surat).
Onda gornusi yaly, AB kesimi goni
6lcap bolmayar. Gury yerde néhili
gurmak islerini yerine yetirip su
uzaklygy 6lgcemek bolar?

arkaly A we B nokatlara baryp
bolyan C nokady saylayarys we
islendik ABC ugburglugy guryarys.

Koliin ginligini dlgemek.
Aydaly, 4 we B nokatlar kélun

Coziilisi: CA we CB kesimler

AC we BC taraplary dowam etdirip,

A,C=AC we B C=BC kesimleri goyyarys. A4, we B nokatlary birlesdiryaris.
Netijede, Ugburgluklaryn denliginin TBT nysanyna géré AABC=AA B C bolyar.
Hususan-da, AB=A4 B, gelip gykyar.

tapdygymyz bolyar.

Diymek, gurlan 4 B, kesimin uzynlygyny 6l¢ap, 4B kesimifi hem uzynlygyny
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b)

Ugburgluklaryni defliginiin TTT-nysanyna
esaslanyp lg¢burclugyn «gaty (berk)» figura
bolyandygyny esaslandyrmak.

Iki aga¢ (reyka) tagtajyklaryn uglaryny bir-
birine 2-nji suratda gorkezilisi yaly edip ¢uy bilen
birlesdiryaris. Emele gelen figura berk bolmayar,
cunki onun erkin uclaryny durli tarapa towlamak,
taraplariynyn arasyndaky burgy islendikce
Uytgetmek mimkin.

Indi su reykalaryn erkin uglaryna Ggunji
reykany 3-nji suratda gorkezilisi yaly edip,
cly bilen kakyp, birlesdirydris. Emele gelen
Ucburgluk berk figura bolyar. Clnki her néace
synanyssan-da onun taraplaryny towlap,
burcglaryny Oytgedip bolmayar.

1. Su tassyklamanyn dogrudygy haysy
teoremadan gelip ¢ykyar?

2. Ucburclugyn berk figuradygyndan durmusda
nirelerde peydalanylyandygyny 4-nji surat arkaly
aydyp berif.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Ugburgluk — «berk figura», diyende namaéni
disUnyarsiniz?

2. Ucgburclugyn gatylygy haysy teoremanyn
kémeginde dusindirilyar?

3. Ucburglugyn gatylygy nirelerde ulanylyar? (4-nji
surat)

4. AB = AB,, BC = B,C,, CA = C A, bolyandygy
belli. ABC we A C\B, ugburgluklarda 24 =30°,
/B =60° we «C = 90°. ABC we A B C, Ug-
burgluklaryf galan burglaryny tapyn.

5. ABC we DEF defiyanly Ucgburgluklar deni.
ABC ucgburglukda AC=BC we AB = 2 sm.
Eger DE=4 sm bolsa, her bir Gg¢burglugyn
perimetrini tapyn.
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Bilimifizi synan

N —

N —

1. Bos galdyrylan yerleri many taydan dogry sézler bilen dolduryn.

. Eger Ugburclugyn iki tarapy we den bolsa, ol ............... bolyar.

. Denfyanly Ug¢burglugyfi ................. onun medianasy hem, beyikligi hem
bolyar.
Yapyk déwik gyzykdan ybarat figura ................. diyilyar.
Hemme taraplari 6zara defi bolan Ggburglugyn ............... den bolyar.

............... dgburclugyn medianalary, bissektrisalary we beyiklikleri 6zara deri.
............... esasyna seplesyan burclary den.

. Dentaraply Ugburgluk ................ Ucburgluk hem bolyar.

2. Asakda getirilen jumlelerdédki yalfiysy tapyn we diizedin.

. Defiyanly Ug¢burglugyn burclary den.
. Eger iki Ggburcglugyn burclary degislilikde den bolsa, bu Ugburcluklar den

bolyar.

Defiyanly tGg¢burclugyn medianasy onufi bissektrisasy we beyikligi hem
bolyar.

Ucburglugyi burgundan ¢ykyp, su burgy def yarpa bélyan séhla
Ucburclugyn bissektrisasy diyilyéar.

Mediana — Ugburcluk tarapyny den ika bdlyan gyzyk.

Eger iki Ggburglugyn bir tarapy we iki burgy degislilikde defi bolsa, bu
Ucburgluklar defi bolyar.

Bir G¢burglugyn iki tarapy we bir burgy, ikinji Ugburcglugyn iki tarapyna we
bir burcuna degislilikde den bolsa, bu Ucburcluklar defi bolyar.

3. Berlen hésiyetlere eye bolan geometrik sekilin adyny sag siitiindaki

layyk gelydn hatara yazyn.

.| Hemme medianalary den.

Ucburclugyn bir depesi we su depanin garsy-
syndaky tarapyn ortasyny birlesdiryan kesim.

Ucburclugyn bir depesinden su depanin garsy-
syndaky tarapa inderilen perpendikulyar.

Ugburglugyn taraplarynyn jemi.

Oz-6zuni kesip gegcmeyan yapyk déwik gyzyk.
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4. Birinji siitiinde berlen geometrik diisiinja ikinji siitiinden degisli
hdsiyet ya-da layyk diisiindirisini tapyp goyusdyryn.

Geometrik dislinje Dusundirisi ya-da hasiyeti
1. |Déwik ¢yzyk A. Bir burcy goéni burg
2. |Kdpburgluk B. Ugburglugyri depesini su depanifi gary-
} syndaky tararyn ortasy bilen birlesdiryar

3. |Ugburglugyn perimetri C. Iki tarapy deni

4. |Yiti burcly tgburgluk D. Oz-6ziini kesip gegmeyan yapyk dowik cyzyk

5. |Denyanly tgburcluk E. Yzygider gelyan ikisi bir géni ¢yzykda
yatmayan A4, A,Ay» -+ > A, A,
kesimlerden ybarat

6. GOﬂUbUI’Q'y ugburgluk F. Ug tarapynyﬁ Jem|

7. |Ugburglugynn medianasy G. Anli burglary vyiti

8. |Ucburglugyn bissektrisasy H. Ucburclugyn burcunyfi bissektrisasynyii
} Ucburclugyn icinde yatyan bdlegi

9. |Ucburglugyn beyikligi I. Ucburclugyi depesinden su depanif
garsysyndaky tarap yatyan goéni ¢yzyga
inderilen perpendikulyar

10/Kesimin orta perpendikulyary| J. Kesimifi ortasyna inderilen perpen-

dikulyar
5. Testler.
1. Denyanly Ugburclugyn iki tarapy 8 we 3 -e den. Onun
@ Ucunji tarapyny tapyn.
A) 5; B) 8; D) 11; E) 9.
a a
2. P =236, a =7 (1-nji surat)
A) 11; B) 12; D) 13; E) 18.
a-3

3. Denyanly tcburcglugyn perimetri 48, gapdal tarapy 18 -e
den. Onun esasyny tapyn.
A) 18; B) 12; D) 16; E) 18.
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4. Denyanly Gcburclugyn perimetri 48 -e defi. Onun tarap-
laryndan biri 12 -8 den bolsa, galan taraplaryny tapyn.
A) 12; 12 B) 16; 16 D) 18; 24 E) 18; 18.

5. Denyanly Gg¢burcglugyn perimetri 36 -a, taraplaryndan
biri bolsa 16 -a def. Ugburglugyn galan iki tarapynyn
uzynlygyny tapyn.
A) 16 we 4; B) 10 we 10; D) 10 we 10 ya-da
16 we 4; E) Beyle Uc¢burcgluk bolmayar.

6. AC = ? (2-nji surat)
A) 6; B) 8; D) 12; E) 10,5.

7. Ugburglugyn nédce medianasy bar?

A) Bir sany; B) Iki sany;D) Uc sany; E) Alty sany.

8. Ucburclugyn bissektrisasy nahili sekilde?

A) Kesim; B) Sohle; D) Goni ¢yzyk; E) Nokat.
I 9. Ucburclugyn haysy elementi onufi dasky zolagynda
@ yatmagy mimkin?
A C A) Medianasy; B) Beyikligi;
. —e D) Bissektrisasy; E) Diagonaly.
AC=DF ZA=ZLF 10."Eger Ucburclugyn iki burgy den bolsa, bu Ug¢burgluk
AB=FE deniyanly Ugburcluk bolyar", diyen tassyklamany nahili
z atlandyrmak bolar?
A) Kesgitleme; B) Hasiyet;
D F D) Alamat; E) Aksioma.
11. 3-nji suratda getirilen ABC we DEF Ucgburcluklar den
@ L bolarmy?
A) Hawa; B) Yok.

12.4-nji suratdaky haysy ucburcluklar 6zara den?

77 A) AKLM = ALMH,; B) AKLH = AMLH,
K M D) AKLM = AKLH: E) Hig haysysy.
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13.5-nji suratdaky ABD we CDB ugburgluklar haysy nysa-
na esasan den bolyar?
A) Ucburgluklaryii defiliginifi TBT nysanyna gora;
B) Ugburgluklaryri deriliginii BTB nysanyna goré;
D) Ugburcluklaryii defliginiii TTT nysanyna goéré;
E) Bu Ucburgluklar deri dal.

14.6-njy surata garap Ugburglugyn goérnisini anyklan.
A) Dentaraply; B) Denyanly;
D) Kuatek burgly; E) Hi¢ zat diyip bolmayar.

15.7-nji suratdaky maglumatlara gérad asakdaky
deriliklerden nadogrusyny tapyn.
A) Z/GEF = </HFFE, B) ZEGF = /FHE,
D) ZEHF = ZFEG; E) ZEFH = ZGEF.

16.Perimetri 12 sm bolan ug¢burcglugyn beyikligi ony
perimetrleri 7 sm we 9 sm bolan Ucburcluklara bélyar.
Beyikligin uzynlygyny tapyn.
A) 2 sm; B) 3 sm; D)1 sm; E)4 sm.

6. Meseleler.

N\

@| |

N
A,

S

ol

. Suratda berlen maglumatlar esasynda Ugburc¢luklaryn gérnuslerini anyklan.

AAAD/\

2. Asakda getirilen Ggburcluklaryn jubatliklerinden haysylary ézara den bolyar?

Haysy nysanyna gora?

L L L

TAVASAWAS
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5) 6)

3. 8-nji suratda AACD =AABF denligi subut edin.
4. Eger 9-njy suratda LCAB=/ABD bolsa,
AD=BC bolyandygyny gorkezin.
5. 10-njy suratda AABD=ABCD denligi subut edin.
6. 11-nji suratda AABC=AADC denligi subut edin.
7. Eger AABC we APQR da AB=PQ, AC=PR we
BC=0QR bolsa, AABC we APQR den bolarmy?
Eger 12-nji suratda AB=AC, BE =CF bolsa, a)
AAED =AAFD; b) ABED=ACFD-ni subut edi. [ )
9. 13-nji suratda AABC=AEFD denligi subut edin. @
10. 14-nji suratda AD = CE deiiligi subut edin.
11. 15-nji suratdaky maglumatlara goéré x -i tapyn.
12. AE we BD kesimler C nokatda kesigyar. Eger
DC=DE, AB=BC we /ZBAC =48° bolsa,
ZCED -ni tapyn. A B
13.4BC Ugburclugyn icinde D nokat alnan. Eger - o
AC=AB, CD=BD we /BDA=120° bolsa,
ZADC-ni tapyn.

o




3-nji barlag isinin nusgasy

@ B Barlag isi iki boélekden ybarat bolyar:
I. 81-83-nji sahypalardaky test soraglaryna menzes
x-? 5 sany test;
y C Il. Asakdaky meselelere menzes 3 mesele (4-nji

mesele "b&slik" baha almakgy bolan okuwgylar dgin
D gosmaca).
1. 1-nji suratda berlen maglumatlar boyunca nabelli
kesimi tapyn.
2. AB we CD kesimler O nokatda kesisyar. Eger ~CAB=/ABD we AO=BO
bolsa, ZACO=2ZBDO bolyandygyny subut edir.
3. Denyanly dg¢burglugyn perimetri 18,4 m -e def, esasy bolsa gapdal
tarapyndan 3,6 m gysga. Su Ucburclugyn taraplaryny tapyn.
4*. Ugburgluklaryi deriligini iki tarap we su taraplaryf birine inderilen media-
nalarynyn deriligine géra subut edin.

@ Zehinli okuwgylar iigin gosmaga yumus.

1. «Geometriya—7» elektron dersliginifi degisli babynyn sahypalary bilen
tanysyn. Su baba girizilen temalara degisli interaktiw animasiya gosmacalarynda
berlen yumuslary yerine yetirip we test yumuslaryny ¢6zip 6z bilimifizi synar.

2. Sonun yaly-da, 10-njy sahypada getirilen internet resurslaryndan su baba
degisli materiallary tapyn we &wrenin.
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IIIBAP

PARALLEL GONI CYZYKLAR

Su baby 6éwrenmek bilen siz asakdaky bilim we amaly
endik-lere eye bolarsynyz:

Bilimler:
— Parallel goéni gyzyklaryh kesgitlemesini we hasiyetlerini bilmek;
— iki goni ¢cyzygy kesiji bilen kesende emele gelyan burclaryn
gornuslerini bilmek we olary ¢yzgyda tapawutlandyryp bilmek;
— iki gbni ¢yzygyn parallellik nysanlaryny bilmek;
— berlen teorema ters bolan teoremany anladyp bilmek;

Endikler:
— Ucburgluk we yénekey cyzgyjyhi kémeginde parallel goéni gyzyklary
gurmagy basarmak;
— iki goni gyzygy kesiji bilen kesende emele gelyan burglary ¢yzgyda
gorkezip bermegi basarmak;
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Goni ¢yzyklaryn paralleligi

H Ugrukdyryjy géniikme.
Eger iki goni ¢yzyk bir géni ¢yzyga perpendikulyar bolsa, olaryn 6zara
kesismegi mumkinmi? Jogabynyzy esaslandyryn.

Bir tekizlikde yatyan, 6zara kesismeyan goéni ¢yzyklara parallel géni
¢cyzyklar diyilyar.

1-nji suratda parallel géni gyzyklar sekil-
@ a lendirilen. a we b goéni ¢yzyklaryn parallelligi a||b
yaly yazylyar ya-da gysgaca “a géni ¢yzyk b géni

b ¢yzyga paralleldiylip okalyar.

Parallel géni ¢yzyklarda yatyan kesimlere
(s6hlelere) parallel kesimler (s6hleler) diyilyar.
Parallel kesimlere durmusda kép dusansynyz. Mysal Ugin, demir yolui relsleri,
gonlburgluk seklindaki stoluni garsylykly gyranlary, gézenekli depder listindaki
gorizontal ya-da dik ¢yzyklar we basgalar.
Seylelikde, kesgitlema goéra goni gyzyklaryn parallel bolmegi Ugin
— olar bir tekizlikde yatmaly;
— umumy nokada eye bolmaly dal, yagny kesigsmeli daldir.
15-nji temada subut edilen teoremany indi agakdaky yaly beyan etmek bolar:

IE Teorema. Bir goni ¢gyzyga perpendikulyar bolan iki géni ¢yzyk 6zara

paralleldir.
@ Gonilikme. a goéni ¢gyzyga degisli bolmadyk
o) b O nokatdan ona parallel géni ¢yzyk gecirmegin
a muUmkindigini gorkezin.
Coziilisi: O nokatdan a goéni ¢yzyga perpen-
A a dikulyar 04 goéni ¢yzyk geciryaris (2-nji surat).
Son O nokatdan 04 goéni ¢yzyga perpendikulyar

b gbni ¢yzygy geciryaris. Netijede, a1 04 we OALb, yagny OA gobni gyzyga
perpendikulyar bolan iki « we b gbni ¢yzyklary alarys. Onda yokardaky teorema
goéra, a we b gobni gyzyklar 6zara parallel bolyar, yagny, b gbzlenydn goéni
cyzykdyr.
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Parallel goéni c¢yzyklary amalyyetde
yodnekey we Uc¢burcluk c¢yzgyclaryn kéme-
ginde 3-nji suratdaky yaly edip ¢yzmak
bolar. Su usulynh dogrudygyny esaslandyryn.

Goni ¢cyzyga onda yatmayan nokatdan
nace parallel goni gyzyk gecirmek mimkin?
Parallellik aksiomasy diyilydn asakdaky
tassyklama su soraga jogap beryar.

m Tekizlikddki gbni gyzyga, onda yatmayan
nokatdan dirie bir sany parallel géni
¢cyzyk gecirmek mimkin.

Bu tassyklama aksioma hdkminde
subutsyz kabul edilyar.

o

a)

b)

Z 1

|7

IE Teorema. Bir goni ¢yzyga parallel iki géni ¢cyzyk 6zara paralleldir.

rx/(?;, b we ¢ goni gyzyklar, al|c, b||c. ] |:> ‘:T/ al|b

Subudy. al|c we b||c bolsa-da, a we b
goéni gyzyklar parallel bolmasyn, diyip cak
edelin. Onda, olar kabir 4 nokatda kesisyar
(4-nji surat) we A nokatdan ¢ géni ¢yzyga
iki sany a we b parallel géni ¢yzyk gegirilen
bolyar. Bu bolsa parallellik aksiomasyna ters.
Diymek, ¢cakymyz nddogry — a we b goni
cyzyklar 6zara parallel eken.

Teorema subut edildi.

' ‘ Geometrik barlag

®

I\

Y
]

45° —a den bolan ABC burg¢ ¢yzyn. Burguni depesinden baslap onun
BA tarapynda dort sany bir-birine den kesimleri yzygider goyuf we su
kesimlerifi baglangycglary arkaly burgun BC tarapyny kesip gegyan parallel
goni gyzyklary gecirin. Sorira BC tarapda emele gelen kesimlerifi uzynlyklaryny
O6zara denesdirin. Su kesimler hakynda nahili netija geldiniz? Netijani basga

ululykdaky burglar tgin barlan.
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Sorag, mesele we yumuslar

1.

N

o gl w

© ®

1.

Hagan goni ¢yzyklara parallel diyilyar?

Berlen goni ¢yzykda yatmayan nokat arkaly su goéni ¢yzyga parallel bolan nage
sany goni ¢yzyk gegirmek mimkin?

Iki kesim hagan parallel bolyar?

Synp otagyna nazar salyn we parallel kesimleri anyklan.

Ugiinji géni gyzyga parallel bolan iki géni gyzygyn 6zara paralleldigini gérkezif.
Goni ¢yzyk ¢yzyp onda 4, B we C nokatlary bellan. Cyzgyjyn we Ugburgluk
cyzgyjyn kémeginde A nokatdan, B nokatdan we C nokatdan gegyén we bir-
birine parallel bolan goéni g¢yzyklary gegirir.

Kesismeyan iki kesimi parallel kesimler diymek bolarmy? Kesismeyan iki
sohlani parallel diymek mimkinmi?

Hagan kesim bilen séhle parallel bolyar?

Goniburglugyn garsylykly taraplarynyf 6zara paralleldigini gérkezir.

. Eger gbni ¢gyzyk parallel géni gyzyklaryi birini kesip geg¢se, ikinjisini hem kesip

gecermi? Jogabyfyzy esaslandyryn.
Kagyza listine iki goni ¢yzyk chizildi. Eger kagyz su g¢yzyklar boyunga gyrkylsa,
nace sany bdlek emele geler.

Iki géni ¢yzygyn we kesijiniri emele getiren burcglary

Tekizlikde berlen iki sany a we b goéni ¢yzyk Uclnji ¢ géni ¢gyzyk bilen

kesilende, 8 sany bur¢ emele gelyar. Olary 1-nji suratda gorkezilisi yaly sifrler
bilen bellalin. Su burglarynn asakdaky jubutlerini ayry-ayry atlandyryarys:

@ c Z3we 25 atanak burglar

Z4 we £6

4 2 /1 /4 we /5 birt avvn burcl
574 Z3we 6| birtaraplayyn burglar

b 6 /1 we /5]
Z Z2 we /6
8 Z3 we L7

Z4 we /8

degisli burglar
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Su burglaryh asakdaky hasiyetlerini getiryaris:

[E 1-nji hasiyet. Eger iki goni ¢yzygyn we kesijinin emele getiren bir
jubiit atanak burglary 6zara den bolsa, ikinji jiibiit atanak burglar
hem 6zara deni bolyar.

—
" a, b gbni gyzyklar we ¢ kesiiji: |:> e A
?1 = /2 (2-nji surat)

Subudy. £2 we /4 gonsy burglar bolany acin:
/2 + /4 = 180. Mundan z4 = 180 — /2. B

Z1 we /3 hem gongy burglar bolany Ggin: 274
: 3/

Z1 + 3 = 180. Mundan £3 = 180 — /1.
Serte gérda Z1 = /2 bolyandygyny hasaba alsak:

/3 =180 — Z1 = 180 — 22 = /4. /
Diymek, #3 = /4. Hésiyet subut edildi.

-=l 2-nji hasiyet. Eger degisli burglar den bolsa, birtaraplayyn burglaryn
jemi 180° -a den bolyar.

Subudy. Degisli burglardan kabir jubuti, @
meselem /2=/6 bolsun (3-nji surat). /6+./4=180° 1A

bolyandygyny subut edyaéris. /2 we /4 gofisy /4

burglar bolany ugin £2+/4=180° bolyar. Onda,
/2=/6 bolany ugin £6+24=180° gelip gykyar.

Basga birtaraplayyn burglarynn jemi hem 180° -a 7/8
deniligi seyle subut edilyar. Hasiyet subut edildi.

Ay

3-nji hasiyet. Eger atanak burglar 6zara den bolsa, onda degisli
burglar hem 6zara den bolyar.

Subudy. Den atanak burglar /3 we /6 bolsun (3-nji surat). Onda, /3 we
/2 dik burglar bolany tg¢in £3=22 bolyar. Diymek, degisli burclar £/6 we £2
den eken. Basga degisli burclaryn jubutlerinifi denligi hem sufa merizes subut
edilyar.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Islendik iki goni ¢yzyk ¢yzyin. Olary Ggunji goni gyzyk — Kkesiji bilen kesin.
Birtaraplayyn, atanak we degisli burclary ¢yzgydan gorkezin.
2. 4-nji suratdaky burglardan haysylary dik we haysylary gorisy burg bolyar?
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@ 3. Eger 5-nji suratda £2=26=63° bolsa, galan
1/2 burclary tapyn.
3/4 4. Eger iki géni ¢yzygy dclnji goni ¢yzyk bilen
kesende emele gelen burcglardan biri 82° we yene
5/6 biri 110° bolsa, galan burclary tapyn.
8/7 5. 5-nji suratda £3=/5 bolsa, £4=,6 bolarmy? Eger

/1=/7 bolsa, 22=,8, £3=,5, £4=,6 denlikler
yerine yetirilyarmi? Jogabynyzy esaslandyryn.

6. Birtaraplayyn burclarynn 6zara den bolmagy mim-
@ 1/2 kinmi?
7* Atanak burcglar den bolsa, birtaraplayyn burglaryn
/'3 jemi 180° -a dendigini gorkezin. Ters tassyklama
5/6 hem dogrumy?
y7 8* Eger iki goni ¢yzygyn we kesijinin emele getiren bir

jubit degisli burglary 6zara defi bolsa, ikinji jubit
degisli burclaryfi hem denf bolyandygyny subut edin.

Iki géni ¢yzygyn parallellik nysanlary

H Ugrukdyryjy goéniikme.

@ c 1-nji suratda a we b parallel gbni ¢yzyklar we ¢

a 1% kesiji sekillendirilen. Asakdaky yumuslary yerine yetirin
4/3 we soraglara jogap beriri.

b 5/ 1. Anli atanak burglaryn jubatlerini yazyn we olary

8/7 transportirde 6lcan. Her bir jubit atanak burglaryn

gradus olcegleri hakynda name diyip bilersiniz?

2. Anli birtaraplayyn burclaryi jubitlerini yazyf we olary transportirde 6Igén.
Her bir jabdtin birtaraplayyn burclaryii gradus &lceglerininn jemidigi hakynda
name diyip bilersiniz?

3. Anli degisli burglaryf jlbutlerini yazyi we olary transportirde olgan. Her bir
jubdtin degisli burclaryn gradus 6lgegleri hakynda néme diyip bilersifiz?

4. Yokarda anyklanan ayratynlyklar elmydama yerlikli boluberermi?

Iki géni ¢yzygyn paralleldigini n&hili usullar bilen anyklamak muamkin?
Asakdaky, iki goni ¢yzygyn parallellik nysanlary diylip atlandyrylyan teoremalar
Su soraga jogap beryar.
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IE Teorema. Eger iki goni ¢yzygyn we kesijinin
emele getiren atanak burglary den bolsa,
onda su iki goni ¢yzyk parallel bolyar.

Subudy. 1) llkki £Z1 we £2 gbni burg bolan yag-
daya seredyaris (2-nji surat): Munda 4B gbéni ¢yzyk
a we b goni ¢yzyklara perpendikulyar bolyar. Onda
a we b goni gyzyklar bir géni ¢yzyga perpendikulyar
bolan iki géni gyzyk hakyndaky teorema esasan 6zara
parallel bolyar (87-nji sahypadaky teorema garan).

2) Indi Z1 we /2 gbni bur¢ bolmadyk yagdaya
seredyaris: AB kesimif ortasy (AO=B0O) O nokatdan
a gbni ¢yzyga OC perpendikulyar gegiryaris (3-nji
surat). b goéni ¢yzyga B nokatdan uzynlygy AC -ge
den BD kesimi goyyarys. AOC we BOD (cgburcluklary
seredyéris. Olarda: 1. gurmaga goéra: AC=BD; 2.
gurmaga gora: 40=B0O; 3. serte géra: /1 = /2.

Onda ugburgluklarynn denliginin TBT nysanyna gora
AAOC = ABOD bolyar. Hususan-da, Z3 = Z4 we /5
= /6 bolyar.

/3 = /4 bolyanlygyndan D nokat CO s$6hlanin
dowamynda yatyandygy, yagny C, O we D nokatlaryn
bir goéni ¢yzykda yatyandygy gelip ¢ykyar.

/5 = /6 bolyanlygyndan, £6 hem /5 yaly goni
burcdugy gelip ¢ykyar. Seydip, a we b gobni gyzyklar
bir CD gbéni ¢yzyga perpendikulyar eken. Diymek, olar
6zara parallel bolyar. Teorema subut edildi.

-
EMesele. Eger 1-nji suratda £2=55° we

/5=125° bolsa, a we b gbni ¢yzyklar 6zara
parallel bolarmy?

Coziilisi: £2 we Z4 dik burglar bolany ugin
/Z4=,2=55°. /5 we /6 gonsy bolany ugin
£6=180°—~£5=180°-125°=55°. Netijede, atanak
burclar 6zara den bolyandygyny anyklayarys:
/4=,6. Diymek, yokarda subut edilen iki goni
¢yzygyn parallellik nysanyna gérda a we b goni
¢cyzyklar parallel bolyar. Jogaby: Hawa.
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Sorag, mesele we yumuslar

Iki gbni ¢yzygyn parallellik nysanyny disindiriri.

4-nji suratda a||b bolyandygyny gorkeziri.

5-nji suratda a||b bolyandygyny gérkezir.

6-njy suratda a||b bolyandygyny gorkezin.

Eger 1-nji suratda: a) £1=132°, £8=48° b)

£2=36°, £5=144° c) «£3=113°, £6=77° d)

Z1+ £7=180° bolsa, a|lb bolarmy?

6. Eger: 7-nji suratda: a) #3=24, BD=CE, AB=FEF;
b) z1=22, #3=74, BD=CE; c) AB=EF, BD=EC,
AC=FD bolsa, AABC=AEFD bolyandygyny
gorkezin.

7. a goni ¢gyzyk we onda yatmayan K nokat berlen. K
nokat arkaly dort sany goéni ¢yzyk gecirildi. Su goéni
¢cyzyklarynn nage sanysy a goni ¢gyzyk bilen kesisyar.

ahRhwN-=

Iki géni ¢yzygyn parallellik nysanlary (dowamy)

®, L

A

/
£1=/2 = a||b

Z1+,2=180° = allb

Teoremadan gds-goni gelip gykyan hasiyete netije
diyilyar. Onfki temada subut edilen teoremadan we
38-nji temada subut edilen 2-3-nji héasiyetlerden
asakdaky netijeler gelip ¢ykyar.

1-nji netije. Eger iki géni ¢yzygyn we kesijinin
emele getiren degisli burcglary dern bolsa, onda su
iki géni ¢yzyk parallel bolyar (1-nji surat).

2-nji netije. Eger iki gbéni ¢yzygyn we kesijinin
emele getiren birtaraplayyn burc¢larynyn jemi 180°
-a dern bolsa, onda bu iki géni ¢yzyk parallel
bolyar (2-nji surat).

Mesele. 3-nji suratdaky goni c¢yzyklaryn
haysylary parallel?

Coziilisi: Dik burglar denliginden, £1=105°, £2=125°, Z3 =115°. a we b
goni gyzyklar parallel dél, ¢inki £1+65°=105°+ 65°=180°.
al|d bolyar, ¢unki, £1+75°=105°+75°=180° (2-nji netija garan).
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Edil seyle b||le bolyar, ¢linki 65°+23=65°+105°=
= 180°.

a, ¢ we e gobni ¢yzyklar 6zara parallel dal, gunki
olaryh degigli burclary den dal (1-nji netijd garan).

Edil seyle b we d goni ¢yzyklar hem parallel dal,
clnki degisli burclar den dal: 65°=75°.

Jogaby: dl|d, b||e.

EMesele. 4-nji suratdaky a||b dogrumy?

Coziilisi: Dik burglaryn hasiyetine géra x=36°.
Onda a=4x= 4-36°=144° bolyar. Birtaraplayyn
burglaryil jemi x+a=36°+144°=180°. Diymek, 2-nji
netija goéré a||b bolyar.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Iki g6ni ¢yzygyn parallellik nysanlaryny aydyn.
2. 5-nji suratda a we b goéni gyzyklaryn parallel

bolmagy Ugin nabelli bur¢ ndge gradus bolmaly? b X b)a
3. 6-njy suratdaky nébelli burgy tapyn. *
4. Eger 7-nji suratda a) £1=/5=105°; b) £3=60°, b — 30
£8=120° bolsa, galan burglary tapyn. - o
5. 8-nji suratdaky dértburglugyn haysy taraplary (@B_ C|
parallel bolar? 116° 647
6. Iki goni ¢yzygyn kesiji bilen kesismeginden emele /
gelen burglardan biri 32°, ofla degisli bur¢ bolsa 64° X
33°-a den bolsa, bu géni gyzyklar parallel bolarmy? 4 D )
7. a we b parallel goni gyzyklary ¢ goni ¢yzyk f®a) )
bilen kesmekden emele gelen atanak burglaryn 1/o 5/6
bissektrisalarynyn paralleldigini gorkezin (9-njy /3 8/7
surat). / /
(8)8 cl (o) /c ! \ 2
° 65 4
/ b “ 5N
66° L \6
A D b / | SN )




Ters teorema

Eger teoremanyn sertinii we netijelerinin yeri calsyrylsa, tédze jumle (yagny
tassyklama) emele gelyar. Eger bu jimle hem dogry bolsa (yagny ony subut
edip bolsa), ol berlen teorema ters teorema diyilyar.

i A tassyklama1 B tassyklama1 .
Dogry teorema: Eger yerlikli bolsa, yerlikii bolyar.
Gysgaga: A= B ><
Ters teorema: Eger = ta,ssy_k'?ma bolsa, - ta,ssy_kl?ma bolyar.
yerlikli yerlikli

Gysgaca: B = A

Mysal. “Eger dg¢burgluk deriyanly bolsa, onuti esasyndaky burclary defi
bolyar” — diyen teorema ters teorema asakdakydan ybarat: “Eger di¢burglugyn
iki burgy deri bolsa, ol derniyanly iicburgluk bolyar’.

1-nji géniikme. Yokarda getirilen ters teorema "Ugburclugyri defyanly
bolmak nysany", diyilyar. Onufii dogrudygyny 6zbasdak subut edir.

Elmydama berlen dogry teorema ters bolan tassyklamanyn yerlikli
bolubermeyandigini aytmak gerek.

Meselem, “Eger burglar dik bolsa, olar deh bolyar”, diyen teorema ters
“‘Eger burclar den bolsa, olar dik bolyar” diyen tassyklama dogry dal.

2-nji gbéniikme.
1. “Eger yagys yagsa, asmanda bulut bolyar”, diyen tassyklama ters
tassyklama duzun. Onun elmydama dogry boljak-bolmajakdygyny disindiriri.
2. Asakdaky dogry teoremalara ters teoremalary yazyn. Her bir ters teoremada
beyan edilen tassyklamalaryn dogry ya-da nadogrudygyny barlan.
1) Bir gbni ¢yzyga perpendikulyar bolan iki géni ¢yzyk 6zara kesismeyar.
2) Eger iki Ucburcluk den bolsa, olaryh degisli taraplary den bolyar.
3) Eger gonsy burglar 6zara den bolsa, olar géni burg bolyar.
4) Bir goni ¢yzyga parallel bolan iki géni ¢yzyk paralleldir.

E Sorag, mesele we yumuslar
1. Ters teorema bilen dogry teoremanyn nahili tapawudy bar?
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6.

Dogry teorema ters bolan teorema elmydama

yerlikli bolarmy?

Dogry teoremany subut edip, ona ters

teoremany subutsyz kabul edip bolarmy?

Ters teorema ters bolan teorema né&hili

atlandyryl-yar.

Asakdaky teoremalaryi sertini we netijesini

yazyn. Bu teoremalara ters teoremalary

anladyn we olaryn dogrudygyny barlan:

1) Eger 1-nji suratda AC =BD bolsa, AB=CD
bolyar.

2) Eger 2-nji suratda £1=/2 bolsa, £3=/4
bol-yar.

3) Eger 3-nji suratda EF||AC bolsa, £1=/3.

4) Eger 4-nji suratda AO=0B we CO=0D
bolsa, AAOD = ABOC bolyar.

A we B nokatlarda berkidilen bloklar arkaly

gegyan yipde P, we P, jisimler asylan (6-

njy surat). P, jisim bolsa su yupun C

nokadynda asylan bolup, P, we P, jisimleri

denagramlylykda saklap dur. AP [|BP,||CP,
ekenligi belli bolsa, ZACB=4A+/B
bolyandygyny subut edir.

Asakdaky teoremalara ters teoremalary beyan

edin we olaryd dogrudygyny barlan:

1) Iki goni ¢yzygy kesiji bilen kesismeginden
emele gelen degisli burclar def bolsa, onda
bu goéni gyzyklar paralleldirler.

2) Uclinji géni ¢cyzyga parallel bolan iki géni
¢yzyk parallel bolyar.

3) Den taraply

Ucburcluklaryfi deflik nysanlaryna ters

teoremalary aydyn. Su ters teoremalar

dogrumy?
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Iki parallel goni ¢yzygyn we kesijinin emele getiren burglary

Asakda iki goni ¢yzygyn parallellik nysanlaryna ters bolan teoremalaryn
Ustiinde durup gegyaris.

1-nji teorema. ki parallel géni ¢yzygyn we kesijinin emele getiren
atanak burcglary 6zara den bolyar.

@ c c q/tanb, c — kesiji (1-nji suratﬂ [:>

A a

Subudy. Tersini ¢ak edyaris: £1+/2 bol-
1 sun. AB séhla £2 - defn bolan CAB burgy
goyyarys (£LCAB=/2). Onda, C4 we b goni
cyzyklary 4B kesiji bilen kesende, bir-birine
/B den (gurmaga go6rad) atanak ZCAB we /2

_ ] burclary alarys. o
Diymek, C4 we b goéni gyzyklar 6zara parallel. Seylelikde, 4 nokatdan b

gbni ¢yzyga parallel bolan iki (C4 we a) gbni ¢yzygy alarys.
Bu parallellik aksiomasyna ters. Diymek, ¢cakymyz n&dogry, £1=/2 eken.
Teorema subut edildi.

Netije. Eger goni ¢yzyk parallel goni gyzyklardan birine perpendikulyar
bolsa, ikinjisine-de perpendikulyar bolyar.
Netije hékmiinde getirilen tassyklamanyri dogrudygyny 6zbasdak barlar.

2-nji teorema. lki parallel géni ¢yzygyn we kesijinin emele getiren
degisli burglary 6zara den bolyar.

3-nji teorema. lki parallel géni ¢yzygyn we kesijinin emele getiren
birtaraplayyn bur¢larynyn jemi 180° -a den bolyar.
Teoremalary 6zbasdak subut etmage synanysyn.

E Mesele. 2-nji suratdaky nabelli burglary tapyn.

Coziilisi: Birtaraplayyn burclaryn jemi
78°+102°=180° bolany Ugin a||b bolyar. Diy-
mek, 1-nji teorema gérd z = 48° we x =y
bolyar. x + x + 48° = 180° bolany Ug¢in (yaz-
gyn burclaryn ululygy), x = 66°. Diymek, y
= 66°. Jogaby: x = 66°; y = 66°; z = 48°.
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EMesele. 3-nji suratda aNb, c|ld. Asakdaky denliklerifi haysylary dogry?
1) £Z1=,15; 2) /3=,13: 3) f4=/16; 4) /4=/8; 5) /1=,/12;
6) «.7=,10; 7) «8=216; 8) /8=/11; 9) £4+,13=180°;
10) £6+214=180° 11) £7+£12=180°; 12) £8+,9=180°

Cozilisi: 3) Z4=/2 (dik burglaryrni
hésiyetine goéré), 22 we £16 — degisli
burglar bolany ugin £2=/16. Diymek,
/4=/16 derlik dogry.

5) £12=/7 (degisli burglaryri h&siyetine
gord) we £7=25 (dik burglar). £5 we /1 degigli

burglar. alb, sonun Ugin £L1£/5=/7=/12,

yagny £1=212 derilik nadogry.

9) sz4=,2, £13=/15 (dik burglar),
clld, £2 we Z15 — birtaraplayyn burcglar
bolany ugcin, £2+./15=180°. Diymek, 4 2
/4+,/13=180° deflik dogry. ¢

11) ¢||d bolany lgin £7=2£10 (atanak

burglaryri hésiyetine géréd) we £10=/12 (dik - 4
burglar). Diymek, £7=/12. '@ B C
Sonun Ggin £7+/12=180° derlik difie
£7=/12=90° bolanda yerlikli bolyar. o)
Galan denlikleri 6zuniz seydip 6zbasdak
barlap ¢ykyn. _ D)
Sorag, mesele we yumuslar @ B oC
1. 4-nji suratdaky AC =CB dogrumy?
2. Berlen kesimin ortasyny tapmakda 1-nji
meseleden nahili peydalanmak bolar?
3. 5-nji suratda BC||AD, AO=0D ekenligi | 4~ D
belli. a) BO=0C; b) AC=BD; c) ,
AAOB=ACOD; d) AABD=AACD de#ilikleri | (7) N3
subut edin. \
4. 6-njy suratda BC||AD we AB||CD bolsa, b
AABD =ACBD bolyandygyny subut edin. | 33}5\
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5. 7-nji suratda al||b bolsa, x=?

6. ABC we A B C, yiti burglar berlen. Eger AB||4 B, we BC||B,C, bolsa,
ZABC = /4 B,C, bolyandygyny subut edin.

7*. Degqigli taraplary parallel géni ¢yzyklarda yatyan burglardan biri yiti, ikinjisi
bolsa kutek. Su burclaryi jeminifi 180°-a den bolyandygyny subut edif.

Yatlatma. 6-7-nji meselelerde getirilen teoremalara — degisli taraplary
parallel bolan burglaryi hasiyetleri diyilyar.

8. Eger 8-nji suratda a||b, c||d we £1 = 55°
bolsa, Z2 we /3 -i tapyn.

9. Degisli taraplary parallel géni ¢gyzyklarda C/ /d
yatyan burglaryn tapawudy 40°-a den. Su p ]
burclary tapyn.

10*. ABC we A B C, yiti burglar berlen. Eger
AB1A B, we BCL1B C, bolsa, ABC = b 2
A,B,C, bolyandygyny subut ediri. 3/ /

11*. Degisli taraplary perpendikulyar goéni
cyzyklarda yatyan burclardan biri vyiti,
ikinjisi bolsa kitek. $u burglaryn jeminin
180°-a den bolyandygyny subut edir.

Yatlatma. 10-11-nji meselelerde getirilen teoremalara — degisli taraplary
6zara perpendikulyar bolan burclaryn hasiyetleri diyilyar.

12. 9-njy c¢yzgydaky ABC we ADC @ B
burclaryi degisli taraplary perpendikulyar. A I
Habelli burclary tapyn. 7x

11x
O
D\ C
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Bilimifizi synai

ok w
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10.
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10.

1.

1. Bos galdyrylan yerleri many taydan dogry sézler bilen dolduryn.

. Go6ni ¢yzykda yatyan nokat arkaly ona perpendikulyar bolan ...........

gecirmek mumekin.

Eger iki goni ¢yzygy kesiji bilen kesende emele gelen ............. den bolsa,
bu gdéni ¢yzyklar parallel bolyar.

Tekizlikdaki iki goni ¢yzyk ................. , Olara parallel géni gyzyklar diyilyar.
Iki parallel géni ¢yzykdan birini kesip gegyan goni gyzyk .............. .

Go6ni ¢gyzykda yatmayan nokat arkaly ofia parallel bolan ............... goni
cyzyk gegyar.

Goni ¢yzygyn islendik nokady arkaly ................ dine bir sany goni ¢yzyk
gecirmek mudmkin.

Goni burg astynda kesisyan goni gyzyklara ................. diyilyar.

Bir géni ¢yzyga ................ iki gbni ¢yzyk 6zara paralleldir.

Eger iki goni gyzygy kesiji bilen kesende emele gelen birtaraplayyn burglar
................. goéni cyzyklar parallel bolyar.
Parallel géni ¢yzyklary kesiji bilen kesende emele gelen degigli .......... :

2. Asakda getirilen jiimlelerde yalfiys bolsa tapyn we ony diizedin.

. Goni ¢yzygyn difie bir nokadyndan ona perpendikulyar géni ¢gyzyk gegirmek

mamkin.

Berlen goni ¢yzykda yatmayan difie bir nokatdan su géni ¢cyzyga
perpendikulyar gecirmek mumkin.

AB we AK parallel gbni ¢yzyklaryn birine perpendikulyar bolan géni ¢yzyk
ikinjisine hem perpendikulyar bolyar.

Iki gbni ¢yzygyn kesiji bilen kesilmeginden emele gelen atanak burcglary den
bolyar.

Eger iki kesim kesismese olara parallel kesimler diyilyar.

Degigli taraplary parallel bolan burglar defi bolyar.

Eger alb, blc bolsa, alc bolyar.

Degisli taraplary perpendikulyar bolan burglaryn jemi 180° -a den.

Eger iki goni ¢yzygyn kesiji bilen kesilmeginden emele gelen birtaraplayyn
burclar den bolsa, géni ¢yzyklar parallel bolyar.

Perpendikulyar goéni ¢yzyklara parallel bolan goéni ¢yzyklar hem 6zara
parallel bolyar.

Eger dllb, bllc bolsa, alc bolyar.
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3. Jedwelde getirilen héasiyetlere we diisiindirigslere layyk geometrik

diigiinjeleri tapyn.

Umumy nokada eye bolmadyk géni ¢yzyklar

Goni burg astynda kesisyar

Nokatdan goni ¢yzyga dife bir sany gecirmek muimkin

Nokatdan goni ¢yzyga islendikge gecgirmek mimkin

Sert we netije bdlegi calysan

O O AW N =

Iki gbni ¢yzygy Kesiji bilen kesende emele gelyén burglar

4. Birinji sitiinde berlen geometrik diisiinja ikinji sitiinden degisli

hésiyetleri ya-da diisiindirigleri layyk goyun.

Geometrik duginje Hasiyetler, diisiindirisler

1.| Parallel géni ¢yzyklar A. Elmydama dogry dal.
2.| Perpendikulyar goéni gy- | B. Kesismeyar.

zyklar C. Kesisende goéni burclary emele getiryar.
3. | Kesiji iki goni ¢yzygy ke- | D. Atanak, degisli we birtaraplayyn burclar

sende emele gelyar.
4. | Atanak burclar E. Bir yarymtekizlikde yatyar.
5.| Ters teorema A. Den bolsa, géni gyzyklar parallel bolyar.
6. | Birtaraplayyn burclar

5. Testler.

. Berlen gbni ¢yzykda yatmayan nokat arkaly ona parallel bolan nace sany

goéni ¢yzyk gegirmek mumkin?

A) 1; B) 2; ) 4; D) islendikge.
2. Eger a|lb, blc, cld bolsa, asakdaky jogaplaryni haysylary dogry?
A) ald, bld B) alc, blld
C) dlle, ald D) alc, ald, bld.
{101
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10.

Tekizlikde berlen goéni ¢gyzykda yatmayan nokat
arkaly su goéni ¢yzyga nace sany perpendikulyar
goni ¢yzyk gecgirmek mimkin?

A) 1; B) 2; C) 4; D) islendikge.

. 1-nji suratda allb bolsa, x-i tapyn.

A) 100°; B) 110° D) 130°;  E) 140°.

2-nji suratda allb bolsa, x-i tapyn.

A) 30°; B) 45° D) 60°  E) 36°.

x-i tapyn (3-nji surat).

A) 96°  B) 108° D) 112°;  E) 78°.

4-nji suratda allb we a—B=70° bolsa, a-ny tapyn.
A) 30°;  B) 125°% D) 75° E) 36°.

Iki gbni ¢yzyk uclunji géni ¢yzyk bilen kesilende
nace sany den kitek bur¢c emele geler?

A) 3 sany; B) 8 sany; D) 6 sany; E) 4 sany.
Iki gbni ¢yzygy Ugunji goni ¢gyzyk bilen kesende
emele gelen burglardan biri 97°-a defl. Alnan
burglardan i kigisini tapyri.

A) 97°;  B) 83 D) 77 E) 7°.

Iki géni ¢yzyk ucunji goni ¢yzyk bilen kesilende
in kdp nace sany den vyiti burg emele geler?

A) 3 sany; B) 4 sany; D) 6 sany; E) 5 sany.
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11. Iki géni ¢yzyk Gcunji gbni ¢yzyk bilen kesilende
in kdp nace sany den goéni bur¢ emele geler?
A) 2 sany; B) 6 sany; D) 8 sany; E) 5 sany.

12. Iki gbni ¢yzygy ugunji gbni ¢yzyk bilen kesende
emele gelen (¢ sany icki burclaryii  jemi 290°-a

den. Dérdunji burgy tapyn.

A) 145°; B) 110°%; D) 36° E) 70°.
13. 5-nji suratda al||b bolsa, x-i tapyn.

A) 100°; B) 80°; D) 110°; E) 90°.
14. 6-njy suratdaky x burgy tapyn.

A) 105°; B) 95°; D) 85°; E) 75°.

15. 7-nji suratda haysy goni ¢yzyklar 6zara parallel?
A) al|lb;  B) dllc; D) cllb; E) clld.

16. 8-nji suratda allb, c||d we £1=122° bolsa, /2
we /3-i tapyn.

A) £2 = 122°, /3 = 58° B) £2 = 130°, £3 = 58°%
D) «£2 =122°, /13 =68° E)£2=130° 43 = 50°.

6. Meseleler.

—

. 9-njy suratdaky x burgy tapyn.

2. 10-njy suratda Z4 + «5 =180° bolsa, a||b
bolarmy?

3. 10-njy suratda ~«2 = £6 bolsa, a||b bolarmy?

4. 10-njy suratda 21 = /5 = 118° bolsa, galan
burclary tapyn.

5. 10-njy suratda ~£2 = 71° we /7 = 119° bolsa,
al|b bolarmy?

6. 11-nji suratdaky nébelli burglary tapyn.
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7. 1ki gbni ¢yzygy Ucunji goni ¢yzyk bilen kesende
emele gelen burglardan biri 47°-a den. Ona a 1/2
layyk bur¢c nace gradus bolanda bu iki gdni 74
b 9/6

¢cyzyk parallel bolyar?

8. Iki parallel géni ¢cyzygy kesiji bilen kesende y7
emele gelen calysyan burclaryfi jemi 84°. Galan c
burclary tapyn.

9. Iki parallel goéni ¢yzygy kesiji bilen kesende @ B C
emele gelen burglardan biri ikinjisinden 8 esse 52° 108
uly. Emele gelen ahli burclary tapyn.

10.1ki parallel géni ¢yzygy kesiji bilen kesende
emele gelen bir taraply burclaryri tapawudy 30°.
Su burglary tapyn.

11. 12-nji suratdaky nébelli burgy tapyn. @

12.Degigli taraplary parallel géni ¢yzyklarda yatyan
burclaryn tapawudy 36°-a den. Su burglary X
tapyn. 59°

4-nji barlag isi

Nusga barlag isi iki bélekden ybarat:
[. 101-103-nji sahypalardaky testlere menzes 5 sany test;
II. Asakdaky meselelere menzes 3 sany

mesele (4-nji mesele gowy 6zlesdiryan @

B C
okuwgylar Ugin).
1. Iki parallel géni ¢yzyk kesiji bilen kesi-
lende emele gelen burglardan biri 34°-a
D

den. Galan burglary tapyn.
2. Eger 1-nji suratda BC||AD we AB||CD | 4
bolsa, AB=CD denligini subut edin.

3. Eger 2-nji suratda al|b, c||d we £1=48° @
bolsa, galan burglary tapyn. a /

4. ABC ugburglugyn 4 depesinde gegirilen
bissektrisa BC tarapy D nokatda kesip / /
gegyar. D nokatdan gecirilen goéni ¢gyzyk

AC tarapy E nokatda kesip gegyar. Eger c d/
AE=DE bolsa, DE||AB-ni subut edin.
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IV BAP AC<BC<AB

UGBURGLUGYN TARAPLARYNYN
WE BURCLARYNYN ARASYNDAKY
GATNASYKLAR

Su baby 6wrenmek bilen siz asakdaky bilim we amaly en-
diklere eye bolarsynyz:

Bilimler:

— Ucburglugyn icki burclarynyn jemi hakyndaky teoremany bilmek we
subut etmegi bilmek;

dcburglugyn dasky burguny we onufi hasiyetini bilmek;

gonuburcly tcgburclugyn hasiyetlerini bilmek;

g6nidburcly Gcburglugyn denlik nysanlaryny bilmek;

Ucburclugyn burclarynynn we taraplarynyn arasyndaky gatnasygy
anladyan teoremalary bilmek;

— Ucgburglugyn densizligini bilmek.
Endikler:

— Ucburc¢lugyn icki burcglarynyfn jemini amaly usul bilen tapmagy
basarmak;

— 0Ozlesdirilen nazary bilimleri, hasiyetleri meseleler ¢ézende we amaly
isleri yerine yetirende ulanmagy basarmak.
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Ucburclugyn icki burclarynyn jemi hakyndaky teorema

G Ugrukdyryjy géniikme.

® Ba ¥

1. Asakdaky suratda sekillendirilen ABC
Ucburglugyn U¢ burclaryny transportirif
kdmeginde 6lcan we olaryn jemini
hasaplan. Edil su isi MNL we PQOR
Ucburcluklar tGgin hem yerine yetirin.
Netijeler esasynda jedweli dolduryn.
Nahili hasiyeti anykladyfiyz? Ony bir
jumle bilen beyan edin.

[Ucburcluklar | 21 | 22| 23| 214 22+.3)
AABC
AMNK
APOR

. J

2. Bir list kagyza islendik ABC tgburglugy
¢yzyn we burglaryny 1, 2 we 3 sifrler
bilen belldn. Onun burglaryny 2-nji
suratda gorkezilisi yaly edip yyrtyp alyn
we yanasyk goyun. Mundan nahili netije
cykarmak madmkin?

Indi geometriyanyf i méhim teore-
malaryndan biri — Ugburglugyn burclarynyn

’ jemi hakyndaky teoremany subut edyaéris.

Teorema. Ugburglugyn burglarynyn jemi
180° -a den.

= CZimZsT 0= 180" )

Subudy. A depeden BC tarapa parallel a goéni
¢cyzyk gegiryaris (3-nji surat).
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Z1 = /4, ¢unki bu burglar, a we BC parallel géni ¢gyzyklary 4B Kesiji bilen
kesende emele gelen atanak burclardyr.

/£3 = £5 , ¢unki bu burglar, a we BC parallel goni ¢yzyklary AC kesiji bilen
kesende emele gelen atanak burglardyr.

Z4 + /2 + 5 = 180° clnki bu burglar umumy @ 4,
depa eye we yazgyn burgcy emele getirydr. Emele gelen
su uc¢ derlikden,

Z1 + 2 + /3 = 180° yagny Z4 + /B + ZC =
180° bolyandygyny goéryaris. Teorema subut edildi.

E 1-nji_mesele. 4-nji suratda berlen maglumatlardan
peydalanyp nabelli x burgy tapyn.

Cozilisi: AABC—denyanly Uugburgluk bolany
Ugin, ZACB=/4=40°. Dik burglaryh héasiyetine gora, fo
/DCE=/ACB=40°. Serte gérd ACED hem denyanly. Su
sebapli, ZDCE=/DEC=40°. x

Diymek, ucburcglugyn burcglarynyf jemi hakyndaky
teorema goéra, ACDE -de: 40°+40°+x=180°, ya-da b
x=100°. Jogaby: 100°. £

E 2-nji mesele. Ugburglugyn burclary 2:3:7 yaly gatnasykda bolsa, olaryn
gradus olgegini tapyn.

Coziilisi: Serte goéra, Ucburclugyn burclaryny 2x, 3x we 7x. diyip belleyaris.
Onda agburglugyn burglarynyn jemi hakyndaky teorema géra 2x+3x+7x=180°
denligi alarys. Ondan x=15° bolyandygyny tapyarys.

Diymek, Gg¢burglugyn burglarynyii gradus o6lgegi 30°, 45° we 105° -a den
eken. Jogaby: 30°, 45°, 105°.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Ucburglugyn burglarynyf jemi hakyndaky teoremany getirii we suratda

disundirin.

Ugburclugyf ndge sany burgunyri géni bolmagy mimkin?

Ucburclugyf ndge sany burgunyri kitek bolmagy mumkin?

4. Burglary: a) 5°, 55°, 120°; b) 46°, 150°, 4°; ¢)100°, 20, 50° bolan ugburgluk
barmy?

5. Eger Uc¢burclugyn iki burgy: a) 60° we 40°; b) 70° we 85° ¢) 90 we 45°; d)
105° we 30° bolsa, onufl Uglnji burguny tapyn.

el
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6. Nabelli burgy tapyn.

a) b) ¢)
770 x
62° 15
g N 59 150

7. Nabelli burclary tapyn.

NS B A o /)2
y X 2x X Y X
x:y=8:5 x:y:z=5:6:7
8. Nabelli burglary tapyn.

AN

a) x=?; b) AD we BE — bissektrisalar, /BAC=64°, #ABC=96°, x=7?

YN

10.4||b, x=?, y=7 , 11. £1=/2 bolyandygyny subut edir.

V<D

12*. Ucburclugyn burclary a, B, y lgin a=(B+y)/2 bolsa, o -ny tapyn.

13. Dentaraply Ugburclugyn burglaryny tapyn.

14. Deftyanly génlburgly Ggburglugyn burclaryny tapyn.

15. Eger defiyanly Ulgburclugyn burglaryndan biri a) 50°; b) 60°; ¢) 105° bolsa,
onun burcglaryny tapyn.
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Ucburclugyn dasky burcunyn hisiyeti

Ugburglugyh icki burcuna gorisy bolan burga @ C
Ucburglugyn dasky burcy diyilyar.

a)
1-nji suratda ABC Ugburclugynn B burguna dasky
bolan CBD we ABE burglar sekillendirilen. Goérnisi 1 3 N
yaly bu burglar dik bolany Ugin 6zara den bolyar. | 4 B D
Galan 4 we C burglarynyn dasky burglaryny ¢yzyp ¢
gobrkezin. b)

Ugburglugyn burglaryny, onuri dagky burclaryndan
tapawutlandyrmak dgin icki burglar hem diyyaris.

" Geometrik barlag

2-nji suratdaky 4BC Ucburcglugyn ahli icki we b
dasky burclaryny transportirde 6l¢can we asakdaky
burclarynn (her bir dasky burgy we ofia gonsy
bolmadyk icki burglaryn jeminifi) ululyklaryny &zara
deresdirin:

a) L4 we /2 + /3

b) £5 we £Z1 + /3

c) £6 we £1 + /2
Deniesdirmek netijesinde nahili netija geldiniz.
Ony takmyny tassyklama gérnisinde beyan edin.

Ve
&

Teorema. Ugburglugyn dasky burgy licburglugyn ofia gofsy
bolmadyk iki i¢ki burclarynyn jemine den.

AABC, /4 — dasky burg |:> o1+ 2= ,4
i (1-nji surat) } -

Subudy. 1-nji surata yuzlenyéris. Onda,

gonsy burclaryn hasiyetine géra £3 + £4 = 180°.

Ucburclugyri burclarynyi jemi hakyndaky teorema géréd <1 + 22 + £3 = 180°.
Bu iki derilikden,

1+ /2 +,73 = /3 + /4, yagny /1 + /2 = /4 defiligi alarys.

Teorema subut edildi.
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150°

Su teoremadan asakdaky netije gelip ¢ykyar.
Netije. Ugburglugyrn dasky burgy, ona

gornisy bolmadyk, icki burglaryri her birinden
uly.

Onun dogrudygyny 6zbasdak barlar.

Sorag, mesele we yumuslar

1.
2.

3.

Ugburclugynn  dasgky burgy name?

Ugburglugyn dasky burgy hakyndaky teoremany
dusundirin.

Ucburglugyni iki dagky burgy 120° we 135° bolsa,
icki burclaryny tapyni.

Ucburglugyn icki burglaryndan biri 30°-a, dasky
burclaryndan biri 60°-a defi. Ugburglugyn galan
icki burclaryny tapyni.

3-nji suratdaky nabelli burgy tapyn.

4-nji suratdaky x + y -i tapyn.

Eger 5-nji suratda allb bolsa, x -i tapyn.

Eger 6-njy suratda al|lb bolsa, x -i tapyn.

Eger 7-nji suratda al|b bolsa, x -i tapy.

. Eger 8-nji suratda allb bolsa, x -i tapyf.
. Ugburglugyn dasky burgunyfn yiti bolmagy

mUmkinmi? Eger mumkin bolsa, nace sanysy?

12* Ucburglugyn dagky burglarynyri jemini hasaplar.

50°

145°




Meseleler c6zmek

EMesele. Dértburclugyn burclarynyn jemi 360°- B @

a dendigini subut edin.
Coziilisi: Islendik ABCD dértburglugy c¢yzyarys.
A we C nokatlary birlesdirip, ony iki Gg¢burcgluga
boélyaris.ABC we ADC ugburgluklaryfi icki burglarynyn
jemi 180°-a den (7-nji surat):
1+/2+/3=180°, 4+ /5+/6=180" L D

LA=/1+/4 we /C=/3+/6 bolany (gin
LA+ B+ LC+ 4D =(L1+£4)+£2+(£3+£6)+£5=
=(L1+4£2+£3)+(£4+ £5+26)=180°+180° = 360°.

Sorag, mesele we yumuslar

1. Ucburglugyn iki burgunyn 6élgegleri 5:9 yaly,
Uglnji burgy su burglaryn kicisinden 10° -a Kigi.

Ugburclugyn burglaryny tapyn.

2. Ucburglugyn 108° -ly dasky burguna gofisy [
bolmadyk icki burclarynyn gatnasygy 5:4 yaly. Su @
icki burglaryny tapyn.

3. Ucburglugyn iki tarapynyfn (cunji tarapa 2x
perpendikulyar bolmagy mimkinmi?

4. Ucburcglugyn dasky kiitek burglarynyri: a) 1 sany; 120°
b) 2 sany; ¢) 3 sany bolmagy mimkinmi?

5. Ucburclugyn bir depesindaki icki we dasky 5x 3x
burglarynynn den bolmagy mimkinmi? L

6. 2-nji suratda sekillendirilen basburclugyn
burclarynyf jemini tapyii. @ B

7. 3-nji suratdaky nébelli burclary tapyn.
8. Iki burgy den bolan Ugburglugyd derniyanly
bolyandygyny gorkezir. F E
9. Deriyanly tgburglugyn bir burgy: a) 120°; b) 70° -a ' ‘
den bolsa, onun galan burclaryny tapyn.
g glaryny tapy L

10. Denyanly Ugburglugyh esasyndaky burglaryndan biri 4

a) 15°% b) 75° bolsa, galan burglary ndma den?
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@ 11. Iki Ggburclugyn degisli taraplary parallel bolsa,
olara gabat gelyan burclarynn den bolyandygyny
subut edin.
12. Eger 4-nji suratda AB=BC, ZABC=50°, AE we
FC — bissektrisalar bolsa, AOB we EOC burglary

° : ° : ° tapyn.

13. 5-nji suratdaky nabelli x burgy tapyn.

14. 6-njy suratdaky nabelli x burgy tapyn.

15. Iki Ggburglugyn degisli taraplary perpendikulyar
bolsa, olaryn degisli burclary def bolarmy?
Jogabynyzy esaslandyryn.

16. Kabir Uc¢burglugy difie bir géni ¢yzyk boyunca
gyrkyp iki yiti burcgly G¢burclugy almak mim-
kinmi? Jogabynyzy esaslandyryn.

Goniiburgly licburclugyn hisiyetleri

Yatladyp gecyaris, goniburcly tcburglugyri bir burgy géni (90°) bolup, galan
iki burgy bolsa yiti burglardan ybaratdyr. Génuburgly tGgburglugyn géni burgunyn
garsysyndaky tarapyna gipotenuza, galan iki tarapyna bolsa katet diyilyar. Indi
géniburgly Ugburclugyn kabir hasiyetlerini seredelin.

H 1-nji hédsiyet. Géntiiburgly ticburglugyn iki yiti burglarynyn jemi 90°
-a den.
Hakykatdan hem, uUcgburglugyn icki burglarynyi jemi 180° -a den.
Gondburcly Ggburglugyn bir burgy bolsa 90° -a def. Sonun {g¢in, onuf galan
iki burclarynyn jemi 90°-a def bolyar.

=
E 1-nji_mesele. Goénuburgly tUgburglugyn 30° -ly burgunyfi garsysyndaky
kateti gipotenuzasynyn yarysyna den.
Goy, 1-nji suratda sekillendirilen 4BC gdnuburgly Ggburgluk berlen bolup,
onda LACB =90° we £ZABC = 30° -a den bolsun. Onda ZBAC=60° bolyar.

AC = A_2B bolyandygyny gorkezyaris.
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Berlen Uc¢burcluga den BCD Ugburclugy 1-nji

suratda gorkezilisi yaly edip guryarys. Netijede, @ B
hemme burglary 60° -a den bolan ABD Ugburglugy
alarys. Diymek, ABD ucburcluk dentaraply. 30°(30

Hususan-da, AB = AD bolyar. Emma,
AD = AC + CD = 2A4C.
- _ . _ AB
Seylelikde, AB = 24AC, yagny AC 5 Lo 60
Hésiyet subut edildi. A C D

2-nji hdsiyet. Gonuiburgly ugburglugyn katetlerinden biri gipotenu-
zanyn yarysyna den bolsa, ol katet 30° -ly burgui garsysynda yatyar.
Bu héasiyet 2-nji hasiyete ters bolup, ony 6zbasdak subut edir.

E 2-nji_mesele. ABC génlburgly Ggburglukda C géni burg we 4B=12 we
CD =DB bolsa, CD -ni tapyn (2-nji surat).
Coziilisi: CDB — denyanly Ugburgluk, ¢lnki (4 @
CD=DB (2-nji surat). Diymek, £B=p diymek,
ZA+/B=90° bolany ugin £A+B=90°. Yéne,
a+p=90° bolany lcin, ZA4=a. Diymek, ADC — D
denyanly Ug¢burgluk. Sonun tgin AD=CD=DB,
yagny D nokat AB kesimifi ortasy. p p
AB _

Diymek, CD = 5 =6 Jogaby: CD = 6

Bu meselani ¢ézende AD=DB we AD = CD denlikleri hem aldyk. Olar
gbnuburgly Ucburclugyn asakdaky hasiyetini ariladyar.

B

@E| 3-nji hdsiyet. Géniiburgly licburglugyn gipotenuza gegirilen
medianasy gipotenuzanyn yarysyna den.

Bu mohim hasiyete 8-nji synpda yene dolanarys.

E Sorag, mesele we yumuslar

Gonlburgly Ggburglugyn taraplary nahili atlandyrylyar?

Goniburgly tgburclugyn vyiti burglarynyn jemi ndma den?

Gonlburgly Ggburglugyn burglaryndan biri kiitek bolmagy mimkinmi?
Gondburgly tgburclugyn nage sany beyikligi bar?

30°-ly burgunn garsysyndaky katet bilen gipotenuzanyh arasynda nahili
baglanysyk bar?

o wbd=
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. Denyanly goénuburgly UGc¢burclugyn gipotenuzasyna inderilen beyiklik
gipotenuzanyn yarysyna dendigini gdrkezir.

. a)c="? b) a=? ¢) x=7?
a) b) ¢
60° ¢ N 1,6
2 a
X
al 3.2
. a) AB=20, AD=? b) AB=18, BD="? ¢) BD=?
a) A o Cy
D
6
| 30°
C B A 3 D B

. Gonuburgly Gc¢burglugyn gipotenuza gecirilen medianasy 8 sm. Eger
Ugburclugyn bir burgy 60°-a den bolsa, su burga seplesyén taraplary tapyn.

g Geometriyada anyklyk we gysgalyk R

Malim bolsy yaly, anyk matematiki jumle yeterli derejede doly we
sonun bilen birlikde gysga, artykmacg sdzlersiz bolmalydyr.

1. Hany, asakdaky jumlelerdaki artykmacg sézleri anyklamaga synanysyn?
a) Gondburgly tcburclugyn iki yiti burclarynyi jemi 90° -a den.
b)Eger goénlburcgly Gg¢burglukda katet gipotenuzanyn yarysyna den

bolsa, onun garsysynda yatyan yiti bur¢ 30° -a den bolyar.

2. Degisli adalgalardan peydalanyp, asakdaky jumleleri ykjamlasdyryn.
a) In az taraply képburcluk;

b) téweregifi merkezinden gegyan horda;
¢) esasy gapdal tarapyna deri bolan defyanly tcburcluk.
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Goénuburgly licburcluklaryn denlik nysanlary

Géniikme. ABC we A B C, gonlburgly Ggburgluklar berlen bolsun. Su
Ucburcluklaryni bir sanydan burgy goéni bolany Ugin, bu burclar hemise 6zara
den. Su sebapli, gdénuburcgly Gcburgluklar Ggin Ggburgluklaryn derilik nysanlary
ep-esli yénekeylesyar.

Gonuburgly Ggburgluklar Ggin iki katet boyunca (KK nysany), katet we vyiti
bur¢ boyunca (KB nysany), gipotenuza we yiti bur¢ boyunca (GB nysany) we
gipotenuza we katet boyunga (GK nysany) yaly denlik nysanlaryny getiryaris:

[E Teorema. KK nysany. Bir gonii- @ B B,
“burgly lgburglugyn katetleri ikinji
goniiburcgly licburglugyn katetlerine
degislilikde den bolsa, bu ili¢gburg-
luklar 6zara den bolyar (7-nji surat).
Bu nysan ucburgluklaryn denliginii TBT-
nysanyndan g&s-géni gelip ¢ykyar.

Teorema. KB nysany. Bir géniuburcgly
ticburclugyn kateti we ona seplesyén @ B B
yiti burgy, ikinji géniiburgly licburg-
lugyn katetine we ona seplesyan yiti
burcuna den bolsa, bu lg¢burgluklar
o6zara den bolyar (2-nji surat).

Bu nysan Ucburcluklaryri denliginifi BTB-
nysanyndan gos-goni gelip ¢ykyar.

Teorema. GB nysan. Bir gonuburgly |4 c 4, 'C,
ticburclugyn gipotenuzasy we bir sany
yiti burgy, ikinji goniiburgly ligburglugyn @ B B,

gipotenuzasyna we bir sany yiti
burguna den bolsa, bu licburgluklar
ozara den bolyar (3-nji surat).
Bu nysan ucburcluklaryni deriliginin
BTB-nysanyndan gds-géni gelip ¢ykyar.

Teorema. GK nysan. Bir géniuburgly
ticburcglugyn gipotenuzasy we bir |4 ¢ 4 ¢

~
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sany kateti ikinji géniuburcly tc¢burglugyn
gipotenuzasy we bir sany katetine den
bolsa, bu ii¢cburgluklar 6zara den bolyar
(4-nji surat).

Su nysan subut edilmeli. 4BC we 4 B,C,
Uc¢burcluklar berlen (4-nji surat) we olarda
ZC=90° £C,= 90°, AB=A4 B, BC=BC,
bolsun. Onda A4ABC = AA4 B,C, bolyandygyny
nygtayarys.

Subudy. ABC we 4 B C, ugburgluklaryr
taraplary iki-ikiden o&zara den: AB =
AlBl’ BC= =BIC1. Eger ABC we AlBlC1
burclarynyn denligini nygtasak, TBT nysanyna
goérad Ucburgluklar 6zara def bolyar.

Munun Ggin, 4 B, C, Ggburglugy ABC Ug-
burcluk bilen, BC we B C, katetler gabat
gelyan edip yanasyk goyyarys (5-nji surat).
Onda, ZC we ZC, géni burg bolanlygy ugin
CA we C A, sOhleler yazgyn burgy emele
getiryar, yagny 4, C, C, we A, nokatlar bir
goni gyzykda yatyar. Netijede, 4ABA, def-
yanly Uc¢burcluk bolyar. Emma, denyanly
tcburclukda esasa inderilen beyiklik bis-
sektrisa hem bolyar (71-nji sahypadaky teo-
remanyn netijesine goérd). Diymek, ZABC =
Z4 B,C,. GK nysan subut edildi.

Mesele. 6-njy suratda berlen maglumatlara esaslanyp ABC — deryanly
Ucburclukdygyny subut edir.

Coziilisi: AAED =ABFD, cunki olaryn
gipotenuzalary we vyiti burglary bir sany-
dan den. CED we CFD — goénuburgly
dcburgluklar, ED=FD hem-de CD gipote-
nuza umumy bolany Ugin, génuburgly Uc-
burcluklaryn deriliginin GK nysanyna gora
ACED =ACFD.

Diymek, AADC =ABDC, yagny AC=BC
we ABC — denyanly Ugburgluk.
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Sorag, mesele we yumuslar

1.

Gonuburgly tgburcluklaryni deniliginii nysan-
laryny aydyn we disundirif.

Gonuburgly UGcburgluklaryfi bir kateti we bir
burgy degislilikde den bolsa, bu tgburgluklar
den bolarmy?

Eger 6-njy suratda:

a) LA=4D, £/B=/F;

b) BC=DE, AB=CE;

¢) AC=CD, BC=CE;

d) AB=DE

bolsa, ACBwe DCE ugburgluklar den
bolarmy?

Eger 8-nji suratda: a) OC =0B; b) AC=BD,;
¢) AO=0D; d) AC=0D; e) z0CA=20BD
bolsa, OAC we ODB ugburgluklar den
bolarmy?

Gonuburgly ABC we 4,B,C, ugburgluklarda
A we A, gobni burglar, BD we BD,
bissektrisalar we £B =/B,, BD=BlDl bolsa,
AABC = A4 B,C, bolyandygyny subut edin.
Eger 9-njy suratda:

a) AC=BD;

b) OA=0D,;

¢) LOCB=,£0BC;

d) BC=0D;

e) ZACB=/DBC bolsa,

BAC we CDB ugburgluklar defi bolarmy?
ABC ucburglukda BD beyiklik gecirilen. Eger
AD=DC bolsa, ABC ugburglugyn deryanly-
dygyny subut edin.

Yiti burgly ABC iigburglukda A4, we CC,
beyiklikler den. ZBAC = #BCA denligi subut
edin.

o1 ¢
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Burcun bissektrisasynyi hasiyeti

Yadyryzda bolsa, nokatdan géni ¢yzyga cenli bolan aralyk diyip, nokatdan
goéni ¢yzyga inderilen perpendikulyaryn uzynlygyna aydylypdy.

Teorema. Burgun bissektrisasynyn islendik nokadyndan burgun
taraplaryna cenli bolan aralyklar 6zara den.

) Subudy. Goy, O bur¢g we onun
bissektrisasy OC berlen bolsun (1-nji surat).
OC bissektrisada islendik D nokady alyarys
we berlen burgun taraplaryna DA we DB
perpendikulyarlar inderyéris.

OAD we OBD goénuburgly tgburgluklarda:

1. ZAOD =£BOD — serte goré;

2. OD — umumy gipotenuza.

Goniburgly tgburcluklaryn deriliginin GB
nysanyna goéra, AOAD = AOBD. Hususan-da,
DA=DB.

Teorema subut edildi.

3 Mesele. EOF burcunn OL bissektrisasynda
K nokat alnan (2-nji surat). Eger EK1OE,
KF10F, ZOKE=70° we ZKOF=20°
bolsa, a) EOK we OKF burglary; b) EOF
we EKF burclary tapyn.

Céziilisi: a) Yokarda gorkezilisi yaly
AEOK = AFOK. Sonun Ugin ZEOK =/FOK =20°
we LOKF=,0KE=170°.

b) ZEOF =2-Z/KOF =40°,

/FKE =2ZFKO + ZOKE =70°+70° = 140°.

Jogaby: a) 20° we 70° b) 40° we 140°.
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Amaly yumus

denligi nysanyndan peyda-
lanyp, 3-nji suratda sekil-
lendirilen deryanyn ginligini
anyklamak Ugin yerine yetirilen
gurmak iglerini aydyp berin
we dernyn ginligini tapmak
usulyny beyan edin.

Gonlburgly Ggburgluklaryn

Sorag, mesele we yumuslar

1.

2,

5*.

6*.

Burgun bissektrisasynyn islendik nokady onun taraplaryndan den

uzaklagsyandygyny subut edir.

Burcuin AOB bissektrisasynda alnan nokatdan OA so6hla cenli bolan aralyk 7

sm bolsa, su nokatdan OB sohla cenli bolan aralygy tapyn.

O burgui we onun bissektrisasynda C nokat berlen. Eger £0=60° we OC =

14 sm bolsa, C nokatdan burg taraplaryna cenli bolan aralygy tapyn.

AOB burgun iginde N nokat alnan. Eger AN=BN, OALAN we OBLBN bolsa,

N nokat AOB burguni bissektrisasynda yatyandygyny subut edir.

4-nji suratda gozenekli kagyza ¢yzylan burcuni bir bdlegi sekillendirilen. Kagyzyn

burcun depesi yerlesyan bdlegi yyrtylypdyr.
A we B nokatlar burgun taraplaryndan den
uzaklasandygy belli. Burguri bissektrisasyny nahili
gurmak mimkin?

Ugburglugyn iki bissektrisasy kesisyan nokat
Ucburclugyn Uc tarapyndan den uzaklasyandygyny
subut edin.

Deriyanly ABC we A.B,C, ugburgluklaryn AC we
A,C, esaslaryna we esaslara gegirilen BD we
B.D, beyiklikleri den. ABC=A4 B,C, defiligi subut
edin.

-

O,

N
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Ugburglugyn taraplarynyn we burglarynyn arasyndaky

gatnasyklar

IEI Teorema. Ugburglugyi uly tarapynyi garsysynda uly burg yatyar.

@C, AB>AC (I-nji surat)] :> q ZC > /B

(® C 3\
A
, 2
A ! D B

Subudy. AB sohlede AC tarapa den AD
kesimi goyyarys. AB> AD bolany Ugin, D
nokat 4B kesime degisli bolyar. Diymek, CD
s6hle C burgun icki zolagynda yatyar we C
burgy iki burga bélyar. Suna gora, L C>./1.

ACD ugburglugy dernyanly edip guran-
dygymyz dugin, £1 = /2. /2 — CBD

Ucburclugyn dasky burgy bolany Ugin, /2>/B.
Bu ayratynlandyryp gorkezilen U¢ gatnasykdan,
£ZC > /L1 = £2 > /B, yagny ZC > /B bolyandygyny alarys.

Teorema subut edildi.

Sonun yaly-da, bu teorema ters teorema hem yerliklidir.

Ters teorema. Ugburglugyn uly burgunyn garsysynda uly tarap

yatyar.

Bu teoremanyn subudyny 6zbasdak yerine yetirin.
Netije. Denyanly ii¢burglukda den taraplaryn garsysynda den burclar

Vs

|\

~\

J

Vs

.

C

@A

4

| 2 3
4 ' D B
B

® /\

| 2

A D ' Ne

~\

J

yatyar.
Onuni dogrudygyny 6i subut edipdik.

1-nji_mesele. 2-nji suratda berlen
maglumatlardan peydalanyp, £1>/3
bolyandygyny subut edin.

Coziilisi: £2>/3 bolyandygy ayan, gunki
/£2 — BDC Ugburglugyn dasky burgy bolup,
dasky burgun hésiyetine goéré, £2=/3+/4
we Z4>0. ACD — denyanly Ucburgluk
bolany igin £1=2£2. Diymek, £1>/3 bolyar.

2-n[i mesele. 3-nji suratda berlen-
lerden peydalanyp, AB<AC-ni gorkezif.
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Coziilisi: BDC — denyanly Ugburgluk (¢cinki BD=DC), diymek, £1=/2
bolyar. Z1<£ZABC bolany ugin £2</ABC. Uly burgun garsysynda uly tarap
yatyandygy Ugin 4B<AC bolyar.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Ucgburglugyn uly tarapynyn garsysynda uly burguri we tersine, uly burcu
garsysynda uly tarapyn yatyandygyny subut edin.

2. ABC ugburglukda AB=12 sm, BC=10 sm, CA=7 sm bolsa, Gcburclugyn in
uly we in kigi burglary haysy?

3. ABC ugburglukda a) AB<BC<AC; b) AB=AC<BC bolsa, Ugburglugyn
burglaryny deresdirifn. A burguri kutek bolmagy mimkinmi?

4. Defyanly ugburclugyn depesindéki burgy 62° bolsa, onufi haysy tarapy uly
bolyar? 58° bolsa haysy tarapy?

5. Ucburclugyn kitek burgunyi garsysynda kigi tarapyi yatmagy muimkinmi?

6. ABC ugburglukda a) ZA>/B>/C; b) z4=/B</C bolsa, Ugbur¢lugyn
taraplaryny denesdirifi.

7. Ugburglugyn uly burgy 60° -dan kigi bolmagy mumkinmi? Ugburglugyn Kigi
burgunyn 60° -dan uly bolmagy mumkinmi?

8. Dentaraply Ucburglugyn iki bissektrisasy kesisende emele gelyan burglary
tapyn.

9*. ABC ugburglukda AB>BC we £A=60° bolsa, B bur¢ nahili bahalary kabul
edyar.

10* Ugburglugyn o, B we 7y burglary tgin a<p+vy,
B<a+y, y<a-+p gatnasyklar yerlikli bolsa, bu
nahili Gg¢burgluk bolyar?

11.* 4-nji suratdan in uly we in ki¢i kesimleri
gorkezin. Jogabyfyzy dusuindirif.

12. Go6nlburgly Gcburglugyh gipotenuzasy ulumy ya- D
da kateti?
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Ugburclugyi defisizligi
¢burglugy g
Ucgburglugyn islendik bir tarapy galan iki tarapynyn jeminden kigi.

C?AABC (1-nji surat) ] IZ:) ?AC <4B+BC ]

@ C Subudy. AB gb6ni g¢yzykda BC
kesime den BD kesimi goyyarys we C
1 we D nokatlary birlesdiryaris (7-nji surat).
Netijede, BCD denyanly Ugburcluk emele
gelydr. Onda, £1 = Z2, ¢unki BC = BD.
. Figuradan goérnlsi yaly,
b ZACD > /1.

Onda, ZACD > /2 cunki £1 = £2,

Bu burglar ACD Ugburgluga degisli. Indi uly burgun garsysynda uly tarapyrn
yatyandygyny hasaba alsak, AC < 4D densizligi alarys.

Onda, AC < AB + BD ¢unki AD = AB + BD. Ondan BD=BC bolyandygyny
hasaba alsak, AC < AB + BC -ni alarys.

Teorema subut edildi.

Su teoremadan asakdaky netije gelip ¢ykyar.

Netije. Bir goni ¢yzykda yatmayan islendik lGi¢ sany 4, B we C nokat
licin AC < AB + BC, AB < AC + BC we BC < AB + AC densizlikler
yerliklidir.

- Su densizliklerity her birine dcburclugyrn derisizligi diyilyar.

“ Mesele. Ugburglugyn iki tarapy 0,7 we 1,9. Eger Uginji tarapynyn bitin
sandygy malim bolsa, ony tapyn (2-nji surat).

Céziilisi: Berlen Ugburglugyn iki tarapy belli: 0,7 we 1,9. Uclnji tarapyny
Gcburclukgyn densizliginden peydalanyp tapyarys:
x+07>19,yadax>1.2
@ 1,9 + 0,7 > x , ya-da x < 2,6.
0,7 1.9 Su iki defsizlikden 1,2 < x < 2,6 -ny
alarys.
x — bitin san, difle x=2 baha su gosa-
X densizligi kanagatlandyryar. Diymek,
Ucburclugyn nabelli tarapy 2 -& defi.
Jogaby: 2
(122)
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E Sorag, mesele we yumuslar

1.

9r

10.

1"r

Ucburclugyn defisizligi nahili meseleleri

¢bozmekde ulanylyar? @ a) b
Uzynlyklary 1 m ,2 m we 3 m bolan a
kesimlerden Gcburcluk gurmak mumkinmi?

Taraplary : a) 2; 3; 4; b) 2; 2; 4; ¢) 3,6
; 1,8; 5; d)56; 38; 19; bolan Ugburcgluk
barmy?

Deniyanly dgburclugyn taraplary: a) 7 we 3
b)10 we 5; ¢) 8 we 5 bolsa, Ugunji tarapyny
tapyn.

Meselanin berlisi dogrumy (3-nji surat)?
Ugburclugyn islendik tarapy onuf galan iki
tarapynyn tapawudyndan uly bolyandygyny subut edir.

Deriyanly Ugburclugyn perimetri 25 sm, bir tarapy ikinji tarapyndan 4 sm artyk
we dasky burglaryndan biri yiti bolsa, tGgburglugyrn taraplaryny tapyn.
Uzynlyklary 2; 3; 4; 5 we 6 -a den kesimlerden nace durli Ggburgluk gurmak
mimkin?

Tekizlikdaki U¢ sany A, B, C nokatlar tgin AB+BC > AC densizlik yerine
yetirilse, AB, BC we AC kesimler nahili geometrik figurany ariladyar?
Ugburclugyn medianasy Ugburclugyi yarym perimetrinden (perimetrinifi

c
a:b:c=1:2:3

12. Téweregifi i uly hordasy onun diametri bolyandygyny subut edif.

Biliminizi synan
'

No ok~ wd=~

1. Bos galdyrylan yerleri many taydan dogry sézler bilen dolduryn.

Ugburglugyri icki burguna ................... Ucburglugyn dasky burgy diyilyar.
Ucburgluk ................ 180° -a den.

Ikita burgunyn jemi 90°-a den bolan Ugburgluk .............. bolyar.
Ucburglugyn dagky burgy ona gorigy bolmadyk ............... -a den.

Eger Ucburclugyn bir burgy kitek bolsa, galan iki ............. .
Gonudburgly Ggburglugyn burglary ............... bolup bilmeyar.

Ucburclugyni her bir tarapy galan taraplaryii jeminden ............. .
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8. Iki goénuburgly Ggburclugyn gipotenuzasy we .............. den bolsa, bu tgburg-
luklar den bolyar.

9. Gonlburcgly Ggburclugyn katetleri defi bolsa, ol .......... bolyar.

10. Génlburgly Gcburclugyh gipotenuzasyna gegirilen .............. Su gipotenuzanyn
yarysyna den.

11. Génuburgly Gg¢burclugyn kateti ........... bolsa, ol 30° -ly burguri garsysynda
yatyar.

12.Burgun taraplaryndan defi aralykda uzaklagyan nokat su burgufi ............
yatyar.

2. Asakda getirilen jiimlelerde yalilys bolsa, ony tapyn we diizedin.
1. Gonuburcly Ggburcluklaryri gipotenuzasy we bir sanydan burgy defi bolsa,
bu Gcburcluklar defi bolyar.
Ucburclugyni icki we dasky burclarynyi jemi 180° -a den.
Ugburglugyn dagky burgy, iki icki burglarynyri jemine den.
Ucburglugyn uly tarapynyn garsysynda kici burg, uly burcuri garsysynda kici
tarap yatyar.
Ucburglugyri her bir tarapy galan taraplarynyni tapawudyndan Kigi.
Gonudburgly Ggburglugyn difie bir sany beyikligi bar.
Gonuburcly Ugburglugyn kateti gipotenuzanyn yarysyna den.
Gonudburgly Ggburglugyn beyikligi gipotenuzanyn yarysyna den.
Gondburgly tgburgluklaryh gipotenuzalary den bolsa, bu tgburgluklar hem
den bolyar.
10. Ugburclugyri icki burcy onurf galan iki burgunyf jeminden hemise kici bolyar.
11. Ugburclugyn dasky burclary hemise kiitek bolyar.

hobdn

©oNoO

3. Jedwelde getirilen hasiyetlere we diisiindirigslere layyk gelydn
geometrik diislinjeleri tapyn.

Icki burclarynyn jemi 180° -a den

Yiti burglarynyn jemi 90° -a den

Taraplary kesimlerden ybarat

Ucburcluk taraplarynyn arasyndaky gatnasyk
Gipotenuzanyn yarysyna den

Uc beyikligi-de bir depede kesisyar
Katetden hemis uly
Nokatlary burgun taraplaryndan den uzaklasan

O N @ oW~
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4. Testler.

. Eger Ucgburclugyn burglary 2:3:4 yaly gatnasykda bolsa, onufi burglaryny
tapyn.

A) 20°, 30°, 40°; B) 40°, 60°, 80° C) 36°, 54°, 90°;, D) 18°, 27°, 36°.

. Eger Ucburclugyn burglary 3:2:1 yaly gatnasykda bolsa, onun gérnisini
anyklan.

A) Yiti burgly; B) Kutek burgly;
C) Goénuburgly; D) Anyklap bolmayar.
. Eger Ucburclugyn bir sany dasky burgy yiti bolsa, onuii gérnisini anyklan.
A) Yiti burgly; B) Kutek burgly;
C) Gonulburgly; D) Anyklap bolmayar.

. Eger Ucburclugyf bir burgy onun galan iki burclarynyri jeminden uly bolsa,
onufl gérnlgini anyklan.

A) Yiti burgly; B) Kutek burgly;

C) Gonuburgly; D) Anyklap bolmayar.

. Haysy Uc¢burcglugyn beyiklikleri onuni bir depesinde kesisyéar?

A) Denyanly Ugburgluk;

B) Dentaraply Ugburcluk;

D) Goéniburgly Ggburgluk;

E) Beyle ugburgluk yok.

. ABC Ucgburglukda A depedaki dasky bur¢ 120°-a, C depesindéki i¢ki burg
bolsa 80° -a defl. B depesindéki dasky burgy tapyn.

A) 120°; B) 140°; D) 160°; E) 40°.

. Ugburclugyn dasky burclaryndan biri 120°-a, su burca gorisy dal icki burc-
larynyn tapawudy 30°-a defi. Ugburclugyn icki burglaryndan ulusyny tapyn.
A) 70° B) 75°; D) 85°; E) 90°.

. Ucburglugyn iki burgunyf bahalarynyi gatnasygy 1:2 yaly. Uclinji burgy su
burclaryn kigisinden 40°-a uly. Ugburglugyn uly burguny tapyn.

A) 105°% B) 75°; D) 80°; E) 90°.

. Denyanly Ugburglugyn perimetri 48-e den. Onun taraplaryndan biri 12-& den
bolsa, galan taraplaryny tapyn.

A) 18; 12 B) 16; 16 D) 18; 24 E) 18; 18.
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10.GénUburgly tcburglugyh géni burgundan
bissektrisa we beyiklik ¢ykarylan bolup,
olar olaryn arasyndaky bur¢ 24°-a den.
Ugburclugyn kigi burcuny tapyn.

A) 21°; B) 24°; D) 36°; E) 16°.
11. 1-nji suratdaky Z4 -ny tapyn.
A) 10°; B) 20°; D) 60° E) 100°.

12. Uzynlyklary 3, 5, 7 we 11-e defl kesimler-den
nace durli taraply Ugburgluk gurmak bolar?

A) 2 B) 3 D) 5 E) 6.
13.2-nji suratdaky x + y -i tapyn.

A) 90°; B) 180°; D) 270°; E) anyklap

bolmayar.

14.3-nji suratdaky ZBCA -ni tapyn.

A) 90°; B) 96°; D) 144°; E) 84°.
15.4-nji suratdaky a||b bolsa, x-i tapyn.

A) 35°% B) 45°; D) 25° E) 20°.
16. 5-nji suratdaky x -i tapyn.

A) 60°%; B) 55°; D) 65°; E) 70°.
17. 6-njy suratdaky x -i tapyn.

A) 30°% B) 45°; D) 15°; E) 75

18. Uzynlygy 2 sm, 3 sm, 4 sm we 5 sm bolan
kesimlerden nage Ugburgluk gurmak bolar?

A) 1 sany; B) 2 sany; D) 3 sany; E) 4 sany.

( 1\

®

25°

] ]
I I

®

30°
55°
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6.

10.

1.

12.

5. Meseleler

. Bogunlarynyn uzynlygy 1 m, 2 m, 4 m, 8 m

we 16 m bolan yapyk déwik ¢yzyk gurmak
muimkinmi?

Eger Uc¢burclugyn taraplary bitin sanlar bolup,
perimetri 15-e den bolsa, onun taraplaryny
anyklan.

Ucburclugyn beyikligi onufl taraplaryndan he-
mise kici bolarmy?

Uly tarapy 36-a defi bolan tgburglugyn burclary
1:2:3 yaly gatnasykda bolsa, su Uc¢burcglugyn
kici tarapyny tapyni.

Ugburclugyn esasyna gegcirilen beyiklik onun
gapdal taraplary bilen 27° we 36° -ly burclary
emele getiryar. Ugburcglugyn burglaryny tapyn.

Gonuburgly 4BC we A B C, Ggburgluklarda
A we A, gobni burglar, BD we B D,
bissektrisalar we £/B=/B , BD=B D, bolsa,
AABC=AA B C, bolyandygyny subut edif.

7-nji suratdaky x-i tapyn
8-nji suratdaky ZABC-ni tapyn.
9-njy suratda AB||CD bolyandygyny subut edii.

Denyanly utgburglugyn bir burgy 100°-a den.
Ugburglugyri galan taraplaryny tapyn.

Eger denyanly Ug¢burclugyn burglaryndan biri
60°-a den bolsa bu Ug¢burcgluk dentaraply
bolarmy?

Esasy AC we B burgy 36°-a den bolan
denyanly ABC Ugburglugyn AD bissektrisasy
gegirilen. CDA we ADB ugburgluklaryn
denyanlydygyny subut edir.

®
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14.Bir Ugburcluk 60° we 38°-ly burglara, ikinji Ugburgluk bolsa 38° we 82°-ly
burclara eye. Su Ugburcluklaryii deft bolmagy mumkinmi?

15. Ugburclugyn perimetri taraplaryndan 14 sm, 16 sm we 24 sm uly bolsa,
Ucburclugyn in uly tarapyny tapyn.

16.Gonuburgly ABC ugburglugyn goéni burcunyn depesinden CD beyiklik
inderilen. Eger 1) 4 = 24°; 2) A4 = 70° bolsa, CDB burgy tapyn.

17.Deftyanly Ggburglugyn bir dasky burgy 70°-a
den. Onun igki burglaryny tapyn.

18. ABC Ucburglugyin 4 we C depelerinden inderilen A @
beyiklikler N nokatda kesisyar. Eger £4 = 50°
we ZC = 84° bolsa, ANC burgy tapyn. D

19.4ABC Uc¢burglukda BD mediana AC tarapyn
yarysyna defi. Ugburclugyfi B burcuny tapyn.
20.9-njy suratda BD = CD = 10 bolsa, AB-ni C -

tapyn.
5-nji barlag isi
Nusga barlag isi iki bdlek ybarat:
7 @ I. 125-nji sahypadaky testlere menzes 5 test;
Il. Asakdaky meselelere merizes 3 mesele
155 (4-nji mesele gowy O6zlesdirydn okuwgylar Ggin).
1. Nabelli burgy tapyn (7-nji surat).
2. Ucburclugyn dasky burgy 120° bolup, ofia
4, @ gofigsy bolmadyk igki burgy 1:2 gatnasykda
bolsa, tgburclugyn burclaryny tapyii.
D 3. Eger 2-nji suratda ACB=90°, CD=BD we
AB=24 bolsa, CD kesimi tapyn.
4. ABC ugburgluk BD bissektrisasy AC tarapy
c > 100° bur¢ astynda kesyar. Eger BD=BC

bolsa, Ug¢burglugyn taraplaryny tapyn.
Zehinli okuwgylar iigin gosmaga yumus.
«Geometriya—7» elektron dersliginin degisli babynyn sahypalary bilen
tanysyn. Su baba girizilen temalara degisli interaktiw animasiya gosmacalarynda
berlen yumuslary yerine yetirip we test yumuslaryny ¢dzip 6z bilimidizi synar.
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GURMAGA DEGISLI MESELELER

Su baby 6wrenmek bilen siz asakdaky bilim we amaly en-
diklere eye bolarsynyz:

Bilimler:
— Sirkulyn we ydnekey c¢yzgyjyn kdmeginde gurmaga degisli
meseleler ¢dzllende boyun egmeli yorite dizgunleri bilmek;
— gurmaga degisli meseleleri ¢6zmeginn basgancgaklaryny bilmek.

Endikler:
— Cyzgyjyn we sirkulyil kémeginde gurmak islerini amala asyrmak;
— berlen bur¢ca den burgy gurmagy basarmak;
— burgun bissektrisasyny gurmagy basarmak;
— perpendikulyar géni gyzyklary gurmagy basarmak;
— kesimi den ikd bolmek;
— berlen elementlerine géra Ucburgluklary gurmagy basarmak.
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Sirkulyn we ¢yzgyjyn komeginde gurmaga degisli meseleler

“|L-J|-||-|-|'|‘-l-|J

aRwd

Gurmaga degigli meseleleri difie yénekey ¢yzgyc we
sirkul arkaly ¢6zmek — mantyky pikir yéretmani dsdurip,
ol Gadymy Gresiyada sungat derejesine yetipdir.

Su wagta cenli darli gurallaryn kémeginde dirli geo-
metrik figuralary gurduk. Meselem, ¢yzgyjyn kémeginde
goni ¢yzyk, séhle, kesim, Ulcburcluk we basga figuralary
cyzdyk. Transportir bilen durli burglary, sirkulyii kémegin-
de bolsa tdwerek we yaylary sekillendirdik (7-nji surat).

Malim bolgy yaly, geometrik figuralary difie masstably
bdimelere eye bolmadyk, bir tarapy tekiz ¢yzgyjyn we
sirkulyn (2-nji surat) kémeginde gurmak mimkin eken.
(Beyle c¢yzgyja yonekey ¢yzgye diyyaris.)

Su sebapli, geometriyada su iki guralynn kémeginde
gurmaga degisli meselelere yorite garalyar.

Bu iki guraldan peydalanmagyn mahsus kadalary bo-
lup, olar arkaly difie asakdaky igleri yerine yetirmek bolyar:

Yoénekey cyzgyjyfi kémeginde difie:
1. Islendik goni ¢yzyk gcyzmak;
2. Berlen nokatdan gecyén goni ¢yzyk cyzmak;
3. Iki nokatdan gegyan goni ¢yzygy cyzmak.

Sirkul kébmeginde dine:
1. Islendik téweregi ¢yzmak;

Merkezi berlen nokatda bolan islendik radiusly tdwerek ¢yzmak;

Berlen radiusly, merkezi bolsa islendik téwerek gyzmak;

Merkezi berlen nokatda radiusy berlen kesimden ybarat téwerek ¢yzmak;
Berlen kesime def kesimi berlen géni ¢yzyga onun berlen nokadyndan

baslap her iki ugurda goymak.

Basga islendik gurmak ynha su amallara getirilmelidir. Hatda ¢yzgyc¢da
millimetrli bélmeler bolsa-da kesimlerin uzynlyklaryny 6lcemek we malim
uzynlykdaky kesimi kabir géni ¢yzyga goymaga rugsat edilmeyar.

Gurmaga degisli meselelerde dife kabir geometrik figurany gurmagyn usu-
lyny tapmak talap edilmén, eysem alnan geometrik figurany hakykatda berlen
sertleri kanagatlandyryandygyny esaslandyrmaly, yagny ony subut hem etmeli.

Su sebdpli, gurmaga degisli meseleler hem sekil gurmak usulyny, yol-
laryny tapmagy, hem ony esaslandyrmagy talap edyar.
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1-nji _mesele. AB we CD
kesimler we OFE s6hle berlen (2-
nji a surat). Yonekey cyzgyjyh we 0 E
sirkulynn kémeginde OFE s6hla uzynlygy
AB + CD den kesimi goyun.
Gurmak:
1-nji &dim. Sirkulynn kémeginde AB
kesime defn A B, kesimi OE s6hla
goyyarys (2-nji b surat).
2-nji &dim. Sirkulynn kémeginde CD
kesime den C D, kesimi B E sohla
goyyarys (2-nji ¢ surat).
Emele gelen 4 D, kesim — uzynlygy
AB + CD den bolan kesimden ybarat
bolyar.

e e
2-n[i mesele. AB we CD kesimler 4 B ‘\

we OFE sbhle berlen (3-nji a surat).
Eger AB > CD ekenligi belli bolsa, \ s ?
O3 /
Bl \ D]

yoénekey cyzgyjyn we sirkulyin kémeginde
OE so6hla uzynlygy 4B — CD den kesimi
goyun.

4,
o E

. J

Gurmak:
OF sohla ilkki 4B kesime den 4 B, kesimi (3-nji b surat), soii CD kesime
den C /D, kesimi goyyarys (3-nji ¢ surat). Emele gelen D B kesim —
uzynlygy AB — CD den bolan kesimden ybarat bolyar.

®@o5 3 & ’

A B cC D
£ C1. D1ABl
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Sorag, mesele we yumuslar

1.
2,
3.

Yoénekey cyzgyjyfi kémeginde nahili figuralary ¢cyzmak mumkin?

Sirkulyri kdmeginde gurmaga degisli nahili isleri amala asyrmak mumkin?
Goni ¢gyzykda 4 we B nokatlar berlen. BA stéhle B nokatdan baslap BC
kesimi, BC=2AB bolar yaly edip goyur.

Eger tdwerekden dasardaky nokatdan tdweregin ifi yakyn we uzak nokatlaryna
¢enli bolan uzaklyklar degislilikde 2 sm we 10 sm bolsa, téweregifi radiusyny
tapyn.

A we B nokatlar berlen. Dinie sirkuldan peydalanyp, AC=3A4B bolar yaly C
nokady gurun.

a we b uzynlykdaky kesimler berlen. a) a + b; b) a — b; ¢) 2a + 3b; d) 2a
— b uzynlykdaky kesimleri gurun.

Uzynlygy 12 sm we 5 sm bolan kesimler berlen. Uzynlygy a) 17 sm; b) 7 sm;
¢) 12 sm; d) 22 sm; €) 29 sm bolan kesimleri gurun.

Geometrik tapmaca

Serdar téwerek ¢yzyp bolanson, onun merkezini galam bilen bellemegi

yatdan cykarandygyny aridy. Bellayin diyse, yzy hem galmandyr. Yéne
téweregin radiusynyn 12 sm ekenligi onufi yadyndady. Su maglumatdan
peydalanyp, dife sirkulynn kémeginde c¢yzylan tdweregin merkezini tapyp
bolarmy?
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Berlen burga den burgy gurmak

E 1-nji_mesele. A burg berlen. O s6hla (1-
nji surat) A burca defi bur¢ goyun.

Gurmak:

1-nji &dim. Merkezi A nokatda bolan islendik
téwerek gyzyarys (2-nji surat). Bu téwerek berlen A
burcun taraplaryny B we C nokatlarda kesip gegsin.

2-nji 4dim. Radiusy g¢yzylan téweregif radi-
usyna defi we merkezi O nokatda bolan téwerek
gyzyarys (3-nji surat). Bu téweregi O sohle bilen
kesigme nokady C, bilen belgileyaris.

3-nji ddim. Merkezi C, nokatda, radiusy
bolsa BC den bolan Uglnji tdweregi ¢yzyarys
(4-nji surat). Onun ikinji tdwerek bilen kesisme
nokatlaryndan birini, aydaly, yokarky yarym-
tekizlikde yatyandygyny B, bilen belgileyaris.

4-nji ddim. OB, s6hlani geciryaris (4-nji
surat). Emele gelen B,OC, bur¢ O s6hlad goylan,
berlen 4 burga den burg bolyar.

Esaslandyrma: 2-nji we 4-nji suratda sekil-
lendirilen ABC we OB,C; Ugburgluklarda gurmaga
gora: AB=0B,, AC=0C, we BC=B,C,.

Diymek, tcgburcluklaryi deriliginii TTT nysanyna
goérd AABC = AOB,C,. Hususan-da, /B,0C, = ZA.

Yatlatma: Bu mesele iki cdziiwe eye bolup,
¢ozlwler 3-nji &dimde O so6hle yatyan goni ¢y-
zyk bdlen haysy yarymtekizligifi alnysyna bagly.

E 2-nji_mesele. Berlen iki burgufi jemine def
bolan burgy gurun (5-nji a surat).
Gurmak: 1-nji adim. lIki birinji burca defi bolan
BAC burgy guryarys (5-nji b surat).
2-nji adim. AC so6hla ikinji burca den bolan CAD
burgy goyyarys. Emele gelen BAD burg berlen
burglaryii jemine den burg bolyar.

'l 133



Sorag, mesele we yumuslar

1. a) 30° b) 60°% ¢) 15°% d)120°; e) 45°-ly burglar
berlen. Yoénekey cyzgycdan we sirkuldan pey-
dalanyp, olara den burglary gurun.

2. /A=0 we ZB=p burglar berlen (a>p). Olgegi:
a) 2a; b) a—P; c) 2a+p bolan burglary gururi.

3. 45° we 30° burclar berlen. Olgegi a) 15°; b) 75°

¢) 105°% d) 120° bolan burglary gurun.

Burcun bissektrisasyny gurmak

1-nji suratda sekillendirilen 4 burg¢ ber-
len bolsun. Bu burgy deh ikd bdlmek Ugin
asakdaky yaly cemelesilyar:
Gurmak:

1-nji &dim. Merkezi 4 nokatda bolan
islendik radiusly téwerek ¢yzylyar we onun
burcuni taraplary bilen kesisme nokatlary B
we C belgilenyar.

2-nji adim. Radiusy Uytgetmezden, mer-
kezleri B we C nokatlarda bolan iki téwerek
cyzylyar (2-nji surat). Bu iki téweregin
kesismeginden emele gelen D nokat
belgilenyéar (3-nji surat).

3-nji adim. 4 we D nokatdan gecgyéan
AD sb6hle gegirilyar (4-nji surat).

AD s$6hle — berlen burguri bissektrisasy
bolyar.

Esaslandyrma. ABD we ACD (gburgluklarda

1) gurmaga goéra 4B = AC;

2) gurmaga goéra BD = CD;

3) AD — umumy tarap.

Ugburgluklaryni defiliginii TTT nysanyna
géra, AABD = AACD. Hususan-da,
ZBAD = ZCAD.

: 134




IC

EMesele. Berlen goni burgy den Uge
D bélan.

Coziilisi: ZA gbni burg berlen bolsun.
Onun depesini merkez edip, islendik radi-
usly téwerek cyzyarys. Ol géni burgun ta-
raplaryny B we C nokatlarda kesip gegsin.
Radiusy Uytgetmezden merkezi B we C
nokatlarda bolan yene iki téwerek ¢yzyarys.
Bu tédwerekler birinji tdwerek bilen kesisen
nokatlardan géni burgun icinde yatyanlaryny P
we Q bilen belgileyaris. AP we AQ sOhleleri
¢cyzyarys. Bu soéhleler berlen goéni burgy den g
burca bdlyar. Bu tassyklamanyn dogrudygyny

O6zbagdak esaslandyryn.

Yatlatma. Berlen islendik burgy iice bélmek
meselesi gadymy we meshur mesele bolup, bu
hakda kép alymlar kelle déwdipdirler. Dirie XIX asyra
gelip, kabir burglardan basga, adaty burgy deri (ge
béliip bolmayandygy subut edilipdir. Meselen, 60°-
ly burgy den (ge béliip bolmayar. Glirriiri, elbetde,
ybnekey ¢yzgyc we sirkul bilen anyk gurmak barada
gidyér. Bu gurallar bilen 6rén uly takyklykda takmyny
gurmak ya-da basga gurallardan peydalanyp anyk
gurmagy yerine yetirmek bolar.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Yonekey cyzgyjyh we sirkulyfi kémeginde: a)
90°; b) 60°; ¢) 30°-ly burglary den ika bdélan.

2. Burg ¢yzyn we ony den dért burga bolan.

3. 45°-ly burgy def U¢ burca bélan .

4. Berlen uly tarapy we yiti burgy boyunca goni
burcly Ggburcluk gurun.

5. 36°-ly bur¢ berlen. Sirkulyfi we ybnekey
¢yzgyjyn kémeginde 99°-ly bur¢ gurun.

6*. 54°-ly burg¢ berlen. Sirkulyn we ydnekey
¢cyzgyjyn kébmeginde bu burgy den lce bolun.
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Berlen goni ¢yzyga perpendikulyar géni ¢cyzyk gurmak. Kesimi
den ika bélmek

1-nji mesele. Berlen a goni gyzyga onun O
nokadyndan gegyéan perpendikulyar géni ¢yzygy
gurun.
Gurmak:
1-nji d&dim. O nokady merkez edip islendik to-
werek g¢yzyarys. Ol berlen géni ¢yzygy 4 we B no-
katlarda kesip gegsin (1-nji surat).
2-nji ddim. A we B nokatlary merkez edip, radi-
usy AB den téwerekleri gyzyarys (2-nji surat). Olaryn
kesisme nokatlaryndan birini C diyip belgileyéaris.
3-nji &dim. C we O nokatlardan gegyan OC goni
¢yzygy guryarys (3-nji surat).
OC gobni ¢yzyk berlen a goéni ¢yzyga onun O
nokadyndan gecyan perpendikulyar bolyar. 1 )

Esaslandyrma. AOC we BOC ugburgluklara
garayarys. Olarda, gurmaga gora:

1. AO = BO,

2. AC = BC;

3. CO bolsa umumy tarap.

Diymek, ugburgluklaryn denliginin TTT nysanyna
géra, AAOC = ABOC. Onda, ZAOC = /BOC. Yéne
ZA0C + ZBOC=180°. Mundan £40C = ZBOC=90° * J
ekenligi gelip gykyar.

Diymek, hakykatdan hem OC.Lla.

2-nji mesele. Berlen a géni ¢yzyga onda r@
yatmayan O nokatdan gegyan perpendikulyar
goéni ¢yzygy gurun.

Gurmak:
1-nji ddim. Merkezi O nokatda bolan, a goni

cyzygy kesip gecgyan islendik tdwerek c¢yzyarys. Ol a

berlen géni ¢yzygy 4 we B nokatlarda kesip gegsin A 0 B

(4-nji surat). L )
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2-nji ddim. Merkezleri A we B no-
katda bolan, radiusy birinji ¢yzylan
téweregin radiusyna den téwerekleri
¢gyzyarys. Olaryn kesisme nokatlaryndan
biri O nokat bolyar. Ikinjisini O, bilen
belgileyaris (4-nji surat).

3-nji ddim. O we O, nokatlardan
gegyan goni g¢yzyk gyzyarys. OO, —
berlen a goni ¢yzyga perpendikulyar we
onda yatmayan O nokatdan gecgyan goni
¢yzyk bolyar.

Muny 6zbasdak esaslandyryn.

Bu meselani ¢6zup, a goéni gyzyk-
dan dasardaky nokat arkaly a goni
¢yzyga perpendikulyar géni ¢yzyk ge-
¢cirmek mumkin diyen netijd gelyaris.
Mundan we 14-nji dersde getirilen
teoremanyf netijesinden asakdaky
teoremanyn yerliklidigi gelip ¢ykyar.

IE Teorema. Go6ni ¢yzykda yatma-
yan nokat arkaly su goéni ¢yzyga
perpendikulyar bolan yeke-tik
goéni ¢yzyk gecirmek miimkin.

E&n[i mesele. Berlen kesimi der
ikd bolun.
Gurmak:
Aydaly, AB kesim berlen bolsun. Bu
kesimi den ikd bdlydn nokady tapmak
Ucin asakdaky yaly cemelesilyar:

1-nji ddim. Radiusy berlen AB kesi-
me den bolan, merkezleri bolsa 4 we
B nokatlarda bolan iki tdwerek ¢yzylyar
(5-nji surat);

2-nji adim. Towerekler kesigsyan C
we C, nokatlary birlesdirilyar (6-njy
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surat). CC, goni gyzyk we AB kesimif kesisme nokady berlen kesimin
ortasy bolyar.

Gonitikme. Kesisme nokady O hakykatdan hem 4B kesimin ortasy
bolyandygyny esaslandyryn.

“k 4-nji_mesele. Berlen kesimifi ortasyndan gegyén perpendikulyary guruf.

Céziilisi: AB kesim berlen bolsun. Merkezleri @ %
A we B nokatlarda bolan AB radiusly todwerekleri R N
¢yzyarys (7-nji surat). Bu towerekler O, we O,
nokatlarda kesigyar: . \
A0,=A0,=BO,=B0,. ' !
0,0, goni gyzygy gegiryaris. Bu goni ¢yzyk ‘. 0 v
AB kesimin orta perpendikulyarydyr. Cinki O, we \ !
O, nokatlar 4B kesimif uglaryndan dern uzak- , ‘
lasyandygy Ug¢in su kesimif ortasyndan gegyan \ ’
perpendikulyarda yatyar.

E Sorag, mesele we yumuslar

1. Kesimi den ik& bélmegin nahili usulyny bilyarsifiiz? Kesim ¢yzyh we ony den

ikd bolun.

Goni burgy nahili gurmak mimkin?

Difle bir yarymtekizlikde gurmak islerini yerine yetirip berlen kesimi den ika

bélun.

Dine dgburgluk ¢yzgycdan peydalanyp berlen kesimi den ikd boliun .

Berlen gipotenuza boyunga deriyanly génuburgly Ggburgluk gurun.

Esasy we ona galtagyan beyikligi boyunca deriyanly tgburcgluk gurun.

AB kesimin ortasyny géniden-g6ni anyklamak mimkin bolmasa, onun

ortasyndan gegyan perpendikulyary gurmak mimkinmi?

8. Berlen kesimi den doért bélege bdlun.

9. Ugburgluk ¢yzyn. Onuf beyikliklerini guruf.

10. Berlen Ugburclugynn medianalaryny gururi.

11*. A we B nokatlardan birmerizes uzaklasyan hem-de a goni ¢yzykda yatyan
nokady tapyn.

12. Difle ¢yzgyjyn kémeginde a goni gyzykda yatmayan M nokat arkaly a goni
gyzyga parallel bolan b goéni ¢yzygy gegirin.

© N

No oM
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Ucburclugy berlen ii¢ tarapyna gora gurmak

© : :
/4 4 C
y/am B
,’////// \\\é\
/ A
L A\
A c
@ 1
N : :
X A C
! B ®e e
.. ;/ \\b\ B
/ | \ ®e e
A c B
B
4 c 'B
@ 4 B
A C
C B a ¢
b a
A c B

Aydaly, 1-nji suratda sekillen-
dirilisi ly, uzynlyklary degislilikde
a, b we ¢ den kesimler berlen
bolup, ¢ olardan ifi ulusy bolsun.
Taraplary degislilikde AB = c,
BC = a we AC=b bolan 4BC
Ucburcgluk gurmak Ugin asakdaky
yaly cemelesilyar:

1-nji &@dim. Islendik goni ¢yzyk
cyzylyar. Goni ¢gyzykda uzynlygy
¢ den bolan AB kesim sirkulyn
kémeginde bélinip alynyar;

2-nji &dim. AC = b bolmaly.
Sonun Gg¢in, merkezi 4 nokatda
radiusy b den téwerek gyzylyar;

3-nji d4dim. BC = a bolmaly.
Sonun Ug¢in, merkezi B nokatda
radiusy a den towerek gyzylyar;

4-nji ddim. Tdwereklerin kesis-
me nokady — C nokat 4 we B
nokatlar bilen birlesdirilyar. Emele
gelen ABC ucgburglugyn taraplary
a, b we ¢ den bolyar.

Dernewi. Gurmakdan gérnusi
yaly, eger 2-nji we 3-nji &dimde
dine gurlan téwerekler kesisse
¢6zUwi bolyar. Munui Ugin a + b
> ¢ bolmaly.

Emele gelen 4BC Ugburglugyn
hakykatdan hem taraplary a, b
we ¢ den bolyandygyny 6zbasdak
esaslandyryn.
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_‘k 1-nji_mesele. Berlen burga defi bolan burgy @ B

gurun (5-nji surat).
Coziilisi: Bu meselani berlen tgburgluga

den bolan Ug¢burclugy gurmak arkaly ¢6zmek

bolyar. Mununi Ggin berlen burguf depesini A bilen

A C

belgileyéris, burcun taraplarynda-da islendik B we
C nokatlary belgileyaris. Sorira ABC Ugburgluga den bolan Ugburgluk gursak,
A burga den bolan burgy hem guran bolarys.

E Sorag, mesele we yumuslar

1.
2,
3.

ok~

7*.

Islendik uzynlykdaky kesimlerden tgburgluk gurup bolarmy?

Taraplary a = 3 sm, b = 8 sm we ¢ = 9 sm bolan Ugburcluk gurun.

a) Taraplary a = 3 sm, b = 4 sm we ¢ = 7 sm bolan Ugbur¢luk gurmak
mimkinmi?

b) Ugburgluk gurmak tgin, onufl a, b we ¢ taraplary néahili serti kanagat-
landyrmaly?

Iki kateti boyunga gonlburgly Gg¢burgluk gurun.

Gipotenuzasy we kateti boyunga goéntburgly Ggburgluk gurun.

a goni ¢yzyk berlen. Bir tarapy a-da yatyan, 6-njy suratda gérkezilen ABC
Ugburgluga den bolan Ugburgluk gurur.

Uzynlygy a+b, b+c we a+c kesimler berlen.
Taraplary a, b, ¢ bolan Ugburgluk gurun. @
Iki tarapy we olaryii arasyndaky bur¢ boyunca
Ucburcluk gurun.

Berlen tarap boyunca kwadrat gurun.

. Bir tarapy we ofia seplesyan burglar boyunca 4® 8

Ucburgluk gurur.

@ Zehinli okuwgylar iicin gosmaga yumus.

1. «Geometriya—7» elektron dersliginin degisli babynyn sahypalary bilen

tanysyn. Su baba girizilen temalara degisli interaktiw animasiya gosmacalarynda
berlen yumuslary yerine yetirip we test yumuslaryny ¢ézip 6z bilimifiizi synan.

2. Seyle hem, 10-njy sahypada getirilen internet resurslaryndan su baba

degisli materiallary tapyn we &wrenin.
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Bilimifizi synar

1.

—

w N

o o

1. Testler.
Kesimlerin uzynlyklary a, b we ¢ -lerifi getirilen haysy bahalarynda su
kesimlerden ugburgluk gurmak mimkin dal? A)a=1b=2 ¢ =3

B)a=2,b=3,¢c=4, D)a=3,b=4,¢c=5 E)a=6,b=4,c=3,.
Geometriyadan gurmagy yerine yetirmek Uc¢in haysy okuw gurallaryndan
peydalanmaga rugsat edilyar?

A) Transportir; B) Transportir, ¢yzgyg; D) Sirkul, ¢yzgyg; E) Sirkul, transportir.
Geometriyadan gurmak yerine yetirlende ¢yzgycda nahili wezipeleri yerine
yetirmage rugsat edilyar.

A) Kesimi dlgcemage; B) Kesim, goni ¢yzyk ¢yzmaga;

D) Nokatdan gecyan we berlen géni ¢gyzyga perpendikulyar géni ¢yzygy cen
bilen gyzmaga; E) Kesimi 6l¢cép, onun ortasyny tapmaga.

2. Meseleler.

. Kabir burgy gurun. Su burca def basga bur¢ gururi.
. Kabir burgy gurun. Onun bissektrisasyny gurun.

Goni ¢gyzyk ¢yzyn we onda yatmayan nokady bellan. Su nokatdan gegyén
we su goni ¢gyzyga perpendikulyar géni ¢yzyk gurun.

Goni ¢gyzyk ¢yzynn we onda yatmayan nokady belldan. Su nokatdan gegyén
we su goni ¢yzyga parallel géni ¢yzyk gurun.

Kabir kesim ¢yzyn we ony den yarpa boélan.

Ug sany kesim guruf. Taraplary su kesimlere defi bolan tigburcluk guru.
Kabir tgburgluk gurun. Onuni bir sany a) medianasyny; b) bissektrisasyny,
¢) beyikligini gurun.

6-njy barlag isi

Nusga barlag isi iki bélekden ybarat bolyar:
I. Nazary 5 sany test.
Il. Asakdaky meselelere menzes 3 sany mesele (4-nji mesele gowy

6zlesdirydn okuwgylar G¢in gogsmaca berilyar).

1

2.
3.
4.

120° -ly burg berlen, sirkulyfi we ¢yzgyjyni kdmeginde ona defi burg gurun.
Taraplary a= 5 sm, b= 12 sm we ¢ =15 sm bolan Ugburcluk gurun.

2-nji meselede gurlan Ugburclugyn « tarapyna mediana gegirif.
Ugburglugy onuf esasyna, bir tarapyna we esasa disiirlen beyikligine géré
gurun.
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VI BAP

GAYTALAMAK

Su baby 6éwrenmek bilen siz asakdaky bilim we amaly en-
diklere eye bolarsynyz:

Bilimler:
— Geometrik meseleleri ¢dzmegifi basgancgaklaryny bilmek;
— geometrik meselelerin goérnuslerini tapawutlandyryp bilmek;
— meseleler ¢dzmekde dusyan kabir yalfiyslyklary bilmek.

Endikler:
— Geometrik meseleleri goérnislere bdélmek we ¢dzulis
basgancaklaryna goéra isi yola goymak;
— meseleler ¢dzmekde dusyan yalfyslaryn énuni almak;
— planimetriya boyuncga yyllyk jemleyji barlag isine tayyar bolmak.
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Geometrik meseleleri c6zmegin basgancaklary

Geometrik meseleler ¢dzilende asakdakylara Uns berilmelidir:
1. Geometriyanyf esasy dusunjelerini, olaryii hé&siyetlerini gowy bilmeli we

yatda saklamaly;
2. Dirli geometrik figuralarynn hasiyetleri hakyndaky teoremalary subut etmegin

usullaryny ele almaly;
3. Berlen geometrik meseléanifi manysyna dustnmeli;

Adatda geometrik meseleleri ¢6zmek asakdaky basgancaklardan ybarat:

1-nji basgancak. Meseld diisiinmek. Bu basgancakda meselanifi serti
we netijesi ayratyn alynyar. Namelerii berlendigi, ndmani tapmalydygy, subut
etmelidigi ya-da gurmalydygy anyklanyar. Meseld degisli ¢yzgy c¢yzylyar.
Cyzgynyn uly we anyk bolmagy maksada layykdyr. Berlen &hli maglumatlar
cyzgyda belgilenyér.

2-nji basgancgak. Meyilnamalasdyrmak. Bu basgangakda meselani
¢6zmegin usuly saylanylyar. Ony ulanmak Gg¢in nahili gosmaga maglumatlaryn
gerekdigi anyklanyar. Kémekgi figuralar gyzylyar.

3-nji basgancak. Cézmek. Bu basgancakda mesele gds-goéni, berlen
meyilnama esasynda ¢6zUlyar.

4-nji basgancak. Barlamak. Bu basgangakda meselanin tapylan ¢6zuwi
doly barlanylyar. Mesele ¢6zulende ofa tankydy cemelesilyar. Eger yalfys
anyklansa, ol diuzedilyar. Dizetmek mumkin bolmasa, meselani ¢ézmegin
baslangy¢c basgancagyna gaydylyar we hemme is tdzeden baslanyar.

Mesele ¢6zmegi 6wrenmek ligin képridk mesele ¢6zmeli!

Mesela degisli cyzgyny dogry ¢yzmak — meselani
yarysyny ¢6zmek diymekdir.

Geometrik meseleler berlisine we manysyna garap Ug¢ hili bolmagy mumkin:
1. Hasaplamaga degisli meseleler
2. Subut etméage degisli meseleler
3. Gurmaga degisli meseleler

Geometrik meseleleri ¢ézmek difie bir nahilidir geometrik figuranyf hasiyetini
6wrenmekden ybarat is dal, elbetde. Ol dogry pikirlenmek, mantyky pikir
yoretmek we olaryn esasynda dogry we akylly kararlary kabul etmek, netije
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cykarmak endiklerini we basarnyklaryny hem sekillendiryar. Seyle endik we
basarnyklar difie bir matematikada dal, eysem gindelik durmusda dusyan
meseleleri ¢cézmekde-de peydalydyr.

Elbetde, meselédni ¢ézmek - bu difie bir dogry jogaby tapmak diyildigi daldir.
Meseleler ¢dzllende belli bir hasiyetleri, teoremalary we olaryn netijelerini
ulanmagy basarmak, dirli usullardan peydalanmagy bilmek zerur bolyar.

Asakdaky meselanin ¢dzullisine seredelin.

’;’ Mesele. Depeleri dentaraply Ugburclugyn taraplarynyn ortalary bolan
dcburclugyn dentaraplydygyny subut edin.
1. Meseléd diisiinmek basgancagy.

ar— r—
C '"AABC — dentaraply, K — AB tarapyfi ortasy, |:>C ‘A K N L —
N — BC tarapyn ortasy, L — AC tarapyn ortasy T deritaraply

Meselanin sertleri esasynda ¢yzgy cyzyarys (71-nji surat).

2. Meyilnamalasdyrys basgancagy. Dentaraply Ucburglugyn hasiyetinden
we Ugburglugyn TBT nysanyndan peydalanyarys.

3. Coziilis basgancagy. Serte gora,

LA=AK=KB=BN=NC=CL we ZA=/B=/C=60°. Onda ALAK -nyn AL,
AK taraplary we A burgy AKBN -nin BK, BN taraplary we B burguna hem-de
ANCL -in CN, CL taraplary we C burguna degislilikde deri.

Diymek, ALAK=AKBN =ANCL. Onda bu ug¢burgluklaryn Ggunji taraplary
hem 6zara den bolyar: KL = KN = NL.

Diymek, AKNL — defitaraply. O B

4. Barlamak basgancagy.

Meselanin ¢dzilisini yene bir gezek gbzden
gegcirip, onda her bir pikirin mantyky dogry alnyp
barylandygyny barlayarys.

Bu meselani basga usulda hem c¢b6zmek
mumkin. Munda depesindéki burgcy 60° bolan 60° | | 60°
defniyanly ugburglugyn hasiyetinden peyda- |4 - L ' ¢
lanyarys. AKBN denyanly tcburclugyn BD beyik-
ligini gecgiryéris (2-nji surat). BD bissektrisa @ B
hem bolany dG¢in ZKBD=60°/2=30° we
/BKD = #ZBND = 90° - 30° = 60° bolyar.

Diymek, AKBN dentaraply tg¢burcluk eken.

Seylelikde AKAL we ANCL -ler hem deritaraply M~ D N
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Ucburcluklardygy anyklanyar we BK=KN= NL = LN bolyandygy malim
bolyar. Mundan bolsa AKNL -in dife bir defitaraply Gg¢burgluk dal, eysem,
AKNL = AKBN = ANCL = AKAL bolyandygy hem malim bolyar.

Hasaplamaga degisli meseleler

Hasaplamaga degisli meseleler kate arifmetik we algebraik meselelere
mefizeyar. DUrli geometrik formulalaryii kémeginde, berlen sanly ululyklaryn
esasynda hasaplamalar yzygider yerine yetirilyar we gézlenyan ululyk tapylyar.

Bu meselelerde birndge ¢yzgyny dogry gymak we gerekli belgilemeleri
girizmek isi ep-esli yenillesdiryar.

o
E 1-nji_mesele. Gongy burglardan birinifi bissektrisasy ikinji burgufi
taraplaryndan biri bilen 20° -ly burgy emele getiryar. Su burglary tapyn.

@ B Coziilisi. Meselanin sertini ¢gyzgyda sekil-
E lendiryaris (1-nji surat). Mundan OE bissektrisanyn
% yiti burgun bissektrisasydygy maélim bolyar.
p Diymek, ZBOC=2-20°=40°, ZAOB=180°-40° =
4 % C =140° bolyar.

EZ-nli mesele. ABC goénuburgly Ugburglukda ~C — go6ni burg, 4
depesindaki dagky burgy 120° -a den. Eger AC+ AB=18 sm bolsa,
Ucburclugyn gipotenuzasyny tapyn.

Coziilisi. Meseldnin sertine géra ¢yzgyny

@ ¢ ¢yzyarys (2-nji surat). Ugburglugyn dasky
b burcunyn kesgitlemesinden, #4=180°-120°=60°,
120+/60° o /B =90°-/24=30° bolyandygyny anyklgyarys.
= - g AC=b, AB =c bolsun. Onda b+c¢=18. Yiti bur-

¢y 30° -a den bolan génuburcly Ggburclugyn
hasiyetine gord, ¢=2b bolyar. Mundan b+c=bh+2b=18, yagny b =6. Onda
¢=12 bolyandygy maélim bolyar.
Jogaby: 12.

-

E 3-nji_mesele. ABC ugburglukda AB=1, 4 burgun bissektrisasy B depe-
den gegirilen mediana perpendikulyar. Eger BC tarapyn uzynlygy bitin san
bilen anladylsa, U¢burcglugyn perimetrini tapyn.
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Cozilisi. Meselanin sertini ¢yzgyda sekillendiryaris (3-nji surat):
AK=KC. AN1BK. AANB=AANK bolyandygyny anyklayarys, c¢inki AN
katet umumy we burclary bir sanydan deri(katet we ona seplesyan vyiti burg
boyunga). Mundan bolsa AB=A4AK=KC=1, yagny
AC=1+1=2 bolyandygy belli bolyar.

BC=x - bitin san, Uc¢burclugyn densizligine

goéra 2+1>x we x+1>2, ya-da x<3 we x>1,
yagny I<x<3 bolmaly. 1 bilen 3 -Un arasynda
bir sany bitin san bar: 2. Diymek. BC=2 we

PA B

= 142+2=5

Jogaby: 5

Sorag, mesele we yumuslar.

1.

@B

AB kesimin uzynlyklary 1:2:3:4 yaly gatnasykdaky kesimlere (su yzygiderlikde)
bélinen. Eger cetki kesimlerifi ortalarynyn arasyndaky uzaklyk 15 sm -e den
bolsa, AB kesimifi uzynlygyny tapyn.
ZABC=160° bolan burcuri depesinden su burguri taraplarynyi arasynda yatyan

@ B

BO we BE sohleler gykarylan. Eger BO sohle
berlen burgy derl yarpa, BE sohle bolsa 3:5 yaly
gatnasykda bolsa, OBE burgy tapyri.

AOB burg OC so6hle arkaly biri ikinjisinden 30°
-a uly bolan iki burgca bélinen. Berlen burgun
bissektrisasy bilen OC s6hlanin arasyndaky burcy
tapyn.

Denyanly igburglugyn esasyndaky burgy 30°-
a defn. Su Ggburclugyn gapdal tarapy we ikinji
gapdal tarapyna gecirilen beyikligininn arasyndaky
burgy tapyn.

Ucgburclugyn bir dasky burgcy 100°, ofia gofisy
bolmadyk burglaryin gatnasygy 2:3 vyaly.
Ugburclugyn burglaryny tapyn.

A, B, C, D nokatlar gorkezilen tertipde bir goni
gyzykda yatyar we AB=BC=1, CD=2. K nokat
BC kesimde, BC we AD kesimlerifi uzynlyklaryny
birmerizes gatnasykda bolar yaly yerlesyar:

B C
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BK:KC=AK: KD. Su gatnasyklary tapyn.
7. Ucburclugyn iki burcunyn bissektrisalarynyri kesismeginden emele gelen burg
128°-a den.Ugburclugyf Gglinji burguny tapyn.
8. Denyanly ug¢burclugyn depesindéki burgy 96° -a den. Esasyndaky burglaryn
bissektrisalarynyr kesismeginden emele gelen yiti burgy tapyn.
@ A 9. GoOnuburgly Ugburglugyn goéni burgundan
bissektrisa we beyiklik ¢ykarylan bolup, olaryn
D arasyndaky burg 24° -a def. Ugburclugyn galan
burclaryny tapyn.
10. Eger 4-nji suratda AB=BC, ZABC=50°, AE
we FC — bissektrisalar bolsa, ZAOB=7?,
ZEOC="?
11. Eger 5-nji suratda AB=AC, AD=DC bolsa, x=?
B C 12. Eger 6-njy suratda AB=AC, BD=BC bolsa, x=?

Subut etmage degisli meseleler

Subut etmége degisli meseleler 6zbolusly kicijik teoremalardyr. Olary ¢6zmek
meselede getirilen tassyklamany subut etmekden ybarat bolyar. Mysal h6kmiinde
asakdaky meselelere garalyn.

1-nji mesele. Gorgy burglaryn bissektrisalary 6zara perpendikulyardygyny

subut edin.
240C we /BOC — gonsy burglar, OO, |:>
ﬁfwe OO0, - bissektrisalar (1-nji surat). 00,100,

@ C Subudy. OO, we OO, bissektrisalaryn
0, bélen burcglaryny degiglilikde (1-nji suratda
gorkezilisi yaly) o we B diyip belleyaris.
0| Onda, 2a+2p=180°, ya-da o+p=90°, yagny
p\B /% Z/0,00,=a+B=90°. Diymek 00, L00,. Suny

B 0 A | subut etmek talap edilipdi.

2-nji mesele. 2-nji a suratda sekillendirilen 4BCD dortburglukda
/D =/A4+/B+/C bolyandygyny subut edin.
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Subudy. AD goéni ¢yzygyn BC tarap bilen @

kesisyan nokadyny FE bilen belleyaris (4D

tarapy dowam etdirydris) we burcglar Ugin zerur a)
belgilemeleri girizyaris (2-nji b surat). Malim bolsy

yaly a+pB+x=180° we y+z+y=180°. Su derilikleri D
gosup, a+B+y+x+y+z=360° deriligi alarys.

Gonfisy burcun héasiyetine goéra, x+y=180°
bolany dc¢in a+p+y+180°+z=360°, ya-da
a+pB+y=180°-z=4D, yagny

isledik, 2-nji meselede gosmaga gurmak we zerur
belgilemeleri amala agyrdyk, bu bolsa meseléni

/ZD=0+B+y=£4+2/B+.C bolyar.
Denlik subut edildi.

Yokardaky iki meseléni tayyar ¢yzga dayanyp

afnsat ¢ézmegimize kémek etdi.

E Sorag, mesele we yumuslar

1.

Ucburglugyn bir burcy éziine gorisy bolmadyk dagky burglaryf tapawudyna deri.
Su Ucgburglugyn géndburgly tgburglukdygyny subut edir.

Bir burgy 150° bolan denyanly Gcburclugyn esasyndaky depelerinden gegirilen
beyikliklerinin den bolyandygyny subut edin.

Dentaraply Uc¢burclugyn medianalarynyn kesisme nokadynda 2 :1 yaly
gatnasykda bolyandygyny subut edir.

Denyanly tc¢burclugyn depesindaki dagky burgunyn bissektrisasy Uc¢burglugyn
esasyna paralleldigini subut edir.

4-nji meseld ters teoremany anladyn we ony subut edin.

Dentaraply Ugburglugyn islendik iki medianasy 60° -ly bur¢ astynda
kesisyandigini subut edin.

Ucburcluklaryr denligini olaryfi iki tarapy we Ugcinji tarapa gecirilen medianasy
boyuncga subut edir.

ABC we A B, C, ugburgluklarda BM we B M, medianalar gegirilen. Eger
AB=A B, AC A ,C, we BM=B M, bolsa, AABC=AA B C, bolyandygyny subut
edin.

ABC we A B C, Ugburgluklarda AD, A D,- bissektrisalar. Eger AB=A4 B,
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BD=B D, we AD=A D, bolsa, AABC=AA B C,
bolyandygyny gorkezin.

10.ABC we A B C, ugburgluklarda BH we B H,
beyiklikler gegirilen. Eger Z/4=/4,, /B=/B, we
BH=B H, bolsa, AABC =AA B ,C, bolyandygyny

1.

2.

g

o~

NS

o

©

10.
1.

subut edin.

11. Ucburclugyn iki beyikligi def bolsa, onufi
defiyanly Ugburclukdygyny subut edin.

12. 3-nji suratda a + y = B + & = 90° bolyandygyny
subut edin.

13. 4-nji suratda o < B < y bolyandygyny subut ediri.

Gaytalamaga degisli meseleler

Iki parallel géni ¢yzygyn we Kkesijinii emele getiren atanak burglarynyn
bissektrisalarynyn paralleldigini subut edin.

Ucgburclugyn islendik bir tarapy onufi galan iki tarapynyf tapawudyndan
uludygyny subut edin.

Ucburclugyri o, B we y burclary Gcin a<p+7y, p<oa+7y, y<o+p gatnasyklar
yerlikli bolsa, bu nahili Gg¢burgluk bolyar?

Berlen iki nokatdan gegyan téwerek gurun. Mesele nace ¢oziwe eye?
ABC ugburglugyn 44, we BB, bissektrisalary O nokatda kesisyar. Eger
a) LAOB=136°; b) ZAOB=111° bolsa, ACB burgy tapyn.

1-nji suratdaky kubda BD =6 bolsa, BE=?, DE=7?, AC=?, /BED="7
Perimetri 42 sm bolan ABC ugburclugynn medianasy ony perimetri 33 sm
we 35 sm bolan iki Ugburgluga bélyar. Mediananyn uzynlygyny tapyn.
Gonuburgly Ucburclugyn vyiti burcglarynyf bissektrisalary nahili bur¢ astynda
kesigyar?

2-nji suratda 1 = /2 bolyandygyny subut edin.

MN we NM soéhlelerinii umumy bélegi nahili figura bolyar?

A, B we C nokatlar bir géni ¢yzykda yatyar. Eger AB = 2 sm, BC = 3
sm we AC =5 sm bolsa, B nokat AC kesime degisli bolarmy? Jogabyriyzy
esaslandyryn.

. A nokat BC gbni ¢yzygyn B we C nokatlarynyn arasynda yatyar. Eger BC

= 15 sm, AC kesim bolsa 4B kesimden 3 sm gysga bolsa, 4B kesimin
uzynlygyny tapyn.
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13. 60° we 30° -ly burglary gurun. @ B C
14. Téweregin 6zara perpendikulyar diametrlerini
gurun. A )
15. Gongy burcardan biri ikinjisinden 4 esse Kkigi
bolsa, su burclardan ulusyny tapyn.
16. ki goni ¢yzygyn kesigsmeginden emele
gelen burglaryin gatnasygy 7:3 -e den. Su
burglardan kigisini tapyri. £
17. A, B we C nokatlar bir géni ¢yzykda yatyar. C
BC kesimin uzynlygy AC kesimifi uzynlygyndan @ 1
3 esse uly, 4B kesimin uzynlygy bolsa BC
uzynlygyndan 3,6 sm gysga. AC kesimin o B
uzynlygyny tapyn. a B/B
18. Iki gbéni ¢yzygy Uclnji goni ¢gyzyk kesende
dasky birtaraplayyn burclaryii jemi 180° -a den 2
bolsa, bu géni ¢yzyklaryin 6zara paralleldigini D
subut edin.
19. Iki parallel goéni ¢yzygy ucgunji géni ¢yzyk
kesende emele gelen burglardan biri 55° -
den. Galan burglaryny tapyn.
Bilimifizi synan
1. Jiimleleri many taydan gelip ¢ykyp dolduryn:
1. Tekizlikde .............. arkaly bir sany goéni ¢yzyk gecirmek muimkin.
2. Burg ............ burgy 6zara iki den burgca bélyar.
3. Kesimifi ortasy ony ............ bolyar.
4. Tekizlikde goni ¢yzyga degigli bolan ............ hem, degigli bolmadyk ............
hem bar.
5. Eger uc¢burcluk denyanly bolsa, ............ burclary den bolyar.
6. Iki den ucgburgluklaryn degigli ............ we degigli ............ den bolyar.
7. Dentaraply Ugburclugyn her bir ............ gradusa den.
8. G(‘jnUbureg acburglugyn vyiti ............ 90° -a den.
9. Yazgyn burguh bissektrisasy ony iki ............ burca bdlyar.
10. Uclinji géni ¢yzyga parallel bolan iki géni ¢yzyk ............ bolyar.
12.Bir géni ¢yzyga perpendikulyar bolan iki géni ¢yzyk ............ bolyar.
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13. Parallel goni gyzyklary kesiji bilen kesende, emele gelen icki birtaraplayyn

14.

15.

akrowbd =

© N

9.

burglar ............ bolyar.
Kesimin baslangyclaryndan denf............ kesimin orta perpendikulyarynda
yatyar.

Towerekdaki nokatlar tdwereginh merkezinden den............ .

2. Asakda getirilen jimlelerde yalnys bolsa, ony tapyn we diizedin:
Tekizlikde iki nokat arkaly iki goni ¢yzyk gegirmek mumkin.

Goni bur¢ 180° -a den bolyar.

Gongy burglar den bolyar.

Dik burglaryn jemi 180° -a den.

Ucburclugyn depesi bilen su depanifi garsysyndaky tarapynyn ortasyny
birlesdirydn kesime, Uc¢burglugyn bissektrisasy diyilyar.

Ugburglugyr perimetri diyip, onufl burglarynyri jemine aydylyar.
Ucburclugyn taraplarynyi jemi 180°-a der.

90°-a den bur¢ astynda kesisyan goni gyzyklara parallel diyilyar.
Parallel géni ¢yzyklar bir nokatda kesisyar.

10. Téweregin diametri radiusyna den.

11. Génuburgly tgburcglugyn katetleri den bolsa, onun kici burgy 30°-a der.
12. Defiyanly ugburglugyn her bir burgy 60° -a den.

13. Burgun bissektrisasynda yatyan nokatlar burguri depelerinden defi uzaklykda

yatyar.

3. Berlen héasiyete eye bolan geometrik figurany sag siitiindaki layyk

hatara yazyn:

1.

Uzynlygy 5 sm.

2.

Nokady we baslangyclary su nokat-
larda bolan iki s6hleden ybarat.

3. |Kesismeyan gbni cyzyklar.

4. |Depesinden g¢ykan beyikligi hem
medianasy hem bissektrisasy bolyar.

5. |Hemme taraplary den lcburcluk.

6. |lki tarapy den ugburgluk.

7. |Burgy den yarpa bolyar.

8. [Iki kateti bar.

9. |lki burgunyn jemi 90°-dan uly

bolan Utgburgluk.
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4. Birinji siitinde berlen geometrik diisiinja ikinji siitiinden degisli

hdsiyeti ya-da diisiindirisini layyk goyun:

Geometrik disdnje Ddigtindirig, hésiyeti
1. Perpendikulyar goni ¢yzyklar | A. Berlen uzynlyga ega
2. Dentaraply tgburgluk B. Iki burgy den
3. Towerek C. Gipotenuzanyn yarysyna den
4. Burgun bissektrisasyndaky | D.Depesi bilen garsysyndaky tarapyn
nokat ortasyny birlesdiryar
5. Ugburglugyii beyikligi E. Bir sany icki burguna gorisy we galan
o . iki burcunyn jemine den
6. 30° -ly burgun gargysyndaky | . ,
katet A. Kesigsmeyar
7 Mediana F. 90° -ly bur¢ astynda kesisyar
8. Ugburglugyn dasgky burgy G. Taraplary defi _ y
9. Deftyanly tigburcluk H. Nokatlary merkezinden def uzaklasan
10. Kesi [. Onun taraplaryndan der uzaklykda yatyar
-nesim . J. Bir depesinden gecyar we bir tara-
11. Parallel goéni ¢yzyklar pyna perpendikulyar

1.

2.

3.

5. Testler

Berlen nokatdan berlen goni ¢gyzyga parallel edip ndce géni ¢cyzyk gegirmek
muimkin?

A) 1 B) 2 ¢G)3
Yazgyn bur¢ ndce gradusa defi?

D) 4

A) 90°%; B) 90° dan uly; C) 90° -dan Kigi; D) 180°.
Figura gérd ZBCA burgy tapyn. 4. Figura gora x -i tapyn.
B A 3x —65° Ax =20
A
A) 25° B) 35° A) 80° B) 90°
C) 45° D) 55° ¢) 100° D) 70°

Eger ABC Ugburglukda #B = 30°, ZC = 90° we AC = 10 sm bolsa, AB
gipotenuzasyny tapyn.
A) 10 sm  B) 12 sm

C) 15 sm D) 20 sm
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6. ABC ucburclukda AB = BC, AB = AC + 7 (sm). Eger ABC Ugburglugyn
perimetri 23 sm bolsa, Ug¢burclugyn Kigi tarapyny tapyn.
A) 3 sm B) 5 sm C) 7 sm D) 9 sm
7. Gongy burcglardan biri ikinjisinden G¢ esse uly. Su burclaryni tapawudyny
tapyn.
A) 45° B) 60° G) 75° D) 90°
8. Toéweregin radiusy 3,2 sm. Onun diametrini tapyn.
4 @ A) 3,2 B) 52 C) 64 D) 1,6
9. ABC — gb6nuburgly Ucburgluk (7-nji surat),
D ZC = 90°, CD — mediana. ZBDC = 130°
bolsa, £A4 -ny tapyn.
C s A) 45° B) 65° G) 75° D) 85°
10. ABC — denyanly Uc¢burclugyn depesindaki
B burgy 80° -a den. Onun 4 depesindaki
Ce o8 @ dasgky burguny tapyn.
A) 130° B) 120° ¢) 110° D) 100°
[0) 11.Eger a 1L b, b 1 ¢, ¢ L d bolsa, asakdaky
jogaplardan haysy biri nadogry.
A) dllec B) bLld C) d|ld D) b||c
A~ D 12. Eger 2-nji suratda 40 = OB, OC = OD,
BC=5sm we AO + OC = 7 sm bolsa,
a 11055/ @ AOD ugburglugyi perimetrini tapyn.
A) 5 sm B) 7 sm
b / C) 12 sm D) 17 sm
13.Eger 3-nji suratda a||b we bl|c bolsa, x=?
A) 60° B) 70° C) 80° D) 90°
¢ 14.4BC ucgburglukda £4 = 50° we B = 70°
* bolsa, onufi uly tarapyny anyklas.
A) 4B B) BC C) AC
B @ D) anyklap bolmayar.

15. Eger 4-nji suratda O — téweregifi merkezi,
AO = 4 sm bolsa, BC kesimifi uzynlygyny

4 tapyn.
A) 4 sm B) 5 sm
C) 2 sm D) 8 sm
C 16. 5-nji suratda sekillendirilen Ugburglugyn Kigi

burguny tapyn.
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A) 30° B) 45° () 60° D) 90° @
17. Ucburclugyn bir beyikligi ony perimetrleri 25 sm 2a

we 29 sm bolan Ugburgluklara bélyar. Eger berlen | @

Ucburclugyn perimetri 40 sm bolsa, onufi beyikligini

tapyn.

A) 10 sm B) 7 sm C) 5 sm D) 9 sm
18.120°-a den burga gonsy burclaryn jemini tapyn.

A) 30° B) 45° C) 180° D) 120°

19.4BC ugburglugyn C burgy 70° -a den bolsa, 4 we B burglaryn
bissektrisalarynyn arasyndaky burgy tapyn.
A) 55° B) 60° C) 65° D) 75°

20. ABCD go6nuburglugyn 4 we D depelerinden gegirilen bissektrisalar BC
tarapy 3 sany defi bdlege bdlydr. Eger génuburglugyn taraplary bitin
sanlardan ybarat bolup, 4B = 5 bolsa, onufl perimetrini tapyn.
A) 20 B) 30 CG) 40 D) 80

6. Meseleler

1. Denyanly ABC Ucburclugyni depesinden 4B esasyna gegirilen bissektrisasy
ony iki Ug¢burgluga bélyar. Su Ugburgluklaryf dendigini subut edin.

2. Perimetri 30 sm bolan Ug¢burglugyn bir tarapy ikinji tarapyndan 2 sm uly,
Uclinji tarapyndan bolsa 2 sm kici. Ugburclugyn uly tarapyny tapyn.

3. Ucgburglugyn esasyna gegcirilen medianasy ony perimetri 18 sm we 24 sm
-e den iki Ugburgluga bolyar. Berlen tgburclugyn kici gapdal tarapy 6 sm
-e defn. Ucburclugyf uly gapdal tarapyny tapyn.

4. Ugburglugyni 5 -e def bolan beyikligi ony perimetri 18 we 26 bolan iki
Ucburcluga bdlyar. Berlen Ggburclugyn perimetrini tapyn.

5. Denyanly Gc¢burglugyn perimetri 7,6 sm -e, esasy bolsa 2 sm -e den.
Gapdal tarapyny tapyn.

6. AB we CD gobni gyzyklar O nokatda kesisyar. BOC we AOD burglaryny jemi
194° -a den. AOC burgy tapyn.

7. ABC ugburglukda A burg C burga den, AD beyiklik bolsa BC tarapy den
yarpa bolyar. Eger BD = 7,8 sm bolsa, AC -ni tapyn.

8. Dernyanly Ucburclugyn gapdal tarapyna gecirilen beyikligi bilen ikinji gapdal
tarapynyi arasyndaky burg 20°-a defi. Ugburclugyn esasyndaky burcuny tapyri.

9. B burcun bissektrisasynda yatyan D nokatdan burgun taraplaryna DA we
DC perpendikulyarlar gegcirilen. DA = DC bolyandygyny subut edin.

10. Eger 4, B we C nokatlar bir géni ¢yzykda yatyp, AC = 7 m we BC = 9 m
bolsa, AB kesimifi uzynlygyny tapyn.
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m] Jemleyji barlag isi

( \

@ B Jemleyji barlag isi iki bélekden ybarat

bolyar. Birinji bdlekde 60—61-nji derslerde
S sm seredilen diktant we test soraglaryna merizes
5 sany diktant we 10 sany testi ¢ézmek teklip
edilyar. Barlag isinifi ikinji béleginde asakdaky
wariantda berlen meselelere menzes 5 sany
meselanifni berilmegi mimkin.

D Jemleyji yazuw barlag isinifn nusgasy.

\ 7/ 1. Gongy burglardan biri ikinjisinden 17° Kigi.

Su burglary tapyn.

a | 2. 1-nji suratda berlen maglumatlar esasynda
a) AABC = AADC bolyandygyny subut
edin;

b) ACD Ugburcluk perimetrini tapyn.

3. 2-nji suratda a||b we AB — CAD burgun
bissektrisasy, AC = 7 sm. BC kesimin
uzynlygyny tapyn.

7 4. Goéndburgly dGg¢burclugyh géni burcundan
gegirilen beyikligi onufi bissektrisasy hem
bolyar. Su Ugburglugyn burglaryny gurun.

5. Berlen burca den burgcy we onufn bis-
sektrisasyny gurufi.
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Jogaplar we gorkezmeler

2.
3.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
17.

7. 1 sany. 9. a) islendikge; b) 1 sany; ¢) 1 sany ya-da umuman gegirip
bolmayar. 10. 5 sany; 10 sany. 11. a) 3 sany; b) 6 sany. 12. 6 sany; 10 sany.
1. Awe C; A we D; A we B. 3. Hawa; yok. 5. a) 2 sany; b) 3 sany; d)
11 sany; e) (n+1) sany. 6. 6 sany. 7. 6 sany. 8. 4 sany, 6 sany. 9. 4
sany. 10. Hawa.

4, a we d. 5. 2 bilen 5; 6 bilen 9. 7. 3 we 14; 4 we 10; 6 we 9; 5 we
12. 11. 6 sany: 4B, BC, CD; AC; AD; BD.

3.4 sm; 5 sm; 6,5 sm;, 1 sm;, 25 sm; 1,5 sm. 4. 6,6. 5. 1. 6. 9. 7. 12,8
sm. 8. 0,8. 10. 2 yagday bolmagy mimkin. B nokat 4C kesimde bolsa,
AC=800 m. C nokat 4B kesimde bolsa, AC=400 m. 11. 5. 15. B nokat 4
we C nokatlaryn arasynda yatyar.

8. a) 36 mm; b) 90 sm; ¢) 4 m 22 sm. 10. @) 5 sm; b) 3,5 sm; ¢) 57 sm.
13. 130 sm; 14. 16 m

4. /AOD, ~COB, #DOB, #AOC. 5. 10 sany, bular: ZAOE, ZEOD,
#2DOC, ~COB, Z/BOA, #EOB, #EOC, #AOC, ZAOD, #BOD. 10. Hawa;
yok, yok.

4. Hawa. 7. a) 72° b) 60°; ¢) 50°. 12. a) Hawa; b) Yok; ¢) Yok. 14. a)
90°; b) 180°. 15. ZAOB =60°, ZAOC =90°, ZAOD =130°, «BOC =30°,
ZBOD =70°;, £COD =40°.

1-nji barlag isi: 1. BC=3 sm. 2. BC=12 sm. 3. ZBOC=35°. 4. 150°.

5. 45°. 6. a) 8 sany; b) 8 sany; ¢) 8 sany; d) 8 sany. 7. 5 sany yiti; 1
sany kutek. 10. a) 30°; b) 180° ¢) 1°. 11. a) 0,5°%; b) 2,5°; ¢) 15°. 12.
a) 105°%; b) 75°. 13. OC s6hle ZAOD-nin; OD s6hle «COE-nint; OE s6hle
/DOB-nin; OD s6hle ZAOB nin bissektrisasy bolyar.

2. 180°. 6. a) 160° b) 150°; ¢) 135° d) 90°. 7. 45°; 135°. 8. a) Yok; b)
Hawa; ¢) Yok. 9. Hawa. 10. a) 140°; b) 45°% ¢) 45°. 11. a) 45°; b) 60°; ¢) 30°.
12. a) 40°; 140° b) 55°; 125° ¢) 18° 162°. 14. 140°, 40°, 140°. 15. Yok.
6. 1), 2), 3), 6). 7. Yok, kesimlerifi ortasy (istme-tst dismezligi mumkin.
2. 1 sany. 5. Islendikge. 8. 90°. 9. Yok. 10. Hawa.

3. 90°. 5. OC. 6. 60°; 60°.

5-nji testler: 1. E; 2. D; 3. D; 4. A; 5. E; 6. B; 7. E; 8. E; 9. B; 10. B; 11.
A; 12. D; 13. E; 14. B; 15. A; 16. A; 17. B; 18. E. 6-njy meseleler: 2. 90°.
3. 60°. 4. Yok. 5. Mesele 2 coziwe eye: 1) 15° 2) 65°. 6. 15°. 9. Yok.
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18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.

10. Mesele iki ¢oziwe eye: 1) 0,5 m; 2) 59 m. 11. a) AC=9m, BC=6 m;
b) AC=7,5 m, BC=7,5 m; ¢) AC=6 m, BC=9m. 13. a) 15 sany; b) 21sany;,
¢) 45 sany. 15. 1,3. 16. 6 sany. 17. 4.30 ya-da 7.30. 18. 6. 19. ~4AOB =110°,
/BOC =70°; b) £AOB =36°, /BOC =144°; ¢) ZAOB =112°, #BOC =68°;
d) ZAOB = 150°, #BOC =30°. 20. 50°, 130°, 50°, 130°. 21. a) Ce AB; b) AeBC.
2-nji barlag isi: 1. 106°. 2. 60°. 3. 48°.

7.a)a, b,d e g b)c f h;c)c, f

2. OR; b) ZRPQ we ZRQP; ¢) £Q ya-da ZPQR; d) ZPQR. 4. a) gbni; b)
yiti; c) denyanly; d) dentaraply; e) kutek burgly. 7. a) 3; b) 3; ¢) 3.

7. Gonuburgly Ucgburglukda. 8. Hawa. 9. 3. 10. 9 11. 16.

11. 85°. 12. e) «D=35°, /C=62°. 13. Yok.

2. Esasyndaky. 3. 10. 4. =12, »=8. 10. 8,8; 11.

4. 4. 1. AC=BD=7.

6. ABAC = AMAN, ABAN = AMAC. 9. 3 sany.

4. Dentaraply Ucburclukda. 5. 10,4 sm. 7. 8 sm.

4. /C=90° 24 =30° £B=60° 5.10 sm, 10 sm.

5-nji testler: 1. B; 2. D; 3. B; 4. E; 5. D. 6. A. 7. D; 8. A; 9. B; 10. D;
11. B; 12. B; 13. A; 14. B; 15. D; 16. A. 6-njy meseleler: 7. Hawa. 11.
85°. 12. 48°. 13. 120°.

i fi " -1 21
3-nji barlag isi: 1. 10. 3. 315, 73, 73.

7. Yok, yok. 10. Hawa.

3. /1 =4/3=/,5=/7=117°, /4 = /8 = 63°. 4. 98°, 82°, 98°; 70°,
110°, 70°.

5. a) Hawa; b) Hawa; ¢) Hawa; d) Yok. 7. 1 sanysy kesmezligi miimkin ya-da
hemmesi kesip gegyar.

4, /3 = /7 =105% 22 =/4 = /6 = /8 = 75°. 6. Yok.

7. 1) gbni; 2) goni; 3) goni.

5. 45°. 8. £2 = /3 = 53°. 9. 70°, 110°. 12. 70°, 110°.

5-nji testler: 1. A; 2. B; 3. A; 4. E; 5. D; 6. D; 7. D; 8. E; 9. B; 10.
B; 11. D; 12. E; 13. A; 14. B; 15. E; 16. A. 6-njy meseleler: 1. 55°. 2.

Hawa. 3. Hawa 4. £3 = /7 = 118°;, 42 = Z4 = /6 = Z8 = 62°. 6.
128°. 11. 59°
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37.
38.

39.
40.

41.
42.

43.
44.

45.
46.

47.
53.

56

4-nji barlag isi: 1. 34°, 146°, 146°. 3. 48°, 132°.

2. 1 sany. 3. 1 sany. 4. a) bar; b) yok; ¢) yok. 5. a) 80°; b) 25° ¢) 45°;
d) 45°. 6. a) 63°; b) 90°; ¢) 15°. 7. a) 80°, 50° b) 30°; 60°;, 90°; ¢)
50°, 60°, 70°. 8. a) 65° b) 45° 90°; 45°. 9. a) 79° b) 100°. 10. x=20°,
y=50°. 12. 60°. 13. 60°, 60°, 60°. 14. 45°, 90°, 45°. 15. a) 50°, 80° ya-
da 65°, 65° b) 60° we 60°; ¢) 37,5° 37,5°.

3. 60°, 45°, 75°. 4. 30°, 120°. 5. 75°. 6. 270°. 7. 90°. 8. 90°. 9. 110°.
10. 60°. 11. 1 sanysy mUmkin. 12. 360°.

1. 50°; 90°; 40°. 2. 60°; 48°. 5. mumkin. 6. 540°. 7. 24°, 36°, 60°. 9. a) 30°,
30°; b)70°, 40° ya-da 55°, 55°. 10. a) 15°, 150°; b) 75°, 30°. 12. 15°; 65°.
13. 30°. 14. 67,5°.

5. Gipotenuza 30° garsysyndaky katetden 2 esse uly bolyar. 7. a) 4; b) 6;
¢) 60°. 8. a) 5; b) 13,5; ¢) 9. 10. 8 we 16.

3. a) Yok; b) yok; d) bolyar; e) yok. 4. a) bolyar; b) bolyar; d) bolyar; e) yok;
f) yok. 6. a) bolyar; b) bolyar; d) bolyar; €) yok; f) bolyar.

2.7 sm. 3.7 sm, 7 sm.

2. in ulusy ZACB, in kigisi ZABC. 3. a) ZABC > ZBAC > ZACB mimkin
dal; b) LACB=/ABC < Z/BAC mimkin. 4. Esasy, gapdal tarapy. 5. Yok. 6.
a) BC>AC>AB; b) BC<AC<AB. 7. Yok, yok. 8. 60°; 60° 120° 120°. 9.
0<~/B<60°. 10. Yiti burcly. 12. Gipotenuzasy.

3. Yok. 4. a) bar; b) yok; ¢) bar; d) bar. 5. a) 7; b) 10; ¢) 8 ya-da 5. 8.
7; 7; 11. 9. 6 sany. 10. Ugburgluk ya-da kesim.

4-nji testler: 1. B; 2. D; 3. B; 4. B; 5. D; 6. B; 7. B; 8. B; 9. E; 10. A;
11. D; 12. A; 13. D; 14. A; 15. D; 16. D; 17. D; 18. D.

5-nji barlag isi: 1. 65°. 2. 40°,60°,80°. 3. 12 sm 4. 40°,60°,80°.

1-nji Testler: 1. A; 2. D; 3. B.

1. 20 sm. 2. 20°. 3. 15°. 4. 30°. 5. 40°; 60°; 80°. 6. 1:2. 7. 76°. 8. 42°.
9. 21°, 69°. 10. L40B =122,5°. 11. 72°. 12. 46°.

58-59. 3. Yiti burcly. 5. a) 92°; b) 42°. 6. 6; 6; 6; 60°. 8. 45°. 10. Kesim. 11. Hawa.

12. 9 sm. 15. 144°. 16. 54°. 17. 3,6 sm. 19. 4 sany 55°-ly we 4 sany 125°.

60-61. 5-nji Testler: 1. A; 2. E; 3. D; 4. B; 5. E; 6. A; 7. E; 8. D. 9. B. 10.

A.11. A 12. D; 13. B; 14. D; 15. E; 16. A; 17. B; 18. E; 19. A; 20. D.
6-njy Meseleler: 2. 12 sm. 3. 12 sm. 4. 34. 5. 2,8 sm. 6. 83°. 7. 15,6 sm.
8. 55°. 10. 2 m ya-da 16 m.

60-61. Jemleyji barlag isi: 1. 81°, 99°. 2. b) 22 sm. 3. 7 sm.
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Kéarendesine berlen dersligin yagdayyny goérkezyan jedwel

T/n Okuwgynyn Okuw Dersligin Synp Dersligiri Synp

ady we familiyasy yyly alnandaky |yolbasgy-| tabsyrlan- [yolbasgy-

yagdayy synyn daky synyn
goly yagdayy goly

Derslik kdrendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytaryp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbasgysy tarapyndan asakdaky
bahalayys kadalaryna esasan doldurylyar:

Taze Dersligifi birinji gezek peydalanmaga berlendéki yagdayy.
) Kitabyn dasy butin, dersligifi esasy béleginden ayrylmandyr.
Yagsy Hemme listleri bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda

yazgylar we ¢yzgylar yok.

Kanagatlanarly

Kitabyr dagy yenjilen, birneme ¢yzylyp, gyralary gadilen, dersligif
esasy bdleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy tarapyndan
kanagatlanarly abatlanypdyr. Goparylan listleri tizeden abatlanan,
kébir sahypalaryna g¢yzylan.

Kanagatlanarsyz

Kitabyn dasy ¢yzylan, yyrtylan, esasy esasy béleginden ayrylan
ya-da bitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanypdyr. Sahypalary
yyrtylan, listleri yetismeyar, ¢yzylyp, boyalyp taslanan. Dersligi
dikeldip bolmayar.




