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Гулистон 2016
Давлатов П.Д. Назарий механика фанидан ўқув-услубий мажмуа.Гулистон. 2016. 

Ўқув-услубий мажмуада Назарий механика фанининг асосий тушунчалари: статика, кинематика ва динамика тўғрисида умумий маълумотлар берилган. Статика бўлимида аксиомалари, куч тўғрисидаги тушунчалар, текисликдаги ва фазодаги кучлар, уларнинг мувозанат шартлари кўрсатилган. Кинематика бўлимида материал нуқта кинематикаси,  сўнгра қаттиқ жисм кинематикасига оид асосий қонуниятлар кўрсатилган бўлса, навбатдаги динамика бўлимида асосий қонунлар ва улардан келиб чиқадиган хулосалар келтирилган. Қўлланма педагогик технология элементларини қўллаб ёзилган бўлиб, ундаги ҳар бир модул бўйича берилган маълумотлар талабаларга фанни яхши ўзлаштиришида ёрдам беради, деб умид билдирамиз. 
5540700 «Агроинженерия», 5630100 «Қишлоқ ҳўжалигини механизациялаштириш» ва 5112100 «Меҳнат таълими» йўналишларида таҳсил олаётган талабалар учун мўлжалланган. Гулистон давлат университети ўқув-методик кенгаши томонидан 25.03.2015 йил 10-баённома билан нашрга тавсия қилинган. 
Муҳаррир: проф.Х.Мирхайдаров

Такризчилар: Исроилов М.И-т.ф.н.,

                        Джураев У.Б.-доцент

Давлатов П.Д. Учебно методический комплекс по теоритеческой механике. Гулистан. 2016. 

    В учебном методическом комплексе даны основные понятия разделов теоритеческой механике.

В раздели статика изложены аксиомы, понятия силы а также условия равновесия плоской и пространственный системы сил. В разделе кинематика изложены основные законы движения материалных точек и тел.В разделе динамика изложены динамика точки, материалных системы и тел. Данное учебные пособие  написано с применениям элементов педагогической технологии и надеемся что материалы приведеные ( в каждом модуле дадут возможенность) студентам легче усвоить предмет. Учебно- методический комлекс предназначен студентам обучающихся по специальностям 5540700-«Агроинженерия» 5630100- механизация сельского хозяйства и 5112100- «Трудовое обучение».  
  Davlatov.P.D. The Educational-metodical complex on mechanics. Gulistan. 2016. 

   In the studying manual the main notions of theoretical mechanics sections are given. In the statics sections the axioms nation of power, and the conditions of  ballanct of flat and special power systems are set forth. In cintmatics section the main laws of movement of material points and bolics are set forth. In dynamics section the dynamics of  a point, material system and bodies are given. The given studying aim is written with the use of  educational technologies elements and we hope that the materials mentioned in each module will given the possibility her students to master the language easity. 
The certain educational-and-methodc collection is intendet for the students of «Agroengineering» 5540700, «Mechanization of agriculture» 5630100 and «Cabour studying» 5112100.
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Давлатов Пўлат Давлатович
Гулистон давлат университетининг «Қишлоқ хўжалик махсулотларини дастлабки қайта ишлаш технологияси » кафедраси  катта ўқитувчиси

Туғилган йили:



                                               Туғилган жойи:                             
26.07.1949                                                         Сирдарё вилояти,   

                                                                           Сирдарё тумани

Маълумоти:



            


                                        Тамомлаган: 

олий 




                                                                  1973 йил, Самарқанд давлат университети
                                                                            (кундузги)

Маълумоти бўйича ихтисослиги:                 инженер-механик

МЕҲНАТ ФАОЛИЯТИ 

1973-1974 йй.- Сирдарё  шаҳридаги Ташсельмаш филиали технологи 

1974-1975 йй.- Жиззах вилояти Охунбобоев жамоа хўжалиги  инженери 

1975-1976 йй.- Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаштириш Янгиер 
                           филиалида  ўқув устаси  

1976-1987 йй.- Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаштириш Янгиер   

                           филиалида “Умумий техника” кафедраси ассистенти 

1987-1992 йй.- Ғафур Ғулом номидаги Сирдарё давлат педагогика институти  “Қишлоқ 
                          хўжалигини  механизациялаштириш” кафедраси катта ўқитувчиси 

1992-2009 йй.- Гулистон давлат университети “Агроинженерия ва касбий таълим” 
                           кафедраси катта   ўқитувчиси 

2009-2011 йй.- Гулистон давлат университети “Қишлоқ хўжалигини мехазациялаштириш

                          ва маҳсулотларни қайта ишлаш технологияси” кафедраси катта 
                          ўқитувчиси 

2011 й.-ҳ.в     - Гулистон давлат университети «Маҳсулотларни сақлаш ва қайта ишлаш технологияси»  кафедраси  катта ўқитувчиси
ЎЗБЕКИСТОН РЕСПУБЛИКАСИ ОЛИЙ ВА ЎРТА МАХСУС 

ТАЪЛИМ ВАЗИРЛИГИ

	Рўйхатга олинди

№____________________

201 _  йил “____”_______ 


	Ўзбекистон Республикаси

Олий ва ўрта махсус таълим

вазирининг 201 _  йил  “____”

_________даги  “____”-сонли

буйруғи билан тасдиқланган


 “НАЗАРИЙ МЕХАНИКА”
ф  a н и н и н г

Ў Қ У В   Д A С Т У Р  И
	Билим сoхaси 
	100000

400000
	· Гуманитар соҳа
· Қишлoқ вa сув xўжaлиги

	Тaълим сoхaси 
	110000

430000
	· Педагогика
· Қишлоқ хўжалиги техникаси 

	Тaълим йўнaлиши 
	5430100
5111000
	· Қишлoқ xўжaлигини  мexaнизaциялаштириш
· Кaсб тaълими (Қишлoқ xўжaлигини мexaнизaциялаштириш) тaълим йўнaлишлaри учун


ТOШКEНТ – 201_
Фан ўқув дастури Олий ва ўрта-махсус, касб-хунар таълими ўқув-услубий бирлашмалари фаолиятини Мувофиқлантирувчи Кенгашнинг 201_ йил «__»_________ даги «_ __» -сонли мажлиси билан маъқулланган. 

	Тузувчилар:   
	

	Хусанов.Қ.
	– “Умумий техника фанлари” кафедраси                                                    

 доценти,     физ. мат. фанлари номзоди

	Тақризчилар:  
	

	Сидиқов  М.               
	– Ўзбекистон миллий Университетининг “Назарий  ва  тадбиқий механика” кафедраси доценти, физ. мат. фанлари номзоди

	Хайдаров Э.
	-  Тошкент  давлат аграр университети Илмий ва амалий тадқиқотлар маркази бошлиғи, т.ф.н., доцент.


Фаннинг ўқув дастури Ўқув-услубий кенгашида тавсия қилинган (201_  йил “____”________даги “____”-сонли баённома).  

Кириш

Ушбу дастур қишлоқ хўжалиги ва сув хўжалигида ҳамда енгил саноатда ишлатиладиган машиналар, механизмлар ҳаракатларини асосий кўринишлари, мувозанат тенгламалари ва ҳаракат дифференциал тенгламалари, фан тарихи ва ривожининг тенденцияси, истиқболи ҳамда республикамиздаги ижтимоий – иқтисодий ислоҳотлар натижалари ва худудий муаммоларнинг қишлоқ хўжалиги ва енгил саноатда  ишлатиладиган техника воситалари  истиқболига  таъсири масалаларини қамрайди.     

Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари

Фаннинг мақсади - магистрантга содир бўлаётган ҳар қандай ҳаракатни ва ушбу ҳаракатни юзага келтирувчи кучларнинг миқдори, йўналиши,  бу кучлар таъсирида жисмнинг оладиган тезлик ва тезланишини ҳамда устворлигини аниқлашни ўргатишдир. 

Фаннинг  вазифаси - магистрантни ушбу фан бўйича олган назарий ва амалий билимларини курс лойиҳаси  ва битирув ишларини бажариш билан реал шароитга қўллаш бўйича кўникмалар ҳосил қилишдир.

Фан бўйича магистрантларнинг билимига,  кўникма 

ва малакасига қўйиладиган талаблар
„Назарий механика“ ўқув фанини ўзлаштириш жараёнида амалга ошириладиган масалалар доирасида бакалвр:

· назарий механиканинг асосий тушунчалари ва қонунларини ҳамда шу қонунлардан келиб чиқадиган натижаларни моддий нуқта ва моддий нуқталар системаси ҳаракатига қўллашни ҳамда жисмга  таъсир этувчи кучлар билан унинг тезлик ва тезланишлари орасидаги муносабатларни аниқлаш усулларини билиши керак.

· талаба содир бўлаётган ҳар қандай ҳаракатнинг   қандай кучлар таъсирида содир бўлаётганини ва бу кучларнинг турлари ва хоссаларини, берилган кучларнинг таъсири орқали жисмга талаб қилинган тезлик ва тезланиш беришни ҳамда бир қанча механизмлардан иборат системанинг фазодаги ўрнини ва тезликларини аниқловчи параметрларини тўғри аниқлаш кўникмаларига эга бўлиши керак.

· талаба ҳар бир ечилган масаланинг натижаларини тахлил қилиши асосида қурилмага сарфланадиган материал ва энергия ресурсларини тежаш, содир бўлаётган ҳаракатни устувор кечишини таъминлаш, мустахкамлигини ошириш ва қурилмани ҳаракатни бошқариш малакаларига эга бўлиши керак.

Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги ва услубий жиҳатдан узвий кетма-кетлиги
Назарий механика фундаментал фан ҳисобланиб, 3-семестрда ўқитилади. Дастурни амалга ошириш учун талаба ўқув режасида режалаштирилган Олий математиканинг дифференциал тенгламлар, қаторлар, аниқ ва аниқмас интеграл бўлимлари ҳамда физика фанларидан етарли билим ва кўниқмаларига эга бўлишлик талаб этилади.

Фаннинг ишлаб чиқаришдаги ўрни

Назарий механика фанининг интеграл ва дифференциал принциплари ишлаб-чиқариш жараёнида материаллар ва энергия ресурсларини тежашнинг назарий асосларини беради. Шунинг учун ушбу фан асосий фундаментал фан ҳисобланиб, ишлаб-чиқариш технологик тизимининг ажралмас бўғинини ташкил этади.

Фанни  ўқитишда замонавий ахборот ва 

педагогик  технологиялар

Талабаларнинг назарий механика фанини ўзлаштиришлари учун ўқитишнинг илғор ва замонавий усуллардан фойдаланиш, янги –информацион педагогик технологияларни тадбиқ қилиш муҳим аҳамиятга эгадир. Фанни ўзлаштиришда дарслик, ўқув ва услубий қўлланмалар, тарқатма материаллар, электрон материаллар, механизмлар макетлари ва ҳозирги замон компьютерининг дастурларидан фойдаланилади. Маъруза, амалий ва лаборатория дарсларида мос равишдаги илғор педагогик технологиялардан фойдаланилади.

Асосий қисм

Фаннинг назарий машғулотлари   мазмуни 

Назарий механика тарихи ва ривожланиш тенденциялари. Қишлоқ хўжалиги ва енгил саноат машиналарининг ривожланишида фаннинг аҳамияти. Фундаментал фанларнинг ривожланишида республикамиздаги ижтимоий-иқтисодий ислоҳатлар натижалари, илм-фан, техника ва тнхнология ютуқлари. Фаннинг вазифалари.

Қаттиқ жисм статикаси

Қаттиқ жисм статикасининг асосий тушунчалари ва аксиомалари. Статиканинг икки асосий масаласи. Боғланиш ва боғланиш реакция кучлари. Кесишувчи кучлар системаси. Кесишувчи кучларни геометрик қўшиш. Уч кучнинг мувозанати ҳақидаги теорема. Кучнинг ўқдаги ва текисликдаги  проекцияси. Кучнинг тенг таъсир этувчини аналитик усулда аниқлаш. Кесишувчи кучлар системасининг мувозанати. Параллел кучлар системаси ва жуфтлар назарияси. Икки параллел кучларни қўшиш. Жуфт куч ҳақида тушунча. Кучнинг нуқтага ва ўққа насбатан моменти. Кучнинг ўққа нисбатан  ва шу ўқдаги нуқтага нисбатан моменти  орасидаги боғланиш. Жуфт кучнинг моменти. Жуфтлар ҳақидаги теоремалар. Жуфт кучларнинг ҳоссалари. Жуфтларнинг мувозанат шарти. 

 Статиканинг асосий теоремаси ва фазовий кучлар системасининг мувозанат шарти. Кучнинг ўзига параллел кўчиришга оид лемма. Статиканинг асосий (Пуансо) теоремаси. Кучларнинг бош вектори ва бош моментларини аналитик аниқлаш. Фазовий кучлар  системасини мувозанат  шарти. Ишқаланиш кучи таъсиридаги жисмнинг мувозанати. Сирпанишдаги  ишқаланиш ҳисобга олингандаги жисмнинг мувозанати. Ишқаланиш думаланиш хисобга  олингандаги жисмнинг мувозанати.  
Фазовий кучлар системасини содда ҳолга келтиришнинг хусусий холлари. Кучнинг бош моментини келтириш  марказига боғлиқлиги. Статиканинг инвариантлари. Фазовий  кучлар системасини содда ҳолга  келтиришнинг хусусий холлари. Вариньон теоремаси. Динамик винт. Марказий ўқ тенгламаси.

Параллел кучларнинг маркази. Жисмнинг оғирлик маркази. Оғирлик марказини аниқлаш усуллари. Оддий жисмларнинг оғирлик маркази.

Кинематика

Нуқта кинематикаси. Асосий тушунчалар. Нуқта ҳаракатининг берилиш усуллари. Тезлик ва тезланиш. Нуқта харакатининг хусусий холлари. Нуқта ҳаракат тенгламасини, цилиндрик, сферик, қутб ва эгри чизиқли координаталардаги ифодаси. Қаттиқ жисм кинематикаси. Қаттиқ жисмнинг эркинлик даражаси. Қаттиқ жисмнинг энг содда ҳаракатлари. Илгариланма ҳаракат. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати. Эйлер формуласи.

 Қаттиқ жисмнинг текис параллел ҳаракати ва унинг эркинлик даражаси.Текис параллел ҳаракатдаги қаттиқ жисм нуқталарининг тезликларини аниқлаш усуллари. Тезликлар оний маркази. Тезликлар плани.Қузғалмас ва  қўзғалувчан центроидалар. Текис параллел ҳаракатдаги қатиқ жисм нуқталарининг  тезланишларини аниқлаш. Тезланишлар оний маркази. 

Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас нуқта атрофидаги айланма ҳаракати. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас нуқта атрофидаги айланма харакат тенгламалари. Эйлер бурчаклари. Эйлер-Даламбер теоремаси. Оний айланиш ўқи. Аксоидалар. Қўзғалмас нуқта атрофида айланма харакат қилувчи жисмнинг бурчак тезлиги ва бурчак тезланиши. Қўзғалмас нуқта атрофида айланувчи қаттиқ жисм нуқтасининг тезлиги ва тезланиши. Эйлернинг кинематик тенгламалри. Нуқтанинг мураккаб ҳаракати. Нуқтанинг нисбий, кўчирма ва абсолют ҳаракатлари. Тезликларнинг қўшиш теоремаси. Кариолис теоремаси. «Тўхтатиш» усули.

Қаттиқ жисмнинг мураккаб ҳаракати. Умумий мулоҳазалар. Жисмнинг илгариланма ҳаракатларини қўшиш ҳақидаги теорема. Жисмнинг кесишувчи ўқлар атрофидаги айланма ҳаракатларини қўшиш. Жисмнинг икки параллел ўқ атрофидаги айланма ҳаракатларини қўшиш.  

Динамика

Нуқта динамикаси ва унинг асосий  қонунлари. Эркин моддий нуқта ҳаракатининг дифференциал тенгламалари. Динамиканинг икки асосий масаласи. Моддий нуқта учун динамиканинг умумий теоремалари. Нуқта ҳаракат миқдори ва унинг ўзгариши ҳақидаги теорема. Куч импульси. Нуқта ҳаракат миқдори моменти ва унинг ўзгариши хақидаги теорема. Юзалар қонуни. Иш ва қувват. Нуқта кинетик энергиясининг ўзгариши хақидаги теорема.

Моддий нуқталар ситемаси динамикаси. Система массалар маркази. Жисмнинг инерция моменти.Жисмнинг параллел ўқларга нисбатан инерция моменти. Жисмнинг берилган нуқтадан ўтувчи ихтиёрий ўққа нисбатан инерция моменти. Инерция эллипсоиди. Бир жинсли баъзи жисмларнинг инерция моментларини  ҳисоблаш.  Инерция бош ўқларининг хусусиятлари.

Моддий нуқталар системасининг ҳаракат дифференциал тенгламалари Механик системанинг массалар марказининг ҳаракати ҳақидаги теорема. Система массалар марказини сақланиш қонуни. Система ҳаракат миқдорининг ўзгариши хақидаги теорема. Система кинетик моментининг ўз-гариши хақидаги теорема. Мураккаб ҳаракатдаги системанинг кинетик моменти. Система кинетик моментининг сақланиш қонуни.

Система кинетик энергиясининг ўзгариши ҳақидаги теорема. Потенциал куч майдони. Потенциал энергия. Куч функциясини аниқлашга доир мисоллар. Моддий нуқта ва механик система учун энергиянинг сақланиш қонуни. Қаттиқ жисм илгариланма ҳаракатининг ҳаракат дифференциал тенламалари. Қўзғалмас ўқ атрофида айланма ҳаракатдаги қаттиқ жисмнинг ҳаракат дифференциал тенгламаси. Қўзғалмас нуқта атрофида ҳаракатланувчи қаттиқ жисм учун Эйернинг динамик тенгламалари. Моддий нуқта учун Даламбер принципи. Моддий нуқталар системаси учун Даламбер принципи. Қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи. жисмнинг айланиш ўқига кўрсатадиган босими. Статик ва динамик реакция кучлари. Қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи жисмни статик ва динамик мувозанатлаш.

Аналитик механика

Аналитик механиканинг асосий тушунчалари. Мумкин бўлган кўчиш ва мумкин бўлган кўчишлар принципи. Умумлашган координаталр. Умумлашган куч. Динамиканинг умумий тенгламаси. Лагранжнинг иккинчи хил тенгламалари. Потенциал кучлар таъсиридаги механик система учун Лагранжнинг иккинчи хил тенгламалари. Механик системасининг устувор мувозанати ҳақида тушунча. Лагранж-Дирихле теоремаси. Системанинг устувор мувозанати яқинидаги кинетик ва потенциал энергиялари. Устувор ҳаракат ҳақида тушунча. Уйғотилган ҳаракат дифференциал тенгламалари. Ҳаракатнинг устуворлиги ҳақидаги Ляпунов теоремалари. Биринчи яқинлашишдаги устувор мувозанат. Ҳаракатни оптимал бошқариш ҳақида тушунча. 

Зарба назарияси

Зарба назариясининг асосий тушунчалари. Зарба назариясининг асосий тенгламаси. Зарба вақтида асосий динамик катталикларни ўзгариши ҳақидаги теорема. Зарба вақтида зарбали кучнинг иши ҳақидаги  Кельвин теоремаси. Зарба вақтида кинетик энергиянинг йўқолиши. Карно теоремаси. Зарбали кучларнинг қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи ва текис параллел ҳаракатдаги жисмга таъсири. Зарба маркази.

Амалий машғулотларниташкил этиш бўйича  

кўрсатма ва тавсиялар 

Амалий машғулотларда талабалар қуйида келтирилган мавзулар асосида масалалалар ечадилар: 

1. Текисликдаги кесишувчи кучларнинг мувозанати ва уч куч теоремаси.

2. Икки жисмдан иборат қурилмаларнинг мувозанати. 

3. Текисликда ихтиёрий йўналган кучлар системасининг мувозанати.

4. Ферма, стерженлардаги зўриқишларни «Тугун кесиш» ва «Риттер» усуллари орқали аниқлаш. Бир неча жисмлардан иборат бўлган қурилманинг мувозанати.

5. Фазода кесишувчи кучлар системасининг мувозанати. 
6. Фазода ихтиёрий йўналган кучлар системасининг мувозанати. 
7. Қаттиқ жисмларнинг оғирлик марказини аниқлаш. 

8. Нуқтанинг траектория тенгламаси, ҳаракат тенгламалари, тезлик ва тезланишини аниқлаш 

9. Қаттиқ жисм нуқталарининг тезлик ва тезланишл.арини аниқлаш.        

10. Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати ва қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракатларида унинг кинематик параметрларини аниқлаш.

11. Қаттиқ жисмнинг текис параллел ҳаракатининг ҳаракат тенгламаларини аниқлаш ва қаттиқ жисм нуқталарининг тезликларини аниқлаш.

12. Текис параллел ҳаракатдаги қаттиқ жисм нуқталарининг тезланишини аниқлаш. 

13. Қўзғалмас нуқта атрофидаги айланувчи жисмнинг бурчак тезлиги ва бурчак тезланишини аниқлаш. Қўзғалмас нуқта атрофида айланувчи жисм ихтиёрий нуқтасининг тезлик ва тезланишини аниқлаш.

14. Мураккаб ҳаракатдаги нуқтанинг ҳаракат қонуни, нисбий тезлик, кўчирма тезлик ва абсолют тезликларини аниқлаш. 

15. Мураккаб ҳаракатдаги нуқтанинг нисбий, кўчирма ва абсолют тезланишини аниқлаш.

16. Мураккаб ҳаракатдаги қаттиқ жисмнинг абсолют тезлик ва тезланишини аниқлаш. 

17. Нуқтанинг берилган ҳаракат қонунига асосан нуқтага таъсир этувчи кучни аниқлаш.

18. Нуқтага таъсир қилувчи берилган кучларга асосан нуктанинг ҳаракат қонунини аниқлаш. 

19. Нуқтанинг нисбий ҳаракат дифференциал тенгламаларини тузиш ва уларни интеграллаш.

20. Моддий нуқтанинг эркин ва сўнувчи тебранма ҳаракати. Моддий нуқтанинг мажбурий тебранма ҳаракати.

21. Нуқтанинг ҳаракат миқдори, ҳаракат миқдори моменти ва кинетик энергиясининг ўзгариши ҳақидаги теоремалар.Аралаш масалалар.

22. Система массалар марказини аниқлаш, жисмларнинг инерция моментларини ҳисоблаш. 

23. Система массалар марказини ва жисмларнинг инерция моментларини ҳисоблаш. 

24. Система массалар марказининг ҳаракати ҳақидаги теорема. 

25. Система ҳаракат миқдори ва система ҳаракат миқдорининг ўзгариш ҳақидаги теорема. 

26. Система ҳаракат миқдори моменти ва система ҳаракат миқдори моментининг ўзгариши ҳақидаги теорема.
27. Система кинетик энергияси ва система кинетик энергиясининг ўзгариши ҳақидаги теорема.
28. Қаттиқ жисмнинг текис параллел ҳаракат дифференциал тенгламалари. 

29. Нуқта ва механик система учун Даламбер принципи. 
30. Қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи, жисмнинг айланиш ўқига кўрсатадиган босимини ва статик, динамик босимларни аниқлаш
31. Жисмларнинг боғланиш тенгламаларини тузиш ва улар орқали жисмнинг эркинлик даражасини аниқлаш. 
32. Мумкин бўлган кўчишлар принципи. 
33. Даламбер-Лагранж принципи. 
34. Лагранжнинг иккинчи хил тенгламалари. 
35. Системанинг устувор мувозанати. Уйғотилган ҳаракат дифференциал тенгламаларини тузиш.
36.  Зарба назарияси. Қисқа вақт ичида тезликни чекли қийматга эришиши натижасида системанинг кинематик ва динамик катталикларини ўзгаришига доир масалалар.
Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан кўрсатма ва тасвиялар ишлаб чиқилади. Унда  талабалар асосий  маъруза мавзулари бўйича олган билим ва кўникмаларини амалий масалалар ечиш орқали  бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида  талабалар билимларини  мустахкамлашга эришиш, тарқатма материаллардан ва механизмлар макетларидан  фойдаланиш, мавзулар бўйича кўргазмали қуроллар тайёрлаш ва бошқалар тасвия этилади.

Лаборатория ишларини ташкил этиш бўйича  кўрсатмалар

Лаборатория дарсларида дастурда белгиланган мавзулар бўйича ҳар бир талаба ўзи мустақил равишда тажрибалар ўтказиши керак. Лаборатория ишлари учун тайёрланган қурилмаларни доимий равишда мукаммал ва замонавий бўлишига эътибор берилади. Лаборатория ишлари талабаларда мустақил ишлаш қобилиятини ривожлантиришда,  назарий механика фанини чуқурроқ ўзлаштириш ва ундан олган  назарий билимларини қўллашда амалий ёрдам беради.

Лаборатория ишларининг  тавсия этиладиган мавзулари: 

1. Турли жисмларнинг ишқаланиш коэффициентларини аниқлаш. 

Сочилувчан   жисмларнинг ишқаланиш коэффициентларини аниқлаш.    Ишқаланиш кучларининг хоссаларини ўрганиш. Жисмларнинг ишқаланиш-думаланиш коэффициентларини аниқлаш. Ишқаланиш кучи ва текисликнинг деформацияланиши натижасида ҳосил бўладиган моментнинг жисмга таъсирини кузатиш.

2. Жисмнинг тебранма ҳаракатини кузатиш. Пружиналарнинг бикирлик коэффициентларини аниқлаш. Бир нечта пружиналарни бикирликларини уларга эквивалент бўлган битта умумий бикирлик билан алмаштириш. Эркин тебранма ҳаракат, сўнувчи тебранма ҳаракат ва мажбурий тебранма ҳаракатларни содир бўлишини кузатиш. Тебранма ҳаракат даври, амплитудаси ва частоталарини аниқлаш.

3. Қатттиқ жисм инерция моментларини тажриба орқали аниқлаш. Инерция моментларини жисмнинг шаклига боғлиқ эканлигини кўрсатиш.

4. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракатини тадқиқ қилиш. Даламбер принципи ёрдамида қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи қаттиқ жисмнинг ҳаракат қонуни ва жисмнинг айланиш ўқи таянчларига кўрсатадиган боғланиш реакция кучларини аниқлаш. Боғланиш реакция кучларининг статик ва динамик ташкил этувчиларини аниқлаш (Тенгламаларни интеграллаш, тенгламалар системасини ечиш ва бошқа барча ҳисоблаш ишларини ҳозирги замон компьютерининг “MАPLЕ” ва “MATLAB” дастурлари ёрдамида бажарилиши. 

Ҳисоб-график ишларини ташкил этиш бўйича  кўрсатмалар

Ҳисоб-график ишларининг мазмуни талабанинг мутахассис ихтисослигига мосланиб, кафедра томонидан белгиланади. Ҳисоб-график ишлари А.А. Яблонский таҳрири билан ўзбек тилида чоп  этилган “ Назарий механикадан курс ишларини бажариш учун топшириқлар тўплами” китобидан ёки кафедра томонидан тайёрланган  шунга ўхшаш тўпламдан  берилади. 

Ҳисоб график  ишларининг мавзулари: 

1. Текисликдаги кучлар системасининг мувозанати. Фазовий кучлар системасининг мувозанати. ЭҲМ ёрдамида статика масаласини ечиш 
2. Нуқтанинг ҳаракат қонунини, траектория тенгламасини, тезлик ва тезланишини аниқлаш.

3. Текис параллел ҳаракатдаги қаттиқ жисм нуқтасининг тезлик ва тезланишни аниқлаш. 

4.  Мураккаб ҳаракатдаги нуқтанинг нисбий, кўчирма, абсолют тезлик ва тезланишини аниқлаш. 

5. Нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламасини тузиш ва уни интеграллаш.

6. Динамиканинг умумий теоремалари ёрдамида нуқтанинг ҳаракатини тадқиқ этиш.

7. Моддий нуқталар системаси учун динамиканинг умумий теоремалари ёрдамида система ҳаракатини тадқиқ қилиш.

8. Қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи  қаттиқ жисмнинг айланиш ўқига кўрсатадиган босимини аниқлаш.

9. Мумкин бўлган кўчишлар принципи ёрдамида қаттиқ жисмнинг мувозанатини  текшириш.
Мустақил ишини ташкил этишнинг шакли ва  мазмуни

Талаба мустақил ишни тайёрлашда муайян фаннинг хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда қуйидаги шакллардан фойдаланиш тавсия этилади: 

* дарслик ва ўқув қўлланмалар бўйича фан боблари ва мавзуларни ўрганиш;

* тарқатма материалллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш,                         

* махсус адабиётлар бўйича фан бўлимлари ёки мавзулари устида ишлаш; янги техникаларни,  жараёнлар ва технологияларни ўрганиш;

* маҳсус адабиётлар бўйича фан бўлимлари ёки  мавзулари устида ишлаш.

Тасвия  этилаётган  мустақил ишларнинг мавзулари: 

1. Риттер ва тугун кесиш усуллари ёрдамида ферма стерженлардаги реакция кучларини аниқлаш.

2. Текис ёйилган кучлар ва уларнинг тенг таъсир этувчисини аниқлаш.

3. Тезликлар ва тезланиш плани.

4. Цилиндрик тишли узатмалар.

5. Жисмнинг илгарланма ва айланма ҳаракатларини қўшиш.

6. Математик тебрангичининг нисбий ҳаракати.

7. Резонанс ҳодисаси ва унинг тахлили.

8. Нуқтанинг марказий куч таъсиридаги ҳаракати. Юзалар қонуни.

9. Баъзи бир жисмли жисмларнинг инерция моментлари.

10. Потенциал куч майдони. Куч функциясининг хоссалари.

11. Мумкин бўлган кўчишлар принципи.

12. Зарба назариясини асосий тушунчалари ва тенгламалари.

Дастурнинг информацион-услубий таъминоти

Мазкур фанни ўқитиш жараёнида таълимнинг замонавий методлари, педагогик ва ахборот-коммуникация технологиялари қўлланилиши назарда тутилган.

· назарий механиканинг аналитик механика бўлимига тегишли дарсларида замонавий компьютер технологиялари ёрдамида презентацион ва электрон-дидатик технологияларидан;

· назарий механиканинг жисмга таъсир этувчи кучларнинг ва жисм нуқталарининг тезлик ва тезланишларини энг катта ва энг кичик қийматларини аниқлаш мавзуларида ўтказиладиган амалий машғулотларда ақлий хужум, гурухли фикрлаш педагогик технологияларидан;
· тебранма ҳаракатнинг асосий параметрларидан – циклик частота, частота, амплитуда ва бир қанча пружиналарнинг бикрлик коэффициентларини аниқлаш мавзуларида ўтказиладиган тажриба машғулотларида кичик гурухлар мусобақалари, гурухли фикрлаш педогогик технологияларини қўллаш назарда тутилади.
Фойдаланиладиган асосий дарсликлар ва ўқув 

қўлланмалар рўйхати

Асосий  дарсликлар ва ўқув қўлланмалар 

     1.Xusanov Q., Nazariy mexanika (statika, kinematika ). Тоshkеnt -2012

     2.Xusanov Q., Nazariy mexanika fanidan laboratoriya topshiriqlar to’plami. O’quv qo’llanma. Тоshkеnt -2007
      3. Bahodirov G’.,  Xusanov.Q., Nazariy mexanika fanidan topshiriqlar to’plami.  Тоshkеnt -2010
     4.Shoobidov S.H. ba boshqalar., Nazariy mexanika.(statika,kinematika) Тоshkеnt -2007
     5. Ahmadxojaev B. Nazariy mexanika.  O’quv qo’llanma. Тоshkеnt -2009
     6.Назарий механикадан курс ишлари учун топшириқлар тўплами. - Т. «Ўқитувчи»,  2002.

Қўшимча адабиётлар

1. Яхёев М.С., Мўминов Б.. “Назарий механика”. Тошкент,“Ўқитувчи”, 1990.

2. Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р.. Курс теоретической механики, 4-е изд., перераб. и доп. -М., Наука, 1985. том.1,2
3. Бать М.И., Джанелидзе Г.Ю., Кельзон А.С.. “Теоретическая механика в примерах и задачах”. 9-е изд. доп., М., Наука, 1990, т.1,2.
4. Азиз-Қориев С.К., Янгуразов Ш.Х.. “Назарий механикадан масалалар ечиш  методикаси”  (Статика  ва  кинематика).   Қайта  ишланган   2-нашри.-Тошкент, “Ўқитувчи”, 1974.
5. Яблонский А.А., Норейко С.С., Вольфсон С.А.. Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике. 3-е изд. испр., М., Высшая школа, 1978.
6. Хусанов Қ.. «Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги ҳаракати» мавзуси бўйича ҳисоб-график ишларини ўрганиш учун методик кўрсатма, 1993 й.

7. Сайтлар:

 http://www.uni.udm.ru/pubhouse/shop2.htm - 509,574 байт 

 http://www.pedagog.uz/libr/index.php?showid=690&PHPSESSID
=a3e6763eee24f2029b37d6b42f2883d8 
http://elkutubhona.narod.ru/html/el_mar_qurilish.htm - 5,804 байт
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Кириш 

Олий таълим тизимида юксак малакали, ижодкорлик ва ташаббускорлик қобилиятига эга, келажакда касбий ва ҳаётий муаммоларни мустақил ҳал қила оладиган, янги техника ва технологияларга тез мосланишга лаёқатли кадрларни тайёрлашда таълим жараёнини замонавий ўқув-методик мажмуалар билан таъминлаш муҳим аҳамиятга эга. 

Назарий механика фанидан ўқув-услубий мажмуа (ЎУМ) – давлат таълим стандарти ва фан дастурида белгиланган талабалар томонидан эгалланилиши лозим бўлган билим, кўникма, малака ва компетецияларни шакллантиришни, ўқув жараёнини комплекс лойиҳалаш асосида кафолатланган натижаларни олишни, мустақил билим олиш ва ўрганишни ҳамда назоратни амалга оширишни таъминлайдиган талабанинг ижодий қобилиятини ривожлантиришга йўналтирилган ўқув-услубий манбалар, дидактик воситалар ва материаллар, электрон таълим ресурслари, ўқитиш технологияси, баҳолаш методлари ва мезонларини ўз ичига олади. 
1.1. Махсус курснинг мақсади: механика фанини ва бошқа техника фанларини ривожланишдаги роли ва талабалардаги фикрлаш қобилиятини мустаҳкамлаш.

1.2. Махсус курснинг вазифалари: назарий механика ҳозирги замон техникасининг илмий базаси эканлигини кўрсатиш.

1.3. Махсус курс якунида: талабалар конструкциянинг таянч реакцияларини аниқлаш оддий жисмларнинг оғирлик марказини аниқлаш, механизм ва машиналарнинг ҳаракатларини, звено нуқталарининг тезлик ва тезланишлар ҳамда бурчак тезланишларини аниқлаш, динамиканинг қонунларини қўллай олий тўғрисидаги тушунча, билим ва кўникмаларга эга бўладилар. 

1.4. Махсус курсни ўргатишда: талабалар физика фанининг механика бўлими қонунияиларига ҳамда математика фанининг тригонометрик қонуниятларига ва ҳосила интеграл каби теоремаларига таянадилар.
1.5. Фанни ўқитишда педагогик ва ахборот технологияларидан фойдаланиш: Фанни ўқитишда талабаларнинг билимини рейтинг назорати тизимини қўллаб аниқлашга асосланган замонавий педагогик технологиялар қўлланилади. Талабаларга ушбу фанни ўқитишда компьютер технологиясидан, интернет маълумотларидан маъруза матинлари сифатида, амалий машғулотларда, курс ишларини ва ҳисоб-графика ишларини бажаришда фойдаланиш, ҳамда тест саволлари тўпламидан фойдаланиш тавсия этилади. 

1. Фандан ўтиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига ажратилган соатларнинг тақсимоти.

	№
	Фаннинг бўлими
	Маъруза мазмуни
	Соатлар 

	
	
	
	Жами 
	Маъруза 
	Амалий машғулот
	Лаборатория машғулоти 

	1
	Кириш. 
	Механика фани. Фаннинг бошқа техника фанларининг ривожланишидаги роли. Механика фанининг ривожланиш этаплари. Статика тўғрисида тушунча. Куч ва кучлар системаси. Аксиомалар. Боғланиш ва болғалаш реакциялари.
	2
	2
	
	

	2
	Кесувчи кучлар системаси
	Кучларни геометрик ва аналитик қўшиш, уларнинг мувозанат шартлари. Тенг таъсир этувчи куч. Нуқта ва ўқга нисбатан куч моменти. Кучни координата ўқи ва текисликка проекцияси. Жуфт кучлар назарияси.
	8
	4
	4
	

	3
	Текисликдаги ва фазодаги кучлар системаси
	Текисликдаги кучлар системаси уларнинг мувозанат шарти. Тенг таъсир этувчи кучнинг моменти тўғрисида Варинион теоремаси. Статик аниқ ва аниқмас масала. Фазодаги кучлар уларнинг мувозанат шарти.
	24
	4
	20
	

	4
	Оғирлик маркази
	Параллел кучларнинг оғирлик маркази. Жисмнинг оғирлик маркази координатаси. Хажм, чизиқ, юзанинг оғирлик маркази. Оғирлик марказининг топиш усуллари.
	8
	4
	4
	

	5
	Материал нуқта кинематикаси
	Материал нуқта ҳаракат қонуни берилиш усуллари. Материал нуқтанинг траекторияси. Материал нуқтанинг тезлиги ва унинг Декарт координата ўқларидаги проекцияси. Унинг бирлиги. Материал нуқтанинг тезланиши ва Декарт координата ўқларидаги проекцияси бирлиги
	10
	4
	6
	

	6
	Қаттиқ жисм кинематикаси
	Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати. Ҳаракат қонуни. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофида айланма ҳаракати. Ҳаракат қонунлари. Жисмнинг бурчак тезлиги ва бурчак тезланиши. Бирликлари. Айланма ҳаракатдаги жисм нуқтасининг тезлиги ва тезланиши. Тезликларнинг оний айланиш маркази. Тезлик ва тезланиш плани. Материал нуқтанинг мураккаб ҳаракати. Кариолис тезланиши.
	8
	4
	4
	

	ОН-1

	7
	Материал нуқта динамикаси
	Динамика тўғрисида тушунча. Динамика қонунлари. Масаласи. Материал нуқтанинг Декарт ва табиий ўқлардаги ҳаракат дифференциал тенгламалари. Материал нуқтанинг эркин, синувчи ва мажбурий тебранма ҳаракатлари.
	6
	4
	2
	

	8
	Механик система
	Системага таъсир этувчи кучлар. Система массаси. Система ҳаракат дифферциал тенгламаси. Массалар маркази. Инерцион моменти. Айрим жисмларнинг инерция моментлари.
	2
	2
	
	

	9
	Динамиканинг умумий теоремалари
	Материал нуқта ва механик система ҳаракат миқдори. Ҳаракат миқдорини ўзгариши. Иш ва қувват. Оғирлик, ишқаланиш, элациклик кучларнинг бажарган ишлари. Бирликлари. Материал нуқта ва механик системанинг кинетик энергияси. Қаттиқ жисм кинетик энергияси.
	4
	4
	
	

	10
	Даламбер принципи. Мумкин бўлган кўчиш
	Қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ва параллел ҳаракат дифференциал тенгламалари. Даламбер принципи. Физик маятник. Мумкин бўлган кўчиш принципи ва унинг техникада қўлланилиши. Тикланиш коэффициенти. Хулоса
	2
	2
	
	

	ОН-2

	Якуний назорат 

	Жами: 
	84
	36
	48
	


2. Ўқув материаллари мазмуни.
2.1. Маъруза машғулотлари мазмуни.

2.1.1. Механикага кириш (2 соат) 

Кириш. 

Механика фани. Фаннинг бошқа техника фанларининг 
ривожланишидаги роли. Механика фанининг ривожланиш этаплари. 
Статика тўғрисида тушунча. Куч ва кучлар системаси. Аксиомалар. 
Боғланиш ва болғалаш реакциялари.
А1,5-11 бетлар. А1, 34-45 бетлар. А2,5-16 бетлар, А3, 4-12 бетлар.

2.1.2. Кесувчи кучлар системаси (2) соат

Кучларни геометрик ва аналитик қўшиш, уларнинг мувозанат шартлари. Тенг таъсир этувчи куч. 

А1, 52-59 бетлар. А2, 19-24 бетлар. А3,15-17 бетлар.

2.1.3. Куч моменти назарияси (2) соат. 
Нуқта ва ўқга нисбатан куч моменти. Кучни координата ўқи ва текисликка проекцияси. Жуфт кучлар назарияси. 

А1,71-89 бетлар, А2 40-43 бетлар. А3, 19-27 бетлар.

2.1.4. Ихтиёрий кучлар системаси (2) соат.

Текисликдаги кучлар системаси уларнинг мувозанат шарти. Тенг таъсир этувчи кучнинг моменти тўғрисида Варинион теоремаси. 

А1, 90-100 бетлар, А2 44-72 бетлар. А3, 28-33 бетлар.

2.1.5. Фазодаги кучлар статикаси – 2 соат 

Статик аниқ ва аниқмас масала. Фазодаги кучлар уларнинг мувозанат шарти. 

А3, 30-33 бетлар. А1, 135-153 бетлар. А2 81-88 бетлар.

2.1.6. Оғирлик маркази – 2 соат. 

Параллел кучларнинг оғирлик маркази. Жисмнинг оғирлик маркази координатаси.
А1, 159-160 бетлар. А2, 95-97 бетлар. А3, 43-44 бетлар.

2.1.7. Оғирлик маркази – 2 соат 

Хажм, чизиқ, юзанинг оғирлик маркази. Оғирлик марказининг топиш усуллари. 

А1, 159-170 бетлар. А2, 98-101 бетлар. А3, 46-48 бетлар.

2.1.8. Материал нуқта кинематикаси – 2 соат. 

Материал нуқта ҳаракат қонуни берилиш усуллари. Материал нуқтанинг траекторияси. Материал нуқтанинг тезлиги ва унинг Декарт координата ўқларидаги проекцияси. Унинг бирлиги.
А1, 175-181 бетлар. А2, 104-116 бетлар. А3, 51-57 бетлар.

2.1.9. Материал нуқта кинематикаси. 
Материал нуқтанинг тезланиши ва Декарт координата ўқларидаги проекцияси бирлиги. 

А1, 182-196 бетлар, А2 116-126 бетлар. А3 57-64 бетлар.

2.1.10. Қаттиқ жисм кинематикаси – 2 соат 

Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати. Ҳаракат қонуни. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофида айланма ҳаракати. Ҳаракат қонунлари. Жисмнинг бурчак тезлиги ва бурчак тезланиши. Бирликлари. Айланма ҳаракатдаги жисм нуқтасининг тезлиги ва тезланиши.
А1, 204-220 бетлар, А2 128-132 бетлар. А3, 65-85 бетлар. 

2.1.11. Қаттиқ жисм кинематикаси – 2 соат.

Тезликларнинг оний айланиш маркази. Тезлик ва тезланиш плани. Материал нуқтанинг мураккаб ҳаракати. Кариолис тезланиши.
А1, 224-242 бетлар, А2 180-188 бетлар. А3 92-97 бетлар.

2.1.12. Материал нуқта динамикаси – 2 соат. 

Динамика тўғрисида тушунча. Динамика қонунлари. Масаласи. Материал нуқтанинг Декарт ва табиий ўқлардаги ҳаракат дифференциал тенгламалари.
А1, 315-340 бетлар, А2 197-202 бетлар. А3, 102-111 бетлар. 

2.1.13.  Материал нуқта динамикаси – 2 соат. 

Материал нуқтанинг эркин, синувчи ва мажбурий тебранма ҳаракатлари.
А1, 385-401 бетлар, А2, 246-254 бетлар. А3, 116-127 бетлар. 

2.1.14. Механик система – 2 соат 

Системага таъсир этувчи кучлар. Система массаси. Система ҳаракат дифферциал тенгламаси. Массалар маркази. Инерцион моменти. Айрим жисмларнинг инерция моментлари.
А1, 432-48 бетлар, А2, 285-290 бетлар. А3, 140-150 бетлар. 

2.1.15. Динамиканинг умумий теоремалари – 2 соат. 

Материал нуқта ва механик система ҳаракат миқдори. Ҳаракат миқдорини ўзгариши. Иш ва қувват. Оғирлик, ишқаланиш, элациклик кучларнинг бажарган ишлари. Бирликлари.
А1, 359-370 бетлар, А2 339-350 бетлар. А3, 152-160 бетлар.

2.1.16. Динамиканинг умумий теоремалари – 2 соат. 

Материал нуқта ва механик системанинг кинематик энергияси. Қаттиқ жисм кинетик энергияси. 

А1, 359-376 бетлар, А2, 304-322 бетлар. А3, 150-175 бетлар. 

2.1.17. Мумкин бўлган кўчиши – 2 соат.

Қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ва параллел ҳаракат дифференциал тенгламалари. Даламбер принципи. Физик маятник.
А1, 492-494 бетлар, А 339-350 бетлар. А3, 185-195 бетлар.

2.1.18. Мумкин бўлган кўчиш принципи. 

Мумкин бўлган кўчиш принципи ва унинг техникада қўлланилиши. Тикланиш коэффициенти. Хулоса.

А1, 552-555 бетлар, А2 374-378 бетлар. А3 199-208 бетлар. 

2.2. Амалий машғулотлар мазмуни.

2.2.1. 
	Кесишувчи кучлар системаси 
	Масала номерлари:
11,14,15,17,18,19,20,25,26,27,31,32,33,34,36,37
	2
	соат


Кесишувчи кучлар А2 4-7 бетлар. А1 9-60 бетлар системаси мувозанат шартларига асосан зўриқиш кучларини аниқлаш. 

2.2.2. 

	Ихтиёрий нуқтага нисбатан куч моменти. Текисликдаги кучлар системаси. Варинион теоремаси. Жуфт кучлар назарияси
	Масала номерлари:
39,40,41,42,77,48,79,82,86,88,89,90,91,92,3.18,3.19,94,95,96,112,113,120,121,122,126,127,131,133,134,135,4.24,4.27,4.28,4.29,4.32,4.33,151,152,201,202,203,204,205

Уйга вазифа

80,81,44,85,87,114,115,116,123,124,125,128,129,130,132,4.25,4.26,4.30,4.31,150
	14
	соат


Текисликдаги кучлар А2 7-80 бетлар. А1 37-60 бетлар системаси мувозанат шартини тузиб таянч реакцияларини аниқлаш. 

2.2.3. 
	Координата ўқларига нисбатан куч моменти. Фазодаги кучларсистемаси мувозанат шартлари
	Масала номерлари:
245,246,249,250,252,253,254,255,256,257,259,259/269

Уйга вазифа:

211,217,218,243,247,248,260,261,262
	6
	соат


Фазодаги кучлар системаси мувозанат шартларига асосан А2 88-118 бетлар А1, 67-76 бетлар таянч реакцияларини аниқлаш. 

2.2.4. 

	Жисмнинг огирлик маркази
	Масала номерлари:
286,287,289,290,292,294,295

Уйга вазифа:

288,291,293,296
	4
	соат


Оддий жисмларнинг оғирилк маркази А2 118-129 бетлар, А1 91-97 бетлар координаталарини аниқлаш. 

2.2.5. 
	Материал нуқта кинематикаси
	Масала номерлари:
10.1,10.2,312,310,317,318,319,10.15,10.16,325,329,364,365,366,337

Уйга вазифа:

313,314,315,316,327,328,330,363,334,336,338,339
	6
	соат


Материал нуқта траекторияси, тезлик ва тезланишини аниқлаш А2 129-170 бетлар, А1, 97-106 бетлар.

2.2.6. 

	Каттик жисм кинематикасида бурчак тезлиги, бурчак тезланиши айланма ҳаракат тезлиги ва тезланишини аниқлаш. 
	Масала номерлари:

375,377,378,379,381,382,383,386,387,389,391,392,398,400,401

Уйга вазифа:

376,380,384,385,388,390,395,396
А2-177-280 бетлар. А1-114-139 бетлар.
	4
	соат


2.2.7. 

	Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламалари. Материал нуқтанинг эркин сўнувчи ва мажбурий тебранма ҳаракатлари қонунларини, даврини ва частотасини аниқлаш
	Масала номерлари:
637,638,639,640,641,644,674,676,378,709,711,712,825,827,828

Уйга вазифа

642,643,646,675,677,678,710,826
	4
	соат


2.2.8. 

	Механик система ҳаракат дифференциал тенгламалари. Кинетик энергиянинг ўзгариши. Иш ва қувватлар аниқланилади.
	Масала номерлари:
733,735,737,739,741,755,757,758,759

Уйга вазифа:

734,736,738,740,756,760
А2 336-345 бетлар. А1 219-225 бетлар
	4
	соат


2.2.9.

	Механик системанинг ҳаракат миқдори. Система кинематик энергияси. Қаттиқ жисм динамикаси 
	Масала номерлари:

968,969,970,972

Уйга вазифа:

973,975

А2 345-378 бетлар. А1 297-311 бетлар
	2
	соат


2.2.10. 

	Мумкин бўлган кўчиш принципи. Лагранж тенгламаси
	Масала номерлари: 

1123,1128,1129,1130,1127,1132

Уйга вазифа:

1131,1124,1125,1126 

А2 39-354 бетлар. А1 349-365 бетлар.
	2
	соат



Талабалар  билимини бахолаш тизими:

Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни



Талабаларнинг маъруза, амалий ва лаборатория машғулотларига тайёрланиб келишиш ва ўтилган материалларни мустақил ўзлаштирилишлари учун кафедра ўқитувчилари томонидан маъруза матнлари ишлаб чиқилган ҳар бир талабага ушбу материаллардан фойдаланиш тавсия этилади. Талабанинг фанни мустақил тарзда қандай ўзлаштирилганлиги жорий, оралиқ ва якуний назоратда ўз аксини топади. Шу сабабли рейтинг тизимида мустақил ишларга алоҳида балл ажратилмайди, улар ЖН, ОН ва ЯН лар таркибига киритилган. Мустақил учун фан бўйича жами 58 соат ажратилган. 


Ушбу соатлар тахминан қуйидаги тартибда тақсимланади:

· маъруза конспектини ўқиб тайёрланиши – 10 соат.

· амалий машғулотлар бўйича уй вазифаларини ечиш – 10 соат.

· ҳисоб-чизма ишларини мустақил бажариш ва топшириш – 38 соат.

Амалий машғулотларда назарий билимлар мавзуга оид масалалар ечиш орқали мустаҳкамланади. Назарий механика фанини чуқур ўзлаштириш учун талаба фаннинг ҳар бир бўлимини мустақил ўрганиши ва ҳисоб-чизма ишларини ечиш орқали мустаҳкамлаши зарур. Лаборатория машғулотлари назария ва амалиётни боғловчи асосий бўғин бўлиб ҳисобланади. Бунда талабаларнинг билимларини мустаҳкамлашда ўлчов асбоблари билан ишлай олиш ва тажриба ўтказа олиш кўникмаларини шакллантириш ва ривожлантиришда, ўлчаш хатоликларини баҳолай билиш каби кўникмаларни ҳосил қилишда муҳим роль ўйнайди. Лаборатория ишларига талабалар мустақил ҳолда асосий дарслик, маъруза материаллари ва лаборатория ишлари учун белгиланган қўлланмалардан фойдаланиб, тайёргарлик кўришлари лозим. 

Қолдирилган дарсларни топшириш учун талаба дарс материалини тайёрлаб келиши ва ўқитувчининг оғзаки суҳбатидан ўтиши зарур. 

Қолдирилган ОН ва ЯН лар белгиланган тартиб бўйича топширилди. 

Талабалар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми

(маъруза, амалий машғулотлар) 

	Ишчи ўқув дастурининг мустақил ва мавзулари
	Мустақил таълимга оид топшириқ ва тавсиялар
	Бажарилиш муддатлари 
	Ҳажми 

(соатда) 

	Векторлар алгебрасининг асоси 
	Сколяр ва вектор миқдорлар. Векторларни геометрик тасвирлаш ва вектор элементлари. Векторнинг ўқдаги кроекцияси. Радиус-вектор. Статиканинг асосий аксиомалари. Боғланишлар. 
	1 ҳафта
	1

	Кесувчи кучлар системаси 
	Тенг таъсир этувчи кучни аналитик ва геометрик аниқлаш. Мувозанат шартлари. 
	2 ҳафта 
	1

	Кучлар моменти 
	Нуқтага ва ўқга нисбатан куч моменти. Вариньиом теоремаси. Ричагнинг мувозанат шарти. 
	3-4 ҳафта 
	1

	Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар 
	Текисликдаги кучлар системаси ва уларнинг мувозанати. Параллел кучлар системаси. 
	5 ҳафта 
	2 

	Фазодаги кучлар системаси 
	Фазода ихтиёрий жойлашган кучлар системаси ва уларнинг мувозанат шарти. Фазодаги параллел кучлар системаси. Фазода бир нуқтаси билн маҳкамланган жисм мувозанати. Фазода икки нуқтаси билан маҳкамланган жисм мувозанати. Фазода икки нуқтаси билан маҳкамланган жисм мувозанати 
	6 ҳафта 
	2

	Оғирлик маркази
	Параллел кучларнинг оғирлик маркази координатаси. Айрим жисмларнинг оғирлик маркази координатаси. Айрим жисмларнинг оғирлик маркази координаталари. Оғирлик марказини топиш усуллари. 
	7 ҳафта 
	1

	Нуқта кинематикаси
	Материал нуқта ҳаракат қонунини берилиш усуллари. Материал нуқтанинг тезлик вектори. Тезликни Декарт координата ўқларидаги проекцияси ва унинг бирлиги. Тезланиш вектори ва унинг декарт координата ўқларидаги проекцияси, эгри чизиқли ҳаракатда тезланиш.  
	8-9 ҳафта 
	2

	Қаттиқ жисм кинематикаси
	Қаттиқ жисмнинг илгариланма ва қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати. Бурчак тезлик ва бурчак тезланиши. Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати. 
	10 ҳафта 
	2

	Материал нуқта динамикаси
	Динамиканинг қонунлари. Динамиканинг масаласи. Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламалари. Материал нуқтанинг эркин сўнувчи ва мажбурий тебранма ҳаракатлари. 
	11 ҳафта 
	2

	Механик система
	Механик система массаси. Механик системага таъсир этувчи кучлар. Механик системанинг ҳаракат дифференциал тенгламаси. 
	12 ҳафта 
	1

	Динамиканинг умумий теоремалари
	Материал нуқтанинг ҳаракат миқдори. Кучнинг бажарган иши ва қувват кинетик энергия ва унинг ўзгариши. 
	12 ҳафта 
	2

	Қаттиқ жисм динамикаси 
	Қаттиқ жисм динамикасининг асосий масаласи. Қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламалари. Қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ҳаракатида ҳаракат миқдори ва кинетик энергияси. Физик маятник. 
	13 ҳафта 
	2

	Мумкин бўлган кўчиш.
	Мумкин бўлган кўчиш принципининг техникада қўлланилиши. 
	14 ҳафта 
	1 

	Жами:
	
	20


Талабалар мустақил таълимининг мазмуни ва ҳажми. 

(ҳисоб-график ишлари)
	Ишчи ўқув дастурининг мустақил ва мавзулари
	Мустақил таълимга оид топшириқ ва тавсиялар
	Бажарилиш муддатлари 
	Ҳажми 

(соатда) 

	Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар системаси. 
	С-1, С-2 ва С-3 берилган конструкцияларининг таянч реакцияларини аниқлаш. 
	5 ҳафта
	12

	Нуқта кинематикаси. 
	К-1 материал нуқтанинг траектория тенгламаси тезлиги ва тезланишини аниқлаш. 
	8 ҳафта
	4

	Қаттиқ жисм кинематикаси
	К-2 тегишли механизмнинг звеноларининг нуқталарини чизиқли тезлигини ва бурчак тезлигини топиш. 
	10 ҳафта
	10

	Материал нуқта динамикаси 
	Д-1 материал нуқтанинг ҳаракат миқдорини аниқлаш. 
	11 ҳафта
	4

	Қаттиқ жисм динамикаси
	Д-2 система кинетик энергиясининг ўзгариши
	13 ҳафта
	4 

	ТМИ ни топшириш
	14 ҳафта
	4

	Жами:
	
	          38


4. Рейтинг баҳолаш тизими.
4.1. Рейтинг назорати жадвали
	Ўқув юкламаси                                 – 142

Лекция                                               – 36

Амалий машғулот                            - 48
Мустақил соат                                  – 58
Факультет                   - Табиатшунослик

Мутахассислик           – 5 112100 – Меҳнат таълими

Фанга ажратилган максимал балл – 100 балл
	Масъул шахс

	
	1. Ж.Б. – к.ўқ.П.Давлатов

2. ОБ. – к.ўқ.П.Давлатов

3. ЯБ. – к.ўқ.П.Давлатов



	№
	Назорат тури
	Назорат  сони
	Битта назорат учун
	Жами балл

	
	
	Жами 
	Назорат сони
	
	

	ЖБ - жорий баҳолаш

	1

2
	Аудитория соати
Мустақил таълим 
	8
4
	8
4
	3
4
	24
16

	Жами
	40

	ОБ - оралиқ баҳолаш

	1

	Назорат иши
Аудитория соати 
Мустақил таълим
	2

2
	2

2
	9

6
	18

12

	Жами
	30

	ЯБ – якуний баҳолаш

	1
	Ёзма иш (3 та саволли вариант)
	1
	
	
	30

	Жами 
	100


Бахолаш мезони

1.1. Ж.Б бўйича ҳар мавзу, амалий дарслари давомида дарснинг боши ёки охирида  талабаларнинг ўзлаштириши даражаси текширилиб бориб талаба фан ўқитувчисининг берилган саволига тўлиқ жавоб берса  3 балл олади  тўлиқ жавоб бермаса 0,5 балл умуман жавоб бермаса 0 балл олади. Максимал 24 баллгача олиши мумкин.

1.2. Талаба белгиланган мустақил таълимга тўлиқ ва талаб даражасида бажарса, максимал 16 балл олади. Тўлиқ бажармаса 8-10 балл олади. Мустақил таълим тўлиқ бажарилмаса 0 балл олади.

Фан бўйича Ж.Б – икки марта олинади ва жорий баҳолаш жами 40 баллдан ошмаслиги керак.

2.1. Оралиқ  баҳолаш ёзма равишда икки марта бўлади. Берилган мавзу 6 та савол тузилади, саволларга жавоб тўлиқ очилган, тўғри хулоса чиқарилган ва амалий таклифлари   бўлса, ҳар бир саволи учун 3 балл, максимал 18 балл олиши мумкин.

- ишни моҳиятини очиб берган бўлса 10-12 балл берилади.

2.2.  Оралиқ баҳолашда мустақил таълимга 3 тадан экстримал масалалар берилади. Ҳар бир масала 4 баллдан баҳоланади. Максимал 12 баллгача тўплаши мумкин.

2.3. Якуний баҳолашда талаба 3 та саволга ёзма оғзаки ёки тестга жавоб бериши лозим.

- ҳар бир ёзма саволга 10 баллгача ажратилади

- агар савол тўлиқ, чизма ва исботлар тарзида жавоб берилган бўлса,10 баллгача

- саволга  жавоб берилган, лекин чизмаси ва белгилари бўлмаса 5 баллгача

- саволга тўлиқ жавоб берилмаса, чизма ва белгилари бўлмаса 0-2 баллгача берилади.

Якуний баҳолашда фан бўйича 30 баллгача йиғилади.
ЖН ни баҳолаш мезонлари
Назарий механика фани бўйича жорий баҳолаш талабанинг амалий ва лаборатория машғулотларидаги ўзлаштиришини аниқлаш учун қўлланилади. ЖН ҳар бир амалий машғулотларида сўров ўтказиш, савол ва жавоб, ҳисоб-чизма ишлари топшириқларини бажариш ва ҳимоя қилиш каби шаклларда амалга оширилади. ЖН ҳар бир лаборатория машғулотларида сўров яъни коллоквиум ўтказиш, лаборатория ишларини бажариш, савол ва жавоб, суҳбат, ҳамда ҳисобот топшириш  каби шаклларда амалга оширилади. Талабага ЖН да бутун баллар қўйилади.
Талабанинг амалий машғулотларни ўзлаштириш даражаси қуйидаги

мезон асосида аниқланади
	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	Рейтинг   бали

	Аъло,
86-100%

	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни мустақил ечган. Берилган саволларга тўлиқ жавоб беради. Масаланинг моҳиятига тўлиқ тушунади. Аудиторияда фаол. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади. Топшириқларни намунали расмийлаштирган. 
	4

	Яхши,
71-85%
	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни ечган. Берилган саволларга етарли жавоб беради. Масаланинг моҳиятини тушунади. Ўқув тартиб интизомига тўлиқ риоя қилади.
	3

	Қониқарли,

55-70%
	Топшириқларни ечишга ҳаракат қилади. Берилган саволларга жавоб беришга ҳаракат қилади. Масаланинг моҳиятини чала тушунган. Ўқув тартиб интизомига риоя қилади.
	2

	Қониқарсиз 0-54%
	Талаба амалий машғулот дарси мавзусига назарий тфйёрланиб келмаса, мавзу бўйича масала, мисол ва саволларига жавоб бера олмаса, дарсга суст қатнашса билим даражаси қониқарсиз баҳоланади
	1


Талабанинг ҳисоб-график ишларини ўзлаштириш даражаси

	Баҳолаш кўрсат-кичи
	Баҳолаш мезонлари
	Рейтинг   бали

	Аъло

86-100%
	Етарли назарий билимга эга. Ҳисоб-график иши топшириқларни мустақил ечган. Берилган саволларга тўлиқ жавоб беради. Масаланинг моҳиятига тўлиқ тушунади. Топшириқларни  намунали расмийлаштирган. 
	13-15

	Яхши,
71-85%
	Етарли назарий билимга эга. Топшириқларни ечган. Берилган саволларга етарли жавоб беради. Масаланинг моҳиятини тушунади.
	11-13

	Қониқарли,

55-70%
	Топшириқларни ечишга ҳаракат қилади. Берилган саволларга қониқарли жавоб беришга ҳаракат қилади. Масаланинг моҳиятини чала тушунган. 
	8-11

	Қониқарси 0-54%
	Талаба Ҳисоб-график иши топшириқларини бажармаган.Берилган соволларга қониқарсиз жавоб берган
	0 – 4


ОНни баҳолаш

Оралиқ назорат “Назарий механика” фанининг бир неча мавзуларини қамраб олган бўлими бўйича, тегишли назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг тегишли саволларни билиши ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. Ўкув йилининг семестри 2-та ОН ўтказиш режалаштирилган бўлиб 18  балдан иборат. ОН  назорат ишлари ёзма иш ва тест усилида ўтказилиши назарда тутилган, ёзма иш ва тест соволлари ишчи ўқув дастур асосида тайёрланади. ОН га ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади. ОН ни ўзлаштирмаган талабаларга қайта топшириш имконияти берилади. ОН бўйича олинадиган тестлар кафедра мудири раҳбарлигида ташкил этилади ва кафедрада ўқув йилининг охиригача сақланади.  

ЯНни баҳолаш

 
Якуний назорат “Назарий механика” фанининг барча мавзуларини қамраб олган бўлиб, назарий ва амалий машғулотлар ўтиб бўлингандан сўнг ёзма равишда амалга оширилади. Бундан мақсад талабаларнинг фан бўйича ўзлаштириш кўрсаткичлари, яъни  билим даражаси ёки муаммоларни ечиш кўникмалари ва малакалари аниқланади. ЯН  назорат ишлари тест усулида ҳам ўтказилиши назарда тутилган, тест соволлари ишчи ўқув дастури асосида тайёрланади. ОН ва ЖНларга ажратилган баллдан 55% дан паст балл тўплаган талаба ўзлаштирмаган ҳисобланади ва ЯН га киритилмайди. 
Информацион услубий таъминот.

	№
	Муаллиф адабиёт номи, тури, нашриёт, йили, ҳажми 
	Кутубхонада мавжуд нусхаси. 

	1
	Ўрозбоев М.Г. Назарий механика асосий курси. Тошкент – 1966 “Ўқитувчи”. 627 бет. 
	1

	2
	Тарг. С.М. Назарий механика қисқа курси. Москва-2005 й. Высшая школа. 440 бет.
	5

	3
	Мирсаидов М.М. Назарий механика. Тошкент – 2009.илм.зиё. 223 бет. 
	20

	4
	И.В.Мещирский. Назарий механикадан масалалар ечиш. Москва 1973 й. Наука 447 бет. 
	20

	5
	Давлатов П. Назарий механика ЎУМ. I-II қисм. Гулистон 

2011 й. 
	10

	6
	Давлатов П. Назарий механикадан мустақил топшириқлар ва уларни ечиш бўйича услубий кўрсатма. Гулистон – 2007 й. Гулистон – 2011 й. 
	5

	7
	Азиз Қориев С.К. Назарий механикадан масалалар ечиш. Тошкент – 1975 й. 
	5

	8
	М.И.Бать. руководство к решению задач по теор.мех I-II том. Москва – 1985 й. 
	20

	9
	Н.А.Брансниченко Сборник задач по Т.М. В.Ш. 1974 й. 520 бет. 
	

	10
	Сайтлар:

http://www.uni.udm.ru/pubhouse/shop2.htm-509,574 байт 

http://www.pedagog.uz/libr/index.php?showidқ690&PHPSESSID  қа3e6763еее27f2029d6b37d6b42f2883d8  

http://elkutubhona.narod.ru/html/el_mar_qurilish.htm-5,804 байт      


	


Ишчи ўқув дастурга ўзгартириш ва қўшимчалар киритиш тўғрисида
___________________ ўқув йили учун ишчи ўқув дастурига қўйидаги ўзгартириш ва қўшимчалар киритилмоқда:
1. Қаттиқ жисм кинематикаси 

2. Лагранж тенгламаси

3. Динамиканинг умумий тенгламаси. 
Ўзгартириш ва қўшимчаларни киритувчилар:  

__________________________________________                    

     _______

              (профессор-ўқитувчининг И.Ф.О.)                                            
     (имзоси)

Ишчи ўқув дастурга киритилган ўзгартириш ва қўшимчалар “Табиатшунослик” факультети  Илмий-услубий Кенгашида муҳокама этилди ва маъқулланди.

 _____ йил “___” _______даги “____” - сонли баённома. 

        Факультет Илмий-услубий 

        Кенгаши раиси:                                                       б.ф.д. Ҳ.Қўшиев

[image: image1.emf]ЎҚУВ  –  УСЛУБИЙ МАЖМУА СТРУКТУРАСИ     №  ЎУМ таркиби   1  Кириш.   1.1   Фаннинг мақсади ва вазифалари.   1.2   Талаба эгаллаши лозим бўлган билим, кўникма ва малакалар ҳамда  компентенциялар.   1.3   Фаннинг бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги.   1.4   Фаннинг ҳажми ва мазмуни (маъруза мавзула ри, лабаратория машғулотлари,  ажратилган вақт, мустақил иш топшириқлари)   1.5   Мультимедия воситалари ва тақдимотлар рўйхати   2  Фан бўйича рейтинг ишланмаси ва баҳолаш мезони   3  Фанни ўқитишнинг концептуал асослари.   4  Фанни ўқитиш технологияси ( технологик харит а,  таълим шакли, методлари ва  воситалари).   5.1. Маърузалар курси:  мавзу, асосий саволлар, мавзуга оид таянч сўз ва иборалар,  мавзуда кўриб чиқиладиган муаммолар, ўқув мақсадлари, савол баёни, назорат  саволлари, асосий хулосалар.   5.2. Амалий машғулотл ари:  мавзу, ўқув мақсадлари, керакли жиҳоз ва  материаллар, кўриб чиқиладиган саволлар, ишни бажариш бўйича методик  кўрсатмалар ва тавсиялар.   5    5. 3 . Лабаратория ишлари:  мавзу, ўқув мақсадлари , керакли жиҳоз ва асбоб  –   ускуналар, ишдан мақсад, олинадиган натижалар ва хулосалар.   6  Талабалар мустақил ишлари:  бажариладиган топшириқлар мазмуни, режалари,  уларни бажариш бўйича методик ишланмалар, тавсия қилинган адабиётлар ва  электрон ресурслар рўй хати, интернет сайтлари.   7  Модуллар ва ф ан бўйича назорат саволлари  (ёзма, оғзаки ва тест).   8  Модуллар бўйича якуний хулосалар ва ф анда ечимини кутаётган илмий  муаммолар.   9  Информацион  –  методик таъминот:  дарслик ва ўқув қўлланмалар, қўшимча  манбалар, и лмий ишлар ва диссертациялар рўйхати, электрон таълим ресурслари,  дидактик материаллар, интернетдан олиш мумкин бўлган қўшимча ахборот  ресурслари.   10  Глоссарий.  ( Асосий  атамалар нинг изоҳли  луғати)    


Сўз боши

Назарий механика курсида механик ҳаракатнинг асосий қонунлари ўрганилади. Механик ҳаракат деганда физик жисмларнинг вақт бирлиги ичидаги текисликдаги ва фазодаги ҳаракати бўлади. 

Механик ҳаракатнинг хусусий холи нисбий мувозанат ҳолати тушунилади. Шунинг учун табиатда абсолют қўзғалмас жисмлар бўлмайди. Жисмларнинг қўзғалмас ёки инерцион ҳаракати унинг мувозанат ҳолати бўлади. Жисмнинг инерцион ҳолатига илгариланма ҳаракатдаги жисмнинг текис ҳаракати, винтли ҳаракатлари киради. Назарий механиканинг асосида Ньютоннинг аксиомалари ётади. 

Ҳозирги вақтда бизни ўраб турган дунёни мега, макро ва микро дунёга ажратиш мумкин. Ҳар бирини ўзига яраша фан қонуниятлари ўрганади. Тошбақанинг ҳаракатидан космик кеманинг ҳаракатигача-бу макро дунёни назарий механика фани ўрганади. 

Электрон, протонларнинг ҳаракатигача-микро дунёни квант механикаси ўрганса, юлдузлар ва галлактикаларнинг ҳаракатини нисбийлик назарияси ўрганади. 

Назарий механика фани кўпгина техника фанларининг асоси бўлади ва уларнинг ривожланишида муҳим хиссаси бор: материаллар қаршилиги, қурилиш механикаси, механизм ва машиналар назарияси, тебранишлар назарияси ва бошқалар. 

Турли хил илмий изланишлар ҳам назарий механиканинг усул ва қонунларига асослангандир. Механикада асосий тушунчалардан куч, масса, фазовий, вақт ва ҳисоблаш системаларидир. 

Шу билан бирга механикада ўзаро таъсир қонуниятлари ҳам ўрганилади.

«Назарий механика» курсининг асосий мақсад ва вазифалари.

Назарий механика фани моддий жисмларнинг бир-бирига кўрсатадиган таъсири ва механик ҳаракатнинг умумий қонунлари ҳақидаги фандир. Назарий механика фани, механик масалаларнинг қандай нуқтаи назардан қўшилишига қараб уч қисмга; статика, кинематика, динамикага бўлинади. Моддий жисмларнинг мувозанати, уларга қўйилган кучларни қўшиш, айириш ва кучларни таъсир жиҳатдан тенг бўлган эквивалент кучлар системаси билан алмаштириш масалалари назарий механиканинг статика бўлимида текширилади. Жисмларнинг ҳаракатини уларнинг массаси ва уларга таъсир этувчи кучларга боғламай, фақат геометрик нуқтаи назардан текшириш масаласи кинематика қисмига киради. Динамикада эса моддий жисмларнинг ҳаракати шу ҳаракатни вужудга келтирувчи куч билан биргаликда текширилади. Фаннинг мазмуни статиканинг асосий аксиомалари бир нуқтада кесишувчи кучлар системаси, куч моменти, жуфт кучлар назарияси, фазода иҳтиёрий жойлашган куч системаси ишқаланиш, нуқта кинематикаси, қаттиқ жисмнинг илгариланма ва қўзғалмас ўқ  атрофдаги айланма ҳаракати, қаттиқ жисмнинг текис параллел ҳаракати, нуқтанинг мураккаб ҳаракати, қаттиқ жисмнинг мураккаб ҳаракати. Динамиканинг асосий қонунлари, моддий нуқтанинг дифференциал тенгламалари ва уларни ечиш, моддий нуқтанинг нисбий ҳаракат динамикаси, механик система динамика, массалар геометрияси, динамиканинг умумий теоремалари. Даламбер принципи, зарба назарияси ҳақида талабаларга билим беришдир. Талабалар «Назарий механика»  фанидан олган назарий билимларини бўлимлар юзасидан масалалар ечишда мустақил қўллай олишлари лозим. «Назарий механика»   фанининг бошқа фанлар билан алоқаси. Бу фан олий техника ўқув юртларида ўтиладиган асосий фанлардан бири бўлиб, унинг қонунлари «Материаллар қаршилиги», «Механизм ва машиналар назарияси», «Машина деталлари» каби қатор фанлар учун хилма хил ва мураккаб техник масалаларни ечишда назарий асос сифатда қўлланилади.

 «Назарий механика» фанидан маъруза ва амалий машғулотларни ўтишда плакатлардан, кўргазмали қуроллардан фойдаланилади.

ФАН  БЎЙИЧА ТАЪЛИМ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИНИ
            ИШЛАБ ЧИҚИШНИНГ КОНЦЕПТУАЛ АСОСЛАРИ
Билим олиш жараёни билан боғлик таълим сифатини белгиловчи холатлар: дарсни юқори илмий-педагогик даражада ташкил этилиши, муаммоли машғулотлар ўтказиш, дарсларни савол-жавоб тарзида кониқарли ташкил қилиш, илғор педагогик технологиялардан ва мультимедиа қўлланмалардан фойдаланиш, тингловчиларни мустақил фикрлашга ундайдиган, ўйлантирадиган муаммоларни уларнинг олдига қўйиш, талабчанлик, тингловчилар билан индивидуал ишлаш, ижодкорликка йўналтириш, эркин мулоқотга киришишга, илмий изланишга жалб қилиш ва бошқа тадбирлар таълим устуворлигини таъминлайди. Таълим самарадорлигини оширишда фанлар бўйича таълим технологиясини ишлаб чиқишнинг концепцияси аниқ белгиланиши ва унга амал қилиши ижобий натижа беради. Фанни ўқитишнинг мақсади ва таълим бериш технологиясини лойихалаштиришдаги асосий концептуал ёндашувлар қуйидагилардан иборат.
Фаннинг максади. Фаннинг асосий мақсади бўлажак бакалаврларнинг машина ва механизм ҳаракати, уларга қўйилган кучларни ҳисоблашни, улар таъсиридаги звено ва деталларни, жисмларни мувозанатлари тўғрисидаги билим ва кўникмаларини шакллантириш, тўғри танлашни ва белгилашни ўргатишдан иборатдир. 

Фанни ўқитишнинг вазифалари. Назарий механика фанининг асосий масаласи жисмларнинг мувозанатини, ҳаракатини, куч таъсиридаги ҳаракатини материал нуқта ва жисмларни ҳисоблашдан иборат. Динамика қисмида моддий нуқтанинг нисбий ҳаракатлари, умумий теоремалари, механик система динамикаси, массалар геометрияси, Даламбер принципи, зарба назарияси мумкин бўлган кўчиш принципи тўғрисида талабаларда асосий тушунчаларни бериш.

Шахсга йуналтирилган таълим. Ўз моҳиятига кўра таълим жараёнининг барча иштирокчиларини тулақонли ривожланишларини кўзда тутади. Бу эса таълимни лойиҳалаштирилаётганда, албатта, маълум бир таълим олувчининг шахсини эмас, аввало, келгусидаги мутахассислик фаолияти билан боғлиқ ўқиш мақсадларидан келиб чиққан ҳолда ёндошишга эътибор қаратишни амалга оширади. Хар бир талабанинг шахс сифатида касбий такомиллашувини таъминлайди. Таълимнинг марказига билим олувчи қўйилади.
         Тизимли ёндашув. Таълим технологияси тизимнинг барча белгиларини ўзида мужассам этмоғи лозим: жараённинг мантиқийлиги, унинг барча бўғинларини ўзаро боғланганлиги, яхлитлиги билим олиш ва касб эгаллашнинг мукаммал бўлишига хисса кўшади.
          Фаолиятга йуналтирилган ёндашув. Шахснинг жараёнли сифатларини шакллантиришга, таълим олувчининг фаолиятини жадаллаштириш ва интенсивлаштириш, ўқув жараёнида барча қобилият ва имкониятларни, ташаббускорликни очишга йўналтирилган таълимни ифодалайди. Эгалланган билимларнинг кўникма ва малакага айланиши, амалиётда татбиқ этилишига шароит яратади.
          Диалогик ёндашув. Бу ёндошув ўқув жараёни иштирокчиларининг психологик бирлиги ва ўзаро муносабатларини яратиш заруриятини билдиради. Унинг натижасида шахснинг ўз-ўзини фаоллаштириши ва ўз-ўзини кўрсата олиши каби ижодий фаолияти кучаяди. Ўқитувчи ва талабанинг ҳамкорликдаги таълимий фаолият юритишига замин яратади.
          Хамкорликдаги таълимни ташкил этиш. Демократлилик, тенглик, таълим берувчи ва таълим олувчи ўртасидаги субъектив муносабатларда хамкорликни, мақсад ва фаолият мазмунини шакллантиришда эришилган натижаларни баҳолашда биргаликда ишлашни жорий этишга эътиборни қаратиш зарурлигини билдиради. Таълим жараёнида "субъект-субъект" муносабатлари таркиб топади.
          Муаммоли таълим. Таълим мазмунини муаммоли тарзда тақдим қилиш орқали таълим олувчи фаолиятини активлаштириш усулларидан бири. Бунда илмий билимни объектив қарама-қаршилиги ва уни хал этиш усулларини, диалектик мушоҳадани шакллантириш ва ривожлантиришни амалий фаолиятга уларни ижодий тарзда қўллашни таъминлайди. Муаммоли савол, вазифа, топшириқ ва вазиятлар яратиш ва уларга ечим топиш жараёнида онгли, ижодий, мустақил фикрлашга ўргатилади.
           Ахборотни тақдим қилишнинг заманивай воситалари ва усулларини қўллаш -хозирги ахборот коммуникация технология васиталари кучли ривожланган шароитда улардан тўғри ва самарали фойдаланиш, ахборотларни танлаш, саралаш, сақлаш, қайта ифодалаш кўникмалари ҳосил қилинади. Бу жараёнда компьютер саводхонлиги алоҳида аҳамият касб этади.
          Ўқитиш методлари ва техникаси. Маъруза (кириш, мавзуга оид, визиуаллаш), муаммовий усул, кейс-стади, пинборд, парадокслар, лойҳа ва амалий ишлаш усуллари. Интерфаол усулларни мавзу мазмунига мос ҳолда танлаш ва улардан самарали фойдаланишга ўргатади.
          Ўқитиш воситалари: ўқитишнинг анъанавий воситалари (дарслик, маъруза матни, кўргазмали қуроллар, харита ва бошкалар) билан бир қаторда - ахборот-комуникация технология воситалари кенг кўламда татбиқ этилади.
          Коммуникация усуллари: тингловчилар билан оператив икки ёқлама (тескари) алоқага асосланган бевосита ўзаро муносабатларнинг йўлга қўйилиши.
          Тескари алоқа усуллари ва воситалари: кузатиш, блиц-суров, жорий, оралик, ва якунловчи назорат натижаларини тахлили асосида ўқитиш диагностикаси амалга оширилади. Таълим жараёнида кафолатланган натижага эришиш таъминланади.
            Бошқариш усуллари ва тартиби: ўқув машғулоти босқичларини белгилаб берувчи технологик харита кўринишидаги ўқув машғулотларини режалаштириш. қўйилган мақсадга эришишда ўқитувчи ва тингловчининг биргаликдаги ҳаракати, нафақат аудитория машғулотлари, балки аудиториядан ташқари мустқил ишларнинг назорати хам тартибли йўлга қўйилади.
           Мониторинг ва баҳолаш: бутун курс давомида ҳам ўқитиш натижалари рейтинг тизими асосида назорат ва тахлилқ борилади. Фан охирида ёзма, оғзаки ёки тест топшириқлари ёрдамида таълим олувчиларнинг билимлари баҳоланади.
Изох: Фаннинг максад ва вазифалари фаннинг мазмун ва моҳиятидан келиб чиқиб аниклаштирилади. Уни аниқлаштириш ДТС ва ўқув дастурига асосланган ҳолда амалга оширилади.
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	ОН - оралиқ назорат
	Ю - Юклама
	АС - Аудидитория соати
	
	

	
	ЖН - жорий назорат
	П - коэффициент
	МТ - Мустақил таълим
	
	

	
	ЯН - якуний назорат
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Фан ўқитувчиси.                  Катта ўқитувчи Давлатов П.Д. 
	
	


1-модул 

1- мавзу:   Назарий механика фани ва унинг асосий бўлимлари, унинг бошқа техника фанлари билан узвий боғланиши. Куч тушунчаларининг механикадаги ўрни. Қаттиқ жисм статикасининг асосий тушунчалари. Статиканинг аксиомалари.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда Назарий механика фани ва унинг асосий бўлимлари, унинг бошқа техника фанлари билан узвий боғланиши. Куч тушунчаларининг механикадаги ўрни. Қаттиқ жисм статикасининг асосий тушунчалари. Статиканинг аксиомалари тўғрисида билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Куч нима эканлигини айта олади.

· Кучнинг факторларини фарқлай олади.

· Кучни координата ўқларига нисбатан проекциясини кўрсата олади.

· Статиканинг биринчи  аксиомасини айта олади.

· Статиканинг иккинчи аксиомасини кўрсата олади

· Статиканинг учинчи аксиомасини исботлай олади.

· Статиканинг тўртинчи аксиомасини айта олади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Куч нима?

1.2. Куч қандай катталик?

1.3. Куч қандай факторлар билан аниқланилади?

1.4. Куч бирлиги қандай?

1.5. Си системасида-чи?

1.6. Техник системасида-чи?

1.7. Статиканинг аксиомалари нимани англатади?

1.8. Статиканинг учинчи аксиомаси қандай ифодаланилади? 
1.9. Статиканинг биринчи аксиомаси нимани характерлайди?

1.10. Статиканинг иккинчи аксиомаси қандай ифодаланилади?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи


	V
	Уйга вазифа берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлар:

1. Назарий механика фани ва унинг асосий бўлимлари.

2. Куч тушунчаларининг механикадаги ўрни.
3. Статиканинг аксиомалари ва улардан келиб чиқадиган баъзи бир хулосалар.

Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар:

Аксиома, қонун, ҳаракат, мувозанат, куч, тенг таъсир этувчи куч, система, бирлик, ньютон, дина, килограмм, вектор, акс таъсир.

1-савол бўйича дарс мақсади:

1. Назарий механика фанининг асосий бўлимларининг ўргатиш.

2. Назарий механика фанининг ишлатилиш соҳалари билан таништириш.

3. Талабаларни назарий механика фанига бўлган қизиқишни шакллантириш.

4. Техника фанлари орасидаги узвийликни тушунтириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Назарий механика фанининг асосий вазифа ва масалалари тўғрисида сўзлаб бера олади.

2. Назарий механика фанининг бошқа техника фанларининг ривожланишида-ги ролини кўрсатади ва тушунтириб беради.

1-саволнинг баёни: Назарий механика фанида материал нуқталар ёки материал жисмларнинг ҳаракати ва мувозанати ўрганилади. Табиатдаги барча жисмлар материядан иборатлиги маълум. Назарий механикада материянинг алоҳида физик, химиявий ҳосилалари ҳисобга олинмайди.    

       Назарий механикани вазифаси энг оддий ҳаракатларни, яъни материал жисмларнинг вақт ўтиши билан фазода бир-бирларига нисбатан қўзғалишларини ўрганишдир. Шу билан бирга, назарий механика материал  жисмларнинг мувозанатда бўлиш холларини ҳам текширади, чунки мувозанат механик ҳаракатнинг хусусий ҳолидир. Шуни таъкидлаб ўтиш керакки, абсолют мувозанат бўлмайди. Ҳар қандай мувозанат фақат нисбий ва вақтинчадир. Механиканинг асосида жамият практикаси, тажриба, экспримент ётади.

       Механиканинг асосий қонунлари ҳар қандай жисмларга, уларнинг суюқ ёки газсимон ҳолатда бўлишидан қатъий назар, бирдек татбиқ этилади. Қаттиқ эластик, суюқ ва газсимон жисмлар механикаси, механика қисмларини ҳисоблаш назарияси, иншоотлар назарияси, аэрогидродинамика. Назарий механика қонунларига таянгани ҳолда мустақил фанлар тарзида шаклланади ва техника қўйган талабларга муваффақият билан жавоб бериб келмоқда. Бизнинг замонамизда механиканинг бу қисмлари техника фанларининг юқорида келтирилган муҳим соҳалари бўлиб ривожланмоқда. Катта тезликлар билан ҳаракатланаётган авиация транспортининг тез айланувчи қисмлари бўлган машиналарнинг яратилиши, катта қувватга эга бўлган гидроэнергетик иншоотларнинг қурилиши, пахта териш машиналарининг янги-янги турларининг яратилиши техника соҳасида янги муаммоларни ечишни майдонга ташлади.        Бу янги муаммоларни ечиш масаласи юқорида келтирилган махсус техника фанлари зиммасига тушган бўлса ҳам, аммо назарий механика у фанларнинг асосий назарий манбаси сифатида ўз аҳамиятини    яна ҳам оширмоқда.

Назарий механика қўйилган масалаларнинг қандай нуқтаи назар муҳитидан текширишига қараб, уч қисмга бўлинади:

1. Статика.
      2. Кинематика.
   3. Динамика.

Жисмларнинг мувозанати уларга қўйилган кучларни қўшиш ва айириш, бу кучларни таъсир жиҳатидан эквивалент бўлган бошқа кучлар системаси билан ёки битта куч билан алмаштириш масалалари механиканинг статика қисмида текширилади.


Кинематикада жисмларнинг ҳаракати текширилади. Аммо ҳаракат, уни вужудга келтирувчи кучлар назарда тутилмай, фақат геометрик нуқтаи назардангина текширилади.


Динамикада эса жисмларнинг механик ҳаракати уни вужудга келтирувчи сабабга, яъни таъсир этаётган кучга боғлаб текширилади.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Ўрозбоев М.Т.   Назарий механика асосий курси. Ўқитувчи.1976. 7-10 бетлар.

2. Тарг С.М. Краткий курс теор. механики. М. 1996.11-14 бетлар.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методга доир:

1.1.1. Назарий    механикани нама учун ўқитиш керак? 
1.1.2. Назарий механикадан   нимани ўрганиш зарур? (категория –билим).

1.1.1. Назарий механикани қандай ўқитиш керак? (категория-идрок).

1.2.1. Назарий механиканинг асосий вазифаси.

A. Жисмларнинг ҳаракатини ўрганиш

B. Жисмларнинг мувозанатини ўрганиш.

C. Жисмларнинг ҳаракатини ва мувозанатини ўрганиш.

D. Жисмларнинг фазодаги ҳаракати.

Изоҳли иллюстратив  методга доир:

1.2.2. Назарий механика фанининг асосий бўлимларини кўрсатинг.

A. Статика

B. Кинематика

C. Динамика

D. Статика, кинематика ва динамика

 2-асосий савол бўйича дарс мақсади:

1. Талабалар билимида куч тушунчасини шакллантириш.
2. Кучни аниқлаш факторларининг узвийлигини тушунтириш.
                         Идентив ўқув мақсадлари:

1. Кучни аниқлаш факторларини сўзлай олади.

2. Куч вектор катталик эканлигини кўрсатади ва изоҳлай олади.

2-асосий саволнинг баёни: Куч механиканинг асосий тушунчаларидан бири бўлиб, биз уни кундалик тажриба ва табиат ҳодисаларини кузатиб бориш билан сезамиз.
 Механикада жисмнинг мувозанатини ёки инерцион ҳолатини ўзгартирувчи сабаб куч дейилади. Ҳар қандай кучнинг манбаи материал жисмда бўлади, яъни бир жисм инерцион ҳолатининг ўзгариши учун унга бошқа бир жисмнинг таъсири бўлиши керак. Бирор жисм ҳаракатга келтирилар экан, унга қўйилган куч манбаи бошқа жисмда бўлиб, бу куч ҳаракатланувчи куч ёки таъсир этувчи куч дейилади. Ҳаракатланувчи жисмнинг куч манбаига кўрсатган таъсири эса акс таъсир ёки қаршилик кучи дейилади. Куч ҳар хил бўлиши мумкин (оғирлик кучи, буғ кучи, шамол кучи ва ҳоказо). Бироқ механика учун бу кучларнинг қаердан келиб чиқишининг аҳамияти йўқ.


Механикада кучнинг жисмга кўрсатадиган таъсиригагина эътибор қилинади. Куч қайси турда бўлмасин уч асосий фактор билан аниқланади:

                                  1. Кучнинг миқдори

                                  2. Кучнинг йўналиши

                                  3. Куч қўйилган нуқта

            Жисмнинг куч бевосита қўйилган нуқтаси куч қўйилган нуқта деб аталади. Куч йўналган чизиқ кучнинг таъсир чизиғи дейилади.Куч йўналишли бўлганлиги учун вектор миқдордир.
Бирор жисмга бир қанча куч қўйилган бўлса, бўлар кучлар системаси деб аталади.
Шу системанинг жисмга таъсирини бошқа кучлар системаси билан алмаштириш мумкин бўлса, бундай системалар эквивалент системалар дейилади.


Масалан: (P1,P2...Pn) кучлар системасини (Q1,Q2, Q3...Qm) кучлар системаси билан алмаштириш мумкин бўлса, улар ўзаро эквивалент бўлади, яъни:

(P1,P2...Pn)((Q1,Q2, Q3....Qm)

Кучлар системасини жисмга кўрсатадиган таъсирини бир куч билан алмаштириш мумкин бўлса, бундай куч тенг таъсир этувчи куч деб аталади.

(P1, P2, P3...Pn) кучлар системасининг тенг таъсир этувчисини R билан белгилаймиз:

(P1,  P2, P3...Pn) ( R
Куч бирлиги қилиб, техник системада 1 кГ. Халқаро (си) системасида   1 Н қабул қилинган.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. М.Т.Ўрозбоев  “Назарий механика асосий курси” Ўқитувчи.1976. 7-10 бетлар.

Назорат топшириқлари:
           Изоҳли иллюстратив методга доир:

2.1.1.1. Куч тушунчасини топинг?
A. Жисмнинг физик хоссасини ўзгартирувчи сабаб.
B. Жисмнинг химиявий хоссасини ўзгартирувчи сабаб.
C. Жисмнинг технологик хоссасини ўзгартирувчи сабаб. 

D. Жисмнинг мувозанат ҳолатини ўзгартирувчи сабаб .
                  (категория – билим)

Репродуктив методига доир:
2.1.1.2. Кучни аниқлаш факторлари тўғри ёзилганлигини аниқланг

A. Кучнинг йўналиши.
B. Куч қўйилган нуқтаси.
C. Кучнинг таъсир чизиғи.
D. Кучнинг миқдори, кучнинг йўналиши ва куч қўйилган нуқтаси. (категория – анализ)

3-асосий савол бўйича дарс мақсади:
1. Назарий механика фанининг статика бўлимидаги аксиомаларни ўрганишда ва улардан хулоса чиқаришни талабалар билимида шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:
1. Статикани ўрганишда унинг аксиомаларини сўзлай билади.

2. Аксиомалардан келиб чиқадиган хулосаларни сўзлаб ва изоҳлаб беради.

3-асосий саволнинг баёни: 1-аксиома: Эркин қаттиқ эисмга қўйилган икки куч миқдор жиҳатидан бир-бирига тенг ва бир чизиқ бўйлаб қарама- қарши томонга йўналган бўлса, жисмнинг мувозанати ўзгармайди.






       Бундай кучлар системасининг тенг таъсир этувчиси нолга тенг бўлиб, улар ўзаро мувозанатлашади. Бу кучлар системаси нолга эквивалентдир. Бундай кучлар системаси  мувозанатдаги система ёки нол система дейилади.
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                                                           Бундай кучлар системаси таъсиридан физик жисм 
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фақат деформацияланиши мумкин. Деформацияланмайдиган абсолют қаттиқ жисмнинг ҳолати мутлақо ўзгармайди.

2-аксиома: Жисмга қўйилган кучлар системасига нол системаси қўйилса ёки ундан нол системаси олинса системанинг жисмга таъсири ўзгармайди. Куч ўз таъсири чизиғи бўйлаб бир нуқтадан иккинчи нуқтага йўналиши ўзгармай кўчирилса, кучнинг жисмга таъсири ўзгармайди.

3-аксиома: (параллелограмм аксиомаси). Жисмнинг бирор нуқтасига қўйилган турли йўналишдаги икки кучнинг тенг таъсир этувчиси шу кучларга қурилган параллелограмм диоганалига миқдор жиҳатидан тенг бўлиб, шу диоганал бўйлаб йўналади.
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4-аксиома: Таъсир ҳамма вақт акс таъсирга тенг бўлиб, қарама-қарши томонга йўналгандир.
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Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методга доир:

3.1.1.Куч  тушунчасини топинг.

A. Жисмнинг физик хоссасини ўзгартирувчи сабаб.

B. Жисмнинг технологик хоссасини ўзгартирувчи сабаб.
C. Жисмнинг ёпишкоклигини ўзгартирувчи сабаб.
D. Жисмнинг мувозанат холатини ўзгартирувчи сабаб.
                (категория-билим)

Репродуктив методга доир:

3.1.2. Икки кучнинг тенг таъсир этувчисини аниқлаш аксиомасини аниқланг.

A. 1-аксиома орқали.
B. 2-аксиома орқали.
C. 3-аксиома орқали.
D. Параллелограмм аксиомаси орқали  (категория-анализ).

Фойдаланилган адабиётлар:

1. М.Т. Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» Ўқитувчи.1976. 7-10, 16-18, 35-39 бетлар.

2. С.М.Тарг. «Назарий механика қисқача курси» М. 1996.11-14, 16-18, 18-22 бетлар.
2-мавзу: Боғланиш ва боғланиш реакция кучлари. Кучни координата ўқи ва

текисликка проекцияси.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Боғланиш. Боғланиш реакция кучлари. Кучни координата ўқларига нисбатан проекцияси. Кучни текисликларга нисбатан проекцияси ҳақида тўлиқ тушунча бериш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Боғланиш. Боғланиш реакция кучлари. 

· Кучни координата ўқларига нисбатан проекцияси.

· Кучни текисликларга нисбатан проекцияси
· Куч нима эканлигини айта олади.

· Кучнинг факторларини фарқлай олади.

· Кучни координата ўқларига нисбатан проекциясини кўрсата олади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Боғланиш нима?

1.2. Реакция кучи нима?

1.3. Қандай боғланишлар бор?

1.4. Эркин жисм қандай?

1.5. Эрксиз жисм қандай?

1.6. Кучнинг проекцияси нима учун керак?

1.7. Кучнинг Х ўқидаги проекцияси 

1.8. Кучнинг У ўқидаги проекцияси

1.9. Кучнинг проекцияси қачон максимал бўлади?

1.10. Кучнинг проекцияси қачон 0 бўлади?

1.11.  Кучнинг проекцияси қачон минимал бўлади?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	Уйга вазифа берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:
1. Боғланиш. Боғланиш реакция кучлари. 

2. Кучни координата ўқларига нисбатан проекцияси.
3. Кучни текисликларга нисбатан проекцияси.
Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар:

Боғланиш, проекция, текислик, зўриқиш кучи, нормал, таянч, моддий нуқта, шарнир,  подшипник, подпятник.

1-савол бўйича дарснинг мақсади:
1. Талабаларда боғланиш тушунчасини шакллантириш.
2. Боғланиш ва куч орасидаги муносабатни тушунтириш.
3. Эркин жисм ва эрксиз жисмлар тушунчаси мазмунини тушунтириш.
Идентив ўқув мақсадлари:

1. Боғланиш нима, нима учун кераклигини билади. 

2. Боғланишининг қишлоқ хўжалик техникаларида қўлланилишини билади.
1-саволнинг баёни: Боғланишлар ва боғланиш реакциялари.

     Жисм фазода исталган томонга ҳаракатлана олса, бундай жисм эркин жисм дейилади. Жисмнинг ҳаракати бирор сабаб билан чекланган бўлса, бу жисм эрксиз жисм дейилади.

     Жисмнинг исталган томонга ҳаракатини чекловчи сабаб механикада боғланиш дейилади. Бу боғланишнинг жисмга кўрсатадиган таъсирини алмаштирувчи куч боғланиш реакцияси ёки реакция кучи дейилади. Боғланишнинг асосий тури қуйидагилардан иборат:

1. Бирор жисм иккинчи жисмга тегиб турган бўлса, боғланиш реакцияси тегишиб турган жисмларга ўтказилган уринмага перпендикуляр йўналган бўлади.
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2. Жисм қўзғалмас таянч текислигига тиралиб турсин. Агар ишқаланиш бўлмайди деб ҳисобланадиган бўлса, нормал реакция йўналишини аниқлаш учун жисм ҳамда таянч текислигининг ўриниш нуқтаси орқали нормал ўтказиш керак. Нормал реакция шу умумий нормал бўйлаб йўналади. Баъзи ҳолларда умумий нормалнинг йўналиши аниқ бўлмагандай кўринади. Бу ҳолда қайси текисликка нормал ўтказиш тўғри келса, реакция кучи шу нормал бўйича йўналади.
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3. Жисм қайиш, занжир, ип ёки арқон билан тортиб қўйилган бўлса, шунингдек қаттиқ стержень орқали шарнир воситасида бошқа жисмга бириктирилган бўлса, реакция шу боғланиш орқали йўналади.
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Агарда жисмга таъсир қилувчи кучлар фазода жойлашган бўлса, подшипник ва подпятник реакциялари Х О У ўқлари бўйича йўналган бўлади.
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Техникада кўпинча балка кўринишидаги система қўлланилади. Таянчларга қўйилган тўсин балка деб аталади.
1. Қўзғалувчи шарнир.

Бу таянч қўзғалмас горизонтал текислик устида туради деб ҳисобласак, реакция кучи шу текислик нормали бўйлаб йўналади.
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2.Эркин таянч. Бу таянч миқдор жиҳатидан номаълум бўлган битта реакция билан алмаштирилади.
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3.Қўзғалмас шарнир. Бу боғланиш реакцияси миқдор жиҳатидан номаълум бўлган иккита тузувчига ажратилинади. Қўзғалмас шарнир реакциясининг миқдори қуйидагича аниқланилади:
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4.Бир учи киргизиб маҳкамланган балка (консоль). Бу ерда реакция кучининг иккита тузувчисидан ташқари, реакция моменти ҳам бўлади. 
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Боғланиш цилиндрик шарнир воситасида вужудга келган бўлсин. Бу ҳолда шарнир реакцияси ҳар доим айланиш ўқидан ўтади. Жисмга бир қанча кучлар таъсир қилаётганда, шарнир реакциясининг миқдор ва йўналиши номаълум бўлади. Бу ҳолда номаълум реакция координата ўқлари бўйлаб тузувчиларга ажратилади. Натижада битта номаълум ўрнига миқдори номаълум бўлган иккита, яъни УА ва ХА реакция кучига эга бўламиз. Уларни аниқлагандан сўнг, шарнир реакцияси қуйидагича аниқланади.


[image: image12.wmf]2

2

A

A

A

У

Х

R

+

=


шарнир реакцияси йўналиши эса, унинг йўналтирувчи косинуслари орқали аниқланади, яъни:
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5.Боғланиш сферик шарнирдан иборат бўлса, унинг реакцияси сфера марказидан ўтади. Умумий ҳолда бу боғланиш реакцияси номаълум бўлади. Шунинг учун уни координата ўқлари бўйлаб тузувчиларга ажратамиз. Сферик шарнир реакциясининг миқдор ва йўналиши қуйидагича аниқланилади:
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Жисм подпятник ва подшипникли боғланишда бўлсин. Цилиндр шарнирдан иборат бўлган боғланиш подшипник деб аталади. Цилиндрик шарнир ва таянч текислигидан иборат бўлган боғланиш подпятник дейилади. Агарда жисмга таъсир қилувчи кучлар бир текисликда жойлашган бўлса, подшипник реакциясининг битта горизонтал тузувчиси ва битта вертикал тузувчиси бўлади.                                                                    
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Қўлланилиш соҳалари:

1. Агарда жисмлар юзалар орқали тиралиб турган вазият кўприкли конструкцияларда.
2. Цилиндрик шарнирли боғланиш вал ёки палецни подшипниклардаги силжиши

3. Сферик шарнирдаги боғланиш кардан валдаги боғланиш

4. Ип, занжир, тросли боғланиш барча турдаги юк кўтарувчи машиналардаги механизм элементларидаги боғланиш, конвейрлардаги боғланиш.

Фойдаланилган адабиётлар:
1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курси. 22-25 бетлар

2. Л.Г.Лойцянский «Назарий механика курси» 53-56 бетлар.

Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

1.1.1. Боғланиш ва боғланиш реакциясини нима учун ўқитиш керак (категория-билим)

1.1.2. Боғланиш ва боғланиш реакциясини қандай ўқитиши керак (категория-идрок)

1.1.3. Боғланиш деб нимага айтилади?

A. Жисмнинг исталган томонга ҳаракатини чекловчи сабабга       

айтилади.

B. Жисмнинг текисликдаги ҳаракатини чекловчи сабабга айтилади.

C. Жисмнинг эгри чизиқли ҳаракатини чекловчи сабабга айтилади.

D. Жисмнинг тўғри чизиқли ҳаракатини чекловчи сабабга айтилади.

      (категория-билим)

1.1.4. Боғланиш реакциясини йўналишини кўрсатинг.

A. Йўналтирувчи конуслари орқали.

B. Проекция орқали

C. Махсус тенглама орқали

D. Боғланиш орқали

1. Боғланишни қишлоқ хўжалигида қўлланилишини нима учун ўрганиш керак.

2. Боғланишни қишлоқ хўжалигида қўлланилишини кўрсатинг.

A. Комбайн подшипникларида

B. Дераза ромларида

C. Парчин михларда

D. Дераза эшикларида.

3. Боғланиш реакцияси деб нимага айтилишини тўғрилигини кўрсатинг.

A. Боғланишни жисмга кўрсатадиган таъсири

B. Жисмларнинг ўзаро таъсири

C. Куч таъсиридаги зўриқиш

D. Момент таъсиридаги зўриқиш.

2-асосий савол.

1. Кучни координата ўқларига ва текисликларга нисбатан проекцияси.

2-савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Кучни проекцияси тўғрисида талабаларда тушунча ҳосил қилиш.
2. Куч проекциясини абсолют миқдори ҳақида тушунча бериш.
Идентив ўқув мақсадлари:

1. Кучни координата ўқларига нисбатан проекциясини билади.

2. Кучни координата ўқларига нисбатан проекциясини аналитик ифодасини аниқлай олади.

3. Кучни координата ўқларига нисбатан йўналтирувчи косинусларини кўрсата билади. 

2-асосий саволнинг баёни: Кучни миқдори, таъсир чизиғи ва таъсир чизиғи бўйича йўналиши кучни берилиш хусусиятини асоси ҳисобланмайди. Ундан ташқари кучни аниқлашни аналитик усули ҳам мавжуд бўлиши керак. Аналитик усулларда ихтиёрий Декарт координата ҳисоблаш системасида

а) F кучининг координата ўқларидаги проекциялари  Fх, Fу, Fz лар 

б) Куч қўйилган (A) нуқтанинг координаталари аниқланиши  керак.

Кучни проекциясини олиш учун (А) нуқтадан Aх, Aу, Az ўқларини ўтказамиз.
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Кучнинг бирор ўқдаги проекциси деб, шу кучнинг боши ва охиридан ўқга туширилган перпендикуляр орасидаги кесмага айтилади.
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Агар кучнинг ўқдаги проекцияси ўқ учун қабул қилинган (мусбат-йўналишда) бўлса, мусбат ҳисобланилади ва акс ҳолда манфий ҳисобланилади. Уқтириб ўтамизки, кучнинг ўқдаги проекцияси вектор эмас, балки скаляр алгебраик катталикдир, чунки у перпендикуляр ўқдаги тегишли кесманинг сон қиймати ва ишораси билан тўла аниқланилади. Агарда куч ўққа нисбатан маълум бурчак остида йўналган бўлса, у ҳолда унинг проекцияси шу кучнинг модулини куч билан проекциялар ўқининг мусбат йўналиши орасидаги бурчак косинуси кўпайтмасига тенг бўлади. Агарда куч ўққа нисбатан параллел йўналган бўлса. Унинг ўқдаги проекцияси кучнинг модулига тенг бўлади. Агарда куч ўққа нисбатан тик йўналган бўлса, унинг ўқдаги проекцияси нолга тенг бўлади. Агар куч билан проекциялар ўқи орасидаги бурчак ўткир бўлса, проекция олдига плюс ишора, агар бу бурчак ўтмас бўлса, манфий ишора қўйилади. Кучнинг йўналиши йўналтирувчи косинусларидан аниқланилади.
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Бошқа ҳолатда параллелепипед диоганали қоидасига асосан
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Илдиз остида арифметик ифодаси олинади.
Юқоридаги формулалардан йўналтирувчи косинуслари аниқланади.
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Фойдаланилган адабиётлар.

1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курси. 31-32 бетлар.

2. Л.Г.Лойцянский «Назарий механика курси»

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

2.1.1.1. Кучнинг кордината (Х) ўқидаги проекциясини кўрсатинг.

A. 
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Репродуктив методига доир

1. Кучни координата (Х) ўқига нисбатан проекциясини максимал 

     қийматга тенг бўлганлигини тўғрилигини аниқланг.
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2.1.1.3. Кучни координата ўқларига нисбатан проекциясини нима учун ўрганиш керак.

2.1.1.4. Кучни координата ўқларига нисбатан проекциясини қандай ўрганиш керак.

2.1.1.5. Кучни координата (У) ўқидаги проекциясини кўрсатинг.

A. 
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1. Кучни (Х) ўқи бўйича йўналишни аниқлаш формуласини кўрсатинг.

A. 
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2. Кучни (У) ўқи бўйича йўналишни аниқлаш формуласини кўрсатинг.

A. 
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3. Кучни (Z)ўқи бўйича йўналишни аниқлаш формуласини кўрсатинг.

A. 
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3-савол бўйича дарснинг мақсади:

2.2.1.1. Кучни текисликка нисбатан проекциясини кўрсатинг.

2.2.1.2. Кучни текисликка нисбатан проекциясини абсолют миқдори ҳақида тушунча бериш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Кучни текисликларга нисбатан проекциясини изохлаб беради.

2. Кучни текисликка проекциясини вектор ифода эканлигини билади.

3-асосий саволнинг баёни:
 Берилган F кучини бирон-бир текисликка проекциясини олиш учун, кучнинг учидан ва охиридан текисликка нисбатан перпендикуляр тўғри чизиқлар ўтказамиз, ана шу тўғри чизиқлар орасидаги кесма, кучнинг проекцияси бўлади, яъни
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Демак,  координата ўқига нисбатан кучни проекциясидан, текисликка нисбатан кучни проекцияси вектор катталик бўлади, чунки бунда кучнинг миқдоридан ташқари, унинг ХОУ текисликдаги йўналиши ҳам маълумдир.
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    бўлади.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. «Назарий механика асосий курси» 31-32 бетлар.

Назорат саволлари:

1. Кучни ХОУ текислигига проекциясини тўғрилигини кўрсатинг.

A. 
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2. Кучни текисликка проекцияси қандай катталик бўлади.

A. вектор


B. абсолют

C. минимал

D. моддий

3-мавзу:  Кесувчи кучлар системаси. Уч кучнинг мувозанати ҳақидаги теорема. Тенг таъсир этувчини аналитик аниқлаш. Тенг таъсир этувчини

геометрик аниқлаш.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда кесувчи кучлар системаси тушунчасини шакллантириш, аналитик ва геометрик мувозанат шартлари орасидаги муносабатни тушунтириш. 
Идентив ўқув мақсади: 

· Кесувчи кучлар системаси нима эканлигини тушунтира олади.

· Кесувчи кучлар системасини тенг таъсир этувчисини аниқлай олади.

· Кесувчи кучлар системаси таъсиридаги жисмни геометрик мувозанат шартини кўрсата олади.

· Кесувчи кучлар системасини аналитик мувозанатини ишлата билади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс. 
	Ўқитувчи

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Кесувчи кучлар системаси деб нимага айтилади?

1.2. Кесувчи кучлар системасини тенг таъсир этувчиси қандай топилади?

1.3. Параллелограм аксиомаси қандай?

1.4. Кесувчи кучлар системасини геометрик мувозанати қандай?

1.5. Кесувчи кучлар системасини тенг таъсир этувчиси нол бўла оладими?

1.6. Кесувчи кучлар системасини аналитик мувозанат шарти қандай? 
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи




Асосий саволлар:

1. Кесувчи кучлар системаси. Уч кучнинг мувозанати ҳақидаги теорема.

2. Тенг таъсир этувчини аналитик аниқлаш.

3. Тенг таъсир этувчини геометрик аниқлаш.

Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар:

1. Мувозанат,  аналитик,  кесишувчи, геометрик, проекция.

1-савол бўйича дарс мақсади:

1. Талабаларда кесувчи кучлар системаси тўғрисида билимни шакллантириш.

2. Уч кучнинг мувозанатини тушунтириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Бир нуқтада кесишувчи кучлар системасини билади .

2. Уч куч теоремасини исботлай олади.

1-асосий саволнинг баёни: Таъсир чизиқлари бир нуқтада кесишувчи кучлар системаси кесишувчи кучлар дейилади.
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Жисмга таъсир чизиқлари бир нуқтада кесишувчи 
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 кучлар қўйилган деб фараз қилайлик. Шу кучларни тенг таъсир этувчисини паралелограм қоидасидан фойдаланиб топамиз.
Буларни умуман қуйидагича ёзиш мумкин:
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Демак, бир нуқтада кесишувчи бир қанча кучларнинг тенг таъсир этувчиси шу нуқтадан ўтиб, бу кучларнинг геометрик йиғиндисига тенг бўлар экан.
Уч куч теоремаси.

Бир текисликда ётувчи параллел бўлмаган учта куч мувозанатлашса улар бир нуқтада кесишиб ёпиқ кучлар учбурчагини ҳосил қилади.
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Жисмга бир текисликда ётувчи (P1) ва   (P2) кучлари таъсир этсин,  уларнинг тенг таъсир этувчиси (R). У ҳолда жисмга R ва P3 кучлари таъсир қилади. Агарда жисм бу кучлар таъсирида мувозанатда бўлса,  R ва P3 кучлари бир тўғри чизиқ бўйлаб қарама -қарши томонга йўналган бўлади, демак P3 кучи ҳам 0 нуқтадан ўтар экан.

Назорат топшириклари:
Кесишувчи кучлар системаси.

А) Таъсир чизиқлари бир нуқтада кесишувчи кучлар

B) Таъсир чизиқлари икки нуқтада кесишувчи кучлар

C) Таъсир чизиқлари бир текисликда кесишувчи кучлар

D) Таъсир чизиқлари бир тўғри ётувчи кучлар

      ( категория-билим).

1.1.1.2. Кесишувчи кучлар системасини нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.3. Кесишувчи кучлар системасини қандай ўрганиш керак.

2- асосий савол бўйича дарс мақсади:

1. Талабаларда тенг таъсир этувчи куч тўғрисидаги билимни шакллантириш.

2. Тенг таъсир этувчи кучни аналитик ифодасини тушунтириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тенг таъсир этувчини аниқлашни аналитик усулини кўрсата билади.

2. Тенг таъсир этувчини аналитик берилиш усулларини асослай билади.

2-асосий саволнинг баёни: Тенг таъсир этувчини аналитик ифодалаш учун координаталар системасини қабул қилишимиз керак яъни  OХУz. Шу системага нисбатан кучнинг фазодаги йўналиши аниқланилади.

F-кучини векторини кўрсатиш учун унинг миқдори ва oх, oy, oz ўқлари бўйича ҳосил қилган,  
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 бурчаклари мавжуд бўлиши керак.

Статиканинг масалаларини ечиш учун кучнинг проекцияларини миқдорининг берилиши мақсадга мувофиқдир.
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квадратга кўтариб қўшсак 
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Аналитик қўшиш учун қуйидаги теоремадан фойдаланамиз: Ихтиёрий ўқга нисбатан вектор йиғиндининг проекцияси, унинг ташкил этувчиларидан мазкур ўқга нисбатан олинган проекцияларининг алгебрик йиғиндисига тенг бўлади.

[image: image68.jpg]Y X0AAa




     
[image: image69.wmf]{

nz

z

z

kz

n

z

ny

y

y

ky

n

y

n

х

х

х

х

k

х

n

х

F

F

F

F

k

R

F

F

F

F

k

R

F

F

F

F

F

k

R

+

+

+

+

î

í

ì

+

+

+

=

=

+

+

+

+

+

=

î

í

ì

=

å

å

å

...

...

...

2

1

1

2

1

1

3

2

1

1




[image: image70.wmf]k

kz

ky

k

х

F

F

F

F

-

,

,

    кучининг координата ўқларидаги проекцияси
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тенг таъсир этувчини модули
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Йўналишини эса йўналтирувчи косинуслари орқали топамиз
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Изоҳли иллюстратив методига доир.

2.1.1.1. Тенг таъсир этувчининг аналитик ифодасини кўрсатинг.

A. 
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       (категория – билим)

2.1.1.2. Тенг таъсир этувчини аналитик ифодасини нима учун ўрганиш керак.

2.1.1.3. Тенг таъсир этувчини аналитик ифодасини қандай ўрганиш керак.

2.1.1.4. Тенг таъсир этувчини йўналишини қандай топишни тўғрилигини кўрсатинг.

А) йўналтирувчи  косинуслари

В) координата ўқлари бўйича

C) текисликдаги проекцияси билан

Д) текисликдаги йўналиши билан.

2.1.1.5. Тенг таъсир этувчини модулини тўғрилигини кўрсатинг.

А) 
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B) 
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         3-савол бўйича дарс мақсади:

1.1. Тенг таъсир этувчи кучни геометрик кўринишни талабаларда билимни шакллантириш.
Идентив ўқув мақсадлари:

1.1.1. Тенг таъсир этувчи кучни аниқлашни геометрик усулини билади.

1.1.2. Тенг таъсир этувчи кучни геометрик берилиш усулларини билади.

3-асосий саволнинг баёни: Икки F1 ва F2 кучларнинг тенг таъсир этувчисини (R) паралелограмм аксиомасига асосан қўшамиз.

Куч бурчагини тузиш учун ихтиёрий А1 нуқтасидан бирон     кучининг F1 миқдорига тенг бўлган кесмани, унинг учидан      кучининг F2 миқдорига тенг бўлган кесмани ўтказиб, учлари ва бошланғич нуқтани бирлаштирсак,  R 
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тенг таъсир этувчи куч  (R) модули
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Бир текисликда ётмаган учта кучнинг тенг таъсир этувчиси, кучлардан қурилган параллелопипед диаганалига, миқдор жиҳатидан тенг бўлади. 
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Кучлар системасини геометрик қўшиш учун параллелограмм аксиомасидан фойдаланиб, кучларни кетма кет қўшишдан аниқлаш мумкин ёки кучлар кўпбурчагини тузиш йўли билан аниқланилади.  

Назорат саволлари:

Репродуктив методига доир.

3.1.1.1. Икки кучни тенг таъсир этувчисини қандай аниқлаш мумкин.

А) Аналитик усулда

B) Геометрик усулда

C) Моментлар тенгламаси билан

D) Графоаналитик усул билан       (категория анализ)

3.1.1.2. Тенг таъсир этувчини қайси аксиома орқали топилишини кўрсатинг.

А) 1,   B) 11,  C) III,   D) 1V.    
3.1.1.3. Тенг таъсир этувчини геометрик ифодасини нима учун ўрганиш  

           керак.

3.1.1.4. Тенг таъсир этувчини геометрик ифодасини қандай ўрганиш керак.

Фойдаланилган адабиётлар

1. С.М.Тарг «Назарий механика қисқача курси» 25-27-32-34 бетлар.

2. М.Т.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси».

4-мавзу: Кесишувчи кучлар системасининг геометрик, аналитик мувозанат шартлари. Кесишувчи кучлар системаси учун моментлар тенгламаси. Статиканинг асосий масалалари.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда кесувчи кучлар системаси тушунчасини шакллантириш, аналитик ва геометрик мувозанат шартлари орасидаги муносабатни тушунтириш. 
Идентив ўқув мақсади: 

· Кесувчи кучлар системаси нима эканлигини тушунтира олади.

· Кесувчи кучлар системасини тенг таъсир этувчисини аниқлай олади.

· Кесувчи кучлар системаси таъсиридаги жисмни геометрик мувозанат шартини кўрсата олади.

· Кесувчи кучлар системасини аналитик мувозанатини ишлата билади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс. 
	Ўқитувчи

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Кесувчи кучлар системаси деб нимага айтилади?

1.2. Кесувчи кучлар системасини тенг таъсир этувчиси қандай топилади?

1.3. Параллелограм аксиомаси қандай?

1.4. Кесувчи кучлар системасини геометрик мувозанати қандай?

1.5. Кесувчи кучлар системасини тенг таъсир этувчиси нол бўла оладими?

1.6. Кесувчи кучлар системасини аналитик мувозанат шарти қандай?

1.7.  Кесувчи кучлар системаси учун моментлар тенгламаси
1.8. Статиканинг нечта асосий масаласи бор?

1.9. Уч куч теоремаси нимага керак?
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлари:

1. Кесишувчи кучлар системасининг геометрик мувозанат шарти.

2. Кесишувчи кучлар системасининг аналитик мувозанат шартлари.

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалар: Аналитик, геометрик тенг таъсир этувчи.

1-савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Талабаларда кесувчи кучнинг геометрик мувозанат шарти тўғрисида билимни шакллантириш

Идентив ўқув мақсадлари:

1.1.1. Бир нуқтада кесишувчи кучлар системаси геометрик мувозанатини билади.

1.1.2. Мувозанатнинг етарли ва зарурий шартини таққослай олади.

1-асосий саволнинг баёни: Кесишувчи кучлар геометрик мувозанатда бўлиши учун уларнинг тенг таъсир этувчиси ноль ва улардан қурилган кўпбурчак ёпиқ бўлиши керак.
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1.1.1. Кесишувчи кучлар системаси геометрик мувозанат шартини кўрсатинг

А) Тенг таъсир этувчи нолга тенг бўлиши керак

B) Тенг таъсир этувчини проекцияси нолга тенг бўлиши керак.

C) Кесишувчи кучлар системасининг координата ўқига        

      проекциялари нолга тенг бўлиши керак.

D) Кучлар кўпбурчагини тенг таъсир этувчиси бўлиши керак.

      (категория-билим)

1.1.1.2. Кесишувчи кучлар геометрик мувозанат шартини нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.3. Кесувчи кучлар геометрик мувозанат шартини қандай ўрганиш керак.

1.1.1.4. Кесувчи кучлар геометрик мувозанат шартини етарлигини кўрсатинг.

A) Кўпбурчак очиқ бўлиши керак

В) Кучлар кўпбурчаги ёпиқ бўлиши керак.

C) Кучлар системаси аналитик йиғиндиси нол бўлиши.

D) Тенг таъсир аналитик ифодасини нол бўлиши.

2-савол бўйича дарс мақсади:

1. Талабаларда кесувчи кучларнинг аналитик мувозанати тўғрисида билимни шакллантириш.

2. Моментлар тенгламаси мазмунини тушунтириш.
Идентив ўқув мақсадлари:

1. Кесишувчи кучлар системасининг аналитик мувозанат шарти тўғрисида сўзлай олади.
2. Моментлар тенгламасини ифодалайди.
2-асосий саволнинг баёни: фазода жойлашга кесишувчи кучларнинг аналитик мувозанат шарти қуйидагича бўлади.
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демак, бир нуқтада кесишувчи кучлар таъсиридан жисм мувозанатда бўлиши учун, шу кучларнинг ҳар бир координата ўқидаги проекциялари йиғиндиси нулга тенг бўлиши керак.

    Текисликда жойлашган кучларнинг мувозанат шартлари.
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Бир нуқтада кесишувчи кучлар системаси учун моментлар тенгламаси.
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В ва  С нуқталар А нуқта билан бир тўғри чизиқда ётмаслиги керак.

Статиканинг асосий масалалари.

1. Кучлар системасини бошқа бир шунга эквивалент бўлган оддий кучлар системаси билан алмаштириш масаласи.

2. Мувозанат тўғрисидаги масала қандай шартлар бажарилганда жисм ёки материал нуқта мувозанат ҳолатида бўлади.

Назорат топшириклари.

Изоҳли иллюстратив методига доир.
1.1.1.1. Аналитик мувозанат шартининг неча хил бўлишини кўрсатинг.

             А) 2 хил

             B) 3 хил

             C) 1 хил

             D) 4 хил

                             (категория-билим).      

1.1.1.2. Аналитик мувозанат шартини нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.3. Аналитик мувозанат шартини қандай ўрганиш керак.

1.1.1.4. Аналитик мувозанат шартини нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.5. Фазодаги мувозанат шартини нечталигини кўрсатинг.

А) 3 та,  В) 2 та, C) 5 та,  D) 6 та.

1.1.1.6. Текисликдаги мувозанат шартини нечталигини кўрсатинг.

А) 2 та,  B) 3 та,  C) 4 та,  D) 6 та.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. М.С.Тарг «Назарий механика қисқача курси» 35-36, 34-37 бетлар

Амалий машғулотлар тузилиши

1-2 амалий машғулот – 4 соат

Кесувчи кучлар системаси

Масала номерлари: 11,14,15,17,18,19,20,25,26,27,31,32,33,34,36,37

Керакли адабиётлар:

1. И.В.Мешчерский Назарий механикадан масалалар тўплами. 1973 й. М.

2. С.Қ.Азиз-Қариев ва бошқалар Назарий механикадан масалалар ечиш. 1 

     қисм 1975 й. Т.

3. Т.Б.Айзенберг ва бошқалар. Руководство к решению задач по.т.м. 1975 й.  

     М.

4. М.И.Бать ва бошқалар. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1971 й. М.

5. А.И.Аркуша Назарий механикадан масалалар ечиш. 1971 й. М.

     Модул бўйича якуний машғулот

Назарий механикадан 1 модул бўйича қуйидаги

хулосаларга келиш мумкин.

1. Назарий механика фани бошқа техника фанлари билан физика ва математика фанлари билан ўзаро муносабат қонунларини ўрганади.

2. Реакция кучлари ва кучларни координата ўқларидаги проекциялари статика бўлимини асоси эканлиги ҳисобланади.

3. Статиканинг асосий масалалари мувозанат тенгламалари тузиб реакция кучларини ҳисоби эканлигини ўрганади.

4. Статиканинг аксиомалари бўлимни асосий қонуни экан.

Назорат саволлари:

1. Назарий механика фани нимани ўрганади.

2. Статика нимани ўрганади.

3. Кинематика нимани ўрганади.

4. Динамика нимани ўрганади.

5. Назарий механика неча бўлимдан иборат.

6. Куч нима.

7. Куч қандай катталик.

8. Куч неча фактор билан ўлчанади.

9. Кучлар системаси нима.

10. Тенг таъсир этувчи куч қандай куч.

11. Статиканинг биринчи аксиомаси.

12. Статиканинг иккинчи аксиомаси.

13. Статиканинг учинчи аксиомаси.

14. Боғланиш нима.

15. Реакция кучи нима.

16. Қандай боғланишлар бор.

17. Эркин жисм қандай.

18. Эрксиз жисм қандай.

19. Кучни проекцияси нима учун керак.

20. Кучни (Х) ўқидаги проекцияси.

21. Кучни (У) ўқидаги проекцияси.

22. Кучни проекцияси қачон максимал бўлади.

23. Кучни проекцияси қачон нол бўлади.

24. Кучни проекцияси қачон минимал бўлади.

25. Тенг таъсир этувчи кучни аналитик қандай аниқлаш мумкин.

26. Тенг таъси этувчи кучни геометрик қандай аниқлаш мумкин.

27. Кучни техник системасидаги бирлиги.

28. Кучни халқаро системадаги бирлиги.

29. Куч бирликларини ўзаро боғлиқлиги.

30. Кесувчи кучнима.

31. Кесувчи кучни геометрик мувозанати.

32. Кесувчи кучни аналитик мувозанати.

33. Кесувчи кучни моментлар тенгламаси.

34. Статикани нечта масаласи бор.

35. Уч куч теоремаси нимага керак.

Тавсия қилинган адабиётлар:

1. М.Т.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» Ў.,1976 й. 7-10, 35-39, 22-25, 33-35 бетлар. 

2. С.М.Тарг «Назарий механика қисқача курси» М.1974 й.

2-модул

5-мавзу: Ихтиёрий нуқтага нисбатан куч моменти. Жуфт кучлар назарияси. Жуфт кучининг моменти. Эквивалент жуфтлар. Жуфт  кучларининг

мувозанат шартлари.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда ихтиёрий нуқтага нисбатан куч моменти. Жуфт кучлар назарияси. Жуфт кучининг моменти. Эквивалент жуфтлар. Жуфт  кучларининг мувозанат шартлари Жуфт кучлар назарияси тўғрисидаги билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш.

 Идентив ўқув мақсади: 

· Нуқтага нисбатан куч моментини айта олади.

· Текисликдаги кучлар системаси мувозанат шартларини фарқлай олади.

· Жуфт кучи нима эканлигини кўрсата олади.

· Жуфт кучи моментини тушунтира олади.

· Эквивалент жуфт кучини айта олади.

· Жуфт кучи моментини бирлигини тушунтира олади.

· Жуфт кучи таъсиридаги жисмнинг мувозанатини кўрсата олади.

· Жуфт кучи елкасини айта олади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс. 
	Ўқитувчи

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Нуқтага нисбатан куч моменти қандай катталик?

1.2. Куч моменти нимани характерлайди?

1.3. Куч моменти нима?

1.4. Куч моментини бирлиги қандай?

1.5. Куч моментини ишораси қандай олинади?

1.6. Куч елкаси нима?

1.7. Мувозанатловчи кучлар қандай кучлар?
1.8. Куч моменти қанчон 0 га тенг бўлади?

1.9. Жуфт кучи моменти деб нимага айтилади?

1.10. Жуфт кучининг елкаси қандай аниқланади?

1.11. Жуфт кучи моментининг ишораси қандай олинади?

1.12. Жуфт кучи моментининг бирлиги нимага тенг?

1.13. Жуфт кучи координата ўқларига нисбатан проекция берадими?

1.14. Жуфт кучи таъсиридаги жисмнинг мувозанат шарти қандай бўлади?   
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи



Асосий саволлар:

1. Ихтиёрий нуқтага  нисбатан куч моменти.

2. Жуфт кучи ва жуфт кучи моменти.

3. Эквивалент жуфтлар.
Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалари: Момент, эквивалент, жуфт, тенг таъсир этувчи

1-савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Куч моменти тўғрисидаги талабаларда билимни ҳосил қилиш 

2. Куч моментини векторлиги тушунтириш

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Куч моменти тўғрисида билади

2. Куч моменти вектор ифода эканлигини билади

1-саволнинг баёни: Ихтиёрий нуқтага нисбатан кучнинг моменти.
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   Тажрибалар шуни кўрсатадики, жисм илгариланма ҳаракат қилиши билан бирга бирор нуқта атрофида айланма ҳаракат ҳам қилади. Жисмнинг айланма ҳаракатини характерловчи катталик бу кучнинг  моментидир.
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 Кучнинг нуқтага нисбатан моменти деб, куч миқдори билан унинг елкасини кўпайтмасига айтилади. Агарда куч жисмни момент маркази атрофида соат стрелкасига қарши айлантиришга ҳаракат қилса, унинг моменти мусбат ишорада олинади, соат стрелкаси бўйича манфий олинади. Куч елкаси қайси нуқтага нисбатан момент олинаётган бўлса, шу нуқтадан кучнинг бевосита ўзига ёки кучнинг таъсир чизиғига ўтказилган перпендикуляр энг қисқа масофадир. Куч моментининг бирлиги (нм) ёки (кГм) да ўлчанади. Куч моменти қуйидаги хусусиятларга эга:

1. Кучни ўз таъсир чизиғи бўйлаб ихтиёрий нуқтага кўчирсак, унинг моменти ўзгармайди.

2. Агарда куч нолга тенг бўлса, ёки куч моменти марказидан ўтса, унинг моменти нолга тенг бўлади.

3. КУЧнинг (0) нуқтага нисбатан моменти ОАВ юзининг иккиланганига тенг.
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Назорат топшириқлари.

Изоҳли иллюстратив методига доир:

1.1.1.1. Нуқтага нисбатан куч моментини нима учун ўргатиш керак?  (категория – билим)

1.1.1.2. Куч моменти қандай катталик.(категория-билим)

1.1.1.3. Нуқтага  нисбатан куч моментини кўрсатинг.

А)  
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           (категория - билим)

1.1.1.4. Нуқтага нисбатан куч моментини нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.5. Нуқтага нисбатан куч моментини қандай ўрганиш керак.

1.2.1.1. Куч моментини ишораси кандай олинади.
А) куч жисмни соат стрелкаси йўналиши бўйича айлантирса.

B) куч жисмни соат стрелкасига қарши айлантирса

C) куч жисмни текисликда ҳаракатлантирса

D) куч жисмни координата ўқи бўйича ҳаракатлантирса

2-асосий савол бўйича дарс мақсади:

1. Талабаларда жуфт кучи тушунчасини шакллантириш

2. Талабаларда жуфт кучи моменти тўғрисидаги билимни шакллантириш

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Жуфт кучи нима, нима учун кераклигини билади.

2. Жуфт куч. Жуфт кучи моментини қишлоқ хўжалик техникасида қўлланишини билади.

3. Жуфт кучлари моментини аниқлай билади

2-асосий саволнинг баёни: Маълум оралиқда бир-бирига тескари параллел йўналишдаги, миқдор жиҳатидан тенг бўлган икки куч жуфт куч дейилади. Жуфтни тузувчи кучларнинг оралиги жуфт елкаси деб аталади ва d билан белгиланади.
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Жуфт куч таъсиридан жисм айланади. Жуфт куч ётган текислик жуфт текислиги дейилади. Жуфт кучнинг тенг таъсир этувчиси бўлмайди. Жуфт кучни тузувчи кучлардан бири билан жуфт елкасининг кўпайтмаси жуфт моменти дейилади.
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Жуфт куч жисмни соат  стрелкаси бўйича айлантирмоқчи бўлса, унинг моментини манфий ишорада, акс ҳолда мусбат ишорада оламиз.

Теорема:  Жуфт тузувчи кучларнинг жуфт текислигида олинган. Ҳар қандай  нуқтага нисбатан моментларнинг йиғиндиси  жуфт  моментига тенг.
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Шундай қилиб теорема исботланди.

Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. Жуфт кучи аниқланишини кўрсатинг

A) Миқдори тенг параллел йўналган кучлар

B) Миқдори тенг бир тўғри чизиқ бўйлаб йўналган кучлар

C) Миқдори тенг бир тўғри чизиқ бўйлаб йўналган кучлар

D) Маълум оралиқда, миқдорлари тенг ва қарама-қарши томонга

      

 параллел  йўналган кучлардир. (категория-билим)

1.1.1.2. Жуфт кучини нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.3. Жуфт кучни қандай ўрганиш керак

1.1.1.4. Жуфт кучини қандай ўргатиш керак.

3- асосий савол бўйича дарс мақсади:

1. Эквивалент жуфт тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Жуфт кучларининг мувозанат шартларини талабаларда билимни шакллантириш

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Эквивалент жуфтлар тўғрисида сўзлай олади

2. Мувозанат шартининг етарли ва зарурий эканлигини билади

3- асосий саволнинг баёни: Эквивалент жуфтлар.

      Бир жуфтнинг жисмга кўрсатадиган таъсирини бошқа жуфт кўрсата олса, бундай жуфтлар эквивалент жуфтлар дейилади.

Теорема.  Жуфтнинг жисмга кўрсатадиган таъсирини

ўзгартирмай, уни ўз текислигида ётувчи ва моменти ўзининг моментига  тенг бўлган ихтиёрий жуфтга алмаштириш мумкин.

Исбот:   Жисмга (
[image: image110.wmf]2
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) жуфт таъсир қилсин. Шу жуфт ётган текисликда ихтиёрий 
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ларнинг таъсир чизиғи билан кесишгунча давом эттирамиз 
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Бу ҳолда 
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    келиб чиқади.

Энди уларнинг моментлар тенглигини кўрамиз.



[image: image119.wmf])

(

)

(

)

(

Q

m

P

m

F

m

B

B

B

+

=




[image: image120.wmf]Fd

F

m

B

=

)

(

    
[image: image121.wmf]d

P

P

m

B

×

=

)

(




[image: image122.wmf]0

)

(

=

Q

m

B


демак 
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Бу теоремадан қуйидаги хулоса келиб чиқади.

1. Берилган жуфтни жисмга кўрсатадиган таъсирини ўзгартирмай уни ўз текислигида ихтирёрий жойга кўчииш мумкин.

2. Жуфт моментини ўзгартиримай уни тузувчилари билан елкасини ўзгартирилса жуфтнинг жисмга таъсири ўзгармайди.

Теорема2. Жуфтни ўз текислигига параллел бўлган текисликка  кўчириш  билан  унинг жисмга таъсири ўзгармайди.

Исбот: 
[image: image124.wmf])
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 жуфт куч берилган бўлсин. Ун ўз текислигига параллел  бўлган текисликка кўчириш учун АВ елкага 11 қилиб  СД ни оламиз.

С ва Д нуқталарга нуллик система қўямиз.
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Бу ноллик система берилган жуфт кучга 11 қилиб олинади. Уларнинг тенг таъсир этувчилари 
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Текисликдаги жуфтларни қўшиш.
Бир текисликда ётувчи турт жуфт берилган, уларнинг моментлари 
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 бу жуфтларни тенг таъсир этувчисини топамиз.  Бунинг учун уларни бир хил елкага келтирамиз. 
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Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

3.1.1.1. Эквивалент жуфт кучи тушунчасини тўғри топинг.

А) Бир жуфтнинг жисмга кўрсатадиган таъсирини бошқа жуфт        

      кўрсата  олса.

В) Моментлари ҳар хил бўлган жуфтлари 

C) Йўналиши бир хил бўлган жуфт кучлари

D) Моментлари бир хил бўлган жуфт кучлари. (категория-билим)

Репродуктив методига доир.

3.1.2. Жуфт кучи моменти тўғри ёзилганлигини аниқланг.

А)  
[image: image135.wmf]d
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    d - жуфт елкаси.   ( категория-анализ)

1.1.1.3. Эквивалент жуфтларни нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.4. Эквивалент жуфтларни қандай ўрганиш керак.

1.1.1.5. Эквивалент кучларни қандай ўргатиш керак.

1.1.1.6. Жуфт кучи моментини бирлигини кўрсатинг.

А) нм,    В) кг/м,    Б) н/м,    Г) м/сек,    Е) м/н

Фойдаланилган адабиётлар:

1. С.М.Тарг. Назарий механика қисқача курси.  53-54, 54-55 бетлар.

2. М.Т.Ўрозбоев Назарий механика асосий курси.

6-мавзу:  Пуассон леммаси бир текисликда ҳар қандай вазиятда ўрнашган

кучларни қўшиш. Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар

системаси ва уларнинг мувозанат шартлари. Тенг таъсир

этувчининг моменти тўғрисидаги Вариньион теоремаси.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда Пуассон леммаси бир текисликда ҳар қандай вазиятда ўрнашган кучларни қўшиш. Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар системаси ва уларнинг мувозанат шартлари. Тенг таъсир этувчининг моменти тўғрисидаги Вариньион теоремаси тўғрисида билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Пуассон леммасини айта олади

· Вариньион теоремасини исботлай олади.

· Тенг таъсир этувчи куч моментини кўрсата олади

· Текисликдаги кучлар системаси мувозанат шартларини фарқлай олади.

· Текисликдаги параллел кучларни кўрсата олади.

· Текисликдаги моментлар тенгламасини туза олади.  

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Пуассон леммаси қандай?
1.2. Пуассон леммаси нимани характерлайди?
1.3. Ихтиёрий нуқтага нисбатан Вариньион теоремаси қандай?
1.4. Координата ўқига нисбатан Вариньион теоремаси қандай?

1.5. Кучларни геометрик йиғиндиси қандай?

1.6. Текисликдаги кучлар системаси мувозанат шартининг асосий формуласи қандай?
1.7. Текисликдаги паралел кучлар системасининг мувозанат шартлари қандай?
1.8. Статик аниқ масала қандай ечилади? 
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	Уйга вазифа берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлар:

1. Пуассон леммаси.
2. Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар системаси ва уларнинг мувозанат шартлари.

3. Тенг таъсир этувчининг моменти тўғрисидаги Вариньион теоремаси.

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалар: Лемма, Вариньион, момент, мувозанат, Пуассон.

1-асосий савол бўйича дарс мақсади:  

1. Пуассон леммаси тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1.1.1. Кучнинг ўзига параллел кўчиришга оид леммани билади.

1.1.2. Кучларни қўшишни кўрсатишни билади.

1-асосий саволнинг баёни: Пуассон леммаси ёки кучни узўга параллел йўналишда бир нуқтадан бошқа нуқтага келтириш леммаси.

     Жисмнинг бирор А нуқтасига Р куч қўйилган. Шу кучнинг жисмга кўрсатадиган таъсирини ўзгартмасдан, уни бошқа бир нуқтага келтириш керак.

       Бу О нуқта келтириш маркази дейилади. Бунинг учун О нуқтага нуль система 
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 -ни қўямиз ва бу нуль система кучлар катталигининг берилган куч катталигига тенг қилиб оламиз. 
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, у вақтда А нуқтадаги Р куч билан О нуқтадаги   
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 жуфт ҳосил бўлди.
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           жуфт қўшилган   жуфт дейилади.

Демак,  кучни шу куч қўйилган нуқтадан бошқа бир нуқтага келтиришда ҳосил бўладиган қўшилган жуфтнинг моменти келтирилаётган кучнинг келтириш марказига нисбатан олинган моментига тенг бўлади.

Бир текисликда ҳар қандай вазиятда ўрнашган кучларни қўшиш

    жисмнинг А,В,С,Д нуқталарига ҳар қандай вазиятда ётувчи 
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 кучлар қўйилган, деб фараз қилайлик. Бу кучларни қўшиш учун уларнинг ҳар қайсисини бирор О нуқтага келтириш керак. Пуассон леммасига биноан ҳар қайси куч О нуқтага ўзининг жуфти билан келади. Бунинг натижасида О нуқтада келтирилган кучлар ва шу кучларнинг қўшилган жуфтлари ҳосил бўлади.

       Кучлар геометрик, жуфтлар эса алгебраик қўшилади.

       Кучларнинг геометрик йиғиндиси 
[image: image145.wmf]1
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,  жуфтларнинг алгебраик йиғиндиси  
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R - жисмга қўйилган барча кучларнинг бош вектори.

L – эса кучларни О нуқтага келтириш натижасида ҳосил бўлган қўшилган жуфтларнинг бош моменти дейилади.
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Текисликда ҳар қандай вазиятда ўрнашган кучларни исталган нуқтага қўйилган бир бош вектор билан келтириш марказига нисбатан олинган бир бош моментга келтириш мумкин экан.
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Назорат топшириклари:
Изоҳли иллюстратив методига доир:
1.1.1.1. Пуассон леммасини нимага ўрганиш керак.(категория-

      билим). 

1.1.1.2. Система  бош вектори нимага тенг эканлигини аниқланг.

А) Бош вектор- кучлар системасининг алгебраик йиғиндисидир.

В) Бош вектор-кучлар системасининг текисликдаги     

      проекциясидир.

C) Бош вектор-кучлар системасининг тенг таъсир этувчисидир.

D) Бош вектор-кучлар системасининг геометрик йиғиндисидир.

    (категория-билим)

1.1.1.3. Пуассон леммасини қандай ўрганиш керак.

1.1.1.4. Пуассон леммасини қандай ўргатиш керак.

1.1.1.5. Бош моментини нимага тенглигини кўрсатинг.

А) 
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 EMBED Equation.3  [image: image152.wmf]
В) 
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2-савол бўйича дарс мақсади:

1. Текисликдаги кучлар системаси тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Мувозанат шартларининг асосий ва хусусий ҳоллари тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш

Идентив ўқув мақсадлари:

1.1.1. Текисликдаги ихтиёрий кучлар системасини  сўзлай олади.

1.1.2. Мувозанат шартларининг хусусий ҳолларининг узвийлигини билади.

2-асосий саволнинг баёни: Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар системаси мувозанатда бўлиши учун зарурий ва етарли шарти бу кучларнинг бош вектори ва бош моменти алоҳида равишда нулга тенг бўлиши керак.
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2) Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар системаси мувозанатда бўлиши учун ихтиёрий А ва В нуқтага нисбатан моментлар йиғиндиси нуль ва АВ чизиққа перпендикуляр бўлмаган Х ўқига нисбатан перпендикуляр йиғиндиси нолга тенг бўлиши керак.
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Теорема:  Текисликда ихтиёрий жойлашган кучлар системаси мувозанатда бўлиши учун бир тўғри чизиқда ётмаган ихтиёрий учта А,В,С нуқталар учун моментларнинг йиғиндиси нулга тенг бўлиши керак.
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Параллел кучларнинг мувозанат шартлари. 
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Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

1.1.1.1. Текисликдаги ихтиёрий жойлашган кучлар системаси мувозанат шартини кўрсатинг.

А) 1 та

В) 3 та

C) 4 та

D) 6 та 
(категория-билим)

1.1.1.2. Текисликдаги  мувозанат шартларини нима учун ўрганиш керак.

1.1.1.3. Текисликдаги мувозанат шартларини қандай ўрганиш керак.

2.2.1.1. Текисликдаги параллел кучлар мувозанат шартларини нечталигини кўрсатинг.

А) 2 та,     В) 4 та,    C) 5 та,     D) 6та.

2.2.1.2. Моментлар тенгламасини нечталигини кўрсатинг.

А) 3 та,     В) 4 та,    C) 5 та,    D) 6та.

2.2.1.3. Иккинчи хусусий холини тўғрилигини кўрсатинг.

А) 
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3- савол бўйича дарс мақсади:

1. Вариньион теоремаси тўғрисидаги талабаларда билимни шакллантириш.

2. Вариньион теоремасини узвийлигини тушинтириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Вариньион теоремаси тўғрисидаги сўзлай олади.

2. Вариньион теоремасини техникада қўлланилишини билади.

3- асосий саволнинг баёни:

Теорема: Текисликдаги кучлар системасининг тенг таъсир этувчисининг берилган кучлар таъсир этаётган текисликда ётувчи ихтиёрий нуқтага нисбатан моменти ташкил этувчи кучларнинг шу нуқтага нисбатан моментларининг алгебрик йиғиндисига тенг.


[image: image169.wmf]å

=

)

(

)

(

k

o

o

F

m

R

m

   бўлади.

Фойдаланилган адабиётлар:

   1. С.М.Тарг  Назарий механика қисқача курси.  58-60, 65-67,  

        109-111 бетлар.

   2. М.Т.Ўрозбоев  Назарий механика асосий курси.

7-мавзу: Ферма. Ферма стерженларидаги зўриқиш кучларини аниқлаш.

Тугунларни кесиш ва Риттер усуллари.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда ферма, ферма стерженларидаги зўриқиш кучларини аниқлаш.Тугунларни кесиш ва Риттер усуллари тўғрисида билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Ферма турларини билади

· Фермани ишлатилиш соҳаларини билади

· Тугунларни Риттер усулида аниқлай олади

· Тугунларни кесиб ҳисоблай олади

· Фермани геометрик характеристикасини айта олади.

· Стерженлардаги зўриқишни аниқлай олади
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Ферма нима?

1.2. Ферма стерженларидаги зўриқишни қандай аниқлаймиз?

1.3. Риттер усули қандай?

1.4. Тугунларни кесиб ҳисоблаш усули нимани англатади?

1.5. Фермадаги таянч реакциялари қандай аниқланилади?

1.6. Тугун деб нимага айтилади? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	Уйга вазифа берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Ферма ва унинг турлари.

2. Ферма стерженларидаги зўриқиш кучларини аниқлаш.

Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар: Ферма, зўриқиш, стержен, Риттер, тугун.

1-савол бўйича дарс мақсади:

1. Ферма тўғрисида умумий тушунчани талабаларда билимни шакллантириш.

2. Ферманинг турларини узвийлигини тушинтириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Ферма турларини билади.

2. Фермани ишлатилиш соҳаларини билади.

1-асосий саволнинг баёни: Шарнир-стержен воситаси билан боғланган, геометрик жиҳатдан ўзгармайдиган конструкцияга ферма дейилади.

      Агарда ферма стерженлари бир текисликда ётса, бундай фермага текис ферма дейилади. Ферма стерженлари боғланган жойни тугун дейилади. Барча таъсир қилувчи ташқи кучлар тугунларига қуйилган бўлади. Ферма стерженлари ташқи куч таъсирида чўзилади ва қисилади.
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Назорат саволлари:

1.1.2.1. Ферма деб нимага айтилишини кўрсатинг

А) Шарнир-стержен воситаси билан боғланган конструкция

B) Геометрик жихатдан ўзгармайдиган конструкция.

             C) Шарнир-стержен воситаси боғланган геометрик жиҳатдан   

                     ўзгармайдиган  конструкция.

     D)  Текисликда ётувчи конструкция (категория-билим).

1.1.2.2. Фермани нима учун ўрганиш керак.

1.1.2.3. Фермани қандай ўрганиш керак.

1.1.2.4. Фермани қандай ўргатиш керак.

1.1.2.5. Тугун деб нимага айтилишини тўғрилигини кўрсатинг.

А) Ферма стерженлари боғланган жой.

B) Иккита стержен жойлашган.
C) Учта стержен ётган жой.
D) Тўртта стержен ётган жой.
2-асосий савол.

1. Стерженлардаги зўриқишларни тугунларни кесиб олиб ҳисоблаш усулини шакллантириш.

2. Риттер усули тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тугунларни кесиб олиб ҳисоблашни билади.

2. Риттер усулини ифодалай олади.

2-асосий саволнинг баёни: Ферма стерженларидаги зўриқиш кучларини аниқлашда тугунларни кесиб ҳисоблаш усулидан фойдаланамиз. Бу усулда ферма тугунларидаги зўриқиш кучлари чўзиляпти деб олинадида, улар учун кесишувчи кучлар мувозанат тенгламалари тузилади. Барча тугунлар кетма-кет ҳисобланилади. Мувозанат тенгламалари тузамиз.
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ва ҳоказо.
        Риттер усулида фермадаги айрим стерженлардаги зўриқиш кучларини аниқласа бўлади.  Бу усулда фермани 3 та стержени ётган текислиги бўйича икки бўлакка бўлинади. Қайси томонида ҳисоб ишлари кам бўлса, ўша томони олиб қолиниб, қолган томони ташлаб юборилади.
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Назорат топшириқлари.

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. Зўриқиш кучларини аниқлаш усулларини тўғри кўрсатинг.

А) 2 усулда

B) 1 усулда

C) 3 усулда

D) 4 усулда

                (категория-билим)

2.1.1.2. Зўриқиш кучларини нима учун ўрганиш керак.

2.1.1.3. Зўриқиш кучларини қандай ўргатиш керак.

2.1.1.4. Зўриқиш кучларини қандай ўргатиш керак.

2.1.1.5. Тугунларни кесиш усулини тўғрилигини кўрсатиш.

    А) График усул     

    В) Графоаналитик усул     

    C) Экспериментал усул     

     D) Ферманинг тугунлари кесиб олиниб, мувозанат тенгламалари 

          тузиш билан аниқланади.     

2.2.1.1. Риттер усулини тўғрилигини кўрсатинг.

    А) Бир текисликда учта стержени бор жойдан кесилиб, мувозанат 

          тенгламалари тузилади       

    В) Графоаналитик усул      

    C) Аналитик усул      

    D) Экспериментал усул    

Фойдаланилган адабиётлар:

1. С.М.Тарг  Назарий механика асосий курси  87-89, 88-90 бетлар

2. М.Т.Ўрозбоев    Назарий механика асосий курси.

Амалий машғулотлар тузилиши

3-7 амалий машғулот –10 соат

Ихтиёрий нуқтага нисбатан куч моменти. Текисликдаги кучлар системаси. Вариньион теоремаси. Жуфт куч назарияси.

Масала номерлари: 

39,40,41,42,2.42,77,78,79,82,86,88,89,90,91,92,3.18,3.19,94,95,96,112,113,120,121,122,126,127,131,133,134,135,4,24,4.27,4.28,4.29,4.32,4.33,151,152,201,202,203,204,205.

Уйга вазифа: 80,81,44,85,87,114,115,116,123,124,125,128, 129,130,132, 4.25,4.26, 4.30,4.31,150.

                  Керакли адабиётлар:

1. И.В.Мешчерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. 1973 й.М.

2. С.Қ.Азиз-Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1 

қисм 1975 й.Т.

3. А.И.Аркуша. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1971 й.М.

Мустақил иш топшириқлари

1 топшириқ.  С 1 – конструкциясининг таянч реакцияларини 

    аниқлаш.
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3. A, B, C HyKTanapHuHr Te3JlaHULIUIapHUHY aHUKJIaiMMu3.
a) KpuBoLIMNHUHT A HYKTaCHHHHI TE3/1aHMILH.,
a,= Woz", -1y, =16-27 = 64cm/ cex’.
B moi3yHHMHT Te371aHUII KyHHaru BeKTOp TEHIIMKIAH TOMMIaau:
a, =aha s+,
a, — HUHT HYHaTLIK KPUBOLLMIIra Napasies paBuLina 6ynanu.
0) Te3NaHMIU IJIAHMHA MacITaOUHU TaHnaiMU3.
=4
i r2
7 - AHYKTA TE3NaHULUMHKMHT [UIaHaark uXTHEpUi KuitMatu (40+100) Mm.

a, 64cm/cex’
ma =50 mm Kabyll KMIAMHU3 y XONa uag = —*= ———
m

/'lﬂ

=1,28cm/ cex’ mm.
50mm

Te3naHull TIUIAHMHM YHM3MIL Y4uyH wuXxTuUépuit (7) Hykracuman OA
KPUBOLIMIITa Napauien KWib A HYKTaHWHT Te3NaHuuiHA 50 MM ra TeHr 6ynran
MUKIOpaa yTkazamus. CYHrpa (a) HyKTaHUHT YYMAAH a’y, = W}, -1, — B HyKTaHUHT
A KyTu6 arpoduaary HopMan Te3MaHULI yHUHT HyHanuiuy, B nan A HykTa TOMOH
AB waTyHra napajuien HyHaarasaup.

a g
Ny =7Z4 OYynaaud YHUHT y4uOaH a’, HW TOMMII YYYH LUATYHra NeEpreHauKysp

yTKazamu3, (7 ) HyKragad 3ca ropuzantan (X-X) TYFpH YH3HFHHH yTkazamus, 6y
TYFpU YHM3MKJIAPHU KeCHILraH HyKTacH (B) HyKTaHu OGepanu.
Pexcamaru Teruuuin ynyamiaapuu ynyab maciurabra kynaitupcak Kyduaard

xocun 6ynamu: mb-pa=a,

M- pa = ae

ab-pa=a,,

kb-pa=al,.

aly 1y -E OyHDaH

.

a
E = l-“’ - AB watyHHUHr Gypuak Te3naHuiy, 1/cex’.
AB
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Bepuarau: P=10ku, M-=10kHM, q=SKH/M.
Peakuus Ky4napiHU aHUKIAHT.

Q=q*2=10kH.

Euniu: bepunran koHCTpYKUMAHUTAsIHWIAPAAH 0301 KMIIHO, peakuus Ky4iapuHH
Kysmu3. TasHyu peakuMsaapyHy aHUKIAI Y4yH, TEKCIMKAA UXTUEPHH Xolnaturax
Ky'iap CUCTEMACH MyBO3aHaT WapTiapuaad GoiinanaHub TeHramanap Ty3amms.
(a)-cxema yuyH.
1) £F,. =0, X, + Pcosdy’ =0
2) IF, =0. ¥1,-Psinds’ -0 =0
3) EM(F,)=0. M, -Psind5" . 2-Q-5+M =0
(1) renrnamanau
X,=-Pcosd5" =7kn  MaHpuil umopa X, peakuus KyuMHH TECKapH
NyHaNraHAMrMHKU Kypcartaam.
(2) Tenrnamanax
Y, ==Psind5° +Q=7+10=17xn.
(Q-MHTEHEUB KyWJ1ap TEHT TabCHP ITYBYUCH
(3) TeHrnamanaH
M, = Psind5° -2+ Q-5 M =S54kum.
YI4OB OUPIIUTH KI.M, H.M.

(6) cxema 6yiiMua MyBO3aHaT TeHIJIaMalapUHU TY3aMK3.
1) £F, =0-R, + Pcos45° =0.
2) ZF,=0. Y, -Q-Psind5° = 0.
3) M (F)=0. R,-2-Q-5-Psin45° + M =0.
(3) Tenrnamanax

Real =~

(1) TeHrnamanas
Ry, = Ploosd5™ = Tuen,

(2) Tenrnamanat

Y, =Q+ Psin45’ =17xn.

(B) cxema y4yH TeHIJama Ty3aMu3

LY EE, =0 X, 4 Peos4s =0

2) IR, =0 Y,-0-Psin4s° =0.
(1) TeHrnamanax

X, =-Pcosd5° = ~Tkn.
(1)Tenrnamanan

X, =Q+Psind5® = 17xu.
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2. Te3nuKiapHW OHWII aiinanuin Mapkasd OyinNua MeXaHW3M HyKTalapUHHHT
TE3JIMKIAPHHHU Ba 3BEHOJIAPMHUHT Oypyak TE3NHKIIapUHHA aHHUKJIaLl.

MexaHu3M cXeMacHHM MXTUEPUH /- MacwTabma 4M3ub, Te3nuKiIap
AyHanmuIUMHM Kysimu3. Xap OWp 3BEHO HyKTajJapd Te3NMMKIapu HyHamuinura
NEPNEHANKYISIp YM3HKIAp YTKazaMM3, Ly YHM3UKJIAPHUHT KECHIUraH HYKTacH
TE3JMKJIAPHUHT OHWA aiilaHuIL Mapkasu 6ynanu.

MexaHu3M HYKT@IapUHUHT TE3NMKIApH HYKTaJaH TO OHWil ainaHull
Mapkasuraya 6ynraH Macodara nponopLUHOHaIHp.

o CIB
e Tl

V. Vi C\C
:.______)VC iy =
Cic Cid c:A
Ve i K >V, Vel OB
@.C Gk C,C.
v, 2 Vs L E'CZD
C.E G, C,E
Ve L Vi “)VF=VF'C2F
Cob Gl - GLE
HUKKHHYHY TOMOHIaH
V
Vy=CB-W, —)W.wz'él_ﬂg
V,=C,D-Wop >Wep = b
D 2 cD cD €,D
Ve =C,F - Wee >Wep = Ve
F TU3 EF EF C,F

6ynanu.
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Bepuiran: 1. MexaHH3M cXeMacH Ba 3BEHOJIADHMHT YI4aMapH.

4 YanM}iép': oM 3BeHONAp y3yHJIUTH, CM
rpan G
a b ¢ D 0,A AB TB5) 0.D EF
250° 32 4 34 19 16 52 64 30 46

Eyum: 1. Te3nuk mjaHu OpKaTM MEXaHM3M 3BEHONAPUHUHI HYKTaJlapuHH
TE3JIMKJIapMHU Ba 3BEHONAPHHUHT Oypyak TeTHKIApHHH aHUKJIALI.

a) HykranapHu Te3nuiIapuHi aHUKIaiMHu3.

V,=Wy, 0,A=2-16=32cm/ cex

O, A KpUBOIUMIIra NEPNEHANKYIAP HyHaraH.

B HyKTaHH TE3MMIMHY TOMHULI YUyH KyHHIard BEKTOP TEHINIMKAAH (oiinananamms.
Vo=V, +Vy

V,- KytO Teanuru 6yaca, V, - AB waryHHWHr A KyT0 aTtpodumaru aiinanma
xapakatr Tesnuru Oynmagu. P Hykraman X-X uM3uFMHM YTkazamu3, cyHrpa (a)
HYKTaHUHT yuuaad AB matyHra nepneHauKynsp yTkasamus.

1 Ba (X-X) napHuHr Kecuwuran Hykracu (B) HU Gepann AB watyHHudr ycruna C
HyKTa €rrawnurd caGabnu, Te3nMiiap IUlaHura XaM (aB) HuHr Ypracuma (c)
HyKTaHHu Genrunab,

P, GunaH Oupnawtupamu3. P.Hyktacuman O,D ra nepneHaukynsp yTkasamus,

Oy 4M3MKIAPHUHT KecHiuraH Hykrack (d) Hykranu Gepanu. (cd) unm3ukHM ycTUAA
g'—fﬂncﬁamaﬂ ¢oiinanannb, (e) HykTaHu aHMKIaWMu3. P, HykracugaH (X-X)
TYFpH YM3UKHH yTKazaMu3, (€) HykrazaH oca EF ra nepnenaukynsp yTkasammus,

MKKHMTA YU3MKHUHT Kecuiurad HykracH (f) Hykranu 6epagu. CyHrpa
P, -b-pl=VB

P -c-ul=Ve

Pe-pl=Ve

Pd-pl =VD

ab-ul =VAB

cd - ul =VCD

et-yl = VEF

xocui 6ynanu GynapaaH

szlAB-WM—>WAB=V—’”’

¢ I

Bt M o

cp =tcp Wep > Wep i
CcD

AP N S

e Tbgp Wep > Wep i
EF

xocun 6ynanu.

33





Адабиётлар:

1. П.Давлатов ва бошқалар. Назарий механика курси бўйича контрол топшириқлар ва уларни бажариш учун методик қўлланма. 2004 й.Гулистон.

2. А.А.Яблонский. Сборник заданий для курсовўх работ по теор.механики.      1978 й.М.

3. С.Қ.Азиз-Қориев. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1975 й.Т.
Модул бўйича якуний машғулот.


Назарий механикадан 2 модул бўйича қуйидаги хулосаларга келиш мумкин:

1. Нуқтага ва ўқга нисбатан куч моментини статика бўлимидаги масалаларини ечишда асосий мезон, асосий тенглама ва қонун эканлигини ўрганади.

2. Текисликдаги ихтиёрий жойлашган кучлар системасининг мувозанат тенгламалари таянчларни аниқлашдаги асосий қонуният эканлигини кўрсатади.

3. Вариньион теоремаси кучнинг ташкил этувчилари мавжуд эканлиги билан ҳисобланади.

4. Ферма конструкция элементларидаги зўриқишларини алоҳида боғлиқлигини ўрганади.

Назорат саволлари:

1. Нуқтага нисбатан куч моменти қандай катталик.

2. Куч моменти нимани характерлайди.

3. Куч моменти нима.

4. Куч моментини бирлиги.

5. Куч моментини ибораси қандай олинади.

6. Куч моменти қачон нол бўлади.

7. Куч елкаси нима.

8. Кучни ўз таъсир чизиғи бўйича кўчириш мумкинми.

9. Мувозанатловчи кучлар қандай кучлар.

10. Куч моменти координата ўқларига нисбатан проекция берадими.

11. Жуфт куч нима.

12. Жуфт кучи қандай катталик.

13. Жуфт кучини координата ўқларига нисбатан проекция берадими.

14. Жуфт кучини тенг таъсир этувчиси борми.

15. Жуфт кучини моменти.

16. Жуфт кучи моменти бирлиги.

17. Жуфт кучини моментининг ишораси қандай олинади.

18. Риттер усули нима.

19. Тугунларни кесиш усули қандай.

20. Текисликдаги кучлар системаси мувозанатининг моментлар тенгламаси.

21. Текисликдаги параллел кучлар мувозанат шарти.

22. Жуфт кучларнинг мувозанат шарти.

23. Жуфт кучлари қачон эквивалент бўлади.

24. Жуфт кучлари моменти қачон нолга тенг бўлади.

25. Жуфт елкаси қандай.

Тавсия этилган адабиётлар:

1. М.Т.Ўрозбоев.  Назарий механика асосий курси. Ў.1976 й. 46-89 бетлар.

2. С.М.Тарг.  Назарий механика қисқача курси. М.1974 й.

3-модул

8-мавзу: Кучнинг ўқга нисбатан моменти. Фазодаги кучларни қўшиш.

Фазовий кучлар системасини бир марказга келтириш.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда кучнинг ўқга нисбатан моменти. Фазодаги кучларни қўшиш.Фазовий кучлар системасини бир марказга келтириш тўғрисида билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш. 

 Идентив ўқув мақсади: 

· Фазодаги ихтиёрий жойлашган кучлар системасини кўрсата олади.

· Фазода ихтиёрий жойлашган кучлар системасини мувозанат шартини асосий формуласини билади.

· Фазода ихтиёрий жойлашган кучлар системаси мувозанат шартини хусусий ҳолларини фарқлай олади.

· Фазода бир нуқтаси билан маҳкамланган жисмнинг мувозанат шартини кўрсата олади.

· Фазода икки нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шартини айта олади.

· Фазода уч нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шартини кўрсата олади.

· Фазода параллел кучлар системасини мувозанат шартини таққослай олади.

· Ўққа нисбатан куч моменти олишни билади.

· Ўққа нисбатан куч моменти қачон нолга тенг бўилишини таққослай олади.

· Куч моменти бирлигини кўрсата олади. 

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс, кластер. 
	Ўқитувчи

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Ўққа нисбатан куч моменти қандай катталик?

1.2. Ўққа нисбатан куч моменти қандай олинади?

1.3. Ўққа нисабатан куч моменти қачон нолга тенг бўлади?

1.4. Фазода ихтиёрий жойлашган кучлар системаси қандай бўлади?

1.5. Фазода параллел кучлар системаси мувозанат шартлари қандай?

1.6. Фазода бир нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шарти қандай бўлади?

1.7. Фазода икки нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шарти қандай бўалид?

1.8. Фазода уч нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шарти қандай бўлади?

1.9. Вариньион теоремаси нимадан иборат?

1.10. Фазодаги кучлар системасини бош вектори қандай бўлади?

1.11. Фазодаги кучлар системасини бош моменти қандай бўлади?

1.12. Жисм фазода айланиш ўқига эга бўлса, мувозанат шарти қандай бўалид? 
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлар:

1. Кучнинг координата ўқларига нисбатан моменти.

2. Фазовий кучлар системасини бир марказга келтириш.

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалари: Фазо, ўқ, перпендикуляр.

1-савол бўйича дарс мақсади:

1. Кучнинг координата ўқларига нисбатан моментини талабаларда билимини  

   шакллантириш.

2. Ўқга нисбатан куч моментини узвийлигини тушинтириш.

Идентив ўқув мақсадлари.

1. Кучнинг координата ўқларига нисбатан моментини сўзлай олади.

2. Ўқга нисбатан куч моментини вектор ифодасини кўрсата олади. 

1-саволнинг баёни: Жисмнинг бирор ўқ атрофидаги айланма ҳаракатини характерловчи катталик жисмга таъсир этувчи кучнинг ўққа нисбатан моменти бўлади.Кучнинг ўққа нисбатан моментини олиш учун кучни ўққа перпендикуляр текисликка проекциясини тушириб, проекциясини ташкил этувчиларга ажратиб, ўша ташкил этувчилардан ўқ билан текислик кесишган нуқтасига нисбатан момент олишимиз керак. Агарда кучни /у/ ўқига нисбатан моментини олиш учун кучни  XOZ               

Текислигига проекциясини олиш керак, проекциясини ташкил этувчиларига ажратиб, XOZ текислик билан кесишган нуқтасига нисбатан момент олиш керак. 
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Ўққа нисбатан куч моменти 3 ҳолатда нолга тенг бўлади:

1. Агарда куч ўққа нисбатан параллел йўналган бўлса, чунки бунда кучнинг проекцияси нол бўлади.

2. Агарда куч ўқнинг устида ётса, чунки куч елкаси нол бўлади.

3. Агарда таъсир чизиғи ўқни кесиб ўтса, чунки елка нол.

Назорат саволлари:

Ўқга нисбатан куч моменти билан нуқтага нисбатан куч моменти орасида қандай боғланиш бор (категория билим).

Ўқга нисбатан куч моменти качон нолга тенг бўлади.

А) 1 ҳолда

В) 3 ҳолда

C) 4 ҳолда

D) 5 ҳолда           (категория – билим)

Ўқга нисбатан куч моментини нима учун ўрганиш керак.

Ўқга нисбатан куч моментини қандай ўрганиш керак.

Ўқга нисбатан куч моментини қандай ўргатиш керак.

1.2.1.2. Ўқига нисбатан куч моментини тўғрилигини кўрсатинг.

А) 
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1.2.1.1. У ўқига нисбатан куч моментини тўғрилигини кўрсатинг.

А) 
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B) 
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C) 
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2- асосий савол бўйича дарс мақсади: 

1. Фазовий кучлар тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Фазовий кучлар таъсиридаги жисмнинг мувозанат шартлари тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Фазовий кучлар тўғрисида сўзлай олади.

2. Мувозанат шартларининг етарли ва зарурийлигини билади.

2- саволнинг баёни: Ҳар қандай
 жуфт системанинг абсалют қаттиқ жисмга таъсир этувчи, жуфтларини ташкил этувчиларнинг моментларининг геометрик йиғиндисига тенг бўлган бир жуфтнинг моменти билан алмаштириш мумкин.
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агарда жисмга 
[image: image203.wmf]n

m

m

m

....

,

2

1

 бўлган  жуфтлар таъсир этса, у ҳолда


[image: image204.wmf]k

n

n

m

k

m

m

m

M

å

=

+

+

+

=

1

2

1

...


ёки координата ўқларидаги проекция


[image: image205.wmf]ï

ï

ï

þ

ï

ï

ï

ý

ü

=

=

=

å

å

å

kz

n

z

k

у

n

у

kx

n

x

m

k

M

m

k

M

m

k

M

1

1

1



[image: image206.wmf]2
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    мувозанат шарти.

Фазода бир канча 
[image: image208.wmf]n
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 кучлар  берилган. Бўлар қўйилган нуқталар тегишлича бўлсин. Бу кучлар фазода турли томонга йўналган. Уларнинг ҳаммасини бирор 0 нуқтага келтириб бу нуқтани келтириш маркази деймиз. Кучларни 0 нуқтага келтирганимизда, Пуассон леммасига мувофиқ ҳар қайси кучнинг жуфти ҳосил бўлади.
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Бу кучлар ва жуфтларни геометрик равишда қўшиб, уларнинг тегишли йиғиндиларини топамиз.

              Кучларни 0 нуқтага келтириш натижасида ҳосил бўлган жуфтларнинг моментларини 
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Демак, фазода ихтиёрий урнашган кучлар системасини бир бош векторга ва бир бош моментга келтирдик. 

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий  механика қисқача курси. 111-116 бетлар.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

2.1.1.1. Фазовий кучлар системаси мувозанат шартининг асосий формасини кўрсатинг.

А) 6 та

В) 3 та

C) 4 та

D) 9та     
(категория-билим).

2.1.1.2. Фазовий кучлар системасини нима учун ўрганиш керак.

2.1.1.3. Фазовий кучлар системасини қандай ўрганиш керак.

2.1.1.4. Фазовий кучлар системасини қандай ўргатиш керак.

2.1.1.5. Фазовий кучлар системасини бош векторини кўрсатинг.

А) 
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2.2.1.1. Фазовий кучлар системасини бош моментини кўрсатинг.
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9-мавзу: Ўққа нисбатан тенг таъсир этувчини моменти тўғрисида

Вариньион теоремаси. Фазодаги кучлар мувозанат шартининг

хусусий холлари.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда Ўққа нисбатан тенг таъсир этувчини моменти, Вариньион теоремаси. Фазодаги кучлар мувозанат шартининг хусусий ҳоллари тўғрисида билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш. 

 Идентив ўқув мақсади: 

· Ўққа нисбатан Вариньион теоремасини кўрсата олади.

· Ўққа нисбатан Вариньион теоремасини айта олади. 

· Фазода бир нуқтаси билан маҳкамланган жисмнинг мувозанат шартини кўрсата олади.

· Фазода икки нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шартини айта олади.

· Фазода уч нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шартини кўрсата олади.

· Фазода параллел кучлар системасини мувозанат шартини таққослай олади. 

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Ўққа нисбатан Вариньион теоремаси қандай аниқланади?

1.2. Ўққа нисбатан Вариньион теоремаси қачон 0 га тенг бўлади?

1.3. Фазодаги кучлар мувозанат шарти қандай?

1.4. Фазода ихтиёрий жойлашган кучлар системаси қандай бўлади?

1.5. Фазода параллел кучлар системаси мувозанат шартлари қандай?

1.6. Фазода бир нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шарти қандай бўлади?

1.7. Фазода икки нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шарти қандай бўалид?

1.8. Фазода уч нуқтаси билан боғланган жисмнинг мувозанат шарти қандай бўлади?

1.9. Вариньион теоремаси нимадан иборат?

1.10. Фазодаги кучлар системасини бош вектори қандай бўлади?

1.11. Фазодаги кучлар системасини бош моменти қандай бўлади?

1.12. Жисм фазода айланиш ўқига эга бўлса, мувозанат шарти қандай бўалид? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлар:

1. Ўққга нисбатан тенг таъсир этувчини момент тўғрисида Вариньион тенгламаси.

2. Фазодаги параллел кучлар системаси.
3. Фазовий кучлар мувозанат шартларининг хусусий, параллел холлари.
Мавзуга оид таянч тушунчалар ва иборалар: Хусусий параллел.

1-савол бўйича дарс мақсади:

1. Вариньион теоремаси.  Талабаларда Вариньион теоремаси хақида тушунча ҳосил қилиш
Идентив ўқув мақсадлари:

1.1.1. Вариньион теоремасини тушунтира ва кўрсата олади.

1.1.2. Нуқтага ва ўққа нисбатан Вариньион теоремасини узвий боғланишини кўрсата олади.

1- саволнинг баёни: Абсолют қаттик жисмга тенг таъсир этувчиси       бўлган, кучлар  системаси таъсир қилсин. Тенг таъсир этувчи кучнинг таъсир чизиғи (С) нуқтасидан ўтсин. Мазкур нуқтага куч таъсир қилсин, у ҳолда кучлар системаси мувозанатда бўлади ва фазовий кучлар мувозанат шартлари бажарилади. ОХ координата ўқига нисбатан оладиган бўлсак 
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 бўлади демак, тенг таъсир этувчи кучдан ихтиёрий координата ўқларига нисбатан олинган моменти, уни ташкил этувчиларидан мазкур ўқга нисбатан олинган моментларининг алгебраик йиғиндисига тенг бўлади.
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий  механика қисқача курси. 118-19 бетлар.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириқлари:
              Изоҳли илюстратив методига доир:

1.1.1.1. Нуқтага ва ўқга нисбатан тенг таъсир этувчи моментини узвий боғланиши борми. (категория-билим)

1.1.1.2. Ўқга нисбатан Вариньион тенгламасини тўғрилигини кўрсатинг.

А) 
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  (категория-билим)

1.1.1.3. Вариньион теоремасини нима учун ўрганиш керак?

1.1.1.4. Вариньион теоремасини қандай ўрганиш керак?

1.1.1.5. Нуқтага нисбатан Вариньион теоремасини тўғрилигини кўрсатинг.

А) 
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1.2.1.3. Моментни бирлигини тўғрилигини кўрсатинг.

А) н/м,  В) м/с,  C) н.м.  D) м/н

2-асосий савол:

1.2. Фазодаги параллел кучлар системаси. Хусусий холлари.

2-асосий савол бўйича дарс мақсади:

1.     Паралел кучлар тушунчасини талабаларда шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1.2.1. Параллел кучлар мувозанат шартларини кўрсата олади.

1.2.2. Фазовий кучлар мувозанатининг хусусий холларини билади.

2- асосий саволнинг баёни: Фазовий кучлар системасининг мувозанат шартларининг хусусий холлари.

1) Параллел кучлар системаси: 
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5) Жисм фазода уч нуқтаси билан таянган бўлса:
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курс.
2. М.Т.Ўрозбоев   Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методга доир.

2.1.1.1. Параллел кучлар мувозанат шартларининг тўғрилигини кўрсатинг.

    А) 6 та

    B) 4 та

    C) 3 та

    D) 2 та   ( категория-билим)

2.1.1.2. Фазовий кучлар системаси мувозанатини нима учун ўрганиш керак?
2.1.1.3. Фазовий кучлар состемаси мувозанатини қандай ўрганиш керак?
2.1.1.4. Фазовий кучлар системаси мувозанат шартини қандай ўрганиш керак?

2.1.1.5. Агар жисм фазода бир нуқтаси билан маҳкамланган бўлса, мувозанат шарти нечта бўлишини кўрсатинг.

А) 5 та,    В) 3 та, 
C) 4 та, 
D) 6 та.

Амалий машғулотлар тузилиши

8-9-10 амалий машғулот –6 соат

Координата ўқларига нисбатан куч моменти. Фазодаги кучлар системаси мувозанат шартлари. Вариньион теоремаси.

Масала номерлари: 210, 212, 213, 244, 245, 246, 249, 250, 252, 253, 254, 255, 256, 257, 258, 259, 269.

Уйга вазифа:    211, 217, 218, 243, 247, 248, 260, 261, 262.  

    Керакли адабиётлар:

1. И.В.Мешчерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. М.1973 й.

2. С.Қ.Азиз-Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан масалалар ечиш. 
    1 қисм Т. 1975 й.

3. А.И.Аркуша. Назарий механикадан масалалар ечиш. М.1971 й.

Мустақил иш топшириқлари

2 топшириқ.  С 2 – конструкциясининг таянч реакцияларини аниқлаш.

[image: image237.jpg]C-2. CraTuKaaaH MyCTaKHJ TONIIHPHK.

bepuiran KOHCTPYKUHMAHH TasiHY PeaKLUAIAPHHN AHUKJIAHT.

Ymby ToNMHPHUK TEKCIHKIATH Ky4/Jap CHCTeMAaCcUura J01p.
Peakuus Peakuusn
B B/H P, P, M, q, Ky4u B/H P, P, M, q, Kyuu
. Ne KHem kH/m AHMKJIAH- Ne KHem kH/m | anuknan-
; xH CHH kH CHH
; 1 5,0 - 24,0 0,8 Xa 16 7,0 10,0 14,0 38 R
2 6,0 10,0 22,0 1,0 Ra 17 9.0 12,0 26,0 4,0 Ra
3 7.0 9,0 20,0 1.2 Rg 18 11,0 10,0 18,0 35 M;p
4 8.0 - 18,0 1.4 Ma 19 13,0 9,0 30,0 30 Mg
3 9.0 - 16,0 1.6 Ra 20 15,0 8,0 25,0 25 Rg
6 100 | 80 25,0 1,8 Ma 21 10,0 7,0 20,0 2,0 Ra
i 1EQ (MO 20,0 2,0 Rp 22 5,0 6,0 15,0 1,5 Ra
8 120 |60 15,0 22 Ma 23 80 5,0 10,0 1,4 Ra
9 13,0 - 10,0 2.4 Xa 24 11,0 4,0 5,0 1,3 Ma
10 | 14,0 - 12,0 2,6 Ra 23 14,0 6,0 7,0 1.2 Ry
1 150 50 140 28 Rp 26 12,0 8,0 9,0 (5] Rg
i 12 4 4200 40 16,0 3.0 Ry 27 10,0 7,0 11,0 1,0 Xa
i 13 9.0 6,0 18,0 32 Ra 28 8.0 9,0 13,0 152 Ra
i 14 | 60 . 20,0 34 M, 29 6,0 10,0 15,0 1.4 Ma
15 | 50,080 | R2oldliNEs Mg 30 | 100 | 120 17,0 1,6 Mg

32 13
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[image: image241.jpg]K-2. KunemaTnka 0JJIMMHIAH MYCTaKUJI TOMUHPHK.
K3¥n 3BeHOIM MEXaHU3MHH KMHEMAaTHK aHaJIu3H.
Viby MexaHHU3MHH aHaIM3 KHJIMLIAA Ky AMIaruiapHu aHMKIall Kepak:
1. MexaHu3M HyKTalapvHUHI TE3NMKIAPMHU Ba  3BEHONMapuHu Oypuak
TE3JIMKJIAPUHM TE3JTUK MUIaHH OpPKaJIM aHUKIaLl,
2. MexaHu3M HyKTaJapMHMHT TE3JIMKIapy Ba 3BEHOJIADUHUHI
TE3IMKIAPUHMA OHMI aiilaHULLI MapKa3H OpKaJlM aHUK/Iaul.
3. MexaHM3M HYKTaJapMHUHT Te3NaHULUIApMHM Ba 3BEHONApMHUHT (AB)
6ypuak Te31aHUIIN aHUKJIaHCHH.

Oypuak

Bmu| ¢ Macoga, cm 3BEHOJIAP Y3YHIIMIH, CM Jhalis et et ]
Ne |rpan[a|b|c|d[e|OA[OB[OD][OD[O:F [AB]BC][CD|[CE|[DE][EF
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bepuniran: Oxy Tekcaurujaari xapakar KWIYyBYM MaTepuasl HyKTaHHHT X=4t cM
y-‘—6+t2 CM XapakaT KOHYHHU OepuiraH.

t;=3 cex 1a MaTepyUall HYKTAHUHT TPAEKTOPUSICH TE3JIUTH Ba TE3NIAHHLLIAPUHH
aHMKJIall Kepak.

Eunm: 1. Xapakat TpaekTopHsi TEHIJIaMacHHU TOMMII YYYH XapaKaT KOHYHUIaH
BaKTHH

o X
MaTeMaTHK ycyiaa HYKoTaMu3 OUpUHYM TEHIIaManaH 1 = T OyHH UKKUHYH

2

TEHIJlaMara Kyincak, y =6+ 7—6 HH Xocu kunamus. t=0 na, X=0, yo=6 cM.

MaTepuan HyKra napabolaHHHI 4¥KKUCHAA XOMTaiap KaH.
2. Marepuan HyKTaHH TE3MTHHM TOMHULI Y4yH YHUHT XapaKkaT KOHyHUIaH BakT

6yiinua xocuna onamus. V, = 35 S&5T W= % =2,
” )

v=Wvi=2Jass

t, =3cexoa

V= 2@ =7,2cm/ cex.
3. Marepuan HyKTaHHHT TE3JIaHMLIMHU TOMHULI Y4yH YHHHT XapakaT KOHYHHUIaH
BaKT O¥iMya KKK MapTa XOCHI olaMHi3 EKH YHHHT Te3NMrHAaH BakT 6yiinua Gup
MapTa XOCHJIa OJlaMu3.

avx avy

=2220,a,="2=2

' ar
cM

neMak Q=a, =const O¥nap 3kaH, y xoima a=2— Gynamu.
' Cex

27



 

[image: image243.jpg]K-1.KunemaTHka 6y THMHIAH MyCTAKHJI TOMILHPHK.
Vwby TonuwMpukaa MaTepuaJl HYKTaHMHI XapakaT KOHYHM KOOpAMHATa
yknapura HucbGaraH Oepwiaran 6Fiamb, t=cexma Marepuan  HYKTaHMHT
TPAEKTOPHUSCH, LIy BakT OPAIMFUIA TE3NMK Ba TE3NaHHILIAPUHM TOMMIU Tanab

KHWJIMHAIOH.

B/u KoopmuHara yxnapura HuchaTtaH Xapakar KOHyHJIapH Bakr
Ne

x = x(l),CM Y= y(t), ™ t;€
1 22 +3 =30 Y
2 4cos?(m/3)+2 4sin*(m/3) 1
3 —cos(m 13)+3 sin(m?/3)-1 l
4 4t +4 —4/1t+1) 2
5 2sin(m/3) —3cos(m/3)+4 1
6 3t +2 = 2
7 3t -t+1 5t* ~5¢/3-2 1
8 7sin(m’ /6)+ 3 2 - 7cos(m’ /6) I
9 -3/(t+2) 3t+6 2
10 —4cos(m/3) —2sin(m/3)-3 1
11 B | -3t Va
12 5sin®(m/6) ~5cos(m/6)-3 1
13 5cos{m? /3) — 5sin{m? /3) 1
14 -2t-2 -2/(t+1) 2
15 4cos(m/3) —3sin(m/3) 1
16 3t D | Ya
17 7sinz(m /6)—5 ~7cos?(m/6) 1
18 | 1+3co0s(m?/3) 3sin(m® /3)+3 I
19 Liged oA 3t 1
20 2-3t-6t 3-3t/2-3¢ 0
21 | 6sin(m’/6)-2 6cos(m* /6)+3 I
22 il 5t Vi
23 3-32+1 4-51+5t/3 1
24 ~4cos(m/3)-1 — 4sin(m/3) 1
25 -6t X g 1
26 8cos’(m/6)+2 —8sin’(m/6)-7 1
27 —3~9sin(7zr2/6) —9cos(7n‘1/6)+5 1
28 A 1] -3t 1
29 5t +5¢/3-3 32 +1+3 1
30 | 2co0s(m?/3)-2 2sin(m? /3)+3 [

26

bepuaran: KoHcTpykuus cxemacu.
P,=5kn, P,=7kn, M=22kHM, qQ=2KkH/M, «a =60°.

TasiHy peakuHsIapMHH aHUKJIAHT.
Eunm: (a) cxema yuyyH TEKCIMKAA MXTHEPUHN >KOMalIraH Kydjaap CHCTEMacH
MyBO3aHaT wapTiapuaad Qoinananub TeHrnama Tysamus.

B (Hykrara HWcOaTaH) MOMEHT/Ap TEHIJaMacHHU Ty3aMu3. Py kyuunu tamxui
STYBUHWJIApHra aXpatamus, y Xonna P'= P cosa, P'= P sin 60°6ymanu.
M, (F,)=0 P"8+P -3-Q-1-Y,-5+X,-1-M+P,-18=0. X, -5Y, =-2474xn(l)
Q=q-4 - UHTEHCHUB qunapHuHr TEHT TAbCHUP 3TYBUHCH.
2. (6) cxema yuyH (c) Hykrara HucbaTaH MOMEHT/Iap TEHIIAMacHHHU Ty3aMH3.
M. (F)=0. Pl6+Q-2+X,-4-Y,-3=0.4X, -3, =-4198kn(2)
(1) Ba (2) TeHrnaMaHu OUprajaMkaa eucak:
Xa=-7,97 kH, Y A=3,36 KH.

A HyKTafarv peakuus Ky4uHUHT MOLYJIH

R, ={X2+v} =197 +3367 = 7481 =8,65xn.
3. (B) cxema yuyH MyBO3aHAT TEHIJIaMalapUHHU Ty3aMU3:
X, =0 X,+Q-P'=0. 3.
X, =55 xn.
Y, =385kn.

Y, =0 -R'+Y,+Y. =0
Y. =P'-Y,=0,48kn.
M, (F,)=0. Mo +Y.-2-M +P,-18=0.
ZX; =0.-Pcosff+X,=0.
2Y, =0. -¥. +Y, - P,sinf =0.

Mc=8,44 kuMm., Xp=5,82 kH, Yp=4,37 KH.
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Адабиётлар:

1. П.Давлатов ва бошқалар. Назарий механика курси бўйича контрол топшириқлар ва уларни бажариш учун методик қўлланма. Гулистон.2004й. 
2. А.А.Яблонский. Сборник заданий для курсовўх работ по теор.механики.   М.   1978 й.

3. С.Қ.Азиз-Қориев.Назарий механикадан масалалар ечиш. Т.1975 й.

Модул бўйича якуний машғулот

Назарий механикадан 3-модул бўйича қуйидаги хулосаларга келиши мумкин: 

1. Нуқтага нисбатан куч моменти ва ўққа нисбатан куч моментини узвий муносабатини ўрганади. 

2. Фазодаги ихтиёрий жойлашган кучлар системасининг мувозанат тенгламалари фазовий таянчларни аниқлашдаги асосий қонуният эканлигини ҳисоблайди. 

3. Ўққа нисбатан тенг таъсир этувчини моменти тўғрисидаги Вариньион теоремаси ташкил этувчиларни мавжуд эканлигини кўрсатади ва ҳисоблайди. 

Назорат саволлари: 

1. Координата ўқига нисбатан куч моменти қандай олинади? 

2. Координата ўқларига нисбатан куч моментининг ишораси қандай олинади? 

3. Нуқтага нисбатан куч моменти билан ўққа нисбатан куч моментининг қандай узвийлиги бор?
4. Ўқга нисбатан куч моментининг бирлиги қандай?
5. Z-ўқига нисбатан куч моменти.

6. Y-ўқига нисбатан куч моменти. 

7. Х-ўқига нисбатан куч моменти. 

8. Ўққа нисбатан куч моменти неча ҳолатда нолга тенг бўлади. 

9. Ўққа нисбатан куч моменти қандай ҳолатда нолга тенг бўлади. 

10. Ўққа нисбатан куч моментини физик ҳарактери.

11. Фазодаги ихтиёрий жойлашган кучлар системаси мувозанат 

 шартининг асосий формуласи. 

12. Фазодаги параллел кучлар мувозанат шартлари.

13. Фазода бир нуқтаси билан маҳкамланган жисмнинг мувозанат 

 шартлари.

14. Фазода икки нуқтаси билан маҳкамланган жисмнинг мувозанат 

 шартлари.

15. Фазода уч нуқтаси билан маҳкамланган жисмнинг мувозанат 

 шартлари.

16. Фазовий кучлар системасининг бош вектори нимага тенг.

17. Фазовий кучлар системасининг бош моменти нимага тенг.

18. Тенг таъсир этувчи кучнинг ташкил этувчиси бўладими?
19. Тенг таъсир этувчи кучдан ўқларга нисбатан моменти қандай 

 бўлади? 

20.  Вариньион теоремасини изоҳланг.

Тавсия этилган адабиётлар:

1. М.Т.Ўрозбоев  Назарий механика асосий курси. Ў.1976 й. 46-89 бетлар.

2. С.М.Тарг   Назарий механика қисқача курси. М.1974 й.

3. Ш.Зоиров Назарий механика 1981 й. Т.

4-модул
10–мавзу: Параллел кучлар маркази ва жисмнинг оғирлик маркази.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда параллел кучлар маркази ва жисмнинг оғирлик маркази хусусий ҳоллари тўғрисида билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш. 

 Идентив ўқув мақсади: 

· Параллел кучлар координаталарини кўрсата олади.

· Оғирлик маркази тўғрисида умумий маълумотни сўзлайди

· Жисмнинг оғирлик маркази тўғрисида тушунча бера олади.

· Оғирлик марказларини таққослай олади

· Статик момент тўғрисида тушунча бера олади.

· Координата ўқларига нисбатан статик моментларни таққослай олади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Параллел кучлар деб нимага айтилади?
1.2. Чизиқнинг оғирлик маркази қандай?
1.3. Юзанинг оғирлик маркази?
1.4. Ҳажмнинг оғирлик маркази?
1.5. Учбурчакнинг оғирлик маркази? 

1.6. Симметрик жисмнинг оғирлик маркази? 

1.7. Трапециянинг оғирлик маркази?
1.8. Оғирлик марказининг топиш усуллари? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Параллел кучлар маркази.

2. Жисмнинг оғирлик маркази ҳақида тушунча.

3. Ясси шакл юзининг статик моменти.

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар:   марказ,ясси, статик момент.

1-савол бўйича ўқитувчининг максади:

1. Оғирлик маркази тўғрисида талабаларда тушунча ҳосил қилиш.


Идентив ўқув мақсадлари:
1.1.1. Параллел кучлар координаталарини кўрсата олади.

1.1.2. Оғирлик маркази тўғрисида умумий маълумотни сўзлайди.

1-саволнинг баёни: Иккита параллел кучни қўшиш қоидасини билган ҳолда кетма-кет қўшиш йўли билан параллел кучлар ихтиёрий системасининг тенг таъсир этувчисини топиш қийин эмас. Масалан, жисмга А1,  А2 ва А3 нуқталарига учта параллел ва бир томонга йўналган Р1,  Р2 ва Р3 кучлар қўйилган бўлсин. 

[image: image244.jpg]



Дастлаб Р1 ва Р2 кучларни тегишли қоидалариги кўра  қўшиб, уларнинг тенг таъсир этувчиси R1,2 ни топамиз. Сўнгра R1,2 кучни ўша қоидага асосан Р3 куч билан қўшиб, берилган учала кучнинг тенг таъсир этувчиси R ни топамиз. Бу тенг таъсир этувчи берилган кучларга параллел ва улар йўналган томонга йўналган экани равшан. Тенг таъсир этувчининг модули ташкил этувчи кучлар модуларининг йиғиндисига тенг:




[image: image245.wmf]å

=

+

+

=

+

=

k

P

P

P

P

P

R

R

3

2

1

3

2

.

1


Тенг таъсир этувчининг таъсир чизиғи ўтадиган С нуқтанинг вазиятини аниқлаш қолади. Тенг таъсир этувчи қўйилган нуқта сифатида унинг таъсир чизиғида ётувчи ихтиёрий  нуқтани олиш мумкин албатта, аммо маълум бўлишича улардан биттаси чунончи кучларни кетма-кет қўшиш натижасида топилган С нуқта муҳим хоссага эга бўлар экан. 

Бу хосса шундан иборатки, агар биз берилган ҳамма кучларни уларни параллелигини бузмасдан, қўйилиш нуқталари атрофида бир хил бурчакка бурсак, бу кучлар тенг таъсир этувчисининг таъсир чизиғи ўша бурчакка бурилиб яна С нуқта орқали ўтади. 

Агар тенг таъсир этувчининг қўйилиш нуқтасини аввал унинг таъсир чизиғидаги бирор нуқта, масалан К нуқтага келтириб қўйганимизда, бу кучларни бургандан сўнг уларнинг тенг таъсир этувчисининг таъсир чизиғи бу нуқтадан ўтмас эди. 

  С нуқта параллел кучлар системасининг маркази деб аталади. Юқорида айтилганлардан қуйидаги келиб чиқади: берилган параллел кучлар системасининг кучларини қўйилиш нуқталари атрофида (уларни параллеллигини сақлаган ҳолда) ихтиёрий бурганда ҳам бу кучларнинг тенг таъсир этувчисининг таъсир чизиғи ўтадиган нуқта параллел кучлар системасиниг маркази деб аталади. 

Энди параллел кучлар системаси марказининг координаталарини аниқлаш формуласини чиқарамиз. Координата ўқлар фазовий системасини оламиз ва берилган кучлар қўйилган нуқталарнинг координаталарини мос равишда 
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 лар билан белгилаймиз. 

Параллел кучлар маркази С нинг координаталарини Xc, Yc, Zc билан белгилаймиз. Дастлаб Р1 ва Р2 кучларнинг тенг таъсир этувчиси R1,2 қўйилган С1 нуқтанинг абсциссаси х1
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 нисбатда бўлувчи нуқтанинг координатасини аниқлашнинг аналитик геометриядаги маълум формуласидан фойдаланамиз, бу формулага кўра 
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 берилган кесма учларининг координаталари.

С1 нуқта ташкил этувчи кучлар қўйилган нуқталар орасидаги масофани бу кучларга тескари пропорционал қисмларга бўлгани учун 
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Энди берилган кучларнинг тенг таъсир этувчиси R қўйилган С’ нуқтанинг хс абсциссасини, яъни берилган учала параллел кучлар маркази абсциссасини топамиз: 
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Параллел кучлар марказининг бошқа координаталарини ҳам худди шундай топиш мумкин.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси 128-130 бетлар

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. Параллел кучлар оғирлик маркази координаталарини кўрсатинг.

А) 4 та         
B) 5 та

C) 6 та 

D) 3 та

    (категория –билим)

1.1.1.2. Параллел кучлар оғирлик марказини нима учун ўрганиш керак?
1.1.1.3. Оғирлик маркази координаталарини нима учун ўрганиш керак?
1.1.1.4. Оғирлик маркази координаталарини қандай ўрганиш керак?
1.1.1.5. Оғирлик маркази координаталарини қандай ўргатиш керак?
          2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1.Жисмнинг оғирлик маркази тушунчасини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

2.1.1. Жисмнинг оғирлик маркази тўғрисида тушунча бера олади.

2.1.2. Оғирлик марказларини таққослай олади.

2-асосий саволнинг баёни: Бутун олам тортишиш конунига асосан жисмнинг Ер сиртига яқин бўлган барча заррачаларига уларни ерга тортувчи кучлар, яъни уларнинг оғирлик кучлари таъсир қилади. Бу кучлар пастга вертикал йўналган ва тахминан ернинг марказида кесишади, аммо ернинг марказигача бўлган масофа одатда ўлчамли жисм заррачалари орасидаги масофаларга нисбатан жуда катта бўлганидан, жисмнинг барча айрим заррачалари оғирлик кучини жуда юқори аниқлик билан параллел деб ҳисоблаш мумкин. 

    Жисмнинг ҳамма айрим зарачалари оғирлик кучларининг тенг таъсир этувчиси жисмнинг оғирлик кучи ёки оғирлиги деб аталади; бу параллел кучларнинг маркази жисмнинг оғирлик маркази дейилади.

Биз жисмни қандай бурмайлик ва унинг фазодаги вазиятини ўзгартирмайлик, унинг барча зарраларининг оғирлик кучлари бир-бирига параллеллигича қолади; жисмга нисбатан улар ўзларининг қўйилиш нуқталари атрофида параллелликлари ва катталиклари ўзгармаган ҳолда буриладилар. Аммо бундай бурилишда параллел кучларнинг тенг таъсир этувчиси айни бир нуқтадан-шу параллел кучлар системасининг марказидан ўтади. Бундан маълумки, ҳар бир жисмнинг оғирлик маркази шу жисм учун бутунлай аниқ нуқтада бўлади ва жисмнинг вазияти ўзгартирилганда шу нуқта жисмга нисбатан ўз вазиятини ўзгартирмайди.    

            Жисмнинг оғирлик маркази шу жисмга нисбатан вазияти батамом аник бўлган шундай нуқтаки, жисм оғирлик кучининг таъсир чизиги ҳамма вақт шу нуқта орқали утади.

           Жисм оғирлик марказининг вазияти фақат унинг шакли ва унда моддий зарраларнинг тақсимланишига боғлиқ бўлади.

           Оғирлик марказини жисмнинг оғирлик кучи бевосита қўйилган моддий зарраси деб тасаввур этиш нотўғри бўлишини айтиб ўтиш керак. 

            Жисмнинг оғирлик кучи механика масалаларида (ҳаммаси ҳам эмас) жисм заррачаларига қўйилган элементлар оғирлик кучларининг жисмга таъсирини шартли равишда алмаштиришимиз мумкин бўлган тенг таъсир этувчидир. Жисмнинг оғирлик маркази эса ҳамма вақт шу тенг таъсир этувчининг таъсир чизиғи ўтадиган нуқтадир. Жисмнинг оғирлик маркази шу жисмга тегишли моддий зарралар бўлмаган нуқтада ҳам ётиши мумкин. 

Масалан, концентрик ичи бўш бир жинсли шарнинг оғирлик маракази унинг геометрик маркази бўлади, чунки шар ҳар қандай вазиятда бўлмаганда ҳам шар элементар зарралари оғирлик кучларининг тенг таъсир этувчиси шу нуқтадан ўтади. 

Фойдаланилган адабиётлар:
1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқа курси.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

1. Жисмнинг оғирлик марказини нима учун ўрганиш керак?
2. Жисмнинг оғирлиги ҳамма вақт оғирлик марказидан ўтадими? (категория-билим)

3. Жисмнинг оғирлик марказини қандай ўрганиш керак?

4. Жисмнинг оғирлик марказини қандай ўргатиш керак?

3-асосий савол дарснинг мақсади:
1. Статик момент тўғрисида талабалардаги билимни шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1.Статик момент тўғрисида тушунча бера олади.

2.Координата ўқларига нисбатан статик моментларни таққослай олади.

3-асосий саволнинг баёни: Жисмнинг оғирлик марказини топиш унинг барча айрим зарралар параллел оғирлик кучларининг марказини топишга келтирилади, демак, унинг координаталари киритилган формулаларга ўхшаш формулалар билан аниқланади. 
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марказининг тегишли координаталарига кўпайтмасидан тузилган алгебраик йиғиндилар, G-бутун жисм оғирлиги.

Бир жинсли жисмнинг ҳусусий холини яъни зичлиги барча нуқталаридан бир хил бўлган жисмни қараймиз. Жисмнинг қандайдир бир зарраси ҳажмини vk билан, жисмнинг бутун ҳажмини  v билан,  жисмнинг ҳажм оғирлик бирлигини ( билан белгилаб, жисм битта заррасининг оғирлиги 
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  ни ва бутун жисмнинг оғирлиги 
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ни топамиз.  Бу қийматларни олдинги формулага қўямиз: 
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Қолган икки координата учун ҳам шунга ўхшаш формула чиқади. Олдинги ифодадан кўринишича, бир жинсли жисм оғирлик марказининг координаталари берилган жисм моддасини характерловчи доимий 
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га боғлиқ эмас, балки, жисм эгаллаган ҳажм ва унинг шаклигагина боғлиқ экан.  

Шу сабабли бир жинсли жисмнинг оғирлик маркази ҳажм оғирлик маркази деб аталади. Унинг координаталари 
[image: image261.wmf]v

z

v

z

v

y

v

y

v

x

v

x

k

k

c

k

k

c

k

k

c

å

å

å

=

=

=

,

,

 бўлади. 

Бу формуладаги xk, yk, zk лар жисм зарралари оғирлик марказининг координаталарини билдиради. 

Амалда кўпинча ясси шаклларнинг оғирлик марказининг вазиятини аниқлашга тўғри келади. Қалинлигини ҳисобга олмаслик мумкин бўлган бир жинсли юпқа пластинкаларни ясси шакли деб қараш мумкин. Бундай пластинканинг айрим зарраларининг ҳажмлари шаклнинг тегишли элементлари юзларига пропорционал ва унинг оғирлик маркази координаталари шаклининг тегишли элементлари юзларига пропорционал ва унинг оғирлик маркази координаталари шаклининг юзи ва унинг шаклига боғлиқ бўлади. 

Шу сабабли қалинлиги бирдай бўлган ясси шакл кўринишидаги юпқа бир жинсли пластинканинг оғирлик маркази шу ясси шакл юзининг оғирлик маркази деб аталади. 

Шакл юзининг x ва y координата ўқларига нисбатан статик моментларини мос равишда Sx ва Sy билан белгиласак: 
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 юзнинг статик моментининг ўлчамлилиги узунлик ўлчамининг учинчи даражаси (см3 , мм3 ва ҳ.к.) бўлади, чунки узунлик бирлигининг квадрати билан ўлчанувчи юз катталиги билан узунлик бирлигининг биринчи даражаси билан ўлчанувчи масофанинг кўпайтмасини ифодалайди. Формулаларнинг суратларидаги юзнинг статик моментларини юқоридаги белгилашлар билан алмаштириб, ясси шакл оғирлик марказининг координаталарини бошқача кўринишда ифодалаймиз: 
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Агар координатага ўқларига нисбатан ясси шаклларнинг статик моментлари маълум бўлса, уларнинг оғирлик марказларининг координаталари шу формулалар билан ҳисобланади ва аксинча агар шакл оғирлик марказининг вазияти аниқ бўлса, унинг статик моментлари ҳисобланади. 

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Е.М. Никитин. Назарий механика. 191-193 бетлар.

Назорат топшириклари.

Изоҳли иллюстратив методига доир.

3.1.1.1. Статик моментни тўғрилигини кўрсатинг

[image: image264.wmf]k

k

x

x

x

x

y

F

S

D

F

y

S

C

F

y

S

B

F

y

S

А

×

=

×

-

=

×

=

×

=

å

)

)

)

)

4

3

2

(категория-билим)

3.1.1.2. Статик  моментни нима учун ўрганиш керак?
3.1.1.3. Статик моментни қандай ўргатиш керак?
3.1.1.4. Статик моментни қандай ўрганиш керак?
3.1.1.5. Статик моментни бирлигини тўғрилигини кўрсатинг?
А) мм2,   

B) мм3, 

C) мм4, 

D) мм , 


11-мавзу:   Энг содда жисмларнинг оғирлик маркази координаталари

Жисмнинг оғирлик маркази координатасини топиш усуллари.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда энг содда жисмларнинг оғирлик маркази координаталари. Жисмнинг оғирлик маркази координатасини топиш усуллари хусусий ҳоллари тўғрисида билим, кўникма ва малакаларини шакллантириш. 

 Идентив ўқув мақсади: 

· Бир жинсли жисмларнинг оғирлик марказини кўрсата олади

· Оғирлик марказини топиш усулларини сўзлайди ва таққослай олади
· Симметрик усулини айта олади.
· Бўлакларга ажратишни билади.
· Экспериментал усул тўғрисида айта олади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Интеграллаш усули қандай?
1.2. Аналитик усул қандай?
1.3. Экспериментал усул қандай? 

1.4. Симметрик усули қандай?

1.5. Учбурчакнинг оғирлик маркази қандай?
1.6. Сегментнинг оғирлик маркази қандай? 
	

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Бир жинсли жисмларнинг оғирлик маркази координаталри.

2. Жисм оғирлик маркази координатасини топиш усуллари.

Таянч тушунча ва иборалар:  Жинсли, симметрия, ҳажм, трапеция, учбурчак.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Бир жинсли жисмларнинг оғирлик маркази тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1 . Бир жинсли жисмларнинг оғирлик марказини кўрсата олади.

1-саволнинг баёни:  Бир жинсли жисмнинг Рк-оғирлиги унинг ҳажмига тўғри пропорционал бўлади. 
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        Бир жинсли жисмнинг оғирлик маркази координатаси унинг солиштирма хажм оғирлигига боғлик бўлмасдан, унинг геометрик шаклига боғлиқ бўлар экан.

(1) тенгламалар хажм оғирлик маркази бўлади.

           Шунга асосан юпқа пластинка юзининг оғирлик маркази координата ёзиш мумкин.
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Шунга асосан, чизиқнинг оғирлик маркази координатасини ёзамиз.
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L – чизиқнинг тўла узунлиги
Учбурчакнинг оғирлик маркази координатаси.

Унинг медианалари кесишган нуқтасида ётади.
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курси. 134-135 бетлар.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. Учбурчакнинг оғирлик маркази координатасини кўрсатинг.
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1.1.1.2. Юпқа пластикка юзининг оғирлик марказини кўрсатинг.
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1.1.1.3. Хажмнинг оғирлик маркази координатасини кўрсатинг.
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1.1.1.4. Чизиқнинг оғирлик маркази координатасини кўрсатинг.
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2-асосий савол бўйича дарс мақсади:

1. Оғирлик марказини топиш усулларини талабаларда билимни шакллантириш.

2. Оғирлик марказини топиш усулларини узвийлиги.

Идентив ўқув мақсадлари:

    1. Оғирлик марказини топиш усулларини сўзлайди ва таққослай олади.

2-асосий саволнинг баёни: Оғирлик марказини топиш усуллари.
1 аналитик усул:

    Бу усулда айрим жисмларнинг оғирлик маркази координатаси тайёр математик формулалар орқали топилади. Масалан жисм хажмини топишда
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2) Симметрия. Агарда жисм симметрия ўқига эга бўлса, оғирлик маркази симметрия ўқида ётади.

3) Бўлакларга ажратиш усули. Мураккаб фигурали жисмни бизга маълум бўлган айрим жисмларга ажратиб, юзалар оғирлик маркази формуласидан фойдаланиб топилади.

4) Эксприментал усул. Тажрибалар асосида ҳисобланиб топилади. Масалан: самолёт, параход ва ҳакозо.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курси 134-136 бетлар.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

2.1.1.1. Оғирлик марказини топиш усуллари нечталигини кўрсатинг.


A) 2та 

B) 3та 

C) 5та 

D) 4та          (категория-билим).

2.1.1.2. Оғирлик марказини топиш усулларини нима учун ўрганиш керак?

2.1.1.3. Оғирлик марказини топиш усулларини қандай ўрганиш керак?

2.1.1.4. Оғирлик марказини топиш усулларини қандай ўргатиш керак?

2.1.1.5. Аналитик усулни тўғрилигини кўрсатинг.

А) ҳисоблаш усули.

B) математик формулалар ёрдамида.

C) ЭХМ да

D) компьютерда

Амалий машғулотлар тузилиши.
11-12 амалий машғулот –4 соат.
Жисмнинг оғирлик маркази.

Масала номерлари: 286, 287, 289, 290, 292, 294, 295,

Уйга вазифа:            288, 291, 293, 296.  

Керакли адабиётлар:

1. И.В.Мешчерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. М.1973 й.

2. С.Қ.Азиз Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан масалалар ечиш. 
    1 қисм Т.1975 й.

3. А.И.Аркуша. Назарий механикадан масалалар ечиш. М.1971 й.
Модул бўйича якуний машғулот

Назарий механикадан 4-модул бўйича қуйидаги хулосаларга келиши мумкин: 

1. Жисмнинг оғирлик марказини координаталарини аниқлаш ҳар қандай машина ва механизмни ишлаб чиқаришда, конструкция элементларини ҳисоблашда асосий мезон ёки қонуният бўлиб ҳисобланар экан.

2. Параллел кучлар оғирлик маркази машина қисмларига таъсир этувчи кучларнинг оғирлик маркази координаталарини топишни асоси ҳисобланар экан.

Назорат саволлари: 

1. Параллел кучлар деб нимага айтилади?
2. Чизиқнинг оғирлик маркази қандай?
3. Юзанинг оғирлик маркази?
4. Ҳажмнинг оғирлик маркази?
5. Учбурчакнинг оғирлик маркази? 

6. Симметрик жисмнинг оғирлик маркази? 

7. Трапециянинг оғирлик маркази?
8. Оғирлик марказининг топиш усуллари? 

9. Интеграллаш усули қандай?
10. Аналитик усул қандай?
11. Экспериментал усул қандай?
Тавсия этилган адабиётлар:

1. М.Т.Ўрозбоев  Назарий механика асосий курси. Ў.1976 й. 46-89 бетлар.

2. С.М.Тарг  Назарий механика қисқача курси. М.1974 й.

3. Ш.Зоиров  Назарий механика Т.1981 й. 

5-модул

12–мавзу:  Материал нуқта кинематикаси. Асосий тушунчалар. Нуқта

ҳаракатининг берилиш усуллари. Материал нуқтанинг тезлик

вектори ва унинг Декарт координата ўқларидаги проекцияси.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда материал нуқта кинематикаси асосий тушунчалари, Нуқта ҳаракатининг берилиш усуллари. Материал нуқтанинг тезлик вектори ва унинг Декарт координата ўқларидаги проекциясини билим ва кўникмаларини шакллантириш
 Идентив ўқув мақсади: 

· Материал нуқтанинг траекториясини аниқлай олади. 

· Материал нуқта кинематикасини сўзлай олади.

· Ҳаракат қонунини берилиш усулларини кўрсата олади
· Материал нуқта тезлик вектори тўғрисида сўзлай олади.

· Тезликни йўналиши абсолют миқдори ва бирлигини кўрсата олади.
· Ҳаракт қонунларини ажрата олади.
· Радиус вектори орқали берилишини кўрсата олади.
· Координаталар усулида ҳаракат қонуни кўрсата олади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, кластер, бахс.
	Ўқитувчи

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Траектория деб нимага айтилади?

1.2. Эгри чизиқ деб нимага айтилади?

1.3. Тўғри чизиқ деб нимага айтилади?

1.4. Траектория тенгламаси қандай аниқланилади?

1.5. Тезлик вектори нимага тенг?

1.6. Тезлик бирлиги қандай?

1.7. Тезликни йўналиши қандай аниқланилади?

1.8. Косинуслар теоремаси қандай?

1.9. Тезлик модули нима?
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлар:

1. Нуқта ҳаракатининг берилиш усуллари.

2. Материал нуқтанинг тезлик вектори ва унинг Декарт координата ўқларидаги проекцияси.

Таянч тушунча ва иборалари: радиус-вектор,  Декарт,  тезлик.
1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Материал нуқта кинематикасидаги тушунчани талабаларда билимни шакллантириш.

2. Материал нуқта ҳаракат қонунининг берилиш усулларининг узвийлиги.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Материал нуқта кинематикасини сўзлай олади.

2. Ҳаракат қонунини берилиш усулларини кўрсата олади. 
1-саволнинг баёни: Назарий механиканинг жисмлар ҳаракатини бу ҳаракатнинг бирор характерини белгиловчи факторларга боғлиқ бўлмаган ҳолда фақат геометрик нуқтаий назардан ўрганувчи бўлими кинематика деб аталади. Жисмларнинг барча моддий томонлари жиҳатларини (оғирлиги, қаттиқлиги ва ҳоказо) назарга олмай уларни фазовий хоссаларини ўрганувчи геометрия каби кинематика ҳам жисмларнинг ҳаракатини уларнинг фазодаги вазиятларининг узлуксиз ўзгаришидаги процесс каби қараб, бу ҳаракатнинг жисмларнинг моддий таркибига ва уларга таъсир этувчи кучларга боғлиқлиги ҳақидаги масалани назарга олмайди. Демак ҳаракатланувчи жисм кинематикада қандайдир геометрик образ сифатида қаралади. Кинематика бутунлай геометрия аксиомаларига ва қоидаларига асосланади, лекин у геометриядан фарқли равишда, ҳаракатланувчи жисм ўтган фазодан ташқари, шу ҳаракат вақтини ҳам ўрганади.

          Кинематика назарий механиканинг охирги бўлими – динамикани ўрганиш учунгина муҳим аҳамиятга эга бўлмай, балки турли механизмлар қисмларининг ҳаракат хоссаларини текширишда ҳам муҳим аҳамият касб этади.

           Техника процесси, мураккаб машина ва механизмларни конструктив қисми масалалари туфайли кинематика назарий механиканинг бир бўлими сифатида ажралиб чиқди. Кинематиканинг келгусидаги тараққиёти ҳам хозирги кунда асосан машина ва механизмларни конструкция ва тадбиқ қилиш соҳасида фойдаланишга асосланади.

        Материал нуқтанинг ҳаракат конуни 3 усулда берилади.

1. Табиий  усул

2. Координаталар усулида

3. Вектор усулида

Материал нуқтанинг фазода қолдирган изи унинг траекторияси дейилади, тўғри чизиқ бўлса,  тўғри чизиқли ҳаракат дейилади.

Табиий усулда   ҳаракат қонуни берилиш усулидан фойдаланиш учун, нуқтанинг траекторияси олдиндан маълум бўлиши керак.
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     Вақт ўтиши билан (М) материал нуқтанинг ҳолати ўзгаради, демак (S) ҳам ўзгаради. Демак, хар вақтда М,М1,М2 …нуқталарнинг ҳолатини билиш учун 
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 муносабатни билиш керак.

Шундай қилиб, табиий усулда ҳаракат конуни берилиши учун

1) Траекториясини

2) Ҳисоблаш системасини

3) Материал нуқтанинг ҳаракат қонунини билишимиз керак экан.

Координаталар усули.
   Материал нуқтанинг xoyz ҳисоблаш системасига нисбатан ҳолатини билиш учун 
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Муносабат берилган бўлиши керак.
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Вектор усули.

       Вектор усулида материал нуқтанинг ҳолати ҳисоблаш системасига нисбатан радиус вектор орқали берилади.

[image: image280.jpg]




[image: image281.wmf])

(

t

f

r

=


Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 140-142 бетлар.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. Кинематикани нима учун ўрганиш керак. (категория-билим)

1.1.1.2.  Материал нуқта ҳаракат конуни берилиш усуллари

А) Табиий

B) Вектор

C) Координата

D) Табиий, вектор, координата

1.1.1.3. Кинематикани қандай ўрганиш керак?

1.1.1.4. Кинематикани қандай ўргатиш керак?

1.2.1.1. Радиус вектор усулини тўғрилигини кўрсатинг.
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Координата усулини тўғрилигини кўрсатинг.
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Табиий усулни тўғрилигини кўрсатинг.
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2-асосий савол бўйича дарс мақсади: 

1. Материал нуқта тезлик вектори тўғрисидаги тушунчани талабаларда билимни шакллантириш.

2. Материал нуқта тезлигини йўналиш абсолют миқдори ўртасидаги узвийлиги.
Идентив ўқув мақсадлари:

1 Материал нуқта тезлик вектори тўғрисида сўзлай олади.

2 Тезликни йўналиши абсолют миқдори ва бирлигини кўрсата олади.

2-савол баёни: Материал нуқтанинг холати ҳисоблаш системасига нисбатан радиус-вектор орқали ифодаланган.


[image: image285.wmf]t

t

t

Ù

=

-

1

вақт оралиғида материал нуқта ММ1 оралиқдан ўтади. ( ОММ, дан 
[image: image286.wmf]1

1

r

M

M

r

=

+

. Шунинг учун 
[image: image287.wmf]r

r

r

M

M

Ù

=

-

=

1

1




[image: image288.wmf]векторидан

радиус

унинг

вектори

тезлик

нукта

материал

демак

dt

r

d

v

t

r

v

v

тезлиги

ўртача

нуктанинг

материал

t

r

v

t

урт

t

урт

-

-

=

Ù

Ù

=

=

-

Ù

Ù

=

®

Ù

®

Ù

0

0

lim

)

(

lim


вақт бўйича олинган бирламчи ҳосилага тенг экан.

   Мазкур тенгликни хар иккала томонини  xoyz системасига  нисбатан проекциясини олсак,  қуйидаги тенгликларни ҳосил қиламиз.
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Координата ўқлари бўйича йўналишини йўналтирувчи косинуслари орқали топамиз.
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курси. 145-146 бет.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириклари:

2.1.1.1. Материал нуқта телигини нима учун ўрганиш керак? 
(категория-билим)

2.1.1.2. Материал нуқта тезлик векторини кўрсатинг.
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2.1.1.3. Материал нуқта тезлигини қандай ўрганиш керак?

2.1.1.4. Материал нуқта тезлигини қандай ўргатиш керак?

2.1.1.5. Тезликни йуналиши қандай топилишини кўрсатинг.

А) йўналтирувчи косинуслар

B) координата ўқлари бўйича

C) текисликлар бўйича

D) вектори бўйича

2.1.1.6. Тезликни ўлчов бирлигини тўғрилигини кўрсатинг.
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13-мавзу: Материал нуқтанинг тезланиш вектори. Унинг Декарт  координата ўқларидаги проекцияси. Эгри чизиқли ҳаракатда  материал нуқтанинг тезланиши. Тезланиш бирлиги.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда мтериал нуқтанинг тезланиш вектори. Унинг Декарт  координата ўқларидаги проекцияси. Эгри чизиқли ҳаракатда  материал нуқтанинг тезланиши. Тезланиш бирлиги тўғрисидаги билим ва кўникмаларни шакллантириш
 Идентив ўқув мақсади: 

· Тезланиш вектори тўғрисида сўзлай олади.

· Материал нуқта тезланишнинг абсолют миқдорини кўрсата олади

· Эгри чизиқли ҳаракатда материал нуқтанинг тезланишини кўрсата олади.

· Нормал ва уринма тезланишларни таққослай олади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, кластер, бахс.
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Тезланиш деб нимага айтилади?

1.2. Тезланишнинг йўналиши қандай аниқланади?

1.3. Тезланиш модули нимага тенг?

1.4. Тезланиш бирлиги қандай?

1.5. Нормал тезланиш нимага тенг?

1.6. Уринма тезланиш нимага тенг?
1.7. Эгрилик радиуси қандай аниқланади?

1.8. Тўла тезланиш нимага тенг?
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Аосий саволлар: 

1. Материал нуқтанинг тезланиши ва унинг Декарт координата ўқларидаги проекцияси.

2. Эгри чизиқли ҳаракатда материал нуқтанинг тезланиши.

Таянч тушунча ва иборалар: тезланиш, эгри, табиий, абсолют.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 
1. Материал нуқта тезланиш тўғрисидаги тушунчани талабаларда билимни шакллантириш.

2. Материал нуқта тезланишнинг йўналиши, абсолют миқдори ва бирлиги ўртасидаги муносабатни шакллантириш.

  Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тезланиш вектори тўғрисида сўзлай олади.

2. Материал нуқта тезланишнинг абсолют миқдорини кўрсата олади.
1-саволнинг баёни: Материал нуқтанинг тезланиши.
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Демак,  материал нуқтанинг тезланишини топиш учун унинг ҳаракат қонунидан вақт бўйича икки марта ҳосила олиш керак ёки тезлигидан вақт бўйича бир марта ҳосила олиш керак экан.

Бу ерда:

ax,  ay, az - материал нуқта тезланишининг Декарт координата ўқларидаги 

 проекцияси.

Материал нуқта тезланишининг координата ўқлари бўйича йўналишини йўналтирувчи косинуслари орқали топилади.
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курси. 146-147 бет

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

1.1.1.1. Материал нуқтани тезланиши нима учун ўқитиш керак?
(категория-билим).

1.1.1.2. Материал нуқта тезланиш векторини кўрсатинг.
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1.1.1.3. Материал нуқта тезланишини нима учун ўрганиш керак?

1.1.1.4. Материал нуқта тезланишини қандай ўрганиш керак?
1.2.1.1. Тезланишни йўналиши топилишини кўрсатинг
А) Йўналтирувчи косинуслари

Б) Координата бўйича

В) Текислик бўйича

Г) Аналитик усулда

1.2.1.2. Тезланиш бирлигини тўғрлигини кўрсатинг
А) мс2   Б) м/с   С) с/м  Д) с/м

2-асосий савол бўйича дарс мақсади: 

1. Эгри чизиқли ҳаракат тўғрисидаги тушунча талабаларда шакллантириш.

2. Материал нуқтани эгри чизиқли ҳаракат қонуни билан унинг тезланиш ўртасидаги муносабат.

Идентив ўқув мақсадлари:

1 Эгри чизиқли ҳаракатда материал нуқтанинг тезланишини кўрсата олади.

2 Нормал ва уринма тезланишларни таққослай олади.

2-саволнинг баёни: Табииий усулда ҳаракат конуни 
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 материал нуқтанинг нормал ёки марказга интилма тезланишидир.

(-эгрилик радиуси. 
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   Материал нуқтанинг траектория тенгламасини топиш учун, унинг ҳаракат қонунидан математик усулда вақтни йўқотамиз.
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Хусусий холлари:

1. Агарда ҳаракат тўғри чизиқли бўлса,  
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  бўлади.

2. Агарда текис эгри чизиқли ҳаракат бўлса, 
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3. Агарда текис узгарувчан тўғри чизиқли ҳаракат бўлса,
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 155-157 бет.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

Нормал тезланишни тўғри ёзилганлигини кўрсатинг.       
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Эгри чизиқли ҳаракатда тезланишни нима учун ўрганиш керак?

Эгри чизиқли ҳаракатда тезланишни қандай ўрганиш керак?

Эгри чизиқли ҳаракатда тезланишни қандай ўргатиш керак.

Эгрилик радиусини тўғрилигини кўрсатинг
A) (
  B) r

   C) R

    D) l



Уринма тезланишни тўғрилигини кўрсатинг.
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Текис ўзгарувчан ҳаракатда тўла тезланишни кўрсатинг.
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Амалий машғулотлар тузилиши.

13-14-15-амалий машғулотлар – 6 соат

Материал нуқта кинематикаси.

Масала номерлари: 10.1, 10.2, 312, 310, 317, 318, 319, 10.15, 10.16, 325, 329, 

                                  364, 365, 366, 333,  337.

Уйга вазифа: 313, 314, 315, 316, 327, 328, 330, 363, 334, 336, 338, 339.

Керакли адабиётлар: 

1. И.В.Мешчерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. 1986 й.М.

2. С.Қ.Азиз-Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан масалалар ечиш.   1976 й.Т.

3. С.И.Аркуша. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1975 й.М.

Мустақил иш топшириқлари:

3 топшириқ.  К 1-материал нуқтанинг координата ўқлари бўйича 
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секундда материал нуқтанинг траектория тенгламасини, тезлигини ва тезланишини, уринма тезланиши ва эгрилик радиуси топилсин.
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TPAEKTOPHUSCH, LIy BakT OPAIMFUIA TE3NMK Ba TE3NaHHILIAPUHM TOMMIU Tanab
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19 Liged oA 3t 1
20 2-3t-6t 3-3t/2-3¢ 0
21 | 6sin(m’/6)-2 6cos(m* /6)+3 I
22 il 5t Vi
23 3-32+1 4-51+5t/3 1
24 ~4cos(m/3)-1 — 4sin(m/3) 1
25 -6t X g 1
26 8cos’(m/6)+2 —8sin’(m/6)-7 1
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28 A 1] -3t 1
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bepuaran: KoHcTpykuus cxemacu.
P,=5kn, P,=7kn, M=22kHM, qQ=2KkH/M, «a =60°.

TasiHy peakuHsIapMHH aHUKJIAHT.
Eunm: (a) cxema yuyyH TEKCIMKAA MXTHEPUHN >KOMalIraH Kydjaap CHCTEMacH
MyBO3aHaT wapTiapuaad Qoinananub TeHrnama Tysamus.

B (Hykrara HWcOaTaH) MOMEHT/Ap TEHIJaMacHHU Ty3aMu3. Py kyuunu tamxui
STYBUHWJIApHra aXpatamus, y Xonna P'= P cosa, P'= P sin 60°6ymanu.
M, (F,)=0 P"8+P -3-Q-1-Y,-5+X,-1-M+P,-18=0. X, -5Y, =-2474xn(l)
Q=q-4 - UHTEHCHUB qunapHuHr TEHT TAbCHUP 3TYBUHCH.
2. (6) cxema yuyH (c) Hykrara HucbaTaH MOMEHT/Iap TEHIIAMacHHHU Ty3aMH3.
M. (F)=0. Pl6+Q-2+X,-4-Y,-3=0.4X, -3, =-4198kn(2)
(1) Ba (2) TeHrnaMaHu OUprajaMkaa eucak:
Xa=-7,97 kH, Y A=3,36 KH.

A HyKTafarv peakuus Ky4uHUHT MOLYJIH

R, ={X2+v} =197 +3367 = 7481 =8,65xn.
3. (B) cxema yuyH MyBO3aHAT TEHIJIaMalapUHHU Ty3aMU3:
X, =0 X,+Q-P'=0. 3.
X, =55 xn.
Y, =385kn.

Y, =0 -R'+Y,+Y. =0
Y. =P'-Y,=0,48kn.
M, (F,)=0. Mo +Y.-2-M +P,-18=0.
ZX; =0.-Pcosff+X,=0.
2Y, =0. -¥. +Y, - P,sinf =0.

Mc=8,44 kuMm., Xp=5,82 kH, Yp=4,37 KH.

19
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bepuniran: Oxy Tekcaurujaari xapakar KWIYyBYM MaTepuasl HyKTaHHHT X=4t cM
y-‘—6+t2 CM XapakaT KOHYHHU OepuiraH.

t;=3 cex 1a MaTepyUall HYKTAHUHT TPAEKTOPUSICH TE3JIUTH Ba TE3NIAHHLLIAPUHH
aHMKJIall Kepak.

Eunm: 1. Xapakat TpaekTopHsi TEHIJIaMacHHU TOMMII YYYH XapaKaT KOHYHUIaH
BaKTHH

o X
MaTeMaTHK ycyiaa HYKoTaMu3 OUpUHYM TEHIIaManaH 1 = T OyHH UKKUHYH

2

TEHIJlaMara Kyincak, y =6+ 7—6 HH Xocu kunamus. t=0 na, X=0, yo=6 cM.

MaTepuan HyKra napabolaHHHI 4¥KKUCHAA XOMTaiap KaH.
2. Marepuan HyKTaHH TE3MTHHM TOMHULI Y4yH YHUHT XapaKkaT KOHyHUIaH BakT

6yiinua xocuna onamus. V, = 35 S&5T W= % =2,
” )

v=Wvi=2Jass

t, =3cexoa

V= 2@ =7,2cm/ cex.
3. Marepuan HyKTaHHHT TE3JIaHMLIMHU TOMHULI Y4yH YHHHT XapakaT KOHYHHUIaH
BaKT O¥iMya KKK MapTa XOCHI olaMHi3 EKH YHHHT Te3NMrHAaH BakT 6yiinua Gup
MapTa XOCHJIa OJlaMu3.

avx avy

=2220,a,="2=2

' ar
cM

neMak Q=a, =const O¥nap 3kaH, y xoima a=2— Gynamu.
' Cex
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Керакли адабиётлар:

1. П.Давлатов ва бошқалар. Назарий механика курси бўйича контрол топшириқлар ва уларни бажариш учун методик қўлланма. Гулистон, 2004 й.

2. А.А.Яблонский Сборник заданий для курсовўх работ по теор. механики. М.,1978 г.

3. С.Қ.Азиз-Қориев Назарий механикадан масалалар ечиш. Т.,1975 й.

Модул бўйича якуний машғулот.

Назарий механика фанидан 5-модул бўйича қуйидаги 

ҳулосага келиш мумкин:

1. Материал нуқта кинематикаси бевосита унинг динамикаси билан узвий эканлигини кўрсатар экан.

2. Материал нуқтанинг тезлиги ва тезланиш назарий механиканинг асосий қонунияти бўлиб ҳисобланади.

3. Материал нуқтанинг траекторияси, тезлиги ва тезланиш материал нуқтанинг геометриясини асоси экан.

Назорат саволлари: 

1. Кинематика нимани англатади.

2. Кинематика нимани ўрганади.

3. Траектория нима.

4. Қандай траекторияларни биласиз.

5. Нуқта ҳаракат қонунларини берилиш усуллари.

6. Координата усули қандай.

7. Вектор усули қандай.

8. Табиий усул қандай.

9. Тезлик вектори. 

10. Тезлик модули.

11. Тезликни координата ўқлари бўйича йўналиши.

12. Тезлик бирлиги.

13. Тезланиш вектори.

14. Тезланиш модули.

15. Тезланишни координата ўқлари бўйича йўналиши.

16. Тезланиш бирлиги.

17. Нормал тезланиши.

18. Нормал тезланиш йўналиши.

19. Эгрилик радиуси.

20. Уринма тезланиш.

21. Уринма тезланиш йўналиши.

22. Эгри чизиқли ҳаракатда тўла тезланиш.

23. Эгри чизиқли траектория нима.

Тавсия этилган адабиётлар: 

1. Т.М.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» 1986 й.Т.

2. С.М.Тарг «Назарий механика асосий курси» 1974 й.М.

3. Ш.Зоиров «Назарий механика» 1981 й.Т.

6-модул.

14-мавзу: Қаттиқ жисм кинематикаси.  Қаттиқ жисмнинг илгариланма

ҳаракати. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма

ҳаракати. Бурчак тезлиги ва бурчак тезланиши. Ҳаракат

қонунлари.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда қаттиқ жисм кинематикаси.  Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати. Бурчак тезлиги ва бурчак тезланиши. Ҳаракат қонунлари тўғрисидаги билим ва кўникмаларни шакллантириш

Идентив ўқув мақсади: 

· Қаттиқ жисм кинематикасини тушунтира олади.

· Қаттиқ жисмларнинг турли ҳаракатларини фарқлай олади.

· Қаттиқ жисм ҳаракат қонунларини кўрсата олади.

· Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракатини тушунтира олади.

· Қаттиқ жисм тўғрисидаги теоремани исботлай олади.

· Жисм икки нуқтаси орасидаги тезлик ва тезланишларни кўрсата олади.

· Илгариланма ҳаракат ва бошқа ҳаракатларни фарқлай олади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

давра суҳбати, суҳбат, бахс. 
	Ўқитувчи

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Қаттиқ жисм кинематикаси нимани ўрганади?

1.2. Қаттиқ жисмни қандай ҳаракатларини биласиз?

1.3. Қаттиқ жисмни илгариланма ҳаракат қонунлари қандай берилади?

1.4. Қаттиқ жисмни илгариланма ҳаракати деб нимага айтилади?

1.5. Қаттиқ жисмни ҳаракатида унинг нуқтасининг трапецияси қандай бўлади?

1.6. Қаттиқ жисмни ҳаракатида унинг нуқтасининг тезлиги қандай бўалид?

1.7. Қаттиқ жисмни илгариланма ҳаракатида унинг нуқтасининг тезланиши қандай бўлади?

1.8. Қаттиқ жисм яна қандай ҳаракат қилади?

1.9. Қаттиқ жисмнинг илгариланма, қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракатини ва текис параллел ҳаракатларини фарқлай оласизми?

1.10. Теоремани исботлай оласизми? 
	Ўқитувчи

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи


Асосий саволлар: 

1. Қаттиқ жисм кинематикаси. Каттик жисмнинг илгариланма ҳаракати.

2. Қаттиқ жисмнинг қўзгалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати.

Мавзуга оид асосий тушунча ва иборалар: тезланиш, эгри, табиий, абсолют,  илгариланма, айланма, бурчак.

1-асосий савол бўйича дарс мақсади: 

1. Қаттиқ жисм кинематикаси тўғрисидаги тушунчани талабаларда шакллантириш.

2. Қаттиқ жисмни илгариланма ҳаракат қонунларини талабаларда билимни шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1 Қаттиқ жисм  кинематикаси тўғрисида сўзлай олади.

2 Илгариланма ҳаракатларни кўрсата олади.

1-асосий саволнинг баёни: Қаттик жисмнинг илгариланма ҳаракати. Қаттик  жисмнинг илгариланма ҳаракати деб, шу жисмда олинган хар қандай тўғри чизиқнинг бошланғич ҳолатига нисбатан параллел ва ўзгармас қолишига айтилади.

        Бунга мисол бўлиб автомобил кузовининг тўғри чизиқли ҳаракатида, двигателдаги поршеннинг ҳаракати ва ҳакозалар бўлади.

ТЕОРЕМА: Қаттик жисмнинг илгариланма ҳаракатида унинг барча нуқталари 

 бир хил траектория билан ҳаракат қилиб, йўналиши ва миқдори 

 жиҳатидан бир хил тезлик ва тезланишга эга бўлади.

[image: image312.jpg]



  Ихтиёрий нуқталардан ҳисоблаш системасига нисбатан радиус векторларни ўтказамиз. Бу радиус векторлар қаттиқ жисмда олинган АВ тўғри чизиқнинг ҳисоблаш системасига нисбатан ҳолатини аниқлайди. Учбурчак ОАВ дан 
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.  Қаттиқ жисм ҳаракат давомида илгариланма ҳаракат килса, АВ тўғри чизиқ ўзгармас қолади. Агарда мазкур тенгликни ҳар икки томонидан вақт бўйича ҳосила олсак, қуйидаги тенглик ҳосил бўлади: 
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. Мазкур тенгликни яна бир марта дифференцияласак қуйидаги тенглик ҳосил бўлади: 
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. Демак, теорема исбот бўлди. 
[image: image316.wmf]A

B

A

B

B

A

a

a

dt

dv

dt

dv

v

v

=

=

=

,


Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курс. 170-172 бет.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. Илгариланма ҳаракатни нима учун ўрганиш керак. (категория-билим)

1.1.1.2. Илгариланма ҳаракатдаги жисм нуқталари тезликлари бир хил бўладими (категория-анализ, идрок).

1.1.1.3. Илгариланма ҳаракатни қандай ўрганиш керак?

1.1.1.4. Илгариланма ҳаракатни қандай ўргатиш керак?

1.1.1.5. Илгариланма ҳаракат қонунини кўрсатинг.
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2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Қаттиқ жисм илгариланма ҳаракат тўғрисида, айланма ҳаракатлари қонуниятлари тўғрисида билимни шакллантириш.

2. Бурчак тезлиги ва тезланиш ўртасидаги муносабат.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1 Қаттиқ жисмни айланма ҳаракат қонуниятлари тўғрисида сўзлаш.

2 Бурчак тезлиги ва бурчак тезланиши ўртасидаги муносабат.

2-саволнинг баёни: Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати. Айланма ҳаракат қонуни вақтга боғлиқ бўлган функция орқали берилади: 
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айланма ҳаракатдаги жисм нуқтасининг чизиқли тезлиги: 
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Айланма ҳаракатдаги жисм нуқтасининг  уринма тезланиши: 
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Айланма ҳаракатдаги жисм нуқтасининг нормал ёки марказга интилма тезланиши: 
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 бўлса, ҳаракат текис айланма бўлади: 
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 бўлса, ҳаракат текис ўзгарувчан айланма ҳаракат бўлади: 
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Агарда 
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 ишора бўлса, ҳаракат текис тезланувчан, 
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Тўла тезланиш: 
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг.С.М. Назарий механика қисқача курси. 170-174 бет.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

2.1.1.1. Жисмнинг бурчак тезлигини кўрсатинг.
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2.1.1.2. Жисмнинг чизиқли тезлигини кўрсатинг.
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2.1.1.3. Бурчак тезланишини кўрсатинг.
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2.1.1.4. Бурчак тезлиги бирлигини кўрсатинг.

А) 1/сек, B)радиан, C) сек. D)– 1/сек

2.1.1.5. Бурчак тезланишини бирлигини кўрсатинг.

А)1/сек2,  B)рад/сек, C) сек,  D) – 1/сек

Нормал тезланишни кўрсатинг.


[image: image336.wmf]2

2

2

)

2

)

2

1

)

)

w

h

a

D

w

h

a

C

hw

a

B

w

h

a

А

n

n

n

n

×

=

×

=

=

×

=


Уринма тезланишни кўрсатинг.


[image: image337.wmf]e

e

e

e

t

t

t

t

×

=

×

=

=

×

=

h

a

D

h

a

C

h

a

B

h

a

А

2

)

)

)

)

2

2

2

 

15-мавзу.  Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати қонуни. Жисм

нуқтасининг тезлигини топиш. Жисм икки нуқтасининг

тезлигининг проекцияси тўғрисида теорема.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати қонуни. Жисм нуқтасининг тезлигини топиш. Жисм икки нуқтасининг тезлигининг проекцияси тўғрисида теорема усулларини ўргатиш ва билим, кўникмаларни шакллантириш
Идентив ўқув мақсади: 

· Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракат қонуниятлари тўғрисида сўзлай олади
· Жисм нуқтасини тезлигини топишни сўзлай ва кўрсата олади.

· Теоремани сўзлай олади

· Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракатини тушунтира олади.

· Қаттиқ жисм тўғрисидаги теоремани исботлай олади.

· Жисм икки нуқтаси орасидаги тезлик ва тезланишларни кўрсата олади.

· Илгариланма ҳаракат ва бошқа ҳаракатларни фарқлай олади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

давра суҳбати, суҳбат, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Қаттиқ жисм кинематикаси нимани ўрганади?

1.2. Қаттиқ жисмни қандай ҳаракатларини биласиз?

1.3. Қаттиқ жисмни илгариланма ҳаракат қонунлари қандай берилади?

1.4. Қаттиқ жисмни илгариланма ҳаракати деб нимага айтилади?

1.5. Қаттиқ жисмни ҳаракатида унинг нуқтасининг трапецияси қандай бўлади?

1.6. Қаттиқ жисмни ҳаракатида унинг нуқтасининг тезлиги қандай бўалид?

1.7. Қаттиқ жисмни илгариланма ҳаракатида унинг нуқтасининг тезланиши қандай бўлади?

1.8. Қаттиқ жисм яна қандай ҳаракат қилади?

1.9. Қаттиқ жисмнинг илгариланма, қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракатини ва текис параллел ҳаракатларини фарқлай оласизми?

1.10. Теоремани исботлай оласизми? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Қаттиқ жисмнинг текис паралел ҳаракати. Ҳаракат конуни.

2. Жисм нуқтасининг тезлигини топиш. Тезликнинг проекцияси тўғрисида теорема.

Мавзуга оид асосий тушунча ва иборалар:  Текис-параллел, чизиқли тезлик, нормал, уринма, эпсилон.

1-асосий савол бўйича дарс мақсади: 

1. Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракат қонуниятлари тўғрисидаги тушунчани талабаларда билимни шакллантириш.

2. Текис-параллел ҳаракатдаги жисм нуқтасининг тезлиги ва тезланишини узвийлиги. 

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракат қонуниятлари тўғрисида сўзлай олади.

1-асосий саволнинг баёни: Қаттик  жисмнинг текис параллел ҳаракати деб, жисмнинг барча нуқталари бирон бир қўзғолмас текисликка нисбатан параллел ҳаракатига айтилади.

Масалан: текис йулда ҳаракат қилувчи ғилдирак, кривошип шатунли механизмда шатуннинг ҳаракати ва ҳакозо.

[image: image338.jpg]



      S-кесим  юзасида олинган АВ тўғри чизиғнинг холати аникланилади. АВ тўғри чизикни хисоблаш системасига нисбатан холатини аниклаш учун Хa, Уa координаталарни ва ( бурчак берилган булиши керак. (А) нуқтани (S) кесмани холатини аниклаш учун  кутб деб кабул киламиз.

     Жисмнинг ҳаракати давомида Хa Ya ва ( қийматлар ҳам ўзгаради. Шунинг учун жисмнинг хар вақтдаги ҳолатини билиш учун 
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 муносабатларни билишимиз керак, бу муносабатлар жисмнинг текис-паралел ҳаракат қонунлари бўлади. Демак, қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати жисмнинг илгариланма ҳаракати билан, бу ҳаракатда жисм нуқтаси тезлиги қутб тезлиги каби бўлади ва жисмнинг ушбу қутб атрофидаги айланма ҳаракатидан иборат бўлар экан.

     Демак, жисмнинг текис-параллел ҳаракатидаги кинематик характеристикалари жисмнинг илгариланма ҳаракатидаги 
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқа курс. 180-182 бет.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курс.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

1.1.1. Текис-параллел ҳаракатни нимага урганамиз. (категория-билим)

1.1.2. Текис-параллел ҳаракат конунларини кўрсатинг.
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1.1.3. Текис-параллел ҳаракатни қандай ўрганиш керак

1.1.4. Текис-параллел ҳаракатни қандай ўргатиш керак.

2-асосий савол бўйича дарс мақсади:  

1. Тезлик проекцияси тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Жисм нуқтасининг тезлиги тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1 Жисм нуқтасини тезлигини топишни сўзлай ва кўрсата олади.

2 Теоремани сўзлай олади.

2-асосий саволнинг баёни: Биз биламизки жисмнинг текис параллел ҳаракати илгариланма ҳаракат ва кутб атрофидаги айланма ҳаракатлардан иборат. Шунинг учун ХОУ хисоблаш системасида ҳаракат килувчи (М)нуқта ҳаракатини текширамиз.
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М нуқтани холати ХОУ хисоблаш системасига нисбатан 
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vMA -  М нуқтанинг кутб атрофидаги айланма ҳаракат тезлиги бўлади. 
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Теорема.    Жисм икки нуқтасининг тезлиги шу нуқталарни туташтирувчи 

тўғри чизикка проекцияси бир-бирига тенг бўлади.
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Фойдаланилган адабиётлар:
1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси 182-184 бет.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

2.1.1.1. Теоремани нима учун ўрганиш керак.  (категория-билим)

2.1.1.2. Жисм нуқтасини тезлигини кўрсатинг.
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2.1.1.3. Теоремани қандай ўрганиш керак.

2.1.1.4. Теоремани қандай ўргатиш керак

2.1.1.5. vMA Тезликни йуналишини кўрсатинг.

А) МА тўғри чизиққа тик йўналган

B) МА тўғри чизиқ бўйича йўналган

C) МА тўғри чизиққа ўткир бурчак остида йўналган

D) ўқга параллел йўналган

16- мавзу:  Тезликларни оний айланиш маркази бўйича нуқта тезликларини ва звено бурчак тезликларини аниқлаш. Тезлик плани.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда тезликларни оний айланиш маркази бўйича нуқта тезликларини ва звено бурчак тезликларини аниқлаш. Тезлик плани топиш усулларини ўргатиш ҳамда билим, кўникмаларни шакллантириш
Идентив ўқув мақсади: 

· Тезликларни оний айланиш марказини сўзлай олади.

· Т.О.М. билан механизм звеноларининг нуқталарини тезликларини ва звеноларнинг бурчак тезликларини аниқлашни кўрсата олади

· Тезлик планини сўзлай олади. 
· Тезликларни оний айланиш марказини аниқлай олади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, давра суҳбати, бахс, кластер. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Тезликларнинг оний айланиш маркази қандай аниқланади?
1.2. Звено бурчак тезлиги қандай аниқланади?
1.3. Звено бурчак тезланиши қандай аниқланади?
1.4. Тезлик плани нима?
1.5. Тезлик планини масштаби қандай?
1.6. Тезлик плани бўйича звенони бурчак тезлиги қандай аниқланади?
1.7. Бурчак тезлигини бирлиги қандай?
1.8. Бир радиан нимага тенг? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Тезликларни оний айланиш маркази.

2. Тезлик плани.

Мавзуга оид асосий тушунча ва иборалар: механизм, звено, оний.

                  1-асосий савол бўйича дарс мақсади: 

1. Тезликларни оний айланиш маркази тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Тезликларни оний айланиш маркази йўли билан жисм нуқталари тезликларини ва бурчак тезликларини аниқлашни талабаларда билимни шакллантириш.

     Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тезликларни оний айланиш марказини сўзлай олади.

2. Т.О.М. билан механизм звеноларининг нуқталарини тезликларини ва звеноларнинг бурчак тезликларини аниқлашни кўрсата олади. 

1-асосий саволнинг баёни: Текис-параллел жисм нуқталарининг тезликларини топишда энг осон ва оддий усуллардан бири бу тезликларнинг оний айланиш марказидир.

   (S) кесим юзасида олинган хар қандай нуқтанинг тезлиги шу онда нолга тенг бўлса, бу нуқта Т.О.М. бўлади. Фараз қилайлик  вақт  оралиғида S кесимдаги ихтиёрий А ва В нуқталарнинг тезликлари VA ва VB бўлсин,  бу тезликлар ўзаро параллел эмас. У ҳолда Аа ва Вв перпендикуляр тўғри чизиқларнинг кесишган нуқтаси Т.О.М бўлади.
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Демак, (S) кесим юзасида ётувчи нуқтанинг тезлиги, Т.О.М. атрофидаги айланма ҳаракат тезлигига тенг бўлар экан.
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Яъни, жисм нуқтасининг тезлиги, нуқтадан то Т.О.М гача бўлган масофага тўғри пропорционал бўлар экан.

Хулоса:

1. Т.О.М топиш учун жисмнинг икки нуқтасининг тезликларини йўналиши маълум бўлиши керак.

2. Жисмнинг хар қандай нуқтасининг тезлигини топиш учун жисмнинг ихтиёрий бир нуқтасининг йуналиши ва микдорини, бошка нуқтасининг йуналишини билиш керак бўлар экан.

3. Бурчак тезлиги 
[image: image354.wmf].
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси.185-186 бет

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. Т.О.М. марказини нима учун ўқитиш керак. (категория-билим)

1.1.1.2.   Т.О.М. қандай топилади.

A) Тезликларнинг йуналишида


B) Тезликлар кесишган нуқтасида

C) Кесим текислигида

D) Тезликлар йўналишига ўтказилган перпендикуляр, текис чизиқлар 

     кесишган нуқтасида ётади. (категория-билим)

1.1.1.3. Т.О.М марказини нима учун ўрганиш керак

1.1.1.4. Т.ОМ марказини қандай ўрганиш керак?

1.1.1.5. Жисм бурчак тезлигини тўғрилигини кўрсатинг
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1.1.1.6. А нуқтанинг тезлигини тўғрилигини кўрсатинг
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2-асосий савол бўйича дарс мақсади: 

1. Талабаларда тезлик плани тўғрисида билимни шакллантириш.

2. Тезлик плани билан механизм нуқталарининг тезликларини ва звеноларининг бурчак тезликларини аниқлаш билимни талабаларда шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тезлик планини сўзлай олади. 
2-асосий саволнинг баёни: Ихтиёрий нуқтадан ёки марказдан тезлик векторлари жойлаштирилган диаграммага тезлик плани дейилади. Тезлик векторлари ихтиёрий масштабда жойлаштирилади.
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Демак, тезлик плани тузиш учун жисмнинг ихтиёрий бир нуқтасининг тезлик миқдори ва йўналиши, қолганларини йўналишлари маълум бўлиши керак.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 194-195 бет.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

2.1.1.1. Тезлик планини чизиш учун нимани билиш керак. (категория-билим)

2.1.1.2. Тезлик планини қандай чизиш керак. (категория – идрок).

2.1.1.3. Тезлик палани нима учун керак. (категория-билим).

2.1.1.4. Тезлик планини нима учун ўрганиш керак?

2.1.1.5. Тезлик планини қандай ўрганиш керак.

2.1.1.1. Тезлик планини масштабини кўрсатинг.


[image: image358.wmf]j

m

m

m

m

)

)

)

)

D

C

lOA

OA

B

Pa

v

А

s

l

A

v

=

=


2.2.1.2. А нуқтанинг тезлигини кўрсатинг.
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2.2.1.3. В нуқтанинг тезлигини кўрсатинг.
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17-мавзу:  Қаттиқ жисмнинг нуқтасининг тезланишини топиш. Тезланишнинг
оний айланиш маркази. Материал нуқтанинг мураккаб ҳаракати.

Кориолис тезланиши.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда қаттиқ жисмнинг нуқтасининг тезланишини топиш. Тезланишнинг оний айланиш маркази. Материал нуқтанинг мураккаб ҳаракати. Кориолис тезланишини ўргатиш ва билим, кўникмаларни шакллантириш
 Идентив ўқув мақсади: 

· Тезланишларнинг оний айланишини топишни сўзлай олади.

· Т.О.М қўллашни билади

· Мураккаб ҳаракат тўғрисида сўзлай олади.

· Кариолис тезланиши тўғрисида тушунтира олади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, кластер, бахс.
	Ўқитувчи

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Тезланишларнинг оний айланиш маркази қандай топилади?
1.2. Материал нуқтанинг мураккаб ҳаракати нимага тенг?
1.3. Нисбий ҳаракатда тезлик йўналиши қандай аниқланади?

1.4. Нисбий ҳаракат тезлигининг бирлиги нима билан ўлчанади?

1.5. Кўчирма ҳаракат деб нимага айтилади?

1.6. Кўчирма ҳаракат тезлиги қандай аниқланади?

1.7. Кўчирма ҳаракат тезлигининг йўналиши қандай аниқланади?

1.8. Кўчирма ҳаракатда тезлик бирлиги қандай?

1.9. Материал нуқтанинг абсолют ҳаракати деб нимага айтилади?

1.10. Материал нуқтанинг абсолют ҳаракатдаги абсолют тезлиги нимага тенг?

1.11. Абсолют ҳаракат тезлиги қандай аниқланади?

1.12. Абсолют тезлик йўналиш қандай аниқланади?

1.13. Абсолют тезлик бирлиги қандай?

1.14. Нисбий ҳаракат тезланиши нимага тенг?

1.15. Нисбий ҳаракат тезланиши қандай аниқланади?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Қаттиқ жисм нуқтасининг тезланиши. Тезланишнинг оний айланиш маркази.

2. Материал нуқтанинг мураккаб ҳаракати.

Мавзуга оид асосий  тушунча ва иборалар: мураккаб, нисбий, кўчирма, абсолют, кориолис.

1-асосий саволга оид дарс мақсади: 

1. Тезланишларнинг оний айланишини топишни ўрганиш.

2. Т.О.М билан механизм нуқталарининг тезланишини ва звенонинг бурчак тезланишини топишни ўрганиш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Тезланишларнинг оний айланишини топишни сўзлай олади.

2. Т.О.М қўллашни билади.

1-саволнинг баёни: Жисмнинг хар қандай нуқтасининг М тезланиши унинг илгариланма, айланма ҳаракат тезланишларидан ташкил топади.
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Демак, М нуқтанинг тезланиши қутб тезланиши билан М нуқтанинг қутб атрофидаги айланма ҳаракат тезланишларининг геометрик йиғиндисига тенг бўлар экан.
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3 7.0 9,0 20,0 1.2 Rg 18 11,0 10,0 18,0 35 M;p
4 8.0 - 18,0 1.4 Ma 19 13,0 9,0 30,0 30 Mg
3 9.0 - 16,0 1.6 Ra 20 15,0 8,0 25,0 25 Rg
6 100 | 80 25,0 1,8 Ma 21 10,0 7,0 20,0 2,0 Ra
i 1EQ (MO 20,0 2,0 Rp 22 5,0 6,0 15,0 1,5 Ra
8 120 |60 15,0 22 Ma 23 80 5,0 10,0 1,4 Ra
9 13,0 - 10,0 2.4 Xa 24 11,0 4,0 5,0 1,3 Ma
10 | 14,0 - 12,0 2,6 Ra 23 14,0 6,0 7,0 1.2 Ry
1 150 50 140 28 Rp 26 12,0 8,0 9,0 (5] Rg
i 12 4 4200 40 16,0 3.0 Ry 27 10,0 7,0 11,0 1,0 Xa
i 13 9.0 6,0 18,0 32 Ra 28 8.0 9,0 13,0 152 Ra
i 14 | 60 . 20,0 34 M, 29 6,0 10,0 15,0 1.4 Ma
15 | 50,080 | R2oldliNEs Mg 30 | 100 | 120 17,0 1,6 Mg

32 13
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 200-204 бет.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат топшириклари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

1.1.1.1. М нуқтанинг тезланишини кўрсатинг
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1.1.1.2. Қаттиқ жисм нуқтасининг тезланишини нима учун ўрганиш керак?

1.1.1.3. Қаттиқ жисм нуқтасининг тезланишини қандай ўргатиш керак?

1.1.1.4. Қаттиқ жисм нуқтасининг тезланишини қандай ўрганиш керак?

1.1.1.5. Қутб тезланишини тўғрилигини кўрсатинг.
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2-асосий савол бўйича дарс мақсади:  

1. Мураккаб ҳаракат тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Абсолют ҳаракат, нисбий ҳаракат  ва кўчирма ҳаракат тўғрисида узвийликни талабаларнинг билимида шакллантириш.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Мураккаб ҳаракат тўғрисида сўзлай олади.

2. Кариолис тезланиши тўғрисида тушунтира олади.

2-асосий саволнинг баёни: Материал нуқтанинг қўзғалмас ҳисоблаш системасига нисбатан қилган ҳаракати унинг мураккаб ҳаракати ёки абсолют ҳаракати дейилади. Айрим ҳолларда материал нуқтанинг ҳаракатини бир вақтнинг ўзидаги икки хил ҳаракатларнинг мажмуидан иборат деб қараш мумкин, яъни қўзғалувчан ва қўзғалмас ҳисоблаш системасига нисбатан олиб қараш мумкин.

    Материал нуқтанинг қўзғалувчан ҳисоблаш системасига нисбатан ҳаракатини унинг нисбий ҳаракати деб айтилади.

     Қўзғалувчан ҳисоблаш системасининг унга боғлиқ бўлган барча нуқталари билан қўзғалмас система деб олинган ҳисоблаш системасига нисбатан ҳаракати унинг кўчирма ҳаракати дейилади.

[image: image365.jpg]



   Масалан: Денгизда сузиб юрган кеманинг ҳаракатини оладиган бўлсак, ҳаракатдаги кемага нисбатан одамларнинг ҳаракати нисбий ҳаракат дейилади. Кеманинг одамлар билан қирғоққа нисбатан қилган ҳаракати унинг кўчирма ҳаракати, одамнинг қиргоққа нисбатан қилган ҳаракати унинг мураккаб ёки абсолют ҳаракати дейилади. Рандалаш станоги А нуқтасининг ҳаракатини олиб кўрадиган бўлсак, А нуқтанинг ОВ йўналтирувчидаги ҳаракати нисбий ҳаракати О нуқта атрофидаги айланма ҳаракати унинг кўчирма ҳаракати бўлса, А нуқтанинг станинага нисбатан ҳаракати унинг абсолют ҳаракати бўлади. М нуқтанинг кўзғалмас системага нисбатан қилган ҳаракатдаги тезлик ва тезланишлари, нисбий ҳаракат ва кўчирма ҳаракатда ҳам нисбий ҳаракат тезлик ва тезланиши дейилади.

    Материал нуқтанинг абсолют ҳаракатдаги тезлиги нисбий тезлик ва кўчирма тезликларнинг геометрик йиғиндисига тенг бўлади.

     Абсолют тезланиши кўчирма тезланиши, нисбий тезланиши ва Кариолис тезланишларининг геометрик йиғиндисига тенг бўлади.

Кориолис тезланиши иккиламчи характерга эга. Унинг физик маъноси нисбий ҳаракат тезлик векторининг кўчирма ҳаракатдаги ўзгаришини ва кўчирма ҳаракат тезлик векторининг нисбий ҳаракатдаги ўзгаришини характерлайди. 

Кориалис тезланишининг ўзи эса кўчирма бурчак тезлиги ва нисбий ҳаракат тезликларининг вектор купайтмасининг иккиланган қийматига тенгдир.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг. С.М. Назарий механика қисқача курси. 212-215 бет.

2. Ўрозбоев М. Назарий механика асосий курси.

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

2.1.1.1. Абсолют ҳаракат тезлигини кўрсатинг.
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2.1.1.2. Кориолис тезланишини тўғрилигини кўрсатинг.
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2.1.1.3. Нисбий ҳаракатни нима учун ўрганиш керак?

2.1.1.4. Абсолют ҳаракатни нима учун ўрганиш керак

2.1.1.5. Абсолют ҳаракатни қандай ўргатиш керак?

2.1.1.6. Кариолис тезланишини йуналишини кўрсатинг.
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B)  Йўналтирувчи косинуслари

C) Координата ўқлари

D) Текислик бўйича

Амалий машғулотлар тузилиши.

16-17-18-19-амалий машғулот-8 соат.

Қаттиқ жисм кинематикаси.

Масала номерлари: 375, 377, 378, 379, 381, 382, 383, 386, 387, 389, 391, 392, 398,  400, 401. 

Уйга вазифа:   376, 380, 384, 385, 388, 390, 395, 396.

Керакли адабиётлар:  
1. И.В.Мешчерский «Назарий механикадан масалалар тўплами» 1986 й. М.

2. С.Қ.Азизқориев ва бошқалар «Назарий механикадан масалалар ечиш» 1976 йил Т.

3. С.И.Аркуша «Назарий механикадан масалалар ечиш» 1975 й.М.

Мустақил топшириқлар: 

4-топшириқ

К-2 - тегишли механизмнинг звеноларининг нуқталарини чизиқли  тезлигини ва бурчак тезлигини топиш керак.
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K3¥n 3BeHOIM MEXaHU3MHH KMHEMAaTHK aHaJIu3H.
Viby MexaHHU3MHH aHaIM3 KHJIMLIAA Ky AMIaruiapHu aHMKIall Kepak:
1. MexaHu3M HyKTalapvHUHI TE3NMKIAPMHU Ba  3BEHONMapuHu Oypuak
TE3JIMKJIAPUHM TE3JTUK MUIaHH OpPKaJIM aHUKIaLl,
2. MexaHu3M HyKTaJapMHMHT TE3JIMKIapy Ba 3BEHOJIADUHUHI
TE3IMKIAPUHMA OHMI aiilaHULLI MapKa3H OpKaJlM aHUK/Iaul.
3. MexaHM3M HYKTaJapMHUHT Te3NaHULUIApMHM Ba 3BEHONApMHUHT (AB)
6ypuak Te31aHUIIN aHUKJIaHCHH.

Oypuak
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Bepuiran: 1. MexaHH3M cXeMacH Ba 3BEHOJIADHMHT YI4aMapH.

4 YanM}iép': oM 3BeHONAp y3yHJIUTH, CM
rpan G
a b ¢ D 0,A AB TB5) 0.D EF
250° 32 4 34 19 16 52 64 30 46

Eyum: 1. Te3nuk mjaHu OpKaTM MEXaHM3M 3BEHONAPUHUHI HYKTaJlapuHH
TE3JIMKJIapMHU Ba 3BEHONAPHHUHT Oypyak TeTHKIApHHH aHUKJIALI.

a) HykranapHu Te3nuiIapuHi aHUKIaiMHu3.

V,=Wy, 0,A=2-16=32cm/ cex

O, A KpUBOIUMIIra NEPNEHANKYIAP HyHaraH.

B HyKTaHH TE3MMIMHY TOMHULI YUyH KyHHIard BEKTOP TEHINIMKAAH (oiinananamms.
Vo=V, +Vy

V,- KytO Teanuru 6yaca, V, - AB waryHHWHr A KyT0 aTtpodumaru aiinanma
xapakatr Tesnuru Oynmagu. P Hykraman X-X uM3uFMHM YTkazamu3, cyHrpa (a)
HYKTaHUHT yuuaad AB matyHra nepneHauKynsp yTkasamus.

1 Ba (X-X) napHuHr Kecuwuran Hykracu (B) HU Gepann AB watyHHudr ycruna C
HyKTa €rrawnurd caGabnu, Te3nMiiap IUlaHura XaM (aB) HuHr Ypracuma (c)
HyKTaHHu Genrunab,

P, GunaH Oupnawtupamu3. P.Hyktacuman O,D ra nepneHaukynsp yTkasamus,

Oy 4M3MKIAPHUHT KecHiuraH Hykrack (d) Hykranu Gepanu. (cd) unm3ukHM ycTUAA
g'—fﬂncﬁamaﬂ ¢oiinanannb, (e) HykTaHu aHMKIaWMu3. P, HykracugaH (X-X)
TYFpH YM3UKHH yTKazaMu3, (€) HykrazaH oca EF ra nepnenaukynsp yTkasammus,

MKKHMTA YU3MKHUHT Kecuiurad HykracH (f) Hykranu 6epagu. CyHrpa
P, -b-pl=VB

P -c-ul=Ve

Pe-pl=Ve

Pd-pl =VD

ab-ul =VAB

cd - ul =VCD

et-yl = VEF

xocui 6ynanu GynapaaH

szlAB-WM—>WAB=V—’”’

¢ I

Bt M o

cp =tcp Wep > Wep i
CcD

AP N S

e Tbgp Wep > Wep i
EF

xocun 6ynanu.
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2. Te3nuKiapHW OHWII aiinanuin Mapkasd OyinNua MeXaHW3M HyKTalapUHHHT
TE3JIMKIAPHHHU Ba 3BEHOJIAPMHUHT Oypyak TE3NHKIIapUHHA aHHUKJIaLl.

MexaHu3M cXeMacHHM MXTUEPUH /- MacwTabma 4M3ub, Te3nuKiIap
AyHanmuIUMHM Kysimu3. Xap OWp 3BEHO HyKTajJapd Te3NMMKIapu HyHamuinura
NEPNEHANKYISIp YM3HKIAp YTKazaMM3, Ly YHM3UKJIAPHUHT KECHIUraH HYKTacH
TE3JMKJIAPHUHT OHWA aiilaHuIL Mapkasu 6ynanu.

MexaHu3M HYKT@IapUHUHT TE3NMKIApH HYKTaJaH TO OHWil ainaHull
Mapkasuraya 6ynraH Macodara nponopLUHOHaIHp.

o CIB
e Tl

V. Vi C\C
:.______)VC iy =
Cic Cid c:A
Ve i K >V, Vel OB
@.C Gk C,C.
v, 2 Vs L E'CZD
C.E G, C,E
Ve L Vi “)VF=VF'C2F
Cob Gl - GLE
HUKKHHYHY TOMOHIaH
V
Vy=CB-W, —)W.wz'él_ﬂg
V,=C,D-Wop >Wep = b
D 2 cD cD €,D
Ve =C,F - Wee >Wep = Ve
F TU3 EF EF C,F

6ynanu.
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Bepuarau: P=10ku, M-=10kHM, q=SKH/M.
Peakuus Ky4napiHU aHUKIAHT.

Q=q*2=10kH.

Euniu: bepunran koHCTpYKUMAHUTAsIHWIAPAAH 0301 KMIIHO, peakuus Ky4iapuHH
Kysmu3. TasHyu peakuMsaapyHy aHUKIAI Y4yH, TEKCIMKAA UXTUEPHH Xolnaturax
Ky'iap CUCTEMACH MyBO3aHaT WapTiapuaad GoiinanaHub TeHramanap Ty3amms.
(a)-cxema yuyH.
1) £F,. =0, X, + Pcosdy’ =0
2) IF, =0. ¥1,-Psinds’ -0 =0
3) EM(F,)=0. M, -Psind5" . 2-Q-5+M =0
(1) renrnamanau
X,=-Pcosd5" =7kn  MaHpuil umopa X, peakuus KyuMHH TECKapH
NyHaNraHAMrMHKU Kypcartaam.
(2) Tenrnamanax
Y, ==Psind5° +Q=7+10=17xn.
(Q-MHTEHEUB KyWJ1ap TEHT TabCHP ITYBYUCH
(3) TeHrnamanaH
M, = Psind5° -2+ Q-5 M =S54kum.
YI4OB OUPIIUTH KI.M, H.M.

(6) cxema 6yiiMua MyBO3aHaT TeHIJIaMalapUHU TY3aMK3.
1) £F, =0-R, + Pcos45° =0.
2) ZF,=0. Y, -Q-Psind5° = 0.
3) M (F)=0. R,-2-Q-5-Psin45° + M =0.
(3) Tenrnamanax

Real =~

(1) TeHrnamanas
Ry, = Ploosd5™ = Tuen,

(2) Tenrnamanat

Y, =Q+ Psin45’ =17xn.

(B) cxema y4yH TeHIJama Ty3aMu3

LY EE, =0 X, 4 Peos4s =0

2) IR, =0 Y,-0-Psin4s° =0.
(1) TeHrnamanax

X, =-Pcosd5° = ~Tkn.
(1)Tenrnamanan

X, =Q+Psind5® = 17xu.
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3. A, B, C HyKTanapHuHr Te3JlaHULIUIapHUHY aHUKJIaiMMu3.
a) KpuBoLIMNHUHT A HYKTaCHHHHI TE3/1aHMILH.,
a,= Woz", -1y, =16-27 = 64cm/ cex’.
B moi3yHHMHT Te371aHUII KyHHaru BeKTOp TEHIIMKIAH TOMMIaau:
a, =aha s+,
a, — HUHT HYHaTLIK KPUBOLLMIIra Napasies paBuLina 6ynanu.
0) Te3NaHMIU IJIAHMHA MacITaOUHU TaHnaiMU3.
=4
i r2
7 - AHYKTA TE3NaHULUMHKMHT [UIaHaark uXTHEpUi KuitMatu (40+100) Mm.

a, 64cm/cex’
ma =50 mm Kabyll KMIAMHU3 y XONa uag = —*= ———
m

/'lﬂ

=1,28cm/ cex’ mm.
50mm

Te3naHull TIUIAHMHM YHM3MIL Y4uyH wuXxTuUépuit (7) Hykracuman OA
KPUBOLIMIITa Napauien KWib A HYKTaHWHT Te3NaHuuiHA 50 MM ra TeHr 6ynran
MUKIOpaa yTkazamus. CYHrpa (a) HyKTaHUHT YYMAAH a’y, = W}, -1, — B HyKTaHUHT
A KyTu6 arpoduaary HopMan Te3MaHULI yHUHT HyHanuiuy, B nan A HykTa TOMOH
AB waTyHra napajuien HyHaarasaup.

a g
Ny =7Z4 OYynaaud YHUHT y4uOaH a’, HW TOMMII YYYH LUATYHra NeEpreHauKysp

yTKazamu3, (7 ) HyKragad 3ca ropuzantan (X-X) TYFpH YH3HFHHH yTkazamus, 6y
TYFpU YHM3MKJIAPHU KeCHILraH HyKTacH (B) HyKTaHu OGepanu.
Pexcamaru Teruuuin ynyamiaapuu ynyab maciurabra kynaitupcak Kyduaard

xocun 6ynamu: mb-pa=a,

M- pa = ae

ab-pa=a,,

kb-pa=al,.

aly 1y -E OyHDaH

.

a
E = l-“’ - AB watyHHUHr Gypuak Te3naHuiy, 1/cex’.
AB
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Керакли адабиётлар:

1. П.Д.Давлатов ва бошқалар «Назарий механика курси бўйича «касб таълими» ва «агроинжинерия» ихтисослиги бўйича контрол топшириқлар ва уларни бажариш бўйича методик қўлланма» Гулистон, 2000 йил. 

2. А.А.Яблонский «Назарий механикадан мустақил иш бажариш учун топшириқлар тўплами»  М.,1978 йил 
3. С.Қ.Азиз-Қориев ва бошқалар «Назарий механикадан масалалар ечиш» Т.,1976 йил. 
Модул бўйича якуний машғулот

Назарий механика фанидан 6-модул 

бўйича қуйидаги ҳулосага келиш мумкин.  
1. Қаттиқ жисм кинематикаси ва материал нуқта кинематикаси билан узвийлигини кўрсатар экан.

2. Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати ва қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати қаттиқ жисм кинематикасининг асосий қонунияти экан.

3. Мтериал нуқтанинг нисбий ҳаракат қонуни, кўчирма ҳаракат қонуни материал нуқтанинг абсолют ҳаракати қонунни ташкилий қисмидир.

4. Кариолис тезланиш материал нуқтанинг нисбий ҳаракат тезлиги билан, кўчирма ҳаракат бурчак тезлиги билан ҳисобланилар экан.

Назорат саволлари: 

1. Қаттиқ жисм кинематикаси нимани ўрганади? 

2. Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати деб нимага айтилади? 

3. Қаттиқ жисмнинг илгириланма ҳаракат қонунини.

4. Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати тўғрисидаги аксиома.

5. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати.

6. Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракат қонуни.

7. Бурчак тезлиги. 

8. Бурчак тезланиши. 

9. Бурчак тезлигини айланишлар сони орқали ифодаси.

10. Бурчак тезлиги бирлиги.

11. Бурчак тезланиш бирлиги. 

12. Қаттиқ жисмни текис-парллел ҳаракати деб нимага айтилади?
13. Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати қонуни.

14. Чизиқли тезлик.

15. Айланма ҳаракатда тўла тезланиш.

16. Айланма ҳаракатда нормал тезланиш.

17. Айланма ҳаракатда уринма тезланиш.

18. Жисм икки нуқтасини тезлиги тўғрисидаги теорема.

19. Тезликларнинг оний айланиш маркази нима учун керак?
20. Тезликларнинг оний айланиш маркази қандай аниқланади?
21. Тезланишларнинг оний айланиш маркази нима учун керак?
22. Тезланишларнинг оний айланиши маркази қандай топилади? 

23. Нисбий ҳаракат нима?
24. Кўчирма ҳаракат нима?
25. Кариолис тезланиши.

26. Кариолис тезланишини йўналиши қандай топилади? 

27. Кариолис тезланиш нимани ҳарактерлайди? 

28. Тезлик плани нима учун керак?
29. Тезлик плани масштаби қандай?
30. Тезланиш плани.

31. Тезланиш планининг масштаби.

32. Тезланиш плани нима учун керак?
33. Тезлик плани орқали звеноларнинг бурчак тезлиги қандай топилади?
34. Тезланиш плани орқали звеноларнинг бурчак тезланиши қандай топилади? 

35. Текис параллел ҳаракатда жисм нуқтасининг тезлиги.

Тавсия қилинган адабиётлар: 

1. М.Т.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» 1986 й. Т.

2. С.М.Тарг «Назарий механика асосий курси» 1974 йил М. 196-215 б.

3. Ш.Зоиров «Назарий механика» 1981 йил Т.

Адабиётлар руйхати.

Асосий адабиётлар руйхати.

1.М.Т.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси»Т.: Ўқитувчи,1976.460 б.

2.С.М. Тарг «Теоретическая механика» М., 1996. 474 б. 

3.И.В. Мешчерский «Назарий механикадан масалалар тўплами» М.  

  1976. 447 б. 

4.Ж.Зоиров «Назарий механика»Т.: Фан,1995. 370 б.

5. Ю.Ёқубов «Назарий механика» Т.: Ўқитувчи, 1997. 426 б.

Қўшимча адабиётлар руйхати.

6. А.А.Яблонский. Сборник заданий для курсовўх работ по      

   теоретический  механике.-М.,1978. 367 б. 

7. А.А.Яблонский «Курс теор. механики»М., 1978. 431 б.

8.П.Давлатов «Назарий механика курси буйича контрол топшириклар  

  ва уларни   бажариш учун методик қўлланма» Гулистон 2001. 23 б. 

9.Бутенин Н.В. «Курс теор. механики» М., 1978. 496 б.

10.Айзенберг Т.Б. и др. Руководство к решению задач по 

  теоретической  механикой. М., 1978. 516 б.

11.Бать М.Н и др.«Теоретическая механика в примерах и задач» М., 510 б.

12. Воронков И.М. «Курс теоретической механике» М., 1978.  552 б.

7-модул. 18-мавзу: Материал нуқта динамикаси. Нуқта динамикасининг асосий

қонунлари. Динамиканинг масаласи.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда материал нуқта динамикаси. Нуқта динамикасининг асосий қонунлари. Динамиканинг масаласи ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Нуқта динамикаси тўғрисида билади.

· Динамиканинг қонунлари тўғрисида билади

· Динамиканинг масаласини  тушинтира билади.

· Динамиканинг маслаларини таққослай олади.
· Материал нуқта динамикасини тушунтира олади.
· Материал нуқта асосий қонунларини айта олади.
· Динамиканинг биринчи қонунини билади
· Динамиканинг 2-3-4 қонунларини билади
· Динамиканинг масалаларини ажрата олади
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Динамиканинг биринчи қонуни нимадан иборат?

1.2.Пропорционаллик қонуни нимани характерлайди?

1.3. Таъсир ва акстаъсир қонуни қандай ифодаланилади?

1.4. Динамиканинг биринчи масаласи нимага боғлиқ?

1.5. Динамиканинг иккинчи масаласи қандай характерланади?

1.6. Кучлар таъсирининг барқарорлик қонуни қандай аниқланилади?

1.7. Динамика нимани ўрганади?

1.8. СИ системада куч бирлиги.

1.9. Техник системада куч бирлиги.

1.10. Таъсир ва акстаъсир кучлари мувозанатловчи кучлар бўла оладими? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Нуқта динамикаси. Динамиканинг асосий қонунлари.

2. Динамиканинг масаласи. 

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалари: Динамика, қонун, барқарорлик, Инерция.

Мавзуга оид асосий муаммолар.

1. Материал нуқта динамикасини изохлаб беринг.

2. Динамиканинг асосий қонунларини асослаб беринг.

3. Асосий қонунлардан келиб Чиқадиган хулосаларни изохлаб беринг.

4. Динамиканинг масалаларини узвийлигини асослаб беринг. 

1-асосий саволга оид дарснинг мақсади: 

1. Нуқта динамикаси тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш. 

2. Динамиканинг асосий қонунларини узвийлигини талабаларда билимни Шакллантириш. 

1-асосий саволга оид муаммолар:

1. Нуқта динамикасини асослаб беринг. 

2. Динамиканинг асосий қонунларини узвийлигини изохлаб беринг.

Индентив ўқув мақсадлари:

1. Нуқта динамикаси тўғрисида билади.

2. Динамиканинг қонунлари тўғрисида билади.

1-асосий саволнинг баёни:   

Материал нуқта динамикаси. Умумий тушунчалар.


Механиканинг харакатни уни вужудга келтирувчи сабабларга боғлаб текширадиган қисми динамика дейилади. 


Динамикани асосида буюк италян олими Галилей ва Ньютон қонунлари ётади. Галилей биринчи марта тезлик ва тезланиш тўғрисидаги тушунчани, Инерция қонунларини ижод этди. Голланд олими Гюйгенс Инерция моменти, маятник назариясини, соатини яратди. Сўнгра Галилей Яратган қонунларни инглиз олими Ньютон умумлаШтириб динамикани охирги мулоҳазалар билан тўлдирди. Асосан Янги механика ХХ аср бошларида ривожлана бошлади. Кинетик энергия тўғрисидаги теоремани Иван Бернулли ва Данил Бернуллилар 1716 йилда Герман механикасининг умумий принципини 1737 йилда Эйлер тебранма харакат назариясини,  1743 йилда Даламбер принципи,  сўнгра Лабранж,  Фурье,  Пуассон,  Ампер ва мумкин бўлган кўчиш принципини Яратдилар. 

Динамиканинг ривожланишида олимлардан А.М.Ляпунов, Н.Е.Жуковский, С.А.Чаплигин,  И.В.Липерский,  К.Э.Циолковский, А.Н.Криловлар ва бошқалар муҳим ҳисса қўшдилар. 

Механиканинг асосий қонунлари: 

1-қонун. (Инерция қонуни).


Ташқи муҳитдан ажратилган материал нуқта ташқи куч таъсир этмагунча ўзининг тинчлик холатини Ёки тўғри Чизиқли ва тенг ўлчовли харакатини сақлашга интилади. Бинобарин, материал нуқта ўз тезлигини ўзича ўзгартира олмайди ва ўз-ўзига тезлик бера олмайди. Материал нуқтани тезлигини ўзгартириш учун бирор ташқи таъсир бўлиши керак. Материал нуқтанинг бу хусусияти унинг инертлиги дейилади. 


2-қонун. 


Материал нуқтанинг харакатлантирувчи куч таъсиридан олган тезланиш Шу куч билан бир йўналишда бўлиб, миқдори куч миқдорига пропорционалдир. 
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м – ўзгармас миқдор

а – нуқта тезланиши.
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куч бирлиги. 


Техник МКГСС
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халқаро СИ      
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3-қонун. 
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Хар бир таъсир ўзига тенг ва қарама-қарши йўналишдаги акс таъсирини вужудга келтиради. 
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Бу қонун материал нуқтага қўйилган куч манбаи бошқа бир материал нуқтада эканлигини кўрсатади. 
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 J– Инерция кучи 
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4-қонун. 







Материал нуқта бир қанча куч таъсирида бўлса, унинг тезланиши мазкур материал нуқтага хар қайси кучнинг алоҳида таъсиридан келиб Чиққан тезланишларнинг геометрик йиғиндисига тенг. 
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Фойдалинган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курс. 242-246 бетлар.

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир: 

Динамикани нима учун ўрганамиз? (категория-билим).

Динамикани қандай ўргатиш керак? (категория-идрок).0

Динамикани қандай ўқитиш керак?

1.1.1.1. Динамиканинг асосий қонунини кўрсатинг? 
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(категория-билим)

1.1.1.2. Таъсир ва акс таъсир қонунини кўрсатинг. 
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1.1.1.3. Инерция кучини тўғрилигини кўрсатинг.
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1.1.1.4. Куч бирлигини тўғрилигини кўрсатинг. 

А) Н
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2-асосий савол  бўйича дарснинг мақсади:

1. Динамиканинг масаласи тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш. 

2-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Динамиканинг масаласини изоҳлаб беринг. 

2. Динамиканинг масалаларини узвийлигини асослаб беринг.

Индентив ўқув мақсадлари: 

1. Динамиканинг масаласини  тушинтира билади.

2. Динамиканинг маслаларини таққослай олади.

2-асосий саволнинг баёни:


Эркин материал  нуқта учун динамиканинг масалалари қуйидагича бўлади. 


Биринчи масаласи: 
1. Материал нуқтанинг ҳаракат қонуни берилган.





2. Материал нуқтанинг мАссаси маълум. 

Материал  нуқтанинг таъсир этувчи кучни топиш талаб қилинади. 

Иккинчи асосий масаласи: 
1. Материал нуқтага таъсир этувчи куч берилган. 

2. Материал нуқтанинг массаси маълум. 

Материал нуқтанинг харакат қонунини топиш талаб қилинади. 

ФойдАланилган адбиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси 246-247 бет. 

Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

Динамиканинг неча хил масаласи бор.

А) 4 хил
Б) 3 хил
В) 30 хил
Г) 2 хил
Д) 5 хил

(категория-билим)

Динамиканинг масаласини нима учун ўрганиш керак. 

Динамика масаласини қандай ўрганиш керак.

Динамика масаласини қандай ўргатиш керак. 

Динамиканинг асосий масаласини кўрсатинг. 

А) материал нуқтага таъсир қилувчи кучни топиш.

Б) материал нуқтанинг массасини топиш. 

В) материал нуқтани харакат қонунини топиш.

Г) материла нуқтанинг тезлигини топиш.

Д) материал нуқтани тезланишини топиш. 

19-мавзу:   Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламалари.

Материал нуқтага таъсир этувчи куч, вақт, тезлик ва масофа

функциясидир. Горизонтга қия қилиб бошланғич тезлик билан

отилган жисмнинг ҳаракати.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламалари. Материал нуқтага таъсир этувчи куч, вақт, тезлик ва масофа функциясидир. Горизонтга қия қилиб бошланғич тезлик билан отилган жисмнинг ҳаракати ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Материал нуқтани ҳаракат дифференциал тенгламалари тўғрисини билади. 

· Куч вақт, масофани ва тезликни функцияси эканлигини билади

· Нуқта динамикаси тўғрисида билади.

· Материал нуқта ҳаракат дифференциал тенгламасини Декарт координата ўқларга проекция ололади.
· Табиий ўқларга проекция ололади.
· Материал нуқтага таъсир қилувчи куч вақт тезлик ва масофа функцияси эканлигини ажрата олади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Дифференциал тенгламани координата ўқларига проекцияси қандай бўлади?

1.2. Дифференциал тенгламани Х ўқидаги проекцияси қандай бўлади?

1.3. Дифференциал тенгламани У ўқидаги проекцияси қандай бўлади?

1.4. Дифференциал тенгламани Z ўқидаги проекцияси қандай бўлади?

1.5. Табиий ўқлардаги проекцияси қандай бўлади?

1.6. Горизонтга бурчак остида отилган жисмнинг баландлиги қандай аниқланилади?

1.7. Горизонтга бурчак остида отилган жисмнинг максимал узоқлиги қандай бўлади?

1.8. Жисмнинг ҳаракат вақтида қандай аниқланилади? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламалари. 

2. Горизонтга қия қилиб бошланғич тезлик билан отилган жисмнинг ҳаракати. 

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалари: 

Дифференциал, горизонт, координата, функция, вақт.

Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламаларини изоҳлаб беринг.

2. Материал нуқтага таъсир этувчи куч вақт, масофа ва тезлик функцияси эканлигини асослаб беринг. 

3. Горизонтга қия қилиб бошланғич тезлик билан отилган жисмнинг ҳаракатини изоҳлаб беринг.

4. Горизонтга қия қилиб бошланғич тезлик билан отилган жисмнинг ҳаракат қонуниятларини техникада қўлланилишини асослаб беринг. 

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламаларини ўрганиш.

2. Материал нуқта ҳаракат дифференциал тенгламасини қўлланилишини ўрганиш ва талабаларда билимни Шакллантириш.

1-асосий савол бўйича муаммолар: 

1. Материал нуқта ҳаракат дифференциал тенгламасини динамиканинг асосий қонуни орасидаги боғланишини асослаб беринг.

2. Дифференциал тенгламаларни нима учун кераклигини изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари.

1. Материал нуқтани ҳаракат дифференциал тенгламалари тўғрисини билади. 

2. Куч вақт, масофани ва тезликни функцияси эканлигини билади. 

Материал нуқта ҳаракатининг дифференциал тенгламалари. 
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Бу тенгламалар материал нуқта ҳаракати дифференциал тенгламаларнинг муаммоларини  вектор ифодасидир. 

1. Декарт координата ўқларини проекциялари.
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2. Табиий ўқлардаги проекциялари. 
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Эркин материал нуқтанинг тўғри чизиқли ҳаракати. 

Материал нуқтага таъсир этувчи кучнинг йўналиши ўзгармас бўлиб, нуқтанинг ҳаракати Шу куч йўналишида бўлса, бундай ҳаракат тўғри чизиқли ҳаракат дейилади. Кучнинг таъсир чизиғи х ўқи деб қабул қилинса, юқоридаги тенгламаларнинг фақат биринчиси қолади. 
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Материал нуқтада таъсир этувчи куч вақт функцияси. 
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ҳаракат дифференциал тенгламасини қуйидагича ёзиш мумкин. 
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Тегишли чегараларда интегралласак 
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Материал нуқтага таъсир этувчи куч масофа функция.
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Материал  нуқтага таъсир этувчи куч тезлик функцияси.  
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Материал нуқтага таъсир этувчи куч уч асосий факторга боғлиқ бўлади:

1) Вақтга 

2) Тезликга 

3) Нуқтанинг холатига

1) Вақтга боғлиқлиги – бундай кучларни двигателни илгариланма-қайтма  

    ҳаракатдаги фундаментга таъсирини. 

2) Нуқтанинг холатига – икки хилдаги кучни
 а) Эластик кучи 






 б) Гравитацион кучлар 


Эластик кучи Гук қонунига биноан деформациЯ холатида вужудга келади.  Гравитацион кучлар бутун олам тортишиш қонунига асосан.

3) Тезликка – бу холатдаги кучларни биз жисмнинг ҳаводаги ва сувдаги ҳаракатдан, Ташқи муҳитнинг таъсирида ҳосил бўлади. Бу куч тезликка қарама-қарши йўналгандир. 
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 - Ташқи муҳитга, жисм формасига жимнинг размерига боғлиқ. 

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси.   249-252 бет.

Назорат топшириқлари: 


Изохли иллюстратив методига доир.

Ҳаракат дифференциал тенгламаларини нима учун ўрганиш керак. (категория билим).

Ҳаракат дифференциал тенгламасини қандай ўрганиш керак. 

Ҳаракат дифференциал тенгламасини қандай ўргатиш керак. 

Ҳаракат дифференциал тенгламасини тузиш учун қайси қонундан фойдаланамиз.
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1.2.1.1. Тўғри Чизиқли ҳаракат дифференциал тенгламасини кўрсатинг. 
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1.2.1.2. Материал нуқтага таъсир этувчи куч тезлик функцияси эканлигини кўрсатинг. 
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1.2.1.3. Материал нуқтага таъсир этувчи куч масофа функцияси эканлигини кўрсатинг.   
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2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Талабаларда техникага бўлган билимларни шакллантириш. 

2. Горизонтга қия қилиб, бошланғич тезлик билан отилган жисм тўғрисида билимларни шакллантириш. 

2-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Горизонтга отилган жисмни ҳаракатини харбий техникада қўлланилишини асослаб беринг. 

2. Куч, тезлик, масофаларни узвийлигини изоҳлаб беринг. 

Горизонтга  қия қилиб, бошланғич тезлик

билан отилган жисмнинг ҳаракати.


Муҳит қаршилигини эътиборга олмасдан, горизонтга қия қилиниб, в0 бошланғич тезлик билан отилган жисм ҳаракатини текширамиз. 
[image: image467.png]20.6 wakn




Жисм фақат ўзининг оғирлиги таъсиридангина ҳаракатда бўлгани учун, оғирлик кучининг координата ўқларидаги проекциялари тубандагича бўлади.   
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Дифференциал тенгламалари эса: 
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(3).

Интеграллаб 
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Бошланғич шартдан фойдаланиб с1 ва с2 қийматларни топамиз. 
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Буларни интегралласак 
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демак, харкат тенгламалари қуйидагича бўлади.
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1. Проекция тенгламаси биринчисидан т ни топиб 
[image: image479.wmf]a

n

cos

0

x

t

=

 қўйсак. 


[image: image480.wmf]a

n

a

2

2

0

2

cos

2

qx

xtg

y

-

=


бу парабола тенгламаси бўлиб, унинг ўқи У ўқига параллелдир. 

2. Проекция баландлиги. 
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3. учиш вақти (2) дан
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Чиқиш вақти 
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4. Узоқлиги.
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 262-бет.

Назорат саволлари:

Изохли иллюстратив методига доир: 

Жисмнинг учиш вақтини нимага тенглигини кўрсатинг. 

А) 
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Горизонтга қия қилиб отилган жисмни нима учун ўрганиш керак. 

Горизонтга қия қилиб отилган жисмни қандай қилиб ўрганиш керак. 

Горизонтга қия қилиб отилган жисмни қандай ўргатиш керак. 

Проекция баландлигини кўрсатинг. 
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Учиш узоқлигини кўрсатинг. 
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20-мавзу:   Материал нуқтанинг эрксиз ҳаракати. Нисбий ҳаракат

динамикаси. Куч майдони ва куч потенциаллиги.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда материал нуқтанинг эрксиз ҳаракати. Нисбий ҳаракат динамикаси. Куч майдони ва куч потенциаллиги ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Эрксиз материал нуқта учун динамиканинг асосий қонунини билади.

· Ҳаракат дифференциал тенгламасини тушинтира олади

· Нисбий ҳаракат динамикасини изоҳлашни билади.

· Ҳаракат дифференциал тенгламасини кўрсата олади

· Куч майдонини сўзлай олади.

· Куч потенциаллигини билади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Эрксиз материал нуқта динамикаси учун асосий қонуни қандай?

1.2. Эрксиз материал нуқта учун динамиканинг асосий қонунини Декарт координаталари ўқидаги проекцияси қандай?

1.3. Эрксиз материал нуқта учун динамиканинг асосий қонунини табиий координата ўқларидаги проекцияси қандай?

1.4. Нисбий ҳаракат динамикаси деб нимага айтилади?

1.5. Нуқтанинг нисбий ҳаракат тезланиши қандай?

1.6. Нуқтанинг кўчирма ҳаракат тезланиши қандай?

1.7. Кориолис тезланиши қандай?

1.8. Абсолют ҳаракат учун динамиканинг асосий қонуни қандай?

1.9. Хусусий ҳоллар учун нисбий ҳаракат динамикаси қандай аниқланилади?

1.10. Кўчирма инерция кучи нимага тенг?

1.11. Кориолис инерция кучи нимага тенг?

1.12. Энергиянинг сақланиш қонуни қандай аниқланилади?

1.13. Куч потенциаллиги нима? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Материал нуқтанинг эрксиз ҳаракати. 

2. Нисбий ҳаракат дифференциал тенгламаси. 

3. Куч майдони ва куч потенциаллиги. 

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалари: 

Майдон, потенциаллик, эрксиз, нисбий. 

Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Материал нуқтанинг эрксиз ҳаракатини асослаб беринг. 

2. Нисбий ҳаракат динамикасини изоҳлаб беринг. 

3. Куч майдони ва куч потенциаллигини асослаб беринг. 

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Эрксиз материал нуқта динамикасини ўрганиш ва талабаларда билимни Шакллантириш. 

2. Эрксиз материал нуқта учун динамиканинг асосий қонуни талабаларда билимни Шакллантириш. 

1-асосий саволга оид муаммолар:

1. Эрксиз материал нуқта динамикасини асослаб беринг. 

2. Эрксиз материал нуқта учун ҳаракат дифференциал тенгламасини изоҳлаб беринг. 

Идентив Ўқув мақсадлари: 

1. Эрксиз материал нуқта учун динамиканинг асосий қонунини билади.

2. Ҳаракат дифференциал тенгламасини тушинтира олади. 

Материал нуқта фазода ихтиёрий холатни ола билмаса, бундай нуқта эрксиз нуқта дейилади. Нуқтанинг ҳаракатини чекловчи сабаб боғланиш дейилади. 

Фараз қилайлик, материал нуқта 
[image: image504.wmf]F

 куч таъсиридан силлиқ сирт устида ҳаракатлансин. Боғланиш силлиқ бўлгани учун, боғланиш реакцияси нормал реакциядан иборат бўлади. 
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Бу хол учун нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламаси вектор кўринишида қуйидагича бўлади. 
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бу тенгламани декарт координата ўқларидаги проекциялари. 
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Бу ерда х,й,з-материал нуқтага қўйилган 
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Таббий ўқдаги проекция 
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Фойдалианилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 286-бет.

Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир: 

Эрксиз материал нуқта динамикасини нима учун ўрганиш керак? (категория-билим).

Эрксиз материал нуқта учун динамиканинг асосий қонунларини кўрсатинг? 

А) 
[image: image514.wmf]a
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Г) 
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Эрксиз материал нуқта динамикасини қандай ўрганиш керак?

Эрксиз материал динамикасини қандай ўргатиш керак? 

      Эрксиз материал айтилишини ўрсатинг? 
     А) Материал нуқтанинг ҳаракати чекланган;

Б) Материал нуқтанинг ҳаракати берилмаган;
В) Материал нуқтага таъсир этувчи куч берилмаган;
Г) Ташқи куч таъсиридаги харкати;
Д) Ички куч таъсиридаги ҳаркати. 
2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Талабаларга нисбий ҳаракат динамикасини тушинтириш.

2. Ҳаракат дифференциал тенгламасини тушинтириш. 

2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Нисбий ҳаракат динамикасини изоҳлаб беринг. 

2. Нисбий ҳаракат дифференциал тенгламаларини боғланишини асослаб беринг. 

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Нисбий ҳаракат динамикасини изоҳлашни билади.

2. Ҳаракат дифференциал тенгламасини кўрсата олади. 

Нисбий ҳаракат динамикаси

 


 


Фараз қилайлик материал М(нуқтага) /1, /2, …/н кублар системаси тавсия қилаяпти. Нуқтанинг ҳаракатини Х,Й,З қўзғалмас ситемага нисбатан маълум ҳаракатда бўлган бошқа бир Х,Й,З қўзғалувчан координаталар системасига нимбатан текширамиз. 

Абсолют ҳаракат учун динамиканинг асосий қонунларини ёзамиз. 
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Нисбий ҳаракат учун динамиканинг асосий қонуни. 


Ҳусусий холлари: 

1. Агарда қўзғалувчан ўқ илгариланма ҳаракатда бўлса, 
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2. Агарда ўқ текис ўзгарувчан тўғри чизиқли ҳаракатда бўлса, 
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3. Агарда қўзғалмас ўқ тинч холатда бўлса, 
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 291-бет.

Назорат саволлари: 

Изоҳли иллюстратив методга доир: 

Нисбий ҳаракат динамикасини нима учун ўрганиш керак? (категория-билим).

Нисбий ҳаракат асосий дифференциал тенгламасини кўрсатинг? 

А) 
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 (категория-билим)

Нисбий ҳаракат динамикасини қандай ўрганиш керак? 

Нисбий ҳаракат динамикасини қандай ўрганиш керак? 

КўЧирма Инерциякучи нимага тенглигини кўрсатинг?  

А) 
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Кориолис Инерциякучи миқдорини кўрсатинг? 

А) 
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3-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Талабаларга куч майдонини тушинтириш.

2. Талабаларга куч потенциаллигини кўрсатинг. 

3-асосий саволга оид муаммолар:  

1. Куч майдонини изоҳлаб беринг.

2. Куч потенциаллигини изоҳлаб беринг.   

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Куч майдонини сўзлай олади.

2. Куч потенциаллигини билади.

Куч майдони. 

Материал нуқта фазо соҳасининг қандай ерида бўлса ҳам, унга таъсир этувчи куч Шу нуқта координаталарининг узлуксиз функцияси бўлса, бундай соҳа, куч майдони дейилади.    




Материал нуқта куч майдонида унга қўйилган куч таъсиридан АВС эгри Чизиғида ҳаракатланса материал нуқтага қўйилган майдон кучининг бажарган иши.
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Материал нуқта куч майдонида қандайдир ёпиқ эгри чизиқ чизса, у кучнинг бажарган иши қуйидагича бўлади. 
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Вектор функциясидан ёпиқ чизиқ бўйича олинган интеграл вектор циркуляцияси дейилади. 

Куч потенциали. 


Бирор 
[image: image549.wmf]F

майдон кучи материал нуқтага таъсир қилиб турса, бу кучнинг бажарган элементар иши. 
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 - куч функцияси дейилади ёки потенциал функция 

      дейилади. 

Куч – потенциал функциянинг тўла дифференциали элементар ишга тенг 

  бўлса, 
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демак, кучнинг х,й,з проекциялари куч функциясининг нуқта координаталари бўйича ҳусусий ҳосиласига тенг бўлса, у холда кучнинг элементар иши Шу потенциал функциянинг тўла дифференциалига тенг бўлар экан. 
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Потенциалли кучнинг консервативлиги.

Потенциалли куч қуйидаги консерватив хусусиятга эга. 

Теорема: Куч майдонида ҳаракат қилаЁтган материал нуқтанинг ҳаракатида 

       потенциалли кучнинг бажарган иши нуқтанинг ўтган йўлига боғлиқ 

       бўлмай, фақат унинг бошланғич ва сўнги холатига боғлиқ бўлади.     
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потенциалли 
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Потенциалли функциянинг тескари белгиси билан олинган қиймати потенциал энергия дейилади. 


М даги потенциал энергия 
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М0 даги  
[image: image558.wmf]0

2

0

2

2

2

V

mv

V

mv

+

=

+

 тўла энергия Е десак


[image: image559.wmf]Const

V

mv

V

mv

E

=

+

=

+

=

0

2

2

2

2


энергиянинг сақланиш қонуни дейилади.

Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси 383-бет.

Назорат топшириқлари: 

Изоҳли иллюстратив методига доир: 

Куч майдонини қандай ўрганиш зарур (категория-билим).

Куч функциясини тўғри ёзилганини кўрсатинг. 

А) 
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Куч майдонини нима учун ўрганиш керак?

Куч майдонини қандай ўргатиш керак? 

Куч потенциалини нима учун ўрганиш керак?

Куч потенциалини қандай ўрганиш керак? 

Куч потенциалини қандай ўргатиш керак? 

Энергияни сақланиш қонунини кўрсатинг? 

А) 
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21-мавзу:   Материал нуқтанинг тебранма ҳаракатлари. Эркин, сўнувчи ва

мажбурий тебранма ҳаракатлар. Тебранма харкат қонунлари.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда материал нуқтанинг тебранма ҳаракатлари. Эркин, сўнувчи ва мажбурий тебранма ҳаракат-лар. Тебранма харкат қонунлари ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Тебранма ҳаракатларни техникада қўлланилишини билади.

· Эркин тебранма ҳаракат қонуниятларини билади

· Сўнувчи тебранма ҳаракат қонуниятларини билади.

· Тебранма ҳаракат даври, амплитудаси ва графигини кўрсата олади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Эркин тебранма ҳаракат деб нимага айтилади?

1.2. Сўнувчи тебранма ҳаракат деб нимага айтилади?

1.3. Мажбурий тебранма ҳаракат деб нимага айтилади?

1.4. Эркин тебранма ҳаракат дифференциал тенгламаси нимага тенг?

1.5. Сўнувчи тебранма ҳаракат дифференциал тенгламаси нимага тенг?

1.6. Мажбурий тебранма ҳаракат дифференциал тенгламаси нимага тенг?

1.7. Эркин тебранма ҳаракат қонуни қандай?

1.8. Сўнувчи тебранма ҳаракат қонуни қандай? 

1.9. Мажбурий тебранма ҳаракат қонуни қандай?

1.10. Эркин тебранма ҳаракат даври нимага тенг?

1.11. Сўнувчи тебранма ҳаракат даври нимага тенг?

1.12. Мажбурий тебранма ҳаракат даври нимага тенг? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Эркин тебранма ҳаракат.

2. Сўнувчи тебранма ҳаракат.

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалари: 

Эркин, сўнувчи, амплитуда, давр, частота, бошланғич фаза. 

Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Материал нуқтанинг эркин тебраниш қонуниятларини изоҳлаб беринг.

2. Материал нуқтанинг сўнувчи тебранма ҳаракат қонуниятларини асослаб беринг.

3. тебранма ҳаракат қонуниятларини изоҳлаб беринг.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:  

1. Материал нуқта тебранма ҳаракатини талабаларга тушунтириш. 

2. Эркин тебранма ҳаракат қонунини, даврини, амплитудасини, графигини тушинтириш. 

1-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Тебранма ҳаракатларни қонуниятларини изоҳлаб беринг.

2. Эркин тебранма ҳаракат қонуниятларини асосланг. 

3. Эркин тебранма ҳаракат қонуниятларини тадбиқ қилинишини асослаб беринг. 

Идентив Ўқув мақсадлари: 

1. Тебранма ҳаракатларни техникада қўлланилишини билади.

2. Эркин тебранма ҳаракат қонуниятларини билади. 

Материал нуқтанинг тебранма харкати.


Хар қандай иншоат ёки машинанинг таркибига кирадиган барча қисми маълум даражада эластик бўлганидан тебраниш қобилиЯтига эгадир. Бу тебраниш маълум чегарага етганда иншоатни мустахкамлиги учун хавф туғдиради, Шунингдек, машинанинг ишига зарар етади. Иншоат ва машина қисмларида албатта мавжуд бўладиган тебранма ҳаракатни қандай йўл билан йўқотиш ёки йўл қўйилган чегарада сақлаш масаласи тебранма ҳаракатнинг умумий назариясининг хусусий масаласидир. 


Фараз қилайлик 0 нуқта М материал нуқтанинг мувозанат холати бўлсин. 




Материал нуқта 0 нуқтадан х масофагача олиб борилиб, қўйиб юборилганда, у яна мувозанат холига қайтиш учун интилсин. Яъни нуқта ҳамма вақт мувозанат холатига қараб йўналган  куч таъсирида бўлсин. Бундай куч қайтарувчи куч дейилади. 


Материал нуқта бундай куч таъсиридан ҳамма вақт мувозанат ҳолатига интилиб, 0 нуқта атрофида тебранма ҳаракатда бўлади. 
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 300-бет.

Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир.

Тебранма ҳаракатни нимага ўрганиш лозим (категория-билим).

Эркин тебранма ҳаракат даврини кўрсатинг.
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Тебранма ҳаракатни қандай ўрганиш керак. 

Тебранма ҳаракатни қандай ўқитиш керак.

Гармоник тебранма ҳаракат қонуни тўғрилигини кўрсатинг. 

А) 
[image: image603.wmf])

sin(

a

+

=

kt

a

x


Б) 
[image: image604.wmf])

sin(

a

+

=

kt

x


В) 
[image: image605.wmf]а

kt

x

)

sin(

a

+

=




Г) 
[image: image606.wmf]а

kt

x

×

=

)

sin(



Д) 
[image: image607.wmf])

sin(

2

a

+

=

kt

а

x


Гармоник тебранма ҳаракат даврини кўрсатинг.
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Бошланғич фазани кўрсатинг.  
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2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Сўнувчи тебранма ҳаракатни тушинтириш. 

2. Сўнувчи тебранма ҳаракат қонунларини татбиқий равишда тушинтириш.  

2-асосий саволга оид муаммолар.

1. Сўнувчи тебранма ҳаракатни қишлоқ хўжалик техникасида қўлланилишни изоҳлаб беринг.

2. Сўнувчи тебранма ҳаракат қонуниятларини асослаб беринг.

Индентив ўқув мақсадлари:
1. Сўнувчи тебранма ҳаракат қонуниятларини билади.

2. Тебранма ҳаракат даври, амплитудаси ва графигини кўрсата олади. 

2-асосий саволнинг баёни: Сўнувчи тебранма ҳаракат.


Агар биз эркин тебранма ҳаракатни олсак, у ҳақиқатда узоқ давом этмайди. Муҳит қарши
лигини таъсиридан тебраниш амплитудаси секин-аста камайиб, тебраниш сўна бошлайди. Узоқ вақт ўтмай эркин тебранма ҳаракат сезилмас даражада йўқ бўлиб қолади. 


Фараз қилайлик материал нуқта қаршилик кўрсатувЧи муҳитда эркин тебранма ҳаракатда бўлсин. Тебранма ҳаракат учун муҳит қаршилиги кучи тезликнинг биринчи даражасига пропорционал деб олишимиз мумкин. У ҳолда материал нуқта қайтарувчи куч билан муҳит қаршилиги кучи таъсиридан ҳаракатга келади,  Яъни нуқтага таъсир қилувчи куч
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Ҳаракат дифференциал тенгламаси.


Дифференциал тенгламани интегралини топиш учун характеристик тенглама тузамиз. 
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Ҳаракат дифференциал тенгламасини умумий интеграли 
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  с1 ва с2 ларни ўрнига иккита ихтиёрий ўзгармовЧини қабул қиламиз. 
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 сўнувчи тебранма ҳаракат тенгламаси.
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 мазкур тенглама апериодик ҳаракатни ифодалайди. 

Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси 306-бет.

Назорат саволлари: 

Изоҳли иллюстратив методига доир.

Сўнувчи тебранма ҳаракатни нимага ўрганиш керак (категория-билим).

Сўнувчи тебранма ҳаракатни қандай ўрганиш керак (категория-идрок).

Сўнувчи тебранма ҳаракат дифференциал тенгламасини кўрсатинг. 
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 (категория-билим).

Сўнувчи тебранма ҳаракат қаршилик кучини кўрсатинг.
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Муҳит қаршилик коэффициентини кўрсатинг. 
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Тебраниш амплитудасини кўрсатинг. 
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22- мавзу: Мажбурий тебранма ҳаракат қонуни, даври амплитудаси ва

тебраниш графиги.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда мажбурий тебранма ҳаракат қонуни, даври амплитудаси ва тебраниш графиги ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракат қонунларини билади.

· Тебраниш амплитудасини, даврини тушунтира олади

· Муҳит қаршилиги бўлганда мажбурий тебраниш ҳаракатини сўзлай билади.

· Мажбурий тебранма ҳаракат даврини. Амплитудасини кўрсата олади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Уйғотувчи куч нимага тенг?

1.2. Уйғотувчи куч частотаси нимага тенг?

1.3. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракат қонуни қандай?

1.4. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракат дифференциал тенгламаси қандай? 

1.5. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракат даври қандай? 

1.6. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракат частотаси қандай? 

1.7. Муҳит қаршилиги таъсир этганда мажбурий тебранма ҳаракат қонуни қандай?

1.8. Муҳит қаршилиги таъсир этганда мажбурий тебранма ҳаракат дифференциал тенгламаси қандай? 

1.9. Муҳит қаршилиги таъсир этганда мажбурий тебранма ҳаракат даври қандай? 

1.10. Муҳит қаршилиги таъсир этганда мажбурий тебранма ҳаракат частотаси қандай? 

1.11. Резонанс ҳодисаси қандай?

1.12. Тебраниш фазоси нимага тенг?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Муҳит қаршилиги  таъсир этмаганда  мажбурий тебранма  ҳаракат.

2. Муҳит қаршилиги  бўлганда  мажбурий тебранма  ҳаракат.

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалар :

 Муҳит, давр, масса, мажбурий. 

Мавзуга  оид  асосий муаммолар:

            Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракатни  изоҳлаб беринг.

1. Муҳит  қаршилиги таъсир этганда мажбурий тебранма ҳаракатини асослаб беринг.

1- асосий саволлар бўйича дарснинг мақсади:

1. Муҳит қаршилиги  таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракатни туШунтириш.

1-асосий  саволга оид муаммолар:

1. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракатни изоҳлаб беринг.

2. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракат қонуниятини асослаб беринг.

Идентив Ўқув мақсадлари:

1. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий тебранма ҳаракат қонунларини билади.

2. Тебраниш амплитудасини, даврини тушунтира олади.

Мажбурий тебранма ҳаракат.

Материал нуқтага қайтарувчи  
[image: image661.wmf]F

  кучидан ташқари вақт ўтиши билан ўзгарувчи 
[image: image662.wmf]Q

 ўзгарувчи куч  таъсир этсин, унинг координата 
[image: image663.wmf]X

 ўқидаги проекцияси  
[image: image664.wmf] 


[image: image665.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image666.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image667.wmf]Sinpt
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[image: image668.wmf]P

 уйғотувЧи куч CҲастотаси  дейилади. 

1. Муҳит қаршилиги таъсир этмаганда мажбурий  тебраниш.

Материал нуқтага қайтарувчи куч  
[image: image669.wmf]F

  ва  уйғотувЧи куч  
[image: image670.wmf]Q

 таъсир этсин. 

У ҳолда материал нуқтанинг  дифферинциал тенгламаси.  
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Тенгламанинг ҳар икки томонини  
[image: image672.wmf]m

 га қисқартириб юбориб ва  
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Мажбурий тебраниш такрорлаШ билан эркин тебраниш такрорлаШ тенг бўлган ҳол резонанс ҳодисаси дейилади.
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Фойдаланилган адабиётлар:


1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 308 бет.

Назорат саволлари:


1.1.1.1. УйғотувЧи кучни кўрсатинг.
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(категория-билим).


1.1.1.2. Мажбурий тебранма ҳаракатни нима учун ўрганиш керак.


1.1.1.3. Мажбурий тебранма ҳаракатни қандай ўрганиш керак.


1.1.1.4. Мажбурий тебранма ҳаракатни қандай ўргатиш керак.


1.2.1.1. Мажбурий тебранма ҳаракат қонунини кўрсатинг.
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1.2.1.2. Мажбурий тебранма ҳаракат даврини кўрсатинг.
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1.2.1.3. Тебраниш графигини кўрсатинг.



А) 





Б)



В)







Г)



Д)



2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:


1. Муҳит қаршилиги бўлганда мажбурий тебранишни туШунтиринг.

2-асосий саволга оид муаммолар:


1. Муҳит қаршилиги бўлганда мажбурий тебранишни асослаб беринг.


2. Муҳит қаршилиги бўлганда мажбурий тебранма ҳаракат даврини, амплитудасини ва тебраниш графигини изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Муҳит қаршилиги бўлганда мажбурий тебраниш ҳаракатини сўзлай билади.

2. Мажбурий тебранма ҳаракат даврини. Амплитудасини кўрсата олади.

Муҳит қаршилиги бўлганда мажбурий тебраниш.


Материал нуқтага, қайтарувчи куч 
[image: image684.wmf]F

, қаршилик кучи  
[image: image685.wmf]R

, уйғотувЧи куч  
[image: image686.wmf]Q

 таъсир қилсин. 


У ҳолда ҳаракат дифференциал тенгламаси
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[image: image688.wmf]HSinpt
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бу қийматларни ҳаракат дифференциал тенглама ўрнига қўйсак.
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[image: image694.wmf]b
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Хулоса:



1) тебраниш амплитудаси бошланғич Шартларга боғлиқ эмас.



2) мажбурий тебранма ҳаракат муҳит қаришлик кучи таъсир этганда сўнмайди.



3) Мажбурий тебранишлар CҲастотаси уйғотувЧи куч CҲастотасига тенг бўлади.

Фойдаланилган адабиётлар:


1. Траг С.М. Назарий механика қисқача курси. 312-бет.

Назорат саволлари:


Изоҳли иллюстратив методига доир.


2.1.1.1. Резонанс ҳосиласини нима учун ўрганамиз. (категория-билим).

Тебраниш амплитудаси бошланғич Шартларга боғлиқлиги. 


          (категория-билим).


2.2.1.1. Тебраниш фазосини тўғрилигини кўрсатинг.
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[image: image698.wmf]2
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2.1.1.3. Резонанс ҳодисасини қандай ўрганамиз.


2.1.1.4. Резонанс ҳодисасини қандай ўргатамиз.


2.2.1.2. Тебраниш амплитудасини кўрсатинг.
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Амалий машғулотлар тузилиши.

20-21-22 амалий Машғулотлар – 6 соат

Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламалари. Горизонтга қия қилиб бошланғич тезлик билан отилган жисмнинг ҳаракати. Материал нуқтанинг эркин, сўнувчи ва мажбурий тебранма ҳаракатлари. 


Масала номерлари: 637, 638, 639, 640,  641, 644,  674, 676,  678,  709,  711,  

     712, 825, 827, 828.


Уйга вазифа: 
     642, 643, 646, 675, 677, 678, 710, 826.

Керакли адабиётлар: 

4. И.В.МеШCҲерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. 1986 й.М.

5. С.+.Азиз-Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан мсалалар ечиш. 1976 й.Т.

6. С.И.АркуШа. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1975 й.М.

Модул бўйича якуний машғулот.

Назарий механика фанидан 1-модул бўйича қуйидаги ҳулосага келиш мумкин:

1. Динамика қонунлари бўлимни бошқа аксиома ва теоремаларини ўрганишда асосий қонуният бўлар экан. 

2. Эркин материал нуқта учун динамиканинг асосий қонуни ҳаракат дифференциал тенгламаларини ўрганишда асосий мезон бўлар экан. 

3. Материал нуқтага таъсир этувчи куч вақт, тезлик ва масофа функцияси бўлар экан. 

4. Материал нуқтанинг эрксиз ҳаракатида таянч реакцияларни ҳисобланилади. 

5. Эрксиз сўнувчи ва мажбурий тебранма ҳаракатлар ўзаро муносбатда бўлади ва ҳисобланилар экан. 

Назорат саволлари: 

24. Динамиканинг I-қонуни.

25. Динамиканинг II-қонуни.

26. Динамиканинг III-қонуни.

27. Динамиканинг IV-қонуни.

28. Эрксиз материал нуқта учун динамиканинг асосий қонуни. 

29. Динамиканинг нечта масаласи бор. 

30. Динамиканинг I-масаласи.

31. Динамиканинг II-масаласи.

32. Снарядни учиш баландлигини аниқлаш формуласи. 

33. Снарядни тушиш узоқлигини аниқлаш формуласи.

34. Снарядни учиш вақтини аниқлаш формуласи. 

35. Снаряднинг ҳаракат қонуни қандай.

36. Материал нуқтанинг тўғри чизиқли ҳаракат дифференциал тенгламаси. 

37. Материал нуқтанинг эгри чизиқли ҳаракат дифференциал тенгламалари.

38. Табиий ўқларда материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал  тенгламалари. 

39. Эрксиз ҳаракат деб нимага айтилади.

40. Материал нуқтанинг эрксиз ҳаракат дифференциал тенгламалари.

41. Материал нуқтанинг нисбий ҳаракат қонуни. 

42. Эркин материал нуқта ҳаракат дифференциал тенгламаси. 

43. Сўнувчи тебранма ҳараат дифференциал тенгламаси. 

44. Эркин тебранма ҳаракат дифференциал тенгламаси. 

45. Мажбурий тебранма ҳаракат дифференциал тенгламаси. 

46. Материал нуқтанинг эркин тебранма ҳаракат графиги. 

47. Сўнувчи тебранма ҳаракат графиги. 

48. Мажбурий тебранма ҳаракат графиги. 

49. Эркин тебранма ҳаракат даври. 

50. Сўнувчи тебранма ҳаракат дави. 

51. Мажбурий тебранма ҳаракат даври. 

52. Эркин тебранма ҳаракат частотаси. 

53. Сўнувчи тебранма ҳаракат частотаси. 

54. Мажбурий тебранма ҳаракат частотаси. 

55. Эркин тебранма ҳаракат даври. 

56. Сўнуви тебранма ҳаракат даври.

57. Мажбурий тебранма ҳаракат қачон вужудга келади. 

58. Сўнувчи тебранма ҳаракат нимага боғлиқ. 

Тавсия этилган адабиётлар: 

4. Т.М.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» 1986 й.Т.

5. С.М.Тарг «Назарий механика асосий курси» 1974 й.М.

6. Ш.Зоиров «Назарий механика» 1981 й.Т.

8-модул

23-мавзу:  Механик системага таъсир этувчи кучлар системаси,  система

массаси ва массалар маркази. Механик системанинг ҳаракат

дифференциал тенгламаси.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда механик системага таъсир этувчи кучлар системаси,  система массаси ва массалар маркази. Механик системанинг ҳаракат дифференциал тенгламаси ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Механик система тўғрисида тушунча бера олади.

· Система массаси ва массалар марказини аниқлашни билади.
· Система нуқталари ҳаракат дифференциал тенгламаларини кўрсата олади.

· Инерция марказини ҳаракатини билади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум, кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Механик система деб нимага айтилади?

1.2. Механик система қандай кучлардан иборат?

1.3. Механик системанинг массаси нимага тенг?

1.4. Ички кучлар деб нимага айтилади?

1.5. Ички кучларни қандай хоссалари бор?

1.6. Ички кучларнинг биринчи хоссаси қандай?

1.7. Ички кучларнинг иккинчи хоссаси қандай?

1.8. Ташқи кучлар деб нимага айтилади?

1.9. Механик системанинг ҳаракат диққенренциал тенгламаси нимага тенг?

1.10. Ҳаракат дифференциал тенгламасининг Декарт координата ўқларидаг проекцияси?

1.11. Ҳаракат дифференциал тенгламасининг табиий координата ўқларидаги проекцияси қандай? 

1.12. Массалар маркази қандай аниқланилади?

1.13. Инерция маркази нимага тенг? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Механик система. Механик системага таъсир этувчи кучлар. Система массаси.

2. Система нуқталари ҳаракат дифференциалтенгламалари.

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалар:


1. Механик система тўғрисида ўрганиш.


2. Механик система ҳаракат қонуниятиларини ўрганиш.


3. Механик система ҳаракат дифференциал тенгламаларини ўрганиш.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:


1. Механик системага таъсир этувчи кучларни туШунтириш.


2. Система массасини туШунтириш.

1-асосий саволга оид муаммолар:

1. Механик системага таъсир этувчи кучларнинг хоссаларини изоҳлаб беринг.

2. Система массасини ҳусусиЯтларини асослаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари:


1. Механик система тўғрисида тушунча бера олади.


2. Система массаси ва массалар марказини аниқлашни билади.


Система ичидаги нуқта ва жисмларнинг ўзаро таъсиридан ҳосил бўлган куч ички кучлар дейилади.


ФранцузCҲа 
[image: image701.wmf]e
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- ехтериеур - Ташқи, 
[image: image702.wmf]i

F

- интериеур – ички.


Ташқи ва ички кучлар ҳам актив, ҳам реакция кучлари бўлиши мумкин. 


Ички кучлар қуйидаги хусусиятга эга:


1. Система ички кучларининг геометрик йиғиндиси-нолга тенгдир.


Динамиканинг учинчи қонунига асосан
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2. Ихтиёрий нуқтага ёки ихтиёрий ўқга нисбатан ички кучлардан олинган моментлар йиғиндиси нолга тенгдир.

 
Система  массаси, системани ташкил этувчи барча нуқталар массасини арифметик йиғиндисига тенг.


[image: image704.wmf]å

=

n

kMk

M

1


бир жинсли оғирлик майдонида 
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у ҳолда бирлик марказини координаталарини Ёзсак
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 массалар марказининг координаталари


[image: image708.wmf]m

r

m

r

k

i

c

å

=



1.1.1.3. Система массаси нимага тенглигини кўрсатинг.
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[image: image709.wmf]å

=

k

m

M




В)         
[image: image710.wmf]k

m

M

2

1

=




Б)

[image: image711.wmf]å

=

k

m

M




Г)          
[image: image712.wmf]å

=

k

m

M

2




Д)        
[image: image713.wmf]å

=

k

m

М

2

1


Системага қандай кучлар таъсир қилишини кўрсатинг.



А) Ташқи кучлар




Б) ички кучлар

 


В) Инерциякучи




Г) инерйциЯ курси




Д) Ташқи ва ички кучлар


1.2.1.2. Ички кучлар қандай хоссага эга.



А)

[image: image714.wmf]å

=

0

i

k

F




Б)

[image: image715.wmf]å

=

0

i

k

F




В)

[image: image716.wmf]å

=

0

)

(

0

i

k

F

M



Г)

[image: image717.wmf]å

=

0

)

(

0

i

k

F

m






Д)

[image: image718.wmf]î

í

ì

=

=

å

å

0

)

(

0

0

i

k

i

k

F

m

F



1.2.1.3. Механик система тушунчасини кўрсатинг.



А) материал нуқталар тўплами



Б) бир туркум деталлар йиғиндиси



В) механизмлар тўплами.



Г) машиналар тури



Д) звенолар йиғиндиси.

2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:


1. Система нуқталари ҳаракат дифференциал тенгламаларини талабаларда билимни Шакллантириш.

2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Система нуқталари ҳаракат дифференциал тенгламаларини асослаб беринг.

2. Материал нуқта ва система нуқталари ҳаракат дифференциал тенгламалари ўртасидаги муносабатни изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Система нуқталари ҳаракат дифференциал тенгламаларини кўрсата олади.

2. Инерция марказини ҳаракатини билади.


2-асосий саволнинг баёни: Система нуқталари ҳаракатининг дифференциал тенгламалари.


Система  
[image: image719.wmf]k

 та материал нуқтадан иборат бўлсин. Системанинг бирор 
[image: image720.wmf]k

M

 нуқтасининг ҳаракатини текширамиз.


Ҳар дифференциал тенгламасини Ёзсак:


[image: image721.wmf])

(

)

(

2

2

i

k

e

k

k

k

F

F

dt

r

d

m

+

=

=


координаталар ўқларидаги проекцияси 
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энди системанинг барча нуқталари учун Ёзсак.
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    -Ташқи кучларнинг бош вектори
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Инерция марказининг ҳаракати ҳақидаги теорема.


[image: image728.wmf]
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маълумки массалар марказининг радиус-вектори қуйидаги формуладан аниқланади:
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Бутун система массасини  
[image: image731.wmf]m
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кўринишида Ёзилади.


Бу тенгламани икки марта дифференциалласак
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Инерция марказига системанинг бутун массаси жойланган деб қараб, бу марказ системага қўйилган Ташқи кучларнинг бош вектори таъсиридан материал нуқта каби ҳаракат қилади. 


Система тинч турган бўлса, ҳеCҲ қандай ички куч билан унинг Инерциямарказини ҳаракатга келтириб бўлмайди. Ички куч системанинг алоҳида қисмларини ҳаракатлантирса ҳам бироқ системанинг Инерциямаркази қўзғалмайди.
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Инерция маркази ҳаракатда бўлса, ҳеCҲ қандай ички куч билан унинг бу ҳаракатини ўзгартириб бўлмайди.


Ички кучлар таъсиридан Инерциямарказининг қўзғалмаслигига доир бир қанча мисоллар:


1. Отилган ўққа унинг бирлиги билан ҳавонинг қаршилиги таъсир қилади. Ўқ бу кучлар таъсиридан бошланғич тезлик билан қия қилиб отилган материал нуқта каби ҳаракатланиб, параболик траекториЯ Чизади. 

Ўқ ички куч таъсиридан Ёрилса, унинг Инерциямарказининг ҳаракати ўзгармайди. Ўқ парCҲалари ҳар тарафга қараб учса ҳам, уларнинг умумий Инерциямаркази ўз траекториЯси бўйлаб ҳаракатни давом эттираверади.


2. Силлиқ полда турган киши қўлидаги бирор нарсани горизонтал йўналишида отса, бу пайт ўзи қарама-қарши томонга қараб ҳаракатланади, Чунки киши отилган нарса билан бир системани  ташкил қилганидан, унинг Инерциямаркази ўзгармаслиги керак.

Фойдаланилган адабиётлар:


1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 331-бет.

Назорат саволлари:


Изоҳли иллюстратив методига доир:


Механик системани нима учун ўрганиш керак. (категория- билим).


1.1.1.2. Механик системадан нимани ўрганиш зарур. (категория-билим).


1.2.1.1. Массалар марказининг координатасини кўрсатинг.
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(категория-билим)

Механик системани ҳаракат дифференциал тенгламасини нима учун ўрганиш керак.

Механик система ҳаракат дифференциал тенгламасини қандай ўрганиш керак.

Механик система ҳаракат дифференциал тенгламасини қандай ўргатиш керак.

Инерция маркази ҳаракат дифференциал тенгламасини кўрсатинг.
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Фойдаланилган адабиётлар:


1. Траг С.М. Назарий механика қисқача курси. 333-бет.

Назорат саволлари:

Ҳаракат дифференциал тенгламаларини тўғри Ёзилганлигини кўрсатинг.
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24-мавзу:   Инерция моменти ва инерция радиуси. Оддий жисмларнинг

инерция моментлари. Жисмларни инерция моментларини

аниқлаш усуллари.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда инерция моменти ва инерция радиуси. Оддий жисмларнинг инерция моментлари. Жисм-ларни инерция моментларини аниқлаш усуллари ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Инерция моменти тўғрисида тушунчани билади.

· Оддий жисмларнинг инерция моментларини кўрсата олади

· Гюйгенс теоремаси тўғрисида сўзлай олади. 

· Инерция моментини аниқлашни кўрсата олади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Инерция моменти деб нимага айтилади?

1.2. Ўққа нисбатан инерция моменти нимага тенг?

1.3. Х ўққа нисбатан инерция моменти нимага тенг?

1.4. У ўққа нисбатан инерция моменти нимага тенг?

1.5. Z ўққа нисбатан инерция моменти нимага тенг?

1.6. Инерция моментининг ўлчов бирлиги нимага тенг?

1.7. Бир жинсли стерженнинг инерция моменти нимага тенг?

1.8. Шарнинг инерция моменти нимага тенг?

1.9. Конуснинг инерция моменти нимага тенг?

1.10. Марказга интилма моменти нимага тенг?

1.11. Инерция радиуси нимага тенг?

1.12. Гюйгенс формуласи қандай аниқланилади? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Инерция моменти ва инерция радиуси. Оддий жисмларнинг инерция моментлари.

2. Гюйгенс теоремаси. Инерция моментларини аниқлаш усуллари.

Мавзуга оид таянч тушунчалари ва иборалари:


Инерция, Гюйнгенс, қутб, марказдан қочма, радиус.

Мавзуга оид асосий муаммолар:

1. Инерция моменти тўғрисидаги тушунчани изоҳлаб беринг.

2. Инерция момент ива Инерциярадиуси ўртасидаги муносабатни асослаб беринг.

3. Гюйгенс теоремасини изоҳлаб беринг.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:


1. Инерциямоменти тўғрисида талабаларга тушунтириш.


2. Инерциямомент ива Инерциярадиуси ўртасидаги узвийлик.

1-асосий саволга оид муаммолар:

1. Инерция моментини изоҳлаб беринг.

2. Инерция моменти нима учун кераклигини асослаб беринг.

3. Инерция момент ва Инерциярадиуси ўртасидаги муносабатини изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари:


1. Инерция моменти тўғрисида тушунчани билади.


2. Оддий жисмларнинг инерция моментларини кўрсата олади.


Инерция моменти. Ихтиёрий ўққа нисбатан Инерциямоменти деб жисм массасини Ёки нуқталар системасининг массасини ўқдан нуқтагача бўлган масофа квадратининг кўпайтмасига айтилади.
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ўлчов бирлиги


С   системасида   
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Координаталар ўқларига нисбатан Инерциямоментлари,
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Текисликка нисбатан Инерциямоменти деб, материал нуқта ёки система нуқталарга массасини материал нуқтадан тотекисликкача бўлган масофа квадратининг кўпайтмасига айтилади.
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Инерция  радиуси
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1. Бир жинсли стержень.
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2. Бир жинсли халқа.
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3. Шар.
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4. Конус.
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Фойдаланилган адабиётлар:


1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 333-бет.

Назорат саволлари:


Изоҳли иллюстратив методига доир.


1.1.1.1. Инерциямоментини нимага ўқитиш керак. (категория-билим).


1.2.1.1. Ўқга нисбатан Инерциямоментини тўғрилигини кўрсатинг.
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1.1.1.2. Инерциямоментини нимага ўрганиш керак.


1.1.1.3. Инерциямоментини қандай ўрганиш керак.


1.1.1.4. 
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 ўқига нисбатан Инерциямоментини кўрсатинг.
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1.1.1.5. 
[image: image773.wmf]Y

 ўқига нисбатан Инерциямоментини кўрсатинг.
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1.1.1.6. 
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 ўқига нисбатан Инерциямоментини кўрсатинг.
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           1.1.1.7. Инерциямоментини ўлчов бирлигини кўрсатинг.
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1.2.1.2. Бир жинсли стерженни Инерциямоментини кўрсатинг.
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1.2.1.3. Шарнинг Инерциямоментини кўрсатинг.
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1.2.1.4. Конусни Инерциямоментини кўрсатинг. 
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   2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Гюйгенс теоремасини тушинтириш.

2. Оддий жисмларнинг Инерциямоментларини аниқлаш усулларини изоҳи. 




2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Гюйгенс теоремасини изоҳлаб беринг.

2. Инерция моментини аниқлШ усулларини таққосланг.

Идентив ўқув мақсадлари:
1. Гюйгенс теоремаси тўғрисида сўзлай олади. 

2. Инерция моментини аниқлашни кўрсата олади. 


2-асосий саволнинг баёни: Параллел ўқга нисбатан Инерциямоменти тўғрисидаги Гюйгенс теоремаси. 

Теорема: Инерциямарказидан ўтувчи ўққа параллел бўлган бирор ўққа 



      нисбатан Инерциямоменти марказий ўққа нисбатан ҳисобланган 

                           Инерциямоменти билан жисм массасининг мазкур ўқлар оралиғи 

                           квадрати кўпайтмасининг йиғиндисига тенг.  
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Жисмнинг статик моменти марказий ўққа нисбатан нолга тенг.

Демак: 
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қутбга нисбатан инерция моменти
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Жисмларнинг инерция моментларини тажриба воситаси билан топиш.

1. Тебраниш усули: 


Фараз қилайлик, бирор жисмнинг оғирлик марказидан ўтувчи ўқига нисбатан инерция моментини аниқлаш лозим бўлсин. Бу жисмга мазкур марказий ўққа параллел бўлган бирор ўққа нисбатан, физик тебрангич каби, кичик тебранма ҳаракат берамиз.


Тебраниш даври ( ни ўлчаймиз.
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2. Буриб тебратиш усули: 


Инерция моменти аниқланиш лозим бўлган жисмни оғирлик марказидан бир сим воситаси билан осиб, уни буриб тебранамиз.

Фойдаланилган адабиётлар:

1. С.М.Тарг «Назарий механика қисқача курси» 337 бет.

Назорат саволлари: 

Жисмларнинг Инерциямоментлари неча усулда аниқланишни кўрсатиш.



А) 2 та
Б) 3 та
В) 1 та
Г) 5 та
Д) 6 та




(категория-билим)

қутб Инерциямоментини тўғрилигини кўрсатинг.
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 категория-билим

Гюйгенс теоремасини нима учун ўрганиш керак.

Гюйгенс теоремасини қандай ўрганиш керак. 

Гюйгенс теоремани қандай ўргатиш керак. 

Марказга интилма Инерциямоментини кўрсатинг.

Инерция радиуси орқали ифодасини кўрсатинг.
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Инерция радиуси орқали ифодасини кўрсатинг.
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Гюйгенс формуласини кўрсатинг.

25-мавзу:  Динамиканинг умумий тенгламалари. Материал нуқтанинг

харакат миқдори. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши. Ҳаракат

миқдори моментининг теоремаси. Материал нуқтанинг кинетик

энергияси.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда динамиканинг умумий тенглама-лари. Материал нуқтанинг харакат миқдори. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши. Ҳаракат миқдори моментининг теоремаси. Материал нуқтанинг кинетик энергияси ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Динамиканинг умумий тенгламаларини билади. 

· Куч импульси тўғрисида тушунча бера олади

· Ҳаракат миқдори моментини билади.

· Материал нуқта кинетик энергиясини тушинтира олади
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Материал нуқтанинг ҳаракат миқдори деб нимага айтилади?

1.2. Ҳаракат миқдори қандай катталик?

1.3. Ҳаракат миқдорини ўлчов бирлиги нимага тенг?

1.4. Ҳаракат миқдори қандай ўзгаради?

1.5. Куч импулси нимага тенг?

1.6. Куч импулсини ўлчов бирлиги?

1.7. Куч импулсини координата ўқларидаги проекцияси?

1.8. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши ҳақидаги теорема қандай? 

1.9. Ҳаракат миқдорини координата ўқларидаги проекцияси қандай?

1.10. Ҳаракат миқдорини моменти қандай аниқланилади?

1.11. Материал нуқтанинг кинетик энергияси нимага тенг?

1.12. Кинетик энергия қандай ўзгаради?

1.13. Кинетик энергиянинг бирлиги нимага тенг? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Ҳаракат миқдори теоремаси. Куч импулси. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши. 

2. Ҳаракат миқдори моментининг теоремаси. Материал нуқтанинг кинетик энергияси. 

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: кинетик энергия, миқдор, импульс. 

Мавзуга оид асосий муаммоллар:


Ҳаракат миқдори ва куч импульси орасидаги муносабатни изоҳлаб беринг. 

1. Динамиканинг умумий тенгламаларини тахлил қилиб, асослаб беринг. 

2. Ҳаракат миқдори моментини изоҳлаб беринг.

3. Материал нуқта ҳаракат миқдори ва кинетик энергияси ўртасидаги муносабатини асослаб беринг.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Ҳаракат миқдорини ўрганиш.

2. Куч импулсини ўрганиш.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Динамиканинг умумий тенгламаларини билади. 

2. Куч импульси тўғрисида тушунча бера олади. 

1-асосий саволнинг баёни: 

1. Ҳаракат миқдори теоремаси: Материал нуқта массасининг тезлик векторига кўпайтмаси унинг ҳаракат миқдори дейилади. 

Ҳаракат миқдори вектор қиймат бўлиб,  у ҳаракат қилаЁтган нуқтанинг тезлиги билан бир йўналишда. Ҳаракат миқдори нуқтанинг ҳаракатини характерловЧи фактордир. Бирлиги техник система
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Ф-куч материал нуқтага дт вақт ичида таъсир қилса Ф.дт ифода Ф кучнинг элементар импульси дейилади. 

Ҳаракат миқдори билан куч импульси орасидаги муносабатни топамиз. 

Динамиканинг асосий тенгламасидан: 
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Ҳаракат миқлдори векторининг дифференциали материал нуқтага қўйилган кучнинг элементар импульсига тенг.

Материал нуқтанинг бошланғич тезлиги В0 бўлиб, т секунд ўтгандан кейин тезлиги В бўлсин. 


Бу чегараларда тенгламани интегралласак 
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Демак, маълум вақт ичида ҳаракат миқдорининг векторининг ўзгариши материал нуқтага таъсир қилувчи кучнинг шу вақт ичидаги тўла импульсига тенг бўлар экан. 
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат саволлари: 

Изоҳли иллюстратив методига доир: 

Динамиканинг умумий тенгламалари нимани ўрганади (категория-билим).

Материал нуқтанинг ҳаракат миқдорини кўрсатинг.

А) 
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Умумий тенгламаларни қандай ўрганиш керак. 

Умумий тенгламаларни нима учун ўрганиш керак.

Ҳаракат миқдори бирлигини кўрсатинг (техник система).

А) 
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Куч импульсини кўрсатинг.

А) 
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Ҳаракат миқдорининг ўзгаришини кўрсатинг.

А) 
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Куч импульсини йўналишини кўрсатинг.

А) йўналтирувчи косинуслар
Б) координата ўқлари бўйича 
В) текисликдаги йўналиш
Г) аналитик
Д) график 


2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Ҳаракат миқдори моментини тушинтириш.

2. Материал нуқта кинетик энергиясини тушинтириш. 

2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Ҳаракат миқдори моментини изоҳлаб беринг.

2. Ҳаракат миқдори ва кинетик энергия узвийлигини асослаб беринг.
Идентив ўқув мақсадлари:


Ҳаракат миқдори моментини билади.

1. Материал нуқта кинетик энергиясини тушинтира олади.
2-асосий саволнинг баёни: Ҳаракат миқдори моментининг теоремаси (Юзалар қонуни):

Динамиканинг асосий тенгламасини оламиз 
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 параллел векторларнинг вектор кўпайтмаси нолга тенглигидан 
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К0-рхФ – куч моменти 

К0-рхмв-ихтиёрий марказга нисбатан ҳаракат миқдори моменти 
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Демак, бирор нуқтага нисбатан олинган ҳаракат миқдори моментини вақт бўйича ҳосиласи материал нуқтага таъсир этувчи кучнинг Шу нуқтага нисбатан олинган моментига тенг бўлар экан. 
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 EMBED Equation.3  [image: image833.wmf]=



 EMBED Equation.3  [image: image834.wmf])

(

)

(

)

(

F

m

F

m

F

m

z

y

x



Ҳамма вақт таъсир чизиғи бир нуқтадан ўтувчи куч марказий куч дейилади. 
[image: image835.wmf]o
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 Демак, материал нуқта марказий куч  таъсирида бўлса, ҳаракат миқдорининг моменти ўзгармас бўлар экан. 


F-динамометр кўрсаткичи
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Составнинг оғирлиги 

Кинетик энергия теоремаси 
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 тенгликни Чап томонини қуйидагича Ёзамиз: 
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Демак,  материал нуқта кинетик энергиясининг ўтилган маълум йўлдаги ўзгариши унга қўйилган кучнинг Шу йўлда бажарган тўла ишига тенг бўлар экан. 
Кинетик моментнинг ўгариши 
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Ички кучлар хоссасига асосан тенгламани чап томонини қуйидагича:
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир:

Ҳаракат миқдори моменти нимага ўрганиш керак (категория-билим).

Материал нуқта кинетик энергиясини тўғрилигини кўрсатинг.

А) 
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Ҳаракат миқдори моментини қандай ўрганиш керак. 

Ҳаракат миқдори моментини қандай ўқитиш керак. 

Кинетик энергия бирлигини кўрсатинг.

А) жоуль
Б) кг.М
В) 
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Кинетик энергияни ўзгаришини кўрсатинг.
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Ҳаракат миқдорини моментини кўрсатинг. 

А) 
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26-мавзу: Кинетик энергиянинг ўзгариши. Иш ва қувват.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда кинетик энергиянинг ўзгариши. Иш ва қувват ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Кинетик энергияни ўзгаришини билади.
· Оғирлик, ишқаланиш ва эластиклик кучларининг бажарган ишларини билади.

· Қувват ва унинг бирлигини билади.
Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Кинетик энергиянинг маълум оралиқдаги ўзгариши қандай?

1.2. Кинетик энергиянинг бирлиги нимага тенг?

1.3. Ташқи куч бажарган ишлари нимага тенг?

1.4. Ички куч бажарган ишлари нимага тенг?

1.5. Оғирлик кучи бажарган иши нимага тенг?

1.6. Эластиклик кучи бажарган иши нимага тенг?

1.7. Ишқаланиш кучи бажарган иши нимага тенг?

1.8. Қувват деб нимага айтилади?

1.9. Айланма ҳаракатда жисмнинг бажарган иши.

1.10. Айланма ҳаракатдаги қувват

1.11. Қувват бирлиги нимага тенг?

1.12. Бир от кучи нимага тенг? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Материал нуқта кинетик энергиясининг ўзгариши.

2. Иш ва қувват. 

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: кинетик, иш, қувват, жоул,  киловатт,  от кучи,  ватт.



Мавзуга оид асосий муаммолар:    

1. Материал нуқта кинетик энергиясининг ўзгаришини асослаб беринг.

2. Иш ва қувват ўртасидаги боғланишни изоҳлаб беринг.

3. Ишнинг ҳусусий ҳолларини асослаб беринг. 

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Материал нуқта кинетик энергиясининг ўзгаришини тушинтириш.

2. Кинетик энергияларни фарқлаш.

1-асосий саволга оид муаммолар:

1. Кинетик энергиянинг ўзгаришини изоҳлаб беринг.

2. Кинетик энергия ва иш ўртасидаги узвийликни асослаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Кинетик энергияни ўзгаришини билади. 

1-саволнинг баёни: Массаси м бўлган ташқи куч таъсирида М0 ҳолатида В0 тезлик билан В1 тезлик олиб М1 ҳолатини эгаллайди. 

Ҳар қандай материал нуқта ҳаракат давомида динамиканинг асосий қонунига бўйсинади 
[image: image873.wmf]å

=

Fk

ma

 тенгликни ҳар икки томонини уринмага прекциясини олсак 
[image: image874.wmf]å

=

t

t

k

F

ma

 тенгламани Чап томонини қуйидагича Ёзамиз: 
[image: image875.wmf]v

ds

dv

dt

ds

ds

dv

dt

dv

a

×

=

×

=

=

t

 у ҳолда 
[image: image876.wmf]å

=

×

t

k

F

ds

dv

v

m

 
[image: image877.wmf]k

k

dA

ds

F

=

×

t

-элементар иш бўлса, 
[image: image878.wmf]å

=

k

dA

mv

d

)

2

(

2

- кинетик энергия ўзгаришини дифференциал формаси. Мазкур тенгликни тегишли чегараларда интегралласак 
[image: image879.wmf]å

=

-

)

(

2

2

1

0

2

0

2

1

M

M

A

mv

mv

 материал нуқта кинетик энергиясини маълум оралиқда ўзгариши, материал нуқтага таъсир қилувчи кучларнинг Шу силжишдаги бажарган ишларнинг алгебраик йиғиндисига тенг бўлади. 

Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат топшириқлари:

Материал нуқта кинетик энергиясининг ўзгаришини тўғри кўрсатинг.
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Материал нуқтакинетик энергиясини нима учун ўрганиш керак. 

Материал нуқта кинетик энергисини қандай ўрганиш керак. 

Материал нуқта кинетик энергиясини қандай ўқитиш керак.

Динамиканинг асосий қонунини кўрсатинг.
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Кинетик энергия бирлигини кўрсатинг.   

А) жоуль
Б) кг.сек

В) 
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2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Иш тўғрисида умумий қонуниятни тушинтириш.

2. қувват тўғрисида билимни талабаларда шакллантириш.

2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Турли ҳолатдаги бажарилган ишларни изоҳлаб беринг.

2. қувват, айланма ҳаракатда қувватларни асослаб беринг.

3. ИШ ва қувват ўртасидаги муносабатни изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Оғирлик, ишқаланиш ва эластиклик кучларининг бажарган ишларини билади.

2. Қувват ва унинг бирлигини билади. 

2-асосий саволнинг баёни: Иш ва қувват. Ўзгармас кучниг бажарган иши. 


[image: image894.wmf])

,

cos(

.

.

cos

.

.

U

P

U

P

U

P

А

=

=

a

 агарда ( ўткир бурчак бўлса, иш мусбат 
[image: image895.wmf]0

=

a

 бўлса, 
[image: image896.wmf]U

P

A

.

=

 агарда ( ўтмас бурчак бўлса, иш манфий 
[image: image897.wmf]0

180

=

a



[image: image898.wmf]U

P

A

.

-

=

 
[image: image899.wmf]0

90

=

a

 бўлса 
[image: image900.wmf]0

=

A

 бўлади. 


[image: image901.wmf]dt

v

dr

dt

dr

v

×

=

=

    
[image: image902.wmf]dr

ds

dt

r

ds

=

=

/

/



[image: image903.wmf]ò

+

+

=

2

1

)

(

12

M

M

z

y

x

zd

yd

xd

A



Теорема: 1. Элементар кўчишда тенг таъсир этувчининг бажарган иши Шу кўчишдаги ташкил этувчиларнинг бажарган ишларининг алгебраик йиғиндисига тенг. 
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Теорема: 2. Ўзгармас кучнинг потенциаллик кўчишда бажарган иши ташкил этувчиларнинг бажарган ишини алгебраик йиғиндисига тенгдир.
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Иш бирлиги 
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Бажарган ишнинг вақт бирлиги ичида ўзгариш қувват дейилади. 
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Оғирлик кучини бажарган иши 
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қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи қаттиқ жисмга қўйилган Ф кучнинг элементар иши. 
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат топшириқлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир: 

Иш ва қувватни нима учун ўрганиш керак (категория-билим). 

Оғирлик кучининг бажарган ишини кўрсатинг.
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Иш бирлигини кўрсатинг. 

А) кг.м 
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В) кг.сек
Г) 
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Д) кг.мин (категория-билим)

Айланма ҳаракатда қувватни кўрсатинг.
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қувват бирлигини кўрсатинг.

А) ватт

Б) нм
В) кг.м
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Иш бирлигини кўрсатинг.

А) жоул

Б) 

Эластиклик кучнинг бажарган ишини кўрсатинг. 

1 от кучи нимага тенглигини кўрсатинг.

Амалий машғулотлар тузилиши.


Механик система ҳаракат дифференциал тенгламалари. Материал нуқтанинг ҳаракат миқдори. Кинетик энергиянинг ўзгариши. ИШ ва қувват. 

23-24 амалий Машғулотлар – 4 соат

Масала номерлари: 733, 735, 737, 739, 741, 755, 757, 758, 759.


Уйга вазифа: 
     734, 736, 738, 740, 756, 760.

Керакли адабиётлар: 

1. И.В.МеШCҲерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. 1986 й.М.

2. С.+.Азиз-Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан мсалалар ечиш. 1976 й.Т.

3. С.И.АркуШа. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1975 й.М.

Модул бўйича якуний машғулот.

Назарий механика фанидан 2-модул бўйича қуйидаги ҳулосага келиш мумкин:

1. Механик система ҳаракат дифференциал тенгламалари системага таъсир этувчи кучларни ҳисоблаб ўрганилар экан. 

2. Динамиканинг умумий тенгламалари динамиканинг аосий қонунларига таянар экан. 

3. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши куч импльсига узвий боғланган экан. 

4. Инерция  моменти жисмларнинг массаларини жисм бўйича жойлашишни характерланар экан.  

Назорат саволлари: 

1. Механик система деб нимага айтилади. 

2. Механик системага қандай кучлар таъсир этади. 

3. Ташқи куч қандай бўлади. 

4. Ички куч қандай бўлади. 

5. Механик система массаси нимага тенг бўлади. 

6. Массалар марказини координатаси қандай. 

7. Механик системасининг ҳаракат дифференциал тенгламалари. 

8. Механик система харакат дифференциал тенгламалари нимага боғлиқ.

9. Инерция моменти деб нимага айтилади. 

10. Инерция моменти нимага тенг.

11.  Инерциямоментини бирлиги.

12. Инерция радиуси нима.

13. Стерженнинг Инерциямоменти.

14. Айлананинг Инерциямоменти. 

15. Халқанинг Инерциямоменти. 

16. Материал нуқтанинг ҳаракат миқдори. 

17. Ҳаракат миқдори қандай катталик. 

18. Ҳаракат миқдори бирлиги.

19. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши ҳақидаги теорема. 

20. Куч импульси нима.

21. Куч импульсини бирлиги нима.

22. Ҳаракат миқдорининг моменти.

23. Материал нуқтанинг кинетик энергияси. 

24. Материал нуқтанинг кинетик энергияси қандай катталик. 

25. Кинетик энергиянинг бирлиги. 

26. Кинетик энергиянинг ўзгариши. 

27. Элементар иш.

28. Оғирлик кучининг бажарган иши.

29. ИШқаланиш кучининг бажарган иши. 

30. Эластиклик кучининг бажарган иши. 

31. Айланма ҳаракатда бажарилган иш. 

32. Иш бирлиги.

33. қувват нима.

34. Айланма ҳаракатда қувват.

35. 1 от кучи нимага тенг.

36. қувват деб нимага айтилади. 

Тавсия этилган адабиётлар: 

1. Т.М.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» 1986 й.Т.

2. С.М.Тарг «Назарий механика асосий курси» 1974 й.М.

3. Ш.Зоиров «Назарий механика» 1981 й.Т.

9-модул 

27-мавзу:   Механик системаниниг ҳаракат миқдори. Система ҳаракат миқдорини ўзгариши ҳақида теорема. Ҳаракат миқдори моментининг теоремаси.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда механик системаниниг ҳаракат миқдори. Система ҳаракат миқдорини ўзгариши ҳақида теорема. Ҳаракат миқдори 
моментининг теоремаси ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Механик системанинг ҳаракат миқдорини билади.

· Ҳаракат миқдорини ўзгаришини билади

· Ҳаракат миқдорини ўзгаришини билади.

· Ҳаракат дифференциал тенгламаси билан таққослашни билади

· Ҳаракат миқдори моментини билади.

· Ҳаракат миқдори моментини сақланиш қонунини билади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Механик системанинг ҳаракат миқдори деб нимага айтилади?

1.2. Системанинг ҳаракат миқдори қандай катталик?

1.3. Ҳаракат миқдорини массалар маркази орқали ифодаси нимага тенг?

1.4. Система ҳаракат миқдорининг ўзгариши ҳақидаги теорема қандай ифодаланилади?

1.5. Ички куч ҳаракат миқдорини ўзгартира оладими?

1.6. Ташқи кучлар таъсиридаги ҳаракат миқдори нимага тенг?

1.7.Система ҳаракат миқдорининг ўзгариши ҳақида теорема қандай?

1.8. Ҳаракат миқдорининг моменти нимага тенг?

1.9. Бош момент деб нимага айтилади?

1.10. Ҳаракат миқдорининг сақланиш қонуни қандай? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Механик системасининг ҳаракат миқдори.

2. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши ҳақидаги теорема. 

3. Ҳаракат миқдорининг моменти. 

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: миқдор, импульс.





Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Механик системанинг ҳаракат миқдорини асослаб беринг.

2. Механизмлар системасининг ҳаракат миқдорини ўзгаришини изоҳлаб беринг.

3. Ҳаракат миқдорининг моментини асослаб беринг.




1-савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Механик системанинг ҳаракат миқдорини тушинтириш. 





1-саволга оид муаммолар: 

1. Механик системанинг ҳаракат миқдорини асослаб беринг.

2. Механик система ҳаракат миқдорини Декарт координата ўқларидаги проекциясини изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Механик системанинг ҳаракат миқдорини билади.

2. Ҳаракат миқдорини ўзгаришини билади. 


1-саволнинг баёни: Материал системанинг ҳаракат миқдори. Материал системанинг ҳаракат миқдори деб,  системага тобе бўлган нуқтларнинг ҳаракат миқдорининг геометрик йиғиндисига айтилади. 
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рc – массалар марказини радиус-вектори.
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат топшириқлари:

Система ҳаракат миқдори тўғрилигини кўрсатинг.
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Ҳаракат миқдорини массалар маркази орқали ифодасини кўрсатинг.
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Система ҳаракат миқдорини нима учун ўрганиш керак. 

Система ҳаракат миқдорини қандай ўрганиш керак. 

Система ҳаракат миқдорини қандай ўқитиш керак. 

Система ҳаракат миқдорини кўрсатинг.
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2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:

1. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши ҳақидаги теоремани талабаларда билимни Шакллантириш.

2. Ҳаракат миқдори ва куч импульси ўртасидаги муносабат.




2-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Ҳаракат миқдорини ўзгаришини асослаб беринг.

2. Ҳаракат миқдори ва куч импульсини узвийлигини изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Ҳаракат миқдорини ўзгаришини билади.

2. Ҳаракат дифференциал тенгламаси билан таққослашни билади.


2-асосий саволнинг баёни: Система ҳаракат миқдорининг ўзгариши ҳақидаги теорема. 


Теорема: Система ҳаркат миқдорини бош векторидан вақт бўйича олинган ҳосила, системага таъсир қилувчи Ташқи кучларнинг бош векторига тенгдир. 


Бунинг учун система нуқталари учун ҳаракат дифференциал тенгламасини Ёзамиз.
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Декарт координата ўқларига нисбатан проекцияларини Ёзсак
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Хулоса: 

1. Ички куч ҳаракат миқдорини ўзгартира олмас экан.

2. Ташқи кучлар бўлмаса, яъни у нолга тенг бўлса, системанинг ҳаракат миқдори ўзгармайди. 
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Агарда юқоридаги тенгликни интегралласак, системага т-т0 вақт ичида Ташқи кучлар вектори таъсир этсин.
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Система ҳаракат миқдорининг маълум вақт ичида ўзгариш Ташқи кучлар бош векторининг ана Шу вақт ичидаги тўла импульсига тенг экан. 

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат топшириқлари:

Системага қараб миқдорнинг ўзгариш теоремасини тўғрилигини кўрсатинг.
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Ҳаракат миқдорини ўзгаришини кўрсатинг.
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3-асосий саволга оид дарснинг мақсади: 

1. Ҳаракат миқдори моментини тушинтириш.

2. Нуқтага ва ўқга нисбатан ҳаракат миқдорлари моментларини таққослаШни тушинтириш.

3-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Ҳаракат миқдорини нуқтага нисбатан моментини изоҳлаб беринг. 

2. Ўқга нисбатан ҳаракат миқдорини асослаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Ҳаракат миқдори моментини билади.

2. Ҳаракат миқдори моментини сақланиш қонунини билади. 

3-саволнинг баёни: Система учун ҳаракат миқдори моментининг теоремаси. Ҳаракат миқдори моменти таърифига кўра: 
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Демак: Бирор нуқтага нисбатан олинган ҳаракат миқдори моментининг бош векторининг вақтга нисбатан ҳосиласи системага қўйилган Ташқи кучларнинг ана Шу нуқтага нисбатан олинган бош моментига тенг.
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Ҳаракат миқдори моменти ихтиёрий 0 нуқтага нисбатан. Система ҳаракат миқдорининг моменти деб, системанинг барча нуқталари ҳаракат миқдорининг Шу нуқтага нисбатан олинган моментларининг геометрик йиғиндисига айтилади. 
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[image: image948.wmf]w
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Шундай қилиб, қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи жисмнинг кинетик моменти шу ўққа нисбатан Инерция моментининг жисмнинг бурчак тезлигига кўпайтмасига тенг экан. Агарда система бир қанча жисмлардан иборат бўлса, 
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат топшириқлари:

Қўзғалмас ўқ атрофидаги жисмнинг кинетик моментини кўрсатинг.
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Кинетик моментни сақланиш қонунини кўрсатинг.
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Ички кун ҳаракат миқдорини ўзгартира оладими.



А) йўқ
Б) ҳа

В) қисман





Г) ички куч нолга тенг бўлади 
Д) таъсир қилмайди. 

Ташқи куч таъсир этмаса система ҳаракат миқдори қандай бўлишини кўрсатинг.
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Ташқи кучлар тўла импульсини кўрсатинг. 
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28-мавзу:  Ҳаракат миқдори моментининг ўзгариши. Система кинетик энергияси.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда ҳаракат миқдори моментининг ўзгариши. Система кинетик энергияси ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Кинетик моментни ўзгаришини билади.

· Резал теоремасини сўзлай олади

· Система кинетик энергиясини билади.

· қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракатдаги кинетик энергиясини кўрсата олади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Кинетик моментининг ўзгариши қандай?

1.2. Ихтиёрий марказга нисбатан кинетик момент нимага тенг?

1.3. Резал теоремаси қандай?

1.4. Системанинг кинетик энергияси нимага тенг?

1.5. Илгариланма ҳаракатдаги жисмнинг кинетик энергияси қандай?

1.6. Айланма ҳаракатдаги жисмнинг кинетик энергияси қандай?

1.7. Текис параллел ҳаракатдаги жисмнинг кинетик энергияси қандай? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Кинетик моментнинг ўзгариши.

2. Система кинетик энергиясини ўзгартириш:

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалари: резел, марказ, кинетик.

Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Кинетик моментнинг ўзгаришини изоҳлаб беринг.

2. Система кинетик энергиясини асослаб беринг.

3. Система кинетик энергиясининг ўзгариши ҳақидаги теоремани изоҳлаб беринг.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Кинетик моментнинг ўзгаришини тушинтириш.

2. Резаль теоремасини тушинтириш.
1-асосий саволга оид муаммолар:  

1. Кинетик моментни ўзгаришини асослаб беринг.

2. Резаль теоремасини изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Кинетик моментни ўзгаришини билади.

2. Резал теоремасини сўзлай олади.

1-савол баёни: Ихтиёрий марказга нисбатан механик системанинг кинетик моментидан вақт бўйича олинган ҳосиласи геометрик жиҳатдан Шу нуқтага қўйилган Ташқи куч бош моментига тенгдир.
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Резал теоремаси: 
Теорема: Ихтиёрий қўзғалмас марказга нисбатан кинетик моментнинг векторини охирги тезлиги, геометрик жиҳатдан Шу нуқтага нисбатан, Шу системага таъсир этувчи Ташқи кучларнинг бош моментига тенг.


[image: image955.wmf]e

e

M

U

M

dt

K

d

dt

K

d

U

0

0

0

0

=

=

=


Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат топшириқлари:

Механик система кинетик моментини кўрсатинг.
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Механик система кинетик моментини нима учун ўрганиш керак.

Механик система кинетик моментини қандай ўрганиш керак. 

Механик система кинетик моментини қандай ўргатиш керак. 

Резаль теоремасини тўғрилигини кўрсатинг. 
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Резаль теоремаси нима учун керак.

2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Система кинетик энергияси тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Жисмнинг илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракатдаги кинетик энергияларини тушнтириш.

2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Система кинетик энергиясини изоҳлаб беринг.

2. Жисмни илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракатдаги кинетик энергияларининг узвийлигини асослаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Система кинетик энергиясини билади.

2. қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракатдаги кинетик энергиясини кўрсата олади.

1-саволнинг баёни: Системанинг кинетик энергияси. Системанинг кинетик энергияси материал нуқталарнинг кинетик энергиясининг арифметик йиғиндисига тенгдир. 
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  Ўлчов бирлиги МКГС да кг.м илгариланма ҳаракатда қисмнинг кинетик энергияси.


Кинематикадан маълумки,  илгариланма ҳаракат қилаЁтган қаттиқ жисм нуқталари бир ҳил тезлик билан ҳаракат қилади. У ҳолда 
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 бу илгариланма ҳаракатда жисмнинг кинетик энергияси. Демак, илгариланма ҳаракатда жисмнинг кинетик энергияси жисм массаси билан масалар Инерциямаркази тезлигининг квадратини кўпайтмасининг ярмига тенг. 


Айланма ҳаракат жисмнинг кинетик энергияси. Айланма ҳаракатда жисмнинг Чизиқли тезлиги: 
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Демак 
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 демак айланма ҳаракатда жисмнинг кинетик энергияси Шу жисмнинг ўққа нисбатан Инерциямоменти билан айланиш бурчак тезлиги квадратининг кўпайтмасининг ярмига тенг экан.
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Демак, текис парллел ҳаракатда жисмнинг кинетик энергияси илгариланма ҳаракат кинетик энергияси билан айланма ҳаракат кинетик энергиясининг йиғиндисига тенг экан. 


Системанинг кинетик энергиясининг ўзгариши. 
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бу тенгламанинг ҳар икки томонини тегишли оралиқларда интеграллаб 
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 демак, система кинетик энергиясининг маълум бир оралиқда ўзгариши системага таъсир қилувчи барча ички ва Ташқи кучларнинг бажарган ишига тенг экан. 

Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат саволлари:

Система кинетик энергиясини кўрсатинг.
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Айланма ҳаракатда жисм кинетик энергиясини кўрсатинг. 
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Система кинетик энергиясини нима учун ўрганиш керак.

Система кинетик энергиясини қандай ўрганиш керак.

Система кинетик энергиясини кўрсатинг. Илгариланма ҳаракатда.
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Текис параллел ҳаракатда система кинетик энергиясини кўрсатинг.
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Система кинетик энергиясини кўрсатинг.

29-мавзу: Материал нуқта учун Даламбер принципи. Инерция кучининг 
бош вектори ва бош моменти
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда материал нуқта учун Даламбер принципи. Инерция кучининг бош вектори ва бош моменти ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Даламбер принципини билади.

· Система учун Даламбер принципини таққослай олади

· Бош вектор ва бош моментини билади. 

· Ҳусусий ҳолларини таққослай олади

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Материал нуқта учун Даламбер принципи қандай ифодаланилади?

1.2. Материал нуқта учун Даламбер принципи нимани характерлайди?

1.3. Инериция кучи нимага тенг?

1.4. Инерция кучининг координата ўқларидаги проекцияси қандай?

1.5. Система учун Даламбер принципи қандай?

1.6. Эрксиз материал нуқта учун Даламбер принципи қандай?

1.7.Нормал инерция кучи нимага тенг?

1.8. Инериция кучларининг бош вектори қандай?

1.9. Бош вектор қандай?

1.10.Бош момент нимага тенг?

1.11. Бош инерция моментлари қандай? 
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар: 

1. Материал нуқта ва система учун Даламбер принципи. 

2. Инерция кучининг бош вектори ва бош моменти.

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалари: принцип, бош вектор, бош момент.




Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Материал нуқта ва система учун Даламбер принципини асослаб беринг.

2. Инерция кучининг бош вектори ва бош моментини узвийлигини изоҳлаб беринг. 

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Даламбер принципини тушинтириш.

2. Материал нуқта ва механик система учун Даламбер принципини узвийлиги.
1-асосий саволга оид муаммолар:  

1. Даламбер принципини асослаб беринг.

2. Материал нуқта ва механик система учун Даламбер принципини таққослаб, изоҳлаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари:

1. Даламбер принципини билади.

2. Система учун Даламбер принципини таққослай олади.

1-саволнинг баёни: Материал нуқта учун Даламбер принципи. Динамика масалаларини расман статика масаласига айлантирадиган усул Даламбер принципидир. 

Ҳаракатдаги моддий нуқтага қўйилган Ф кучдан ташқари фикран унга Ж Инерциякучи қўйилган деб фараз қиламиз 
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Демак, ҳаракатдаги материал нуқтага фикран Инерциякучини қўйсак, у ҳозирги онда мувозанатда бўлар экан. 
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бу эрксиз нуқта учун Даламбер тенгламасидир.

Демак, ҳаракатдаги нуқта қўйилган актив ва пассив кучлар ҳар вақт Инерциякучи билан мувозанатланар экан. 


Система учун Даламбер принципи. 
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Материал нуқталар системасига маълум вақт оралиғида Ташқи ва ички кучлар таъсиридан ташқари Инерциякучини қўйсак у ҳолда система мувозанат ҳолатида бўлиб системага нисбатан статиканинг барча қонунларини қўлласак бўлади. 
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

 Назорат саволлари:

Изоҳли иллюстратив методига доир: 

1.1.1.1. Даламбер принципини нима учун ўрганиш керак (категория-

билим).

1.1.1.2. Битта материал нуқта учун Даламбер принципини кўрсатинг.
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1.1.1.3. Даламбер принципини қандай ўрганиш керак.

1.1.1.4. Даламбер принципини қандай ўқитиш керак.

1.2.1.1. Система учун Даламбер принципини кўрсатинг. 
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1.2.1.2. Инерция кучини кўрсатинг.
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1.2.1.3. Эрксиз нуқта учун Даламбер принципини кўрсатинг.
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1.2.1.4. Нормал Инерциякучини кўрсатинг.
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2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади:  

1. Инерция кучининг бош вектори ва бош моментини талабаларда билимни Шакллантириш.

2-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Инерция кучини бош векторини кўрсатиб, изоҳлаб беринг.

2. Инерция кучини бош моментини асослаб беринг.

3. Инерция кучини бош моменти ва бош вектори узвийлигини изоҳланг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Бош вектор ва бош моментини билади. 

2. Ҳусусий ҳолларини таққослай олади.

2-саволнинг баёни: Системага таъсир қилувчи Инерциякучларини Ру ва жуфт моменти Му0 билан алмаШтириши мумкин. 
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демак, жисм Инерциякучларининг бош вектори, жисм массаси билан, масалар маркази тезланишининг кўпайтмасига тенг бўлиб, йўналиши тезланиш йўналишига қарама-қарши томонга йўналгандир. 
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1. Илгариланма ҳаракатда 
[image: image984.wmf]0

)

(

=

å

e

k

c

F

m

 у ҳолда 
[image: image985.wmf]0

=

u

c

M

илгариланма ҳаракатда Инерциякучлари Ру тенг таъсир этувчига келтирилади ва массалар марказидан ўтади.

2. Текис-параллел ҳаракатда
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

    Назорат саволлари:

Бош вектор нимага тенглигини кўрсатинг.
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Бош момент нимага тенглигини кўрсатинг. 
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Бош векторни нима учун ўрганиш керак.
Бош векторни қандай ўрганиш керак.
Бош моментни нима учун ўрганиш керак.
Бош моментни қандай ўрганиш керак.
Инерция кучларини бош векторини кўрсатинг.
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Инерция кучларини бош моментини кўрсатинг. 
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30-мавзу:  Қаттиқ жисм динамикаси. қаттиқ жисмнинг илгариланма,

айланма ва текис-параллел ҳаракат дифференциал

тенгламалари. Физик маятник.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда Қаттиқ жисм динамикаси. қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламалари. Физик маятник. ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· қаттиқ жисм динамикаси тўғрисида билади.

· Илгариланма ва айланма ҳаракат дифференциал тенгламаларини билади. 

· Текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламаларини билади.

· Ҳаракат дифференциал тенгламаларини таққослай олади.

· Жуковский стулини билади.

· Физик маятникни билади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

1.1. Қаттиқ жисм динамикаси нимани ўрганади?

1.2.Қаттиқ жисмнинг илгариланма харакатдаги дифференциал тенгламаси қандай?

1.3.Қаттиқ жисмнинг айланма харакатдаги дифференциал тенгламаси қандай?

 1.4.Текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламаси қандай?

1.5.Жуковский столи нимани характерлайди?

1.6.Инерция моменти қандай ўзгаради?

1.7.Бурчак тезлиги қандай ўзгаради?

1.8.Физик маятникнинг қонуни қандай?

1.9.Физик маятникнинг харакат дифференциал тенгламаси нимани характерлайди?

1.10.Физик маятникнинг тебранма харакати қандай?

1.11.Физик ва математик маятникларни қандай фарқлаш мумкин?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Илгариланма ва айланма ҳаракатда қаттиқ жисмнинг ҳаракат дифференциал тенгламалари. 

2. Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати.

3. Жуковский стули. Физик маятник.

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: физик, маятник, Жуковский стули.

Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. қаттиқ жисм динамикасини асослаб беринг.

2. Илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракатда қаттиқ жисмнинг ҳаракат дифференциал тенгламаларини узвийлигини изоҳлаб беринг.

3. Физик маятникни қонуниятларини асослаб беринг.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. қаттиқ жисм динамикаси тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

2. Илгариланма ва айланма ҳаракат дифференциал тенгламаларини тушинтириш.

1-асосий саволга оид муаммолар: 

1. қаттиқ жисм динамикасини асослаб беринг.

2. Илгариланма ва айланма ҳаракат дифференциал тенгламаларини узвийлигини асослаб беринг.

     Идентив ўқув мақсадлари:

1. қаттиқ жисм динамикаси тўғрисида билади.

2. Илгариланма ва айланма ҳаракат дифференциал тенгламаларини билади. 

1-саволнинг баёни: Илгариланма ҳаракатда қаттиқ жисмнинг ҳаракат дифференциал тенгламаси.

Илгариланма ҳаракатда қаттиқ жисмнинг барча нуқталари массалар марказининг нуқталари каби бўлади. Шунинг учун ҳаракат дифференциал тенгламаси қуйидагича бўлади:  
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қаттиқ жисмнинг айланма ҳаракат дифференциал тенгламаси

Жисмга қўйилган кучлар Ф1, Ф2, Ф3…Фн бўлсин. Бу кучлардан ташқари, жисмнинг қўзғалмас 01 ва 02 нуқталаридаги Н1  ва Н2 реакциялар ҳам Ташқи куч қаторига киради, бироқ буларни айланиш ўқига нисбатан моменти нолга тенг. Жисмни қўзғалмас ўқ атрофида айланма ҳаракати дифференциал тенглмасини тузиш учун Кз(Жз(w ни 
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 бу қўзғалмас ўқ атрофида айланувчи қаттиқ жисмнинг ҳаракат дифференциал тенгламасидир. 

Фойдаланилган адабиётлар: 
1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат саволлари:
Илгариланма ҳаракат дифференциал тенгламасини тўғри ёзилганини кўрсатинг. 
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Айланма ҳаракат дифференциал тенгламасини тўғрилигини кўрсатинг. 
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қаттиқ жисм динамикасини нима учун ўрганиш керак. 

қаттиқ жисм динамикасини қандай ўрганиш керак. 

қаттиқ жисм динамикасини қандай ўқитиш керак. 

2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламасини талабаларга тушинтириш.

2-асосий саволга оид муаммолар: 

1. қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламасини асослаб беринг. 

    Идентив Ўқув мақсадлари: 

1. Текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламаларини билади.

2. Ҳаракат дифференциал тенгламаларини таққослай олади. 

2-саволнинг баёни: қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати. 

массалар марказини ҳаракати ҳақидаги теоремасига асосан 
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 айланма ҳаракат дифференциал тенгламаси 
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Ана Шу тенгламаларга асосан жисмни ҳаракат қонуни берилаган бўлса,  Ташқи кучларнинг бош вектори ва бош моментини топиш мумкин. 

Эрксиз ҳаракат учун 
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

      Назорат саволлари: 

Текис-параллел ҳаракатда дифференциал тенгламани кўрсатинг.
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Текис-параллел ҳаракатни нима учун ўрганиш керак. 

Текис-параллел ҳаракатни қандай ўрганиш керак. 

Текис-параллел ҳаракатни қандай ўқитиш керак. 

3-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Жуковский стули билан талабаларни таништириш.

2. Физик маятникни тушинтириш.

3-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Жуковский стулини изоҳланг. 

2. Физик маятник ҳаракат қонунларини асослаб беринг. 

    Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Жуковский стулини билади.

2. Физик маятникни билади.. 

2-саволнинг баёни: Айланма ҳаракат қилувчи системани кинетик моментини сақланиш қонуни. 

Жуковский стули. Агарда, Ташқи кучларнинг бош моменти 
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  бўлса, механик системанинг кинетик моменти 
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 демак қаттиқ жисм текис айланма ҳаракатда бўлар экан.
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демак системанинг Инерциямоменти ортса айланма ҳаракат тезлиги камаяди ва аксинча, бу ҳолатни биз Жуковский стулида учратишимиз мумкин. Бу стул доиравий горизонтал платформадан иборат бўлиб,  у вертикал ўқ атрофида айланади. Вертикал ўққа Шарикоподшипник билан ўрнатилган. 

Агарда платформага одам турса ва айланма ҳаракатга келтирилса, бу системага таъсир қилувчи Ташқи кучлар стулини оғирлиги одамнинг оғирлиги ва таянч реакцияси. Шу вертикал йўналган кучлар ўққа нисбатан момент бермайди, Шунинг учун 
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Физик маятник. Қўзғалмас горизонтал ўқ атрофида ўзининг оғирлик кучи таъсирида тебранувчи ихтиёрий шаклдаги жисм физик тебрангич дейилади. 
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

      Назорат саволлари: 

Изоҳли иллюстратив методига доир: 

Жуковский стули нимага керак (категория-билим).

Физик маятникни нимага ўрганиш керак (категория-идрок).

Жуковский стулини нима учун ўрганиш керак.

Кинетик моментни сақланиш қонунини кўрсатинг. 
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Физик маятникнинг ҳаракат дифференциал тенгламасини кўрсатинг.
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Физик маятникни даврини кўрсатинг.
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Амалий машғулотлар тузилиши. 

25-амалий машғулот – 2 соат.


Мехнаник системанинг ҳаракат миқдори. Система кинетик энергияси. қаттиқ жисм динамикаси. 

Масала номерлари: 968, 969, 970, 972.


Уйга вазифа: 
     973, 975.

Керакли адабиётлар: 

1. И.В.Мешчерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. 1986 й.М.

2. С.Қ.Азиз-Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан мсалалар ечиш. 1976 й.Т.

3. С.И.Аркуша. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1975 й.М.

Мустақил иш топшириқлари
Д1 –Харкат миқдорининг ўзгариши ҳақидаги теоремадан фойдаланиб материал нуқтанинг тезлигини аниқланг.

Материал нуқта тезлигини аниқлашда харакат миқдорини ўзгариши хақидаги теоремани қўллаш
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Берилган: т = 40 кг, 
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Р3 = 150Н,
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V1, V2, V3  ларни аниқлаш.

Ечиш: Жисмга таъсир этувчи кучларни кўрсатамиз.

Булар: 
G – оғирлик кучи



N – нормал реакция кучи



P – ташқи куч



F – ишқаланиш кучи

Р0, Р1, Р2,  Р3  - кучлар миқдори бўйича Р = Р (t)  - графигини чизиб кўрсатамиз.

1. Харкат тенгламасини тузамиз
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миқдорларини қўйиб,
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2. t2 вақт оралиғидаги тезликни топиш учун 
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Шунинг учун тенглама қуйидагича кўриниш олади:
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3. t3 вақт оралиғидаги тезликни топиш учун 
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Ишни бажариш учун тегишли адабиётлар:

1. П.Д.Давлатов ва бошқалар. «Назарий механика курсининг динамика бўлимидан масалалар ечишга доир Ўқув методик қўлланма». 2000 й. Гулистон

2. А.А.Яблонский «Сборник заданий для курсовўх работ по Т.М.» 1972 г. М.

3. И.М.Воронков «Назарий механика асосий курси» 1984 й.

4. М.Т.Ўрозбоев  «Назарий механика асосий курси» 1986 й.Т.

Модул бўйича якуний машғулот. 

Назарий механика фанидан 3-модул бўйича қуйидаги хулосага келиш мумкин. 

1. Материал нуқта ҳаракат миқдори билан механик система ҳаракат миқдори узвий боғланган экан. 

2. Система кинетик энергиясининг ўзгариш системага таъсир қилувчи ташқи кучлар ва ички кучларнинг бажарган ишлари билан ҳисобланилар экан. 

3. Материал нуқта ва механик система учун Даламбер принипи статистиканинг қонунлари билан узвий боғланган экан. 

4. Қаттиқ жисмнинг ҳаракат дифференциал тенгламалари динамиканинг асосий қонунлари билан ҳисобланилади.

Назорат саволлари: 

1. Механик системанинг ҳаракат миқдори.

2. Механик системанинг ҳаракат миқдори қандай катталик. 

3. Механик системани ҳаракат миқдорини йўналишини қандай аниқлаймиз.

4. Механик системани ҳаракат миқдорини бирлиги.

5. Механик системани ҳаракат миқдорини ўзгариши ҳақидаги теорема. 

6. Ҳаракат мидори моментини ўзгариши.

7. Система кинетик энергияси.

8. Илгариланма ҳаракат қаттиқ жисмнинг кинетик энергияси. 

9. Айланма ҳаракатда қаттиқ жисмнинг кинетик энергияси.

10. Текис-параллел ҳаракатда қаттиқ жисмнинг кинетик энергияси. 

11.  Материал нуқта учун Даламбер прнципи. 

12. Механик система учун Даламбер принципи.

13. Инерция кучининг бош вектори. 

14. Инерция кучининг бош моменти. 

15. қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракат дифференциал тенгламаси.

16. қаттиқ жисмнинг айланма ҳаракат дифференциал тенгламаси.

17. қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламаси.

18. Физик маятник деб нимага айтилади. 

19. Физик маятникнинг даври. 

20. Физик маятникнинг ҳаракат дифференциал тенгламаси.

21. Физик маятникнинг ҳаракат қонуни. 

Тавсия этилган адабиётлар: 

1. Т.М.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» 1986 й.Т.

2. С.М.Тарг «Назарий механика асосий курси» 1974 й.М.

3. Ш.Зоиров «Назарий механика» 1981 й.Т.

10-модул

31-мавзу:  Мумкин бўлган кўчиш принципи. Мумкин бўлган кўчиш

принципини оддий машина ва механизмларда ишлатилиши.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда мумкин бўлган кўчиш принципи. Мумкин бўлган кўчиш принципини оддий машина ва механизмларда ишлатилиши ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Мумкин бўлган кўчиш принципини билади. 

· Мумкин бўлган кўчиш принципини кўрсата олади. 

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

Идеал кўчишда бажарилган иш нимага тенг бўлади?

Инерция кучларининг бажарилган ишлари нимага тенг бўлади?

Реакция кучларининг бажарилган ишлари нимага тенг бўлади?

Мумкин бўлган кўчиш принципи нимани характерлайди?

Мумкин бўлган кўчиш принципи техникада қаерларда қўлланилади?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 







Асосий саволлар: 
1. Мумкин бўлган кўчиш принципи.

2. Мумкин бўлган кўчиш принципининг машина ва механизмларда ишлатилиши. 

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: кўчиш, принцип. Виртуал, полиспаст, домкрат.


Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Мумкин бўлган кўчиш принципини изоҳлаб беринг.

2. Мумкин бўлган кўчиш принципини ишлатилишини асослаб беринг.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Мумкин бўлган кўчиш принципини қонуниятлари билан талабаларда билимни Шакллантириш.

1-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Мумкин бўлган кўчиш принципини асосий қонуниятларини асослаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Мумкин бўлган кўчиш принципини билади. 

1-саволнинг баёни: Мумкин бўлган кўчиш принципи. Мувозанат ҳолатидаги М1, М2, М3 – эрксиз механик система берилган. Ана Шу системага Р1, Р2, Р3 … Рн – кучлар системаси қўйилган ва уларнинг тенг таъсир этувчиси Р1, Р2, Р3 … Рн – лар ҳам берилган. 

Ана Шу системага (С1, (С2, (С3 … (Сп –мумикин бўлган виртуал кўчиш берамиз. Агна Шу виртуал кўчиш мобайнида кучлар ситемаси таъсирида материал нуқта элементар иш бажаради. Бу бажарилган иш:
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Демак ва агарда материал нуқтага таъсир қилувчи кучлар бир-бирини мувозанатласа, яъни 
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Бу мумкин бўлган кўчиш принципи. Агар мумкин бўлган кўчиш принципи радиус вектор орқали ифодаласак: 
[image: image1031.wmf],
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Мувозанат шартидан 
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

Назорат саволлари: 

Мумкин бўлган кўчишни радиус-вектор ифодасини кўрсатинг. 
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Мумкин бўлган кўчиш принципини нима учун ўрганиш керак. 

Мумкин бўлган кўчиш принципини қандай ўрганиш керак.

Мумкин бўлган кўчиш принципини қандай ўқитиш керак. 

2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Мумкин бўлган кўчиш принципини қўлланилишини талабаларда билимни Шакллантириш.

2-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Мумкин бўлган кўчиш принципини қўлланилишини изоҳлаб беринг.

2. Динамиканинг олтин қоидасини асослаб беринг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Мумкин бўлган кўчиш принципини билади. 

2-саволнинг баёни: Мумкин бўлган кўчиш принципининг оддий машина ва механизмларда қўлланилиши. Машина ва механизмларга уларнинг оғирлик кучлари, айлантириш учун керак бўладиган айланма ҳаракат моменти. қаршилик кучи таъсир кўрсатади. Лекин, улар ўзаро мувозанатлашашади. У ҳолда элементар кўчишдаги бажарилган иш:
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Агарда Шу элементар кўчиш маълум бир (() вақт оралиғида бўлса, кўчишдаги тезликлар қуйидагича бўлади:
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Кучдан ютсак тезликдан ютқазамиз, тезликдан ютсак кучдан ютқазамиз. Бу динамиканинг ОЛТИН қоидаси. 

Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

      Назорат саволлари: 

Мумкин бўлган кўчиш принципини нима учун ўрганиш керак (категория-билим). 

Динамиканинг олтин қоидасини нима учун билиш керак (категория-билим).

Мумкин бўлган кўчишнинг асосий аҳамиятини билиш Шартми (категория-идрок).

Динамиканинг олтин қоидасини кўрсатинг. 
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32-мавзу:   Полиспаст, Винтли пресс. Лагранж тенгламаси.

Динамиканинг умумий тенгламаси.

	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда Полиспаст, Винтли пресс. Лагранж тенгламаси. Динамиканинг умумий тенгламаси. ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Полиспаст тўғрисида билади

· Винтли прессни ишлатилишини билади 

· Лагранж тенгламасини билади.

· Динамиканинг умумий тенгламасини тушинитира олади. 

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

Мумкин бўлган кўчиш принципи техникада қаерларда қўлланилади?

Полиспаст деб нимага айтилади?

Полистпаст қандай вазифани бажаради?

Полиспастнинг тузилиши нима билан характерланади?

Полоистпаст қаерларда ишлатилади?

Винтли пресснинг ишлаш принципи қандай?

Винтли пресс деб нимага айтилади?

Винтли пресснинг тузилиши қандай?

Лагранж тенгламаси нима учун керак?

Лагранж тенгламаси нимани характерлайди?

Лагранж тенгламаси қаерда ишлатилинади?

Динамиканинг умумий тенгламаси нимани характерлайди?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 







Асосий саволлар:
1. Полиспаст, Винтли прессларнинг асосий қонуниятлари.

2. Лагранж тенгламаси (исботсиз). 

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: Полиспаст, винтли, пресс, Лагранж, умумлашган.






Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Полиспастни умумй ҳаракатини асослаб беринг.

2. Винтли прессни қонуниятларини изоҳланг.

3. Лагранж тенгламасини техникада қўлланилишини асосланг.

4. Динамиканинг умумий тенгламасини изоҳлаб беринг.

1-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Полиспаст, Винтли прессларни асосий қонуниятларини талабаларда Шакллантириш.

1-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Полиспастни умумий қонуниятини асослаб беринг.

2. Винтли прессни асосий принципини изоҳланг.

Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Полиспаст тўғрисида билади.

2. Винтли прессни ишлатилишини билади. 

1-саволнинг баёни:
[image: image1038.wmf]Полиспаст 6 та блокдан иборат бўлган механизм полиспаст дейилади. Бу ҳолда: 
[image: image1039.wmf]6
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 демак ҳаракатланувЧи куч, кўтарувчи кучдан блоклар сони неCҲта бўлса,  ШунCҲа марта кичикдир.

Винтли пресс. Пресс дастасига ҳ айлантирувчи момент, платформага эса сисқилувчи жисм Р реакцияси қўйилган бунда бажарилаган иш: 
[image: image1040.wmf].
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

      Назорат саволлари: 

ҲаракатланувЧи куч ва кўтарувчи куч орасидаги боғланишни кўрсатинг.


[image: image1041.wmf])
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Полиспастни нима учун ўрганиш керак.

Полиспастни қандай ўрганиш керак. 

Полиспастни қандай ўқитиш керак. 

2-асосий савол бўйича дарснинг мақсади: 

1. Лагранж тенгламасини нимага кераклигини тушинтириш.

2. Динамиканинг умумий тенгламасини талабаларда билимни Шакллантириш.

2-асосий саволга оид муаммолар: 

1. Лагранж тенгламасини изоҳлаб беринг.

2. Динамиканинг умумий тенгламасини асослаб беринг.

Идентив Ўқув мақсадлари: 

1. Лагранж тенгламасини билади.

2. Динамиканинг умумий тенгламасини тушинитира олади. 

1-саволнинг баёни: Лагранж тенгламаси. 
[image: image1042.wmf].
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Материал система ҳаракатининг аниқловЧи ихтиёрий параметрига умумлаШтирилган координаталар деймиз. Бу тенглама билан эркин бўлмаган система динамикасининг масалалари жуда ҳам қулай ва осон ечилади. 


Динамиканинг умумий тенгламаси. Мумкин бўлган кўчиш принципи статика масалалар ечишни умумий методини кўрсатади. Даламбер принципи эса динамика масалаларини расман статика методларини қўллайди. 


Агарда иккала услубни бирданига қўллайдиган бўлсак, динамиканинг умумий тенгламасини келтириб Чиқариш мумкин. 


[image: image1043.wmf]0
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Мазкур тенгликлар ҳар қандай механик система учун дифференциал тенгламаларни тузишга имкон беради. 

Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 265-бет.

      Назорат саволлари: 

Лагранж тенгламасини ўрганиш керакми (категория-билим).

Динамиканинг умумий тенгламасини кўрсатинг.


[image: image1044.wmf])
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Лагранж тенгламасини қандай ўрганиш керак. 

Лагранж тенгламасини қандай ўқитиш керак.

Динамиканинг умумий тенгламасини нима учун ўрганиш керак. 

Динамиканинг умумий тенгламасини қандай ўрганиш керак. 

33-мавзу: Зарба назарияси. Марказий зарба. Карно теоремаси.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда зарба назарияси. Марказий зарба. Карно теоремаси ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Зарба назариясини билади.

· Марказий зарбани билади.

· Зарбадаги бош моментни билади.

· Карно теоремасини билади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

Зарба назарияси деб нимага айтилади?

Марказий зарба деб нимага айтилади?

Зарба кучи нимага тенг?

Зарба вақти нимани характерлайди?

Зарбада харакат миқдорини ўзгариши қандай?

Зарба куч импульси нимага тенг?

Зарбадаги бош момент нимани характерлайди?

Карно теоремаси деб нимага айтилади?

Карно теоремаси нимани характерлайди?

Зарба назарияси қаерда ишлатилинади?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Зарба назарияси.

2. Зарбадаги бош моментнинг ўзгариши. Карно теоремаси.

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: зарба, карно, марказий. 




Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Зарба назариясини изоҳлаб беринг.

2. Марказий зарба нима, асослаб беринг. 

3. Карно теоремасини татбиқи нима, изоҳланг. 

1-асосий саволга оид дарснинг мақсади: 

1. Зарба назариясинин табаларда билимини шакллантириш.

2. Мараказий зарбани тушинтириш.

      1-асосий саволга оид муаммолар:

1. Зарба назариясини асослаб беринг.

2. Марказий зарбани изоҳлаб беринг.

  Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Зарба назариясини билади.

2. Марказий зарбани билади.

1-саволнинг баёни: Зарба назарияси. Икки жисм турли тезликда ҳаракатланиб бир-бири билан бирданига тўқнаШидан рўй берадиган ҳодисани ЗАРБА дейилади. Бундай ҳодиса ҳаракатдаги бирор жисм тўсқинликка учраганда ҳам рўй беради. Жисмларнинг бирданига тўқнашишидаги ўзаро таъсир зарба кучи дейилади. Зарба кучи жуда ҳам қисқа муддат ичида элементар ( вақт оралиғида ҳаддан ташқари жуда катта қиймат билан таъсир қилиб, жисмнинг ҳаракат миқдорини Чекли қийматга ўзгартиради. Зарба кучининг таъсири олдин нолга тенг бўлиб,  сўнгра энг катта қийматга эришади ва яна нолгача пасаяди. Зарба таъсиридан материал нуқтанинг ҳаракат графиги қуйидагича бўлади: зарба кучи таъсирида ҳаракат миқдорининг ўзгариши: 
[image: image1045.wmf]S
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[image: image1046.wmf]импульси
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Зарба кучи мобайнида материал нуқтанинг ёки абсолют қаттиқ жисмнинг ҳаракат миқдорининг ўзгариши зарба кучининг Шу муддат ичидаги импульсига тенг экан. 


Кейинги тезлик қуйидагича топилади: 
[image: image1047.wmf]m
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Зарба кучи таъсир этган муддатда жисмга қўйилган зарба кучидан бошқа барча кучларнинг таъсири ҳисобга олинса ҳам бўлади, чунки шу муддат ичида уларнинг импульси зарба кучи таъсиридаги импульсдан жуда кичик бўлади. 

Мисол:
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Илгариланма ҳаракатдаги икки жисмнинг тўғри марказий зарбаси ва зарба коэффициенти. Илгариланма ҳаракатдаги 2 жисм бир-бири билан тўқнашиб урилишидан олдин, улар Инерциямарказларининг тезликларини Шу марказларни тутаШтирувчи тўғри чизиқ бўйича йўналган бўлса, бундай зарба тўғри марказий зарба дейилади. 







[image: image1049.wmf].
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Фойдаланилган адабиётлар: 

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси. 411-бет.

Назорат саволлари: 

Зарба назариясини нима учун ўрганишҳ керак (категория-билим).

Марказий зарбани қандай ўрганиш керак (категория-идрок).

Марказий зарбани кўрсатинг.
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Тикланиш коэффициентини кўрсатинг.
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1.2.1.1. Зарбада ҳаракат миқдорини ўзгаришини кўрсатинг.


[image: image1052.wmf])
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1.2.1.2. Зарбада куч импульсини кўрсатинг.
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2-асосий саволга оид дарснинг мақсади: 

1. Зарбадаги бош моментнинг ўзгаришини тушинтиринг.

2. Карно теоремаси тўғрисида талабаларда билимни Шакллантириш.

  2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Зарбадаги бош моментни ўзгаришини асослаб беринг.

2. Карно теоремасини изоҳлаб беринг.

  Идентив ўқув мақсадлари: 

1. Зарбадаги бош моментни билади.

2. Карно теоремасини билади.

2-саволнинг баёни: Зарбадаги бош моментнинг ўзгариши 
[image: image1054.wmf]0
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Демак системанинг бош моментини ўзгариши системага таъсир қилаЁтган Ташқи кучларнинг моментига тенг экан. Ўтказилагн тажрибалар зарбанинг тўла импульси И-даврдаги импульсидан каттароқ эканлигини кўрсатди. Унинг нақадар катталигини кўрсатиш учун, тикловчи коэффициент тушунчасини киритади. Зарбадаги 2-даврдаги импульс 1-даврдаги импульсга нисбатан иккала тўқнашувчи жисм учун ҳам ўзгармас сон зарба коэффициенти ёки тикловчи коэффициент билан аниқланади: [image: image1055.wmf]94
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[image: image1056.wmf]1
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Зарба вақтида кинетик энергиянинг йўқолиши. Карно теоремаси. Бошланғич кинетик энергия: 
[image: image1057.wmf]2
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бу системанинг зарба пайтидаги кинетик нергиясининг йўқолиши. Демак. Зарба пайтида системанинг кинетик энергиясининг йўқолиши, жисмнинг ҳаракат давомида ҳосил бўлган йўқолувчи тезликлар ҳаракатдаги кинетик энергиясига тенг экан. Юқоридаги формула КАРНО теоремаси дейилади. 


Агар М1>М2 бўлса, у ҳолда кинетик энергия йўқолмас бўлади, тескариси бўлса йўқолади. 

Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси 414 бет.

Назоарат саволлари: 

Зарбадаги тикланиш коэффициентини кўрсатинг.
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Ноэластик зарбада тикланиш коэффициентини кўрсатинг.
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Карно теоремасини нима учун ўрганиш керак.

Карно теоремасини қандай ўрганиш керак.

Карно теоремасини қандай ўқитиш керак.

Карно теоремасини кўрсатинг.
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34-мавзу: Айланувчи жисмга зарба кучини таъсири. Зарба кучи таъсирида 
системанинг кинетик моментини йўқолиши.  Абсолют эластик ва ноэластик зарба.
	№
	Фаолият
	Масъул шахс

	I
	Дарс мақсади: Талабаларда айланувчи жисмга зарба кучини таъсири. Зарба кучи таъсирида системанинг кинетик моментини йўқолиши.  Абсолют эластик ва ноэластик зарба ҳақидаги тушунча, билим ва кўникмаларини шакллантириш.

Идентив ўқув мақсади: 

· Айланувчи жисмга зарба кучини таъсирини билади

· Абсолют эластик ва абсолют ноэластик зарбани билади Система учун Даламбер принципини таққослай олади

· Зарба кучи таъсирида кинетик моментни ўзгаришини билади.

· Вариньион теоремасини қўллашни билади.

Қўлланиладиган интерфаол усул:

Ақлий ҳужум,кластер, бахс. 
	Ўқитувчи 

	
	Бериладиган саволлар:

Айланувчи жисмга зарба кучи қандай таъсир кўрсатади?

Зарба кучи таъсирида кинетик момент қандай ўзгаради?

Кинетик моментнинг ўзгариши нимани характерлайди?

Зарба кучи қандай таъсир кўрсатади?

Абсолют эластик зарба деб нимага айтилади?

Абсолют ноэластик зарба деб нимага айтилади?

Система учун Даламбер принципи нимани характерлайди?

Система учун Даламбер принципи деб нимага айтилади?

Вариньион теоремаси деб нимага айтилади?

Вариньион теоремаси нимани характерлайди?
	Ўқитувчи 

	II
	Кириш. 

2.1. Мавзу ва кўриб чиқиладиган масалалар тушунтирилади. Тегишли материаллар тарқатилади.

2.2. Гуруҳдаги талабаларга мавзуга оид саволлар берилади ва уларнинг фикрлари сўралади.
	Ўқитувчи 

	III
	Гуруҳдаги ишлаш.

3.1. Талабалар фикрлари кетма-кетликда (ишлатилинади) эшитилинади.

3.2. Талабалар фикрларидаги ўхшашлик ва қарама-қарши томонлар ҳамкорликда аниқланилади, бошқа фикрлар ҳам таҳлил қилинади.

3.3. Барча талабалар томонидан айтилган фикрлар умумлаштирилади ва таҳлил қилинади, энг тўғри фикрлар жамланади.

3.4. Айтилган ғоялар тўлдирилади, асосий талаблар кўрсатилинади.
	Ўқитувчи ва талабалар

	IV
	Якуний фикрлар айтилади.

Талабалар билимини баҳолаш учун ЎУМдан тест саволлари берилади. Талабалар билими баҳоланади (баҳолаш мезони асосида).
	Ўқитувчи 

	V
	ТМИ берилади, дарс якунланади ва талабалар билан хайрлашилади.
	Ўқитувчи 


Асосий саволлар:

1. Айланувчи жисмга зарба кучини таъсири.

2. Зарба кучи таъсирида системанинг кинетик моментини йўқолиши.

Мавзуга оид таянч тушунча ва иборалар: абсолют, эластик, ноэластик. 




Мавзуга оид асосий муаммолар: 

1. Айланувчи жисмга зарба кучининг таъсирини изоҳлаб беринг.

2. Абсолют эластик ва ноэластик зарбаларни таққослаб, асослаб беринг.

3. Зарба кучи таъсирида системанинг кинетик моментини йўқолишини изоҳланг.  

1-асосий саволга оид дарснинг мақсади: 

1. Айланувчи жисмга зарба кучини талабаларда билимни Шакллантириш.

2. Абсолют эластик ва абсолют ноэластик зарбани туШинитирШ.

      1-асосий саволга оид муаммолар:

1. Айланувчи жисмга зарба кучини таъсирини асослаб беринг.

2. Абсолют эластик ва абсолют ноэластик зарбани изоҳлаб беринг.

  Идентив Ўқув мақсадлари: 

1. Айланувчи жисмга зарба кучини таъсирини билади.

2. Абсолют эластик ва абсолют ноэластик зарбани билади.

       1-саволнинг баёни:  Айланувчи жимга зарба кучини таъсири. Система учун ҳаракат миқдори: 
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зарба кучи таъсири остида қаттиқ жисмнинг айланиш бурчаги. 

мз(с) – ўққа нисбатан зарба импульсидан олинган момент.

      Жз – Инерциямоменти. 

   W0 – зарба таъсир этмагандаги қаттиқ жисмнинг айланма бурчак тезлиги. 

Абсолют ноэластик зарба 
[image: image1062.wmf]0
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да вужудга келади, у ҳолда 
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 иккала жисм ҳам зарбадан кейин бир хил тезликда ҳаракатланади. 
[image: image1064.wmf])
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зарба импульси 


Абсолют эластик зарба 
[image: image1065.wmf]1
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Фойдаланилган адабиётлар:

1. Тарг С.М. Назарий механика қисқача курси 414 бет.

Назоарат саволлари: 

Эластик зарба қачон вужудга келади. 
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Айланиш бурчагини тўғрисини кўрсатинг.
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Эластик зарбани нима учун ўрганиш керак. 

Эластик зарбани қандай ўрганиш керак. 

Ноэластик зарбани нима учун ўрганиш керак. 

ноэластик зарбани қандай ўрганиш керак. 

2-асосий саволга оид дарснинг мақсади: 

1. Кинетик моментни ўзгариши тўғрисида талабаларда билимни шакллантириш.

      2-асосий саволга оид муаммолар:

1. Кинетик моментни ўзгаришини изоҳлаб беринг.

2. Вариньион теоремасини қўлланилишини асослаб беринг.

  Идентив Ўқув мақсадлари: 

1. Зарба кучи таъсирида кинетик моментни ўзгаришини билади.

2. Вариньион теоремасини қўллашни билади.

       2-саволнинг баёни:  Зарба кучи таъсирида системанинг кинетик моментини ўзгариши. Зарба импульси: 
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Демак ихтиёрий марказга нисбатан механик системанинг зарба вақтида кинетик моментининг ўзгариши Шу марказга қўйилган зарба импульсларининг геометрик йиғиндисига тенг экан.


Агарда 
[image: image1072.wmf]const
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бўлади, ёки системага фақат ички кучлар қўйилган бўлса, унинг кинетик моменти ўзгармас бўлади. Агарда координата ўқларига проекциясини Ёзсак:



Амалий Машғулотлар тузилиши.

26-27 амалий машғулот – 4 соат.

Мумкин бўлган кўчиш принципи. Лагранж тенгламаси. Динамиканинг умумий тенгламаси. Зарба назарияси. 

Масала номерлари: 1123, 1128, 1129, 1130, 1127,  1132.


Уйга вазифа: 
     1131, 1124, 1125, 1126.

Керакли адабиётлар: 

1. И.В.Мешчерский. Назарий механикадан масалалар тўплами. 1986 й.М.

2. С.Қ.Азиз-Қориев ва бошқалар. Назарий механикадан мсалалар ечиш. 1976 й.Т.

3. С.И.Аркуша. Назарий механикадан масалалар ечиш. 1975 й.М.

Мустақил иш топшириқлари.

Д2  Механик системасини харакатини ўрганишда кинетик энергияни ўзгариш ҳақидаги теоремадан фойдаланиш.


Берилган: m1,  m2= 2 m1,  m3=m1,  m4=0.5m,1
m5=20 m1,  R2=R3=12 см,  l2= 0.5R2,  r3=0.75 R3, 

R5= 20 см, АВ= l=4R3,   i2=  см,   i3= 10 см ,

I=300,  f=0.1,  б=0,2 см,  S=0.06 
[image: image1073.wmf]p

м
V1 – аниқлаш керак.


Ечиш: кинетик энаргиянинг ўзгариши ҳақидагитеоремадан фойдаланамиз.


Т-То  = 
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То  - бошланғич  ҳолатда кинетик энаргия


Т – охирги ҳолатда кинетик энаргия
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[image: image1077.wmf]  - системага қўйилган ташқи кучларнинг бажарган иши 



[image: image1078.wmf]å
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 – системадаги ички кучларнинг шу кучишдаги бажарган иши


Лекин, ички кучлар хосасига асосан  
[image: image1079.wmf]å
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  =0 ,бўлади, у ҳолда 


Т= 
[image: image1080.wmf]å

e

k

A

 , бўлади.


Система кинетик энергиясини аниқланганва бажарилган ишини ҳисоблаш учун механик охригиҳолатини чизмада кўрсатишимиз керак.


Нуқта ва  уларнингтезликлари орасидагикинематик боғланишни (1) жисмга нисбатан ёзиб чиқамиз.


С- ниқтанинг массалар маркази тезлиги


VC2  = V1  бўлади.


Катокнинг (2) бурчак тезлиги


W2  = 
[image: image1081.wmf]2

2

2

Р

C

VC

 у ҳолда 

W2 = 
[image: image1082.wmf]2

1

R

V


(2) каток Д нуқтасининг тезлиги


VД = W2  
[image: image1083.wmf]·

 ДР2

VД = 
[image: image1084.wmf]2

1

R

V

 (R2+r2 ) бўлади 

 У ҳолда 

VД  = VE  лекин VE = W3  
[image: image1085.wmf]·

 r3

W3 r3 = 
[image: image1086.wmf]2

1

R

V

 (R2+r2)

R2 = 2 r2  бўлгани учун

W3 r3= 
[image: image1087.wmf]2

3

 V1

W3 = 
[image: image1088.wmf]2

3

 
[image: image1089.wmf]3

1

r

V


Иккинчи томонидан

W3 =  
[image: image1090.wmf]dt

D

2

3

j

;  V1 = 
[image: image1091.wmf]dt

ds

 бўлгани учун


[image: image1092.wmf]dt

D

3

j

 =
[image: image1093.wmf]3

2

3

r



 EMBED Equation.3  [image: image1094.wmf]dt

ds




[image: image1095.wmf]3

j

d

 = 3 
[image: image1096.wmf]3

2

3

r

 ds бўлади



[image: image1097.wmf]j

3 = 
[image: image1098.wmf]2

3



 EMBED Equation.3  [image: image1099.wmf]3

r

s

;   S= 0.06 
[image: image1100.wmf]p

м



[image: image1101.wmf]j

3  = 
[image: image1102.wmf]2

3

 
[image: image1103.wmf]3

r

s

 = 
[image: image1104.wmf]2

3

 
[image: image1105.wmf]09

.

0

06

.

0

p

= 
[image: image1106.wmf]p
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· текиспараллел ҳаракат қилувчи (4) жисмнинг кинетик энергияси
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Ташқи кучларнинг бажарган ишларини аниқлаймиз.


Оғирлик кучининг бажарган иши.
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	АВ, ВС ва В ползуннинг массаларини ҳисобга олманг. Водила массасини ҳисобга олманг. 
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	1/2m
	1/3m
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	-
	30
	-
	20
	30
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	-
	-
	-
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	Водила массасини ҳисобга олманг. Стержен деб қабул қилинг.
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	19
	m
	1/3m
	1/10m
	m
	24
	-
	20
	-
	60
	-
	0,15
	-
	1,5
	

	20
	m
	2m
	20m
	-
	20
	15
	16
	-
	30
	-
	0,10
	0,20
	
[image: image1147.wmf]p

2

,

0


	АВ, ВС ва звенолар массасини ҳисобга олманг
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	Водила массасини ҳисобга олманг
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	АВ, ВС ва звенолар массасини ҳисобга олманг. Водила массасини ҳисобга олманг. 2 ва 5 масса ва инерция моментлари бир хил 
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	Шатун 3 бир жинсли стержен
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Ишни бажариш учун тегишли адабиётлар:

1. П.Д.Давлатов ва бошқалар. «Назарий механика курсининг динамика бўлимидан масалалар ечишга доир Ўқув методик қўлланма». 2000 й. Гулистон

2. А.А.Яблонский «Сборник заданий для курсових работ по Т.М.» 1972 г. М.

3. И.М.Воронков «Назарий механика асосий курси» 1984 й.

4. М.Т.Ўрозбоев  «Назарий механика асосий курси» 1986 й.Т.

Модул бўйича якуний Машғулот. 

Назарий механика фанидан 4-модул бўйича 

қуйидаги хулосага келиш мумкин. 

1. Мумкин бўлган кўчишда реакция ва актив кучларни ҳисобланилар экан. 

2. Ҳар қандай виртуал кўчишда иш бажарилар экан. 

3. Мумкин бўлган кўчиш принципининг техникада қўлланилиши фойдадан ҳоли эмас экан.

4. Лагранж тенгламасини тузиш учун динамиканинг умумий тенгламасига таянишимиз керак экан. 

5. Мумкин бўлган кўчиш принципи статика масалаларини ечишда умумий услубият бўлар экан.

6. Мумкин бўлган кўчишда ҳар қандай актив кучлар ва Инерциякучларининг бажарган ишлари нолга тенг бўлар экан.

7. Оний вақт оралиғида тезликнинг максимал ўзгариши зарба назарияси бўлар экан.

8. Зарбадаги тикланиш коэффициенти жисмларнинг материалига боғлиқ бўлар экан. 

Назорат саволлари: 

1. Мумкин бўлган кўчиш нима. 

2. Полиспаст нима.

3. Винтли пресс нима.

4. Лагранж тенгламаси.

5. Динамиканинг умумий тенгламаси.

6. Зарба деб нимага айтилади. 

7. Тикланиш коэффициенти нимага боғлиқ. 

8. Марказий зарба нима.

9. Зарбадаги ҳаракат миқдори. 

10. Зарбадаги куч импульси.

11.  Зарбадаги ҳаракат миқдорининг ўзгариши.

12. Абсолютик эластик зарба.

13. Абсолютик ноэластик зарба.

14. Айланувчи жисмга зарба кучининг таъсири.

15. Лагранж тенгламаси нима учун керак.

Тавсия этилган адабиётлар: 

1. Т.М.Ўрозбоев «Назарий механика асосий курси» 1986 й.Т.

2. С.М.Тарг «Назарий механика асосий курси» 1974 й.М.

3. Ш.Зоиров «Назарий механика» 1981 й.Т.

ГЛОССАРИЙ
Система -моддий нуқталар йиғиндиси

Абсолют ҳаракат - инирцион системасига нисбатан кузатиладиган ҳаракат

Массанинг техник бирилиги- 1 кг га тенг куч 1/секунд 2 га тенг тезланиш берадиган масса

Ньютон- бир килограмм массага 
[image: image1153.wmf]сек

м

2

1

 тезланиш берадиган  кучдир.           

Инергия кучи- тезланиш билан ҳаракатланадиган жисмнинг реакцияси

Даламбер- француз олими

Иш бирилиги- бир Ньютон кучининг куч  йўналишидаги бир метр масофада бажарган 
ишидир

Жоул- иш бирлиги

Эмментор иш- кучнинг шу куч қўйилган нуқтанинг чексиз кичик силжишидаги ишдир.

Оғирлик кучининг иши- унинг оғирлиги билан бошланғич ва охирги вазиятлари баландликларининг фарқи купайтмасига тенг

Қувват- вақт бирилиги ичида бажарилган иш

Ватт- бир секундда бир Жоулга тенг қувват

Фойдали иш коэффиценти- бирор вақт оралиғидаги фойдали ишни шу вақт оралиғида

сарфланган бутун ишга нисбатидир.

Ҳаракат миқдори- нуқтанинг массасини унинг тезлик векторига купайтмаси

Куч импулси- куч векторини шу вақт оралиғида купайтмаси

Жисмнинг энаргияси- маълум шароитда у ёки бу ишни бажара олиш қобилиятини 
ҳарактерловчи катталик

Потенциал энаргия- бир жисмнинг ўзидаги қисмларининг жойлашганига боғлиқ бўлган 
энергия

Кинетик энаргия- Жисмнинг механик ҳаракатдаги энергияси

Ички куч- берилган системадаги жисмларнинг ўзаро таъсир кучи

Ташқи куч- системага кирмайдиган жисмларнинг таъсир кучи

Системанинг ҳаракат миқдори- система ҳамма нуқталари ҳаракат миқдорлари геометрик 
йиғиндисидир

Инерция маркази- шундай геометрик нуқтага айтиладики, унинг вазияти маълум 
координаторлардан аниқланади.

Инерция моменти- жисмнинг ҳар бир массасининг ундан уққача бўлган масофа квадрати 
купайтмасидир.

Система кинетик энергия- система моддий нуқталар кинетик  энергияларининг  йиғиндисир.

Эркин тебранма ҳаракат- уйғотувчи куч таъсиридаги ҳаракат 
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-  ўртача қуёш суткаси

Аксиома - исботсиз таъриф

Боғланиш - жисмнинг исталган тарафга харакатини чекловчи сабаб

Бирлик вектор - модули 1 га тенг бўлган вектор

Вектор миқдор - сон қиймати ва фазодаги маълум йўналиш билан аниқланадиган физик миқдор.

Гадограф - вектор функцияларнинг учлари фазода эгри чизиқни ташкил қилиши

Ишқаланиш кучи - жисм тезлик йўналига қарама-қарши куч

Йўл графиги - тенглама асосида қурилган график 
Жуфт куч - маълум оралиқда бир – бирига тескари паралел йўналишдаги, миқдор жихатидан тенг бўлган икки куч

Калленеар - паралел ва тескари паралел векторлар

Комплонар - бир текисликда ётувчи векторлар

Куч моменти - жисмнинг айланма харакатини характерловчи харакат

Кинематика - ҳаракатни фақат геометрик нуқтаи назардан текшириш

Кориолис тезланиш - нисбий харакатни кўчирма харакатда ўзгаришини кўрсатувчи катталик

Кўчирма харакат - нуқтанинг харакатланувчи система билан биргаликдаги харакати

Материал нуқта  - маълум миқдордаги массаси бир нуқтага жойлашган деб тассавур қилинадиган жисм

Механик харакат - жисмнинг фақат ўтиш билан фазода ўз холатини ўзгартириш

Мураккаб харакат - нуқтанинг қўзғалмас системага нисбатан харакати

Нисбий харакат - нуқтанинг харакатланувчи системага нисбатан харакати

Оний айланиш маркази - тезликларга тик ўтказилган чизиқнинг кесишган нуқтаси

Статик момент  - шакл юзаси билан унинг оғирлик марказининг тегишли координатисининг кўпайтмасига тенг

Скаляр миқдор - сон қиймати билангина аниқланадиган физик миқдор 
Табиий координаталар системаси - бирлик векторларнинг координаталар системасини ташкил этиши

Траектория  - нуқтанинг фазода қолдирилган изи

Тезланиш - нуқта тезлигининг вақт бирлигида ўзгариши

Эквивалент  - бир жуфтнинг жисмга кўрсатадиган таъсирини бошқа бошқа жуфт кўрсата олиши 
Эгрилик текислиги - текисликнинг лимитдаги холати

Ферма  - геометрик жихатдан ўзгармайдиган шарнир – стержен воситаси билан боғланган конструкция

Мундарижа
Ишчи дастур ....................................................................................................................................4

Сўз боши .........................................................................................................................................29
1-модул  ...........................................................................................................................................34 

1-мавзу: Назарий механика фани ва унинг асосий бўлимлари, унинг бошқа техника фанлари билан узвий боғланиши. Куч тушунчаларининг механикадаги ўрни. Қаттиқ жисм статикасининг асосий тушунчалари. Статиканинг аксиомалари……………………................34
2-мавзу: Боғланиш ва боғланиш реакция кучлари. Кучни координата ўқи ва текисликка проекцияси……………………………………………………........................................................38
3-мавзу: Кесувчи кучлар системаси. Уч кучнинг мувозанати ҳақидаги теорема. Тенг таъсир этувчини аналитик аниқлаш. Тенг таъсир этувчини геометрик аниқлаш………...…...........…48
4-мавзу: Кесишувчи кучлар системасининг геометрик, аналитик шартлари. Кесишувчи кучлар системаси учун моментлар тенгламаси. Статиканинг асосий масалалари....................53
2-модул .............................................................................................................................................58
5-мавзу: Иҳтиёрий нуқтага нисбатан куч моменти. Жуфт кучлар назарияси. Жуфт кучининг моменти. Эквивалент жуфтлар. Жуфт кучларнинг мувозанат шартлари……………………..58
6-мавзу: Пуассон леммаси бир текисликда ҳар қандай вазиятда ўрнашган кучларни қўшиш.Текисликдаги иҳтиёрий жойлашган кучлар системаси ва уларнинг мувозанат шартлари. Тенг таъсир этувчининг моменти тўғрисидаги Вариньион теоремаси……………………………..............................................................................................63
7-мавзу: Ферма.Ферма стерженларидаги зўриқиш кучларини аниқлаш. Тугунларни кесиш ва Риттер усуллари……………………………................................….......................................……68
3-модул ............................................................................................................................................82
8-мавзу: Кучнинг ўққа нисбатан моменти. Фазодаги кучларни қўшиш. Фазовий кучлар системасини бир марказга келтириш………………........................................…........................82
9-мавзу: Ўққа нисбатан тенг таъсир этувчининг моменти тўғрисидаги Вариньион теоремаси. Фазодаги кучлар мувозанат шартининг хусусий ҳоллари……………..………....................…86
4-модул...........................................................................................................................................100
10-мавзу: Параллел кучлар маркази ва жисмнинг оғирлик маркази……….…........................100
11-мавзу: Энг содда жисмларнинг оғирлик маркази координаталари. Жисмни оғирлик маркази координатасини топиш усуллари…….....................………………..............................106
5-модул ...........................................................................................................................................110
12-мавзу: Материал нуқта кинематикаси. Асосий тушунчалар.Нуқта ҳаракатининг берилиш усуллари. Материал нуқтанинг тезлик вектори ва унинг Декарт координата ўқларидаги проекцияси…………..………........................................................................................................110
13-мавзу: Материал нуқтанинг тезланиш вектори. Унинг Декарт координата ўқларидаги проекцияси. Эгри чизиқли ҳаракатда материал нуқтанинг тезланиши. Тезланиш бирлиги..115
6-модул ..........................................................................................................................................122
14-мавзу: Қаттиқ жисм кинематикаси. Қаттиқ жисмнинг илгариланма ҳаракати.Қаттиқ жисмнинг қўзғалмас ўқ атрофидаги айланма ҳаракати. Бурчак тезлиги ва бурчак тезланиши. Ҳаракат қонунлари………………………....................................………………………….……122
15-мавзу: Қаттиқ жисмнинг текис-параллел ҳаракати қонуни. Жисм нуқтасининг тезлигини топиш. Жисм икки нуқтаси тезлигининг проекцияси тўғрисида теорема…………………...126
16-мавзу: Тезликларни оний айланиш маркази бўйича нуқта тезликларини ва звено бурчак тезликларини аниқлаш. Тезлик плани……..................……………............................................129
17- мавзу: Қаттиқ жисм нуқтасининг тезланишини топиш. Тезланишнинг оний айланиш маркази. Материал нуқтанинг мураккаб ҳаракати. Кориолис тезланиши……………………133
7-модул............................................................................................................................................151
18-мавзу: Материал нуқта динамикаси. Нуқта динамикасининг асосий қонунлари. Динамиканинг масаласи. ..............................................................................................................151
19-мавзу:   Материал нуқтанинг ҳаракат дифференциал тенгламалари. Материал нуқтага таъсир этувчи куч, вақт, тезлик ва масофа функциясидир. Горизонтга қия қилиб бошланғич тезлик билан отилган жисмнинг ҳаракати. .................................................................................155
20-мавзу:   Материал нуқтанинг эрксиз ҳаракати. Нисбий ҳаракат динамикаси. Куч майдони ва куч потенциаллиги. ..................................................................................................................162
21-мавзу:   Материал нуқтанинг тебранма ҳаракатлари. Эркин, сўнувчи ва мажбурий тебранма ҳаракатлар. Тебранма харкат қонунлари ....................................................................170
22- мавзу: Мажбурий тебранма ҳаракат қонуни, даври амплитудаси ва тебраниш графиги.177
8-модул …………………...............................................................................................................185
23-мавзу:  Механик системага таъсир этувчи кучлар системаси,  система массаси ва массалар маркази. Механик системанинг ҳаракат дифференциал тенгламаси....................................... 185
24-мавзу:   Инерция моменти ва инерция радиуси. Оддий жисмларнинг инерция моментлари. Жисмларни инерция моментларини аниқлаш усуллари............................................................191
25-мавзу:  Динамиканинг умумий тенгламалари. Материал нуқтанинг харакат миқдори. Ҳаракат миқдорининг ўзгариши. Ҳаракат миқдори моментининг теоремаси. Материал нуқтанинг кинетик энергияси.......................................................................................................197
26-мавзу: Кинетик энергиянинг ўзгариши. Иш ва қувват .........................................................203
9-модул ...........................................................................................................................................209
27-мавзу:   Механик системаниниг ҳаракат миқдори. Система ҳаракат миқдорини ўзгариши ҳақида теорема. Ҳаракат миқдори моментининг теоремаси. ....................................................209
28-мавзу:  Ҳаракат миқдори моментининг ўзгариши. Система кинетик энергияси ..............215
29-мавзу: Материал нуқта учун Даламбер принципи. Инерция кучининг бош вектори ва бош моменти ........................................................................................................................................219
30-мавзу:  Қаттиқ жисм динамикаси. қаттиқ жисмнинг илгариланма, айланма ва текис-параллел ҳаракат дифференциал тенгламалари. Физик маятник. .............................................224
10-модул .........................................................................................................................................233
31-мавзу:  Мумкин бўлган кўчиш принципи. Мумкин бўлган кўчиш принципини оддий машина ва механизмларда ишлатилиши .....................................................................................233
32-мавзу: Полиспаст, Винтли пресс. Лагранж тенгламаси. Динамиканинг умумий 

тенгламаси. ……………………………………………………………………………………...236
33-мавзу: Зарба назарияси. Марказий зарба. Карно теоремаси. ...............................................239
34-мавзу: Айланувчи жисмга зарба кучини таъсири. Зарба кучи таъсирида системанинг кинетик моментини йўқолиши.  Абсолют эластик ва ноэластик зарба. ..................................244
Глоссарий.………………………………………………………....……………………...............256
Мундарижа .....................................................................................................................................258
Ўқув-услубий мажмуадан фойдаланувчилар диққатига!!!

Ушбу фандан “Қишлоқ хўжалик маҳсулотларини қайта ишлаш технологияси” кафедрасида тайёрланган биринчи нашр бўлганлиги учун мажмуада аниқланган камчиликлар ва уни янада сермазмун бўлишлиги учун таклиф ва мулоҳазаларингизни муаллифга ёзма равишда беришингизни сўраймиз.

Сизнинг ўринли таклиф ва мулоҳазаларингиз мажмуанинг кейинги қайта ишланган нашрларида албатта эътиборга олинади.

МУАЛЛИФ

                       � EMBED Equation.3  ���


                                                


		01





		02


	� EMBED Equation.3  ���	





                       А							                                                                           В


		                        � EMBED Equation.3  ���                 01     0		                    � EMBED Equation.3  ��� 





� EMBED Equation.3  ���











� EMBED Equation.3  ���





          � EMBED Equation.3  ���





0			              х








                                      Z


                                                                 B


			                                             					     				 � EMBED Equation.3  ���	


			


                                A                  (

















                                                                                                       Y


								                                                                       


                                                                          � EMBED Equation.3  ���    


                 


                   X         � EMBED Equation.3  ���	    (	           � EMBED Equation.3  ���     B1


	    				        





�





�








�





�





Fn





F2





F3








F1





X





0





Y





I








F1





�





S9





�





�





�





�





�





� EMBED Equation.3  ���





�





� EMBED Equation.3  ���





�





�





�











�





�





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���








									 � EMBED Equation.3  ���





		


		M


	            N








             � EMBED Equation.3  ���








Z


							� EMBED Equation.3  ���	� EMBED Equation.3  ���


			M		      N		� EMBED Equation.3  ���;	� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ��� ёки � EMBED Equation.3  ���
































y





� EMBED Equation.3  ���





		   Z











� EMBED Equation.3  ���








					  M











						


		0			       � EMBED Equation.3  ���


	   							       X











  y








			  


  Z1		Z		M																																   Y							        � EMBED Equation.3  ���									


			  0																																					01							Y1														X





	X1





		       � EMBED Equation.3  ���	


          С         							





			� EMBED Equation.3  ���	   


        В					� EMBED Equation.3  ���	








           А								





	   Z		M0			          A		M





		


	        0			X





   Y


		








   0		         М            � EMBED Equation.3  ���       





	       х











	    





 Х











					Т

















			        a			       a


    X0


									     t


	0  


                                                          a                                 a

















� EMBED Equation.3  ���





    0                   � EMBED Equation.3  ���		� EMBED Equation.3  ���                  М			Х





			Х				      V





	    X














                   Гиберболоик 


	        Синус


	   0					t





X=asin(





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








PAGE  
2

_1164229933.unknown

_1166259102.unknown

_1166613432.unknown

_1166873603.unknown

_1225188817.unknown

_1238242708.unknown

_1366873333.unknown

_1366875355.unknown

_1367044306.unknown

_1367044395.unknown

_1367045292.unknown

_1436958773.unknown

_1436958775.unknown

_1436958777.unknown

_1436958779.unknown

_1436958780.unknown

_1436958778.unknown

_1436958776.unknown

_1436958774.unknown

_1367045438.unknown

_1367045470.unknown

_1367045404.unknown

_1367044771.unknown

_1367045199.unknown

_1367045232.unknown

_1367045154.unknown

_1367044495.unknown

_1367044722.unknown

_1367044763.unknown

_1367044494.unknown

_1367044358.unknown

_1367044382.unknown

_1367044389.unknown

_1367044369.unknown

_1367044324.unknown

_1367044336.unknown

_1367044316.unknown

_1366878088.unknown

_1367042851.unknown

_1367044285.unknown

_1367044297.unknown

_1367043920.unknown

_1367041983.unknown

_1367042001.unknown

_1366878134.unknown

_1366878147.unknown

_1366878239.unknown

_1366878120.unknown

_1366875982.unknown

_1366876342.unknown

_1366877891.unknown

_1366877955.unknown

_1366878069.unknown

_1366877948.unknown

_1366876573.unknown

_1366876719.unknown

_1366876126.unknown

_1366876201.unknown

_1366876036.unknown

_1366875806.unknown

_1366875822.unknown

_1366875785.unknown

_1366874303.unknown

_1366874856.unknown

_1366875066.unknown

_1366875159.unknown

_1366874913.unknown

_1366874381.unknown

_1366874425.unknown

_1366874375.unknown

_1366873648.unknown

_1366874254.unknown

_1366874270.unknown

_1366874291.unknown

_1366874011.unknown

_1366874104.unknown

_1366874162.unknown

_1366873915.unknown

_1366873455.unknown

_1366873506.unknown

_1366873396.unknown

_1366872058.unknown

_1366872760.unknown

_1366873023.unknown

_1366873063.unknown

_1366873204.unknown

_1366873290.unknown

_1366873126.unknown

_1366873174.unknown

_1366873101.unknown

_1366873042.unknown

_1366872950.unknown

_1366873000.unknown

_1366872893.unknown

_1366872531.unknown

_1366872635.unknown

_1366872737.unknown

_1366872751.unknown

_1366872682.unknown

_1366872573.unknown

_1366872411.unknown

_1366872481.unknown

_1366872513.unknown

_1366872450.unknown

_1366872209.unknown

_1366872311.unknown

_1366011435.unknown

_1366870870.unknown

_1366871875.unknown

_1366871305.unknown

_1366021624.unknown

_1366870482.unknown

_1366027439.unknown

_1366021469.unknown

_1365848852.unknown

_1366010997.unknown

_1365667493.unknown

_1365848841.unknown

_1238242783.unknown

_1225798161.unknown

_1228301977.unknown

_1238228229.unknown

_1238240641.unknown

_1238240733.unknown

_1238228338.unknown

_1238228372.unknown

_1237205020.unknown

_1237205022.unknown

_1237206070.unknown

_1228553777.unknown

_1225798412.unknown

_1225798843.unknown

_1225799144.unknown

_1225799246.unknown

_1228299965.unknown

_1225799272.unknown

_1225799172.unknown

_1225799010.unknown

_1225799074.unknown

_1225798968.unknown

_1225798645.unknown

_1225798794.unknown

_1225798492.unknown

_1225798216.unknown

_1225798377.unknown

_1225798195.unknown

_1225797369.unknown

_1225797917.unknown

_1225798003.unknown

_1225798105.unknown

_1225797983.unknown

_1225797448.unknown

_1225797892.unknown

_1225797416.unknown

_1225707867.unknown

_1225797138.unknown

_1225797213.unknown

_1225797090.unknown

_1225795470.unknown

_1225355868.unknown

_1225355873.unknown

_1225355975.unknown

_1225193722.unknown

_1225355859.unknown

_1167023363.unknown

_1167110334.unknown

_1167114182.unknown

_1167125872.unknown

_1167391419.unknown

_1167391439.unknown

_1167468176.unknown

_1167467487.unknown

_1167391422.unknown

_1167138918.unknown

_1167138992.unknown

_1167126073.unknown

_1167115392.unknown

_1167125464.unknown

_1167114365.unknown

_1167110572.unknown

_1167110767.unknown

_1167110799.unknown

_1167110722.unknown

_1167110440.unknown

_1167110517.unknown

_1167110390.unknown

_1167024300.unknown

_1167110093.unknown

_1167110265.unknown

_1167024466.unknown

_1167024182.unknown

_1167024248.unknown

_1167024038.unknown

_1166969302.unknown

_1166969827.unknown

_1167023169.unknown

_1167023268.unknown

_1167023066.unknown

_1166969648.unknown

_1166969756.unknown

_1166969551.unknown

_1166967945.unknown

_1166968859.unknown

_1166969205.unknown

_1166968764.unknown

_1166965616.unknown

_1166966209.unknown

_1166967209.unknown

_1166965329.unknown

_1166623537.unknown

_1166688514.unknown

_1166707679.unknown

_1166769829.unknown

_1166778170.unknown

_1166862797.unknown

_1166868960.unknown

_1166873224.unknown

_1166873408.unknown

_1166869066.unknown

_1166866364.unknown

_1166867558.unknown

_1166865842.unknown

_1166852449.unknown

_1166858089.unknown

_1166862170.unknown

_1166852862.unknown

_1166780405.unknown

_1166851751.unknown

_1166852237.unknown

_1166781841.unknown

_1166851690.unknown

_1166780779.unknown

_1166779440.unknown

_1166779766.unknown

_1166779178.unknown

_1166774995.unknown

_1166775854.unknown

_1166777897.unknown

_1166777917.unknown

_1166776494.unknown

_1166775289.unknown

_1166775411.unknown

_1166775233.unknown

_1166771257.unknown

_1166773123.unknown

_1166774543.unknown

_1166772842.unknown

_1166773056.unknown

_1166771758.unknown

_1166771069.unknown

_1166771212.unknown

_1166770271.unknown

_1166765839.unknown

_1166767733.unknown

_1166769298.unknown

_1166769368.unknown

_1166769230.unknown

_1166767015.unknown

_1166767446.unknown

_1166766735.unknown

_1166708654.unknown

_1166709848.unknown

_1166764592.unknown

_1166709241.unknown

_1166709388.unknown

_1166708781.unknown

_1166708496.unknown

_1166708608.unknown

_1166708216.unknown

_1166702930.unknown

_1166705854.unknown

_1166706777.unknown

_1166707382.unknown

_1166707622.unknown

_1166707096.unknown

_1166706067.unknown

_1166706275.unknown

_1166705909.unknown

_1166704160.unknown

_1166705622.unknown

_1166705701.unknown

_1166704634.unknown

_1166703692.unknown

_1166703923.unknown

_1166703192.unknown

_1166697281.unknown

_1166702131.unknown

_1166702527.unknown

_1166702594.unknown

_1166702243.unknown

_1166701732.unknown

_1166701928.unknown

_1166697887.unknown

_1166690218.unknown

_1166696239.unknown

_1166696742.unknown

_1166695496.unknown

_1166689748.unknown

_1166689875.unknown

_1166689212.unknown

_1166681632.unknown

_1166684522.unknown

_1166685802.unknown

_1166687718.unknown

_1166687956.unknown

_1166686320.unknown

_1166685079.unknown

_1166685597.unknown

_1166684783.unknown

_1166682765.unknown

_1166683328.unknown

_1166683921.unknown

_1166682824.unknown

_1166682060.unknown

_1166682248.unknown

_1166681666.unknown

_1166624805.unknown

_1166625093.unknown

_1166625319.unknown

_1166625434.unknown

_1166625763.unknown

_1166680363.unknown

_1166680653.unknown

_1166625726.unknown

_1166625384.unknown

_1166625413.unknown

_1166625347.unknown

_1166625216.unknown

_1166625245.unknown

_1166625118.unknown

_1166625042.unknown

_1166625064.unknown

_1166625009.unknown

_1166624118.unknown

_1166624651.unknown

_1166624723.unknown

_1166624368.unknown

_1166623944.unknown

_1166624008.unknown

_1166623721.unknown

_1166619271.unknown

_1166621224.unknown

_1166622045.unknown

_1166622782.unknown

_1166623440.unknown

_1166623499.unknown

_1166622904.unknown

_1166622103.unknown

_1166622227.unknown

_1166622069.unknown

_1166621902.unknown

_1166621988.unknown

_1166622021.unknown

_1166621958.unknown

_1166621728.unknown

_1166621882.unknown

_1166621244.unknown

_1166620655.unknown

_1166621079.unknown

_1166621148.unknown

_1166621191.unknown

_1166621104.unknown

_1166621009.unknown

_1166621044.unknown

_1166620831.unknown

_1166620253.unknown

_1166620480.unknown

_1166620579.unknown

_1166620268.unknown

_1166619502.unknown

_1166619646.unknown

_1166619361.unknown

_1166616396.unknown

_1166617073.unknown

_1166617197.unknown

_1166618663.unknown

_1166618790.unknown

_1166618353.unknown

_1166617152.unknown

_1166617163.unknown

_1166617123.unknown

_1166616960.unknown

_1166617003.unknown

_1166617026.unknown

_1166616972.unknown

_1166616619.unknown

_1166616640.unknown

_1166616597.unknown

_1166614723.unknown

_1166616300.unknown

_1166616352.unknown

_1166616372.unknown

_1166616337.unknown

_1166615194.unknown

_1166616012.unknown

_1166615124.unknown

_1166614276.unknown

_1166614536.unknown

_1166614607.unknown

_1166614427.unknown

_1166614201.unknown

_1166614248.unknown

_1166614174.unknown

_1166508396.unknown

_1166607963.unknown

_1166609347.unknown

_1166612461.unknown

_1166612912.unknown

_1166613104.unknown

_1166613182.unknown

_1166613007.unknown

_1166612681.unknown

_1166612704.unknown

_1166612540.unknown

_1166610551.unknown

_1166610901.unknown

_1166612104.unknown

_1166610584.unknown

_1166609832.unknown

_1166609971.unknown

_1166609804.unknown

_1166608325.unknown

_1166608766.unknown

_1166608814.unknown

_1166608834.unknown

_1166608791.unknown

_1166608387.unknown

_1166608421.unknown

_1166608739.unknown

_1166608401.unknown

_1166608376.unknown

_1166608208.unknown

_1166608259.unknown

_1166608295.unknown

_1166608233.unknown

_1166608002.unknown

_1166608171.unknown

_1166607979.unknown

_1166599289.unknown

_1166606279.unknown

_1166607317.unknown

_1166607915.unknown

_1166607930.unknown

_1166607432.unknown

_1166606885.unknown

_1166607152.unknown

_1166606680.unknown

_1166603689.unknown

_1166605830.unknown

_1166606045.unknown

_1166603892.unknown

_1166603410.unknown

_1166603658.unknown

_1166603324.unknown

_1166509839.unknown

_1166510122.unknown

_1166595153.unknown

_1166597914.unknown

_1166510189.unknown

_1166509954.unknown

_1166510104.unknown

_1166509914.unknown

_1166509203.unknown

_1166509598.unknown

_1166509683.unknown

_1166509355.unknown

_1166508483.unknown

_1166508499.unknown

_1166508467.unknown

_1166264796.unknown

_1166440961.unknown

_1166441283.unknown

_1166442907.unknown

_1166508243.unknown

_1166508331.unknown

_1166508364.unknown

_1166508319.unknown

_1166443097.unknown

_1166443232.unknown

_1166443330.unknown

_1166443483.unknown

_1166443288.unknown

_1166443129.unknown

_1166443074.unknown

_1166442456.unknown

_1166442562.unknown

_1166442615.unknown

_1166442513.unknown

_1166441383.unknown

_1166441444.unknown

_1166441337.unknown

_1166441027.unknown

_1166441137.unknown

_1166441177.unknown

_1166441034.unknown

_1166441007.unknown

_1166441013.unknown

_1166440968.unknown

_1166441004.unknown

_1166345669.unknown

_1166440902.unknown

_1166440944.unknown

_1166440951.unknown

_1166440918.unknown

_1166347198.unknown

_1166440866.unknown

_1166440880.unknown

_1166350760.unknown

_1166346912.unknown

_1166347044.unknown

_1166347143.unknown

_1166346034.unknown

_1166264997.unknown

_1166265179.unknown

_1166339829.unknown

_1166340669.unknown

_1166340740.unknown

_1166265584.unknown

_1166339661.unknown

_1166265557.unknown

_1166265098.unknown

_1166265140.unknown

_1166265024.unknown

_1166264839.unknown

_1166264858.unknown

_1166264819.unknown

_1166260836.unknown

_1166264332.unknown

_1166264546.unknown

_1166264654.unknown

_1166264753.unknown

_1166264592.unknown

_1166264428.unknown

_1166264485.unknown

_1166264354.unknown

_1166263641.unknown

_1166264232.unknown

_1166264275.unknown

_1166264131.unknown

_1166261374.unknown

_1166263552.unknown

_1166260973.unknown

_1166259674.unknown

_1166259991.unknown

_1166260120.unknown

_1166260338.unknown

_1166260028.unknown

_1166259862.unknown

_1166259915.unknown

_1166259711.unknown

_1166259229.unknown

_1166259389.unknown

_1166259626.unknown

_1166259275.unknown

_1166259154.unknown

_1166259180.unknown

_1166259128.unknown

_1164971698.unknown

_1165235743.unknown

_1165654607.unknown

_1166257357.unknown

_1166257866.unknown

_1166258079.unknown

_1166258990.unknown

_1166259082.unknown

_1166258113.unknown

_1166257986.unknown

_1166258053.unknown

_1166257905.unknown

_1166257635.unknown

_1166257735.unknown

_1166257804.unknown

_1166257705.unknown

_1166257464.unknown

_1166257504.unknown

_1166257397.unknown

_1166256190.unknown

_1166256973.unknown

_1166257053.unknown

_1166257194.unknown

_1166257002.unknown

_1166256884.unknown

_1166256917.unknown

_1166256577.unknown

_1166256544.unknown

_1166255762.unknown

_1166255953.unknown

_1166256005.unknown

_1166255810.unknown

_1165662106.unknown

_1166255478.unknown

_1166255529.unknown

_1165662215.unknown

_1166255347.unknown

_1165664067.unknown

_1165662144.unknown

_1165662077.unknown

_1165662091.unknown

_1165662099.unknown

_1165662083.unknown

_1165656280.unknown

_1165656340.unknown

_1165656511.unknown

_1165656510.unknown

_1165656296.unknown

_1165654709.unknown

_1165654775.unknown

_1165654636.unknown

_1165483468.unknown

_1165647534.unknown

_1165650912.unknown

_1165651898.unknown

_1165652930.unknown

_1165654574.unknown

_1165652052.unknown

_1165651707.unknown

_1165651876.unknown

_1165651464.unknown

_1165648300.unknown

_1165648923.unknown

_1165650889.unknown

_1165650904.unknown

_1165650743.unknown

_1165650752.unknown

_1165649982.unknown

_1165648660.unknown

_1165648216.unknown

_1165648250.unknown

_1165647583.unknown

_1165485811.unknown

_1165647226.unknown

_1165647467.unknown

_1165647497.unknown

_1165647434.unknown

_1165646959.unknown

_1165646967.unknown

_1165646793.unknown

_1165484948.unknown

_1165485317.unknown

_1165485661.unknown

_1165485009.unknown

_1165484418.unknown

_1165484877.unknown

_1165484358.unknown

_1165472939.unknown

_1165481500.unknown

_1165482128.unknown

_1165482185.unknown

_1165483345.unknown

_1165482140.unknown

_1165481740.unknown

_1165481758.unknown

_1165481704.unknown

_1165475230.unknown

_1165475708.unknown

_1165481450.unknown

_1165475707.unknown

_1165475185.unknown

_1165475214.unknown

_1165473167.unknown

_1165472078.unknown

_1165472430.unknown

_1165472663.unknown

_1165472880.unknown

_1165472603.unknown

_1165472302.unknown

_1165472335.unknown

_1165472278.unknown

_1165471764.unknown

_1165471782.unknown

_1165471859.unknown

_1165409824.unknown

_1165471672.unknown

_1165471745.unknown

_1165410171.unknown

_1165409394.unknown

_1165057726.unknown

_1165233738.unknown

_1165234411.unknown

_1165234709.unknown

_1165234896.unknown

_1165234600.unknown

_1165234344.unknown

_1165234378.unknown

_1165234247.unknown

_1165057965.unknown

_1165058106.unknown

_1165233691.unknown

_1165058035.unknown

_1165057781.unknown

_1165057875.unknown

_1165057728.unknown

_1164974017.unknown

_1164974203.unknown

_1165057449.unknown

_1165057619.unknown

_1164974264.unknown

_1165057238.unknown

_1164974150.unknown

_1164974183.unknown

_1164974063.unknown

_1164973909.unknown

_1164973970.unknown

_1164973996.unknown

_1164973942.unknown

_1164973139.unknown

_1164973253.unknown

_1164971936.unknown

_1164457550.unknown

_1164967753.unknown

_1164970021.unknown

_1164970833.unknown

_1164971515.unknown

_1164971628.unknown

_1164971161.unknown

_1164970135.unknown

_1164970361.unknown

_1164970046.unknown

_1164968031.unknown

_1164968128.unknown

_1164969600.unknown

_1164969925.unknown

_1164969628.unknown

_1164969441.unknown

_1164968087.unknown

_1164967837.unknown

_1164968007.unknown

_1164967789.unknown

_1164966681.unknown

_1164967146.unknown

_1164967665.unknown

_1164967700.unknown

_1164967592.unknown

_1164967049.unknown

_1164967074.unknown

_1164966985.unknown

_1164463549.unknown

_1164785359.unknown

_1164786414.unknown

_1164789302.unknown

_1164796334.unknown

_1164796883.unknown

_1164787334.unknown

_1164786231.unknown

_1164464616.unknown

_1164465517.unknown

_1164464207.unknown

_1164458536.unknown

_1164458576.unknown

_1164458682.unknown

_1164458553.unknown

_1164458236.unknown

_1164458438.unknown

_1164457887.unknown

_1164435808.unknown

_1164455657.unknown

_1164457146.unknown

_1164457191.unknown

_1164457279.unknown

_1164457160.unknown

_1164455708.unknown

_1164456998.unknown

_1164456533.unknown

_1164455679.unknown

_1164454918.unknown

_1164455597.unknown

_1164455634.unknown

_1164454983.unknown

_1164436112.unknown

_1164436134.unknown

_1164435920.unknown

_1164230228.unknown

_1164375958.unknown

_1164435362.unknown

_1164435666.unknown

_1164434879.unknown

_1164435062.unknown

_1164434812.unknown

_1164230327.unknown

_1164230349.unknown

_1164230292.unknown

_1164230136.unknown

_1164230197.unknown

_1164230214.unknown

_1164230165.unknown

_1164230092.unknown

_1164230093.unknown

_1164229956.unknown

_1163292594.unknown

_1164109635.unknown

_1164186361.unknown

_1164188870.unknown

_1164189876.unknown

_1164190020.unknown

_1164190130.unknown

_1164190206.unknown

_1164229880.unknown

_1164190307.unknown

_1164190161.unknown

_1164190075.unknown

_1164189973.unknown

_1164189999.unknown

_1164189938.unknown

_1164189586.unknown

_1164189746.unknown

_1164189780.unknown

_1164189690.unknown

_1164189058.unknown

_1164189490.unknown

_1164188943.unknown

_1164187247.unknown

_1164188452.unknown

_1164188750.unknown

_1164188840.unknown

_1164188513.unknown

_1164188181.unknown

_1164188344.unknown

_1164188122.unknown

_1164188017.unknown

_1164186652.unknown

_1164186950.unknown

_1164187246.unknown

_1164186719.unknown

_1164186444.unknown

_1164186628.unknown

_1164186415.unknown

_1164184289.unknown

_1164184762.unknown

_1164184951.unknown

_1164186248.unknown

_1164186312.unknown

_1164184980.unknown

_1164184909.unknown

_1164184926.unknown

_1164184837.unknown

_1164184511.unknown

_1164184637.unknown

_1164184703.unknown

_1164184580.unknown

_1164184356.unknown

_1164184396.unknown

_1164184338.unknown

_1164110943.unknown

_1164183327.unknown

_1164183758.unknown

_1164183830.unknown

_1164184213.unknown

_1164183901.unknown

_1164183801.unknown

_1164183689.unknown

_1164182331.unknown

_1164183292.unknown

_1164182224.unknown

_1164110182.unknown

_1164110321.unknown

_1164110814.unknown

_1164110222.unknown

_1164109889.unknown

_1164110065.unknown

_1164109781.unknown

_1163962799.unknown

_1164108124.unknown

_1164109105.unknown

_1164109274.unknown

_1164109494.unknown

_1164109546.unknown

_1164109333.unknown

_1164109181.unknown

_1164109240.unknown

_1164109133.unknown

_1164108326.unknown

_1164108480.unknown

_1164108612.unknown

_1164108413.unknown

_1164108247.unknown

_1164108297.unknown

_1164108188.unknown

_1164030621.unknown

_1164107696.unknown

_1164107942.unknown

_1164108001.unknown

_1164107892.unknown

_1164107584.unknown

_1164107667.unknown

_1164107486.unknown

_1163963766.unknown

_1164029821.unknown

_1164029913.unknown

_1164030078.unknown

_1164030518.unknown

_1164030123.unknown

_1164029978.unknown

_1164029887.unknown

_1163963840.unknown

_1164007295.unknown

_1163963819.unknown

_1163963726.unknown

_1163963748.unknown

_1163963131.unknown

_1163339517.unknown

_1163340689.unknown

_1163961573.unknown

_1163961850.unknown

_1163962577.unknown

_1163962628.unknown

_1163961984.unknown

_1163961619.unknown

_1163340884.unknown

_1163853996.unknown

_1163340846.unknown

_1163339805.unknown

_1163340437.unknown

_1163340516.unknown

_1163339949.unknown

_1163339666.unknown

_1163339728.unknown

_1163339623.unknown

_1163338426.unknown

_1163338753.unknown

_1163339303.unknown

_1163339475.unknown

_1163339266.unknown

_1163338685.unknown

_1163338719.unknown

_1163338559.unknown

_1163330187.unknown

_1163338397.unknown

_1163338414.unknown

_1163338316.unknown

_1163330030.unknown

_1163330129.unknown

_1163292651.unknown

_1162475730.unknown

_1162574377.unknown

_1162598319.unknown

_1162600517.unknown

_1163291205.unknown

_1163291645.unknown

_1163292460.unknown

_1163291291.unknown

_1162600916.unknown

_1162601004.unknown

_1162600850.unknown

_1162598982.unknown

_1162600040.unknown

_1162600080.unknown

_1162599886.unknown

_1162599568.unknown

_1162598509.unknown

_1162598648.unknown

_1162598373.unknown

_1162582632.unknown

_1162597534.unknown

_1162597666.unknown

_1162597684.unknown

_1162597643.unknown

_1162582793.unknown

_1162583121.unknown

_1162582692.unknown

_1162575806.unknown

_1162576495.unknown

_1162576597.unknown

_1162576325.unknown

_1162575606.unknown

_1162575707.unknown

_1162575531.unknown

_1162496758.unknown

_1162572948.unknown

_1162573287.unknown

_1162574289.unknown

_1162574321.unknown

_1162574229.unknown

_1162573111.unknown

_1162573197.unknown

_1162573006.unknown

_1162497627.unknown

_1162572820.unknown

_1162572897.unknown

_1162572699.unknown

_1162496815.unknown

_1162496849.unknown

_1162496776.unknown

_1162477945.unknown

_1162495876.unknown

_1162496272.unknown

_1162496651.unknown

_1162495930.unknown

_1162495689.unknown

_1162495856.unknown

_1162495678.unknown

_1162478031.unknown

_1162495611.unknown

_1162476825.unknown

_1162476865.unknown

_1162477674.unknown

_1162476840.unknown

_1162476149.unknown

_1162476747.unknown

_1162475842.unknown

_1162427899.unknown

_1162443064.unknown

_1162472098.unknown

_1162472377.unknown

_1162472536.unknown

_1162472621.unknown

_1162472458.unknown

_1162472230.unknown

_1162472274.unknown

_1162472136.unknown

_1162443424.unknown

_1162472035.unknown

_1162472079.unknown

_1162443463.unknown

_1162443231.unknown

_1162443412.unknown

_1162443201.unknown

_1162441108.unknown

_1162442581.unknown

_1162442643.unknown

_1162442940.unknown

_1162442606.unknown

_1162441871.unknown

_1162442101.unknown

_1162441741.unknown

_1162429324.unknown

_1162430889.unknown

_1162431418.unknown

_1162429494.unknown

_1162427994.unknown

_1162428009.unknown

_1162427948.unknown

_1162412641.unknown

_1162427305.unknown

_1162427484.unknown

_1162427535.unknown

_1162427567.unknown

_1162427499.unknown

_1162427360.unknown

_1162427379.unknown

_1162427339.unknown

_1162413917.unknown

_1162427093.unknown

_1162427193.unknown

_1162415387.unknown

_1162415590.unknown

_1162426988.unknown

_1162415503.unknown

_1162415177.unknown

_1162413886.unknown

_1162413899.unknown

_1162413841.unknown

_1135668339.unknown

_1162400957.unknown

_1162412443.unknown

_1162412601.unknown

_1162412612.unknown

_1162412592.unknown

_1162412404.unknown

_1162412434.unknown

_1162412315.unknown

_1135669763.unknown

_1162399945.unknown

_1162400576.unknown

_1162400717.unknown

_1162400422.unknown

_1162396953.unknown

_1162397078.unknown

_1135670771.unknown

_1162396763.unknown

_1135669781.unknown

_1135668632.unknown

_1135669200.unknown

_1135669670.unknown

_1135669038.unknown

_1135668493.unknown

_1135668612.unknown

_1135668373.unknown

_1135664184.unknown

_1135666552.unknown

_1135666797.unknown

_1135668013.unknown

_1135666704.unknown

_1135665282.unknown

_1135665508.unknown

_1135664692.unknown

_1135662532.unknown

_1135663571.unknown

_1135663746.unknown

_1135662929.unknown

_1135662206.unknown

_1135662400.unknown

_1135662061.unknown

