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AHHOTALIMA

Maskyp OutupyB ManakaBuil umiga GSM 06azaBuil cTaHiusuiapu opacuaa
panuopene TUHUSCH TaxXJIHIU aTpodnya Ypranuo YuKHIIH.

Nmina GSM cTaHgapTUHUHT yMyMUH CTPYKTYypaBHil CXeMacu KEeITHPUIITaH,
COTAJIM AJIOKAJIa paKaMJIA pauopelie aJoKa JIMHUACH TEXHOJIOTHUsu1apu, Paguopene
JUHUSIIa OpanuK MacodamapuHu xucoOmamr Ba Kypuml, PPJI  anTenna
OaNaHAJUTMHUA aHUKJIAII KYpUO YMKUIITaH.

Xaér dhaonusaTy XaBPCUBIUTH CaBOJIJIApU EPUTHIITAH.

B nmaHHOM BBIMYCKHOM KBaIM(UKAIMOHHON padoTe MOoApOOHO HMCCIIEIOBAHBI
MIPOMEKYTOUHBIC paguopeeiiHbIe THHUN 0a30BbIX cTaHuii GSM.,

B paGote paccmorpeHsl o0mme CTpykKTypHas cxema cranmapta GSM,
TEXHOJIOTUU ITU(POBBIX PATUOPEIICHHBIX JIMHUN CBS3M B COTOBOHM CBS3H, pacyeT U
MOCTPOCHUE MPOMEKYTOUHOTO PACCTOSIHUS B PaJMOPETIECHHBIX JTUHUSIX, OTIPEICITHAEC
BBICOTHI aHTeHHBI PPJI.

OcaellieHbl BONPOCHI 0€30MaCHOCTH )KMU3HEHHOM 1€ TEIbHOCTH.

In this final qualifying work investigated in detail the intermediate radio relay
base stations GSM.

The paper discusses the general block diagram of a standard GSM, technology
digital microwave links in a cellular communication, calculation and construction of
intermediate-range radio relay lines, radio relay antenna height determination.

The questions of security of vital activity.
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Kupum

Xo3upru BakTaa Y36ekncToH PecryGimMKkacHua KOPXOHANAPHH TEXHHMK Ba
TEXHOJIOTUK KAalTa MXWUXO03Jall, MOAEPEHU3ALMS KWIWIIHA YTKA3WII, 3aMOHABUU
UX4yaM TEXHOJIOTHSUIADHM KEHI IKOpUM KWIMII Ky3da TyTwiMokaa. Wmiabd
YUKAPUIITHU TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KalTa >KWX03Jalll, MOJEPEHU3alMs KWK COXa
Oyiinua KaOyn KWJIWMHTAH JacTypJapWHH WIUIATHIAIIMHUHT TE3JIallTHPYIIAIIN
Macaljlacu KyHnuJIMOK/a.

byrynru kyHra kenu0® TEICKOMMYHMKALUS TApMOKJIAPUHUHT PHUBOXKIAHUO
Oopuiiin Xap Jakuka cainH Te3namubd Oopmoxna. Iy cababmu amoka coxacuaa
JIOMMO PHUBOXJIaHMO Oopa€TraH coxa Ba TapMOKJIapHU Ypranu® Oopwii, Iy
Oapobapuaa 1yHEé MUKECHUArd PUBOKIIAHTAH JaBlaTiap Katopuaa 0ynub, axoJuHu
cudatiu anoka OujaH TabMHHIIAII ACOCHM MaKCcaj KUIUO OJMHTaH.

Xo3upru BakTIa pajauo oOpKajdu Kymiad pakamid MabiIyMoTiap,
yTkazaTwiagu. Panuo epHMHr CyHbud HyngomwM €paaMuaa Karra macodaigaru
ax0opoTiIap MaHOAWHUHT AJIOKAIOPJIMTUHU TABMUHIIOBYHM aJI0Ka TU3UMUUD.

Pannoanoka ajioka TU3MMUHUHT 4YeKJIaHMarad coxacu O0yiauo0, y maxapiap,
KUIIJIOKJIap, BUJIOSTIIApAPO  MAarucTpall ajoKa TapMOKJIApWHU, KOMITbIOTEpIIap
TApPMOFUHHU y3apo KaMJIOBYM paKamJId MHTErpajl XU3MaT TAPMOFUHUHT SPATHINIA
MYFUM oMU OYnu0 xu3mar kunaau. [IlyHuHraek, y xaBo, Kkadenu, paauopeneiam
Ba KOCMHK aJlOKa YHW3MKJIapujaH uoopar Oy Hapca Oup MaHOagaH OJWHYBYH
axOOpOTJIApHUHT XWJIMAa XWUIMTHHUA TabMUHJIAWIU. YOy TH3UM KaHaJUTApHU
aIMAIITUPUIL, Y3aTUJIAETTaH TOBYLUIM MAbIIyMOTJIAp WYHAIMIIUHUA Y3rapTUPHUIL
Xamja, ajokKa KypWwiIMacHMHM Oomkapuil OujaH OOFIWK  XapakaTIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIT UMKOHUHU Oepaii.

Kema, camon€r, aBTOMOOWIIb, DKCHEAUIMS Ba KyTO CTaHIMsUIApU OWIIaH
OOFNIaHUIJIa pPaguo aJOKaHUHT YpHU OeHuxos Karraaup. YyHku Oy kabu
oObekTyap OumiaH OofjlaHUIIA YOy ajoka TU3UMHUTHHA Epaam Oepa ojaju.
[IlynuHraek, paanoanoka THU3WUMHU HOKYJIAW IIAPOUTIM XyAyJJapla MKOWJAIraH
KaM COHJIM axoJii OujiaH OOFJIaHMIII UMKOHUHU Oepajiu.

Xo3upru MapIyMOTIAp XakMH ycub Oopaétran Oup maiTaa cubariu, WIOHWIN Ba



Oapkapop anoKa KaHAJUIAPUTH IXTUEK ce3wMoKaa. Arap EBponaga onTuk anoka
MarucTpaj JUHUIIApJa aCOCH pon YiiHaca, OM3/Ja SsbHU €p MaiJOHH KaTTa OyaraH
MaMJiakaTiap/a ONTUK anokaaad ¢oiaraHuil KUMMaTra Ty MyMKUH. MaHa
oy epaa OolIKa ajloKa YCKYHajJapyd MaBXKYUIMTH XaKuJa 3CIaMOK Kepak —
panuopenenu aunusiap (PPJI).

Panunopenenn nuHMS anokacu OWp KOMIaH TYFpUAAH —TYFpPU KYPUHUIIIA
MabJIyMOTJApPHU y3aTaau. TEeXHOJOTUSJIADHUHT  TE3KOpP PHUBOMJIIAHHINN  YIIOY
WyHanmuiga SIHTM WMKOHHUATIAPD O4MoOKaa. Pakamnum paguopenenu JIUHUSTA
HUcOaTaH KarTa OyiMmarad Macodanapra Ba ap30HJIUTA cabad yHra Oyiran 3XTUEK
muaaaT ouian oo 0opmokaa. Xo3upru nantaa 10 I'T' yactora quanaszoHuaaH
IOKOpY/Ia UIIUIOBYM KypwiMaliapra tana0 omraH. byHmail KypuiMa Ba aHTEHHa
Oupraigukaa siroHa MOHOOJIOK TAIlIKKJI 3TaJM Ba MaxXCYJJOPJUTU IOKOpU Oyiasiu.
by aca anTeHHa TasHUNIapH OUJIaH aloKa JIMHUSUIApUIA XU3MaT KypcaTuiMaiIural
opanuk Oekamyiap Kypull UMKOHUATHHM Oepmokiaa. Kymmad Tuszumiap
aBTOMATJAIITUPUITAH, OOWIKapyB  MHKpoIpoleccopiap €K  KOMIIBIOTED
KypriMasap OuiiaH amanira OlMIMpUIaIn.

Yumby aumioMm joWuxaHuHr acocuit Makcaau GSM 0GazaBuii cTaHUUsIIapu

opacua paauopciic JINHUACUHN noix’mxanamra KapaTujrat.



1. XAPAKATIHATU COTAJIN PAINOAJIOKA TU3UMITAPU
1.1. XapakaTgaru cotajiy paguoajioka TU3UMIIAp CTaHAApTIApU

bupunun aBnox (1G) ananornmu XCAT napHunr 9 Ta acocuit ctaniaptiapu
MabayM. 1llynapHuHr muunan Y36ekuctoHn Pecriy6imkacuza NMT-450 Ba AMPS
DKCILTyaTalMsIIaHT aH.

Xapakargaru cotanu paamoaioka tusumra (XCPAT) mocmanran NMT-450
aHanor cra"paptu Jlanmsa, Ounnsaaausa, Hopserms Ba IllBemus Amoka
MabMypUsSITIapUHUHT  OUpIWTHUA aBTOMATUK Xapakartjnaru TtenedoH anoka
TU3MMHMHM TalIKWI KWIMII Makcagunma wunoiad vukwirad Ba 1981 wwim
KOMMEPIUSIN HINra TYNIypWIraH. by CTaHZapTHUHT XapakaTAard CTaHLMsIapy
TU3UMUHUHT Oapya TasHY CTAHIMUIApYW OWJIaH Tyja Mocjalmral Oynul IryHra
MyBO(DUK Mamiakatiap H4uja ULl MyMKUH OYraH.

AMPS crangapTugard Xapakataard cOoTajiyd ajoKa TH3UMU JHT aBBasl 1979
nnn AKII ga mmra tymmpuirad. by TH3nMaa MyHaNTUPWIAIL AUATPAMMAacH 120°
KEHIJIMKra sra OYnraH aHTEeHHAIM TasHY CTaHIUsJIap KYJUIaHWITaH, Ba yiap
COTAJIApHUHT Oypuaruaa KoWlamTupwirad. TasH4Y CTaHIMUIAp KOMMYTAIlUs
MapKasjiapura CHUMJIM JIMHMsUIAp OwiaH ynaHagu. by nuHuMsIap opkaiau HYTK
CUTHAJJIapW Ba Xu3MaT axOopoTu y3artwiamu. Ammo, aHamornu XCAT map kym
COHJI HYKCOHJIapra sra Oyiaranguru Tydaiiin axO0opoT TEXHOJOTUSIapHUHT
3aMOHABHI PUBOKJIAHUII JapaKaCUHU KOHUKTHPMAJIUJIap Ba Oy KaMUMJIMKIAPHUHT

aCOCUMJIapH:

CTaHIAPTIIAPHUHT MOCJIAHMACIIUTY;

uniam 30HACMHUHT YCKJIaHTI'aHJIUT'H,

aJyioKa cudaTi MacTIUTH, XabapHU MaxX QU TUPHIIL;

MabJyMOTHU CEKPETJIAlll Ba MHTETPAJUIAITaH XWU3MaT KypcaTyBUd paKaMiiv
tapmok MXKPT (ISDN) Ounan ¥3apo unuiam Ba MabIyMOTJIApHH MaKeTIN
pasuiiaa yzatuni (PDN) uMKoHUATIapY HYKIIUTH.

AHanor crangapTiap UMKOHUSATIAPUHUHT YEKJIAHTaHIUTU cabad, OyTyH kaxoH



Oyinua ¢oiifananyBumIap YCUIIMHUHT TOOOpa KaMaluIK Ky3aTuia oonuanau. 80
— WWIapaa pUBOXKIJIAHTaH MamJjakatiapja puBoxiaHui pakamian XCAT Kypwuii
NPUHIMIUIAPUHU >KaJald YpraHulira KUPHUILIWIAp Ba paadyciapd 35 KM rada
OynTraH coTa Ba MakpoCOTa TOMOJIOTHsUIApra 3ra OYiraH TapMOKJap TH3UMHHHHT
y4ara cTanaapTu unuiad yukumau (1.1-xaaan)

- GSM — ymyMeBpoIia cTanaapTu

- ADS(D-AMPS) — Amepuka cTangapTi

- JDS — fInonus crangaptu

1.1 — xanBan. TapMOKIapyu MakpoCOTa TONOJIOTHSUIA TU3UM CTaHAApTIapy

GSM,
Crannapt TaBcudaapu DCS-1800, D - AMPS JDS
PCS -1900
PO IATAHII VoV TDMA TDMA TDMA
1 yey (KBAK®) (KBAK®) (KBAK®)
YacTtoTta TapKOKJIUTH 200kHz | 30kHz | 25kHz
TarryBunaaru HyTK KaHaJIAPUHHHT 8 (16) 3 3 (6)
cudaru
. 13 kbit/s . 11,2 kbit/s
HyTKHU y3rapTUpHII TE3TUTH (6,5Kbitls) 8 kbit/s (5.6 Kbit/s)
HyTKHM §3rapTHPHII alropuTMH RPE-LTP | VSELP | VSELP
YMyMH# y3aTUII TE3TUTH 270 kbit/s | 48 kbit/s | 42 kbit/s
Tapkoknam ycynu HacToTa Oyiiria capajanl capajanl
PROKIIAII yCy cakpari P P
HyTk kaHATHHUT YKBUBAJICHT 25kHz 10kHz 8,3kHz: 4,15kHz
4acToTa I0JI0CacH (12,5kHz)
Monymnsuus Typu 0,3 GMSK | /4 DQPSK | /4 DQPSK
Tanab >TunmyBun HUCOAT
tairyByn/uHrepdeperuns (C/1) 9dB 1648 13d8
810-826 MHz
840-956 MHz
YacToTatah T M 1HANA30HI 935-960 MHz 890- |824-840 MHz 1429-1441 MHz
crotaiap AHataso 915 MHz 869-894kHz 1447-1489 MHz
1453-1465 MHz
1501-1513 MHz
Cota paauycn 0,5-35km | 05-20km | 0,5-20 km

GSM — xaxonmaru pakamiu XCAT auar oupunun crangapta 6yim6 900 MHz
nuarna3zoHuga O6aprno stuiuid ky3ga tytwiaaun Ba DCS - 1800 (muamazon 1800
MHz) XCAT crangaptununr Herusd xucoOnadaman. GSM craHmapTd IIMMOJIHMA
Awmepukana 1900 MHz nuanazonuga xam amanra OIIupUIaIu.

1.2. Pakammu XCATHHM 6aprio KUIUIT TAMOUIUIAPU



Pakammu XCATnap coranu TapMOKJIApHU TallKWJ JTUIIAA aHAHABUM
TapMOKJIapra Kaparanja 4acTOTAHUHI TakKpop HUUIATHIMIIMHU — CaMapaJopJHpoOK
MOJICJIMHA TaAOWK KWIUII UMKOHUSTHHH Oepamu. HaTmkana anoka TH3MMUHUHT
YMYMHI 4YacTOTa MOJIOCACHHU KymaThpMacliaH Oup coTara TaajulyKJId KaHayiap
COHM aH4a opTaau. bupuHun HaBOaTma aidtunran ubopa GSM crangaptura
taanykimd. GSMpaa kaOyn KWJIMHTaH MOIYNSALUA TYpH, ajoKa KaHaIHWJIard
CUTHAJJIapW KOJJIalll Ba MIAKIUIAHTUPUI YCIyOiapu CUrHaj/XanakuT Hucoatu 9
dB Tenr OynraH curHaiHM KaOyJl KWIMIIMHUA TabMHUHJIAWIU. AHAJIOr TH3UMJapa
aca Oy kypcatkuu 17-18 dB Tta tenr. llly cabGabau MocC TyllyBYM yacToTajgapaa
unuioBun BTS napHunr y3arruwiapu andya sikuH OYiaub >koiaimiraH cortajapiaa
KaOyn kuimum cudatuHu HykoTMacaaH ypHat MyMkuH. AHanmornmu XCATnapna
KYJUIAaHWITaH 4acTOTaHW TaKpOPHUIl WIUIATUIN MOEIUIapUaaH OupuHumiIapu Oyiud
TasHY CTaHIMANApJAA JOUpaBHil iyHantupuiran muarpamvamn (MJ]) antenHanap
smu. Pakamumn XCAT TapMokiapunard moupasuii 1] anTeHHamapu Gop coTaiap
y4yH YaCTOTaHM TaKpopuil ¢oiiaraHdill MOAEIU KYJJIaHWiIaau Ba ynap 7 €ku 9
coTanu y3 TapkuOura onaau. 1.1 -pacmaa 7 coTa y4yH YacCTOTAHUHI TaKpOpUi
doimananumn Moaenu Kentupwirad. by mopennma moupaBuit W nu aHTEHHAaIap
KyJUTaHuumm ¢apa3 KuiauHaau Ba OyHaa BTSHUHr curHam HypiaaHUIIM XaMMa
TOMOHra OMp Xwmi Oynamu. Y3 HaBOaTHna, aOOHEHT CTAHUMAIAD YYYH XaMMa
TOMOH/JIaH KeJa€TraH XaJIaKuTIapHU KaOysl KUJIUIIKNTa SKBUBAJIEHTANP. MocC TyIiran
YaCTOTaBUI KaHayulap Oyinya XaJIaKUTJIApHU NacaWTUPHII MaKCaJuaa CEKTOPIH
aHTeHHanap doiinananunany. MyHanTHPUITaH aHTEeHHAHNHT CeKTOPHA CHTHAI GHp
TOMOHTa HYPJIAHTUPAIH, TECKApU TOMOHIa HypJjall caTXW 3Ca MUHUMAJ Jlapa)kara
kamasau. CoTajapHu CEKTOopJall XaJllaKuTiaap CaTXMHHM MacauTupuin OuiiaH Oupra
Oup BaKTHUHT Y3HJa COTalapAard 4acTOTalapHU T€3-Te€3 TaKpOopJiall UMKOHUATUHU

oepanau.



1.1-pacM. 7 Ta coTa yuyH 4acTOTaHU TAaKpOPUW HWIUIATUII MOJIEIU

XaMmara MabiayM OVyiraH dacTtoTajapJaH Takpop QoiiiajaHuil MOJEIH
CEKTOpJIAaHTaH coTajap/a y3 TapkuOura yura cota sbHu yuta BTSHu kuputagu. by
xonna 1.2- pacmaa TacBupaaHrad 9 Ta yacToTasliap rypyXWMHHU IIAKIUIOBYH y4Ta 120°

rpagyciau anteHHanu BTS kymianwiany.

[y

1.2-pacm. CekTOpiaHran coTajiapja 4acTOTIApHU TAKPOPUN MIIIATUII MOJICTTH

Motorolla (AKII) d¢upmacn wunural YMKKAaH YacTOTANApJaH  TaKpoOp
doiinananuim moaenu 3 tapkuOuaa ukku BTSra sra 6ynu6, yactota monocacunaxn
¢olinananumga Hr OKOPU CaMapagopJIMKHA TabMUHJIAWAM, STbHU TApMOKHUHT

AKpaTuiiradn I1oJiocacuaa a6OHeHTJ'IapHI/IHF OHT KS"H coHura amMmajal Kujiaau.



Kanamnapuu Taxcumuam cxemacura acocad Typrra BTSnu moaennu kynnamiga xap

OuWp yacToTaJaH TaKpopui MKKH Maporada (ormananwianu. bynunr sBasura 4 Ta
0 .

BTSHunr xap 6upu onrura 60° rpagyciud aHTEHHAJTApPHUHT XW3MaT KYpCaTHUII

KynamMuaa 12 ta rypyx gacroraigapuaa UIUIAIA MyMKHH.

1.3-pacm. Tapkubura nkkura BTS kupyBun yacToTanmapHu TaKpopuit

HUIUIATUII MOJEIH.

Macanan ymymwmii mosocacu 7.2 MHz (36 wuacroranmap) Oynran GSM
TapMOFUJArM YacToTajap/aH Takpopui Qoiinananunum 2 ta BTSmu momen Oup
BakKTHUHT ¥3uga Outra BTS marm 18 Ta wactoramapna OapaBapura uiand
UMKOHUHU Oepanu (yura BTSau monenna Oynaail wactoranap conu 12). Tapmoxk
curumu 50 % omaau, aMMO ajoKa KaHAJIMHUHT OJIOKMPOBKA SXTUMOJUTUTHHUHT
aBBAJITHM KUWMATWMHM TabMUHJAII Makcamuaa Oy kypcarruunu 40 % macailTupuii
(KaMalTUPUIII) JIO3UM.

Mapxxyn Oyniran cotajgap Ty3WIHUIIHM Ba YaCTOTAJIAPHU TaKpOpHUil (oii1amaHuIIn
cXeMaJapu XapakaTaard KydyBuM aOOHEHTJIADHUHT Typap >KOWWHU, MaB3ECHHU
OJIIMHIAH OWIMII KUIMH Ba KyTWJIMaraH Tacoauduii Oynran maprtiap acocuia
AI1a0 YNKUJITaH.

XO03Upru mnaiTiga WHTENEKTyal aHTEHHalap TU3MMUHU KYJUIalll acoCUIaru

XapakaTjard ajoKaJa SHIM WYHAIMII pPUBOXJIAHMOKIA. byHIail aHTEeHHAJIap



Y3UHUHI WYHAITHPUIMII JHArpaMMacUHU CUTHAJ MpOoLeccopiaapy KOMaHIajJapura
(Oyiipykitapu) Kapa®d HypJIaHyBYM CUTHAJIHUHT MaHOAcHM TOMOHHUTA aBTOMATHK
PaBHUIIIA CO3JIAHA/IH.

NHTtenexTyan aHTEHHAIAp TU3UMUHU 0apno STUIIHUHT UKKUTA YCYJIU MabliyM
Oynu6, Oynap HypJlapHU KOMMYTAalMsUIalll Ba WYHANTUPWIMII JMarpaMMacuHU
aJlanTalysUIalra acocjiaHraH. Xap HMKKU YCydl aO0OHEHT CTaHIMS WYHAIUIINUra
KapaTWTraH aHTEHHAHWHT KydaWTUpHUII KOA()(PUIICHTHHU OIIMPHUINTA aCOCTaHTaH.
by epna ¢dakar amanTvB aHTEHHajJap MaKCUMall KydaWTUpHUII KOI(PUIIEHTHHU Ba
MUHHMMAaJ KaHAJTAPHUHT XAJIAKUT CATXUHU TabMUHIANIN.

WNurenextyan aHTeHHa OMp HeuTa a3a Ba aMIUIMTYJa Oyiinda TaxJIuia KWITyBYH
aHANMM3aTOp KYpPWIMAJIAPHUHT DSJEKTPOH cXeMajapu OwuiaH OupiamTHpUIral
aHTEeHHaNapAaH HOopaTr. AHTEHHAaHUWHI Xap XWJ d3JEMEHTJIapura Keiaud TyIlraH
KaOyJl KWJIMHYBYM CHUTHAJIHU TaxJIMJI KWIMII HaTWkKacuja KaOyn KUJTUIITHUHT
onTUMal HyHanmumu xucobnanaau. KaOyn KuiaMHyBUYM CUTHAJIHUHT YaCTOTACHHU Ba
0ab3u OOIIKA mapaMeTpiapuHU XUcoOTra OJraH XoJiJa BAKTHUHT peasl MaciTadbuaa
CUTHAJ MPOLECCOpP AHTEHHA MNYHANTUPWIMIIMHUHT >KaMJIaHTaH AuarpaMMacHUHH
HIaKJUTAHTHPATIH.

XCAT mukpocoTa Ty3WIHIIM (CTPYKTypach) MakpocoTa OujiaH YHFyHJIAIIaIu.
MukpocoTanap yuyH Kydamap OVitna®, OwuHonapra, XoHajapra (IyKoHJap,
a’parnopriap, Bak3aiap Ba X.K.) XM3MaT KWJIyBYM KaMm KyBBatiu Oynran BTSmap
dboinananuIaIm.

MukpocoTtanu CTpykTypa 0y — yMyMuid KOHTpoJuiep €pJaMuaa OOMIKapUIyBIN
Ba Yy3apo 60 kbit/s Tesnukna unuiaiadraH JUHUS EpJaMuaa yJIaHTaH MakKpocoTa
TasiHY CTAHIUSCH KYPWJIMACHHUHT TaKOMWUTAIITUPUIIUIIHN J1e0 aTaiaju.

MukpocoTtanap acta CEKMH KyuyyBYM aOOHEHTJIap, MacajlaH, Nuéaaisap Ba
XapakaTCU3 aBTOMOOWJUIAp TOMOHJIApWIAH XOCWJI OyiaauraH OKJIaMaHWd Y3ura
OJIAJIN.

Magxya Oyiran MakpocoTaidd TapMOKJapAaH 0apro 3THIYBYM MHUKPOCOTAIH
XapakaTaaru paanoanoka TapMOKJIApUHU KypHII MPUHITUTIIAPUHUHT
(Heru3napuHuHr) (apku, yMyMuUd TYIIyHMIJA YacTOTa peXaJallTHpPUIL Ba

“Ocraderanu y3artunr” (handover) MexaHU3MUHUHT WYKJIUTHAAH HOOpPAT.



YacroTa pexajaliTUPUIIHU MUKpOCOTanapia amMaiuii Kymwiad Oymmaiiau,
YYHKH PAAUOTYIKUHJIAPHUHT TAapKaJIMII [IAPOUTHHH OJAUHAAH aHUKIAIl Ba
COTAHHHT XaJaKUTIap carxura 6axo Oepuill KUMUH. YHIAaH TalllKapy, KaHaJUTApHUHT
TallMHJIAHTaH TaKCUMJIAHHILINIA 4acToTa CHEKTPUHUHT doiinananuin
camapagopiuru nact Oymanu. Iy caGabnu mMukpocoTanu ajgoka TapMOKJIapuaa
aJ0Ka KaHAJUIAPHUHT aBTOMAaTHK aIalTUB TaKCMMJIAHMILIN KYyJUIaHWIaau. Macaias,
Espona cranmaptu DECTna ymymuit ¢oiinananum cumcu3 TenedoH pakamiu
TH3UMIIapuaa OyHAall Takcumiam amanra ommpuwiran. ATKHMHT  MyXum
adpzauMknapuaaH  Oupu  OYnuO amoka TApMOKHUHI CUFUMHHHU  OIIMPHIII
xucoOnaHaau, YyHKH Oy Xojaraa OOFJIOBYM JIMHUSJIAPHUHT — MILIATUIINAA
caMapaJiopJiMK HWYKOTUIUIap OYIMaiav, KaHAJIHUHT TaKpOPUHA HILIATHIMIINA 5Ca
XAJIAKUTHUHT MaKkCUMall 3Mac, Oajku ypTada caTXura OOFJIuK.

CortanapHuHr yia4yamiiapu Kamairal capd MHKPOCOTAJIM TapMOKJapAa OJIuil
tenedoH ynaHum kapaéuuna BTSmapapo anmama®d TabMHMHIAIT y4yH Te3
unuioByr anManiad ynoun (handover) siHrm anroputTmiiap Kjaccura MaHCyO
Oynran  MaxOypuit  anmManuia®  ynmanunuiap — anroput™Mu  XCATHUHT
MapKa3JIalITUPWITaH aJIfOPUTMUTra Kaparahja aHda Te3 uiuiaigu. MukpocoTtanu
(cTpyKkTypa) Ty3umIiapia anmanuiad yiaaHumaa 3apyp OVyimaaguraH paaroKaHam
CaTXHMHM YJail MOOWJI CTaHIMsI OWJiaH amaira omupuiaan. MoOwi cranius yadari
HaTwxkanapuiu BTSra yszatagun. MoOun ajnoka KOMMyTanusi Mapkasu anMainiad
yJIaHMIIIIap aMmaliaa 6akapuiaMaranra Kajap uiira TyIManiu.

bupunun 0ynud MUKpOCOTaIM Ty3UM TapMOFU YMyMuM Qoiinananuin teiaedoH
tusumiapaa (Cordless telephone) amanra ommupunrad. Xo3upru Baktaa Oy Ty3UM
GSM cranaaptv paauouHTEpPEHCUHUHT MOCTIAITYBUHA TabMUHIOBUM EBpomanaru
DCS-1800 cranmaptu acocuaa sipaTuiayBuu Imaxcuit anoka (PCN) konuenuusicu
KyJaMugard TapMOKJIapHU amaira ommpuinga dorgamanmnanu. [laxcuii anokanu
amajira OIIUPHUIIIA TapMOKJap Ty3umura paguycu 10-60 mOynran mukacoTtamap
kuputuiaau. Ilukacoranmap axonucu 3u4 OYAraH Iaxap TyMaHJIapu Ba €MUK
3oHanap (oducnap, Typap KoWiap, €p OCTU rapaxiap Ba X.K.) aOOHEHTIapura
XU3Mar Kypcatuil y4yH MyspkamiaHarad. [Iukocota XCAT  curuMuHu

OLLIMPHILIATY SiHA OUp MMPUK KYIIMITaH XUCCAAUP.



1.3.  GSM crannapTUHHUHT (PYHKIIHOHAT CXEMAacH Ba YCKyHaJap TapKuOH

GSM cranpaptugaru xapakaraaru anokara CEPT 1980 iiunru TaBcusicura
MyBopuK 862-960 MHz nuamnas3oHjia 4acToTa CHEKTPH aKpaTWJIraH. XapakaTaaru
cra"Hiusuiap y3arruwiapura 890-915 MHz nuana3on Ba TasiHY CTaHLUsIIAP
y3arruuiapura 935-960 MHz nuamna3on axxpatuiiras.

GSM cranmaptuga TOp mosiocaliu Ky cTaHiuoH ¢oiinananum (NB TDMA)
koMmOuHarmon ycyn kymianuwiaan (BTK®+UYTK). Kaap tysynummna 124 Tta
TallyBYMJIAPUHUHT Xap Oupura akpaTuirad § Ta BakT MO3UIUsIapU 00p (XaMMmacu
124*8=992). AXOopoT/ii MAKETHHU y3aTUIIAa XaJaKUTOAPAONUIMKHU OIIUPUIL YUYH
OJIOKJIM Ba CBEPTKAIM KYYyBUM KOJJIAIl YCYJIM KYJUIAHWIMHAAW. XapakaTiaaru
CTAHIMSJAPHUHT  KUYMK  TE3JIMKAA XapaKaTJIAHUIIJArd  KY4yBUM  KOJJIAII
caMapaJIopJIMTUHU aJloKa CEeaHCH apa¢Huaa HIIYM YacTOTAJlapHU acTa CEKUH
cekyHaura 217 cakpatu0 y3rapTupuil iWyinu OuiaH OLIMPHUIIA]IN.

MabiyMKku — 11axap MIApOUTHAA PAAUOTYIKWHJIAPHUHT Ky Hypiau OYiaub
TapKAJUIIN 3Ba3ura KaOyJ KWJIUII, CUTHAUIAPHUHT WHTEP(EPEHIIMOH THHHIILIAPH
naigo 6ymanu. bynnai 103 6epyBun xoauca OWJIaH KypalIuil MaKcaanuaa yITaHUII
BaKTUHUHT 16 ps ra ypra KBaApaTiu OFUIILIA UMITYJIC CUTHAJUIAPUHU TYFUPIOBUH
SKBAJIA3epiiap KyJulanuwiaau. KyimaHuinyBUM CUHXpPOHU3ALUNS TU3UMHA CUTHAJTHUHT
233 us raua, (ApHM COTAHUHT MakcUMal pagauycura 35 km TeHr mMacodaHu TYIKUH
O6ocub® yTuimm Kepak) OYiaraH, aOCOMIOT KEYUKHUII BAaKTUHH KOMIIECAIUsIIAIINHA
TabMUHJIAUIN.

GSM cranmapTia MUHAMAaJI 9acTOTaBUi CWUDKUANLIM ["aycc dactoTta Oyitnda
mManunymsius (GMSK) nnmarunagu. Cy3nairyB CUrHanyu HYTKHU Y3JUKIW Y3aTHII
(DTX) #iynu Ownan Kaita winniaHagd. byHmail xonatna y3aTrud (akaT CHrHA
MaBXyJ OYynaraHgaruHa ylaHaiu, May3ajapja Ba CY3/lallyB CYHTHAA Yy3aTruy
Vunpunaaan. DByHUHT ydyH TapTHONMH WMITYJIC YUFOTUIIUIM HYTK KOJEPH
KYyJUTaHWIa U, by KypriiMa 9u3uKiIu IpeIUuKaTHB KOJJIaITa, y30K BaKTIN OJANHIAH
aNTHIN Ba KOJIUKIHW MMIyJbe yitrotuinra acocianrad (PRE/LTR- LTR —koxexk).

Cy3manryB CUTHaJIMHUHT yMyMud Yy3raptupum teznurd — 13 kbit/s. GSM



CTaHJAPTHUIA AJIOKAHUHT MaX()WIIMTUHU TabMUHJIAII MaKCaJWIa OYUK KaJTUTIH
ropuT™ OYyiinda mudpian KyJUTaHIaIu.

Ymymuit xonatna GSM  cranmaptyd  QoiiganaHyBuuiapra KEHT Kyiaamuid
XU3MATIApHU TaKJAUM JTYBUM TApMOK SPATHIl WMKOHWHU Oepamu. bymap wuukm
ymymuil ¢doiganaHumgary Kommytanusuianran  tenedon Ttapmokiap (PSTN),
yMyMul QoiganaHunaary Mabiaymotriap y3atum TapMmokiapu (PDN) Ba
WHTErpajulallifad XU3MaT KypcaTyBudu pakamun TtapMmokiap (ISDN) kupanunap.

GSM cTrangapyHHUHT aCOCHI XapaKTUPUCTUKAIapH 1.2-kaBajia KENTUPUIITaH.

1.2 — xanBan. GSM craHmapTHHUHT acocuii TaBcudapu

XapakaTjaard CTaHIIUSHUHT y3aTHUII Ba KaOyJ
890 - 915

KWauiI yactoracu, MHz
XapakaTaard CTaHIIUSHUHT KaOyJl KUJIUII Ba TasHY 935 - 960
CTAaHLMSHUHT y3aTuIl yacToTacu, MHz
Kabyn kumiin Ba y3aTHI 4aCTOTATAPHUHT TYTUICKC 45
Tapkokymru, MHz
Pannokanan OViiMya MabIyMOT Y3aTHII TE3JIUTU

o Y yMOT Y ’ 270, 883
kbit/s
HyTK KogeKHMHHUHT y3rapTupuin Te3iaury, kbit/s 13
AJoKa KaHaJMHUHT I10JI0ca KeHriuru,kHz 200
AJI0Ka KaHAJIMHUHT MaKCHUMaJl COHHU 124
TasiHY cTaHIMAAA TAITKUII KWJTMHYBYH aoKa 16 - 20
KaHaJUTApUHUHT MaKCUMaJl COHH
Mopynauust Typu GMSK
Mopgynsaiust uHIEeKCH BT 0,3
Mopaynauusinan onaud ['ayce QuiIbTpUHUHT moJioca 812
keHrimry,kHz '
YacroTa O6yiinua Oup CeKyH/a cakpaluiap COHU 217
Xapakatnaru ctanuus yayH TDMA kanpu
(y3aTtuim/kKalys KWW ) HHTEPBATUIATH BaKT 2
Oyiin4a TapKOKIAHUII
HyTK KOIeKHUHHUHT TYpH RPE/LTR




CoTaHHMHT MaKCUMaJ pajanycu, Km 35 raua

KOM6I/IH3HI/IHJ13.HI‘8,H

TDMA/FDMA

KaHaJ'IJ'IapHI/IHF TalllKWJI 3THUIII CXEMAaCHu

GSM crammaptuaa kKaOyn KwimHrad (QyHkuoHanm cxema 1.4-pacmua
kentupwirad. by epna MSC (Mobile Station) — Xapakarnaru ajgoka KOMMYTalus
mapkazu, BSS (Base Station System) — TasHu cranmus yckyHaigapu, OMC
(Operation and Maintenance Centre) — Gomkapuin Ba Xu3MaT KYpcaTUII MapKasH,

MS (Mobile Stations) — xapakataaru cTaHIUsIIap.
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1.4 — pacm. GSM crannaptuia Kadysa KWJIMHTaH (PYyHKIIMOHAJ CXeMa

Tuzum sneMeHTIapuHU TYTAIITHPUIL Y4yH Oup HeuTta uHtepdeiiciap 6op Ba
ynap MKKT Ne7 curnanuzanusi Ta3umMura MyBopuK y3apo OOFIHMK X0JAa UILTanIH.
Cortanap rypyxura xu3MmaT kypcaryBun MSC aitHan ISDNHUHI kKoMMyTanus
Mapkasura yxmad KeTaaud Ba TalMHIAHTaH TapMOKJap OWIaH XapakaTiard anaoka
opanuruaaru uatepdeiic Bazupacunu Oaxapaau. byHnaH Tamkapy 4akUpUKIApHUA

MapUIPYTIAIITHPUIINHE TAbBMUHJIANIN Ba YaKUPUKIAPHUA OOIIKAPUIT (PYHKIMSICUHU



O6axapagu. Illy Owunman Oupra MSHHHr Oump coragaH OOIIKa coTara KYy4wHII
xKapaéHuga ‘sctadeTany y3aTHIIHKA TabMHUHIA0 XajdakuTiap Eku Oy3uuiiap
naiijjo OynraHaa coTajgard WIIYM KaHAJUIapHU anManuiad ynamHu xam MSC
Oaxxapaau. TapMOKHMHI MITAIIMHU HA30paT KWIWII Ba YHH ONTHMH3ALUsIIAINra
3apyp OYJiraH CTaTUCTUK MabiayMoTiaapHu Tymiam xam MSC dyHKuusicura Kupaiu.
[IIyHuHT1I€K XMCOO-KUTOO KUITyBYM MapKasra (OMJUTMHT MapKa3u) )KYHATyBYH XHUCOO
MabIyMOTJIAPUHHA IIakutaiian. TapMoKra pyxcarcu3 KUPHUIIHH TabKUKIOBYH
nporeaypanu 6axapanu. MSC myHuHTIeK MSHUHT TypraH >KOMMHU KalJl KUAJIUII
Ba OOIIKApPHUIIHU Yy3aTHUII TassHY CTAaHIUsJIApHUHT Kyhu Tuzumiapura (BSS)
OOIIKApUIIIMHU TOMIIMPHUIIJIAH MYCTaCHO TapTUOa OOoIIKapaIu.

MS xapakatgaru cTaHUMsS XU3MaT KypcaTyBuM OUp 30HajaH OolIKa 30Hara
XapakaTiIaHUO Ky4uIld MOOalHUa YaKUPUKHHU y3aTULI YIAHUIJIAPHU CaKJIalau Ba
ramalmuvimmuHan - TapMudnaian. Cortanapaa uvakupuk y3atummHad BSC  amanra
OIMpaau, arapja 4yakupuk wukkuta TeHr BSC Oomkapuin TapMoKJIapu opacuaa
amanra omupuiaértran Oynca, yHaa Oupnamuu OomkapyB MSC TomoHIaH
Oaxapunanu. bynman Tamkapu xap xwi MSCrnapra TaaulyKJd TapMOKJIapu
opacujia XaM YaKUpHK y3aTHIIMIIA MyMKHH.

MSHUHT KyYuLUIapUHU Ky3aTUII YYyH KOMMYyTalMs Mapka3uja XojaT
peructpu HLR Ba kyuuin peructpu VLR ky3aa tytunran. HLRna MS typap xoitn
XaKuJard axOOpOTHMHI KHUCMM CakJiaHraH OYyiu0, yHra acocaH KOMMYTalus
MapKa3W CTAHIMATAa YAKUPUKHU €TKa3WIld MyMKUH. ByH/IaH Talikapu Xapakatjiaru
cTaHuusAra MaHcyO Oynran xankapo wuaeHtuukamus  Homepu (IMSI) xam
cakimanaau. Iy Homepra acocan ayrentudukamnus mapkasuaa (AUC), MS tanub
onmamu. Ymymuii xonatna HLR Tapmoxmarn goummuii aGOHEHTIAPHUHT MabIyMOT-
ax0opoT 0a3zacMHM TakAuM HTaau. by peructpaa TaHuO oWl HOMeEpJapu Ba
aapecnap, aOOHEHTJIAPHUHT XAaKUKUWIWTH, alloKa Xu3Marjiap TapkuOu Ba
MapHipyTJIanl XaKuJard Maxcyc axO0opoT cakjaHagu. AOOHEHTHHHI POYMHHTHU
TYFpUCHIArd MabiyMoTinap (agammO popuil) Ba Taawnykin VLRparm kyuu6
IOpYBYM a0OHEHTHWHT BaKTHHUYAIWK waeHTH(ukannoH Homepu (TIMSI) xam kaiin
KWJIMHAH.

AOOHEHTIapHUHT TapMOKJIapapo PpOyMHHTMHM TabMmunnam yuyH HLRpga



CakJIaHyBYM MabJIyMOTJapra Iy TapMOKHHUHT Ba OOIIKAa TapMOKJIApHUHT Oapua
MSC Ba VLRnapu macodanan kupub oiiganaHuin UIMKOHUTA 3ra. Arap TapMOKAa
oup Heua HLR Gop O¥yica, yHaa aboHEHT Xakuaa €3yB OMp MapTaruHa KUJIMHAIU Ba
Oy epaa xap oup HLR ymymuii mabiiymoT 0a3acuHuHT KucMu 0ynud konaau. HLR
Jla CakJaHyBUYM MabIyMmoOTiapra KUpuO ¢oianaHuIl UMKOHUTA dra OVIUIINA y4yH
IMSI éxku MS, ISDN (ISDN rtapmoruaaru xapakatiaru aOOHEHTHUHT HOMEpPH)
HOMEPHUHU OWJIUII 3apyp.

Kyuum peructpu VLR xapakatnaru crannusauar HLR Ounan Hazopat
KWIMHYBYM 30HA YerapacujiaH TalllKapuja HIUIad TypuIlUra Xu3MaT KuJiau.
bupopra BSC nazopatumarm 3onaga Oomka BSC wHazopatmmarm 3oHara MS
Kkyunpwica, yuaa oxupru BSC xapakaTinaryd CTaHIUMSHM Kaa Kuiaaud, VLRra sra
CTaHILIMSl YaKUpUFUTa ETKA3WIaguraH ajoka XyAyId HOMEpU Xakuja axOoopoT
kuputiiiaad. VLRra HLRparm MabiiyMOTJIapHUHT aiiHaH y3u €3uiagu. AMMO
neknH VLRparu mMabiaymoTiiap YHUHT Ha30paTH OCTHAArd 30Hajga MSHUHT KaHya
BaKT TypUIIMra (KOWJalIWIINra) Kajap CakjaHaau, Ba YHIAH KEHUH YUHUpUIaIH.
Xotupa KypuiMacuHuHT Xarosurura Kapmu HLR Ba VLR xwumosra sra.

GSM cranpaptura cotayap reorpaduk 30Hayiapra rypyxuinamrupunany (LA)
Ba ynapra Taaunykiau uaeHtudukanuon Oenrunanaau (LAC). bup neura LAna
oiamrad aboHEeHTIapaH Xakuaaru Mabiaymotiaap VLR ga caknanamm.

MSuunr Oup LAgan Oomkacura Ky4uIlIMaa, YHUHT TypraH *OWM XaKuJIaru
MabsiyMoT VLRaa aBTOMaTUK paBuIlJla SHTWIaHaId. Arap d5cku Ba ssHru LA Xap
xua VLR Oomikapumm octuna 6yica, yuaa 0y xonaa scku VLR naru mabsiaymotiap
AHTUCUTa E€3WITraHfaH CYHr yuupwiaaud. by epaa MSHUMHT Xopuil aapecu xam
HLRna sarumanamu. VLR “agamm6” ropyBun MS (MSRN)HUHT XaM HOMEpHHH V3
nyura onaau. MS dakupukHu KaOyn kuirad maiitaa VLR yauar MSRN uukapu6
0JIU0 PHT AKUH TypraH TasH4 ctaHuusra 6oriam yayH MSCra y3aranu.

bup MSCnan ukkuHYMCHTA yIaHUNUIAP YTKA3WITaHAA OOMIKAPHIIHU y3aTHUIII
HOMepJIapuHu Takcumiam xam VLR tomonupan Oaxapunaau. byHnan Ttamikapu
VLR sarm TMSInapHuHT TaKCUMIaHUIIMHA Orikapaau Ba yiaapau HLRra y3atu6
Oepamu. Yakupukka WIIIOB O€puIll BaKTUAArd XAKUKUIIMKHU — aHMKJIAI

MPOIIETyPACHHA XaM Ha3opaT Kwiaau. TapMoKIaH pyxcarcu3 (GoimamaHUTTHUHT



onauHK onuil Makcaauaa TMSIau naBpuil paBumiga y3rapTUpuO TYpHUII MyMKHH.
YMymaH osranga oenruiadras 3oHajgardu MS yuyn VLR MabiayMoTiaapHHHT J0Kan
0azacu Oynmu0O konamu Ba yHra @Qoiinananum yuyH kupum IMSI, TMSI éxu
MSPNnap Ounan amanra omupuiaan. VLR wakupuk xuzmaTura KeTaaural BaKTHU
KucKapTtupaau Ba HLRra 6yiran moumMuii cypoKIaniHg YuKapuo Tarianiu.

TapmokHM pyxcarcu3 (CaHKIUICH3) KUPUO (oianaHuIIIaH XUMOS KUJTHIII
Makcaauaa ayTeHTUGUKAIsa- a00OHCHTHUHT XaKUKUIJIATUTA UIIIOHY XOCHJT KHJTATIT —
MexaHu3MH kuputuiaau. Ayrentudukanus mapkasu (AUC) aOoHEHT BakoJIaTUHU
TEKIUPAIN Ba YHUHT TapMOKKa KUpHO (poiimanaHuimman TabMUuHIaian. bup Heura
omoknmapman moopar 6ymmu6 AUC kanuTiapuH{ Ba aaTOPUTMUHHU MIAKJIAHTUPAJIH.
AUCHuUHT acocuil OnokiapugaH Oupu OYnuO ycKyHa WIASCHTU(MUKAIUS KUIUII
peructpu (EIR-Equipment Identification Register) xuco06ianaau Ba yHaa mudpiiamn
KaJIUTIapy KaMJIaHTaH.

Tapmokman doinananum xapaéHuaa xap Oup MS aOOHEHTHUHI CTaHIApT
xakukuiiuk  moaynura (SIM) sra  Oymanmu. ByHUHr Wuura  Xajakapo
uneHTuukanron Homep (ISMI), V3uHMHT MHAUBUAYyan ayTeHTH(PUKALMS KaJTUTH
(K1) Ba ayrentudukanusa anroputmu (AS) kupaau. SIMaa cakinanyBuu ax6opot MS
Ba TApPMOK Opacujiard MabiymMoT anmMainryBu skapaéuuga AUCHUHT TYna MUKIWHA
amajira OIIMPUI UMKOHUHHM Oepaju Ba TapMOKKAa KUPHUO QoiiijaHumra pyxcar
oepanu.

VYcekynanu — uaeHtudukanus — kuamm - peructpu  (EIR)  IMSI Hunr
XAKUKUAJTUTUHN TAaCAMKJIOBYM MapKa3JJallITUPWITaH MabIyMOTIap Oa3acura sra Ba
KyhJarnya TallkWUTAIITUPUIITad HOMEpJIap pyHXaTUHU Y3 TapKuOuUra ojaiau:

Ok pyuxam — 11y TApMOKKA TabJIyKJIM MS nap HOMepiaapuHu Uyura oJiaJiu.

Kopa pyixam — Vrupnanran ¢€xku adipum cababmapra Kypa HIILIANIN
TaKUKJIaHTaH MS HOMepIapHU W9IUTa OJIaJIH.

Kyn pane pyiixam — avipum MyammoJliapu 00p, JIEKHH KOpa pyixarra KHPUTHIITa
acoc WyK MSnap HOMepiIapuHu ¥3 HUUra OJIajiu.

EIRga caxmanyBunm MabiaymoTiapra mry TapMoKHUHT MSC Ba Oomika
xapakataaru tapMokjaapHuHr MSCrnapu Xam kupu0 ¢oiiianaHuIl UMKOHUTa dra.

Tapmok Oup Heuta EIRHM TapkubOura onumm MyMKHH Ba OyHAail Xoima xap Oup



EIR anukmanran IMSI rypyxuau 6omkapaiy.

GSM TapMOFMHHHI MapKa3wil 3JeMEHTH OYIyBUM OKCIUTyaTallusl KUJIHII
(Oomkapuir) Ba TEXHUK Xu3Mat kypcatuin mapkaszu (OMC) Hazopat Ba TApMOKHUHT
OOIKa KOMIIOHEHTJIApHUHU OOIIKAPHUIIHU TabMUHIAWIM Ba YyJIAPHUHT HIIUIAIL
cudatuHu Ha3zopar Kuiagu. X.25 MPOTOKOJIM y3aTUII KaHAJIapu €paaMuiia y3apo
yJIaHA]IH.

Tapmokuu 6omkapumn mapkazu (NMC) GSM TapMOFUHU paliuoHal, UEPapXUK
OOLIKAPUIITHU TabMHUHJIAWIU. YHHUHT (QYHKUUSICHTa OHKCIUTyaTtanus Xam Oapua
TapMOKJIap Jlapakacujla TEXHUK KypcaTHil Xam Kupaau. Tapmoxiap y3 HaBOaTuaa
MUHTaKaBUM TapMOKJIapHU OomkapyBura xaBo0 OepyBun OMC wmapkasmnap
TOMOHMJaH KYynab kKyBBariaHaau. NMCna OyTyH TapMOK XOJaTH XaKuJard
MabIyMOTJIAp TYIUIAHAAW, Y PETHOHAT MYyaMMOJIapHU €YHII[a CTpaTErusHu
y3rapTUpuII KypcaTMallapuHu Oepuilidi MyMKUH. BSS TassHY CTaHIIMSIHUHT YCKYyHACH
TasiHY CTaHLUS KOHTPOJUIEpUIAH Ba KaOyJl KWJIMII — Y3aTHII TassHY CTaHIMSCUIAH
Tamkwi tonaau. BSS 6up Heuta KaOyn KUIUII — y3aTUIN OJIOKJIAp YCTUIaH, XaMJa
paguoKaHal TaKCHUMIIAIMHU, YJIAHUII KOHTPOJUICPUHU, YJIApHUHT HaBOATHHU
TapTUOJAIHU CAKpOBYM 4YacToTa OyilMya uWIUlalml pPEeKUMUHH, CHUTHATHUHT
MOAYJISAIMS Ba JACMOIYJSIIIUSCUHU, XabapHW KoIJaml Ba JEKOJpPJIAIIHU, HYTK
KOJUTalll, HYyTK MabJIyMOT Ba YaKUPHUKJIAp YUYH TE3TUTHHH afanTaius KUJIUIIHHU,
IaxCUil YaKMpUK Xa0apyHM y3aTHILI HaBOAT TaApTUOMHM OOIIKAPHUIIH MYMKHH.

Tpanckonep TCE HyTK Ba MabIyMOT y3aTulll KaHamapuHuar yukuim MSC (64
kbit/'s UKM) curnamnapau pakamiu 13 kbit/s Teznuknaru curxaira y3rapTupaim.
By aca GSMuunr panuountepdeiic Tacusicura Tyrpu kenaau. (pek. GSM 04.09).
bynnait HyTKHU y3aTumn Oyiimda pakamiv KaHal “Tyna Te3Nnukian~ aed araimaim.
V3atum te3nuru 6.5 kbit/s Oynranga “apum Tesnukau” ne0 aTtanmaau. Y3aTHII
TE3JIMTMHU MACAUTUPHUILl YIYH MAxXCyC HYTK Y3rapTUPYBUM KypwiMa KyJIJIaHUJIAIU.
byHnaii Kypuima 4n3ukiau npeaukatuB koanamra (LPS) acocnanraH, y30K BakTiIu
onauuaan autum (LTR) Ba konaukan umnynsc yiroruin (RPE éxku RELP) xocun
KHJIA U,

MSC 6unan TpaHckoaep Oupranukaa >kounamtupmwiaan. by xonga 13 kbit/s

te3nukian BSC TomoH iHyHantupuiaran xabap OKMMHra Kymumua OuTiap KyIuiaau



(cradpuroBanue) Ba MabIyMOT y3aTuil Te3nuru 16 kbit/s ra erxazunaau. CyHr 4-
Japakalid 3UWIATHPWITaH amanra omupmwmb 64 kbit/s nu crammapt kaHanra
Vrkazunaau. lllynnait kumm6, GSM TtaBcusira acocan 120 HYTK KaHaJl y3aTHIITHU
tabMUHIIOBUH 30-kaHaiun MKM nvHMS makmiaHTHpUIIAIN. VH ontununm Kanan (64
kbit/s) — amoxuma axpaTuiaaau Ba y CHTHaJIM3alUs axXOOPOTHHHU y3aTHIITa
MYIDKaJutaHral Ba kynuH4a te3-1e3 SSN7 éku LAPD Tpadurunu ¥3 uuura onanu.
Bbomika (64 kbit/s) kananna MKKTTaunar X.25 npotokonu OuiaH MOCTAIITUPUITAH
OYynMO MabIyMOT MaKeTJIapHU y3aTUIIM XaM MyMKuH. Hatmxkana kypcaTuiran
uHTepenc opkaiu xocun Oynaran yzatum te3nuru 30%64 kbit/s+64 kbit/s+64
kbit/s=2048 kbit/s Tamkuia KUJIUHAIN.

Xapakarnaru ctaniuss MS abonentHuHr GSMTapmofura Ba YHUHT JaBOMHUA
TalMHJIAHTaH SJIEKTPOATIOKA TapMOFWra KHpuO GoimgalaHuITa XU3MaT KUJIaIm.
GSM crannaptuaa S-kinaccra 6ynunyBur MSnap maBxkyn Ba yiap Oup-Oupuuax
YUKHII KyBBaTH OWJIaH (apKiaHaau

AnoKaHM TalmKWJI ATUlAa Tanabra xaBoO OepyBuM anoka cu(paTUHU
TabMUHJIOBYH Y3aTTUYHUHT KyBBAaTH aJIalITUB CO3JIAHMINM KY3/1a TyTHIaau. Xap Oup
OWpIaMYM CTaHIMATA Y3MHUHT XAIKapo WACHTU(UKAITMOH HOMepH Oenrmianaau. by
HOMEp VFupiaHTaH €ku Bakojarcu3 craHiusHuHr GSM  Tapmorura kupub
ol TalaHUIITUHUHT TAKKUKJIAT YYyH XaM XU3MaT KUJIaJIu.

Xapakaraard CTaHIIUSTHUHT TY3WINII CXEMaCH

MS — xapakaTaaru CTaHUMSIHUHT (CTPYKTYp) TY3WIMII cxemMacu 1.5- pacmpia
KeJITUPWITAH. YHUHI TapKuOWra KyhWujaruiaap Kapaau: OOIIKapuill OJOKH, KaOys
KWINII y3aTHIll OJIOKW, aHTEHHA OJIOKH.

Bomkapumm Onoku ¥3 Tapkubura mukporenedoH TpyOkanu (MukpodoH Ba

paauokapHail), KlaBUaTypaHu Ba AUCIUICHHUA KUPUTAIH.
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1.5-pacm. Pakamim xapakatjaru CTaHIUSIHUHT TY3UJIUII CXEMACH.

KnaBuarypa yakupuiyBurd aOOHEHTHUHT Telle(pOH HOMEPUHU TEPHINTra, Xamja
MSHUHT nnuam pexMMUHY TaWMHIIAI YYyH XU3MaT Kunaau. Kypuimara tabiyKiu
Xap-Xuwi1 axO0poTHU (TacBUpJALl Y4YyH) Ba CTAHIMSHUHT HWIUIAII PEXUMUHU aKC
STTUPHUII YUYH JUCILICH XU3MaT KUJIQIH.

Kabyn xunmyBuu-y3aTyBud OJIOK Yy3aTKU4JaH, KaOyld KWITMYJaH, 4YacToTa
CHUHTE3aTOPUJAH Ba MAHTHKUW OJIOKJaH TaIIKWJI TOMNraH. Y3aTrud TapKuOura
KHpauiap:

- APY  MukpoOH UMKHMIIMAAH ONMHIaH CHTHAJHH pPakaMId  IIAKIra
y3raptupaau Ba Oapya KEWHHTH KETMa-KeT HYTK CUTHAJIHWra HILUIOB Oepuil Ba
y3aTHII paKaMJIv IIAKJIJa aMaJira OIUPUIIAIN;

- HYyTK KOJEpH HYTK CHUTHAJIIMHHU KOJJIAIITUPAIU, SbHH YHHHI OPTUKYACUHU
KUCKApTUPUO pakaMiu IIakjira 3ra OYyiaraH CHUTHAJIHU MabiIyM KOHYH Oyinda
y3rapTupanu;

- KaHaJl KOJEpPU HYTK KOJEpPU YUKUIIMAAH OJIMHTAaH paKamJId CUTHajra
KymMua axoopoTHu kymaau. by aman anoka nuHUsSIapu OyiHWYa CUTHAIHH
y3aTHIIJIa YHU XaTOJHUKIApJaH XUMOS KWJIUII YYYH KYJUIaHWIaAW, XYIId Iy

MaKCaJIHA Ky3JlaraH X0Jija axOopoT yCTHAa MabiIyM KaiTa ypab opamatul >koumari



amanu Oakapuiaay; OyHJaH TalIKapy KaHall KOJEpU y3aTHIIyBUM CUTHAJ TapKuOura
MaHTHK OJIOKUIAH KeTyBUYM OOIIKAPUIIT aXOOPOTUHHU KUPUTAIIH;

- MOIYJSTOpP KOJJIaHTaH ayJWOCUTHA axOOpOTHM TallyBUM 4YacroTara
YTKa3UIIHU TAbMUHJIANIN;

- KaOyJl KWiIrny Y3UMHUHT TapkuOu OWJIaH y3aTruura Moc Kejiaau, JeKUuH (akar
YHUHT TapKkuOura KUpyBuH OJOKJIap Teckapu QyHKIMUIApHU Oaskapajiu;

- JIEMOAYJSATOpP MOAYJSIMUIAHTaH paJdOoCUTHANIaH Qoiganu axO0opoTHU
TallyBYM KOJIJIAHTAH ayAMOCUTHAIHU aXKpaTuO OJIUIILI,

- KaHaJI IEKOJIEPU YMKUII OKMMJIaH OOIIKapyBUYHM axOOPOTHH a)XpaTaau Ba YHU
MaHTHK OJIOKWTa >KYHATaau, KaOyJl KWJIMHTaH axOopoT xarojapu Oup MyKIuruya
TEKIIUPUIAIN Ba KAl KWIMHTaH XaToJiap TYFpUilaHa Iu;

- HaBOATJaru UIUIoB Oepuilra Joup KadyJsl KUJIMHTaH ax0opoT ycTuaa (Koaepra
HUcOaTaH) KalTa TeKITUPHUIILI aMaji OaXkapuiiaiu;

- HYTK JIEKOJIepH KaHajl KoJepuJiaH KUpUO KeTyBYM HYTK CUTHAIMHU TUKJIANIN,
SbHU YHU paKaMJIM TypJard TaOMUl IIaKIUra YTKa3aIu;

- PAYV kaby:1 KWIMHIaH pakaMild HYTK CHTHAJIMHM aHAJOT IAKIITa Y3rapTUpaIn
Ba YHM paJiMOKapHail KUpUIIura oepaiu;

- DKBaJaii3ep PagUOTYIKUHIAD KYN HYpJId Tap3uja TapKaaulim cabadmiu
CUTHAJIHUHT Oy3WIMIUIAPUHU KUCMaH KOMIICHCAIMsUIAIra XU3MaT —KUJIaIH.
MoxusiTi )XuXataaH agantuB GuibTp 60yn0, ax00pOT TapKUOWHU TAIIKWI KUITyBYH
CUMBOJUIAp KETMA-KETJINTUra MHTEJIEKTyall CO3JaHyBUYM KypHIMaIup. OKBaJlai3ep
0J10kHM (YHKIIMOHAJ SMACAUP Ba alipuM XoJuiapaa KyJJIaHMAacCIuT MyMKHH.

AHTeHHa OJOKM ¥3 MUMra aHTeHHaHH (PHT COAJAA XOJAa YOpaK TYJIKUHIIN ILITUD
Ba KaOyJ KWIMII — y3aTUIl KOMMYTaTOpjlapHU Kuputaau. KoMmmyTraTop pakamiu
CTaHUMsIap/ia FIEKTPOH KOMMYTATop OYinO, aHTEHHAHU € y3aTrMy YMKHUIINra €KU
KaOyJI KWJITWY KUPUINUTA YAl MyMKWH, YyHKHA paKamiid Tu3umiapjaara MS xed
BaKT OupaaHuTa KaOysl KUJIUII Ba Y3aTHIN/IA UILIAMANIH.

1.5-pacMaa KenTUpWITraH Xapakariard CTaHUUSHUHT TY3WIHII CXeMacu
coqfaNamTHpWiIral TypAa Oepwiran. Cxemana KydyaWTHUpruujiap, CeJIeKIUsIall
3aH)KHpH, CHHXpPOYACTOTa CUTHAJUIAp TEHEepaTopu Ba YJIapHU TapKaTHUII

3aHKUpJApU, y3aTUII Ba KaOyl KWIMIIZArd KyBBaTHU Ky3aTHII Ba OOILIKAPHII



CXEMacH, aHUKJIAHTaH YacToTa KaHalduAa HWIUIAll y4yH TeHEpaTop 4YacTOTACHHU
OOIIIKapuIll cxemMacu Ba Oomikanap KypcatuimaraH. AXOOPOTHM y3aTHIIJIa YHUHT
KOH(DUICHIUSIIAIMHY  TabMUHJIAI MakKcaauja apuMm TuzuMmiapaa mudpanil
peXKUMHU KYJUTAaHWIMIIK MyMKUH. ByHnait xonatnapaa GSM crangaptuga MSHUHT
KaOyJl KWITMYM Ba Yy3aTTMUd Maxcyc aXpaTHO OJMHYBYM MOJIYJ OwiiaH
TabMHHJIaHaAU. by aOoHeHTHM wuaeHTUUKaUMsUIam wMoayiauaup.  (Subscriber
Identity Module-SIM).

GSM cranmapTHAard XapakaTgard CTaHIMS HYTK Tranupuil  (aoJUTMKHA
aHUKJIOBUM JeTeKkTopra sra. HyTK neTekTopu »JeKTp TOKM MaHOAMHUHT SHEPrus
capdJaHUIIMHN TEXalIM Yy4yH Xu3MmaT Kwinb (YpTaya HypiaHUII KyBBaTUHHU
KaMmaiTupaau) OOIlKa CTaHIUsJIapra XajlakuT OepMaciIMKHU TabMUHJIAWIU. SbHU
y3aTTuuHUA (pakat aOOHEHT ranmuprafjaruHa umra kymand. lyapaii kuamo MS
y3aTruud  ¢akar OOIIKApUII CHUTHAJWHU  y3aTUIl €KUM  Talupuil  BakT
WHTEpBaUIapuaa HSHeprus capduiaHaayd. Y3aTTUYHUHT HUIUIAIIKAA Tay3a Maiao
Oynranna KaOyJl KWIMII TpakTUra Kymmumua “KoM(OpT’ IIOBKUH KHUPUTHIIAJIU.
Alipum 3apypusitiapaa MS tapkuOura anoxujia TepMUHAT YCKyHAJIap KUPUTUTIAIHN,
Macasiad (pakcumal amnmnapaTH, Ba IIyJiap KaTopuJia Maxcyc ajarntepiap Xam JIOWUK
uHTepdeicaap EpaamMuaa yIaHUIIA MyMKHH.

AHanornu Xapakargard CTaHIMSHUHT OJIOK-CXeMacu KypuO UWKHITaH
pakamJapHUKUIra Kaparasja CoOJJapOKAUp, YYHKHU APV-PAY Ba KOJEKJIap
UINUIATUIMai M. AMMO aHaJOTJIM CTaHIMs Oup BaKTHUHT y3uaa OapaBapura Xxam
y3aTHUIl XaM KaOyJl KWIHII PEXKUMHUJA HUIUIATaHJIUTA YYyH JyIUIEKC aHTEHHA
anManuo, yJarudm 3ca Mypakkad Ba KaTTapOKIup.

TassHy CTaHIUSHUHT Ty3wiIHIl cxemacu 1.6-pacmua kentupwirad. CUTHATHA
aXpaTwiral XoJaa KaOyJsl KWJIUII, SbHU OYHUHT YUyH TasHY CTAHIIUS UKKUTA KaOyl
KWIWII aHTeHHanmapura sra Oynummurn BTSHUHT Xycycusitinapuman Oupumup.
bynnan Ttamkapu BTS axkpartunran y3atum Ba ajgoxunga KaOyn  KUJTUII
aHTEeHHaJlapra 3ra Oynumu mMymkuH (1.6 - pacmaa IIyHra MOC TY3WIHII CXeMa
KenTupwiran). SlHa Owmp MyXwMm XoccamapujaH OWpu yHUHT Oup HeuTa KaOyin
KWITHWIapra Ba IIyHYa COHJIM y3aTruwiapra sra oymummaup. bynmap xap xuin

yacToTalii OWp HeuyTa KaHalapa Oup BaKTHUHI HMuuAa OapaBapura HIILIAMI



HMKOHUMATHHU SApaTalin.

Fabyn gunuw Y
dHTEHHA ¥3ATUL
aHTEeHHAa

BEYNyEYH KyLy B9

L

kafdynnaruy rafynnaruy ¥aaTruy ¥aaTrud
1 2 1 N

I & [

Konrpuuep

Kourpoaaep

KoMy TAaLNA
MaprEaanra

1.6-pacm. TassHY CTAaHIIUSTHUHT TY3WJIHII CXEMACH.

bup xun HomiM KaOyJn KWJITHWIAp Ba y3aTTU4ilap YMyMUN CO3JaHYBYM TasHY
reHeparopiapra sragup. bynap Oup kaHanmgaH Oomkacura YTUIIIa MOCHAIIWITaH
yacToTara KaiTa CO3JIaHMIIHUA TabMUHJIAWAW. butra KaOyn Kuiauim aHTeHHara N
COHJIM KaOyJl KWJIrHwiap Ba OWTTa y3aTHIN aHTeHHara N Ta y3aTruujap yJaHaJu.
KaOyn xunum aHTeHHacu OuilaH KaOyn Kuiarud opacura N Ta KMpUIUIA KyBBat
Oynaknmaruuu ypHaTHIaIW, y3aTrud OWJlaH y3aTHIl aHTEHHAacu opacura sca N Ta
KUpUIIUTA 3ra OYITraH KyBBaT CyMMATOPH (3KamJiaruy) KoM THPHIIATH.

KabOyn xunruu Ba y3atrmu MS parumaex ailHM Ty3wiMiira sra, (pakat yHaaH
dbapkan ToMOHHM IyHAaH uGopatku PAY Ba APVnap Kkyitmamaiinm, dyHKH
y3aTTUYHUHT KUPUIIKM Ba KaOyJl KWITTMUHUHT YHKUIIM CUTHAJJIAPU paKamiiu
makuiara ora. OyHKIIMOHANT KUXaTaaH Kojekap (€xku pakaT HyTK KOJIEKH, €KW HYTK
KOJCKM OWJIaH KaHall KOJEKH) KaOyll KWITHY-y3aTTMYHUHT 3JeMEeHTIapu OYiud
Kojicana, BTSHuHr KaOyn Kuwirud-y3arruud TapkuOuma osmac, Oamku MSC
KOHCTPYKITUSICH TaPKUOHUA KOMITAMITHPHUII aMalira O PHUIIA .

Anoka JuHUg OunaH Oofiad TyTalITUPYBUM OJIOK ajoKa JIMHUSICH OpPKau
MSCra >xyHatunmaguradn axOOpoTHHM JAacTiad >Koiylaiim Ba YHJAaH KeJyBYH
axOopoTiapau ounb 6epanu.

Onatna BTS Ounan MSC Hu Oofiam ydyH paaudopeneil €K ONTHUK ToJalu

alloKa JIMHUS KyJulaHuiaaud. Arap yiap €Hma-€H Oup XyAyZjaa skoinamran Oyica,



cuMiu kabemmap unuratwianu. CTaHIMS WINDIANTMHA OOMIKAPUINHU, Xamaa TasHY
CTaHIWS TapKUOWTa KUpyBUn Oapya OJIOKIAp Ba KUCMJIAPHUHT HINTa SIPOKJIATUTHHA
BTS nazopatuucu (KOMIbIOTEp) amaira OmupuiIaaf.

Nimonununuikau TabMuHiaam makcaauaa BTS HuHr kyn Onokiapu Ba 3JIEKTPOH
KHCMJIapU 3axypaiamTupuiaan (qyOaupoBaHUE), CTAHIMS TapKUOWUra aBTOHOM
y3IyKCH3 (TYXTOBCHU3) AJIEKTP dHEPTHs MaHOaapu KUPUTHIIAIU (aKKaMyJsTopIap).

GSM crangapTHaa TasHY CTAHIMS TH3WMHU TYIIYHYAcH FOPUTHIATW, Ba YHTa
TasiH4 cTaHuus Hazoparuucu BSC, xamaa 6up Heuta (MacanaH, YH oJTUraya) TasHu

KaOys1 KO y3aTyBud ctaniusiiap kupaau (1.7- pacm).

EOHTPDMNER TaAKY CTAHUMACH

B

BITINC e BITIIC

1.7-pacMm. TasiHy cTaHIIMS TH3UMU.

Xycycan Oup Koijla YpHATWITaH Ba YMyMUN TasHY CTaHIMs KOHTPOJUIEpUTa
OMPUKTUPUIITAH yUTa TasiHY KaOyJ KUIuO-y3aTyBUM CTaHUUSJIAPHUHT Xap OUpu cota
kynamuna y3uauar 120° rpagyc cexropra XM3Mat KypCaTHIIN MyMKHH. Eku GuTTa
TaHSY CTAHIMS HA30paTYMCHUra 3ra OYJiraH OJNTHTa TasgHY KalOynl KUIUO y3aTyBUd
cranumsiiap ot 60° rpamycam cekropra xmsmar kypcaramd. lllyHra yxuram
xonatau D-AMPS crannaptura Huc6atan onub kypaauran Oyiicak, yHIa ydTa €Ku
onruta Mycrakun BTSmap, Xap KaliCUCM Y3MHHUHI MWD JKOMWJA YpHATWITaH
Ha30paT4yy OMJIaH Y3ura aXpaTuiral CeKTOp aHTeHHAJIapUra UILIalld MyMKHUH.

MS ounan BTS opacuna y3apo anmamum uHTepdeiicu s¢hup unrepdeiicu
¢ku panuountepdericu (air interface) 1e6 HOMIIaHAIU Ba UKKUTA aCOCUNA paKaMIIH
coramu anoka (D-AMPS Ba GSM) cranpgaptinapu wumia, Xap Xuil Wyn Ouiax

TalIKWJUTAIITUPUIITAaHUTa KapaMad ogataa Dm- ne6 Oup xwu Oenrunananu. DPup



unTepdeiicu andarra xap xKaugait XCATna yHUHT Typiu KoHpUTyparusiapuaa Ba
Oapua coTaiu ajoKa CTaHIApTIap BapuUaHTUAA STOHA HMKOH KYJJIaHWJIaIUTaH
untepdeiicaup. bynnait xonar xap kKaHgail ¢upma TOMOHUJAH MILTA0 YUKAPUIITaH
MS ra ucranran Typiu xun ¢upmanapaa sparunran BTS OGuman Gemanon y3apo
UIUIAll UMKOHUSITUHU TYFAMPAIU, Wy Tyailii KOMIIaHUS — OIepaTtopiap Y4yH
KyJlail Ba pOyMHMHT TalIKWJI KWIMIIAA XaMm 3apypaup. Camapanu (oiganaHuIHu
TabMHUHJIAII MaKcaauda pajuoalioka KaHaJIWra aXKpaTWiraH 4acToTa MOJIOCACHHU
MYMKUH Kaaap 3¢up uHTepdeiic craHmapTiapy >KyAa IyXTa JOoMuXanamTupud
unuiad YuKuIagu.

1.3-xanBanga GSM crapmapTiaa  KEATHPWITAH dYacToTa TMOJocallapu
UIUTIaTUTIAIN.

1.3- xaaBan. GSM cTtarmapTiaa HIIATHIYBYH 9acTOTajIap MOJIOCACH.

Yacrora, MHz TYnKUH y3yHIuru, Sm

Crangapr

Teckapu kanain || Tyrpu kanain | Teckapu kanau || Tyrpu kanaiu

GSM - 900 890 - 915 935 - 960 32,8 -33,7 31,2-32,1

GSM - 1800 1710-1785 | 1805 -1880 16,8 - 17,6 16,0 - 16,6

GSM -1900| 1850-1910 || 1930 -1990 15,7 - 16,2 15,1-15,6

XCATHuHT siHa Oup Xoccanapuaan oupu - Oy ¥3 TapkuOura Ky 3mac COHIaru
YaCTOTAJIM KaHAJIJIAPUHKA KUPATYBUM QXPATUITAH YacTOTaIap MOJIOCACUHUHT KaTUSH
yekJaHrawmruaup. byHnan 1yHpmai Tana®  kenw® YMKAAMKU - QXpaTUIITaH
TUana3oHHd MYMKHH Kaaap pandoHan (oWgadaHuIl, YHWHT WIUIATAIUITHHA
OTITHMAJIAIIl Ba aJI0Ka TU3UMUHUHT CUFUMUHU OIIUPHIII 3apyp.

Our kyn tapkairan GSM cranpaptu 800-900 MHz nuanazoHuaa viianaf.
Xapakatjaaru cTaHiuyssiapra xadap ysatuiarasga (JIuaus «mactra») 890 — 915 MHz
noJioca KyJIJIaHWJIAIW, TasHY CTaHUMsIIapra y3aTuuiga 3ca (JuHus “rokopu’) 935-
960 MHz nonocanan doitnananmnaau. GSM tapmoxiapu ¥3 Baktuaa NMT-900,
TACS, ETACS ananor cranaapT Tuzumiapu OuiaH OMprajivkaa HIIJIAHTAHIUTU
Ty(ailin yITapHUHT XOCCaTapuHU XMCOOTra OJIraH XOJIJa 4acToTa pexayap Hiniad

YUKWIIT'aH.



GSM cranmaptuga kaHautap opacugard dactotanap (apku 200 kHz wvm
TaITKWJI dTaau, aXpaTud OepuiraH MOJIOCaZard YacTOTAaBHA KaHAJJIAPHWHT COHU
124 ra Tenr. Jlyniekc KaHAJIIMHUA TAlIKWJI KWJIUII Y9yH YacToTanap KyQriam iymu
OwiaH TypyxJIalITUpWIAAA Ba “mact’ Ba “IOKOpPW’ JIMHUSIIAP YacCTOTAJAPUHHUHT
dapku 45 MHz. By yacrortanap xydriauruaa gactora dapkiapu cakjiaHuO KOJIaJIu.
Xap Oup corara MabIyM COHJIM YacToTanap ky(pTtu takauMm stmiaau. Arap 890-915
MHz uactora nonacacuja TalryBuM dactota HomepuHu F1 (n) ne® OenrumaHcaH,
938-960 MHz nomocagaru TairyB4M 4acTOTaHMHT HOMepuHH F2 (n) Oyica, yHaa

KaHaJuiap 94aCToTacu KYﬁHHaFan AHUKJIaHaOu.

F1(n) =890.2+0.2(n—1), MHz
F2(n) = F1(n) + 45MHz

Xap Oup TamryBYM yacToTa 8-Ta (PU3MK KaHAIap OWIAH 3UYIAIITHPUIIAIMN,
Oynap sca TDMA kaapu kynamMujard Ba Kajapiap KeTMa-KETJIUTHIard 8-Ta BakKT
Oyitnua napuanapaa kounamrupuiaau. lly 6unan 6upra xap Oup Qusnk kaHaid xap
oup BakT O6Vitmya TDMA xanpuna OupruHa aBBajird BakT Oyinya HIIIATUIAIH.

Ou3MK KaHATHHW MIaK/UTAHTHPUIIAAH OJJIMH paKaMJIU IIaKJra KEITHPUITaH
Oapua xabapiap Ba MabIyMOTJIAp TypyXJallTUPWIAAM Ba HKKH XWJI MaHTHK
KaHaJIJIapra OupaarTHpUIaIn:

- aJoKa KaHaulap KOJJIaHTaH HYTKHM €KH MabIyMOTJIApHH Yy3aTHINTa
MYJIKAJIJIAHT aH;

- Oomkapuin kKaHauiap OOIIKAapyB CHUTHANIADUHU Ba CHHXPOHU3AIMSHU
y3aruira (CCH) mymxanianras.

butta pusuk kanan opkanu Oup Heya TypAaru MAHTUKUN KaHAIIap y3aTUITUIIH
MYMKHH, (DaKaT yJapHH TETUIUTH KOMOWHAIIMSUTAHTaHIa.

XCATHunr dyHKUpsuapugad Oupu OYynuO coTanu amoKaHWHT (oMmaaTaHuIn
UMKOHMTa OupruHa (“XOHAJOH”) THU3UMHU KYyJIaMHJIaH TallKapuaa Xam

KCHTaUTUPUIITHU TaKJIUM ITaJIH.



2. TYFPUJIAH-TYFPU KYPUHYBUYU PPJI HU JIOMUXAJIALLITUPUILL
YJIEMEHTJIAPU

2.1. PPJI Tpaccacu
PPJI Tpaccacm HWHTEPBAUIADMHHUHT €H KYpPUHUIIHHHA (MPOQHIAHN)

Kypuannmm. EH KYpHHHID ep CHPTHHHHT PAAMOTYJIKHHJIAD TapKAJIMIIATa

TabCUPUHU XUCOOTa OJTMII YYYH KYPHJIAIH.

2.1-pacm. En xypunnmnaa doiiganannaaauran ranorpa@uk KapTa KypUHHIIN

EH KYpHHHII STHPWIMKIADHH XHco6Ta oayBum Tomorpaduk (2.1-pacm)



Kaprajap Oyiim4ya TYrpH TYpTOypYaK KOOPAMHATA CHCTEMAacHAa KYpPHJIAau

(2.2-pacm). ByHUHT y4yH IIAPTJIH HOJI CATX YH3UFH AHUKJIAHA/IM.

AU
" 2R

OyHaa, yx — TYFPH TYPTOYpPYaK KOOPAUHATA CHCTEMACUAATH HIAPTIH HOJI
caTx YM3UFUHM 0AJIAHIJINTH;
Iy - ”HTEPBAJIHU Yall YYM/IaH KYPWINIIN X HYKTacuraya oyjaran macoga;
I, - HTHTEPBAJI Y3YHJIMIH;
R - ep paanycu.
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N
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2.2-pacm. PPJI Tpaccacu MHTePBAUIAPMHUHT éH KYpUHUIIHN (MPpoduIn).
2.2. Kyucuznanum ko3¢ duueHtu

Kyucusznanum kod¢pduuentu pean wmapoutaa ¢a3oHUHI UXTHEPUI

HYKTACHIArd MaiiJIoH KaTTAJIUKJIAPUTa TALCUPUHHU XUCOOTa 0J1aIu.

E, - 3pkuH ¢a3o maponTugaru MauI0H Ky4wIaHT AHJIUTH.

Kaﬁyn KWITHY KUPHIIUAAIrd CUI'HAJI KYBBaTH Kyimnarnqa AaHUKJIaHaau:
—\/2
lep - V (t) Po KHP

V(t) karramuru 0 < V(1) < 2 opajauruaa oyaaam.



Vs kyiingaru cadadaapra 00FJIHK:

1. Tyrpu TYNIKUHHM UHTepP(EpeHUUsACUra, TYJIKUHHH €p CHPTHIAH Ba
atMocdepa OKOPH KATJaMJIAPHAAH KAWUTHIIMIa (AKCJIAHUIIWIA) OOFJIHK.
Tapkaaum MyXUTHHH XyCYCHUSITH y3rapumu V KATTAJIUKHYU y3rapuiura oo
Keaaau, Oy 3ca y3 HapOaruaa Kal0yJ KWIHII HYKTACHJAArW KYyBBAaTHH
y3rapumura TabCcup Kwiaau. TyFpu Ba KalTran (akcjJaHraH) TYJIKHHJIAp
aMILINTYJACH TEHI Ba Kapama-kapumu ¢aszaaa o6yaranga V = 0 ka0yJa KuJau
YMyYMaH MyYMKHH OyJIMaulan.

2. Ep cupruHH 3Kpanjall TabCUpUra xam O00fauK. PaguoHypHHMHI
TPACKTOPUACHMHM TAacOAM(PUH y3rapviuy, JKPAHJAIIHU BakKT Oyiiu4a
y3rapumura om0 Kejaaau.

3. Atmocdepa éFMHrapYMJINId, CyB Oyru Ba KUCJIOPOAAAH COYMJIMINU Ba

yJapaa WTHJIMIINTA XaM 00FJINK,.
2.3. PPJI TpaccajiapuHu KJIacCH(PUKALMICH
PPJI Tpaccacuaaru uHTepBa/IapAary JAepa3ajiapHu YIYaMUHHM AHUKJIAL

JIO3UM, OYHMHI YYYH MHTEPBAJHMHI €H KYpPUHUII 4u3MacuaaH doiigaaanum

KyJiail 0ysaaau (4-pacm).

H=JArr, -k{l-k)-2 (1)

H — 6ymuimk (1epasa ypau);

AT — HypJIapHH 00CcH0 yTaauraH nyJMHUHT papKu;

AT = (AB+BC)-AC
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2.3-pacm. PPJI Tpaccacu MHTEepBAJLUIAPUHUHT €H KYPUHHMIIM épaaMuaa

Aepa3a yJIYaMUHU XHCOOJIALIHU IPAPUK KYPHUHHUIIH.

K — JHI' KATTA TYCUK HYKTACHHUHT HUCOMA KOOPAUHATACH:
I
K = —1
r-O

Tyrpu Ba KAaUTral CUrHAJIHU Kal0yJl KWIKMII HYKTAacHa KyIIWIHIIAA, 0y

CUTHAJUIAPHU OPUII (GAPKUHM XHCOOra oJIuIl 3apyp. Arap wpuiln GapkKu:

Ar ==
6

(2)

Oyjaca, yHaa Ka0ya KuiaMil HyKracuaa ¢a3za MyHocadaTiapuHu
KYHUJIATHHY KeJTUPUO YMKAPaIH:
V() =1
Pangno TYIKUH TapKaJIMIINAA MyXUM HIITHPOK 3TYBYHM 30HA TYNIMHYACH

kuputwiaam, (2) > (1) kyitnd 0y 30HaHU YIYaMUHH OJIAMU3!

H, :‘/grok(l—k) (3)



Arap 0ymummk H < Hp 0ysca, ynna Oyngaii uHTepBaJ Oepk aeiiniaaam.

Arap Hyo> H , yuaa uarepBaj ouMK aeiiujiaam.

bepk umHTeNBa/LIap MKKHUra OyJuMHAaAuW: ymMyMmaH Oepk, Oynaa H < 0 Ba
Kucmal 6epk Ho>H >0 .

ATMOCEpPAaHMHI MABKYMJIMIM PeaKUUsAHH KeJTHPUO 4YMKapaau Ba

OYHMHI HATHKACHIA HHTEPBAJIAATY OYIUIMK YJIYaMHM y3rapaiu.

AH(g) =-0.25r, - g - k(1 —-k) (4)
g — arMoc(epaHUHI [JAUIICKTPUK CHHIAMPYBYAHJIMKHUBEPTHKAJ
Bemeca.J] rpazmeHTn:
g =392
dh

(4) — xucoOra oJiraH xoJ1a KyinIaaruHu €31 MyMKHH:
H(g) = H(0) + AH(g) (5)
0y ¢popmysnanu Hyra 0yauo:

H(g) _H(0) A AH(9)
H, H,  H, (6)

(6) Oyiinya HuCOMi OYIIIMKIa YTHJIAIH.

P(9) = P(0) + AP(g).

opMyJIAJIapHUIa MILIATHIATH.
2.5. PPJI Hu nuuiam 6apKapopJuru
bBepuiaran cudar KypcaTKMWIAPMHH TAabMHUHJIAII Y4YyH, OepuJraH

PPJIam xap Oup KalOyJq KWIrM4 KHPUIIMIAATH CHUTHAJ KYBBAaTH MAabJIyM

KuMMaTaan P, i KaMaHMAaCJIHIH Kepak.



bomka cysyiap Oujan aiTranaa, Ky4cusJaHTHPpHII Kodpduuentu V., .,
IIYHAAH MHMHMMAJ PyXcaT 3THJITAaH KHUAMATH MaBXKYIKH, Y KaOyJ KHITHY

OMJIaH AaHUKJIAHAAU:

Oyaga Po- spkuH ¢$a3o mapouTtHaa KaldyJad KHITHY KHPHIIUAATH
CUTHAJIHUHI KyBBaTH.

Kaldyn Kwirud KUHpPUMIIMAATH CHUTHAJ KYBBAaTH PpyXxcarT J3THJITaH
KHAMATAAH KaMAUTHPUJITaHIa, Ka0yJ KWJITHY KHPUIIHIATH IIOBKUH KYBBAaTH
meépuaan  optuxk Oyinagu. Kypuuué t1ypuoauku V., KaTTaJurura

annapaTypaHuHI XaM NapaMeTpJiapu TabCUpP KYpcaTaau.

M

min.p.>
77a ) Pm,max

Vv

OyHaa r, — MHTepBan y3ywauru; M — anmaparypa mapamerpu; 7], —
A®PTuu PUK; P, .. — T® xanauiapuaaru MCCHUKJIMK MIOBKMHHHUA mMAax
pyxcaT 3TWIraH KyBBaTH.

PPJI um Oapkapopiauru med0, MabjiyMmM (ou3IH BAKT MoOOalHHUIA
(naBomMuaa) Kydcu3JaHMIl KOIQ(PUUEHTHHH MHMHHUMAJ PpyxcaT ITHITAH
KMAMATAAH KATTAa OYJIUMIIMIND, AbHU KAHAJ YMKUIIAIATH HMIOBKHMHJIAP max
PyXcaT 3TWITaH KHIMATIaH KaMIuPp.

Onaraa karraaMkHU BaKT (ou3uaa xucoOsaaHaam, 0y BakT MoOaiiHuaa
KYUYCH3JIAHTHPHII KOI(P(PHUIEHTH min pyxcaT 3THITAH KHAMATIAH KHYMK

oy gapkop (V<Vuinp.,.)

T(V <Vmin.p.s).) _>T(V)

T(V) — Kyiiugaru mapourra 00oFJIuK.



TV)=T,()+T,(V)+T,, (V) + (V)

oynna To(V) — HMuTepBajgarm TYCHKJIAPHH 3KPAaHJIAIl XYCYCHATH
Xucodra, Min pyxcatr JITWITaH KUAMATIaH KUYMK Oyiaran ¢ousjm BakT
OpAJIMFH.

T,(V) - n-uaTepdepeHIIHOH Min HA Ka0yJd KWIMII HYKTacHra TYFpH
KeJH0 KOJMII XUCOOUra, MUHUMAJI pyXcaT 3THITAH KUAMAaTAaH KHYMK 0yJran
(ousim BakT opajurm.

T,,(V) — Tpanocepanu Oup KUHCJIU OYIMaraH KaTjaMJapuaa KaiTran
PAAMOTYJIKUHJIAPH TabCHPU XMCOOMIa, MUHMUMAJ PYXCAT 3TWITAH KHUAMATAAH
KMYMK OyJarad ¢pousam BaKT OpaJIuFH.

Ts(V) — éruarapunInKiIapaa paguoTyJIKUHHA IOTHJIHIIA XHCOOMTa, min
PyXcaT 3TWITaH KHUMATAAH KMYUK OyJrad ¢ousid BaKT OPaJIuFu.

Efnnrapqn.ﬂmmapnam pamuoryakuuiaap wrwmmmm f > 6 I'T'm ga

XHCO0O0JIaHAIU.
2.6. AHTeHHa TasiHWIapH (YCTYHJIAPUHM) 0aTaHAJIUMTHHUA AHUKJIAIT

PPJI uu xap Oup MHTEpBAIMIArd AHTEHHA TASHYJIAPUHHU 0AJIAHIJIUTHHA
xucobdmamaa myHaan H(g) OYUUIMKHE AHUKJIAITa KAapaTWITaHKH, OyHAA
0apKapopJMK JHI KarTa OyJuiiM Kepak. ByHMHr y4yH Oup Heda OyIIIMK
kuiMatTiaapuaa AT uu @PUK Hu Ba MUHMMAJI PyXCAaT 3THJITAaH KY4YCH3JIAHUII
kodpduueHTHHN XucoO1am kepak. Xap OupP Vi, YuyHn To(V) Ba T, (V)
XHCOOIaHAAM. YJIAPHM HATHKAJAPU OyiM4Ya OOFJUKJIUK rpagurv 4M3wjiaau
(9-pacm):

I'paguk Oyiimya OYUUIMKHH WIYHAAW KUAMATH AaHMKJIAHAAUKH, OyHIa

T°(V) MmuHMMAaJl KHHMATHH TaAMMHJIAIIM J03uUM (2.5-pacm).



AT (V)

g . H
O HO]'[T

2.5-pacM. MuHHMAaJI pyXcaT 3TWITaH KyUCH3JIAHUIIHU 0V IUITNKKA
0OFIMKJIMK rpadguru.
T (V) HE MUHEUMAJIMTHHE TABMHHJIOBYM OYILIHK H HH ONTHMAJ Oy IIHK
H,,, nedwjaaM Ba AaHTEHHAJAP TAasSHYMHU OAJAHIJIMTHHM XHCOOJamiaa
Ky/ulaHuwjaaad. by onruMan OYyIJIMKHM aHTEHHAJIApP TasiHYMHH TypJmn4a
OaJIaHAIMKJIAPAA XaM THKJIAIl MyMKHH. TeXHUK Ba MKTHCOAMH Yiljlapra Kypa,

AHTEHHAJIAP TASTHYMHM 0AJAHIJIMTUHHA OUP XUJI 0JITAH MabKY.JI.
2.7. PPJI Hu cosMmuTHpMA XuCoOH

XaMMa HHTEePBAJIAATH AHTEHHAJIAP TASHYMHH OQTAHIJIMTHHE AHUKJIATAHIAH CYHT,
Joiuxanawrupuiaaétran PPJI yuyn kanan YHKAIUIATH INOBKUHIAPHH PYXCAT 3TH/ITAH

KHHMATAAH OMIMAAIUIaH yMyMH BaKT (POM3MHH AaHUKJIALI 3apyp.

ZT(\/)>TmaXp.3 Oyiaca, y xoaga OapKapoOp/JIMKHH OIIHUPHUII YOpaJIapH

KYpWJIagu: aHTEeHHAJApHM (a30BUHM Y3rapTUPWIMINH, 4Yacrora OyHu4a
dapkiaHrania MKKWIAHTAH Ka0yJ KWIHII, TYPTJIAHTaH Kal0yJ KHJINIII,
anTeHHan Y/I y3raprupum (0omkapuu).

Arap caHa0® yruiaradH 4yopaJjap épaam OepMaca, y X0J1a TassHWIAPHU
Tpaccaaa KOWIAIIMIIMHA KalTa KYypud 4uMKUII 3apyp Oyiaaam Ba 0ab3ujaa
HHTEPBA/UIAP Y3YHJIUTMHU KMCKAPTHPHII XaM JIO3UM OyJiaam Ba y3 HaBOdaTuaa

HHTEPBAJLJIAP COHU KYNasi/Iu.



JloiiuxamamTHPUIN HATHKACHIA ZT(U)<<Tmax_p,3 OVIMIIH MYMKHH,

ssbHu PPJI xyna kaTTa 6apKapop/iMK 3aXdpacura 3ra, y XoJ11a HHTepBa/uIapHu
y3aiitupum éxkm  0ab3u  OMP AHTEHHAJIAP TAasAHYMHH OAJAHIJIMIMHU
kamaiiTupumi MymkuH. CoJumTupMa xucodJjamaa xap Oup HMHTepBAJIATH
CUTHAJIHM YpTaya caTXd Ba JHI €MOH KAaHAJHU YUKUIIUAATH IIOBKHUHHU
ypTaya KyBBaTH XaM XuCOOJIaHaIH.

Pakamuin uepapxus XaKkuaa yMyMuii TynyH4ya

Xap Oup naBnataa rypyx crnekrpura Pakamiau OKUMHU MyJIbTHIUIEKCOpJIAII
01y JaBiaTaard okapaHiap OuiaH OOFIMK alloKa TapMOFUHUHT Y3YHIIUTH,
TEXHUKAHUHT PUBOXJIAHUII Japakacu Ba ITyJ1 MalJIarIapuHUHT capdaHuIy OuinaH
oormuk. lyHUHT yayH Xap Oup naBiatia ¥3 HepapXusiCu MaBxKy/l dIH.

Macanan EBponaga (Ba cobuk CCCP) xyiumaru MyJbTHILIEKCOpPJIAII
CXeMacH KYJUIaHUJITaH.

1- T® xanan = 64 xb/c

30- T® xananu = 2048 xb/c (2M6/c oxum)
4*30 = 120-T® xananu = 8448 xb/c (8M6/c oxum)
4*120 = 480-T® xanamu = 34368 kb/c (34M6/c okum)
4*480 = 1920-T®D xananu = 139264 xb/c (140M0/c okum)

[Iumommii Amepukana Oomika cxema KyUTaHUIaIu

1- T® xanan = 64 xkb/c

24-T® xananu = 1544 xb/c (1,5M6/c okum)
4*24 = 96-TD kananmu = 6312 xb/c (6M6/c oxuMm)

4*96 = 384-T® kananu = 32064 kb/c (32M6/c okum)
4*384 = 1152-Td xanamm = 97728 xb/c (98MO6/c okum)

ByHnai Typaaru kaHaJUTApHH JKaMJlalll TypHra TUIe3HOXPOH (call KaM TYpFYH)
Pakammu wepapxus (PDH) neiimnanu. by xakummarm xymmaamamap G.702 ITU-T
CTaHAapTHUa OepuiIraH.

by Ttypmaru MynpTUIUIEKCOPJIAIIHUHI AaCOCUM HOKYJAWIUIU LIYHJIAKH,
acocuil OKMMJAaH KaHaJHH aXpaTHO OJMII Y4yH KaHall aXpaTujaJuraH xap Oup
CTaHIMAA KaHAJ XOCHJI KWJIUII KeTMa-KeTJIMIMHUA Oakapub 4YMKHII Kepak Oy sca

TEXHUK BOCUTAHHWHI TaH-HAapXHWHU OImMO KETHIIN Ba KaHAJI CI/I(baT KS’/pcaTKI/I‘H/IHI/IHF



émonnamummura onmu0d kemagu. PDH cuctremanuHr sHa OHp HOKYJNaWaIuru
JaBiaTaapapo OKMMJIAPHU TaIIKWI KWIWIIAA ylapAard CTaHIapTIapHUHT Oup-
Oupura TYFpu Keamaciauruaup. byHnan tamkapu pakamiau cucreManapaan oomniad
mucau  kabenm Ba PPJI Tapmoxmapuma y3arwirannwra - ca6abmu, axOopor
SrajUlaiiinrad TYJIKUH KEeHTJTUTHHUHT TeXaMKOPJIMIY J0J13ap0 macana 3au. LlyHunr
yayn PDH cucremacupa sxmu OoIIkapyB Ba Ha3opaT ydyH eTapjidya >Kou
Oynmaranmmru cababmup, Oycus OyTyH OMp ajoka TapMOFHHU SIPATHIN MYMKHH
smac. Pakamiu cucTeMalapHUHT PUBOXKIAHMO Oopuiu OusiaH OyHIaHIa TE3POK
OKMUM y3aTUII Te3NuKiIapura OHXTuéx Tyrwinu. LlyHunr ydyH naBnatiap
kenumyBura 6uHoan 140 MO/c naH IOKOpH TE3JMKIard OKUMIIAPHH Y3aTHUIl YYyH
OWTTa cTaHJapTIa y3aTUINTra KeJIUIIUO OJMHTaH. Xap Oup JaBiariard pakamiu
OKUMJIAPHU XOCWJI KWJIMIIHUHT XUIMa-XWUIMTHHA Ha3apra OJraH X0Jja, paKkaMiu
CUTHAJIHM y3aTaéTraH BakTAa Oup xui dopmataa Oymumu mapt. byHna ymymuii
okuM Xocwi Kwinil (opmarura SDH (typryn Pakamim y3atuin uepapXxuscu)
neitmnaan. G.707 ITU-T cranxaptu 1988 itun kaOyn kunuaTran. Xo3upru Kyaaa 140
MO6/c nan roKOpH Te3nuKAa y3aTuil yayH SDH sHT KeHr TapKajiraH cTaHaapTiIapaaH

oupuaup.

2.8. SDH TexXHOJOrusiICHHUHT ACOCH

SDH - 0y pakamiu ajioka KaHaJUTApUHUHT IIYHJAW KamJjall TypuKkd, OyHaa
axOopoT okuMJiapu cTaHxapT curumaa koutehHep (C) &€xku moayn (M)aa
woinamtupuiaau. KonreiiHepnapra skounamrupuiaran okumiap xap xwi (PDH,
ATM Ba Oomka) cragmapTiapaa Oynumm MymkuH. KelnHrn skapaéniap
KOHTEeHHepiap Ounan 0aud Oopuiaau, yIapHUHT MUYMHU HUMA TALKWI KWJIUIIUIaH
KaTbuil Hazap, SDH HuHr acocuii xycycustiapuaaH OupH IIyKd, Xap Xuil
curumaaru (30-kanman 2MO/c, 480-xkanan 34M6/c, 1920-kanan 140M6/c)
KOHTEHHepiap OWp XWJl y3yHJIMKAAru JaBpra sbHu 125 Mkcra TeHr. AnOarTa
OKMMJIAp Xap XWJI TE3JMKKa 3ra. TacBUpuMH KaparaHja KOHTEHWHEpJap Xap Xuil
curuMja Oup xui OanaHJyIMKKa sra. by aca kepakin KOHTEWHEpJIapHU yMYyMUI

OKMM/IaH, YMyMHUI OKMMHHM Maiijla OKMMIIapra ‘“mnapyajaMmacliaH’ aXpaTtuO OIMII



uMKOHUATHHU Oepaau. SDH Hunr sna Oup adzammuru maBnatiap yerapanapuaa
Te3/la OKUMJIADHH KOMMYTAllMsl KWJIHII MUMKOHUATH, Xap xuin (opmarmarm PDH
UEPapXUsSHUHT KYJUIaHUIIUTa Kapamaiiau. SDH HUHr HOKyJIaWiauru UIyHJIakH,
OyHIa KOMMEpLHMs IOKJIAHMIIMHM Y3aTHII Y4YyH >KyJa Karra axO0opoT Tanad
kwmHaau (macaman PDH 140 M6/c oxkumuna typrra TB Ba yH ontuta PO
kanammapu, SDH 155 M6/c okummuaa sca dakar yura TB Ba yH wuxkura PO
KaHaJUITApUHH Y3aTUII MyMKUH).

155,52 M6/c Te3nukra sra (CHHXpPOH TpaHcrnopT moayiau) STM-1, SDH
TAPMOKHHMHT aCOCUI KUCMU S’bHU HETH3U XUCOOIaHa/IH.

XaMMa KaTTa TC3JIMKAAru OKMMJIap HCru3n OKUM TC3JIMT'UJIaH Keno YUKaau.

STM -1 -155,52M6/c - 1920 éxu 1890 xanan
STM -4 - 622,08M6/c - 7680 éxu 7560 xanai
STM - 16 - 2448,32M6/c - 30720 ¢xu 28240 xaHan

Antn6 VYtum 3apypku, SDH STM-1 carxuman Oomwtanagu. SDH
TapMOFUJATM XaMMa OKuM apanammnuiapu (pakat STM nma amanra ommpriiagy.
2Mo6/c, 34Mo/c, 140M6/c okumap PDH okumitapu xpucobaaHaan Ba yiaapHUA XOCHI
KUJTUII 3aikupu Oyitnua STM ra kuputunaau.

SDH TexHOMOTUSICH YUYH SIHTH TEPMHUH Ba TyITyHUYaJIap KUPUTHIAH.

- Mynvmunjekcopiaul - 0y KaHaymap €Ki TypyXJapHU OUTTa caTxJaH IOKOpH
caTxJiapra €Ky akCHHYa jKapaéH TYITyHUIAIH.

uyn  (Patch) - amoka TapMOFM HyKTajgap oOpajuruadp, Oy

KOHTEHHEPJIADHUHT OCNTHIaHTaH caTXJa WWAFWIMII HYKTacH Ba  YJIapHHUHT
napyaJaHAIITHIND.

peeenepayus 6ynaeu (RS) - anoka tapmorumarn STM curHan remeparopu
Ba PETCHETOP OPAIMTH EKM UKKH PETCHEPATOP OPATUTHIMP.

mynomuniexcopraut  oyraeu  (MS) - anoka TapMoruHUHT  STM
nurmmmugad STM mapuananuin HykTacurada OynraH opamukaup. Omauipox
KWJINO aiiTrana, KK MYJIbTHIIIICKCOP OPaMTHIUD.

- (OH) capnasxanapu - avitn6® yrranmmusnek, SDH cucremacuHuHT acocwuii
Kynanuru Oy OomkapyB Ba Ha3zopaT YYyH KylmIMM4Ya Karta axO0opoT

y3aTuaumuanp. by kymmMua axOOpOTHU TaMIIHKA OAWT capiaBXxajapu amaiira



omupanu. bynna xap Oup caTx >kapa€HuH y4dyH y3 capiiaBXajdapu HILIATHIAIM.
[yaunr yayn maptiu iyn (POH) Ba 6¥nak (SOH) capnaBxanapu dapxiranamy.

- (PTR) kypcamxuunapu - PDH oxumnapau STM TapkuOura KHPrus3uiil yuayH
KYITMHA aliJaHTHPUII KeTMa-KeTIUKIapu amaira ommpuianud. Arap STM ra Oup
BaKTHUHT ¥3ujaa kyn connu PDH oxkummapunn kuputunumyan (Macainad STM-1 na
63ta 2 MO/c OKMM y3aTUIl MYMKHH) Hazapja TYTCaK, YHJa MacT TE3JIaHUIILIH
OKAMHH FOKOPH TE3JIAaHWIUIM OKWUMHHUHT TapKUOWAa aHWK >KOWUJIAIIWIN KOWHHH
(anpecu) Ounuin kepak. by MaxOypusaTHH KypcaTkuwiap Oaxapaau. MKk Xum
kypcatknuiap Maexya TU PTR Ba AU PTR.

FOxopunarmmapuu naob6arra onrad xoiamaa, SDH xocun 6ymmm keTMa- KETJIMK
apaCHUHM, SbHU Oy SKapaHJIapHUHT Makcaau Xap xuin carxiau VCo

KoHTeiHepnapaan ymymuid STM-N MoaynuHN TalIKua KATHLLIAD.

2.9. SDH myabsTHIJIEKCOPIAIT X0CH KHJIMHUIIN

SDH anoka Tapmorujgars OKUMJIAPDHUHT TYPFYHJIUK MOAYJIbIapU WYHIA
155,52 M06/c nan xkam OynMmaraH Te3nukiaa xapakatianaau. [lact Tesnuxau PDH
okuMiapuau STM TapkuOura KMUpUTHUII MEXaHU3MUHU KYpuO unkamu3. buzHuHT
TapMoKIapumusaa 2 M6/c, 34 M6/c Ba 140 M6/c okumiiap UILIaTHIAIH.

PDH oxumnapau STM Tapkubura kupuTuiaéTraHaa OKMM sSHaA KyIIMYa
axOopoTiap OunaH Tynaupwiaau (capioBxajap, KypcaTkuujap, OUT TYIAuprud
B.0.). lIlyHUHT ydyH SIHTM aHUKJIMKJIAp KUPUTHIAINA, Oy OKUMHUHT YMYMHH KeTMa-
KETJIMKJATH KOMH Ba MAPTIWIMK XapaKaCUHU KypcaTaiu.

STM ra xkupuTuIuIIyd MyMKUH OyiraH, HamyHaBuii PDH okumu Kyiingarnya
oenrmnanuiira sra: E1 - 2M, E3 - 34 M, E4 - 140M (6y PDH mynbruniekcopmnant
EBpoma cxemacu yuyH). by E okummap xap xuin ax0opoT CTpyKTypacura KeTMa-KeT
aimantupunaan. E1 okumunuar STM ra MynbTHIUIEKCOpIAIl KeTMa-KEeTIUTHHH
kypub unkamu3. STM-1 tapkubura 63ta E1 okuM KupuTWUIUIIM Ba Xap Oupu Oy
AMTAHTHPUII KeTMA-KeTIMTUAAH YTUITUHU TYITYHHII 3apyp.

bomna6 E1 okumMu KOHTeMHEpra aiylaHTUPUIIA]IH.

Koumeiinep (C) - craaxaptT te3nukAgarn Pakammm — axOopor



ctpykrypacuaup, 6y PDH Ba B-ISDN curnamiapvunu y3aTuIln yayH My KaJIaHTaH
( xeHr opanuk Pakamiu Tapmorura naterpan xusmar kypcatuii). B-ISDN na ATM
(TypFyHIAIITUPUIIMATaH y3aTUIL TapTUOW) TYpHU KYJUTaHUIIA U,
Xap XuJ CUFUMJArd KOHTEUHEPJIap MaBxKXyl:
C -11 - 1,5 Mob/c
C-12-2Mob/c C
-2-6,3Mo6/c
Bynap mact catxju koHTerinepiap aeinnanu - L.O. (Low Order).
C-3-34 Mb6/c €ku 45 M6 /c
C-4-140 Mob/c
Bynap rokopu catxju konTeinepiaap aevniaanu - H.O. (High Order).
C-3 koHTelHepuaa Xap XU TE3TUKHUHT MaBXyJIJIUTrH, Oy xap Xui JaBiaTaa
Xap XWJI CTaHXAPTHUHT MaBXyMMru OuiaH Oofnauk. Arap 34 MO/c okum
KyJUlaHwica, yHAa KoHTedHep 45MO6/c rawa OuT Tyaaupruwiapu OuiiaH
TYIAUPUIIA]IN.
Konreiinep xocun 6ynumu yayn PDH curnanura (SB) 6ut Tynaupruuu Ba
(JB) 6wt Tyrupiaaruuy Kymminam.
C=E+SB+JB
- Buptyan kouteiHep (VC) - koHTelHepra Wy capiiaBXaCHMHU KYILHII WY
Owad Xocui OyJran ax0opoT CTPYKTypacura auTuiaiu.
VC=C+POH
C nu VC ra aitnantupuin sxapaéaura mappmg (Gkoiiamimi) qedniaiu.
- tokmanTupyBur Moayib (TU) - mact carxiu VC JTapHUHT IOKOPH CaTXJIH
VC wnupaa KOWIANMIIMHA TabMUHJIAWIWTAH ax00poT cTpykrypacuaup. by mact
catxjii kypcatkuuwiapuu TU PTR xuputui iynu 6unan amanra ommpuiaad. bup
XWJI BaKTiap/a IOKIAHTHPYBYM MOJYJIb TEPMUHU OWJIaH OWp BakTaa TpuOyTap €Ku
TpUO KUCMU TEPMHUHU XaM KYJIJTaHUIA]IH.
TU=VC+ TU PTR, VC nu TU ra aitnantupuui xapaéHura
aligning (tyrup:am) nernnaau.
- 1oKJIaHTUpyBuM Moxayibaap rypyxu (TUG) - Ourra ékm Oup Heuta TU

caTXJIapy jKamJIaMacHIaH noopat ax00poT CTPYKTYpacuaup.



TUG-2=TU-12x3

TUG-3=TU-3x1TUG

-3=TU-2x7

TU mm TUG ra aitmantupumm sxapaéaura multiplexmg (MynbTrmmiekcopIarn)
neuniIaan.

- 1oKopu carxiau BupTtyan koHteiHep - TUG-N ra xepakiau (POH)
capiiaBXaJlapHU KYIIUII Wyau OWIaH XOCHUJ KUJIMHTaH axOopOT CTPYKTYpacHIup.
xap oup napnaraa VC nad STM ra yTuin xap Xu1 amaira OIUpUIMIIMHA HHOOATra
o6 (0y PDH uepapxwusicura 6oriuk), SDH itynun VC-3 éku VC-4 opkanu amaira
omupuil myMkuH. bupok EBpoma Ba CHI' maBnatnapuaa Oy sxapaén VC-4 opkanu
amaJira olmMpuiIaan, IIYHUHT y4yH ¢dakaT 11y CXeMaHH KYpuO YMKaMu3.

VC-4 = TUG-3 x 3 + POH Anmunuctpatus moayns (kucmu) AU - VC
1okopu catxy Ba STM-N HUHT Oupra ymymiialiuiuimHu (3kaMJIaHUIITAHA)
TabMUHJIAUAUTaH aX00pPOT CTPYKTYPACUIIUD.

AU-4 =VC-4 + AU4 PTR EBpoma

AU-3 =VC-3 + AU3 PTR [Iumonuit AMepuka

AJIMUHHCTpPATUB MOJIYJIbJIAp TypyxH - Outta €ku Oup Heuta AU mbopat axOGopoT

CTPYKTypacH.
AUG =AU-4x 1 EBpomna
AUG = AU-3x3 [Mumonuit Amepuka

cuHXpOH TpaHcnopT MoAyu (STM-N) - cekiMoH caTxaru ajgoka y3aTHIil

TU3UMHU axO0opoT cTpykrypacuaup. burra €ku Oup Heura AUG napra cexuuon
capioxaja (SOH) k¥ ityau OuaaH XOCHI KUJIHHAIH.

STM-1 = AUG + SOH(STM-I)

STM-4 = AUG x 4 + SOH(STM-)

[Mysgait kw6 2M okumHUHT STM TapkuOura KHPUTHIIT MEXaHU3MHHU
KYpuO YHKIUK.

EBpona cranxaptuna 2M OKUMHU XOCWJ KWJIMII KE€TMa-KeTJIUTH KyWuaaru
KYPHHHILTA 3Ta;

E1>C12>VC12>TU12>TUG2>TUG3>VC4>AU4>AUG>STM

Bomika okumiiap yayH XOCHI OYIUII KeTMa-KETIUTUK KYPUHUILTA



ra:

E3>C3>VC3>TU3>TUG3>VC4>AU4>AUG>STM

E4>C4>VC4>AU4>AUG>STM

AnbGatta pean STM Ttu3umuna 2M oKMMIaH Tamkapu OOIKAa OKHMIIAp Xam
Mapxyal. Macanan STM-4 tapkubuna ourra AUC-4 xonTelinepuian, keitmaru AU
yuta C-3 KOHTeWHEepHUIaH Ba KOJITaH UKKUTACHU Xap OUPUHUHT Tapkubuaa 63ta C-12
KOHTeHHepnapuaan wubopar Oynumu MyMKuH. byHnman Ttamkapu VC-4
KOHTeWHepuaa Oup BakTHUHT Yy3ujga E1 Ba E3 okumiapu y3aTUIWIIA MYMKHH.
bynnaii oxkumiapaun STM-1  TapkuOura MyJIbTHILUIEKCOPNIAII CXEMacH TEKCT
AKYHUJA KYypCaTHJITaH.

[Iyau nscma TyTHUII 3apypKH, MYJIbTHIUIEKCOpJa OakapuiaJauraH Xamma
xKapaéHiaap KPOCC-KOHHEKT TYTAIITHPHUIIHMU TAIIKWI KWW, OYy3WJIUII XOJaTUHU
Oaxosam Ba okumiiapra Pakam éku 6enru Oepunuiu, 6y SDH mynbTumiexcopman
CTpyKTypacu OwiaH y3Bui 0ornukK. IIyHUHT ydyH XuU3MaT KypcaTaJurad Xoaumiiap
Xap Xui caTXJu KoHTeHepiaapau STM Tapkubura My abTHILIEKCOPIAIT CXEMAaCHHU
Ba CUHXPOH MOJAYJIb CTPYKTYPaCcHUHU OWIIMIIUTAPHU IaPT.

SDH oxkumuiapu 1aBp CTPYKTYpa TY3UJIUIIH

Pakamiin keTMa-KEeTIIMKHUHT OJJUN KYPUHUILINA HOKYJIAUPOK KypUHHIITA 3Ta,
YyHKU JaBp KyJa KYII COHJIM UMITYJIbCIApHU Y3 nunmra onagu. LlyHuHr y4dyH
naBpHU (KaapHU) TYFPU Oypuakid kafaBayl (MaTpuIa) KYPUHHINUAA YU3UII KaOyIT
kunuHrad, 0y taceupaa M-VCryn Ba N- katopaup. Tyrpu Oypuakauar VCrTyHHH
Ba KAaTOpW KecHuIraH »oiu Outra Oaiitra tyrpu kenaau. TU, VC, AU Ba STM
JapHU TAIUKWI KUJAAUTaH Xap OMPUHUHT JaBp Y3yHIUTH 125 Mkcra TeHr. SIbHuU
oup conust moOainuaa 8000 ta gaBp yranu. lllynnait kunub Tyrpu OypyakHUHT OUp
Oaiitu 6utrta TD kanamura (64x6 /c) tenr (86ut * 8000 = 64000 6ut/c). STM Ba
OOIITKa OpalNK CTPYKTypajgapu Oup Xui 9-KaTopiid CTPYKTypa Ba TYFpu Oypuak
Oamangurura sra, OyHna OWTTa JaBp Ba KaTapuiauiny Oup Xwi Ba Oy Oup xui 9
Oaiitra Tenr. Konteitnep, 6aiTiap xakuaa Ba MyJIbTUIUICKCOPIIAI KapaéHu XaKuaa
MyKaMMaJIpOK Mabpy3a sAKyHHAA pacMaa kKypcatwirad. [llyHmai Tamkwin Kuinm
cababiy KOHTEHHEpJIapHU MapyajamMaciaH, OKMUMIIAPHU alloXHMAa axpaTul OJUII

UMKOHUATH maigo 0ynau. TpaHcmopT Moaynuaa kamMJIaHTaH KOHTEHHepap ajoka



JVHUSTIApUAA y3aTuiaad. TypFyH DOKCIUIyaTalMsl KWIWII YYyH HWXKapaJaru
IOKJIaMajapJiad TallKapy Mapajijiesl paBuIla Ky COHJIM KYIIuM4a ax0opoTiap Xxam
y3atuiaau. bynaan tamkapu STM Ky cCOHIM KOHTEHHEpJiapAaH TaIIKWJ TOITaH,
IIYHUHT YYyH FOKOPH TE3JIMKJIArd KOHTEWMHEpJap WYMIa JKOWIAIIraH NacT
TE3JIMKJAard KOHTCHHEPJIApHUHT JKaWJIalIUII KOMUHN aHUK OWNWINY mapT. byHnai

Baszudanu SDH cuctemacuma kypcaTkud Ba capijiaBxajiap Oaxxapau.

3. BABABUI CTAHLIMSIJIAP OPACUJIATH PAKAMIIN PPJI TPACCACH

3.1. Pannopeﬂe AJI0Ka JIMHUACHUHUHI TPACCACUHU TAHJIAIIL



Pagunoperne anoka NMHUACHHUHT TpacacH, Oy Tamorpaduk Kaprara aHUK Oup
HYKTaJap Opacujard ajJjokKaHd TabMUHJIAWIWTAaH OXUpHUAArd, OOFJIaHMa Ba OpaJUK
CTaHIMSTIAPHUHT KOWIAITUIITINHYN OCNTHIarad Ya3uKIIap.

by umpa PPJI aunr Basudacu 06azaBuil cTaHUMsUIapHH OO0FiIad TypyBYH
nuausaup. 3amonasuii PPJI map typim xun nuanasonnapaa 7, 8, 13, 15, 18, 23, 26,
28, 38 I'Ty Ba Gomka OyHmaH OOINKA FOKOPH JMAMAa30HIApAa WILIA0 KEIMOKA.
AxOopoTHM KaWTa wunuiam ycynu Oyimya PPJI amamor Ba pakamiam OViauim
MYMKUH.

3.1-pacmaa kentupmirad «Ucell» xymimMa kopxoHanuar Cupaapé BUIOSATHAA
oinamrad 6a3aBuii crannusuiapu opacunaaru PPJI acocan mkku Tpaccanan ubopar:
oupunuucu Ilaxraobon-Capno6a-Manuk Ba ukkuHuucu SAnruep (exxonoOon)-
['ynucton-Caitxyn. Mkkunum Tpaccaga ['ymucton PPJI cranuwmscu Oornanma
CTaHIus cudaThuaa HIUIATAIMOKIA. YSIM ajoka TapMOFUHUHI KOMMYTallUs
Mapkazu TONIKEHT MIaxpuja Koinmamranu cababnu, CaiixyH Ba Manuk
craHumsuiapu  TomkeHT Bujostuaa skounamrad PPJI cranmusnmapun  Ouian
oornanran Oynumm €xku «lllaxapiapapo amoka» KOPXOHACHUHMHT MaBXyj OViran
MarucTpaj JIMHUSCHJIAH Kepakiu OYJraH TEe3NMKIard pakaMid OKUMHH HKapara
OJIMIII MYMKHH.

Maskyp umina PPJI HuHr yyta uHTepBanu (Opajiufu), S’bHU UKKUHYM SHTHEp

(Hdexxonob6on)-I'ynucron-CalixyH Tpaccacu XMCOOIaHAIH.
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3.1-pacm. Cupaapé BUI0STHAA KOMIAIITaH 0a3aBUil CTAHIUSIIAD
opacuaaru PPJI tpaccanapmu.



3.2.  Pakamum PPJI kaOyn KuimyBUM KypuiMa KAPHUIIUIATd CUTHAIT

KYBBaTUHH XHCOOJIAII

PPJI JIOUMXAJIAIITUPHUILIIA KYpUIMAHUHT KUPHUIIUIATH Oapua
WHTEpBaIapAaru KyBBaTHU ypradya KuiiMatu P, H1 XxucoOmant 103uMIup.

P. aHTeHHaHWHT IOCTUPOBKACHHM Oaxojall WMKOHWHH OepajuraH MYyXHM
napameTpiapiaH Oupuaup, Xamjaa aHTeHHa-(Quaep TPaKTH XOJIATUHU Ba YHUHT
HOpPMAaTUB MapameTpiap OWJIaH MOC paBHUIlJla CYCAUMIIMHU OWIUII HWMKOHUHU
Oepagy. YHIAH TalIKapy, CUTHAll CAaTXWHHM OepHiraH yprada Ba OycaraBui P sy
yerapaja ynuiad TYpUIIl CHUTHAUIAPHW TUHWIAHUINK (3aMUpaHUE) XoJaThaa
AKCIUTyaTalusl BaKTHAa, KypuiaMaaa KyIIuM4a SHEPrus 3aXUpacuHU yIuiad TypuIln

UMKOHUHHU Oepaju Ba y KyHujaaru gopmylia OpKajau XapaKkTepiaaHaau:

101g( L

)=-V

min
coyc

OyHna, P; sy, — KypuiaMa ydyH OelrMIaHraH yprada OycaraBUi CaTXH.

Kymranunaguran ammapaTypa, Uamma30Hra Ba y3aTUIaéTraH OKAM TE3JTUTHTa
Kapa® y Typau KuiimaTiapra ara Oyiagu, macajaH, XaTOJUK 3XTUMOJHU 107
oynranma 7 I'T'n na P sy, = - 115 ab, 231'T'n na P 5y, = - 110 nb 6ynanm.

I-kaOyJI KMIyBUM KypPHJIMAHUHI KHPHUIIMIATH CUTHATHUHI YpTada KyBBaTH

Kyhnaaru popMyia OninaH aHUKIaHaA:
Pi = POiViz

Oynna Py — I-opanukmaary kaOya KWIyBUM KypHWJIMaHUHT Kupuiugaru PPJI

OpanuFUAary SpKuH Gazoaru TapKaIaéTraH CUTHAIHUHT KyBBaTH.

_P,G,G 22

y3i " y3i " Kabi
0i

- 167° Riflsor

P,;; — I-opanuKnaru y3TTHYHUHT KyBBaTH;



Ri —opasnukuauHr y3ynnuru (R;= 25 kM, R,= 27 kM, R3= 14 xkm);

G, Gy — KaOynl KWIMIN Ba y3aTHII AHTEHHAJIAPUHMHT Ky4alTHPHII
Kod(pbunneHTH;

A — Tynxun y3yanurd (7 [T yayn 4 = 0,043m , 13 I'T'q yayn 4 = 0,023 m, 23
[T yayn A= 0,013 m)

NaoT — KAOYN KIITYBYH Ba y3aTyBUU TPAKTIIAPAard HyKOTHUIILIAD;

Vi — oumK WHTepBaIgaru yprada pedpakimus XOJd YIYH JPKHUH MYXHUT
MaifJloHura HucOaTaH CycauTUpHI KO3 OUITUEHTH.

FOxopunaru n1b ga xucoOnaHranaa KyWuaaru KypuHHIITra sra oynaau:

-20 Ig( 4'ﬂlRl o0 )

POi =P gaai 1

Oci[aAiAo |

+Gégi+G

Nior =M + (I +1,)a

OyHJ1a 17o — aKpaTyBuYu GUIbTpIapAa XOCUJ Oyaaurad WyKOTUIILIaP;

I, + I, — y3aryBunm Ba KaOyn KWIYBYM TYJIKHUH YTKA3WII TPAKTIAPHHUHT
Y3YHJIUTH;

a — TYJAKUH YTKa3ruyard moroHIu cycaitumn ab/m.

busHuHT X0natna, KypruiIMaHUHT OepuiiraH KuiMatiapu neo,

Py, =277 nbymBT; Py, = 25 nbMmBT; P);3 = 23 nbmBT;

a =-0,051 nb;
1o =3 nb;
Gysi ' Gka6i =40 ,Z[B

bupunun SAuruep-I'ymucron opanuraa (I3 + 1) =3 m.
Wxkunun Jlexkonooona-I'ynucron opanukaa (I3 + 1) =3 m.
Yuunuu ['ynucton-Caiixys opanukaa (I + 1) =3 m.
JeMak, yHIa XxaMmma opalidkiap yuyH 747 = -0,153 nb.
BupuHYH opajuKaa S5pKuH (ha3omaru CYHHUIIL:

0,043

m) '0,153: '137,27 I[E.

ﬂ —
Vg0 = 20 |g(4—ﬂ|_\,i) + 17300 = 2019(



NkkuH4yn opanukaa

0,023
4-314-27-10°

V. 42= 201g( )-0,153= -143,53 1B.

Y4uuHUM OpaNInKIa

0,013

m) '0,153= = 142,62 HB.

Vapa5—=201g(

[ysgait  kuimO, HHTEpBAUIApJAard CUTHAJUIADHUHT  ypTada

Kyduaaruiaapra TeHr Oyiaau:

Pt = Piauns |+ ot + Gans + Vi 01 =27+40+40-137,27 = -30,27 1.
Po2 = Paggyase 1+ Goci + Gunat +Viso, =25+40+40-143 53 = -38,53 1.
Pos = Paogaaro |+ Gt + Ganss +Vis03=23+40+40-142,62 = -35,62 1B,

3.3. PPJI aunr SAuruep-I'yaucToH opaluFuHu XUCOOIAII

caTxXu

3.3.1. Suruep-I'ynucToH opanuKIard aHTCHHAHUHT OalaHIJIMTUHU TaHJIaIl

Opanuk €H kypuHu npoduin 3.2 — pacMaa KeATUPUITaH.
Ro =25 &m, R1 =20 km, k = R1/Ry = 20/25 = 0,8.
Jlonnxanmamrupuna€Trad paioH y4yH KaTTaJuKiap:
=-11-10° 7/m, j =-11-10°8 1/m.

1.dpenen coxaCHHUHT MUHUMAJ PAInYCH

—_— . . 3- . —
H = //lRokgl k) _ \/0,043 25 103 08-0-08) ooy

2. Peppakuus iyx Baktuga g =0




H() =HO-4H(g+0) = 7,57 m, aynku AH"(g+c) = 0.
3. Ilpodun 6Viinua aHTeHHAHUHT OOJAHJIMTMHU aHUKJIaiMU3.
hy =293 m, hy=31,5 m.
OuIECpHUHT Y3YHJIUTUHU OPTUKYACH OUJIaH OJIaMU3.
11=2m 12 =2m.
4. AuteHHa — ¢uaep TpakTIaru CUTHAJI KyBBaTHUHT MYKOTHUIILIAP.
Lo = a1, + a, (hy+ hy) —a,;=0,045-10 — 0,05-(2+2) — 1,6 = -2,25 0b

AntenHa cudarupa nuamerpu 1,5 m Ba Ga = 40 nb Oynran anTteHHa

HUIIaTUIIAIH.
S. bUpuHYM yYUIIJard CATHATHUHT TOUMMUAN WY KOTHJIUIIH.
LdouMm? = 201g(1/47TR|)2— qu + Ga xab + Gay3am
L,,=-13570F
Looinas = -135,7 — 2,25 + 40 +40 = - 59,5 oF

6. Pyxcar aTuiaran MUHMMaJI Cycalluil KynaiTyBUHCH.

Vmin = [ Pyyc— Pc] OB;
Vmin =[-76,1 - (-30,27)] = -45,83 ob.

1. Pedpaxius xucobura opTTpMa EpUTUIINIL OYIaIu.

AH(@) = -0,5Re2-#'k-(1K) = -0,5-(25-10%%(-9-10%) 0,8 (1-0,8) = 4,5 ,



H(g) = H(0) +4H(g) = 7,57+4,5 = 12,07 m.
HucOuii épurnmmn:
P(g) = H(g)/H() = 12,07/7,57 = 1,59.

Suruep-I'ynucTon opanurugaru 6up Mapra KaOys KWIHILIIATH UL

OapKapOpJIUTMHU XUCOOIall
AnokaHu OMp MapTaiu KaOyJ KUJTUIIAArd OapKapOpJIuru:
Ti(Vmin) = Toj(Vming) + Tounmi(Vimin)

Ti(Vmin) — opanukHu 6apKapop UIllLIaMaraHiauk (GousH;

Toj(Vmino) — cyOpedpakmus Tabcupu cababiau opaiaMKIaru OapKapop
UIUIaMaraiiauk pousu;

Tm(Vimin) — paavoTynKuHIAp WHTEPp(EPEHIUs TabCUPH cabaldiIu OpaTHKHH
Oapkapop HIIaMaralivk Gou3u.

To(Vmino) KaTTAIMTUHU KyHHIarHua aHUKIaiMHM3.

bynnali TUHWIaHMIDIADHUHT acocuil cababu cyOpedpakuusaaup, UyHKH
aTMoc(epa MUKPOKIMMATUHU TOMMUI Y3rapuiiu pyu 0epaau, XyayIHH peppakius
napaxxkacu OpeHEeTHUHI OUPUHYM 30HACHMHU TYCUO KyHUIIM MyMKHH. by cabab
KEeNTUPHUO YMKapraH BakT pousu Kyiugarnia Kyduaarnia aHuKJIaHa Iu.

1. To(Vmino) ¥ mapameTpu OVitnua aHUKJIaHA I

y =2,31"4" [P(9)-P(9o)].

Al 3#
o | RE-k(1—K)

P(g) — Vypraua pedpakums Ba g = ¢ Oynrapaaru OopaauKIaru HUCOUI

OyHna

OV IITUKIND.



_H(9) 1207 .
H, 7,57

P(@)
Ho — €n xypuHuigaru sHr 6anaH]1 )KOUIaru VIIUIHK.
AH(g) — ypraua pedpakuusgaru OYIUTMKHI Y3rapyIlIu:

332
—@ (~9-10%)-0,8-(1—0,8) = 2,25 1

AH(@ = -2 gk(1-K) =

Hy — spxuH dazogaru maiinonra Moc kemyBun 6ynumk (Hy = 7,57 km);

K — TTycuKkHUHT HECOM# KoopauHaTacH (k = 0,8),

yHa

A= 1_8 38’043 =119.
11-10° | (25-10°)°-0,8-(1—0,8)

P(go) xarramurum 3.2-pacmja KeldTHpWITaH Tpaduk OYinya aHUKIAHAIH,
Vmin0j Ba | — TYCUK KOHQUIYypalMsICUHU XapakTepiaiurad mnapameTpiapHH

ownui 3apyp Oynaau.

Ve, db

- /[7 e

/]

=30
—40 /

o E4 2 3 ® dad

3.2-pacM. Vy HU TYCHK MapaMeTpiapura OOFIUKINK rpaduru

L — MapaMeTpu Kyiuaaru ¢popmysia Oyitnya xucobaHaau:

_6\/647ra23\/k2(1—k)2
/J— 3 |2 ’

OyHJ1a
Ay .

.C(:—,

1=
R, H,



I — TYCUKHUHT KeHTTuru (r = 4,9 km);

o = | nmaTuiaérrad TYJIKUH TUana3oHd YYyH,

yHJa
2 2¢1 _ 2
_ 6\/64 314-1° [08°( 02,8) 156,
3 0,196
p(g) Ve Ve _~10-(-4583) _ 4o

V, -10
w =2,31"1,19- [1,59+3,58] = 11,43.
w > 5 oynranaa 7o = 0 % (3.3-pacm).

s
N
N
N
4 \\
\\\
J N
N
N
N
N
\\
\\
2 \\
N
\
7 ¥R TR o wes @ SSO8 7(w)%
I ) Cog ggQ @ QN & WHEYy
g °°8

3.3-pacM. To(Vmin)% HH aHUKJIAIT YIOyH Tpaduk

[yngait kuub, HOOApKapop HILIAml BakKT (POW3H, SICCH TUHWIAHUIILIAP
xucooura 0% ra Teur.

T,im(Vinin)HE aHHKJIA HMU3.



Kecumran natepBamapaa karramuk V < (15 - 20) nb.
Tpamnocdepa MypaKkkad HOTEKUCIUKIIAPAaH aKCIIAHUIIN onnan

AdHUKJIaHaIUT'aH I/IHTep(bepeHuI/IOH THHYJIaHUIIAp KaTTaJIuru:
—\/2 .
Tunm(Vmin) =V min T(Aé‘),

OyHna Vpin— HUCOUI KaTTaIuKIapaa

T(Ag)=4,1-10"-£-R2\/ T2,

& — KypyKJIMKJaru XyXLyanap yayH 1 ra TeHr;

fo— I'T' maru vimau yacrora.

T(Ag)=4,1-10% 1. 252 [7° = 4,75 %,
Tt (Vimin) = 5,1-10°-4,75 = 2,4-10° %.

buprHyu opanukHu 6GapKapOpIHIu:
Ti(Vinin) = Tor(Vimino) + Tuum1(Vmin) =0 + 2,4:10° %.
3.4. PPJI aunr exxoHo0o0a-I'yaIuCTOH opaluFuHU XHcoOmall
JlexxoHo60a-1"'yTuCTOH opanuKIard aHTCHHAaHUHT OaJIaHIJIMTUHU TaHJIaII
Opanuk €d xkypunui npoduiu 3.4— pacMmia KeITHPUITaH.
Ro =27 xm, Ry = 18,9 km, k = R1/Ry = 18,9/27 = 0,7.
JlonnxanamTupuiaéTrad paioH y4yH KaTTaJIuKIap:

g=-11-10% 1/u, j =-11-10°8 1/m.



1.dpenen coOXaCHHUHT MUHUMAJ DAY CH

—_— . . 3- . —_—
H - /ﬂRokc(%l k) :\/0,023 27 103 0.7-0-07) 4o

2. Pedpaxmus iyk Baktuga g =0

H(0) =HO0 - 4H (g+0) = 6,59 m, uynku AH (g+0c) = 0.
3. [Ipodun 6yitnya aHTEeHHAHUHT OOJaHJIMTUHY aHUKJIAMU3.
hy = 30,5 m, hy =35 m.
@uepHUHT Y3YHIUTUHN OPTUKYACH OWJIaH OJIaMHU3.
11=2m, 12 =2m,
4. AuteHHa — (uaep TpakTIard CUrHaJl KyBBaTHUHT MYKOTULILIAP.
Lo = ax 1+ a,, (1+ hy) —a,;=0,045-10 — 0,05-(2+2) - 1,6 = -2,25 0

AntenHa cudaruna guamerpu 1 M Ba Ga = 40 agb Oynran aHTeHHa

WIIUTATUIIA]IN.
S. bUpUHYM YYUIIJArd CUTHATHUHT TOUMMUAN MYKOTHJINIIH.

LdouMmZ = 201g(l/47TR|)2— qu + Ga xab + Gayaam
L,,=-143,4 0F
Loowsu = -143,4 — 2,25 + 40 + 40 = - 65,65 ob



6. Pyxcar aTuiaran MUHMMaJI Cycaiuil KyaiTyBYNCH.

Vmin = [Paﬁjc_PC] OE,
Vmin = [ -76,1 — (-38,53)] = -37,57 05.

2. Pedpakiusa xpcodbura opTTpMa EpUTHIUII Oy 1A Iu.
AH($) = -0,5-Re*gk(1-k) = -0,5-(27-10%)%-(-9-10®) -0,7- (1-0,7) = 6,89 m,
H(g) = H(0) +4H(g) = 6,59+6,89 = 13,48 m.
Hucbuii épurnmumn:
P(g) = H(g)/H(0) = 6,59/6,89 = 0,95.

3.4.2. lexxonobon-I'ynucton opanuruaaru Oup mapta KaOysl KUIUIIIard Ul

OapKapOpJUTrMHU XHUCoOall

AnokaHu Oup MapTanu KaO0yJ KUJTUIIAAru OapKapopJIuru:

Tj(Vmin) - TOj(VminO) + T, unmj(Vmin)

Ti(Vmin) — opanmukHu 6apKapop UIIaMaraHiIuk GousHy;

Toj(Vmino) — cyOpebpakmmss Tabcupu cababiam OpaluMKIarn OapKapop
UIUIaMaralink Gousu;

Tm(Vimin) — paavoTyIKUHIAp HHTEP(EPEHIUS TabCUpU cabaldiIu OpaTHKHH
Oapkapop HIIaMaralink GOou3u.

To(Vmino) KaTTaJIMTMHU KyWH1ariya aHUKIanMK3.

Bynpaii TUHYIAHUNIIAPHUHT acocuil ca®abu cyOpedpakuusgup, YyHKU
aTMocdepa MUKPOKIMMATHHYU JOUMHE Y3rapuiiy pyi Oepaau, XyayaHu pedpakius

napaxacu OpeHeTHUHT OMPUHYM 30HACUHM TYcuO Kyiumu MymkuH. By ca6ab



KEeNTUPUO YMKApraH BakT Qou3u Kyiujarnya Kyiuaarnia aHuKIaHaIu.

1. To(Vmino) ¥ mapameTpu OVitnda aHUKJIaHAIH:

y = 2,314 [P(9)-P(go)].

amt | A
o \| R -k(1-K)

P(§) — ypraua pedpakuus Ba g = ¢ OynAraHmard OpajvKaard HUCOUM

OyHJ1a

OYILITUKIUD.

H(g) _ 659

=0,95;
H, 689

P(@)=

Ho — €n xypuHuIgaru sHT 6anaH )KoOUgaru YIUIHK.

AH(g) — yprava pedpakuusgaru OYIIITUKHA Y3rapuIln:

2

3\2
AH(g) = —RT gk(l-k) = —%(—9-108)-0,7.(1_0,7) =3,44m;

Hy—spkun ¢pazogaru Maiiionra moc kenyBun 0yuuk (Hy = 6,59 km);
k — TTycukHUHT HUCOUH KoopauHatacu (k = 0,8),

yHJa

N 0,023 o068
1110\ (27-10%)2-0,7 - (1-0,7)

P(go) xarramuru 3.4-pacmia KeNTHpPWITaH Tpauk OyHWYa aHWKIaHAIH,
Vmin0j Ba | — TYCUK KOH(PUTYpAIMSCHHU XapaKTepialaurad mapaMmeTpiapHU
ounui 3apyp 6ynanu.

L — IMapaMeTpu Kyiuaaru ¢popmysa Oyitnya xucobaHaau:

_6\/647@23\/|<2(1—k)2
ILI_ 3 IZ ]




OyHJ1a

I — TYCUKHUHT KEHIJIUTH (T = 3 KM);

o = | nnuratiiaéTrad TyJIKAH IAANA30HU YUYH,

yHJIa
=2 o111
27
2 201 2
ﬂzﬁ\/m 314-1° [07°(L 2,7) 300,
3 0111
Py o Vo _12-(1775) .
v, ~12

y =2,31-0,68- [0,95+0,48] = 2,25.
w > 5 6ynranga Tp = 1,5 % (13-pacwm).

[yngait kuamb, HOOAapKapop HILIAll BakT (POW3H, SICCM THUHWIAHWLLIAP
xucobura 0% ra TeHr.

T im(Vinin)HE aHHIKJIA HMU3.

Kecumran natepBamiapaa karramuk V < (15 - 20) nb.

Tpanocdepa Mypakkao HOTEKHUCJIHMKIApAaH AKCIIAHUIIIH Owan

aHWKJIaHAaIUTaH HHTEP(PEPEHITMOH THHWIAHHUIILIAP KATTaIUIHU:
Tom(Vimin) = Vi - T(A),
OoyHna Vyin— HUCOMI KaTTaaukiapaa
T(Ag)=4,1-10% - £-R2.[12

& — KypyKIMKIArH Xyayuiap yuyH 1 ra Teur;

fo— I'T' mary uimam 9acToTa.



T(A£)=4,1-10 1.272-V13° =14,01,
Tonm2(Vimin) =1,3-10°-14,01 = 1,8-107 %.

buprHun opanukHu GapKapOPIIUTH:
T2(Viin) = To2(Vmino) + Tusm2(Vmin) = 1,5 + 1,8:10%2=152 % .
3.5. PPJI aunr [N'ynucton-CaiixyH opaJIuFuHU XHcoOall
I'ymucton-CalixyH opaiuKaaru aHTEHHAHUHT OajlaHJIMTUHU TaHIalll
Opanuk €1 kypuHu npoduin 3.5 — pacMaa KeATUPUITaH.
Ro =14 km, Ry = 8,4 km, k = R1/Ry = 8,4/14 = 0,6.
Jlonnxanmamrupuna€Trad paioH y4yH KaTTaJuKiap:
g=-11-10° 1/m, j =-11-10'8 I/m.

1.dpenen coXxaCHHUHT MUHUMAJ PAIHYCH

— . . 3. . —_—
H = /iRokél k) _ \/0,013 14 1030,6 (1-06) 401

2. Pedpaxius iy Baktuga g =0

H(0) = HO — 4H(g+0) = 3,82 m, uynku AH (g+o) = 0.

3. [Ipodun 6yitnya aHTEeHHAHUHT OOJaHIJIUTUHU aHUKJTAMU3.

hi =25 m, hy, = 30 m.



®OuiepHUHT Y3YHJIUTHHNA OPTUKYACH OWJIaH OJIaMM3.
11=2m 12 =2m.
4. AuTeHHa — Guaep TPaKTIaru CUTHAI KyBBaTHUHT HYKOTHIILIAP.
Lo = a1, + a, (hy+ hy) —a,;=0,045-10 — 0,05-(2+2) — 1,6 = -2,25 0b

AntenHa cudarupa nuamerpu 1,5 m Ba Ga = 40 nb Oynran anteHHa

UIIaTUIIaaH.
S. bUpuHYM YYUIIJard CATHATHUHT TOUMUAN WYKOTHJINIIH.
LdouMmZ = 2018(1/47TR|)2— I—qb + Ga xab + Gay3am
L,,=-142,6 oF
Loowmi = -142,6 — 2,25 + 40 + 40 = - 64,85 obF

6. Pyxcat sTunran MUHAMaI CycalMil KynauTyBYUCH.

Vmin = [Pa@jc—ch OE,
Vmin = [ -76,1 — (-35,62)] = 40,48 0B.

3. Pedpaknus xucobura oprrupma EpUTUIUI OVIaau.
AH(Z) = -0,5'Ry’gk-(1-k) = -0,5-(14-10%?%:(-9-10®) 0,6 (1-0,6) = 2,12 m,
H(g) = H (0) +4H(g) = 3,82+2,12 = 4,94 .

Hucbuit épurunuu:



P(g) = H(&)/H(0) = 4,94/3,82 = 1,29.

['ynucton-CaiixyH opanuruaara oup MapTa KaOyJ1 KHIUILIIArd Uil

OapKapOpIMTUHU XUCOOIaIT
AJokaHu Oup MapTaiu KalOyJ KWIHIIIAru 0apKapopIIuru:
Tj(Vmin) - TOj(VminO) + Tunmj(Vmin)

Ti(Vmin) — opanmukHu 6apKapop HIIaMaraHiIuk Gousy;

Toj(Vmino) — cyOpedpakmus Tabcupu cababiau oOpaluKIaru OapKapop
UIUIaMaralink Gousu;

Tm(Vimin) — paaMOTYIKUHIAP MHTEP(EPEHIUS TabCUpU cabalIu OpaTMKHH
Oapkapop HIIaMaralivk GOou3u.

To(Vmino) KaTTAJIMTMHU KyHH1arida aHUKIaHMHu3.

bynpaii TUHWIaHMNUTADHUHT acocuii cababu cyOpedpakiusanp, YyHKH
aTMoc(epa MUKPOKIMMATUHU JTOMMUH Y3rapuilu pyi 0epanu, XyayIHUd pedpakius
napaxxkacu OpeHEeTHUHT OMPUHYM 30HACHHHM TYcHO KyWuIM MyMKHH. by ca6ab
KEeNTUPHUO YMKapraH BakT pous3u Kyhugarnia Kyduaarnia aHuKJIaHa Iu.

1. To(Vmino) ¥ mapameTpu OVitnua aHUKJIaHAIN:

y = 2314 [P(9)-P(go)l,
OyHna

AmL 3#
o | RS -k(1—k)

P(§) — ypraua pedpakuus Ba g = ¢ OYnATaHmard OpaJUKAarud HUCOMIA

OV IITUKIND.



- H(g) 494 :
P(g) = =222 2120;
(9) H, 382

Ho — €n kypuHuigaru >Hr O0anan] xoigaru yIuimK.

AH(g) — ypraua pedpakiusgara OYIIITHKHA Y3rapuIim:

_(14-10°

2 2
AH(9)=—R74°§k(1—k)= 2 ) (-9-10°)-0,6-(1—0,6) =1,06 M

Hy — spkuH ¢azonaru maiionra moc kenyBuu oyuuuk (Ho = 10,4 km);

k — TTycukHUHT HUCOUH KoopauHatacu (k = 0,8),

yHa

A= 178 38’043 ~119.
11-10° | (25-10°)%-0,8-(1—0,8)

P(go) xarramuru 3.4-pacMua KenTHpWITaH Tpapuk Oyinda aHUKIaHAIH,
Vmin0j Ba | — TYCUK KOHQPUTYpAIMSICUHU XapaKTepialuraH mapaMmeTpiIapHU
Owui 3apyp Oynaau.

I — mapameTpu Kyhuaaru ¢popmyna OyVitnda XxucooOiaHau:

ﬂ_e\/mmz 3\/k2(1—k)2

3 2
OyHna
I: r ;a:ﬂ’
R, H,

r— TS'/CI/IKHI/IHF KCHIJIUTH,

o = | unuratuiaérrad TYIKUH IAANAa30HU YUYH,

yHJa

2 20 _ 2
- 6\/64 3417 08°L08)" _, oo
3 0,196

P(g()) = -314;
v = 231119 [14+3.4].



w > 5 6ynranna To = 0 % (13-pacm).

lyrnaii kumub, HOOApKApop HILIAII BAakKT (OW3H, SICCH THHWIAHUIILIAP
xucobura 0% ra TeHr.

T,y (Vmin) HE aHUKJIAHMUS.

Kecumiran uatepsamuiapaa karraauk V < (15 - 20) ab.

Tpamnocdepa MypaKkkad HOTEKUCIUKIIApAaH aKCIIAHUIIN Oounax

aHUKJTaHaAUTaH HHTEepGEPEHIIMOH TUHYIAHUIILIAD KaTTaJIuTu:
Tom(Vmin) = Vzmin - T(4de),
OyHza Vpin— HUCOUHM KaTTaIuKIapaa
T(Ag)=4,1-10% - £-R2,[12

§ — KypyKIMKIaru Xyayuiap yuayH 1 ra texr;

fo— I'T'm mary uimau yacroTa.

T(Ag)=4,1.10% 1.25% 7% =475,
TuHm](Vmin) - 8,8'10-4.

bupuHun opanukHu 6apKapopIUTH:

Tj(Vmin) = TOl(VminO) + TuHml(Vmin) =0+ 8,8‘10-4.



4. XAET ®AOJIUATU XABOCU3JIUTU

4.1. Acocwii TyrryHuyanap

@daH-TeXHUKa TapaKKMETH HWHCOHHUHT MeXHaT (aonuaTuga Tayai
KyJTalJIMKJIapHUA SpaTuil OwiaH Oupra WHCOH XaéTH y4yH 3apapiu Oyiran 0ab3u
Ovp OMWJIapHU KenuO yuKummura xam onud kennu. CaHoat[a 3JIeKTp KyBBaTHIaH
KeHT ¢oiiganaHui nynra KyHuaau. X03Upru MalTaa xap KaHjaal dJeKTp KypuiiMa
ekTp Toku OmiaH unutaiau. Iy cababmu snexkTp Toku Tabcupuaa pyu Oepulu
MYMKUH OViraH OaxTcu3 xXojaucajap Ba yJapJaH CaKJIaHUIl MyXuUM Macajajap
KaTopura Kupaau. DJIEKTp TOKMHHUHT SHT XaB()JiM TOMOHU IIyHJIaku, Oy XaBhHU
OJITMHPOK ce3ulll UMKOHU HYK. LIlyHUHT ydyyH XaMm 3JeKTp TOKM XaBdura KapIiu
TAIKWJIMKA Ba TEXHUK 4YOpa TaaOWpiapHU OeNruiiail, TYCUK BOCUTalapu OuiaH
TabMUHJIAI, TAXCHI Ba )KaM0Oa TU3UMIIAPUHU YPHATHUII HUXOAT/IA MyXHM.

YMyMaH, 3JIeKTp TOKU TabCUPH PakaT OMOJIOTHK TabCUPU OWIIaH yerapanaHuo
KOJIMaclaH, OajKku 3MeKTp €M, MarHUT MalJJOHU XaMJa CTaTUK 3JIEKTp TabCcUpiap
xaM Oymu0, OynmapHu Ouwiuin Xap OWp KHIIM YYyH KEpakid Ba 3apypuid
MabJIyMOTIap JKymylacUTa Kupaau. XO3UPTH BakKTAa TEJICBHICHUE, DPAaauo Ba
AIIEKTPOH KypUJIMAJApHUHT paguOTEIeMETpHUsi, paJdOHaBUTalus Ba OOIIKa
AIIEKTPOMArHUT TeOpaHUIUIapra acocjaHraH arnapaTIapHUHT KEHT KYJUTaHWIIH,

KYMUWJUTMK KAIIWJIAPHUHT paguoariapariap, BUAeoKamepa, ysanu TenedoHmap Ba



KOMITbIOTEpJIApAaH  (oiIamaHUIIM DJIEKTPOMArHUT TEOpaHUII TYIKWHIAPUIAH
Myxoda3zajaHuIl Yopa-TaAOUpIapuHU aMajra OMUPHUIIHN TaK030 3TaIH.
Omminap:
. MaHUTOPHHHT AJIEKTPOMArHUT HYPIaHHUIILIAPH.
. DKpaH/ia CTaTUK 3JIEKTP PA3PSAHUHT XOCHIT OYITUIIIN.
. YapTpabunadiia HypJIaHUIILIAP.
. Uadpakuzun HypraHummiap.
. Pentren nypnapu.
. EpyFink TacBUpUHUHT EpKUHINTH.

. EpyFJII/IK OKHMMHWHUHT JIMIIIIWJIJIAIl JapaKaCu.

o 9 O B Rk LN -

. Kypuir Maiinonnia EpKUHIMKHUHT HOTEKUC TAKCUMITAHTAHJIUTH.

9. T¥rpunan-Tyrpu sUITHpAI JapaKaCHHUHT IOKOPHIINTH.

10. Eputuiraniik 1apakaCHHUHT I0KOPH €K TACTIINTH.

11. XaBogaru 4aHr 3appadaiapi.

12. XaBOHWHT MOHJIAHHIIN JapayKaCUHUHT Y3TapHIITH.

13. XaBo HAMIIMTUHUHT Y3TapHIIIH.

14. m 30Hacuaa XxaBO OKUMUHUHT Y3TapUILIH.

Kumé ommmnap: XaBo TapkuOujgaru: yriaepojjap OKCHIA, O30H, aMMHAK,
dbopmanbaerui, MoIUXJIopan OudeHTapHUHT XOCHIT Oy IUIIH.

[lcuxopu3noa0ruKk Ba MUKpOOHUOIOTUK OMUILIAP:

1. JIuKKaT Ba KYpUITUHUHT 3YPUKHUIIIH.

2. 3yKKOJIMK Ba XUCCUETHUHT 3YPUKULIN.

3.Y30K JaBOM 3TyBUM MYBO3aHATIIN 3yPUKHUIIIL.

4. Vi xapaéHUHUHT OUpP XUJUIATH.

5. Bakr Oupauruaa nuuiad YuKuiaagurad axoopoT XaXMUHUHT KYTUIATH.

6. W1 »xoinapyuHUHT HOTYFPU TAIKWI KWJIMHUIIIH.

/. XaBojaru MUKpOOpPraHU3MJIap MUKJIOPUHUHT FOKOPHWIJIHUTH.

4.2. MexHat QaonausaTi MApOUTHHUHT KJIacCU(PHUKAIUSICH

Cyurru 10 Mwmukia MaMJIaKaTHUHT XY’KaJduK FOPUTHII KOMILIEKCHIA KaTTa



y3rapunmiap comup Oynmu, SHru MexHaT daonusTiapu mnaigo Oymmu. bynmaii
Talkapyu 0030p MKTUCOAMETUTA YTUIN HCIOXOTH HOpeHTaben €ku 3apap OwuiaH
UIIUIOBYM KOpPXOHAJapHU KUcCKapuiiura €ku OyTyHJal Enuiuimra oiaud KeJaw.
SAuru, Typaum MyJK [IAKIUAard KopxoHanap, (epmep XYKaIMKIapu TallIKWJI
TONMOKJA. YJTapHUHT UKTUCOAMM axBosu Xam Typiaunyaaup. [y ca6abnu ynapHUHT
Oapuacuga XaMm HIyuiIapra HopMai (HaoausaT KYpcaTHIld YIyH MeXHAT MyXxoda3zacu
KOHYHJIapUTra MOC UII >KOMsIapu sapatud Oepuiiran Aeruin Kuiiud. MexHat gaoausitiu
HIAPOUTH KyHujaarnya kiacuuxkanusiaHagm:

1) Kyonaii;

2) yHYa KaTrTa OynmaraH XaxMJard HWILIa0 YUKapUIl —3apapiapu
KYPUHUIINIaTd KUCMaH MypaKKaOJIuKiiap OuiiaH;

3) Mypakka0-uIu1ad YMKAPUILJIATH 3apapJapHUHT YpTada XaKMH OWJIaH;

4) yTa Mypakkad UIUIa0 YUKAPHUII 3apapJapuHUHT a0CATIOT MaKCUMAJ XaKMHU
OuiaH.

MexHat GaoJUsITUHU OFUPJIMTY Ba Ky4JIAHTAHJIUTUHU OaxoJiall

MabayMKH KUCMOHUHM MEXHAT KYJUIaHWIaAuTraH MeXHAT (haosMsATH KYTPOK
CaHoaT Ba KUIUIOK XV KaJIUK KOpXOHajapura ajaokamop OViaubd, ailHMKCa MeXHaT
Kapa€HiapuJa KaM MeXaHu3alusjalraH, KaM aBTOMaTJalllTUPWIraHiapra
TaaTyKIuaup. JKUCMOHMIT MeXHAT KYJUIaHWJaguraH MexHaT (GaoausTIapuHu
0axONAIIHUHT KyHuAaru KYpuHUIUIAPU MaBXKY/:

1) eHrun >xucMoOHUM MexHaT (OFHp 10K KyTapmaiiauran) unraunapau 2000 gan
2500 kxan rada sHeprus capamivHu XapakTepiiaian (03UMK-OBKAaT, EHIUJI caHoar,
UKTUCOJHUHT 3JICKTPOHHMKA COXalapuaard KOHBeWep TapMOKJIapuIary uiuiap);

2) 25 xr raya 10K Kytapuin OuigaH gaBom staaurad Ba 2500 man 3000 kkai
rada SHeprus capdiaHaaural ypTradya OFUPJUKIATH >KUCMOHUN MeXHAT (KUYUK
OFMPJMKAArd Ba KUYUK YIYaMJard 3JIEKTPOTEXHUK, MAIIMHACO3JIUK JeTajulapu
YUKApUJIQJUTaH MeTajullapra UuioB OepuIll Uiiad YuKapuIIm);

3) xap 3amMoHIa 25 Kr JaH OPTHK FOKHU KyTapHIIUIa TYFpU KelaJuraH, Oup
KaTop 3apapiap MaBxyJ OYIraH Ofup >KUCMOHHMI MeXHAT (IIOBKWH, THTpAILIap,
YaHTJap, XUMUSBUI Ba TOKCUK MOJIalap, UIIIYU 30HaJaru XaBOHUHT IOKOPU HUCOUIA

HaMJIUTH, FOKOPH XapopaT Ba 11y Kabuiap);



4) Num kyH naBoMuaa Kym 6opa 15 Kr gaH opTUK IOKHU KyTapuIlra TyFpu
Kenmaguran Ba umuaum opranm3mugaH 6000 kkam Ba yHAaH OpPTUK dHEprus capd
Oynuimura onud KenaauraH *Kyaa OFUp )KUCMOHUN MEXHaT.

Karop wmma® ywkapuin 3apapiapuHH aXpaauiny OujaH OOFIMK OVynira,
KUCMOHUN MeEXHAT[a IOKOpuJa Kailj KWIMHTaH MYpPaKKaOJIMKIApHU KeJITUPUO
YUKapaJuraH KOpXOHAJap: KYpWIMII MaTepuaiapu HIuad 4uKapaJuras;
MeTajulapra MIUIOB Oepull; METALTyprus; TPAaHCHOPT MAIIMHACO3JIMIHU; Xap XU
YCKyHAJIApHU KaTTa OYNakiIapuHUu WHUFaJuraH MEXaHWK IeXJap/ia-TeMUPUYHIIUK,
Ipecciani 1exJiapy Ba OoKaiap MUCOJ OYiau.

Mexnat wMyxogaszacura YKUTHUIIHM TalIKWI KWIUII Ba OWIMMIIApHU
TeKIUpuIn Oyinya HamyHaBuil Hu3omzaa (Ne 272, 14.08.1996) Gapua kopxoHa,
TalIKAJIOT, Myaccaca, WHCTUTYT, WIMHA-TaJKUKOT TAlIKWJIOTIApH, Oupiamma,
accolMacusi, KOprnoopaius, X0JJUHT, TAPMOK, Ba3UPJIMK Ba OOIIKA MYJK IIAKJIHIaH
KaThUW Hazap Majaka Tajabyiapu XaxMmuja Uirduiap, paxoapiap, MyTaxaccuciap,
MyXaHJIUC-TEXHUK XOJMMJIAp YYyH MexHaT MyxodaszacujaH OuuMIIapHU
MaxOypui Ha30paT KWIHII TapTHOU OeruIaHTaH.

Kopxonara uiira kupaérran xap Oup xoaumra xaB(uiu vl ycyJuiapu oyinya
WYypuKHOMa, MaxCyC Majaka oOJITaHJaH Ba OWIMMH TEKIIUPWITaHJAaH KEHUH
MYCTaKWJI UIuIamra pyxcar 6epunaau. by Ba HCCHUKIUK KO30HJIApH, FOK KYTapHIII
KpaHjapd, OOCMM OCTHJa HWIUIOBYM HJMLUIAP, OJJEKTP YCKYHallapH, Maxcyc
yCKyHaap kabu xaBuu wunUiapja WIUIOBYMIIAPTa MaxcCyc VKYB KypCIapvHH
OuTHpraniapu xakuja XyxoKkaTiaapd OylicarmHa wuOUIalra pyxcar Oepuiaju.
XoaumitapHu xaB(hcu3 Ul ycyJulapura YKUTUII Ba yJIApHU TYFPU TAIIKWI KAJTUII
Oyiinua ymymuil paxO0apiauk XamJa >KaBOOTapiMK KOPXOHa paxOapiapura Ba
OOLIKApyB TalIKWJIOTIapura roknaHaau. Llexmapaa, Oynumiapaa MIIYUIapHA Ba
yCTaJlapHU XaB(CHU3 HIIl YCyJIapuTa YpraTuill Iy 1mex xamjaa 6yiaum paxOapiapura,
IIYHUHTJEK, V3 BakTUJa Ba cUpATIM YKUTUIIHU HA30paT KWJIUII 3cCa MEXHAT
Myxoazacu OYIMMIIapy 3MMMacHura FOKJIaTHIIA/IH.

Wnraunap GunaH HypUKHOMA yTKasuul MypHKHOMANAp MKKHM XHJ OyIaim:
KUPHUII Ba MII >KOMWJA YTKa3WJIAIUTaH UYpPUKHOMA. V3 HaBOaTHIa HII KOUWIA

yTKazunaaurad iypukHoma 3 xun Oymamu: gactnaOku, AaBpuil Ba HaBOaTAaH



TaIIKapH.

Kupumr  iypukHomacu. bapua wmra sgHru  kupyBuUwiIap, — Oollka
KOpXOHajapJiaH Xxu3Mar cadapura >KyHaTWITaHgap (MII Majlakacu Ba CTaKHJaH
KAaTbUW Ha3zap) amManuér YyTa€TraHjap Ba LIOTHPUIAp KHUPUII WYPUKHOMACHHH
YTagunap. YHU KOPXOHAHUHT MeXHAT MyXodaszacu Oyiinda MachyJsl XOJUMH EKH 1Ty
Ba3uda IOKIATWITaH OOlIKa pax0ap XOoauM YTKazaau. Arap umira KalOysl KWJIUII
OeBocHTa LEXJapAa aMalira OUIMPHIICA, KUPHUII HYPUKHOMACHUHU IIy LIEXHHUHT
OOLUTUFU YTKA3UIIIN KEPaK.

[lIukactnanrannapra gactiaOku €paM KypcaTuil, €HFUH XaB(CHU3JINIU Ba
OollIKa Maxcyc Macananap Oyitnda HypruKHOMallapHU TETUIILIM MyTaxaccuciap oub
oopaauiap.

Kupum #ypukHomacu wmaxcyc anabuér, kypraMaid Kypojuiap OwiaH
KUXO3JIaHTaH MEXHAT MyXo(as3acu XOHAacuJa, 3aMOHABUN TEXHUK BOCHUTAJIAp/aH
doitnananran xonga yrkazuinaau. Kupuin iiypukHOMacu rypyx OWiIaH Ba sKKa
TapTUO/1a YTKa3WINIIM MyMKHH. ['ypyX OWlaH YTKa3uwirasja smuryBumiap conu 10
KHIIKMIAaH OLIMACIIUTU KEPAK.

Kupum iypukHOMacH YTKa3WITaHIUIU XAKHAA MAXCyC XKypHaJlIra Ba WII4YH
KYJIMra TOTIIIMPHIIAIUTaH HUIITa KUPUIIl Bapakacura ¢3u0 Kynuiau.

Kupui nypruKHOMacUHUHT 1aCTypU:

1. KOopxoHa TyFpuUCHIa YMYMHUU MabJIIyMOT.

2. mexHaT Myxoda3zacu.

XaB(pCU3IMK CTaHAApTIApU TU3UMIIAPU XaKUAa yMyMU MabiayMoT. Wi
BaKTH Ba J]aM OJIMII BakTH. A&iiap Ba OanoraTra eTMaraiiap MEXHaTUHH Myxodaza
kuiuni. JlaBmat, TapMOK Ba kamoaT Hazopatu. KopxoHama 0axTcu3 XoJucCaJapHH
tadTum kunum. Maku MexHaT TapTuOu Kouaaiapu.

3.XaB(CU3IHUK TEXHUKACH.

XaBdum, 3apapiiv WIIIA0 YUKAPUIIT OMWJUIAPU Ba ylapAaH XUMOSITAHMIIL
Nmnab yukapuiga 0axTcU3 XOAUCATAPHUHT Ba KacO KacayUTMKJIAPUHUHT acOCHi
cababmapu. XaBpCH3NMK CTaHAApTIapu THU3UMIIApUAA HUIUIA0  YMKAPHII
»KapaéHjlapura Ba yCKyHajlapura KyWuiaauran tajgadsiap. YCKyHaJapHUHT acoCHi

xaB(cuz3nuk Konganapu. OroxJaHTUPYBUHU, TYCYBYHM Ba CUTHAJ O€pyBUM BOCUTAIAP.



XaB(pcu3nuk paHriapu Ba Oenruiapud. OJEKTp TOKM OWJIaH >KapOoXaTJIaHUII
XaB(MHU OLUIUPYBYH MIapouTiap. XKapoxaTiapHUHT OJIMHH OJIUII TAPTUOIAPH.

Wi >xolinHn XaB(CHU3 TAIIKWI KWJIUII Ba cakjalira KyWuiaaural taixadsiap.
FOx kyTapur Ba TammmIin MeXaHU3MIIApH, HIKH TPAHCTIOPT BOCUTAIApUIaH xaB(cu3
doitnananum Kouaaiapu.

4 Vnuna® yuKapuin CAaHUTAPHSICH.

Nmna® uwkapuimn MyXUTHHHHT aCOCHM CaHUTApPHUS-TUTUCHUK OMUJUIAPH.
MexHaT MIapOMTUHM SXITUIA Oyinda acocuil Taaoupiiap (TEeXHUK Ba TAIIKWIIHM,
CaHUTApUS-TUTMEHUK,  JaBojaml-ipouiakTuk). Mm  xoilapy  XaBOCHHH
aIMAINTHPUITHEET 3apypaTH Ba TY3WINIINA. EPYFIMKHE TYFPHM TAIIKAI KAJIMILL.
[IloBKkuHTA Kapiu Tagoupiap.

S5.Mlaxcuit XxuMos BocuTalapu, yiapjaH ¢oiganaHul MebEP Ba KOUJaIapH.
XuMos BocuTajapura Kyhiunaauran taigabnap. Kopxxomanap maxcyc nouad3zamiap.
Kyn, 6om, 103, k¥3, Hadac ab3onapu, KyJOKHH XUMOs Kuiuil. OroxJIaHTUPYBYH
MoOcIamMaap.

6.lllaxcuii rurnena xowpanapu. CaHuTapus KUMUMIIapu, noiad3aimapu Ba
BOCUTaNapura Kyiuiaaaurad tainadmuap.

7.KopxoHana €HFuH XaBQCU3IUTHIa KyWHUIaguran taaadnap.

8.MexaHuK jkapoxaT oJiraHja, KyWraHja, KHCJIOTa Ba HIIKOpJiap OwiaH
KylraHja 3axapjaHMIlja, 3JEeKTp Ba Ky3 KapoxaTapy OJTraHJard AacTia0OKu
eéplam.

9.XaBdcu3IUK TeXHHKAacH WYypuUKHOManapu Oy3uiranjaa KyJulaHaJaura
YKaBOOTapJIHK.

Nm  xolinpa yTKazwimagurad uUypukHoma. bapua wumaunap KUpHII
MYPUKHOMACUZAH TallKapy HII >KOMUIA YTKa3WIAAUTaH WYpUKHOMAaJapHU XaMm
ownmmnuiapy no3uM. W xkoinna yTkasuimaguran WypuKHOMAaIaH Makcaa-xap oup
VITYMHY TYFPH Ba XaB()CH3 MII yCyJUIApUra YpraTuil XucobnaHaam. MypukaoMany
YTKa3ull kapaéHuja UIYura y MIulaiiurad yecKyHaaa Oa)xapuiiagurad TEXHOJIOTHUK
*apa€H, YHUHT XapakaT y3aTUII MEXaHW3MJapH, XaB(H >KOWIapu, KOHCTPYKTUB
XyCyCusITIapy, a0 Oymuinu MyMKUH Oyiaran xaBdiap, UITHA XaBhcu3 Oakapuiil

yCyJUIapH, UL KOMMHY TYFPU TAIIKUII KWJIMII Ba 11y KaOKW Macajanap TyIIyHUIaIu.



MypukHOMa YTKA3WII MIIMHHHHT OEBOCHTa paxbapu OyiraH ycrara
IOKIaTHIau. AWpuMm 3apyp xoiuiapaa Oy HWYpHKHOMAa TETHIUIA MyTaxaccuciap
(MEeXaHUK, SHEPTeTUK, TEXHOJIOT) UIITUPOKUIA YTKA3UIIaIH.

Xoaummapra >7eKTp xaBQcu3uru Oyinya MypuKHOMa YTKA3WII Ba Majlaka
TypyXu OepHill KOpXOHa OOl YHEPTEeTUTH 3UMMACHUTa IOKJIATUIIAIH.

Nm sxovmaa VTkazwiaauraH HWYpUKHOMA HWIIHM XaB(CU3 O0aMO OopwHiIl
KOMJanapyu acocuaa lexX OOIUIMKIApM TOMOHMJIAH TY3WJraH Ba KOpPXOHa Ooll
MYXaHIUCH TacAuKjIaraH naacTyp Oyiwmya onub® Oopwiamu. by #HypukHoMamap
pyMXaTHHHU KOpXOHa OOLI MyXaHJHMCH Kacaba yrolIMacu paucu OwiaH Oupraivkia
tacnukianau. WMm kolinpa YTkazunmaguraH AacTiaaOKd WYpUKHOMA HWITYHHHU
MYCTaKWI HILIalra KYHUIIJAH OJIIMH €KW MII XapaKTepHu Yy3rapraH XxoJuiapaa
YTKa3UIaau.

Kopxonara wumra kupaétran miaxc KacOWMM MajakacMHU Mallakalld Ba
TaxXpubanu uIrIura OUPUKTUPUO KYHUIN opKayiu omupanud. byHnait Oupuxtupud
KYHUII 11eX OOLTMFUHUHT Ba3zudacu XxucobiaHaau.

Hactmabku WypuKHOMA VYTKa3UIl HYPUKHOMAIAPHU PACMUNIAIITHPHUII
KypHanura €3u0 KyWuIil opkanu MycTaxkamiaaHaiau. bapua umuaunap yta xaBguu
unuiapHu Oaxkapuinra Bauda oJMIIApUaH aBBaJl kaBoOrap paxdap TOMOHHIAH
HypukHOMa ONMILIApH Ba Oy Xakaa KypHaira XaB(CH3JIUK dopaiapu KypcaTHIraH
X0NJa  pacCMUWJIAIITUPpWIMIIM  Kepak. Mm  xoinmapuaa  yTKasuiaaguraH
WYPUKHOMAHUHT JACTYPHU.

l.TexHONOTHK ’Kapa€H Ba YCKyHa XaKWJa YMYMHU MabiIymMoTJap. ACOCHI
xaB(u Ba 3apapiu uiuiad YUKapuil OMUIIIApH.

2.V xoiinra Kyinnaaurad xaBQcusank tanadaapu.

3. YcKyHaHUHT (MalllMHa, JACTrOX, MEXaHU3M) TY3WIHIIU. XaB(JIH KOUIapH,
TYCUKJIApH, OTOXJIAHTHPYBYM MOCJIamMajiapu, OJOKHPOBKAa Ba CHUTHANI OepHII
TU3UMIIAPH.

4 Vmra  Taii€prapivk TapTuOM (YHUHT CO3JMIMHM, Kepakid acbo0-
YCKYHQJIAPHUHT MaBXYJJIMTHMHH, €pra yjaml Ba OOLIKa XWUMOS BOCHTAJIAPUHUHT
MaBKYJIMTUHU TEKIIUPHIII).

5.XaBcu3 wunutam ycymnapu, xaB(aM BausATIap Mmaigo Oynranna



KWINHAAUTAH UIILIAp.

6.Kopsxomanap, maxcuii XMMosi BOCUTaJIapH Ba yiapaaH (HoiiaamaHull.

7. Vmmannnapau 3ieKTp XaB(CHU3IUTHMHU TaMUHJAIIUTA KyHWUJIaguraH acoCHM
Tanabap.

8.Ilexma xaBcu3 xapakaTIaHUII CXEMACH.

9.0k opTHUII-TYHIypHIIl Ba TalIWII HILiapuaa xaBpcuziauk tamzadbmapu. FOk
KYTapwuIIl, TAIIUII YCKyHATapyu Ba MEXaHU3MIIAPUHU XaB()CHU3 UIILIATHUIIL.

JaBpuii nypukHoma. MIMYMHUHT Majakacu Ba WII CTAXWUAAH KAThbUW Haszap
xap 6 oifgan kyn OynMaran myanaaraa xaBdcu3 UILIANI yCyJiapu Oyiinya naBpuii
WypukHOMa YTKa3uO Typuiagu. byHpmaill acocuil MakcaJa-UIIYMHUHT acOCUU Ba
JOUMHI Oakapu0 TypaauraH Uiyaa XaBhCU3uK Kounagapu OVitnya OMImMiIapuHu
STHTHIIa0 Ba TYJIIUPUO TYPULLIUD.

HaBpuit ypukHOMa sSIKKa TapTHOAa Ba TypyX (Oup Xuisl KacOmard UIr4duiap)
OwiaH YTKa3WIWIIM MYMKHH, OyHJa 1eX €KUM KOpXoHama OYnub yTraH HOXYII
XOJIMCaJIapHU TaJKUH KWITaH X0JAa cyx0ar YTKa3uiau.

Typnu cababnap Owunan (TabTWI, KacaJUTMK, MeXHaT cadapu Ba X.K) ¥3
MyAJaTHAa WIIYWIapra yTKa3WiMaraH WYpUKHOMA KEWHWHYAJIWK YTKa3WIaau.
JaBpuit iiypruKHOMa YTKA3WITAHIUTH XaKWUJa KypHaJra €3u0 pacMuniIamTupuinb
KYWWJIQJIN.

Hagpbataan Taankapu Kyluaaru xosiapja yTKka3uiaaau:

-TEeXHOJIOTHK Kapa€H Yy3rapraHjga, Oup ycKyHa YpHHra OOIlKa YCKyHa
VpHATUJITaH1a Ba MEXHAT LIAPOUTH Y3TrapTUPUITAH/IA;

-11ex OYnumu €ku Opuragana 6axTcus xoauca €Ku aBapus pyil 6epranma;

-unapan  XaBpcu3 Oakapuin Oyiinmua SHTM KOWAa Ba WYpUKHOMAaJapHU
UITYUAIIAP TUKKATUTA €TKA3UII 3apypaTH TYFUITaH X0JUlap/a;

-unIad  YUKApUIT WHTH30MH KOWJA Ba WYpHUKHOMAaJapHU Tanabiapu
Oy3WJIMIITK aHUKJIAHTaH X0JU1apa.

HapOatjnan Tamkapu #ypuKHOMazna JAacTia0Kd HYPUKHOMAHMHT 11y
HypukHOMa yTUMIIura cabad 0ynraH KUICMUTHHA KYpUO YNKHUIAIH.

by hypukHOomMa Xxam nactiabky Ba JaBpUil HYypHUKHOMA CHHTapu OeBOCHUTa

pax6ap (ycTa) TOMOHMJAH YTKa3WJIaau Ba KypHaira €3u0 pacMUNIAIITHPUIIAANA Ba



cababwu KypcaTuiaam.

WNimuunapun Ounumuan Tekmupuil. JlactnaOku HypuKHOMaZaH Ba Mallaka
OIIMPUIIAH KEHUH (MyCTaKWwil HIUIamra pyxcar OepumiiaH €ku OOIIKa HIIra
VTKa3WIIIaH aBBaj) WIMYWIAPDHUHT XaB(CHU3 WINUIANI  yCyJlapu  Oyiinda
OWJIMMIIApUHU TEKIIUPUI Kepak Oynamu. ByHUHr ydyyH KOpXOHa MabMypHSTH
TOMOHMJIAH MaxCyC KOMHUCCHS Ty3WJIaJId Ba YHTa pauc KUIUO 1eX OOlTuKIapuaa
Oupu Oenrwrananu. 3apypar OynraHna, aHUK IIAPOWTIAH KEIUO YMKUO KOMHUCCHS
TapKkuOura MEXaHUKIap, DHEPreTHKIap Ba OOIIKa MyTaxaccuciap KUPUTUIUIIH
MYMKUH.

Noryura  pgactnabkk  TEKIIUMPYBIAH KEeHH MabJIyM HycXaja
pacCMUNNAIITUPUIITAH IAX0I0THOMA OepuIIaiu.

bunuMmiapHy TEKIIMpHII HYpUKHOMA OACTypH acocuja ILeX OOULIUKIapu
TOMOHHMJIaH TYy3WITaH CaBOJUIAp I03acHIaH YTKa3wiuO, nactiabku, naBpuil Ba
HaBOAT/JaH TallKapu Typjapra 0yInHaIu.

JaBpuil TEKWMpPYBIaH WINYWJIAPHUHT OWJIMMJIAPUHM Maxcyc TapTudaa
TeKIMUpUO Typwiaau. by TapTu0 ’xanBaiu ycra TOMOHHAAH TY3WJIaau Ba IIEX
OOIIUTUFU TOMOHHUAAH TaCIUKIIAHAIH.

HapOatnan Ttamkapu TEKIIMPYB TEXHOJIOTHK >KapaéH Y3rapraHjaa, SHTH
MEXaHU3M Ba YCKyHallap YpHATWITaH[a, SHTH KOuJa, HypUKHOMaap Taa0uK
KWIMHTaH XoJUlapa Xama Kouaa WypukHoMaiap Oyitnda OuiauMm etapiiv OyimaraH
XOoJIIap/ia JaBjaT Ha30paT TAlIKWJIOTIApH, KOpXOHA paxOapiiapu Tajnabu Ouiad
YTKa3uJIaau.

bunuMnapHu TEKIIMPUIN HATWOKAJIapu SKypHaJIra Kaij KWIMHAgd Ba
UITYUHUAHT TaXagoTHoMacura E3u0 Kyhnnaau. TeKmupumyBUYMHIHT OuIuMura 6axo
KyHuIAad (XM, KOHUKApJIM, KOHUKAPCU3) TalIKApW YHHW MYCTaKWJI HIILUIAIIra
pyxcaT OepuIl XaKua )KypHaJIra XaMm Kaij KAJTUIIA KEpak.

Arap TeKmmMpyB TalTHAA WUITYM OWITUMUHUHT KOHUKAPCU3IIUTH aHUKJIAHCA
yHra  MYCTaKWJ HMIUIAIIra pyxcarT OepuwiMailin Ba MKKM XadTaaaH olIMarat
MyZAJaT AYMJa KalTa TEKIMPYBAAH yTUIIM Kepak. KanTa Tekmumpysra Keamaciauk
¢ku cababcu3 Tal€piiaHMac/iaH KeJuIll MEXHAT MHTU30MHUHM Oy3ull Ae0 Kapaniau.

Ymly kaMymivkiapra Wyn KyWrad UIIYUra W9Kd MeXHaT MHTU30MHU KOWJAnapuaa



OeJIrMJIaHraHUJIeK THTU30MUH Yopasap KyJUITaHWIaIx.

Myraxaccuc Ba pax0ap XOOUMJIApPHH YKATHII Ba OMIMMIIAPUHU TEKIIMPHILL.
Myrtaxaccuc Ba pax0ap XOJIUMIApHUHT MEXHAT Myxoda3zacu Oyiinua OunMmiIapuHu
OLLIMPHII YUyH KOpPXOHA, OOIIKApyB OYIMMIIapuaa JaBiaT HA30paT TAIIKUIOTIApU
WIMHMNA TaJIKMKOT UHCTUTYTJIApU Ba TAPMOK MYTaxacCHCIApHUHU a0 KWIraH XoJjjaa
Kypciiap, ceMeHapJiap, Mabpy3ajgap XaMJ1a Macaaxarjiap TAKWI KWIAHAH.

Xoaumiap paxOapivK JTaBO3UMHUTA TaMMHIAHUIIKIAH aBBajl KyWHJaruiap
OuJlaH TaHWLIMIIIIAPU Kepak:

-yJapra MIIOHUO TOMIIMpUIAETraH TamkKuioTaa (OYiauM, IeX, KOPXOHa)
MexHaT Myx0(a3zacH Ba ILIAPOUTH XOJIATH;

-xaBpau Ba 3apapnu MU0 YMKApUIl OMWUIAPHIAH UIIYM  XamJa
XU3MATYUJIAPHA XMMOSJIAIl BOCUTAJIAPH;

-)KapoXaTJaHUII Ba KacO KacaJTTMKIAPUHUHT TaxJIWIIN;

-MEXHAT IApPOUTIAPUHU SXIIMIAIIHUHT Kepakinu TaaOupiiapy XaMJa MEXHaT
Myxo(a3zacu Oyiinya KIUUIaHMa Ba JJABO3UM Ba3udaiiapu pyixaru.

Mytaxaccuc Ba  pax0ap  XOAMMIJIADHUHT  MEXHAT  MyxodaszacujaaH
OWJIMMJTAPUHU TEKIIMPHUII IOKOPU TALIKUIOT MEXHAT MyXxodazacu OYIuMIapUHUHT
JOUMUNA MMTHUXOH KOMHUCCHsUIapH TOMOHUAaH Oaxapuiaau. Komuccus Tapkubu
IOKOpH  TAlIKWJIOT  pax0apiapd  TOMOHUZAH  TacaukiaHaau.  VIMTuUXOH
KOMHUCCHSUTAPUHN GOIIKAPYB TAIIKWIOTIAPHHUHT paxOapiapu Oomkapaan. Mupux
KOpXOHajlap/la MMTHUXOH TOINIUUMPYBYM XOJUMJApP COHU Kym Oyica, Oup Heua
UMTUXOH KOMUCCUSJIAPU TAIUIKWJI KAJUHUIIM MyMKUH. ByHaai xomiapaa koMuccus
paucu Kunub MexHat Mmyxodaszacu 0ol MyTaxacCUciapy Ba KOPXOHA paxOapuHUHT
MYOBHHJIApU TalMHIIAHA/IH.

NMTHUXOHJIApHU TAlIKWJ KWIMII Ba YTKA3WII KOPXOHA MabMypUATHra Xamja
UMTUXOH KOMMCCHUSUIADM pauciapyd 3uUMMacura rokiatuiaav. MMTuxosnap
TaCAMKJIAHTaH pexa OVyilmua YyTkaszuianud. By peka MMTUXOH KOMHUCCHUSCUHUHT
Oapua ab30apura Oup oil oJAMH TapKaTUiIagu. TEeKIIUPYBUYM 3ca UMTUXOH KYHHU Ba
YTKA3UJIMII )KOWM XaKuJa Kamuaa 15 KyH OnuH OroXJIaHTUpUIaan.

Komuccus ab3onapu yu kumupjaH kaM Oyjica MMTUXOH YTKa3MIIra pyxcar

Oepunmaiigu. VMTUXOH KOMHCCHSICM TapkKuOura KHPUTWITaH paxdOapiap Ba



MyTaxaccuciiap OOMIKAPYB TAIIKWIOTIAPH KOMHCCHUIApUTAa UMTHUXOH TOIIIUPTaH
OynuuIapu Kepak.

NMTHUXO0H KOMHCCHSICH Kyhumaruiaap Oyitmda paxOapiapHUHT OWJIMMIIApUHU
TEeKIIUPaIN:

-V36ekucton  PecryOmukacMHMHT  “MexHaTHH — Myxodasa  KWJIMII
TYFpHUCHIA T KOHYHH, Y36eKkucTon PecryGmukacn MexHaT KoJeKcH, GOIIKa KOHYH
Ba MEBEPUN XyHOKaTIap;

-MEXHAaT XaB()CU3INUIY CTaHAApTIAp TUIUMIIAPH;

-XaJIOKATJIAPHU YEKJIall Ba OrOXJAHTUPHIL TUZUMIIAPUHU;

-3JIEKTP KapoXaTapuaaH OroXJIaHTUPHILL

-6HFUH XaB(CHU3IUTH, XaJlOKaT, MOpTiaml Xamjaa EHFUHIapHU OapTapad
KWIKII YCYJI Ba BOCUTAJIAPH;

- KYHTUJICU3 X0oiMcaap pyi Oeprania XoIuMIApHUHT XapaKkatiapy,

-uNnIad  YUKApUIN CAaHUTApUsSICH Ba MEXHAT TUTMEHACHUHHUHI  aCOCHM
Tanabnapu;

-MeXHaT MyXo(]azacu X0JaTHHU HA30paT KWIHIIA AaBjiaT, TAPMOK Ba )KaMoaT
Ha30paTJIapu TYFPUCUAArd HU30MJap;

-0axTcu3  xoaucamapHu  TadTUIl  KWJIWII,  XUCcOOra  OJMIl  Ba
pacMUIAIITUPULL;

-TE€XHOJIOTUK THU3UMHHUHT XaB()DCU3IUTUHU TAbMUHJIOBYM MACIOPT, CXeMalap,
TEXHOJIOTMK PETJIAMEHTIIAP Ba JIABO3UM WYPUKHOMAJApH;

-IIIXB Hu Tapkatuin TapTHOU Ba MEbEPIIAPH, UIIIATUII MYIIATIAPH;

-ME€XHaT OWTHUMJIApW, MII BaKTH, JaM OJIMII BaKTH, aéiap MEXHATHUHU
Myxoaza Kwinil Ba Oajorar €mmMra erMaraHiap MEXHaTHHU Myxodaza KUJIUII.
Nmtuésmap Ba Tysosnap;

-)kaOpJiaHraHIapra AacTiadku EpaaM KYpcaTulll yCyJulapu.

NMTUXOH caBOJUIapyW TEXHOJOTHUK >Kapa€HHHMHI Y3Ura XOC TOMOHJIAPWHH,
MyTaxaccuc paxOapiapra KyWwiaauraH wmajgaka Tajgabliapy Ba Maxajului
[IAPOUTIAPHA XHMCOOra OJraH Xojiga Ty3winO, KOMHCCHS paucu TOMOHHUAAH
TacIUKJIaHaIH.

Mexnatr Myxodaszacu Oyiinua OWIMMIAPHU TEKUIMPUIIHUHT KyWHJarud



Typiapu OeNruiaHTaH: JacTiaOKu, NaBpuil, HaBOaTAaH Tamkapu. JlaBozumuapra
UIIra TyIIraH KyHJaH Oomnuiad Oup oil YTKasMmail TerHuuld UMTHUXOH KOMHCCHUSACU
OMJIMMIIApUHYU TEKIIMPYBJIAH YTKa3UIIM Kepak. JlaBpuil OmiaMMIIapHM TEKIIUPUILI
KaM#Ia yq Wiiga oup MapTa YTKa3uiiaam.

Kyiiynarn xonarnapaa ymoOy HU30MAa Kaill KWIMHTaH pax0apiap Ba
MyTaxacCHUCIapHUHT OMJIMMIIApU HABOATaH TAIKAPU TEKIIUPUIIAIU:

-MexHaT Myxodazacu OVyitmua sHru €Kku KalTa KypuO YMKWITaH MebEpUit
XyXOKaTJIap aMajra KUpUTWITaHaa,

-SIHTY TEXHOJIOTUK >Kapa€Hiap €KU SHIM YCKyHallap YPHATUITaH/IA;

-XOUM OWJIMMUHM MeXHaT MmyXodazacuman OoHMUTHIN Tanad KWJIMHAJAWTAH
SIHTU UL )KOMUTa YTKa3WIraHaa;

-TypyXHuil ¥IuM €KUM HOTMPOHJIMK OWJIaH TyraraH 0axTcu3 XoAucallap COIUp
Oynranaa xamzaa xajokart, OpTJall, EHFUH Ba 3aXapJilaHUIl XoJulapu pyil Oepranja;

-AAa Oup MUK Y3WIHIL coup Oynranna;

-JlaBnaT Ha30paT TAIKWIOTIapH Tayabiapura kKypa.

bunumnapaun HaBOaTnaH TalIKapyW HA30paT KWIKMLI alpuM  Xyxokariaap
yerapacuJa YTKa3WIMIIM MYMKHH. DBy XyXKaTJapHUHI pyWXatTiapyd HOKOPH
TAIIKUWIOT TOMOHMJIaH OeNTrUiIaHaIH.

Nuuma® yukapum yta xaBduin OynraH KOpXOHa MyTaxacCHUC Ba paxOapiiapu
MexHaT Myxo(dazacugaH UIMTUXOH TOMIIMPraHiapuaa yjlapra Maxcyc maxaJoTHOMa
oepunagu. lllaxagorHomara komuccus paucu (EKM YHUHT MYOBHHU Ba ab30CH
oynran Mexnat myxodaszacu [[aBnaT TeXHUK MHCHEKIMSICUHUHT HA30paTuuCU UM30
YyeKaau).

Mexnat myxodazacu O6yiinya OWIMMIIAPHU TEKIIUPHUIITHA TAIIKWI KAJTUII Ba
YTKa3ull KOpXOHa paxOapiapu Xamjaa IOKOpU TAalIKWJIOT MEXHaTHU MyXodasa
KUJUII OynuMiiapu 3UMMacura rokjaHaad. Hazopar Xykyku mexHat myxodasacu
JlaBnaT TEXHUK MHCIEKUUACHUTa FOKJIAHA/IH.

Mexnat myxodaszacu 6yiinya OmMMIiIapy TEKIIMPWINIIKMIAH OYHUH TOBJIaraH

MyTaxaccHc Ba pax0apiap JaBO3UMIAPUAAH YETIAIITUPUIA N,



Xyioca

Pamnopenenn amoka JMHUSAIApUAA MAbIyMOTJIap  y3aTHII  TE3JUTH
doitnananunaéTran TeXHoJorusIap OuiaH 4amOapyac OOFJIMK SKaHJIUTK OujiaH
IOKOpHIa TaHUINTaH OYJicak, Xo3upAa paauopelienu anoka Junusiapuaa PDH Ba
SDH texHonorusuiapu KEHr KyJUIaHUIMOK/IA.

Cortanu anoka omepaTopiapu ajioka 0o3zopuma pakabarna myadakkKUsITIN
baonusATHU TabMMHJIAIIA KYpcaTUiagTraH ajioka Xu3MmaTiapuHu cudartu OuiaH
Oaxomaiinuran  Oyncak, JoluxanaHaéTraH TasH4Y 0a3a CTaHIMSUIApU  Ba
paauopeneny aaoKa JUHUSUIAPUHUHT OapKapop Ba caMapalid WA MYyXUMIUD.
[llynunraek, joWuxanaHa€Tran TassH4Y 0a3a CTAHLUMSUIAPU Ba paJMOpENIed ajloKa
JVHUSJIAPUHUHT TEXHUK NapaMeTpiiapu Ba JOMMXAIAHAETTaH KOWIAPHUHT TYFpU
TAQHJIOBU JIOBUMIUP. XO3UPrd TNaWTaa AYHEHUHT KYIU1ad PUBOXKIIAHTaH
MaMajakariapu MabaymoTiaapHu y3atuniga PPJI nmapman ¢oiimamanran xosnga
amaiira omumpumMoxkna. PPJI mappma vacrora pexanapuHu TyFpu TaHJall Xam
myxumaup. Tyrpu kypunuuim PPJI OViina® wacTtoTaJlapHUHT TapMoOKiapra
TapKaJIMIINIra OWJl WKKWA XWIJard pexa MaBXKyd: HMKKM YacTOTalu Ba  TYPT
YacTOTalIM pexanapu MaBxkyA. MKku yacroTanu pexara Kypa palHOJUHHUsIIApAA
WKKH  dYacTtoTajapjaH ¢oipamanmnaan. TypT dacroTaimpexara Kypa 23ca
paavonuHUsAIapaa TYpTTa 4yactotagaH Qoiigananwiaan. VKku 9acToTany THU3UM

qacToTaIap AUAITIO30HUHHUHI KS’fJIJIaHI/IHI KHuxarura K}”/pa TCIKaMJIM Ba CaMapaJInupOK



caHaagu. TyprT dacTtoTamm TU3MM JOMpAacuAa 1o3ara KelyBYd JYIUIEKC
paaroTapMOKIap MUKAOPY MKKH YacTOTAJIM CHCTEMara Kaparahjaa MKKJA Maportada
kamaup. bapua 3amonaBuii PPJI Tusummapuma y3atum Ba KaOyn  KWJIUIIT
YacTOTAJIApUHUHT OUp-OUpHUAaH aXpaTwiran pexxkacunaH (oigananunanu. bynna
JUANO30HHUHT OMp KucMuJa KaOysl KWIIyBUM, MKKMHYM KUCMHJA 3ca y3aTyBUd
yacToTajap JKoamTupuiagd. Ym0y peKaHUHI aMaira OIIMPWINIIM Kalys
KWJIYBUM Tojlacanu (uiabTpiapra KyWuIaguraH TanabiapHU KamaTupaau. Xap
Oup aHTeHHa OWp BAKTHUHI Y3WJa CUTHAUIApHU KaOysl KWJIMII Ba Yy3aTHUILAa
KYJUIAaHUILIM MYMKHH. ¥Y3aTTW4d TOMOHUJAH KaOyJl KWwiIyBUura HHcOaTaH amaira
OIIMPWIMIIA MYMKHUH OYIraH HYKCOHJAap KaOysl KWJITHYIAPHUHT TO0JIAcaIu
¢unbrpnapu  €ppammupa  Oaprapad  dTWiand.  AHTEHHAJapHUHT  Y3apo
MyBO(QUKJIAIIYBU YacTOTajap JAWANO30HUHUHT WYHAITHPWITAH KUCMHJArMHa
amaJira OLIMPJIMOFY JIO3UM. By Hapca yacToTanu peXaHUHI IOTYKJIapuaaH Oupu
caHajaau.

butupyB ManakaBuii MImMHM E3UNIAa Iy  MaB3yra JIoup Kymiad
amabuérnapau ypranu® kypud uukuO, 3apyp OYyiraH MabIyMOTJIIADHU OJIUO

MaJlaKaBUW MIIAMIA KYIIJIUMHU.
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