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Ma3skyp OuUTHPYB MallakaBHil wuIijga MoOuia anoka tusumuiga 3G aBiiof
TEXHOJIOTHSICMHHU aMaJira KUPUTHUII Macaiajiapu KypuO YMKUIITaH.

3G aBiaox MOOMI ajoKa THU3UMHUHHMHT aCOCHM TalllKWJI  KHJIYBUU
AJIEMCHTIIApHU TY3WIHIIN Ba (PyHKIMsIapu aTpodiinya ypraHud YUKHUITaH.

Xaér paonusatu XxaBpcuznuru 6ap3u Macanagapu EPUTUITAH.

B nanHO# BBITYCKHOM KBaTu(UKAIMOHHONW paccMaTpUBAeTCsl BHEAPEHUE B
MOOUJIBHBIE CUCTEMBI CBSI3U TEXHOJOTUM 3G MOKOJICHHUS.

O0630pHO paccMOTpeHa CTPYKTypa U (PYHKIIMM OCHOBHBIX COCTaBJISIOIIUX
AJIIEMEHTOB MOOMIBHOM cucTeMbI CBsI3U 3G MOKOJIEHUS.

OcBenieHb! 3aga9i 0€30II1aCHOCTH KU3HUACITAILHOCTH.

In given final qualifying the introduction in mobile systems of
communication of technology 3G of generation is considered.

The structure and functions of the basic making elements of mobile system
of communication 3G of generation is short considered.

The tasks of safety of life of activity are covered.
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KHUPHUII

Oxupru UKKU YH WMJUTMKIIAp MUK Xapakaraard oObeKTiiap OuiiaH ajoka
TapMOK Ba TU3UMJIAPUHU >KaJaUIMK OWIaH pUBOXIIaHUO Oopmokna. bupunun
HaBOATJa IMIAXCHM paJMo YaKUPUK ajoKa TapMOK Ba TU3UMIIAPUHHU, YMYyMHUU
dbolmanaHuIl ysuIM ajioka THU3UMJIApM Ba CYHBUH MYIJIONI OpKaJIM ajlokKa
TU3UMUHU alTHO yTum no3uM. bupuHun Y Hwmumkaa 80-um iinsutap Oommaa
OMpUHYM aBJOJl aHAJIOr THU3UMJIAPU HILIA0 YUKWIIW, aMmalija Kypuwiaud Ba
doiinananuira KAPUTUIATAH 30U, bupuHun ymymui QoiganaHuin ysiaud anoka
tapMoru 1979 iumnna SAnoHusina unulamHu Oonuiarad. by TapMokka yxmianmi
tapmok CkaHauHaB maManakaTiaapuaa 1981 #mnga, AKI nma aca 1983 iiunna
¢doitnananuin OOUUTAHTaH.

90-ym Hinmnap MobaiHUAA XapakaTaara 00ObeKTaap OMIaH ajJoKa TapMOK Ba
TU3UMJIADUHUHT HWKKUHYM  aBJIOJAM pakaMiid TU3UMIIAPU  SIpaTWIAM  Ba
doiinananuIura TONMUPUIAN. XO03UPry MauTaa OyHIal TU3UMIIAPHUHT YYUHYU
aBJIOJIMHU fApaTuil Oyinya (aon M3JaHUIUIAD Ba YIAPHU TEXHOJOTUSIIAPUHU
UIUTa0 YUKW UIUTAPH 0JIU0 OOpHIMOK/IA.

WNkkvHYM Ba yUYMHYM aBJIOJ] TU3UMIIAPUHU aCOCUN MOXHUATIAPHUIAH OUpHU —
Oy wumiad YMKapyBUMJApPHH UCTEHMOJNYWIApra XKyJla KUCKAa pakam-xapod
xabapyiapyu Ba OJJIUM YaKUPUK OBO3 CUTHA/LUIapuaaH Oouiad XapakaTiaHyBYU
TacBUPJIADHHU y3aTuiuraya, xamaa JlyHé wmukécuaarn KEHI MabIyMOTiap
0azacumad MoOuI paBuiaa (GoiamaHuIl UMKOHUHN OepaJiuraH MakCUMall KeHT
Xu3MaTiaap  TYIUIAaMHHA ~ TabMUHJIAITA  WHTWIMIMAUp. by  makcaara
MyBadPakUATIN E€TUIIUIIT y4yH OWUTTa MApT OakKapuUJUIIM JO3UM: TU3UM Ba
TapMOKJap KaTTa YTKa3uill KOOWJIMATra 3ra OYJIMINM, pakaMiIM MabIyMOTJIapHH
CeKyHJIura Oup-Heya MerabuTradya OyiraH KaTTa T€3JIMK/a y3aTHIIHN TabMHUHJIAII
kepak. by sca OyHpmaii Tu3uMiap WNuiad 4YMKapyBUWap ajdoka TEXHUKACHIA
dbolnananunagurad  QU3MK  XoAMCAlTap Ba  NPUHIUIUIAPDHU  WKOOUH

WMKOHHUSITIIApUHYU aMaliJia KyJUTAlIHA TabMUHJIAIUIAPH 3apyp Oyiaam.



Xosupru manTaa axo6opoT cexrtopu [yHE MKTHCOAMETHIA SHT JTUHAMHK
xucobmanagy. Y3 HaBGaTHma ax0o0poT CeKTophZa MOOHI —aloKa  Te3
PUBOXKIIAHMOKAA.  XalKapo  AJIGKTpOH  ajoka Oupmammvacu (MCD -
Mexnaynaponuyii Coro3 DnektpocBssn) «1999 innpga nynémarm moOui ajoka
puBOXM» MaB3ynu xucobotuna 1990 itmnma BMT Hu aw3onapu Oynran 185
Mamilakatiaapaad ¢akar 59 Ta mamanakataa (taxmMuHadH 32%) MOOMI alioka
TapMOKJIapu MaBxyZ 314, 1999 imina sca Oynnaih Mamiakariaap coHu 167 tara
(90% xympok) ernu. MoOun anoka ae6, OMpuHYM HaBOATAA YSJIU aloKa Has3apra
OJIUHSITITH.

YMymuii xonaa Xanakapo 3JIEKTPOH alioka OupraiiMacyd TaBcusi Oyiinmda
XapakaT/Jard Xu3Matrjap Ba pajuo aHMUKJIANl XU3MAaTiapu KiacCU(pUKAIMICUTA
OMHOaH Kyhujaaruiaapra OyInHaIu:

- KYPYKJIMK/JAry XapakaTaard Xu3mar;

- XapakaTJaru JICHT13 Ba aBUAIIs XU3MaTIIApH;

- paJivo aHUKJIAlll XU3MaTH;

- XapakaTrjard CyHbHUM WMYJJIOII XU3MaTiIapyd Ba CYHBUM MYJJIOLI Paguo
aHUKJIAIll XU3MaTIapH.

Kypykinukgarm XapakaTnarda Xus3maT Y3 HaBOaTuaa Kyduaaruiaapra
OyHaIu:

- CUMCH3 TeJIe(pOHJIap Ba CUMCHU3 aJl0Ka TU3UMIIApH;

- xapakataaru ysut anoka tTusumu (XYAT);

- TPAHKUHT PaJHo alloKa TU3UMJIIAPHU.

1994 itun mapt oinna Xankapo AJIEKTPOH ajloKa OupiialiMacd TOMOHUIAH
TalIKWJI KWIMHTAH DSJEKTPOH aJOKaHU PUBOXIIAHTUPHUIN OYiinua OUpUHYU
XaJaKapo KoH(pepeHuusicuaa TyI00an ax0opoT OupJaliMacuHU Y4YyH TJio0an
ax00poT MH(Ppa Ty3yJIMaCUHU SPATUI FOACU TAKIU( KWIMHIWA. SIBHM y4YUHYU
aBJIOJl TU3UMJIAPH E€pAamMuia Typiivya OYiran xKyaa Kyn Xu3maTiap TYTjiaMuaaH

doiifaiaHuIl MMKOHMHM O€pyBYM THU3MMIIAPHU SIpaTHI Ha3apAa TYTUJITaH.



YuyHun aBnoa TU3UMJIApUM  €TaKud JiaBlarjapia CHHOB KapacHiaapu
YTKa3UIMOK/A.

byTtyH nyHE TEIEKOMMYHUKAUMACH Y3WUHUHI PHUBOXKJIAHUIIHUHT YTHUII
naBpugaanp. TereKoMMyHUKAIUS TH3UMUHA WUIUTA0 YUKApyBUMIIap XaM, XU3Mar
KypcaTyBuUMJIap XaM MaBXKyJ OYiIraH TeJIeKOMMYHHUKAIMOH TapMOKJIApHU
KyJularaH xoJiga UKTUCOINM Ba JKaMUSIT doinacunu YCTUPUILL,
TEJICKOMMYHUKAIIMOH XW3MATIapHU CH(pATUHU SXIIAJIAII, MaBXyq Oyirad
TapMOK PECYpCIApUHM KEHI KaMpOBIM KYJUIAaHWII Ba JApOMAJHUA YCTUPHII
MYMKHH OYJITaH SHTW UMKOHHSTIAPHU aMajra KUPUTUII KaOu MacajlaJapHHA Xa
KWINII YCYJUIAPUHU 3apypaT CE3UIIMOK/IA.

WKTrCOIHN PUBOKIIAHUIIN Ba aXOJIMHU TYPMYIII Japakacu YCUIITN aX00poT
(TeJIeKOMMYHHUKAIIMOH) XU3MAaT Kypcaruiira tainad tadopa optubd 6opmokaa. Ily
cababnu aHaHaBHUI TEJIEKOMMYHHUKAIIMOH XU3MATIAPHU JOUMHUM KEeHralTUPHII Ba
ooviutumHu Tanad kuiMokiaa. llly Owman Gupra MoOWI amoka TU3UMIIAPUHUHT
TypJIi XWJI CEPBUC XHM3MATIap pyMXaTh KyHJaH-KyHTa Keraiub® Oopmokja.
Xosupru Kynma Y30ekuctoH Pecny6imkacuma xam 3G aBioJ MOGHI aloka
TapMOFU KeHraiuoO, y3 mumxoznapura 3G aBiioJ] TEXHOJIOTUS XHU3MATJIApUHU
TaKIUM KHJINO KEJIMOK/IA.

3G aBnox MOOUI ajoKa TapMOFU €pJaMuia MabIyMOTIap y3aTHUII TE3TUTH
10-20 GapaBapra omiau, BUACO-KYHFUPOKIAP TAIIKWI KUJIUII UMKOHUHU OEpIIu.
OHIM MOOWIT aJIOKa TAPMOFUHUHT MIDKO3JIapu OUp-OUPUHU SITUTUOTUHA KOJIMAA,
Oup-OMpHHM KYpHO rarjamuil UMKOHUTa 3ra Oynumau. MabiyMoTiap y3aTHIL
Kepak OynraH Xu3MaTjapHU amajra ONIMPWIMIN Te3KOopauru omau. MHTepHer
TapMorura ynaHum Te3nurd 3G aBioara YTUIIHU OWpUHYM Oockuuuaa 3,6
Mbut/c, kerimauanuk 3ca 7,2 Mbwut/c ra etau.

3G aBnog mobun anoka tapmoru 2G (2,5G) aBnoa MaBKyJ TApMOK acoCHUTa
KYIIWITaH XOJJa KypWIId, S’bHU ACKA OOWJI TapMOKHU MOJICPHM3AIUsS KHJITaH
xosga 3G aBnon texHojoruscu Kymuaau. Pakat 3G tapmoruaaH (onamaHuIIT

yuyH Oy TEXHOJIOTHsAa UIILJIail oJlaluraH TEPMHUHAJ Ba YCKyHaJIap Kepak Oyiasu.



Xo3upru KyHjna OyHOaidl TepMHHAI Ba YCKYHaJIApHUHT TypJjapW KyHJaH-KyHTa
KyTmainb 60pMoKa.
Maskyp OutupyB wmanakaBuii umpga «Masxyn GSM  Ttapmorura 3G

TCXHOJOTHACHHU KUPUTUIIUMIIN) MAB3yCH TaHJIaHAW.



1. XAPAKAT/IATH YSIJIM AJIOKA TU3UMJIAPUHUHAT (XYAT)
MABXYJ BYJTAH CTAHIAPTJIAPHA

1.1-pacMpa xapakaTjard ajoka TapMOFJIApUHU  KJIACCU(PUKALMSICH
KEITUPWITaH. YHUHI HWYUra epaard Ba CYHBUM MYJIJIOLI OpKajld yMyMUU
doiinananuin xapakaTaard ajgoka Pamoru kuputwiras, yiaap €paamuaa TapMOK
aOOHEHTIapUra 3JeKTPOH AIOKAHUHT TYpJIM XU3MaTiapu, yMyMHil doiinananuin
TenedoH TapMOFUIArd aOOHEHTIAp OWIaH XaM alloKa YpHATHUIIl WMKOHH XaM
oepwiianu. AGOHEHTIap ¥3 TapMOKIapura paauo KaHaiapy OViinua yinaHaguiap,
ynap xapakarjgaru aboHeHT cranuusiapu (AC) owian 6a3aBuii ctaniusiap (bC)
opacumarn paauo KaHanaup. AC HM TapMOKKa YJIAHWIOM I[IYHAAW TaIlKWII
kuiuarad. bC nmap opacupma panuo nuHuUsIap €kd Kaben ajoka JUHUIapu
épllamMuia TPaHCIOPT TApMOFU KypWiaad. YJaHUII TapMOFH OWJIaH TPaHCIOPT
TapMOFH OMpPrajMKaa XapaKaTJaru ajJoka TAPMOFUHH XOCHIT KUJIa Iu.

YMmymuit hornananuin tenedoH TaApMOFH OUJaH ¥3apo TabCUp UEPApXUSHU
UXTHEPUNA MaXallTui, XyIaya WYHAa Ba MIaxapiapapo caTxyja TalTKWJ KUJHII
MYMKHH.

XVYAT aBnoanap 6yinya 6ynunaau. bupunuum aBnon — Oy aHaior cTaHaapT
Ti3uMiapu. VkkuHYM aBinonm — Oy pakaMid CTaHAapT TU3UMIIapu. Ba HHUXO0ST
IMT-2000 xo3upna XYAT vu yunrum aBnoau cudatuma kypuwisinta. XYAT
HUHT cTaHmapTiIap muconn 1.1-kaaBanmga KENTHPUIITaH.

XO03Upru MauTaa UKKWHYN aBJIOJ THU3UMJIAPH KEHT TapKaJraH Ba YUYWHYHU
aBJIOJl TU3UMJIAPU PHUBOXJIAHUIIMHUHT OOIIMIa TYpuUOMH3, OUPHHYM aBJIOJ

TU3UMJIAPU ACa acTa-CeKUHIUK OuJiaH (poiiiaaHuIlIaH YUKUPUO TallIaHsITH.
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1.1-xanBan

Cranpaprt CrangapTHuHr tyaa | Yacrorajap AmaJjira
HOMHU ANAIIAa30HH, KHPUTUWITAH
MI'u MU
AHAJIOT CTaHJAAapTJIap
NMT 450 Nordic Mobile 450 1981
Telephony
AMPS Advanced Mobile 800 1983
Phone System
TACS Total Access 900 1985
Communication
System
NMT-900 Nordic Mobile 900 1986
Telephony
Pakamuiu crangapriap
GSM-900 Global System for 900 1991
Mobile
Communication
D-AMPS Advanced Mobile 800 u 1800 1991
Phone Service
DCS-1800 Digital Cellular 1800 1992
System
PDC Personal Digital 800 (900) u 1994
Cellular 1500
CDMA Code Division 800 u 1800 1995
Multiple Access
1.1. XYAT HuUHT aHAJIOT CTaHAApPTJIapHu
XYAT yuyn CxkaHauHaBus  MaMmJjakariapd HWIODad 4YMKIA — Ba

MamJiakatiaapra 0oriuk Oynmaran xonaa AC jnapu TU3UMHUHT XamMMma 0azaBuid
CTaHIUsIapu OujiaH TYyJia MOCHallyBUYaH. XamMma XapakaTaard aOOHEHTIap
TU3UMIa KUPYBUM UXTUEPUN MamIIaKaTiapa Uliai UMKOHUTa 3Ta.
NMT-450 ctangapT TYpTa Typaard xapakaraard CTaHIUsl HIUIaTaau:
- OJIIMI XapaKaTJard CTaHLIUsIIap;
- YCTYHJIMKKA 3Tra OYJraH Xapakatjard CTaHIusuIap;

- IOPTAaTUB XapakaTJaru CTaHIysiap;



- XapakaTJard CTaHIusI-TakcopoHIIap.

By tm3um epmarm xapakatmarm OOBEKTIapra XW3WAT KypcaTHIl ydyH
UIU1a0 YMKUITaH, JIEKUH YIbTpa KUCKa TYJIKUHIIAP eTHO OOpUIlln MyMKHUH OYiran
Xy[IyAnard XapakaTtnard JCeHTHW3 CTaHIMsUIapura XaM Xu3MaT KypCcaTHIu
MYMKHH.

40 tagan omuk aapnatiap NMT-450 u NMT-900 cranmgaptiapunu KaOyi
kuman. Poccus NMT-450 cranmaptuam ¢genepan cranmapT cudartuma KaOy
KWW, Y30EeKMCTOH#A OMpMHUM omepatopiapiaH oOupiapu xam NMT-450

cTaHaapTuaaH GoiTaTaHUIITaH.

1.2-xanBan
[TapameTp Ba XapakTepuUCTUKAIAP NMT-450 NMT-900
HOMU
1 |Yacrot nomocacu (MI'm):
- JIaH y3aTHUIl YIyH 420-490 890-960
- AC Owtan KaOyn KWIHII y9yH 453-457,5 890-915
463-467,5 935-960
2 |KanamnmapauHr gactora dapku, kI 11 25(20) 25 (12,5
KYUMKIIN )
3 |KaOyn kuu 1mBa y3aTuil AyIieKce
KaHaJUTApUHUHT YacToTajap (hapku,
MI't 10 45
4 | Kanamiap coHu 180 (225) 999 (1999-
KYUYUKIIN)
5 | Vs pagnycu, km 15-40 2-20
6 |ba3oBuii cTaHIUA y3aTTUYUHU max 50 max 25
KyBBaTH, BT
7/ | AOOHEHT CTaHIUS y3aTTUYHNHH 15 6
KyBBaTHu, BT 15 1
0,15 0,1

XYAT wu NMT-450 Ba NMT-900 crangapTIapHUHT KypUJIHII
npuHUUIUIapu  Jeapiau  Ooup xwi. Hkkucu xam  NMT-450 crangaptu
cnerudukanusicura acocianrad. NMT-900 cranmapTiapHUHT TaKOMUJLIAIIHIIL
dapkura acocaH yCKyHaJIap TapKhOWUTa KAYUK YI4aMIId KyJI CTaHIHsUIapU

KHPUTWUIIWIIN, XaM/Jda KeHFaﬁTHpHHFaH HUMKOHUATIIN 6OH_IKapI/IH_I THU3UMMH Ba aJIOKa



XU3MaTH KyMaraHauraHu Kupurca Oynaau. JIekuH KWYMK Yogamid Ky
cranuusiapy NMT-450 ctanaapTi y4yH XaM UII1a0 YNKUITaH.

NMT-900 ctangapTuHUHT KOoJuHM Ty3unuixuaa NMT-450 crannaptuian
dapku KymuMya axoopotiap, nephekc Ba JHHUS CUTHAIIApH Kymuiarad. byHman
TalIKapuu MOOWJI KOMMYyTalus ctanuusicu ounan bC opacunaru y3apo tabcupra
TEruIuUId OYNraH cnenupuKaius KACMU Y3rapTUPUIITaH.

NMT-450 Ba NMT-900 craHmapTAapHUHT  COJUINTHUPMA
XapaKTEepUCTUKATAPH 2-)Ka/IBajla KEATUPHUITaH.
Ananor EMS-2500 ysnim paauotenedoH THU3UMU Tyjlda aBTOMAaTHK
UIUTAWIM.  Ky3raJiMac Ba XapakaTJard ajoKa TapMOFMHUHI anmnapar, Xamja
JACTypHUM TabMUHOT TAILIKWJI ATYBUMIIApUAAH HOOpaT.

EMX-2500 acocumarm XYAT wu Tty3mwmmm cxemacu 1.2-pacmia

KCIITUPHWJITaH.
Bomxka
ysutapra
I N
— ~ e
Vmymnit —| KommyTtaruus mapk3u
(ol gananui (EMX) sck — Be
Tenedon —
Tapmo\n / g)\

| )

Boika AC
ysitapra

-

EMX-2500

1.2-pacm. EMX-2500 acocunaru XY AT HuU Ty3WIHII CXEMaCH.

bazoBuii cranmmsas 8 €ku 16 HYTK KaHauiapura MYJDKaJUIaHTaH.
Nynantupum guarpamma Oypuarm 60°, 120° Ba 360° 6yiaraH aHTeHHaap
Kyranunamu. Ysagaru  bBC  map  Oup-Oupum  Ounan  GazaBuil  cTaHIUS

koHTposuiepnapu (bCK) Ba kommyrarus mapkasu (KM) Ounan Gornmanaau. Xap



xunn nporokomu XYAT nmap Ounan anoka EMX — 2500 acocupma amanra
OLIMPUITUIIN MYMKHH.

DYNA T.A.C. - AMPS (Advanced Mobile Phone) crannaptunu xynamira
acocyanrad. by crangapt acocan Illumonuii Ba KanyOuii Amepukana, xamja
Asctpanus, SIaru 3enanaus, ocué Ba Ypra mapkia uiuiatanand. KymmMua HyTk
aloKa  KaHaulap  COHMHM  OIIMPHUINHM  TabMUHJIAWIWTAH,  I0JAcCacu
keHratupwiran E-AMPS crangaptu xam UluiaTuiIaau.

TACS, E - TACS (Total Area Coverage System) — Eppomna, Ocué, Ypra
[Mapkaa Ba Adpurkaaa UILIATHIAIH.

J - TACS (Japanese TACS) — fnonusiaa UIIaTHIAIN.

Xap xun XYAT mnap osrammaiiuran yacToTa MoJjocajapu OuiaH
dapkyianaau a By cababnu y3 yactoTta kanauiapura sra. AMPS, TACS, Ba E-
TACS XYAT napHu acocuil XxapakTepucTUKaiapu TaxmMuHan oup xui. FOkopuna
kentupwiran Ba Oomka XYAT mapHuHr acocuid xapakrtepuctukaiapu 1.3-

JKaaBJJia KCJITUPHIITAH.

1.2. XYAT HuUHT pakaMJ/Id CTAHAAPTJIAPHU

1982 imnna xoudepennuscuaunr EBpoma Ilouta Ba DnekTpoH anoka
Masmypusitu  (CEPT - Conference of European Posts and Telegraphs)
€BPOIAHUHT SITOHA PAKaMJIM YSJIM alOKU CTaHJApTUHU UIUIA0 YUKW MaKcaauaa
900 MI'n yacroTa AMana3zoHU AXPATUIAW, 26 JaBIaTHU OUPIAIITHPUO TypyBUH
Oy TamkuiaoT maxcyc rypyxau Groupe Special Mobile (GSM) iurnu. GSM
KHCKapTMa SHTH CTaHJIapTra HoM Oepau (keinHuanuk, Oy crannapt [lyne O6Vitnya
KeHr TtapkairangaH cyHr, GSM kuckaptmManu Global System for Mobile
Communications — Mobun Anoka yuyH ['mo6an Tuszum ne6 ykutmaauran 0Yiimm).
By rypyx wummHuMHr HaTwxkanapu 1990 #wnna wonm stunau, Oynna GSM
CTaHIAPTHIATH YSIU ajoKa TU3UMWTa KyWwiraH Tajabiapujaa eTakdyd WUIMUil-

TEXHUK MAapKa3JapHUHIBHT 3aMOHABUM IOTYKJIApU KyJUIAHWITaH. YJiapra



1.3-xkanBan Ananor XY AT HUHT acocuii cTaHIapTiIapH

1.3-xxagBan
NMT-450 NMT-900
AJIOKa TU3UMUHUHT AMPS HCMTS Ckanau- Ckanau- C-450 TACS ETACS RTMS-101H | RADIOCOM-200
XapaKTEPUCTUKH (AKLID) | (Anonwms) HaBHs HaBHs (I'epmanus) | (Anrnust) | (AHrous) (Uramus) (Dpanmus)
MaMJIaKaTi | MamiiakaTia
apu pu

Amaiira KUpUTHJITaH 1983 1979 1981 1986 1985 1985 1987 1985 1985
Hun 1988-anurucu
V3arumparn
YacToTajap mojocacu 202,7-205,1
(MTI'mr) 424,8-427,9
- 0a30BUH CTAHIUSA 870-890 870-885 463-647,5 935-960 461,3-465,74 | 935-950 917-933 460-465 194,7-197,1
- a0OHEHT CTaHIMACU 825-845 925-940 453-457,5 890-915 451,3-455,74 | 890-905 872-888 450-455 418,8-417,9
Hynnekc kaHamnap
dapxu (MI'm) 45 55 10 45 10 45 45 10 8;10
Kanamnap uarora
nosiocacu (MI'mr) 30 25/12,5 25/20 12,5 20/10 25 25 25 12,5
bazoBuii cranmus
HypJlaiJurad KyBBar
(BT) 100(1) 50/25 50 100 100 100 100 25/25 25 nman 70 raua
AOOHEHT CTAHIIASICH
HypJIaliIuraH KyBBatT
(B1) 3 5/1 15/2 6/1 15 2-20 2-20 10/1 11




KaHAJJITAPHW BaKT OyindYa TaKCUMIIAHUINM, XabapiapHu mmdpiami, aOOHEHT
MabBIYMOTJIAPUHA XUMOSUIAII, OJIOKIM Ba WHFUII KOJUIANUIAPHU  KYJIJIall,
moayisinusian GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying — "ayccHuHT MuHUMAaN
CHUJDKUTHIIM) STHTH TYPH KUPAJIH.

1989 iunga, GSM cTaHgapTUHUHT TEXHUK aCOCIAHUIINA YHKUIIIAH OUp
nun onnuH, bytok bputanusuudr capio Ba unuiad ynkapui Jlenapramentu (DTI
- Department of Trade and Industry) «XapakartinanyBuun TenedoH»
KOHUEMUIUSICUHU YOIl ATAW, y KEHMHYAIMK KYlIMM4ya Ba Y3rapTUpPHUILLIIAp
kuputwiragnad  cyHr «lllaxcuit amoxka Tapmorm» - PCN  (Personal
Communication Networks) HomuHuM onau. by KkoHuenuusHu amanra
KUPUTWIIMIIMHUHT MAaKCaJu XapakaTJard pajguo ajoka O0030puaaru acocui
KaTHAITyBYWIAp Opacuja pakoOaTHU SIpaTUIll XUCOOJIaHTaH.

EBponanan Amepuka xam konummacau, «lllaxcuii ajmoka Xxusmatiapu»
(PCS - Personal Communication Services) ¥3 KOHICTIIUACHHHA TaKIUM KWIau. by
KOHUenUIHUHT Makcaan 2000 wwunra masnat axosmcuHa 50% HU Y3 wumra
omuuyinp. by konnenmusHu amanra omupuin yayH AKII aunar denepan anoka
komucusicu 1,9 — 2,0 I'T1] nnanazonuaa keHr nosiocasin PCS ydyH yura gactora
nosiocacuau Ba 900 MI't nuanasonuna top nonocanu PCS yuyn O6uta yactora
MOJIOCACUHU aXKPATIIH.

1990 #unma AKII nga TIA (Telecommunications Industry Association)
AmMepukaHuHT anoka coxacuaarm Mnura® uwukapum Accorumanmsicu (TIA -
Telecommunications Industry Association) pakamiu ysuii anoka HUHT [S-54
MWJUIMKA ~ CTaHAApTUHU Tacauknaau. by crammapt D-AMPS éku  ADC
KUCKapTMayiap Omnan keHrpok mMabiym O0ymau. AKIL ma Eponaman dapku, mry
OYIIMKY SHTH 9acTOTa AWANAa30HIapH XXPATHIMAIH, ITYHUHT YIYH TH3UM OJUTUH
AMPS ymyMuii yacToTa Mojaocacuia Muialy Kepak /4.

Qualcomm Ameprka KOMIIAHMSICH OHp XWJI BakTAa [MOBKUHCHMOH

CUTHAJUIap Ba KaHa/uTapHu Koj OVitmua takcumiianuin (CDMA - Code Division



Multiple Access) TexHoNOTHsICHTa aCOCIIaHTaH, YsUTH ATOKAHU STHTU CTAHJIaPTHHU
unuiad yukapui (HaoJTMruHy OOIUIaraH.

1991 #mnga Esponaga GSM crangaprunuar acocuaa DCS-1800 (Digital
Cellular System 1800 MI'u) crangaptu unuiad yukwinu. byrok bputanus Oy
cranaapTHy a6 yTwiran PCN koHIenuscuaaru unuiad Yukapuil yu4yH acoc
cudatuga kKaOyn Kuiaud, Oy d3ca ep Imapu OyindYa FOIMOOHA FOPHUIITUHU
OOoLUTaHUILIN OYIIIN.

Vsanmu anoxkanu puBoxotanuim OViinua AKII Ba EBpomaman SInoHust xam
Konummacau. by nasnatna D-AMPS Amepuka cTaHJapTUHUHT KYpcaTru4iapura
axuH OYnran, y3unuar JDC (Japanese Digital Cellular) ysim anoka cranmapTuau
uniad yukau. JDC crapgapta 1991 #innna SImoHus modta Ba ajloKa BasUPJIMTH
TOMOHHH/IaH TACIUKJIAHTaH.

1992 #mnpa Tepmanusina GSM cranmaptugard OMPUHYM YSUITH  ajloKa
TU3UMH (oM TaTaHUIITa TONIIUPUIIIH.

1993 #innna AKII na anoka Oyitmya unuia® yukapui AcCCOlUaUsICHHUHT
oup karop myBaddakusTiau cuHosnapuan cyur, CDMA cranpaptunu IS-95 ne6
HOMJIA0, MYKM PaKMIIM YSUTM alloKa cTaHaaptu cudartuaa kaObyn kuauHaud. 1995
mun  centsopna lonkonrma 1S-95  cTaHmapTUHUHT OUPUHYM — TapMOFH
dboinanaHuITa OUUIIIIH.

Kenr nmonocaiu CDMA texnonorusicu 5 MI'ni €ku yHznaH karra Oyiran
4acToTa MOJIOCACMHM MIUIaTaau. byHnai monocaHu TaHJIHUIIK OMp Heuya cababu
MaBKy1. BUpUHYNCH yIMHYH aBIIOJ YSUTH ajlOKa TU3UMUHU sSpaTHINTa KapaTHIITaH,
Oy y3arum te3nuruHu 144 Ba 384 kOut/c raya kyrapuul. by Teznmuknap 5 MI'n
M0JIOCa/Ia Ba TAPMOKHHM CUFUMU €Tapinya Oyiranjaa dpuIiuil MyMKAH. 2 MOuT/c
TE3JIMK XaM OWp Heua KyIIMMYa derapayianuiap KAPUTHITaHIa dPHUIIAIT MyMKHH.
Nkkuaun cabab mryHgaH wuOOpaTKu, paguo CIeKTpjaard Oy  mojocanap
TaKUYMHJIUTUHA XHCOOra Oyuil 3apyp Ba Oy THU3WMHU WKKWHYH aBJIOJ THU3UMH
UIUIalIUTad AUana3oHsiapiia viljlaraija yacTora MmojoCaCuHU KUYMKPOK OJIMIITA

TYFpu Kenanu. YuumHuu cabab, 0y 5 MI'1p gacrota momacacuma Top mosocara



HUCOATaH KYI COHJIM HYp TAUIKWJI 3TYBYMJIAPHUHU XOCHJI KWJIMII UMKOHU OYiaay,
OyHUHI HaTWXacuia y3aTuil cudatu sxmmiaaHaad. bByHaaH XaM IOKOpUPOK
gactora nosiocanapuaa (10, 15 Ba 20 MI'1) oKOpHpPOK y3aTHII TE3IUKIAPUHH
TabMUHJIALA CaMapajId UILJIATHIL TaBCUS STHIIAIU.

CDMA TexHOJIOTHACUTAa aCOCJIAHTaH YYWMHYM aBJOJ TU3UMUHUHI Pajgvo
UHTEp(ENCUHN CTaHIAPTIAIITUPHUII ACOCAH MKKU XWJI TypJard KEHI IOJIOCAJIN
CDMA y4yH KelTHpWiIaJHd: ACHHXPOH Ba CHHXPOH TapMOKIap. ACHHXPOH
tapmoksa bC nap cunxponnamrupunmarad 6ynaau. Cuaxpos tapmokaa bC nap
Oup Hedya MHUKPOCEKYH]Iaprady aHUKJIWK OWIaH CHUHXPOHJAIITHPWITaH OYynaiu.
AcunHxpoH TapmaokiapHu, sbHU WCDMA kypum 6yiinua SAnonust Ba Kopes
TOMOHUJAH MKKHTA TaBCUsHOMajap KaOyin kuinuHrad. Kenr monocamu CDMA
HUHT CHUHXPOH TapMoruHu, abHU cdma2000 cranpaptuaun AKII Tomonunax
taBcuss KuauHad. XYAT vuHr pakamiu crangaptiapu xamaa WCDMA (3G)

HUHT aCOCUM XapaKTCPpUCTHUKAIIApU 1.4-}K3I[BJ'II[a KCIITUPHJIT'aH.

1.3. XapakaTaaru ysa/jim ajgoka Tu3UuMUHUHT pakamian GSM cranaapru

XX acpuunr 80-iimiurapuyia SHAWUTHHA MOOWJI ajloKa PHUBOXKIIAHUIIHIA
EBpoma xap Xui craHmapTaard aHajor TapMOKjiIap OWJlaH KOTUIAHTaH 31U —
CkaHIVHABUS Y3UHUHT TU3UMUHH, bytok bpuTanus y3MHUHT TU3UMHU Ba XOKa3o0.
1982 i#unga TenmekommyHnukarusi Oyiimua EBpoma Komuccusicu - CEPT
(Conference of European Posts and Telegraphs) Tomonunan EBpomana srona
yMyMH (oiiiallaHUIl XapaKaTAary ysull aJOKAaHUHT paKamJId TU3UMUHHU SIPATHLT
FosSiCH KaOysl KWIMHTIM Ba Oy pakaMJju CTaHIapT KyWujaarud Tanadiapra >kaBoO
OCpHUIIH JIO3UM DJIH:

° HYTK Xa0apuHu y3aTuiia okopu cudar;

®  YCKyHa Ba XM3MaT KypcaTHIl HapXH MacT OYIuIIu;

e  a0OHEHT CTAaHIMAICH KUYMK YI4aMiIu OYIIUIIN;

e  Oup KaTop SHIM XHU3MAaTJIap Ba yCKyHanap OuiIaH UILIail OJUIIN;



IOxopuna kentupuiaran craHgapTIAPHUHT aCOCHUN TEXHUK IMapameTpiiapu
1.4-)xanBanma KeATUPHUITaH.

1.4-xanBaBi

Crannmaptnapunusr acocuii | GSM-900, |D-AMPS 800 MI' (a) | CDMA 800 MI'u| WCDMA
TEXHUK IapaMeTpiapu DCS-1800 1,8 I'T (6) (a) 1,8 I'T' (6)
BbC napnu y3aTyBuu yactoTa
noJjiocacu, MI'n 935... 960 869...894 869... 894 1930...
1805... 1880 1930... 1990 1930... 1990 1990
AC napHu y3aTyBYM 4acToTa
nosiocacu, MI't 890...915 824... 849 824... 849 1850...1910
1710...1785 1850...1910 1850...1910
JIyTuike paauo 4actora
KaHajapHuHT yactotanapu | 45 (GSM) 45(a) 45(a) 80
dbapku, MI'g 95 (DCS) 80(6) 80(6)
Tamrysun yacroranap
opacunaru ¢apk, KI'ig 200 30 1250 5000
Jlymiekc paguo 4acToTain
KaHAJUTAPHUHT YMYMHH 124 (GSM) 823 (a) 1985(6) 20 (a) 12
COHH 374 (DCS) 47(6)
bC uu makcuman DMHK, 300 (GSM) 300 (a) 1000(6) (a)anuKJ1IaHMaraH | AHMKJIaHMa-
BT; TamyBum uyyKKucH 30 (DCS) 1034 (6) raf
AC HM HOMHHAJ y3aTHII 8; 1 (GSM) 9,3; 0,0004 0,2; 0,01 0,25
KyBBaTH, BT 1; 0,125
(DCS)
Y4 paguycu, KM AHuKIaHMa-
MHUHAMAJI 0,5 0,5 AHUKIIaHMarag ra”
Maxkcuman 35 20 50 20
Kyn crannumsuin pyxcar
yCyau BTKCP BTKCP KTKCP KTKCP
burra TamryBunra
TpadUKIaru KaHaJiap COHH:
nacTiadKku 8 3 61 125
Jlouxana 16 6 122 253
Monynsauus MCI'M /4 4OM K®MH HOMH | KOMH
64-oproronanmu | HOMH
Paauo xaHammaru y3aTuin OuTTa KaHal
TE3JINTH, KOUT/C 270,833 48,6 yayH 9,6 éku 64
14,4, oura
tanryBuura 921,6
raya
Hytkau xonnam anroputmu | RPE-LPT VSELP y3rapyBuaH AJIUKM
te3nukian CELP
MabJIyMOTJIap y3aTHII 9,6 raua 2,4;4.8;9,6; 28,8 raua 13,3raua 64 raua
TE3JIUTH, KOUT/C
Tapkamumn KeUNKUIITUHA 20 60 (a) Kox 6uman Kon Ounan
tekucaam uMkoHusaTH, MKC 41,2(6) yerapajiaHrag | 1crapaianran
Magsxyn 6yiran aHauor Uyk bop AMPS 6unan bop AMPS ik
TU3UMU OOFJIaHa OJTUTI Owtan

HUMKOHHUATH




e  CnexkTpHM HIUIATULI OYiiua camapainy OyIuiiuy;

e  UXPT Ounan MOCIaHyBYAHIIUTH,

®  XajgKapo pOyMMHIIa wunuiaid onumu, sSbHU GSM craHpaptugaru
Oomka Tapmruaa aboneHT Y3unu AC gaH Qoi1anaHuIIg MyMKUJIUTH.

Sna mynu aituO ytum no3umkd, GSM craHgapTH 3aMOHaBUM pakaMiu
TapMOK cTaHjapTiapu, OupuHur HaBOatma WXPT (Murterpamiamtupuiral
xu3Matiap pakamin Tapmoru - ISDN Integrated Services Digital Network) sa UT
(uaremnnektyan Tapmok - IN Intelligent Network) Owmman Ooruk, GSM
CTaHJAPTUHUHT AaCOCHUW TAIIKKJI STYBYM SJIEMEHTIapU, HWIUIA0 YUKWIAETTaH
Xxalkapo mioban xapakarmaru anoka Tusumu UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System) ra kupanu. 1989 iunna GSM crangapTuHu unuiad
yuknin EBporna Anoka Cranpaptnammupumi  Muctutytn ETSI  (European
Telecommunication Standards Institute) ra ytau. 1991 itunna GSM crannaptu
Xu3MaT Kypcatui aonuatuHu oonuiaau, 1993 iunra kenud GSM cranaapTuHu
36 tapmoru 22 naBnatna daonusaT Kypcara Oomnuianu, xamaa 25 maBiatr GSM
nyHamummuu Tannaau. 1994 itun 6ommna GSM crangapTUHUHT aboHeHTaapu 1,3
MUJUTHOHTA eTnu, 1995 ¥umn oxupuma sca aboHeHTIap coHu 10 MuIITMOHTa4a
kymaan. Xakukaraan GSM craHmapTd KEHT KYJUTAaHWIQJWTaH CTaHAapT OV,
ySUIM aJloKa TU3UMM Oyiran xap Kanpad naenatna GSM TapMokiiapy MaBxkya

neca xaM OymaBepaiu.

1.4. GSM TapMOFMHUHI apXUTEKTYPacCH

GSM TapMOFUHHHT TY3WIHII ApXUTEKTypacHu OujiaH TaHUIIaMu3. TaHUIIYB
JaBOMUJA TapMOFHUHI TalUKWJI 3TYBYWIAPWUHH HOMHMHHM Ba YyJIApHU
KHCKapMaJiapuiaH (oiiiananamms.

Ty3unuin cxeMaHUHT 3HT cojia KUCMH — a00oHeHT ctanuusicu (AC), y UKKU
KHUCMIaH uoopat: kyn tenedonu, ssbhu AC Ba ysiid alloka omepaTtopu OwiaH

HIapTHOMA Ty3WIraH1aH CYHT OJIMHAJIUTaH AM (aboHEHTHU



uAeHTUGUKAMSUTAl ~ MOAYJIM) cMmapT-kKaptoukacu. UWxTu€puii  aBTOMOOWMIN
Y3UHUHT PYCyM pakaMu OYITaHHJIEK, YAIu TeJedOoH XaM Y3UHHHI paKaMmura ora,
MKXHN (M0oOMI KypUJIMaHUHT XaJdKapo HACHTHU(GUKATOPH), Oy pakam TapMOFHU
cypoBu Oyitnmua y3atunuimn MyMkuH. AWM ¥3 naBOatuma y3 wmumpa AXUP
(aboHEHTHH XalKapo wuAcHTU(UKanMsuIam pakamu)Hu cakigaian. MKXHW Ba
AXUWP napuuHr oup-oupunan gapku TymyHapiau Oyaran 0yica kepak - MKXU
anuk oup tenedonra, AXMP sca anuk 6up aboHEeHTra Teruuum Oynaau.

Tapmokan «Mapkasuii HepB TuduMu» TKT (TapMOK Ba KOMMYyTaIus
TU3UMHU) XHUCOOJaHamu, «Mus» BasudacuHu OaxapyBun KM (koMmyTamms
Mapkasn) aevnnand. KM HU KYMUWIMK «KOMMYTATOp» JEUHIIaaH, XaMm/ia aloKa
MyaMMOJIapu maijgo Oynranga yHu aiOmamagun. KM Tapmoknma Outta
OyIMaciuru xaM MyMKUH (Oy X0JI KYI IPOLIECCOPIM KOMIBIOTEP TU3UMUTA XOC
oynaaun). KM yakupukjiapHyu WYHaNTUPHUIL, OWJUTMHT TU3UMHU YIYH MabJIyMOTJIap
HIaKJuIanl, Kyn xkapaéHiapHu OOIIKapuIin Ba Oomika Ky BazudanapHu Oakapulll
OWIaH IIyFyJIIaHA U,

TapMOKHM MyXUMJIUTH Oyitndya KeHWHry Tamkui 3TyBuncH, Xxamaa TKT ra
xkupyBun YAP (3 aGoHeHTIapHHMHT perucTp) Ba XP (XapakT pEerucTpH)
xucobnanann. YAP kymon kumu6 aiiTranna, Kypub uMKMIASTraH TapMOK OHIaH
miapTHOMa Ty3TaH XaMMa a0OHEHTJIap XaKujard MabiIyMoTiap Oa3acuHu
cakyiaiiin. YHaa aOOHEHTIap pakamiiapu Xakuaa axOopoT (pakamuiap ocTHaa
KyHduaarujiap Hazapjaa TyTWjaaud: OMpUHUYMIaH roKopuaa antud yrunran AXIP,
WKKUHYMJIAaH MHTETpajUlallifaH XU3MaTJIapHU pakamyil TapMOFUHUHT TeledoH
pakamu (UXPTTP), apHu onauil KuiauO TYUIYHTUpUITAaHAa Tele(oH pakamm),
doiinananunaUran Xu3Matiap pyixartuau Ba OOIIKaJIapHU CaKJIaIu.

Tusnumpa Gurra 6ynran VAP naun dapxmu 6yiran XP Gup Heura Gymuim
MYMKHH Ba yJIApHUHT Xap OUpH TapMOKJaru ¥3 KNCMUHU Ha3opaT Kwiaau. XP ma
yHUHT ((akat yHuHr!) xyayauaa (OyHna QaxaT Y3uHUHT aOOHEHJapura smac,
POYMHUHT TapMOFHJa pyHxaTra OJIMHTAHJIapra XaM Xu3MaT KypcaTuiiajin)

XKoimamranaboHeHTIap XaKuaa MabIyMOTIap cakiaiau. AGoHeHT oup XP HuHT



XU3MaT KYpCaTUIl XyAUIaH YUKHIIN OMIaH Oy aDOHEHT TyFpucHaIaru axoopotiap
sHrn XP ra Kyuupuiany. SCKHCHIAH yuupu6 Tamanamm. Y AP 6unan XP Hu Ky
yXmanumkiaapu 00p, JeKUH aUTHO YTHUI KOHU3KU VAP na abOHEeHTIapu Kaezaa
OynuImmIaH KaTbH Hazap, (hakaT TApMOKHHHT y3 aOoHeTnapu, XP ma sca, yHUHT
XM3MaT KypcaTuil XyayAujaa Oynaran aOoOHEHTHap Xakujaru ax0opoTiap
camaHagn. YAP na xap 6up aGOHEHT y4yH Ma3Kyp BAaKTAA XH3MAT KypCaTHII
XynynuHu Hazopar kKunaétran XP ra iinanantupyB Oymamm (Oynma 6y XP Ep
IIAPUHUHT OOIlKa OMp YeKkacuja OynraH OeroHa TapMOKKa TETHILIN OYJIWIIN

MYMKHH).

HXPT

1.3-pacM. GSM TapMOFUHUHT COJANAIITUPUITAH aPXUTEKTYpacH.

VAP na caxknaHaguraH Kynm MyQIaTIM MabIyMOTIap Tyia TapKHOHTa

KyWuaruiap Kupaju:

1. AOOHEHTHM XanKapo uaeHtudukanusanam pakamu (AXP)4
2. WuTerpannamrad Xu3MaTjiapHU pakaMjil TapMOFMHUHT Tele(poH
pakamu (UXPTTP)4

3. AC typnapu;

4, AOGonenTHH uaeHTudKanusuam kamuTu (Ki);



3) Kymrmua xu3maTiaapHu TabMUHIIALL TypJIapH;

6 doiaTaHyBUWIAPHUHT €MUK I'YPYXJIAPUHHA UHIIEKCH;

7. doiianaHyBUMIIAPHUHT €MUK TYPYXJIAPUHU paj dTULI KOJAH,

8 Y3aTunuiiny MyMKUH OYIITaH acoCH YaKUpHUKIap TapKUOu;

9 Yakupaétran abOHEHTHH OWIITUPYB OCPITHIIIH,

10. Yakupaértran abOHEHTHH paKaMHHHU UACHTU(DUKALIMIIALL,

11. W xaxsanu;

12. abGoHeHTIIapHU OUP-OMpHUTa YIAHUIIUHUHT OUIAUPYB OCPUIIUIIIN;

13. ®doipananyBUMIAPHUHT €MUK TYPYXJIapUHU XapaKTepUCTUKATIAPH;

14, ®oiimanaHyBYWIAPHUHT EMUK TYPYXJIApHHN HMTHE3IAPH;

15. @oiinananyBYWIAPHUHT €MUK TYpPyXJapujiard TaKUKIaHTaH YUKHUII
YaKUPHUKJIAPH,

16. AOoHeHTIapHH MaKCHMaJ COHH,

17. Wmumatuiaauras maposuiap,

18. Tapmokka yJaHUII MyXUMIIUK JapaxacH.

XP nma BakTMHYA cakjaHaJUTraH MabIyMOTIAp TapKuOura KyHujaruiap
KUPaJIH:

1. Mo6un abOHEeHTHU BaKTHHYAJIUK paKaMu;

2. AOOHEHT XoWaITad XyyIMHN aHUKJIaIl UICHTU(UKATOPH;

3. Acocwuii xu3Matiaap KyJuram Oyinda KypcaTrManap;

4. DcraderaBuil y3aTUIll BAKTUIAry ySITHUHT paKamH,

5.  HNpentnduxanusnam Ba mudpuam mapaMmerpiapu.

TKT siHa UKKHUTA TAIUKWI STYBUWJIAPHU Y3 WUUTA OJad — ayTeHTU(UKAIUS
Mmapkazu (AM) Ba yckyHanu uaeHtudukanusuiam peructpu (YUP). AM abonent
aCJUTMTUHU aHUKJIAIl kapaéHu yuyH unuatwiaau, YUP sca pyxcar Oepuiran
ysi TenedOHIapHA TapMOKKA ylall Y4YyH >XKaBoO Oepaau. Ysaiu TapMOKHH
acocuit kucmiapuaad oupu 6azaBuii ctanius Tusumu (BCT) xucobnanaau. Arap
TapMOKHHM OJlaM Opranuszmura yxmarwica, yaaa bCT HU «KyI» Ba «O€x»iap

nevum mymkuH. BCT Oup Heua «Kym» Ba «Oo€k»iaplaH — 0Oa3aBHil CTaHIIUS



koutpouiepnapu (bCK), xamma kym mamka — OaszaBuii crannmsuiapaad (bC)
ubopar 6ynagu. bC napuu kyn xoinapaa xypum mymkus, bC Oy O6urragan yH
OJITTraya HypJarruwiapiaH nbopat Oyiran kaOdysia KHWIMO y3aTyBYU KypUIMAIUP.
Xap 6up bCK 6up rypyx bC nmapHu Hazopar Kujiaau Ba KaHAUIAPHU OOIITKAPHII
Ba TakcumiamiHu, bBbC mapHUHr KyBBaT CaTXMHM Ba Iy KaOuWiIapHU
Oaxxapunuimra >xaBo0 Oepaau. Opatna BCK tapmokna Oup Heuta Oynanu (BC
Jap COHU 3ca Oup Heda 103Ta Oymaam).

TapMOKHM HIITAIMHK OOIIKApUIll OOMIKAPUIN Ba XHU3MaT KYpcaTHIl
tuzumu (BXKT) épnamuna amanra ommpunann. BXKT Typnu xun tpaduk Ba Ul
dKapaCHUHM Ha30paT KWIaJuraH Xu3MmaT Ba €EpaaMud TU3UMIIapAaH uOopar
oynau.

OBo3nM moYTa KyTUCHM THU3UMMHU Xa0apHU JKYHATUII Ba KaOyJ KHJIHIL,
axOOpOTHM cakjall Ba Y4MpuUIl, KalWTa >XKYHaTUIl Ba XxabapAop KWIMII Ba
Oomkamap MOOWJ aloKa THU3UMHM aOOHEHTJIApUHU XaM CHMJIM TapMOK
aOOHEeTIapUHM XaM TanabJapyuHM Tyja KOHAUPUIIN MYMKHUH.

Kyitnaa Ma3kyp TU3UMHU XyCycUATIapy caHa® YTUIIaIu.

SHrm Xu3MaTiapHH KEHr KyJUIAaHWIUIM, KyJIail Ba Te€3 SPaTUIl: THU3UM
TEJIEKOMMYHUKALlMOH COXaHM OoIlKa coxajap OujaH ¥3apo TabCUPUHU
TabMUHJIAII MaKCaJuaa SIHTU XU3MATJIapHU SIPaTUIN, KOPPEKTHPOBKA Ba
OIMYJISIIIUOH TEKIITUPHUII YIyH aCOCHHU TabMUHIAWIU. By kapaéH Xxu3maTiapHH
IOKOpH camapaja sipaThlll Ba peai BaKTJa XU3MaTJIapHU UHTEPAKTUB Y3rapTUPHUILI
xamaa sHrujgam (OHJAH peXUMHUAA XU3MaT KypcaTUIl  JacTypJapHHH
FOKJIAI/0aM0 Taluiam) UMKOHUATUHH XapaKTepJiaiu.

TapMOKIapHU TAIKWI KWW KEHI KYJUIAHUIIIIM Ba KyJlald peKUMHU: TU3UM
OBO3JIM MMOYTAa KyTH TU3UMUHU KEHT KYJUIAHUII YYyH TAlIKAPWUJAH OBO3JIM aJIOKa
CepBepUHM ynail €paamMu OWiIaH €KY KOWIAIITUPUITaH pecypciap IiatajapuHu
KyJutai OWJIaH SpaTUINIIA MyMKHH.

CuruMHU KyJal, KEHr KYJUIAHUIUIM Ba AacTalIMK OWJIaH OIIUPHUIIL:

doiigananyBUMHUHT amanuid tanabura moc kenyBun CJI kaHammap COHUTA KEHT



KYJUlaHUIUM KoHurypauusam MmyMmkuanurd. Ly Ouman Oupra anuk Oup
MPOTIOPIIUATA PUOST KWJIMO OBO3JIM CHTHAUITAPHU Ba paKamyIapHU KaOyJl KUJIHIII
pecypciaprHi OUp KaTop >KOMIAIITUPUIHIIIAPUHA KOHPUTYpalusiiail MyMKHH.

IN Th3uMu OWIaH WHTErpajUlallyB KOOWIMSTH: OBO3JIA IOYTAa TU3HMHU
aroHa Jjouxa uerapacuza IN Tu3umMu OuiaH HWHTErpajiallyB KOOWIMSTH
Oertakpopa B3amuKiIapuaan xucoobnanagu. IN Tusumu PPS aGonentnapura
OJIMHTaH xabapiap, xabapJiap *KOWIAIITUPHIL Ba XaOpJyiap OOPIUTUIY TYFPUCH]IA
xabapop KWIMIUIAp YYYH TYJIOB Oenrwiam MMKOHMHUA Oepamu. Onepatop
IOKOpYa KEJITUPWITAH UXTUEPUN Tapu(PUKANMSIHN UIITa TYIIUPUIIT EKU OCKOp
KWIMIITHA OOIIKAPUIIIA MYMKHH.

Tuzum Unix onepamuion tuzum mxutuaa xam Window NT na omeparuon
THU3UM MXUTHIA Xam UITAIIN MYMKHUH Ba oup HeYa
Sybase/SQL_Server/Informix/Oracle (cepBep/mMumx03 apXUTEKTYPACH)
MaJyMoTiIap 0azacu TU3UMUA UIILIAITT MyMKHUH.

Nel curnanmzanus tusumunu, Ne7 curHanuzanus tusumuau (MTP, TUP,
ISUP, SCCP, TCAP u INAP) Ba Oomika curHanmuzamusi (GyHKIUAJIAPU TYIia
TYIUIAMUHM Y3 H4Ydra ojlagu. TH3uM TENeKOMMYHHUKAlMs TApMOKJIApHAa KEHT
CUHOBJAH YTKa3WraH Ba Kym OOIIKa TU3UMIIap OWiIaH y3apo OOFIaHa OJIMII
MOCJIMTHH MCOOTIIAIH.

Acocuil KOMIBIOTEpJIapHM Ba JUCK MAaCCHUBIIAPUMHU 3axupajaml OwusiaH
TU3UMHHU TaKpopJiall yciIyOura OWMHOAH IOKOPU MIIOHWIMKHU Ba TU3UMHHU
XxaB(hcU3IUru TabMUHIAHAIH.

doiifaTaHyBYMHUHT KalUTajdl KUPUTUIIUHU MYMKHUH OYJIraH MakcUMal
XUMOST KWJIMII Japa)KaCMHW TaMUHJIAIIIA TU3UMHUHT XU3MATIapUHU OOITKApPHIII

OJJOKWHU MITYaHIUTHHA YU3HUKJIA OINUPHIT MYMKHH.



2. GSM YAJIN AJIOKA TAPMOTUJA MABJIYMOTJIAPHU Y3ATUI
TE3JIMT'MHU OIIIUPHUII TEXHOJIOTUAJIAPU

2.1. GPRS (General Packet Radio Service) TexHosiorusicu

GPRS  kanammap ~ xommytamusick  Ownan  Oupranukaa — GSM
panuonnTtepdecuHuHr ymymuil ¢usuk pecypcunu unuiataad. GPRSan GSM
TapMOFura KypwiraH TexHojiorusi cudaruga kypuil MyMKuH. By ysiam Outra
(GU3MK MyXUTHH KaHAJUTAPHU KOMMYTallMs KUK OWJIaH HYTK y3aTHUII YIyH XaM,
NaKeTJIapHU KOMMYTalusl KWIMII OWJIaH MabiIyMOTJIapHHU Y3aTHUII YYyH XaMm
unuiatuiinra uMKoH Oepaau. GPRS pecypcnapu kaHamiapy KOMMYyTalus KUJIHIIL
owitan ax0opoT(HyTK €ku GSM KaHan OpKajlu MabIyMOT) Y3aTHILI CEaHCU HYK
Oynran naBpiap/ia MabIyMOT Y3aTHUII Y4yH JUHAMUK pPaBUIIJIA aKPaTHIUAILIN
MYMKUH.

GPRS yuyn xynnu yima ¢u3uk KaHauiap MyJDKaljlaHTaH, JEKUH aHaHABUM
KaHaJmap KoMmmyTauus KwinHagurah GSM OwiaH conMIITUpWiIca yJlapHU
UIUIATUI  caMapaJiopiurd  aH4ya IOKOpuaup, uyHku Oup Heua GPRS
dbomananyBumIapHy OUTTA TAUMCIOTHU (BaKT KaHAJMHU) UIUIATUIIIN MyMKUH. by
KaHaJapaaH GoigalaHUIIHU  OIIMPHUINI UMKOHMHU Oepamu. byHnman tamikapu
GPRS pecypcnapau pakat MabiyMOTIapHU y3aTHIN Ba KaOyJ KWJIMII JaBpUJa

dboinananuIaIu.

2.2. GPRS TapMoFuHHN apXHTEKTypacu

GPRS GSM TapMOFMHHMHI SITOHA TEXHOJOTHUSCH XUCOOJIaHAW, YHUHT
yayH 0ab3u Moaudukanusinap ounan maBxyn 0ynran GSM unbpacTpykTypacu
uniatunaan. GPRS Ttusumu yuyn euumm tapmokka GPRSHu Te3 Ba karra
Oynmaran capd-xapaxaTiap OuWiaH WIIra TYUIUPHUII HMKOHU OuiaH uuiad

YUKWJITaH.



GPRS amanra xuputum yuyyH MaBxya Oynaran GSM TapMOFUHUHT
3JIEMEHTIApU JACTypud TabMHUHOTUHU MOJEpU3alus KWIMII 3apyp, Oasa
crancusiap koHtposuiepuaad (BSC) Tamkapu, YyHKM YHUHT Y4yH armapar
BOCHUTAJIAPUHU MOJIEPU3aLUs KA J03UM.(2.1-pacm).

GSM Tapmoru/ia UKKHUTA SSHT'Y OOFJIaHMa Tai1o 0ynaau:

- Serving GPRS Support Node (SGSN) — GPRSHu épmam OGepwur
Oyin4a Xxu3MaT KypcaTHIll OOFIaHMacH.

- Gateway GPRS Support Node (GGSN) — GPRSHu épmam Oepwuii
Oyitnua OofIaHMa IIUTIO3H.

By ukku Gornanma (u3MK X0Jja OMTTAa YCKYHA acoCHja aMalira OIIUPHII
mymkuH. GPRSHU Te3 amanra kupucTuin uMKoHU 00p, MacanaH, ¥3 nunura SGSN
Ba GGSN Oornanmanapau komOuHanusicu cudarunaru GPRSHuU xoMOuHanmoHn
OofnmanMacuHu ypHatuil MyMkuH. Keitmunru Oockuuna sca ymapau SGSN  Ba

GGSN Oornanmanapra aXpaTuill MyMKUH.

BSS CSsS SMS-G/IW SOG
Gd J AUC
A MSC/VL f---7------ HL
BTS BSC R g R
/G )
: //I r .
/7 PSS
M L Gi
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GGSN ||
/
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2.1-pacm. GPRS TtapmoruHu apxutekTypacu

Network




SGSN wunTepdeiicnapu G uarepdeiicnap (Gy, G; Ba k.3) meiimnaau, yaap
ETSU crannaptnapu Ounan aHukianrad. CTaHAapTAAIITUPHUIL TypIH XU UIad
YUKapyBUWIAPHUHI YCKyHaJlapu Oup-Oupura ynam UMKOHMHM Oepaau. UMTS
TapMOFUHUHT Oofnanmanapura uHTepdeiicmap I uatepdeiicmap (I, Iy Ba Xx.3)

neuniIaan.

2.3. GPRS Tepmunaiapu

GPRS Owman wnoramm MyMKMH —Oynran  y4  cuHbzard aOOHEHT
tepmuHaLiapu(MS) maBxy .

A cund: A cundpgaru MS Oup BaktHu y3unma GPRS tapmoru Ba GSM
TapMOFUJa pyixarra OJNMHMIIA MYMKUH. A cuHpgaru MS Oup BakTHU y3uzaa
HYTK axOOpOoTH Ba MakeTIap KOMMYTALMsUIM MabIyMOTJIApHU Yy3aTyll KaOyin
KUJIUIIA MyMKUH.

b cund: beundnarm MS Oup BaktHM Yy3uga GPRS tapmorum Ba GSM
TapMOFHJa pyiXxaTra OJMHUIIM MYMKHH, JIEKMH Xap BakT MoOaiHuga ¢axart
KaHa/ulap KOMMYTAIMsUIM Xu3Mar €ku (akar makeTiap KOMMYTAIUsl XH3Mat
ax0opoTiapu y3aTuill Ba KaOyJl KUJIHIIIA MyMKHH.

C cund: C cundmaru MS 6up Bakt moOarinuga gakar GPRS Tapmoruaa

¢xu pakat GSM Tapmoruaa pyixarra oJIMIId MyMKUH.

2.4. ba3a crancust Tuzumu(BSS)

GPRS tuzumu paanountepderic 6yitmua MS Ounan y3apo tacup Kuiiamay,
BSS tuzuMu opkanu paguocurHaUIapHU y3ataau Ba KaOyn kuwianu. BSS xamma
TypAaru xadap y4yH paJlOCUTHANIAPHU y3aTHUII Ba KaOyJl KWJIMIITHYU OOIIKapaIu:
KaHAJJIap KOMMYTAlMsl KWJIWII Ba TAaKETJApHH  KOMMYTAlMsl — KWJIUII
pexxuMIapuIa HyTK Ba Mabiaymotiap y3atuiaad. GPRSHu amanra kuputnm 6a3a

crancusiapu (BTS) yuyH kymmnmua gactypuii MabIyMOTHHU Tanad Kujiau.



BSS kanannap koMMmyTaius pexxuMu/ia Ba NakeTiap KOMyTalus peKuMuaa
y3aTuaa€Tral MabIyMOTIApPHU TAaKCUMJIAIl yYyH WIUIATAIAAN, YyHKHA (akaT
KaHAJJIap KOMMYTalus peXuMHUAa y3aTuiaaétran xabapiap KOMMYyTalus
mapkaszura (MSC) iyHantupanu. I[lakernap GPRSHuM mnaketnap kommyTanus

sbHM OOFJIaHMacura Kaita nyHaaTupaam.

2.5. Kananaap kommyrtanus Tusumu(CSS)

CSS GSM TtapMoruparu aHaHaBUM KOMMYyTauusi TU3UMUHHU(SS) Y3uHU
HaMO€H Kunaau, y ayreHtudukanus mapkasu (AVC), aboHEHT Kypuiamaiap
MabiaymoTiap 6azacu (EIR), “yit” abonentnap mabiaymoTiap 6azacu (HLR),
V3UHM XHM3MaT KypcaTull XyAyAuaa TypraH aOOHEHTJIap MabilymoTiap Oaszacu
(VLR) Ba xommyTarust Mapkazu (MSC) kabu 60ofiaHMallapHu Y3 H4Ura oJiajiu.

GPRS ©m amanra xuputnmga MSC HHUHT JacTypuil MablyMOTHHU
MoJiepU3alisl KWIUII 3apyp, OyHIa KoMOuHauusiiaHran »xapaéHimapau GSM/
GPRS Oaxapumr uMkoHuHH Oepajau, MacaiaH, MS HHU KOMOMHAIIMOH YJIAHHUII
xapaé¢au UMSH/ GPRS amanra ommpwii.

GPRS Hu amanra kuputum numos3nu kommytanus mapkaszura (GSMCOC)
TabCUP KypCcaTMauIu.

HLR xamma aOoHEHT/Iap MabIyMOTJIApPUHH Y3 UUMUra OJIFAaH MabJIyMOTIAp
O0azacu xucobnanamu, mry Owman Oupra GPRS xusmatnapura xupyBum
MabIyMOTJIapHU xaMm Y3 wuura onrad. [lyngait xkunu6, HLRpa xanammap
KOMMYTalMsl XU3MAaTH Y4yH XaMm, Makerjap KOMMYTallMs XWU3MaTH YUYyH XaMm,
MabIyMOTIap cakiaHaau. by axOopoTnap KyWHomarwiapHud ¥3 HUWAra OJIAJIU:
GPRS abonentra xwu3maTnapiaH ¢Qoijgananuiira pyxcaT €KW TaKUKIaHMIIL,
pyxcar HyKTacHHUHT MaTtHiau ucMmH (Access Point Name - APN), xamaa MS
yayH oupuktupmirad [P agpecc akpaTunranauri Xakpaa KypcarManap.

GPRS xakuna ax6opor HLR ga PDP (Paket Data Protocol) matH €3unma

kypunumiaa cakianagu.HLR na Outra abonent yuyn 5 PDP mara caxmanuimm



mymkuH. HLR maru caknana€rran axOopotnapiaan ¢oimanaHuIl ydyH pyxcar
SGSN ga amanra ommpunaau. Poymunr naiftuga ax6oporra mypoxkaatr HLR ra
amaira ommpuiaau, y y3uHuHr SGSN Oofnanmacu Ouiian OofiaHMaran Oynaau.

HLR wu GPRS Tapmoruaa unuiamm ydyyH YHHHI JACTypuUid TAbMUHOTHUHU
MOJICpHU3AIMS KAJTUIII JTIO3UM.

AVC GPRS umnaérranga xed KaHmal y3rapTUpHI Taiad KUJIUHMAWIH.
AVC um GPRS TapMmorupmaru sSHIU XycycHSIT HYKTau HaszapuiaH, Mmudpamn
xapaCHuau SGSN HUHT ¥3u amanra OIUPHUIIN XUCOOIaHa H.

SMS-IW-MSC GPRS ¢yukuusiapn 6unan MS SMS mapuu  GPRS
paJuoKaHaJIap OpPKaJX y3aTUII Ba KaOysl Kuiuilira uMKoH Oepamu. SMS-IW-

MSC GPRS umira tymupunaérranaa y3rapTUpUIMANIN.

2.6. BUIIMHI HLTI03H

bummuar numo3u (Biling Gateway - BGW) GPRS Hu moOun anoka
TapMOfUra Hinra Tymupuinra (yHKCUSHU aMaira TYIIUpUIl Wynu Ouiad
eHrwtamtupany, OwnuHr tuduMu GPRS yuyH TynoBmapHu xucoOiaiija
OOIITKAPUIITHU CHTUJUTAIITUPAIH.

GPRS xwusMmarnapunan ¢Qoigananuiira TYJIOBIApHA XUCOOJAIl OMUIIU
KaHaJIap KOMMYTAIMSJIA XU3MaTIap yUyH KYJJIaHUJIaIurad oMusiapaad TyO1an
dapk kuiagu. AcocaH ynap y3aTWiraH Ba KaOyJ KWJIMHTaH axOOpOTHU XaKMHTa
acocjaHraH, KaHajiap OaHjyMK BakTura Ooryuk sMac. GPRS ceancu BakTuHuU
y30K JaBp JaBOMHJA AaKTUB XoJlaTga OViIuIIM MYyMKHH, aciuja peai
MabJIyMOTJIAp Y3aTUII KUCKA BAKT OpaJUfHUAa pajavopecypciap MaBKyIIUTHAa
amaJjra OmMpuIaan.

by xonmnma pammopecypciapHu OaHUIMK BaKTH MabIyMOT XaKMH OuiiaH
COJIMIITUPUWITAH/IA TYJIOB €3UIII YIyH MyXUM OYJIMaran OMUJI XuCcOOJIaHaH.

Tynos &3um Xxakuaaru ax6opor SGSN Ba GGSN nmapnaH oOJUHMIIH

MyMKHUH, yiap unuiaragurad uatepdeiic MSC unrepdericnan dbapk Kuiaau Ba Oy



ax6oport siuru Typaaru CDR xuco6otnap sptunagun. CDR aHunr 6abs3u 6up sHIU
TypJaapu Kyiuaaruiap xucoOaaHaau:

- S-CDR, paguoTapMOKHU UIUIATHIMINKM OuiaH 00FiaukK Ba SGSN nan
y3aTWJITaH MabIyMOTIap;

- G-CDR, mabmymoTiap y3aTHII TalTKH TapMOKJap OujaH OOFIHK Ba
GGSN naH y3aTunral MabiaymMoTIIap;

- CDR, GPRSacocnanran kucka xabapiap XW3MaTHHU HIUTATAIHILN
Ownad OOFIMK MabIyMOTJIap;

GPRSHuHT 6uTTa ceancu BakT naBomuaa oup Heuda S-CDR Ba G-CDR nap
TeHepanys KAJTMHUIITA MyMKHH.

BGW wmaBxyn OWUIMHT TU3UMIa MUHUMAaJ TabCUp OWJIaH MabIyMOTIIap
y3aTUIl XU3MaThra TYJIoB &3ulll WUMKOHUHU Oepaau. BGW wmabimymornapuu
MaBXXyJ OWUIMH TH3UMHU TYIIMHAAWTAaH (opMarra aIaHTUPHUIIH MyMKHH EKA
XKMra TYJIOB €3UIl YYyH MaxcCyc JAIITUPWITaH SHTH OWUIMHT WJIOBACHHU
SPATUII YIYH KYJIJIAaHUIITH MYMKHUH.

By MabaymoT y3aTuill XW3MaTHHU KyJa T€3 WIITa TYIIUPHUII UMKOHUHU
Oepagu Ba peal BaKT peXUMUJA VIIa BaKTHUHT Y3Wjaa Xu3MaTiapaH

doiinalaHraHINK y4yH TYJIOB €3UIIHU aMajra OMMPUII MyMKHH.

2.7. llaketaap kommyTtanust Tuzumu(PSS)

PSS GPRS yuyn maxcyc unuiad 4vMkapuiaraH sHTM TH3UMH XUCOOJIaHAIH.
by tu3zum UuTepHet nporokonura(IP) acocnanran.y nakeriu kommytanuss GSN
(GPRS Support Node) Homiu sHTH OOFJIaHMAaJapHU Y3 MUYUTa OJaad. XO03UPIrH
naiitia GPRS Oornanmanapuum ukku typu MaBxkyld: GPRSHu épman Gepuin
oyitnua xu3mar kypcatum OoriaanMacu(SGSN ) Ba GPRSHu épmam Oepuin
oyiinua Oofmaama 1nTO3U(GGSN ). SGSN wHunr wuaTepdeiicmapy GSM
TapMOFUHUHT cTaHAapT OornanMaapu(dnementiapu) MSC/BSC kabwiap Oounan

oornaiinu, GGSN HuHr uHTepdeiiciapu s3ca MIHTEpHET TapMOFU €KUM KONOPOTHUB



WuTepHeT TapMOFH KaOW MabIyMOTJIApHHU MAKETIM Y3aTHUII TAIlK{d TapMOKJIapH

Owtan Oy OofrnanManu 0oFIab Typaniu.

2.7.1. GPRS nu épaam Oepui 0yiinya xu3mar KypcaTuil 00F1aHMAaCH

(SGSN)

SGSN GPRS Ttapmormna sxoinamran (2.2-pacm). by Oormaama BSC,
MSCNLR, SMS- G Ba HLR Ouinan ¥3apo tabcup Kuiaau. by 6ornmanma GGSN
Ba Oomka SGSN ap OuiaH ajoKaJTapyWHU TAIIKWI KAJIUII YIYH MabJIyMOTIAp

y3aTUIITHUHT Huku Tapmorura (back bone network) ynananm.
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2.2-pacm. SGSN unTEepdeiicnapu

SGSN  Oo3uMHHMHr Xu3MaT KypcaTHII XyIyId uerapacujaa >KOHIalran
xamma GPRS abaxextnapura xusmar kypcaraau. SGSN GPRS tapmoruga GSM

tapmorugaru MSC Oaxkapaguran ¢yHKcusAra yxmamni BasudaipHu Oaxkapaim.



SAanm Oy OofmanmMa MS Hu ynam, Yuyupum (y3ull), SKONIAIIyB TYFpHUIaru
MaJTyMOTJIapHM SIHTHJIAIl Ba Xako3o (yHKcusiapuu Oomkapanu. GPRS
aOOHEHTIapU yJapHHU KOWJIAlTyBUTa OOFJIMK paBUILAa TapMOKIAru MXTUEPUI
SGSN Oofnanmacu OMJIaH XU3MAT KYpPCATHUIMILINA MyMKHH.

SGSN ¢yukcusapu.

GPRS Tapmok Ttapkubuga SGSN Oormanmacu Kyijnaru (GyHKCUSIAPHU
Oaxapanu:

MS xapakarunu Oomkapanu (MM-Mobility Management). MM
xkapaérmapu Oy maTepdeiic OVimua unuiaiiauran, GPRS wakupuxmapu yuayn
XaM, KaHajulap KOMYTalMsUId dYakKupukiapu yuyyH Xam IMSI|  ymanum
xucoOaaHaau, xoinamys Xyayau sarutanuin, GSM Ba GPRS yuyn skoinanrys
XyJly11 KOMOMHAIIMOH SHTUJIAHWILIW, TEHHKUHT CUTHAJUIAPUHY Y3aTHILL

MM sxkapacniiapu TapMokga aOOHEHTIApHHU XapaKaTJIaHUIIUIApUHUHA30paT
KWK UMKOHUHM Oepanqu. MM MS ra Oup ysigan Oomkacura kyuumra, SGSN
Oup MamypymiamTupuin Xyayaunad Oomkacura, GPRS tapmorl wumparu
SGSN OGornanmanap opacuaa Ky4yuoO OpHUIIl UIMKOHUHH Oepajiu.

CeancnapHu OOLIKapuIl.

GPRS ra makernu y3aTunuiM ajnoka ceaHcuHu sipatuil PDP  kKoHTekcTHH
aKTUBAIIMS KAJHUII IEHUIIaIN.

Ceanciapun Oomkapum (Session Management-SM) MabiIyMOTIapHH
MAKeTIN Y3aTHIl TMPXKyHAIM KOHTEKCTHHH aKTHBAIUs KUIUII, Oy KOHTEKCTHH
JeaKkTUBalMsl  KAJIUII Ba YHM MoJaupukanusiam ( TaKOMUAJUIAIITHPUIN)
KaOWJUTApHU Y3 WYKTra OJIaJIH.

PDP kontekct MS Ba GGSN nmapra ynaHraH TepMHHal Opacuaaru
MabIyMOTJAap Y3aTHUII BHUPTyaJl KaHAJWMHU VyIJIAHWUII Ba Y3WIHMIIA YYYyH
KYJUTAaHWJIAH.

Cyurpa SGSN  KyWuparuiaapHH Y3 HWYMra oJiIraH MabllyMOTJIApHU

CaKJIanau:



- PDP konTekcT uaeHTudukaropu — UHAECKC, y aHuK oup PDP xoHTekcTHH
KypCaTHuIl KyJUIaHUJIAIH.

- PDP typu. by Typnaru PDP kxonTekcT Mackyp maitaa IPv7 Ounan ymnad
TYpUIAJIN.

- PDP aapeccu. MS yuyH OupuKTUpWIraH €K IUHaAMUK Oepunaguran [P
aapec.

- APN (Access Point Name). Hykranap OunaH TakCMMIJIaHTaH XU3MatTiap
CepBepUHT HOMH, Macaian: Wap.mts.uz, wap.beeline.uz Ba x.3

- QoS(Quality of sevice) — xu3mat kypcarum cudaru QoS ra oxaria,
TE3JIMK Ba MabIyMOTJapHU Y3THUII cudaty (Kaldysl KWIMIIAArd TEKIIWPHUIILIAp
COHM) KaOW JTapHU TaBUPJIOBYM KYT COHJIM NapaMmeTpiap KUpau.

PDV (mabnymotnap maketu) MS ra y3tunumm €ku MS na olMHUIIKIAH
onguH PDP kontekct SGSN 1a akuBanusi KWJIMHTaH OYIIHILIN 3apyp.

SGSN ra PDP kxoHTekCcTHM aKTHBaIlMs KWIHII CYPOBH Xakuja xabap
KeJraH/Ja y yJIaHWIlra pyxcar oomkapuin QpyHkcusicunu cypaiiau. by ¢ynkcus
outta SGSN  OofnapHu dyerapacujaa pyihxarra OJuHTaH QoigaICcHyBUMIAp
COHMHHM dYerapanaiau Ba xap Oup xyayanaru cudarau HazopaT Kwiagu. Keitnn
SGSN anuk 6up ISP (Internet Service Provider) Tapmori €ki MabiymoTiIap
y3aTill KopropartiB TapMorira (pyxcatr stwirad APN pyiXaTuHM TEKIMPUII
Uynu opkanu) abOHEHTHH yJlalra pyxcaT 00p - HYKIUTH TeKITUPUIIAIH.

MaupytiamTapunt

Mampytnamtupuin  ynkcusicu SGSN Ba GGSN  ukku Oornanmara
WHTETpaUIAIITAPUIL  TUpwiarad. by [P mampyruzatopHuHT CTaHIapT
byHkcusgpHU Xamaa poigany yayH xam Ba Oomikapuil TpaduKu YUyH XaM HMYKH
IOKJIAaHUIITHA TaKCUMJIAII Y49yH Kymmm4a GyHKcusiap. MampyTuszatop uryHaan
k6 ymymuit [P tapukau xam, Maxcyc GPRS nporakonnau xam Kaiita uiiai
OJIaJIH.

Mampytnamrupuin - GyHKcHanapu, skunauid kw6 antragga  GPRS

CTaHJAAPTU  TalIKWI KWIyBYMCH XucoOnanMainu, JekuH ymap GPRS



TAPMOFUIAMYXUM KHUCMHHU TallIKUJI KWJIUIIAIU. GPRS KyWujaru
MalIpyTAAIITUPHUII TpoTkoMap Omnan unwam mymkud: RIP v2, OSPF v2, BGP
V7.

Xo3upru maitaa 6ofIaHManapaa CUTaTUCTUK Mapytiamrupuin Ba OSPF
v2 KOMOWHALMSCUHY KYJIIal TaQcusi KUIUHAIH.

Tapudukanon MabJIyMOTIApHH Tal&pialil.

by ¢yHkcus omnepatopHu a0OHEHT XapakaTjapd Bay3aTWIraH axO0opoT
XaKMH ( y3aTWiIraH MabiaymMoTiap XaxmMu SMS) acocuma Xucod Ty3HIl
MMKOHHMHH, XaMJIa MabIyMOTJap y3aTHUIIl CEAaHCUHUHI JABOMUUIUTH ( yJIaHUII,
pyiixatra omum BakTh, PDR KOHTEKCT akTHO XONaTHMH JABOMUMNIMIH) XaKUAa
eTapiiiya MabJIyMOTJIap OUJIaH TaMUHJIANHIN.

GPRSuu wmronustiaapu S-CDR ( SGSN ), G-SDR ( GGSN ) Ba CDR (
SMS ) yuyn TynoB &um Oyitnua ETSU cnenudukanusiapura TYiaauruiya Moc
KeJIau.

CDR GPRS OornanManapuja aBBall BaKTUHYa cakJjam Oydepura
TyllaAu YHJa TaxMHUHaH 15 MUHYT cakJaHaJW,KeWWH ynap KaTTUK JHCKKa
ézunaan. TapudukanmoH MablyMOTIApHU Cakjall YYyH JUCKHUHT XaXMUHU 72
coatrada CDR napHu cakiam yuyyH MYyJKaJIJIaHTaH.

Omnepatop Kyiugaru napameTpiiapHu Makuiani ( OOMIKAPHIIN ) MyMKHH:

- MYJDKaJI MyHKTHU ( MacajiaH, OMJUTMHT TU3UM )

- CDR napHM cakjiaml yu4yH JUCKJard MakCUMaJl XOTHPa XaKMH

- CDR napHM MakcuMman cakJiail BaKTH

- oniepatuB ( Te3kop ) Xxotupanapau ( RAM ) 6ydepnam taitmepu

- onepaTuB XOTUpaHu Oydeprail XaxmMu

GGSN Hu Tannanm.



GGSN PDP konrtener, APN Ba TapMOK KOHUTYypalMsICH XaKujaru
MabrymoTiap acwocuaa GGSN Hu ( pyxcaT Oepulll cepBeprUHU XaM ) TaHJIAMNIH.
Y APN nu cypoBun aboneHtra GGSN HU aHUKJIAall Y4yH WYKU TapMOKJa yi
cepBepunn  ( Domain Name Server-DNS ) wnuraragun. Cyarpa GGSN

KenHyanuk ax6opotHu Kaita unuiamra GGSN #u Taiépnam yuyn GTP ( GPRS

PSS

ISP
Network

SGSN GGSN Gi

wap.beeline.uz

Gn Gl

GTP
Tunnel

Backbone

Network Beeline.uz

tunnelung protocol ) mpoTokonu EpaaMuia TOHHEIHH YpraTaju.

2.3-pacm. GGSN HH TaHIaII

2.7.2. GPRS nuoupun4yu épaam Oepui 6yiiuya mmo3 0or1amacu

(GGSN)

GGSN mabiaymoTiiapHU NakeTau y3aTun Tamku [P tapMoru iyHanummaa
untepdeiican tabmupaaiign GGSN ISP mampyrtuzatopiapu Ba xadcHU3IUK
bynkcuscuan TamupiioBun RADIUS cepBepiiapu kaOu Talliky KypuiMaiap y4yH
pyxcat Oepui ¢hyHKCUICUHMA TabMUHIaiau. Tamku [P TapMoK HyKTan HazpuaaH
GGSN GPRS rtapmoru xu3mar kypcaraérran xamma abonentnap IP anpecnapu

ydyH Mampytuzatop kabm wunurainu. [laketmapuum xkaepakmm GGSN  ra



HyHanTHpUII Ba npoTakosuiapHu y3raptupuml xam GGSN Oofnamacu TOMOHHIaH
TabMUHJIAHAIN.
GGSN ¢dyHskcusnapu.

GPRS Tapmok Ttapkubmma GGSN Oornamacu Kyiugaru (QpyHKCHUsIIapHU
Oakapaau :

- [P Tapmorura ynaHuu ;

- [P nparakonmu Oyitmua MabIyMOTJIapHH y3aTHIIl XadCU3IUTUHU
TaMUHJIAI,

- MalIpyTIAIITHPHUI

- ceaHcJIapHu OOIIKApHIN ;

- TYJ10B €3u1 PyHKCcHUsicura €pjiam OepuI .

[P Tapmorura ynanumi.

GGSN pyxcar Opum cepepu €Epaamuna Tamka [P TapMmok Ouan
OOFJIaHMINIHK yHIUIa0 Typaau . pyxcaT Oepuln cepBepu (QoiianaHyBUHIaApHU
anuknam yuyH RADIUS cepepini Ba [P anpecnapHu OuHaMuK paBHIIIA
taiinanam yayH DHCP cepBepuHu uiiatau.

[P Tapmoru Oyiinya MabJIyMOTJIApHU y3aTUII Xa()CU3IUTUHA TaAbMUHJIALI.

by ¢ynkcuiica [P mporokomnmu xamma uHTepdencnapaara y3aTuIl
xaB(cuznurunu wpmuniIciau. by dynakcus GPRS abonentnapuu ¥3 kopnopatus
tapmorura ( VPN ) ynanumpga 3apyp Oymamu. [P mporokon XaBdhcuziauru
dbyHKCUsICH y3aTUIAETraH XxaMMa MabJIyMOTJIapHU mUpdIal UIMKOHUHHA Oepajiu.
By HOKOHYHMII ymaHMIIZaH XuUMOsI Ba KadoJATUHU TabMHUHJAII, MabIMOTIAp
OyTYHJIUTM Ba MAabIyMOTJap MaHOACMHU ayTEHTU(UKAUUACH XHCOOIAHAIH.
XaB(CUBIMKHU TaMUHJAIl MEXaHW3MH (uiutupiaan, ayreHTudukanus Ba [P
carxyja mudpamnira acocaaHraH.

CeancnapHu O0ITKApUII Ba MABJIyMOTIIAp KUPUTHIII.

GGSN ceancnapau Oomkapuin >kapaHUHU ynuniad Typaau ( SIbHH
aktuBu3Lusa Ba PDR kontectHn monupukanusnainan ). CeaHcnapHu OOLIKapUIL

GGSN OornanMacu TyFpucuaa EpUTHITaHIa alTHO YTUITaH.



Mampytnacrrupuin xam GGSN OofnaHMacH y4yH TaCBHPJIAHTaHACK 103
oepanu.

TynoB €3umn ynkcusicura épaamMm OepuI .

GGSN xap 6up xu3mar kypcarunaérran MS yuyn XDR nap renepanus
xam kunaau. CDR y3tunran ax0opoT XaXMHHM XucoOra onran ¢aiin Ba
XUCOOJaHTaH BaKT AaCOCHUATM TYJOBHU €3I PEKUMUHM KYJlaraH XoJja
CeaHCIapHU OOIIKAPHII >Kapa€HU ydyH BaKT OCNTWIM pyWxaTra ojuml GhaianHu

V3 ©4UUra oJiaau.

2.8. GPRS Hu KyIIMM4a HMKOHHUSATIAPH

GGSN  SMS- GMSC Ba SMS-IW-MSC #yHanmumunara crasgapt
untepdeiicaa unaitan. by SMS un MSV/VLR ypuura GGSN opkaimu GPRS
épaamuia y3aTUIl HIMKOHUHU Oepaiu.

SMS wu GPRS paguokanamiap Oyiinuya eTkazull HyauM OWiIaH ornepaTop
KaHAJJIJap KOMMYHHUKAIMs TapMOFM oOpkanu SMS  HM  y3aarumr — y4yyH
KYJUITAaHWJIQUTaH aKpaTWITaH CUTHAIM3AIUS KaHAJUIAPUHU TEXAII MyMKHH.

GPRS TtapmoruHu ummatvin y4dyH pyiixarra oinuHran MS jmap GPRS
paarokaHaiap opkaiid SMS nmapHu KaOyn Kuiauiu Ba y3atuiu MymMkuH. GPR
TapMOFHUJa MIUIAII YYyH pyWxarra ojuHrad, JieckuH GSM tapMmormaa pyuxarra
onmuauMarad MS nap ¢akkat GRS paanokanamnap Oyitmua SMS nap onumm Ba
y3atnmi MyMKuH. GPRS Ba GSM TapMOfMHMHTI HMKKHCHMIA XaM pyWxarra
omuarad MS map SMS napuu y3atum Ba kKaOyn kKwinimn yuyH GPRS
paarokaHamiapu xaMm, GSM TapMOK paavoKaHaUIapy XaM UIUIATAIIA MYMKHH.
Arap SMS Hu y3atnimi yuyH GPRS TapMoruHuHr kaHanu unmatuica MS yuyH
nedauHr xabap kenramnmurugaru xakuparu SMS GGSN opkanmu y3aTUIUIIM

MYMKHH.



2.9. GPRS agaru kanauiap

Qu3uk kanannap - GPRS HU nuutammy4vyH ysia KaHaaiap
KoMMyHUKarus ( PS ) ynmanummap ydyH KaHaiap rypyxu TalMHIJIaHTaH OYIUIIH
kepak. GPRS yuyH TaliuHIaHTraH KaHaIap MabJIyMOJIApHU NAKETIU y3aTUII EKU
PDCh kanamiapu aedniaim.

Arap TaliMCIIOT MaKeTIM MabIyMOTJIApHU y3aTHII YUyH KYJJIaHUIICA, YHIA
y naketnu kaHamap ( PSD — Packet Switch Domain ) ymymuii pecypcra kupaam.
Arap TaiiMSnoTnap kaHa1ap KOMMYHHMKaLUs y9yH unuiatuica, yaaa 'y CSD ra (
Circuit Switch Domain ) kupaau.

Vsamu PDCh kanammap CSD nmap ydyH Tpadukka Xu3maT KypcaTyBUU
KaHaJap Ounan oupra maBxyn Oynanu. PDCh kanannapau TailmHiamra MabCeyll
naketnu y3atuiHu oomkapuin 610ke PCU ( Packet Control Unit) xuco6mananu.

burra PdCh «kanamau V3unu Oupramukna Oup Heuta GPRS
doinaranyBYMIap UIUIATANUIApA MyMKHH. [lakeTiapHu y3aTumn KaOyn KWJTHII
oyitnua tpan3akius TBF- Temporary Block Flow netinnanu.

MS Oup BakTHU ¥y3unma ukkuta TBF ra sra Oynumm mMymMKuH, OuUTTacu
VIUIMHK HYHAIUIIIa, UKKUHYUCH TOWHIIMHK HYHaNUIAa KyJulaHwiaam. Xap oup
TBF pakamnapura sra 6ynanu, y BaktuH4anuk uaentudukarop TFI — Temporary
Flow Identity neitunaau.

MS yuyn TBF Owupuxtupwiranga Outra &€ku Oup Hewa PDCH
3axupananaau. GPHS na 6up Hewa PDCH napHu Oupnamtupuil MMKOHUSATH
MaBxya Ba Oy Oupmamtupumi PSET peitmnanu, xampga Outra €ku Oup Heda
MSnap Ounan wunuiatuiaumm MyMkuH.butra wactroraga PDCHra Oup Heua
TalMCIIOTIIap OMPIAIITHPUIUIITN MyMKUH. KaHamau 3axupananigad o uH TH3UM
PSD na Owurra éku 6up Heua PDCH 6ym kanammap O6opiwuryd xakujaa WUITOHY
XOCHJI KWJTUII Kepax.

Manmuxuit kanannap - GSM Tuzumuga MaHTUKUN kaHautap 10Tagan

kyn. By kaHamtap Typiu Xui KypUHUIIIArK ax00poTiap y3aTuil y4yH



KynacHuinaau. Macanan neipkunr kanan PCH vakupuk xabapHu y3aTuil yayH
KyJutanuiaau, Oomkapui keHr y3atunuii kanain BCCH 6yiinua tuzum xakuma
ax0opoT y3aTHIIA]IN.

GPRS yuyyH sSHrM MaHTUKUI KaHaulap TYIUJIAMUHU aHUKIAAH. Yiapra
KYMTYWIMTMHUHT HoMilapu GSMaru kaHajiiap HOMJIAHMIIIJIApUra YXIaml Ba MOC
Kenaau. MaHTHMKUM KaHaJUIapHUHT Kuckaptma Homutapuna “‘Packet” cy3unu
omnnupyBun “P” xapdu Mapxyn, y O6omka XxapdiaapHu oiauaa oimamrad, 0y
GPRS kananu skannuruau kypcaragu. Macanan, GPRSHU peipKUHT KaHaIWHU
PPCh — Packet paging channel xabu Genrianay.

PBCCh - Packet Broadcast Control Channel GSMpaaru BCCH kanain xabu
KeHI  pojlacaii  y3aTUIUIM  OOIIKapwil  KaHaid  XucoOJjaHamaad  Ba
MabJIyMOTJIADHU PaKETIU y3aTuill axOopoT THU3UMHUJA WIUIATWIAaAd. Arap
opeparop tuzumaa PBCCH kanannu kupuna, GPRS TapMoruHuHT papamerpiiapu
xakugaru axoopotiap BCCH opkanu yzatunaau.

PPCh - Packet Paging Channel — Oy pelmkunr kaHamu, Ba y ¢akar
JTOWHJIMHJIMHK WYHAIMIIUAA pakeTiau y3aTull OONUIaHWIIUAAH oJlguH MS ra
YAaKUPUK CHUTHAJIMHHA y3aTull Yy4yyH Kyutanuwiaau. PPCH Hum  pakem
KOMMYTAIMsAa XaM, KaHaJlap KOMMYTAIMACHA XaM YJIaHWII YPHATUII YYyH
KYJUTAaHWINIITYA MyMKHH.

Kanannap kommyranusicu pexxumu yuyd PPCH kanannap ummatum dakat
A Ba b cundgaru GPRS tepmunamnapu yuyn tapmokaa M1 (NOM k 1) unuiamn
PEKUMUIA MYMKUH.

PRACH - Packet Random Access Channel ¢dakar ypnunk nyHamummia.
PRACh MS pa ypauHK WYHANIMINAA Y3aTHUIl WHUIUATU3ANUA KAJTUIT YI9yH
MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHUII €KW CUTHAIU3AIUS YUYH KYJJTaHUIIA U,

PAGCH - Packet Access Granted Channel ¢akat JOWHIMHK HYHIAIIAIA
pecypcHU OUPUKTHPHUII XaKHUJArd axOOpPOTHH y3aTHUIN yUyH YJIAHWII YPHATHUII
dazacuna (BakTuaa) unuiatwiaan. MS ra pakeTiap y3aTWIMIIM HOILJIAHUIINIAH

OJIZIUH y3aTUJIa/Iu.



PACCH - Packet Assocuated Control Channel mabiym 6up MS yuyn
paKkeTau y3aTUIl CEaHCH BAaKTUJIA CUTHAIM3LUSA axOOpPOTHHH KY4dupajaH.
Curnanuzanus axO0OpOTH TEPMUHAIUHU YUKW KYBBATUHHU OOIIKAPHII YUyH
kypcatmanapuu y3 muura oynagu. PACCH kananu Oyiinya pecypCHHM TalWHIAII
HpKM KaliTa TalMHJIAHUIIN XaKuaa Xabapiap xam y3atunanu. by kanan PDTCH
KaHaymap OwiaH Oupranukaa MS TaiiMHIaHraH pecypciapHM WIUIATUIIAIN.
Bbynnan Tamkapu, Oy kaHan Oyiinya MS pakeTan KOMMyTalus yJIaHUII X0J1aTHIa
Oynranna KaHa/ulap KOMMYTallMs YJIaHUII YPHATUIUIIM Y4yH Maskyp MS
pailpKuHT xabap y3aTUITaHINTY yYyH YaKUPHUIIA MyMKHUH.

PTCCH/V - Packet Tumung advance Control Channel ¢akat ypiuHK
UYyHaIMIIA pakeTIM y3aThuil pexkumuaa O0yiaran MS naH axOopoTHH eTKazud
Oepuil BakT Keuukumura O6axo Oepum yuyH Access Burst (pyxcar pakern)
y3aTUII YYYH UILIATHIIA]IH.

PTCCH/D - Packet Tumung advance Control CHannel ¢akaT JOWHIHHK
nywmmmmaa Oup Heda MS jap yuyH TA (BakT KEUYMKHIIM) KUWMATUHU
SHTUJIAHUII TYFpUCHAAru axOOpOTHU y3aTWIl Y4YyH unuiatwiagud. butra
PTCCH/D 6up neutra PTCCH/V nap Owian Oupraiukia KyJJaHUJIaIu.

PDTCH - By kanan 6yiinda MabIyMoOT/Iap pakeTy y3aTuiaau. Arap Outra
TaiMcIoTHH Oup Heda MS wumnuiama, yHpma rypyxzaaru 6utta MS yuyH Oy
TaMCIIOT BaKTMHYA OWPUKTUPHUIAAU. Arap THU3UM MYJIBTHUCIOTHU peXUMAA

unuiaca, 6utra MS paketiu mapasien 6ymaam.

2.10. EDGE TexHoJorusicu

EDGE Ttexnonorusicu GPRS  TeXHOMOTMSCMHM  TaKOMMJLIAIITUPHUII
TymryHunaan Ba 6an3u xomiapaa EGPRS ne6 xam arananu. EDGE ysanu anoka
TU3UMUHUHT sSHTU ctanaaptu smac. Jlekun EDGE GPRS cepBucnapunn yTrazui
KOOWJIMSTUHY OLIMPUII Makcaauaa Kymmmua ¢usuk catxaup. [y Ownan Oupra

XaMMa CepBUCIAp OJJIMH KaHJal TakJAuM KWJWHTaH Oyica mIyHaaiurada



konaBepamu. GPRS mazapuii xmxarran 160-170 xkOut/c rawa YTKa3uImI
KOOMIMATUHU TabMHUHIAIIKM MMKOHMsATHTa sra (amanuérma 3ca GPRS Class 10
¢ku 4+1/3+2 Typnmaru aboHeHT TepMmuHALUIapu 38-42 KOUT/C TE3JIMKHU
TabMUHJAUAWIAp, OyHAA YsUIM ajoKa TAPMOFMHUHT FOKJIAHTAHIWTH WMKOH
oepca), EGPRS aca — 384-473,6 kOut/c raya. ByHUHT y4yH SIHTU MOZIYJSILIUOH
CXEMaHM, KaHaJUIapHU KOJJAIl Ba XaTOJIAPHU KOPPEKIUsIall ycIyOJlapuHu
KYJUJIaIl 3apyp.

EDGE GPRS ra cozmanumu Hazapra onuHradn Ba GPRS man amoxuna
xonga Mapxyn Oymonmaiinn. EDGE 1okopupa aWtu® YTWITaHUIEK SHIH
MOAYJISAIMOH CXEMaHW, KaHAUIAPHW KOJUIAalll Ba XaTOJApPHW KOPPEKIUsIIAII
yCIIyOJIapuHU KYJUIaHWJTaHaa OoIlKa CepBUC XM3MaTiap OWiaH MocCIallraH

XO0JI1a UIUIanIx.

GPRS Protocol | Internet
GPRS
MS = = — > I
I
™~ EDGE| BTS PCU
TRU
I
EGPRS
MS EGPRS Protocol I
D > 1 SGSN | | GGSN

2.4-pacm. EDGE TexHOMOTHsACH KUpUTAIUTaH Y3rapumiap.

[Myngait  xkunmubd aboOHEHT TepMuUHaNUM HyKTau Hazapunan EDGE
TEXHOJIOTUSICUHU KUPUTHUII X€4 Hapca y3rapMaiau. JIekuH 6aza CTaHLMSICUHUHT
uHdpacTpykTypacuga Oawn3u Oup Karra Oynmaran y3rapunuiap OVmamu (2.4-
pacmra kapaur). AvHu EDGE TexHonorusicugaru y3rapuiuiapHu Kyjulaiaurad
perpanciarop (DTRU, RETR, DETR Ba Oouikanap) ypHatunagy.

1-wansanga EDGE Ba GPRS Typau Xunm TeXHUK XapakTepUCTHKalapu
kyntupuwirad. EDGE Ba GPRS Bakr Oupnuruma cuMBoOJUIap COHM OUpP XHII

KYHATWIAaaM, OOINKAa MOMYNANHOH cxema wunuiatwiranu yuyH EDGE na



MabJIyMOTIap OuTH y4 Maprta kyn Oynanu. JKanBanaa KenTHpWITaH YTKa3ulll
KOOWJIMATH Ba MabIyMOTJIap Y3aTHUII TE3NMUTHHUHT KUWMatiapu Oup-Oupuian
dapk kunaau., OyHaa aboeHTra kepak OyiamaraH rakeriap OoImu Xam XucoOra
OJIMHFaH. bup BakTHM  y3uAa CakKW3Ta  TaWM-CJIOTIAp  MIUIATHIICA
MabJIyMOTJIApDHM  Makcuman y3arum  Tte3aura 384  ko6ut/c  (IMT-2000
cnenuuUKausacura Moc KelMIIM YYyH Tajnad KuilaHaauraH) Oyiaau, sSbHU Xap

Oup TaitM-ciotra 48 KOUT/C TE3MUKIAH TyFPU KeIaIu.

2.1-xanBan. EDGE Ba GPRS comumtupma xapakTepucTukagiapu

TexHosorusaap GPRS EDGE
MoaynsainoH cxema GMSK 8-PSK/GMSK

cekynaura 270 | cexynaura 270

CuMBoJUIap y3aTUII TE3IUTH
MUHITa MUHITa

VY TKa3uIll KOOUIUATA 270 xourt/c 810 xout/c

butra TaliM-CIIOTHUHT yTKa3HIII

22,8 xOut/c 69,2 xOuT/c
KOOWJIHATH

20 xOut/c 59,2 xbur/c
(CS4) (MCS9)

burTra TaliM-CIOTHUHT YTKa3uIl TC3JIUT'U

8ta TalimM-crnoTiaapHu uiiaTrad xongard | 160 (182,4) 473,6 (553,6)
MabJIYMOTJIAPHHU y3aTUII TE3IUTU KOuT/c KOuT/c/s

2.10.1. EDGE moayasinuoH cxeMacu

GSM cranmaptuma GMSK (Gaussian minimum shift keying I'aycc
MHUHMMAaJ CHWDKHIIM Oyiu4a Kojuaml) MOIYJISIIMOH cXeMma KYyJUIaHWIAIH, Y
CUTHATHU (a3 MOIYJSIMUSCUHUHT Oup Kypunuiiu xucooOmanaaun. GMSK
CXEMAaCHHHM HWIUIAll TPUHUUIHMHU TYIIYHUII YYyH KOMIUIEKC CHUTHAJHUHT
xakukui (I) Ba maBxyMm (Q) TamiKui 3TyBUMJIApH TacBUpPJIAHTaH 2.5-pacMmiaaru

daza nmuarpammacuHu Kypub umkamus. Mantukuii «0» Ba «1» Oup-Oupumgan m



dazacura dapk Kwiaau. Xap Oup BakT Oupiuruga y3aTuiaaéTraH CUMBOJI OHp

OUTra MOC KeJlaju.

GPRS: EDGE:
GMSK Modulation 8PSK Modulation
Q Q

(1.0,0)

1 bit per symbol 3 bits per symbol

2.5-pacm. GPRS Ba EDGE naru MmoaymsiuoH cxemaap.

EDGE rtexnonorusicuna 8PSK (8-phase shift keying, ¢aza cumkum gapku
pacMmia KypcaTWITaHUACK /4 TEHT) MOAYJSIMOH CXeMa KYJUlaHWIaaud, OyHaa
GSM/GPRS nparupex cneuudukanus KyUTaHWIaAW, SbHA 4acTOTald KaHasuiap
Ty3WJIHIIM, KOJJIIa Ba Tmonoca KeHrnurd. CumBoimap opacugaru ¢dasa
CWDKUIIMHUHT KAYUK (DapKu 3HIMIMKIA OMTTa OMTHU KOJUIamaiian, Oajakud y4dra
outHu O6enrmmad 6epanu (cumBosutap 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110 Ba 111
KOMOUWHaIusAIapura Moc paBumaa Oynamu), Oy AETeKTOpJall MacallaCUHU
KUMUUHIAITUPaaU, alHUKCAa CUTHAJI caTXW KaTTa Oynmaranaa. CuUrHai caTxu Ba
cTabun KalOyJl KWJIWII IapOUTHAA Xap OUp CHMBOJIHA aXXpaTuO OJIUII KUWWUH

KeuMalan.



2.10.2. EDGE TexHo/orusicuaa Koajaml

GPRS pa Typr Xxumigarm KomJaml cXeMacw KyJulaHWiaumu MyMkuH: CS1,
CS2, CS3 Ba CS4, xap oupuna y3unuar EGPRS yuyH TYKKU3 Xwigard KojaJjam
cxemacu unuiad ynkuwiran MCSI1, ..., MCS9, moc paBuiiga 6ynapaa xam xaToJiap
KOppeKIusi ~ alroput™Mu  Kyanuinaau. «Kewxa» kommam — cxeMmanapuiaa
MSCI.MSC4 GMSK wMoaymsmuoH cxema, «KaTTa» KOJUIall CcXeMmalapuia
MSC5.MSC9 3ca 8PSK wMoaymsinuoH cxema KyulaHwiaau. 2.6-pacmaa
MaJIyMOTIap y3aTHII TE3JIMTHHM TYpJId XWJd MOIYJIALMOH Ba KOJJAMI
cxemalapura OOFIUKINK KeNTUPWITaH. MabliyMOTIap y3aTHUII T€3JIUTH XaTOJapH
KOPPEKIUsIall y4yH KOJUIaHa€TraH MakeTjapra KaHda OpTHKYa MabIyMoTiap
y3aTWINII XaXMHra OOFMUK paBumiga Vyirapagu. KaOyn KWIdIl [IapouTH
(curHan/moBKUH HUCOaTH) EMOH OYIica, Xxap Oup makeTra MIyHYaIuK Ky OpTUKYA
MabIyMOTJIap KUPHUTHINra TYFPU Kelaau, JAeMak Qoinanu MabiyMoTiap
(aboHEeHTHHT MabIMOTIapH) IryH4a KaM Oymamu. CS1 Ba MCS1, CS2 Ba MCS2, B
XOKazoJjapJard Karra OyIMaraH y3aTUIl Te3iaurunard dapkiap mnakeriapiard
HOMJIAHUIIIAP KaTTaaurugaru ¢papkiapra OOFIuK.
kbps
A Il GPRs I EDGE
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GMSK modulation 8PSK

2.6-pacm. GPRS u EDGE naru koaiam cxemanapu.



2.10.3. Masxkya GSM/GPRS tapmokka EDGE texnosorusicuan

HHTErpanuscu

Oxopuna antunranugek GPRS Ba EGPRS (EDGE) opacumaru acocuii
dapk ¢u3Mk carxga OolmiKa MOAYJISIMOH cxeMaHu KymnaHumuaup. llynunr
yuyH Oa3a cranuusacuna EGPRS TexHomoruscuma unuiaiiiural TpaHCHBED
(perpaHcnsTop) YpHaTWiIMIIKA KuosS Kuidaau. SIbHU TpaHCUBEp MOIYJSILIUOH
cXxeMa Ba IMAKETJIApHM KailTa uIUIall WMKOHHMATHHU OEpyBUYM JacTypuid
TabMUHOTIa 3ra Oymumu kepak. EDGE TexHonorusdcuna niamaiiuran Mooui
TEPMUHAIUIAPHA MOCJAIIYBUYAHINTMHY TabMHUHIAIl MaKcaauJa KyWuaaruiap
Hazapra OJIMHIaH:

« EDGE TexHonormscuma wuIUIAMAATaH Ba HIUIaMaiaurad MOOWII
TepMUHAUIap OUp XU TAM-CIOTIApPHU HWIUIATUII UMKOHUATUTA 3ra OYIUIIH
Kepak.

« EDGE TexHonorusicuja ulUIaiIural Ba MIUIaMalnuraH TpaHCUBEpJap
OMp XWJI JUana30HHU UIUIATUIIIAPU KEepak.

« EDGE TexHon0ruscuH KuCMaH UIUTaTHII.

EGPRS amanra xuputum GPRS TtexHonmorucura HucOataH YTKa3uIll
KOOWIMATH y4 OapaBapra omudpuil WMMKOHMHM Oepanu. bynma GPRS
texHosmorucu kabu QoS (quality of service, cepBuc cudartn) npopuIH
KYJUIaHWJIAAW, JIEKUH HOKOPWJIAIITUPWITaH YTKAa3UIl KOOWJIMSTH XucoOTa
osmHaau. ba3za craHmmscupa TpaHcuBep ypHatuiaumunaH Ttamkapu, EGPRS
WIUIall Y4yH Y3raprad MakeTJapHU Y3aTUII MPOTOKOJWHU KailTa HILIamra
SHTUJIAHTaH JAaCTypUuid TAbMUHOT Taja0d KUIMHAIH.

GSM/EDGE wmo06un anoka TH3UMMHMHT “TYiIMK’ yuyHuM aBiona (3G)
TapMorura yrumaara keduHru spomonon O6ockuun UMTS/UTRAN (UMTS
terrestrial radio access network) MOCIAHMIIIHM TabMHUHJIATaH XOJ/1a MaKETIApHU

(MabIIyMOTIIAPHU) Y3aTHII CEPBUCIAPUHU SHAIAIM SIXIITUIAI OY1aIu.



3. MABXY/ GSM TAPMOKKA 3G TEXHOJIOI'USACUHU
KHUPUTHUILL

3.1. 3G TexHoOJOrHACH

UMTS, ynauBepcan wmobun anoka Tusumu (Universal Mobile
Telecommunications System, YMAT) — 3G aBnoara mancy0 coTaiud ajoka
TEXHOJIOTUSICH. MabIyMOTJIapHM XaBO KaTiaMU OpKaJld Y3aTHIl yCIIyou
cupatuga W-CDMA: 3GPP noiimxacura MyBodUWK XoJja CTaHAApTIAIITaH,
€BPOMAJIMK OJIUM Ba nuuiad ynkapyBumiaapauar IMT-2000 ranmabnapura sxaBoOaH
Xankapo Onektpoanoka Kenrammu tomonuaan 3G y4yuHUYM aBiOJ COTaIM aioKa
TaPMOFMHMHT MHHHMaJl ME30HJapu WHFUHAUCH cudaTuAa dYOol JTHITaH
TEXHOJIOTUSICUIaH (PorTaaHIIa Iu.

PakoOarnaru kapopnapaan dapkiaam yuyH YMAT (UMTS)au 6as3una 3G
YUMHYH aBJIOJI TapMOKJApWra TETUILUIM TEXHOJOTHS JKAHJIWTU XaMJa YHUHT
GSM craHmapT TapMOKJIApUHU sApaTUIl Oyinya MEpocXyp SKaHJIUTUHU
TabkuIam Makcaauaa 3GSM Homu OWIaH XaMm ropuTaguiap.

NmkonusTIApH

W-CDMA wunutanmanapugan  doigananran  xonma, YMAT (UMTS)
axOopoT y3aruimn Te3nuruHu 14 MoOut cek.nman kam Oynmaran (HSDPAnau
doiinananranaa) Hazapuil JapakaCMHU TabMHHJIAI UMKOHUHU Oepanu. AWHU
naitaa 6azaBuil CTaHUMAJAH MOOWJ TEPMUHAINUTA aXOOpPOT y3aTUII PEKUMUAATU
HSDPA cranuusuiapy yuyn 3,6 MoOut/cek Ba R99 TtexHomorusicu mooOuI
craniusiiapu yayH 384 KOut/cek sHT 10KOpHY Te3NuK caHanaau. by xomaran GSM
KaHanu Oyinad axOopor y3atum Tesnuru 9,6 Kout/cek €xku HSCSD
TEXHOJOTHsICUra MYBOQHUK Xojaa KyutanuwiayBud 9,6 KoOut/cek Ttesnuknaru
kanamap (Oynma makcuman te3nmuk — CDMAOne na 14,4 KOut/cek.HU Tamikui
ATaau) Ba OOIIKa Iy KaOW CHUMCH3 axOOpoT y3aTHI TEXHOJOTHsUIapu OusiaH

takkocnaranga (CDMA2000, PHS, WLAN), y Ymymxkaxon WWW 1ypu Ba



Oomka cepBUC (Xu3Mar)mapra MOOWJ CTaHUUsTIapAaH (QOWJaNaHUII OpKaIU
KUPUII UIMKOHUHU Oepau.

Mo6ui anokanuHr 3Guan aBBainru HKKMHYM aBjtogun GSM, 1S-95, PHS kaou
TEeXHOJIOTHsUIapHu, Anonusana kymianwiyBun PDC xampa Oomika paBnatiap
KYJUIAaHWJTyBYM 11y KaOunmapHu VY3 wuumra onaad. Tapmokiapaa GPRS
TEXHOJIOTUsIIapUaH doiimanaHunumMHN ~ aHriatyBun  «2,5G»  aBioau
TEJICKOMMYHUKAIMSUIAD PUBOXKUIATH ABOJIONMOH OOCKWY caHanmamu. Hazapwmii
x)uxatnaH GPRSman  y3arwnyBum axOGoOpOTHMHT MakcuMan Tesnuru 1712
Ko6uTt/cek, amanuérna sca yuunr te3nuru 56 Kout/cex arpoduna 6ynaau. lllynra
Kapamai, acta XxapakaTjiaHyBuUMd KaHaJ/Iap KOMMYTalMsICUTa acOC/IiaHraH ax0o0poT
y3aTull ycinyonapuaad (Gapkiv paBUIla MAKEeTIW KOMMYyTalusra acoclaHTaH
TexHosorusara oynaran ku3ukui optaau. GPRSpan GSM cranpaptunaru kyminad
cotTany TapMmokiapjaa doinananunand, EDGE sca Ma3kyp TEXHOJOTHSHUHT
HaBOaTgaru Oockuuu OYnubO, y axOopoTiapHM KOJIJOBYM HHCOATaH Mypakkad
cxemanapaad goiganaHagu — HaTHXKajga axO0pOT y3aTUIl TE3JIUTMHU Ha3zapusia
473,6 Kout/c Tte3nukka, amanmuétaa sca 180 KOut/cek Te3nMKKa KyTapulll
uMmkoHuHu Oepaau. EDGE é&pmamuna kenraitupwiran TapMmokiap «2,75G»
aBJIOJIUTA KUPUTHIIA]IH.

2006 niunnan apTHOOpaH, 6a3aBuii ctaniusagan YMAT Tapmoxitapu 6yiinad
«3,5G» aBnmoau TapMokJjiapura Mmancy6 6ynran HSDPA Mo6un TepMuHaiu TOMOH
IOKOpY TE3JUKIArd TMakeTin axOopoT y3aTUIl TEXHOJIOTHUsUIApU TapKalia
ooummaau. 2008 vun Oonutapura kenn6, HSDPA «0a3aBuil craHuusgan MoOu
TEPMUHAIN TOMOH» pexxumujaru 7,2 Mowut/cex.raya Oynaran axOopoT y3aTHII
tesnurura sra Oymmau. lllynunraex, mobun tepmunamunan HSUPA 6azaBwuii
CTaHIIUSACH TOMOH PEXUMHUIATH axOOpOT y3aTHII TE3JIMTUHUA  OIIMPHII
Oopacupard  cabil-Xxapakarjiap amaira OIIMPUIMOKIA. Y30K MyJAaTiv
uctukbonna, 3GPP noiiuxamapura myBoduk xonma, OFDM curnamiapunu
OpPTOTOHAJI YacTOTaau OYynuijgan ubopaTt OYaraH MylbTUILICKCHUpaIl EpaaMuaa

XaBO KarTiaMuJaH camapanu (oigananum tydaiinu 6azaBuii crannusuiapra 100



Mobut/cek Ba 50 MOut/cex Te3nukaa axOoOpoT y3aTHIl Ba KaOyd KWJIHII
UMKOHMHM  OepyBun 4G  TypruHuM  aBioj  Tapmorunarn  YMATHu
PUBOKIIAHTUPUII PEXKATAIITUPHUIMOKIA.

YMAT doiinananyBumIapra MOOHIT TEPMUHAIIN épnamMuaa
BUJICOKOH(EPEHIUS CEaHCIApUHU YTKAa3UIl UMKOHUHU Oepanu, ammo SnoHus Ba
OolIKa JaBNATIAPHUHT aJloKa OmNepaTopiapyd W Takpubacu aOOHEHTIAPHUHT
Ma3Kyp Xu3MaT Typura OYyiaraH KM3UKHUIIN CyCTIIMTMHU Kypcatau. Mycukaiu Ba
BUJICO KOHTEHTJApHHU IOKJall OwiiaH OOFJIMK XHU3MaT TYypJapUHUHT HHUCOATaH
UCTUKOOJUIM DKAHJIWTHUHHU Ky3ra TanuanmMokaa: 2,5G TapMmokiapuaa MasKyp
XU3MaT Typura OYJiraH KU3UKUIITHUHT FOKOPHU IKAHJIUTH Ky3aTUJITaH.

Texnosorus - Kyitmga kentupuwiran mawbiymoT YMATnan ¢apk KuiyBuu
TapMOKJapra HucOaTaH KyulaHuiaMmaid, Oanku xaBo wuHTepdeiicu W-CDMA:
macainad FOMAnan ¢oiigananyBuuiap yuyH.

YMAT W-CDMA, TD-CDMA, ¢éxu TD-SCDMA xaBo wunHTepdeiicu
TexHoJorusiapuiu GSM «acocuil TapMOK» acocura TatOMK STUII WYnIM OuiaH
ounnaau. byrynru kynma YMAT tapmoru Ba 6omka FOMA Toudacumaru
CTaHAapTiIap/a UIUIOBYM KYIUIa0d oreparopiiap XaBo MHTEPPECH TEXHOIOTHAICH
cudaruaa W-CDMA nan ¢oitnamanagunap.

XaBo uHrepdeiicu YMAT wmm xapa€uuga 5 MI'm monoca KeHTJIMKAArH
oup xyprt kanamiapaad ¢dougananagu. CDMA2000 cranpapta xap Oup
Oofmanumiga kuécnam ydyH Oup €ku Oup Heua 1,25 MI'm wacrora mosocanu
kaHatapgan Qovnanananu. Iy epga W-CDMA nan QoiinananyBum ajioka
TapMOFUHUHI HYKCOHM KYy3ra TalllaHaIu: CIEKTpJaH Oecamap QoiinamaHuml
Xamjia TapMOKJIApHU OYHUIITHU CEKUHJAIITHPYBYM OOIIKA XU3MaTiapaa HIao
KeJNa€Tral yacToTaJlapHu 030]1 Kuiaui 3apypatu, mucod yuyH AKlllxa.

CranpaptHuHr TadcmwioTinapura kypa, YMAT Kydumaru wyactoranap
cnekTpuaad (QoimamaHaad: «MOOMJI TepMUHAIWIAH Oa3aBHil  CTAHIIUTA
pexxumuaa axbopot yzatum yuyH 1885 Ml — 2025 MI'nm Ba «cTaHuusgaH
TepMUHAITa» peKuMuIa axoopoT y3atum yuyH 2110 MI'y — 2200 MI'. AKIIxza



gactotanap crnekTpuHUHT 1900 MI'm.na Oanmmuru tydaitnn 1710 MI'm — 1755
MI'm Ba 2110 MI'p — 2155 MI'n wactora nuama3oHjapu axkpatwiraH. byHnax
TalIKapy, allpuM J1aBiat oneparopiapu (Macanan, amepukanuar AT&T Mobility)
Kymmmya pasumga 850 MI'm Ba 1900 MIn wacrora monocacuaan
doitnananagunap. GUHIAHIUA XyKyMaTd KOHYH IOMpacuia MaMJIaKaTHUHT €TUO
Oopuml Mymkyn Oyiran XyayajdapuHu Kampad oayBun xamaa 900 MI'n
nuanazoHunaH (QormanmanyBum (Ma3kyp Jjonmxaga Nokia Ba Elisa kabwm
KOMITAaHUSJIap ~ XaM  UIITUpPoK  3TMokaanap)  UMTS900  cranpmaptu
TapMOKJIAPUHUHT PUBOKUHU TAbMUHIA0 KEIMOK/IA,

GSM ¢opmaTtnaa xuzMar kypcatud KeaaérraH ajloka ornepaTopiapH y4yH,
TeXHUK HyKTan HazapgaH YMAT ¢Qopmatura yTumn oOcCoH Kedaau xamja
TEXAMKOPJIMKKA SpUIIMIAIN: THI'M OOCKUYIAark TaApMOKJIApHU SIPATUILA aBBAJITH
uHQpaTy3WIMAHUHT MabJIyM OWUp KUCMH CakjJaHUO KOJaau, aMMO Iy OwuiiaH
Oupra JUIEH3UsJIApHU KaOyn Kuiauiml Ba Oa3aBUi CTaHUUSAJAD YYyH SIHTH
KypWIMaJIapHU XapuJ KWIMII y4yH KaTTa MHUKIOpAArd Kamurtaia maliar Tanal
STUIAIN.

YMATHunr GSMpan acocuil ¢apku, MabiIyMOTIap Yy3aTyBUM XaBo
MyXUTUHUHT GeRAN VYmymuii Paguokupuin Tapmoru Tamoiiniuiapu acocuja
tysuwiranaurugup. by YMATuauar ISDN pakamnu Oupnamirad Xusmatiap
tapmory, Internet Tapmorn, GSM Ba YMATHUHT OomKa TapMOKJapu OuiaH
OMpUKUIT UMKOHUHM Oepanu. Ymymuil Paguokupum (noctym) Tapmoru GeRAN
OSI (Open Systems Interconnection Model - Ouuk TuzuMIapHHUHT Y3apo
TabCUPYAHJIUK MOJCIHN)HUHT y4 Hadap KyHu mapakacujaH TallKWI TOMNTaH
O0ynu6, 1rynapaan SHT IOKOpUcH (YYMHYU TapMOK Japa’kacu) paguopecypciiapHu
OOILIKapyBUM THU3UMJIM  JapaxaHd IIaKJIaHTUpPYyBYuM  mpotokosn (RRM
MPOTOKONM)IaH ubopatr. Maskyp Oockud MOOWJI TepMUHAUIapu Ba Oa3aBuid
CTaHIUSl TAPMOKJIApU ypTacujard KaHauiap OomkapyBu (ITyHUHTIEK, Oa3aBuit

CTaHLMSUIAp YpTacuAaru Xu3MaTJapHUHT Y3aTUIIUIIN) YUYH KaBoOrap.



Mopem kypuwamanapu - UMTS TapMmoruHuHT axO0poT y3aTHII
Xu3MaTuAaH (QoianaHuIl, KOMIBIOTEp Typura OOFIMK OyiamaraH XoJijia,
PCMCIA éxu USB unrepdeiicunan QoiiagaHyBud TapMOKKa KHUPHUII HUTIO3U
(cellular router)nn wimra TYIIUPHII OpKaIM amanra omupuianu. Jactypuid
Ta@bMUHOTHUHI OHWp KHCMHM MOJEMHHUHI OIE€pallMOH THU3UMM aHMKJIAHTaH
XoJulap/ia aBTOMAaTHK Tap3fa Oaxkapuiaau, OyHIa TapMOKKa yJaHUII Oyinda
KyIMMua OUIUM Ba KYHUKMaTapHU Tajnad sTMailau.

3G TapMmofura KUpUII MMKOHMra sra OyiaraH MoOOWI TEpMHHAJIAaH
Mmapuipytuzatop  (Moaema) cudatuaa  QoWgaNaHUII  TYpId  XWIJIArH
HoyTOyknapuu Bluetooth éku USB épnamuna MHTepHeT TapMoru Omitan Oofnall

WMKOHUHU Oepaju.

3.2. Y KYpUHMIIIA pexKa Ty3UIIl

3.2.1. bouianum: TpauK Ba KOMJIAHUIIHUHT TAXJIUIU

Vs KypuHuIga pexa Ty3ull y3 HuMra Oup Heya OUCKHYAaH HOOpaT
TH3UMJIM  JIoMMXanamjgaH uobopar. JlolimxamamHuHr Xap Oup OocKuuuaa
TapMOKHH KypHWJIMIINra OOFJIUK TYpJIM XWUJI Macajanap Kypud YyMKuIaau: KaHaai
YCKYHaJJlap MIUIATUIL, KaepJa >KOMIAIITUPHUIL, KaHJIail KOoH(uUrypauusaa
OynuIIM Kepak Ba X0Kazo. OnTuMaln pekaHu OJIMII YUyH ysl KYpUHUILIA PEKaHU
Ty3ull JIO3uUM. 3.1-pacMmia ysuii KYpUHUIILIA Peka Ty3UIIHU acOCUi OOCKHYJIapH

KCITHUPUIITaH.

1. Tuzum Hapxu

JlolinxanamrupunaéTran ysuldi TapMOKHU HapXu acocuil (akTtopiapiaH
xucobOnmanaau. TapMOK KypwIMIUTa KUPUTWITAH CcapMoOsi OelrujiaHraH JaBp
WYKUIa KOIIaHUIM Kepak. OnpeaTopHu 0030p MIAPOUTHIA TEXHUK Ba MOJIUSBHUMA

MMKOHUSTIAPUHN XUCOOTra oJraH xoiaa, capgraHaaurad xapaxariap XaKMH Ba



BOLJIALI Pesxa Tv3nm
Tpaduxk Ba KOIIAHUII AHAJTU3H

'

TH3uMHM KypHIHIIHA
1. YckyHanapHu YpHATHIAIIN
2. Jlactypuii TAbMUHOTHH FOKJIAII
3. OKmryaranusara TyIupyIl
4. Tect yTKa3UII

| |
| |
| |
| |
| |
| 1. Tuzum Hapxu I
: 2. YTKa3um KoOWIsIT! :
I 3. Kormmanutm I
: 4. TapMOKKa yJlaHa OJIMACIIUK SXTUMOJIN :
I 5. Komnap tynnamu I
: 6. Anoka cudaTtu :
I 7. AGoHEHTNIap TaKCUMIIaHUILIN I
| |
| 8. bomka ommiap |
| |
: PuBoskiaHum :

A 4
| |
b | HomuHan ysa KypUHULIIATH :
: pexa I
| 1. Knacrepnap maxkuiaHUIIm :
: 2. Konnap TakCUMIIaHUILIN I
| 3. HomuHan pexaHuHr :
: KapTaCUHH TY3HIL :
| 4. Komnanumzy xucobaamm |
I I
| I
I I
I A 4 |
: Bba3za cranuusiapusu :
I JKOMIAITHPHUIT 00beKTIAPUHHA |
: TaHJIAIl :
I 1. Homuaan pesxe Typura 6ormant |
: 2. OGBEKT TypH :
: 3. AHTeHHa )KOWIAITHPHUII KOUU |
Y, |
| 4. MaBxyJ TycUKIap I
: 5. YcKyHa xKOWIaITHPUII KON I
| 6. baza cranuus snektp :
: TabMHUHOTH I
| 7. TpaHncnopT TapMOFu :
: 8. Apenauu OuiiaH mapTHOMa I
|
OnNTHMALIAITHD UL : |

| A 4
TapMoKHH co3J1amI | y '
. v . Jloiiuxanu Ty3ui '
1. AManuii ymganmiap YTKa3uil | N N I
N I 1. SAkyHu#l ya KypuHUIINAATH |
(npaiiB-Tecr) | |

| PEXKaHU TY3HII

2. CrarucTtuka Ba TpapuKHA . I
I 2. Kypunaérran o0bektiapra HoMm |
TAKCUMJIAITHH TaXJIHJ KAJTHII | |
x | OepuiHIN I
: 3. KonTposiepra KUpUTHII YIyH |
| ysiap napameTIapuHUHT :
: (dhalinnapu Taépiranaau I
|
I I
I I
| I
I I
I I
I I
= I
| I
I I
I I
| I
I |

3.1-pacm. Y4 KypuHUIIMAA pexa TY3UIIHUHT KapaCHHU.



MabJIyM JIOWHMXAHHU amanara KUPUTHUIIIA KeJlaJurad 1apoMaj] XakKMH 0axoJlaHTaH
XO0J/1a, MAbJIyM THU3UMHH JIOMMXaNallga TEeXHHWK, MOJHS, MapKeTHHI Oyinda

MyTaxacCcucjaap TOMOHHUIaH 61/I3Hec—pe>1<a nnnIab YUKUILIApHU JIO3HUM.

2. TuzdumMHM yTKA3UII KOOMJIUATH

TusumHn OouutanFuy JoHMXanamaa OOCKMYMAAa TU3UMHHU — YTKa3HII
KoOmmusATH €0 Xu3Mmar KypcaTuiaauradH aOOHEHTJIApHM TaXMHHUNA COHHU
TYIUHUIAAW. TapMOKHM  YTKa3ull KOOWIHMATH  JoWuxajam  OOCKH4Haa
OeJrmiaHral XyQayJaaard MoOwi ajnoka Oo3opupard Oapuya MKOOMN CUFUMHUHHU

KOHUKTHUPHUII YYYH €Tapiu KUIUO TAHJIAHWIUIIH JTO3UM.

3. Konsianum (Xu3MaT KypcaTuil Xyayau, 30HACH)
[laxap ysiM anoka TApMOFUHUHI PaJUOKOILIAIl XyAyAU IIaxapHU OyTyH
XYAYOUHH, 1aXap OJAM axOoJu MyHKTJIapu Ba OOFJaHMII HYJUIApUHU Y3 UYUTa

oJiraH OYJMINN Kepak.

4. YaKkUPUKJIAPHU TAPMOKKA YJIaHA 0JIMACIUK IXTUMOJIN

YakupuKJIapHH TapMOKKAa YJIaHa OJMAcC/IUK JXTUMOJIM EKH TapMOKIa
IOKJTHHUII OpTHO Kenuiu kKentupub uumkapaawrad (GoS — Grade of Service)
yJIaHUII YPHATWIMII camMapcu3 Xapakatiapu ¢oiuszu Dpianr dhopmyiacu OuinaH
xucoOnmaHaay Ba OepwiraH OKJIAHUII KaTTaauruaa Ba OepwiraH Tpaduk
KaHa/ulap COHUTA YaKUPHUKIAp TApMOKKAa yJaHAa OJMACIUK OSXTHMOJIHHH

XucoOJaml y4yH HIUTaTHIIaIu.

5. Kogiap ryniiamu

GSM craHjmapTuia 3ca 4yacToTajlap TYIUIAaMU acoCUil ypuHAA Typaiw,
WCDMA crangaptuga 3ca kojajap Tymiamu, uyHku GSM  crangaptuaa
KaHaJlJap TaKCUMIIAHMILM BakKT Ba dacrotajap Oyimnuagup, WCDMA

CTaHAapTUaa 3ca — Koajap Oyinua. Kynnanunaguran kojiap oup-Oupura y3apo



OpTOTOHAN XHUCOOJIaHATW Ba yiiap OMp BAKTHU y3uja Oup dacToTa MOJocacHia
Oup-Ompura xamakuT Oepmarad xosjma Tapkaiaau. KommapHWHT Xam YTKa3wWiin
KOOMJIMSTH MaBXyJl Ba TapMOKIArW FOKJIAHHUII Xa)KMUTa Kapald yJIapHUHT COHHU
Oenrmnananu. Yiap Xam dacToTajap KaOu MabliyM XuMoOs MacodacuigaH KeHuH
takpopianagu. WCDMA craHzapTuaa MabliyM OWp KOJJIW CHUTHAJT MablyM
Macoda YTraHuJaaH KeWWH CHTHAJJa BaKT KCUMKHIIM Taiijgo Oymanu Ba Oy BakT
KCUMKHIIA XaM Yerapajianrad, Oy derapajiaHraH OpaMKAaH YTHO KETraH CUTHAI
IIOBKHUH (XaJaKUT) XUCOoOJaHuO (oifmanu curHaiara KyImmiManau, sbHU OOIIKa
KO/UIM CUTHAJ 1e0 XucoOnaiiau. JleMak OMp XWi KOJJIapHU MablyM KEUHMKHIII
BaKTH Ba KYIIMMYa XMMOS KCUMKHIN BaKT WHTEPBAIMHU OepaawraH macodama

XaM KYJUTAaHUIUII MyMKUH OViIaau.

6. Anoka cudaru

Vsanu anoka Tuzumiapuaa cudar KYnruHa oMuiIap OuiiaH aHUKJIAHAIU.
JlotuxanamrupuiaéTrania Kydugarmiap Xxucoora oJauHaIu:

- TAPMOKKA yJ1aHa oJaMaciuk sXTumoiu (GoS);

- kaOyn ki cudaru (RX Quality);

- uyTK cudatu nnaekcu (SQI — Speech Quality Index).

7. AOOHEHT/Iap TAKCUMMJIAHUIINHUHT TAXJIWIH

By 6ockuua Kyiuaaruiap Taxjavn KUIHHATH:

- XyAyJJard KypuiaMaiap 3Uu4Iurd, YHUHT HOTEKUCIIUTH;

- OepunraH XyayajJard aBTOMOOWI HYIJApUHUHT HYHAIMIIM Ba TeE3
KATHOBJIUTH;

- MaBXYyJ OJJIUM cTarmoHap TeiaedoH TapMOFUAaru Ba OOIIKa orepaTopiiap

IOKJIaHUII CTaTUCTHUKACH.

8. bomka omuL1ap



Vsanu ajloka TapMOFMHHM KypHIIa KyWHJIArdWjJapHH XaM XucoOra OJUII
KyJa MyXUM:

- XyAyaaa OoIlka OMepaTOpPHHUHT Maimo Oymumn sXTuMonu. Arap OyHmai
ormepatop MaBXyn Oyica, yHma Oy TapMOKHMHT WIUIAIINA, HapX CUECATH,
KaMUYWIMK Ba YCTYHJIUKIIapu OaxoiaHaIu;

- axXOJIMHU TYyJlail ONUIl KOOWIMATH Ba MOJIMA TabMUHJIAHTAHJIATH
OaxoJaHau.

Slma modmxanam kapaéHWUTa TabCHUp KWIATUTaH OOIKAa TEXHUK,

UKTUCOAUH, IKTUMOUN OMUJUIap KypuO YUKUIA/IN.

3.2.2. HomuHaJ ys KYPUHHIILIATH peka

TaxmMuH KWIMHAETTAaH OKJIAHUII Ba Tanad KUIMHAETraH KOIUIAHUII
MabJIyMOTJIAPU OJMHTaHAAH CYHT, HOMUHAN Y KYpUHHUIIJATU peka Ty3WIaad, y
reorpa@uk KapTa yCTHUIAH ysjap TYIUIAMUHM 4YM3UIl OuslaH Oyiakak ysiiu
TapPMOKHUHT YK3Ma KYpPUHUIINIA OYIaau.

Homunan ysi kypuHUIIIArK peka ysulM peKallalllHUHT OMPUHYM OOCKUYU
XUCOOIaHa N,

Homunan ys kypuHMmparu pexa OJMHIAHAAH CYHI JIOMHXAadWiap
KOILJIAHMIII Ba KOJJIap (YacToTajap) TAKCUMIIAHUIIM Ba OOUIKJIApHU XUCOOJIAIHA

oonutaiaunap.

3.2.3. ba3za cTaHIUsSUIAPMHH KOWIAIITHPHII 00beKTIAPUHH TAHJIAII

baza craHuMssIapuHU YpHATUIN HYKTaJapuHU KyHUJaruwjapHu xucoOra
OJITaH XOJIJIa AaHUKJIAHAJN: XU3MaT KYpcaTHIll XyAyAH, TApMOK KOH(PUTYpausCH,
mraxap KypuiMalapu XyCyCHsTIapH, 0a3a CTAaHIUSICMHUHI XW3MaT KYpCaTHII
XyJayauaard aOOHEHT Tpauru KyTWITaH MapaMeTpiiapyd, TApMOKHHM XU3MaT

KYpCaTHIIl XyIyAUra Uiuiad YMKUITaH TOMOJIOTHK MOJICTIH.



baza crannusiiapuau >KOMIAIITUPUII 0OBEKTIAPUHN TaHJIAll KyWuaaruiap
XUCOOTa OJIMHAIN:

- HOMHUHAJ pexe Typura Oorali;

- 00BEKT TYypH;

- AHTEHHA >KOMJIAIITHUPHIL KOWH;

- MaBXy/1 TYCHKJap;

- YCKYHAa KOWJIAIITUPUII KOMNU;

- 0a3a cTaHIUs SIEKTP TAbMUHOTH;

- TPAHCTIOPT TapMO¥H;

- apeH1aud (0ObEKTHUHT dracy) OWiaH MapTHOMA.

3.2.4. Jloituxanu Ty3u1I

JloiinxanamHu Ma3Kyp OOCKMYMJA TapMOKHHU JIOMMXajall y4yH 3apyp
oynran Oapua MabJiyMOTJIapra sra OYJIWHAIN:

- KOIUTAHUII XaKUJaru MabiIyMOT;

- 0a3a CTaHUUSUTAPUHUHT >KOMJIAIITaH )KOUU XaKUAaru MabIyMOT;

- kommyTainoH Mapkas (MSC) skoianiras o XakuJ1ard MabJIyMoOT;

- 0aza cranmmsuiap kontposuiepu (BSC) skoitmamiraH »xoWu Xakujgaru
MabJIyMOT;

- TPAHCTIOPT TAPMOKHH TAIIIKWJI KWJIMII XaKUJard MabIyMOT;

Ora OynaraH MabliyMOTJAp acocujia SKYHMH ys KYPUHUIIMAArd PEXaHU
Ty3Wwiaau, Kypunaétran oonwektiapra HoMm Oepunaau (BTS, BSC, MSC). bynnan
TalIKapyu KOHTPOJUJIEpPra KUPHUTHIN YYyH Ysiap MapaMeTJIapuHUHT (aitiapu
taii€pnananu. by Qaiapaa Xamma wuIIra TyMHMpUIAAUTaH ysjap Xakuaa

MabJIyMOTIap OYnau.



3.2.5. TU3UMHM KypHIHIIH

TuzuMHaM Kypuil 60CKMYKIATAPMOKHU KypHIMIIUAA KaHAall yCKyHaap
UIUIATHWINIIN Ba yJIap KaHJall ypHATUIUIINA aHUKIaHAIH.

AHTEHHa THU3UMHMHHUHI Typiapu, 0a3a CTAHIUSHUHT KOH(PUTYypaluscu
aHukJaHagu. SIbHM ysga Heuyta KaOyn KwinO — y3aTyBUMJIApu — OYIIMINU
AHUKJIAHATM. Y3WHUHT TPAHCIOPT TAPMOFUIAH (OMIATAHNUII HMKOHHATIAPH
aHuKJaHaIu. Arap pajguopesne JUHUsCHMAAH (oiganaHuica pagupese JUHUS
OofaHMacH €K1 KYIIHU 0a3a CTaHUMACH MYHAIUIINIA TYFPUIAH-TYFPU KYPUHUII
MaBXY/TNTH aHUKJTaHATH.

Opnatna 6apya SIHTH yCKyHaJIap SIHTU 1acTypH TAbMUHOT OKJIAHTaH XOJIa
Kenaau, JIeKUH JIeMOHTaX KUJIMHTaH €KW JCKUpraH AacTypuidl TabMHHOTIN
yCKyHaJIap YpHATUIICA, Y XOJIJa TaCTYPUil TABMUHOT SIHTHUJIAHA]IH.

Arap xucoO-kutoOmap Oapya Tanabiap OakapwIraHJIMTHUHU KypcaTca, y
XOJ/Ia yCKyHaJapHH Ba aHTeHHa-QuIep TU3MMUHU VPHATUII HWIUIAPH
GakapuiaagM.  YpHATHII MILUIAPH Tyrarad CHHOB (TecT) OKILTyaTarusra
Tymupuiaan. TecT CcHHOBIapuaa yCKyHajgapJard MOHTaX KaMYWJIHKIAp

Oaprapad KUIMHATH.

3.2.6. TapMOKHHM ONTHUMAJIALITHPHII

TU3MMHM KypWIMIIM Ba YHU HILITa TYIIMPWITAHAAH CYHT, TU3UMHU WLIYH
XapakTEepUCTHKAIapu Ba YMYMHH  KOIUIAHMII  XYIyJAUHUHI  DHEPreTUK
XapaKTepUCTUKAIApUHU  aHUKJAIra KapaTwiraH OupkaTtop  yiayanuiap
VTkazunaau. AcocaH Kyluaaruiaap oaxapuiaau:

- SKYHUH ys1 KYpUHMIIHWIATH peXkara TyFpU KEJIUIIN TeKIIUPWIAIH;

- KOIJIAHUIIIHA Oax0JIalll;

- TU3UMHU UIUIA cU(paTUHU Oaxoallr;

- abOoHEeHTJIapra Xu3Mar Kypcartuin cudaTuHu 6axoiarl.



Texmupum Ba Oaxonamr MabIyMOTIApUTa acOoCaH TAPMOKHH CO3JIAIl
(onTUMAaJUTAIII THPHIII) amaJira OLIUPUIIA/IN. TapMoKHU CO3JIall
(ontuManmnamtapuin) aed0 aboHeHTIapra KypcaTWia€TraH ajloka Xu3MaTiiapu
cupartura TabCUP KWIyBYM TAaPMOKHH MAHTHKUH, OHEPreTHK Ba OOIIKa

MmapamMCTpIapHu CO3JIalll TYINNHWIAIN.

3.2.7. PuBoKJIaHUII

THU3UMHN PUBOXKJIAHUII WYHAJWIIWHU TaxJIWil KWIraH XOJiJa KaHaau Ba
KaepJa YTKa3uil KOOTJIMATHH OUIMPHUIL KEPAKIMTUHYU TaHJIAIl 3apyp Oyniaau.

TH3MMHM acOCHUM PUBOXKJIAHUIL HyHATUIUIApUra Kyuuaaruiaiap KUupaiu:

- 0a3a cTaHUMsUIap COHMHM KYTTaUTHPUII;

- OolIKa yacToTa IMana3oHUIard Ba stHru TEXHOJIOTUsIIAPHU KUPUTHILL

- TH3UMHHM KYyIIMM4Ya HWMKOHMSTIIADUHU MIUIATULI, TYpJd YII4aMIH
(vepapxusuiv) Ba TY3WIMILUIM YSUIApHHU KYJJlall, WHTEJIEKTyall aHTEHHalapnaa

dholmamaHuII Ba X0Ka30.

3.3. MaB:xya GSM tapMokka 3G TeXHOJOTMSICHHU KMPUTHII

Xosupaa 3G TtapMorura YTHIIHUHT SIKyHUM Mappara etu0 kenuugu. 3G
TapMOFu EpAaMuaa Ky HMMKOHHUSTIApra Ba Xap XWl TypAard Xu3MaTjapHH
SPATHILTA MAPOUT SIPATUIIIH.

3G TapmoruHuHT acocuit anemeHTIapu CN (core network) acocuii TapMOK,
UTRAN 3G rtapmok yckynanapu Ba UE (Universal Equipment) aGoHeHTHUHT
yHHUBepcall TepMUHAIH (3.2-pacum).

Acocuit Tapmox Oy M900/M1800 GPRS (EDGE) Tapmox Hazapaa
tytraniMokaa. UTRAN 3G Tapmok yckynanapu xucobmannd RNC Ba NodeB map
Ky connu TymnamugaH ubopar. Xamaa UE aOOHEHTHUHT (MCTEbMOJYMHUHT)

yHUBEpCal TepMUHAIM OwiaHn Oupranukaa 3G TapMOKHU TaIlIKWI KUJAIH.



AOOHEHT TEpMHHAIM OBO3, MAabIyMOT Y3aTHII, MYJbTHMEIHS Yy3aTHII
uMkonustara 3ra. RNC 3G tapmorununr koHTposuiepu, NodeB ¥3 HaBOaTmma
3G HuHr 0aza CTaHUMSUIAPUAUD, yJap acoCUi TapMOK OuiaH Ouprainukiaa Oup-

Oupura xanakut 6epmaraH xoJ1j1a MOC paBUIIA UIIUTAWIIIap.

" Core Network

RNC RNC

lub _lub lub lub

Node B Node B Node B Node B

3.2-pacM. 3G TapMOFUHUHT aCOCHH AJIIEMEHTIIAPH.

M900/M1800 GPRS (EDGE) tapMokia onavHIUA Ba KEHHTH YysUId MOOWI
aJloKa TapoFUJArv XoJlaTJapHH XUcoOra OJIMHTaH, S’bHU y3ap0 MOCIAIlyBYaHINK
tanabnapu Tynuk Oaxapwirad. byaga M900/M1800 GPRS (EDGE) tapmox 3G
TapMOKHHM acocuid kucmu O0ynmub xu3zmar xkuiaau Ba GSM nman 3G ra yTuniga
XapaKaTHU KaMalTHpaayd Xamjaa acta CeKUHJIWK Omnad 3G TapMorura YTUIIHH
tapMuHIaiian,  mabxkyny M900/M1800 GPRS (EDGE) Ttapmokna 0ab3u
KyluuMyanap KupuTwiran xojjga 3G TapMOKHM amanra Kuputuil 3.3-pacmpia

KCIITUPHWJITaH.
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3.3-pacm. Maxynx M900/M1800 GPRS (EDGE) tapmokka 3G TapMoKHU

KUPUTUIIAIIN.

buz maBxyn Oynran tapmMok KuimO “bunaiin” caBmo Oenrucu OuiaH

daomust omud Gopaérran MUK “Unitel” ysumm anoka onepaTOpHHUHT MaBXKY/I

tapmorura 3G TEXHOJIOTHSICHHU KHPUTHUIN >Kapa€HUHM KYpuO dukamui. buz

®daprona maxpuaa 3G 6a3a CTaHIUSTIAPUHA YPHATAMES3.

bupunun HaBOaTaa TpadUK Ba KOTUTHHUIITHYU TaXJIWJ KHJIHHAIH.

1. Tusum Hapxu

2. YTKa3ui KOOWIUATH

3. Komianuimn

4. TapMOKKa yJaHa OJIMACJIUK dXTUMOJIHU

5. Kognap tynnamu

6. Anoka cudatu

7. AGOHEHTIIap TaKCUMJIaHUIIN

8. boika omuiiap

NkxkrHun OOCKMY/la HOMHUHAN Yy KYpUHUIOUAArW pexa Ty3wiaad. Y

reorpaduk kapra, Om3 xommmmsna GoogleEarth macrypupman onuHran kapra

YCTUAAH ysjaap TYIUIAMUHU YHU3UIT OWiaH OYyiakak ysjad TapMOKHUHT Yh3Ma

KypuHuiuaa taépiaanany (3.4-pacm).



3.4-pacm. HoMuHa ysi KYypUHATIHIATH DEXa.




Yuunun Oocknyna Ou3 0a3a CTaHUUSUIAPUHU  SKOMJIBIITUPHUILN  YUYH
o0ebekTnap Tauiaimu3. busHuar xomma maexkyn ~GSM  tapmorura
KypuiaaéTranauru cababiu, Ou3 MaBxkya oObeKkTIapaad (oiigaraHuInMu3
MyMKUH OYnanu. ByHuHT y4dyH maxapaard oOeKTIapHH HOMHHAII pekara MocC
paBullla TaHJAHAAW Ba Oy OOBEKTNIap TYFPUCUAATH MAbIyMOTJIAp WHUFUIIAIU:
OOBEKT TypH, aHTEHHAJIAP JKOIMIAIITUpUIAIUTaH KO, YCKyHalap KOWIAIITHPHIL
yuyH xoi, 3G 0azacu ydyH 3JEKTp TabMHUHOTH, TpaHCHOpT TapMoru. 3G
aHTEHHAJIAPUHU 3HI I0OKOPH KOMra ypHaTWIa[M, arap TaHJIAHTaH OOBEKTIa MKKU
nuanaszofgaru 0asza cranuusuiapu (M900 Ba M1800) ydyH MKKM XWJI aHTEHHA
YypHaTwiran Oyica, ynap WKKW JAMANa30HIA aHTEHAlIapra ajJMallTHPHIaan Ba Oy
aHTeHHaJapHUHT oKopuporura 3G anTeHHacu YpHatwiagu. 3G 0Oaza
cTaHUusUTapuHUHUHT acocudt KucMu (RRU kabyn xkwimb y3atyBum OJIOK)
TallKapura YpHaTWIMIITa MYJDKAJUIAHTAHJIMTH YYYH YHHM XaM SKOMJIaIITHpUII
yuyH UMKOHU 6opuya 3G aHTeHHanapura sIKUH OYiIras >kKoira YpHaTuIl Makcaara
myBouk kemamun. RNC 3G 6a3a cTaHIUMSUIApUHUHT KOHTPOJUIEPH YUYyH Xam
OOBEKT TaHJaHaIW, MaBXyJl Kommytarus Mapkasm MSC Ba 2G  6Gaza
crannusiapu kKoHTposepu BSC sxoitnamran o0bekTAa Kol MaBxy Oyica yina
epra YpHaTWJIaau, akC XOJ1a KyIIMMYa KOWTa mkapadu OWjiaH SHTH IIapTHOMA
Ty3WIaIu.

TypTuHuM OOCKMYAAa IOKOpUIArd MabIyMOTJapra acocaH SKyHUH Vs
KypUHUIIUAArK Jioknxa Ty3wnaau (3.5-pacm), Kypuiaérran oOBEKTIapra HOM
OepwHIy, KOHTPOJUIEpra KUPUTHUII YYyH ysjaap HapaMeTIapuHUHT daiapu
TaépiaHau.

bemmmHun  Gockuuga TU3MMHM — KypWIMII — Kapa€Hu  OOIUIaHAJU:
YCKyHaJlapHU YPHATUIUIINA, JACTYpHUil TabMHHOTHHM IOKJAII, OSKIUTyaTalusra
TYIIMPHII, CHHOB (TECT) YTKA3MIII.

OntuHyn OOCKMY/a KypWJraH TapMOKHM CO3Jall KapaéHu YTKa3WiIaIu,
OYHUHI y4YyH aMajluid Yyiyanuiap yTkas3uin (IpaiB-TeCT) Ba CTaTUCTHKA Ba

TpadUKHN TaKCUMJIAIIHUA, TAPMOKIAH OJMHTaH cudaT KypcaTruwiapy TaxXJIuil



y sc 5C18® ;

3.5-pacM. SIKyHUH ysq KYpUHVIIAJArU pexa.




kuain épaamuna 3G 0a3a CTaHNMSJIAPUHUHT MAHTHKHE TapamMeTpiiapyd Xamja
KOIUIAaHUIII eTapiu Japaxkana OyiMaca €K OpTHMKYA Japaxkama Oyica CeKTop
AHTCHHAJAPUHUHT  KWsuirk  y3raptupmwiagn. CeKTop  aHTEHHaJapUHUHT
KASUIATHHA ~ MacodadaH  TypuO  OOIIKApWIl  WMKOHUSATHHH  OepyBUH
aHTCHHAJIAPUHU YPHATUII Makcajara MyBOGUWK Kemamu, dyHku 3G TapMoruaa
y3rapunuiap Te3 0ynu6 typaau. TapMok MaBxyn OYiaMaraH XoJaa KeHT XyAyIHH
KoIiamr 3apyp OVmapau, YyHKH KEHT XyAyara Oa3ajapHH Y3WHUHT XHU3MaT
KypcaTuin XyAyqud XaMm Karra OYIuImM JIO3UMIUp Ba OyJIapHU XUCOOIAIICU3
amaJira OLIUPHUII MYIIKYJN OyIapau, XO3upJa 3ca KOIUJIAaHUII Y4yH IIaOJoHIap
MaBXyJ1 OYI1M0 aHTEHHAHW JKOMIAIITHPUIIraH OajlaHIJIMK Ba CEKTOP aHTCHHAHUHT
OFIMPWIHMINY (KHSJTUTH) XUCOOMTa XaM XyAYJAHH KOIUTAHWI Maco(pacHuHH

Y3rapTUpuIl MyMKHH.



4. XAET ®AOJIUATU XABO®CHU3JIUTU

4.1. Texuuka XxaB(hCU3JIUTH

XaBo ajoKa JIMHUACK Ba CHMJIM SIIMTTUPHIN, KypHIl Ba (oiiramaHuIn
Oyiinya Oapya WIUIAp Ba CHUMJIM SIIUTTUPHILJIATH HIUIApAa >KOPUM TEXHHUKA
xaBcu3nuru Koujaigapura MyBouk Tap3naa onub Oopunaau. Iy xommanapra
MYBO(HK, XaBO aJIOKa JIMHUACH Ba CUMJIM SUIUTTUPHUIIIATH MYCTAKWJI HUILIApra
¢ 18 gan kam OYnMaran maxciap THOOHMM ryBOXJIMKIAH YTKa3WJraH, TEXHUKA
xaB(cuznuru 0yiirya UMTUXOH TONIIUPraH, MEXHATHUHT XaB(cu3 yciayOaapuHu
Vy3mamTuprad, 3JeKTp xaB(cuznuru Oyinya TErululd Typyxra jsra €nuiap
Kyhunaau. XaBo ajgoka JUHUACH Ba CUMIIM SIIUTTUPUIIIATH UILJIap FOKOPU XaB(]-
XaTap, 3JEKTP TOKU TabCUPH 3XTUMOJIH, OaNaHJIMKIAaH TYIIMO KETUII Ba My3Jalll
OunaH OOFJIHK.

XaBo aloKa JUHUAICH Ba CUMJIM SUIMTTHUPHINIA V-XaBo Xapakatu > 15-18
M/CeK J1a, KOpJii OYpOoHIIap Ba MacT XxapoparjapAa UIIall TabKUKIaHaIH.

dakaT aBapUsUIapHA TYraTMIl Y4yH HMCTUCHO Tap3uJa HOKYJal
IapouTiiapja MIUIalra uyn Kyiuinaad, OMpok OyHIa WII BakTUIa EKWJIaJIUTaH
KM3UII YUyH KymuMya TaHaddycnap OenruiaHaam.

VIMIHUHT SHT MCCHK JABPHA MOMAKATIUPOK YOFHAA €K KyTHIA8TraH/a
XaBO aJIOKA JTMHUSACKA UILIANI TAbKUKIJIAHA M.

Tycunmap, ycryHmap, KylimmM4a TYCHUKJIAp, CHM TpaBepciapud Ba
apMaTypalilap KypHWIHII KoWuTa €TKa3uiiaay, oJaTaa TeMUup Uy €k aBTOMOOUITb
HAKJIMETH BOCUTACU OPKAJIM dATUIAAU. MaTtepraiiylapHy OPTHUILI Ba TYIUIUPHUII KYTI
XOJUlapAa MeXaHM3allMsulalirad yciayOaa amanra oumMpuiaad, OUpOK Ky
MexXHaTUAaH XaM (poijanaHuIll MyMKHH.

DOpKakJiap y4yH OFUPJIUK Ba3HUHUHT MebEPU-S0 Kr!

Aénnap yuyn-15 kr!



Yerynmap Ttammmra dakar apkakiaap ka0 ostunaau. OpTriaguraH
mwiatrpopmanap ypracugaru macodpa 5 MeTpAaH  OYIMAacIUrH  KEpak.
[Tnarpopmanan ycTyHIap Ky3aTyBUMHUHI OMpruHa MaxCyc CHUTHalIU Oyitnda

IOMaJIaTUO TYMUPWIaad. ABTOMAIIMHATA YCTYHIIAp KaTOPJaTHO FOKIIaHATH.

1,5 m.

Ky3oBaa uekka ycryHnapra 4yB KMCTUPHO KyiHHWIIaau, yCTUJAH TYCHUKJIap
Tpocc OunaH OoFIaHaIu.

IOk optuiaran aBTroMOOWJIB  Ky30BHJAa OJaM  TalllMIl — KATBUSH
TabKUKJIaHAIH.

Temup Wy TagsHUWIAPUHM OPTHUILI Ba TYIIMPHUII AaBTOMOOWIb KpaHJapH
éplaMuJia aMaira OMmHUpUIIaaq.

XaBo aloKa JUHUACH, KHILIOK MIaxapjapapo Ba maxap TenedoH
TapMOKJIapHIa KyJUTaHUIIAIH.

Onektp xaBcuznuru Oopacuja XaBo alloKa JIMHUSCH Kalenb alioka
JMHUSCUJAH KaTTa (papKy IIYyHIaKH, CUMJIapra XaB(uid KyWIaHHII Ba TOKJIAPHUHT
TYIIUII 3XTUMOJIH JKy/la KaTTaIUruja, Heraku maxapiapapo teineoH TapMOFH Ba
KMILJIOK Tese(OH TapMOFuIa JIESIpiad Xap OUMM XaM ajloKa JIMHMUSCH Ba CHMIIU
SIIMTTUPUIITHUHT TpaMBail, TposuiedOyciap Ba dJEKTp TEMUp HyIIap aloka
TapMOKJIap CUMJIapy OWJlaH KECHUIIYBH, UIYHUHIZIEK JJIEKTP Yy3aTHILI JUHUICH
OWJIaH SKMHJIAIIYB Ba KECUIILYBUHU OJIIMHU OO OyIMaiu.

Xu3mar KypcataéTraH IEpPCOHAIHUHI JJIEKTP TOKM OWJIaH XaBO aJloka
JUHUSACKA 3apapilaHuIIy Oopacuaa Kyiuaaru unuiap yta xaBiau caHaisaau:

1. Anoka TMHMSCUHUHT UCTAJITAaH KyWIAHUILIAATH 3JIEKTP y3aTUII JIMHUSICH
OujlaH KEeCHIyBUHHM KYPWJIMILIM, KalTa >KUXO3Jall Ba TabMHpJall IIYHUHTICK

AJIEKTP TEMHUP WYJI JOUMHH Ba Y3rapyByaH TOK/A UILIANAUTAH HAKIUET XaM.



2. 3u4d Tpacca ywacTKajapuia S3JEKTp y3aTUII JUHUSICH CHUMJIAPUHUHT
aJI0Ka CUMJIapUTIa IKUHJIAIITaH KOWIapuiaa.

3. DnekTp TeMup Hyngaru y3rapyBuaH TOKHMHI TabCUpHUIa TYITaH XaBO
aJIOKA JIMHUACH Ba CUMJIM SIIMTTHPULIAA CUMJIAPHU OCHII Ba COAATAIITHPHILL.

4. Kyunu kaOeJapHUHT YTraH >KOWW SIKWHUJATH TasHWIap YpHATUII Y9yH
apuKJap, 4yKypyaiap Ka3ull UILIAPH.

NuutapHuHr  OOMIKapyBUMJIApU IIAXCaH XO3Up OYiIMIUIApH, HWIUIaApHU
OomKapu6d TypulIapy, TEXHUKA XaBPCUBIUTH KOUJalapy TalaOlapuHu KaTbUSH
OKApWIMIIMHA TabMUHJANUIAPU J03uM. JlMHMs#a wnuraérran xap Oup
AIEKTPOMOHTEpJIAp (YHIIaHTap) ¥3 MHAMBUyaA]l AHTUCENTHUK MMAaKeTra 3ra Oyiauim
KEpak.

Nnutapra 2 ta KummMaad kKaM OyiMaraH OpurajaHud ka0 STUIaau.
bpuragana karracu IIl gan mact 6ynmaran s7aekTp XaBPCU3NUru Oyilnya majiaka
rypyxura sra 0yJIMOFH JIO3UM.

XaBo aJloKa JMHUSACK Ba CUMJIM SIIUTTUPUILIAH (poManaHranjga 3JeKTp
XaB(CU3IUTU, XyCycaH, yJapHUHI epra TyTaml TpaHchopMaTop ajuoka
TapMOKJIapy OWJIaH KECHUIIIYBU (JOMMUH Ba Y3rapyB4aH TOKJIH 3JIEKTP TEMHpP Uy,
TpamBainap, TpoyuieHOycrnap) YCTKM — KodnamTupwirad  (€TKU3WITaH)
meTrpononuTed) Ba V > 1000 B raua snexTp y3aTHIN JHHHUICH KYT KUXATIaH
KECHUILIYBJIAPHUHT TYFPU KYPWIMILHM, aJOKa JMHHUICH Ba CUMJIU SIIUTTUPULITHUHT
AJIEKTP y3aTHUII JIMHUSICH OWIaH KECUIIYBHJIaTd TEXHUK axBOJM Ba alloKa
TapMOKJIapH, KypHJIHIL, TaAbMHUPJIAII XaM/la KECUILIyBaH (oiaalaHUIIIa TEXHUKA
XaB(CUBJIUTY KOUJTAIApUHU Oa’kapuIlira OOFJIUK.

AJIOKa JIMHUSCH Ba CHUMIIM JIIUTTUPHUIIHWHT Y3rapyBUYaH TOKIU 3JIEKTP
TEMUp WYIUIApUHU aloKa TapMOKJIApu OWJIaH KeCUIIyBUHHU (pakaT kabenb OuiaH
OakapHIIa Iy,

AJIOKAa JIMHUSICK Ba CUMJIM SUIUTTUPUIIHUHT KyWH CUMHU XaMmJa 3JEKTP
TeMHUp MYJIHUHT ajokKa CHUMHUHU OJUO IOpPYBUM TpocCc Yypracuaarn macoda

YJIApPHUHT KECHUIIIYBHIA > 2 M.



AJOKa JIMHUACH Ba CUMIIM SIUMTTUPUIIHUHT JIEKTP TEMUP HYI, TpaMBaii
Ba TpoOJUICHOyCiIap amoKa TapMOKJIApWIaH KECUITyBYM CHMIIApU €pra TyTall
ANEKTP HAKJIUET BOCUTACH AJIOKA TAPMOFU CUMJIAPU YCTUAAH KOWIIAIINIIN KEPAK.

AJOKA JIMHUSCU Ba CUMJIM SIIUTTUPHUIIHUHT KyHH CUMIJIApU XaMJla FOKOPHU
aJloKa TapMOFU CUMJIApH YpTacuaaru macoda

>1.25 m.

AJIOKAQ JTUHUACU Ba CUMJIM SUIATTUPHUILI CUMIIAPHUHT TPAMBAWHHMHT aJOKa
CUMHU OMJIaH KECHIIyBHJIa pesibc Oommmradya Mmacoda > 8 M, TposuiedycHuku > 9
M OYJIMIIM Kepak.

AJlOKa JIMHUSICKM Ba CHUMJIM DIIUTTUPUINIHUHT epra TyTaml 3JEKTP
TpaHC(HOPMATOPHUHT aJIOKa TApMOKJIapy OMIaH KeCUIITyBUHU Kylugaruda aMmanira
OIIMPHUIIITA PyXcaT Oepuiaau:

1. ep octu yTulI Xoiiu OunaH

2. xaBojaru VYTUIN >KOWM OwWiaH, cUMJIap Ba Kabenb OwiaH (CUMITU
SIIUTTUPUII JIMHUSJIAPU KECUIIYBHM y4yH (akar) HCTHUCHO XoJaTjapaa
BAKTUHYAJIMK CUHTapH.

AJIOKa JIMHUSICM Ba CHUMIIM SIIMUTTHUPHUIIHUHT JOUMHI TOKIArd 3JIEKTP
TeMUp WYJUIAQpUHUHT aJloKa TapMOKJapu OWiaH KECHIIMAacUHU WYJIOBYU
wiaTdopManapy, YTUIAAUTaH >KOWIap Ba WYJIOBUMIAPHUHT YTHII >KOWIapUaa
Oaxkapuin TakukiaaHaau. CTaHuusuiap ypracugaru opaiuk Macodagaruia pyxcar
ATUIAIN.

AJIOKa JIMHMSCM Ba CUMIIM SUIUTTUPUIIHUHT 3JEKTP Y3aTHUII JIMHUICU
Ownan kecumryBuaa aigoka cumuiapu 380/220B Oynranma, CUMIIM DIIUTTHPUIIL
AJIEKTP Yy3aTHUI JIMHUSICH CUMJIApU YCTUIaH ocuira pyxcar oepuiaau. U>380B
OynraHjga ajoka JUHUAICH Ba CUMJIM DIIUTTUPUIN 3JCKTP Y3aTHUII JIMHUSCU
octuad ocunaan (Yrkazunaam). Mkkana xonataa anoka JUMHUSCH Ba CHUMIHU
smmtTHpUII Xamaa U sJekTp TapMoKiIapu cumiiapu ypracuaara macoda 1000 B

L>1.25m.



AJIOKAa JIMHMSCHM Ba CHUMJIM JIIUTTUPHIN KECUIIMACH Ba TabMUPHU ajloKa
TapMOFU YUUpUWITaH XOJaTAa amajira OIIUpWIaAu. DJEKTP Yy3aTUILl JUHUACH
OWJiaH KeCHIIyBlla ajoKa JHMHUSCK Ba CHUMIM DSUIUTTUPUILAA Ky4IAHHUII
MaBKYJIMTUHU TEKWUPUII y4yH KywiaHum kypcarkuwiapu (1000B raua macr
BoJIbTIM, 1000 B nan r:oKopu 10KOpH BOJIBTIIN).

['OCT-67-68 ra myBoUK, XaBO ajloKa JUHHUACH Ba CUMJIH SUIATTUPHUIIIA
UIuIapJa TeXHUKA XaBQCHU3IUTH KOWJACHUTa Kypa, Y3WiTaH, VIUPHUITaH aJloKa
TapMOFUHU MIUTA0 YMKAPUII KOMKUIA epra TyTallTUPUII KEPaK.

Nnurap acocuii XuMosi BOCUTaNIapuHK (pakaT KyjuiaraH xoJjaa Oaxapuiaau
(dnektp KypwiMmanapaa 1000 B raya auMpieKTpUK KYJIKOIUIAp, HW3OJSIMOH
pyukanap 6uian ac600)

Kopuii xomarma Kymmmya XUMOSI BOCHTAIIAPU CAHAITAH JIUDJIEKTPHK
KaJIMIUTApHU ayifaTTa KyJUlall 3apyp, ajloka CUMH Y3WJIUII X0JaThaa Ba KaJaMiIu

KyWIaHHMIII TIaii10 OYIica-acocuit XMMOs BOCUTaNapuIaH (poranaHmiaim.

4.3. DJIeKTPOMATHUT MAHIOH/IAP BA HYPJIAHHUII

DONEeKTPOMArHuT HYypJIAHWILIAp TYpJIMd YacToTajlapjaa, ajokKa TapMOFUJa
KeHI KYyJUlaHunaau. PamuoTexHUK Kypuiamanapja aHTeHHara TeHeparopiiap,
aHTEHHAa KypuJiMaliapu, IOKOpUM dYacToTaqu TpaHchopmaropiap, duaep
HyHanuiiap, mMaTepuajUlapHU TEPMHK HIIJIOB TEPUII YUyH KypuiMmaiapia —
AIIEKTPOMArHuTIap, KOHAEHcATopiap AJIEKTPOMArHUT HypJjaHUIl MaHOau
canananud. Kypcatwiaran Kypuiamanap uiuia yjaapHu ypa® TypraH MakOHHUIA
AJIIEKTPOMArHUT MaoHnap OyHER OYnmaau. DIEKTPOMArHUT MaWOHJIAPHUHT
dolinanu xapakatu OuiaH OMp KaTopja MHCOH TaHAcura KUpuO, yHra HOKYJaH,
casiouil TabCUp KYpcaTUIIM Ba KacOWH Kacajutukiapra cabad OYIuIId MyMKHH.
VYnap acab, SHAOKPUHOJIOTUK Ba IOPAK-KOH TOMHUPJIApU TU3UMHU KacaJUTAaHULIUHU
YaKUPUIIM MYMKHH, WHCOHJA KOH OOCHMMH Tmacasiu, MyJbCH CEKWHJAIIaIH,

pedaekcnap TOpMO3NIaHa U, KOH TapKUOM y3rapaau. IJIEKTPOMArHUT MaioHIIap



TahCUPH OPTaHU3MIa UCCHUKJIMK TahCHUPHUAA Y3 aKCHHH Oepuii MyMKuH. MHCOH
TaHACU TOMOHHJIAH WUYra IOTUJITaH JJICKTPOMArHUT MalOHJIAp KyBBAaTU TaHAHU
Ba aiipuM OpraHjapHU KHU3UIIMHU fo3ara KeITHUpUO, HUCCUKIWKKA aliaHuo,
Kacayukiapra oaub xeaumu MyMkuH. Tananuar 10 C gan 3uén ucub KeTuimra
Hyn kyiuuo oymmaiam.

AWiHUKCa, MU, KYy3, H4YaK, Oyipak Ba ypYyFIOHJAp 3JIEKTPOMArHUT
MaiJJOHJIap TabCUPHUra HyHamagu. DJIEKTPOMArHUT MaNJOHJIAPUHUHI TabCUPU
CyObeKTUB OyHEN OYIWIIM Kyda TOJUKHUIIL, OOIN OFPHUK, KHU33aKUIUKIA,
CepyHKyIuK, Hadac CHKUIIHM, KYpUII KOOWIMSITHHHHT EMOHJIAITYBH, TaHa
XApPOPATUHUHT Ky Taprniuaa ¥3 uogacuHu TOTIAIH.

DJIEKTPOMAarHuT MailJIoOHJIap TabCUPHUAA 3apapIaHUIl Japa)kacu HypJIaHHUIII
CypbaTH, XapakaT 4YacTOTaCU JaBpUra OOFJIUK. ODJIEKTPOMAarHUT MalJoHIap
CyphaTH, XapakaT 4acToTa Ba JaBpH KaHUYAJIUK Ky OVica, MHCOH OpraHU3MHra
TabCUPH IIYHYAIUK Ky4JIu OYIaau.

DJIEKTPOMarHuT MaWJOHJApPHUHT HWHCOHTA 3apapiud  TabCUPJIAPUHU
OTOXJIAHTUPHII MaKcaauaa WII KOMJIapuaa 3JIEKTPOMArHUT MailJoOHJIap SHEprus
OKHUMH MYCTaXKaMJIUITUTU

(OOM) Ba KECKMHJIAIIYBHUHT WMKOH KaJap axaMUSTH OeNTHIaHWIIaIu.
FOkopu yacToTanap Ba yJbTpa IOKOPU 4YacToTalap TYJIKHHIAPU, JUAMA30HIIAPH,
nuamnazonnapu yuyH oiiekTtpuk (E) Ba anexktpomarHut MmalgoHmapu Oapro
KMIyBYM MArHUT KECKMILIMK MEbEpIAIITHPHIAIM. YTa IOKOPH YacTOTaiap
TYJAKUHIIApU, TUana3oHIapu yayH W opraHu3Mra SHEPreTUK FOKHHUHT Kepakiiu
axamMuaTh Ba T HypJaHMIl 30Hacujaa OYJMIN BaKTUJAH KeIud 4YUKHUO,
OenrmiaHaural dJIEKTPOMATHUT MaWIOHJIAPHUHT KyBBaT OKMMH MMKOH Kaaap
KEePaKJIu MYyCTaXKaMJIMJIMKHUA MEbEPIIanIn.

DHeprusi OKUMU MYCTaXKaMJIUTH

I0M =W/T



XOAMMHUHT HII >KOWJIapuga Ba OYIMIIM SXTUMOIM OOp >Koiapaa
AJIIEKTPOMArHUT MaWIOHIAp KyBBAaT OKMMHHUHT MMKOH KaJap Kepakiau Oyiarad
mycTtaxkamamura 300 MI'n yacrora quanazonuaa — 300 I'T'y 6ynanu.

WNMKOH Kafap Kepakiii OyJraH MyCTaxKaMIIAIIUK

< = 10 Br/M2 éku 103 mxBt/cM2, wi xoittapuaa, OMHOIApHIa PEHTICH
HYpJAHUIIN KU XaBO XapOPATUHUHT OajaHJIMruaa

>280C — 1 Br/m2 &xu 100 MxBt/cm2 .

Hypmanum >xamanauru ycTMOaH Ha3opaTh Huiaura kamuaa | mapra
VTKA3UIUIIN Kepak, IIYHUHTACK, STHTM €KUM 3CKH TeHEepaTop KypuiaMmajap uiira
TYIIUPWINIIK €KUM TabMHUPJAHUIIA Ba MEXHAT IIAPOUTIApH Yy3rapuimia
yTkasmmam. Yruos nmomgan 0,5 — 1 — 1,7 M Macodana 3 HyKTajard MaKCHMAI —
KYBBAaT/a YTKA3WIA/IH.

DJIEKTPOMAarHuT MaiIOHIapPHU TAIIKWI KAJTYBYHM AJEKTPOMArHuT YI4OBIap
yuyH 1 — UDOMII acbo6uman, KyBBaT OKUMHU MYCTaXKaMJIWJIMTHHUA Yo4aml Y4yH
aca, 1-TIO, 3-I10. 9 — TIO, 13 — IIO acb6oGnapuman doitnananunaau. [y
ac6o0map €pramMuia 3JIEKTPOMarHUT MaloHIap KaJaJsTMTY UMKOH KaJap Kepak
Oynran MebéprapiaH oOlIaguraH XyJAyAHU AaHUKIAll Ba TETHIUIA XUMOS
YOpAJIApUHU KYPUIIl MyMKHH.

DJIEKTPOMAarHuT MaWJOHJIAPHU TAbCHUPUJIAH XUMOSUIAIHUHT  aCOCUU
yCyJUIapy Ba BOCUTAJIapUra KyWuIaruiap TaauTyKiu:

1. XvMOSITTAIIHUHT TAIKUIUN Yopaiapu.

2. MaHOajaH HypJTaHUITHAHT KaJLUTUTHHA KaMalTHPHIIL.

3. Hypmaawin MaHOaWHWHT SKpaHIIalTyBH.

4. Hypnanum wmaHOaugaH WIMYMA YPUHIAPUHU DKPAHJIAMITUPHUIN Ba EKU
XOJIM KHJTUIII.

5. CurHanuzanus BOCUTAIAPUHH KYJUIAIIL.

6. UunuBHIyan XuMosi BOCUTAIApUHU KYJLIaIIL.

NumHuHr MyaiisiH mapouTiiapura OOFIMK Tap3Aa Iy BocUTanapiaH 1 €ku

yJIAPHUHT UXTUEPHUIM KOMOMHALMSICH KYJUITAHWIUIINA MYMKHH.



l. Tawmkwmii yopamap — YCKyHaJapHHHI palUOHAJ >KOMIAIIYBH,
KyplwiIMajap Ba XM3MaT KypcaTWJIAETraH NEPCOHAN WM MYaisiH pEeKUMUHU
oenruIanaup.

IOkopu wyacToTramap Ba yTa IOKOpM YacToTajap KypWIMalapy HILINAra
THOOUN KypukaaH yrraH 18 &émjmaH KW4Yuk OYiIMaraH, TEXHHMKa XaB(CHU3IUTH
Oyitnuya YKuO, MMTHXOH TOMIIMPraH Iaxcjiapra pyxcar STWiaau. Xap Huilu
XU3MaT KypcaTa€Tran nepcoHasn THOOUM KYpUKIaH YTKa3uiIau.

Arap um okopu XaBduM IIapouTiIapAa, HypJIaHWIIa, KeTaérran Oyica,
XOJIMMJIAP YUYH KUCKapTUPHWIITaH UII KYHH Ba KYIIMMYa TabTHII OCITUIaHaIH.

2. Kenuiran rokiap, KyBBaT IOTyBUWJIAp KYJUIOBUAA, MaHOAN HYpJIaHUIIH
KaJaJUTUTHHU KaMalTUPWINIITA SPULTUIAIN.

VTa 1okopM wuacToTamap  TreHEepaTOpNAPMHM PETyIHPOBKA KWIMII Ba
CUHAI/IA, MepeJaTYMKIAPHUHT YacTOTa Ba aMIUIUTYyJa TaBCHU(PHOMAJIApUHU
OJIMIIIA OXUPTH aTaliraH aHTEHHara sMac, OajKHU DJIEKTPOMArHUT TYIKUHIIAP
y4aaurad Harpyskara yJIaHa/Iy.

[Ily Tapuka yJapHMHT aHTEHHA OpKAJIU aTpod-MyxXuTra HypJIaHUIIU
MYCTaCHOJUp. XO3UPru TNalTAa KYyJUIaHWJIaguraH Kyd (aHTEHHA SKBHUBAJICHTH)
I0KOpH yacToTtanap -KyBBaTHU 40-60 J16 ra Kydcu3IaHTHUPUIL UMKOHUHU OEpaJiu.

Kabyn kunuin, uHIUKATOp, aHTEeHHA-(QUIEp TpakTiapu, aBTOMAaTHKa Ba
paarocTaHlys OONIKapyB TU3MMIIAPU MIIMHU TEKIIMPHUIIIA CUTHAJUIAPHUHT KaM
KyBBaT/Ii WMUTaTOpiapuaan ¢oiigananuin MyMkuH. by Xomatma y3atyBum
KypWwIMaJaH TallKapyd CTaHIUSUIApHUHT OyTyH THU3UMHU uIUIaidgu. by aca
WIUTAETTaHIaAPHUHT HYpJIaHUII 3XTUMOJIMHUA UCTUCHO 3TAJIH.

3. Hypnanum manOan maxcyc skpaHiap €pJaamMuja SKpaHJallTHPUIAIH.
DKpaHJIapHUHT XMMOS XOccajapu TypJid MaTepuauiap OuiaH 3JIEKTP MarHut
HYPJIAaHUIIUIAPHUHT aKC 3TUIIH Ba IOTWIMIINIA aCOCIAHAIH.

DKpaHiap TypjiapH: SIXJHUT, METaUl, TypJd MeTaJuUl, IOMIIOK METasul, WI-
razigama €xkud OollKa ra3moui (Maroiu), 0TyBud. FOTyBUMIapjaH TallKapu

Oapua ’KpaHiIap yTa IOKOPH YacToTalap - KyBBaT, aKCHHU TabMUHJIANIH.



DNEeKTpPOMAarHuT IOKOPU 4YacTOTalap KyBBAaTHHHI yTa FOKOPH YacTOTajap
Ounman kupu® Oopull YYKypJauru >kyaa kam Oynranu Oomc, 0,01 ™mm
KAJIMHJIMKIArd YTa I0KOpH YacToTanap Maimonn 0,5-1 MM MeTaul JIMcTiapaaH
énuk ro3anap maknuaa 50 J16 (100000 maprta) KyucuzaaHaIu.

Enrun sxpan — donbra (rornka MeTamt KOFo3).

Typmu »2kxpan 20-30 JI6 (100-1000 wMapra) ra ¢&émoH (CycT)
SKpaHIAIITHPAIN.

OKpaH mapjaigapu, JpanupoBKa, KoIlamanap, Maxcyc KHHuM-0oIn
(koMOUMHE30HIap, XaJlaTiap, KamIIOHIAp) YUYYH JIACTUK (ATHIIYBYAH) dKpaHiap
yTa I0OKOpH YacToTanap KyBBaTIaH XUMOS KUJIa/IH.

Tapkubuaa ronka MeTal UIiap OYiraH HM-ra3jiaMa MaToJM SIUTyBYaH
skpanisap yuyH 0,5 x 0,5 mm, d

0,08-0,5 MM cumiap TYpuHHM XOCWJI Kuiaau, xumosi xoccaiapu 400 C
xapopatiagan 1000 C, R = 98% cakmanaau.

Maxcyc MIMIIACMMOH ONTHUK IIMINAIM Kajdald OKCcHA OuslaH KOIUIaHTaH
antupok skpannap 0,8-150 cm Tynkunnap nuanazonuna 30 nb rada 3amdiuk
oepanu.

IOkopu snekTp yTKa3yBUaHIIMKKA 3ra MeTajlap 3HT SIXIIM aKC 3TTUPYBUH
xoccajlapra ara.

Karra nykoTtnmmapra sra IUSJIEKTPUKIAP JHT SXIIM IOTHUII XOcCcajapura
ara.

[Iynat €xkum MuCcHaH TyTaml €KW TYPCUMOH AakC HSTTUPYBYM OSKpaHiap.
DKpaHJiap JHCTIApU y3ap0o HINOHYIM ajoKara sra OYnuIIM Kepak. DKpaHiap
anbaTTa epra TyTalll Ky4ra sra.

Typcumon skpannap 1 kaHua EMOH Xoccamapra sra.

IOTyBun skpanmap maxcyc pe3wHamaH Oakapuiaaw. DJIEKTP MarHUTIU
TYJIKUHJIAD AUAJIEKTPUK JOMMHUM Ba MAarHUT TabCUPHU TEHI Marepuaiapaa TYJHUK
otunaau. by Tanabnapra xap A0MM XaM pUOsl STHWJIMAWIMA Ba I0TYBYM SKpaHiap

IOTUIN JTaéKaTUHU OIIMPAJUTraH KOHWMK INUIUIAp OWjlaH TabMHUHIaHAIU. Arap



TEXHOJOTHK cababmapra Kypa, HypJaHHMII MaHOAWHU HKPAaHJAIITUPUIIHUHT
UMKOHH Oyimaca, y XOJa W KOWMHH dKpaHIalITHpaIiap €Ku yHU xaB(cus
Macodara xonu Kujaauiaap (mepeaaTdyuk UIIMHU JUCTAHIIMOH OOIIKApyB OMIaH).

DNEeKTpOMarHuT MaifoHJIap KaJAUTUK JApaKaCUHU KEPAKIM MebEpiapra
HUCOATaH OLIMPHIJIA WHIUBUIyAl XUMOS BocuTanapuiaH doinananunaau. by
paguoxXuMosi  KY30MHaKJIapu Ba  KammomioHjap OujaH  Xxanmatiap  €Kd
KoMOuHe3oHmapaup. KyzoitHakmap mmmamapu oP 3-5 kamalk WKKH OKCHUAM
miéakacu Ownan Korutanran. Kysoinakmap 30 JIO6 ra KyBBaTHU CyCaTHpajIH.
Xanarnap Ba KOMOMHE30HIap METajulallifaH MaToJaH TahépraHaau. by xomnartaa
HYpJAHUII aKC ATYBUU XOccallap XUcoOura Oyiamaim.

[lukacTinanran opraHu3maa Mojdanap aipubonuiam Oy3wiaau, YHC
byHKIUsAIApU, UUKU CeKpelus O0e3mapu, KOH I0pajiural opraijapra 3apap eTajiu.
Harmxana ymMymMud Ba MaxaUIMd IIUMKACTIAHUIUIAD IIAKIWAA YTKUP Ba
CYypYHKaJIM HypJIaHUIIl KaCaJUIUTA PUBOKIIAHAIH.

YMymuii — nerikeMust (OK KOH).

Maxannuii — Xarapiaud MIUIUIAp, Tepu Kacawmukinapaup. Honnamraxn
HYpJIaHUIII TYKUMaJapHUHT TEHETUK KOJWra TabCUp OJTaAM, OJIUHU OJIHO
OyIMaiiiuran y3rapuin 4YakupuO, KEHUHTH aBiojjiapaa KacaIMK YHKHIIHUra
OJINO Keaau.

NHCOHHMHT MIMKACTIAHUWII Japa)kacu IOTWITaH J03a, HYPJaHUII TYpH,
TabCUP BaKTU, MHANBUYA]l TABCUPIUINK aXaMUsT OMJIaH aHUKJIaHA]IH.

TexHuK dYopanap — SKpPaHJIAMITUPUII, TEepMETU3aLUMSIANI, HYpPJIAHUII
MaHOau1aH KaTrTa Macodara Xoiau OyaumI.

Hypnanum wanOaunapu onfuaa 3KpaHiap VpHATHIN HYPJIAHTHPHUIIT
JO3AJIADUHY aHYarnHa KaMauTHPAJIH.

DKpaHJIapHUHT XaXMU, KAJIMHJIUTH Ba MaTepuaulapu HYpJIaHUII TYpUJaH
OOFJIMK Tap3/1a TaHIaHAIH.

Nurum sxoiinapuia YpHaTUIIaAUraH SKpaHiap CTallMoHap Ba KyuMa OYiIuIlu

MYMKHH.



Bbap-pertrennuHr Omosoruk SKBUBajeHTH. JKoiylapaa wmuaud €Ku Typap
OWHOMA PAIUOIMOH BA3HWSITHU 0axoJiall y4yH HYPIAHTHUPUIMTHUHT 3KCIMO3UIIMOH
JI03aCUHU KyJUTalauiap, aMaiuéTaa y pEHTTCHIIapa yIIdaHaIu.

1P =0,95 pan.

Arap pamuanus napaxacu 1P/coarura, spHM xoinma 1 coar Oyiuim
naBomuaa uHCoH 1 P mo3a onaam.

Mymira HOHNAITaH HYPIAHUIIHKHT OaTHHI MaHOANAPUIAH HYpIAHTHPHII
no3acu 50 nag 103 MmP raua.

KOxopu wacToTanap auana3zoHu

E <20 B/Mm

H<5alm

f nuanazoHuga paguocTaHUUsIIap OWHOJAPU YUYH HYpJIAHMII KaTTAJIUTH
0,15 man 30 MI'1 raya.

E <20 B/m

VYabsTpa 1okopu yactotanap (yabTpaKUCKa TYJIKUHIAP) JUara3oHHu.

VYapTpa OKOpPU dYacToTalap KypWJIMalld paguo y3aTUII CTaHLUsIapH
ounonapu yuyH Ba TB cranmmsap yuyn E<5 B/m.

VTa I0KOpH YacToTanap AMAIa3OHH.

Cantumerp TYIKUHIApD OWJIaH HYPJAHTUPHUIN KAAALIUTH WMKOH Kajap
eTapyiv OeJITUIaHTaH J03alapy KaTTaluru oyiinya 6axoiaHaau.

W kyau naBomua Hypiantupuiiaa-0,01 mBt/cm?2

(10 mxBt/cM2).

Kynwra 2 coat 0,1 MB1/cm2 (100 MxBT/cMm2).

Xumos Ky3oiHakimap OwraH doigananranga uin KyHuHUHT 18-20 makuka
HypianTupuiga — 1 MBt/cm2

(100 mxBTt/cm2 ).

bup xanua MBT/cM2 Ba OpPTHK HYpJIAaHTHpHIIIA HCCHKINK CcaMapacu

xocui Oyaau.



XVJO0CA

Xo3upru mnanTAa pakaMid TEXHOJOTHUS PUBOXKJIAHUIITa OyTyH IyHEAA
Karta 3bTHOOp Oepul® KeIMHMOKIa, Iy OuiaH Oupra TEIeKOMMYHHUKAIIHS
TU3UMJIapuIaH (oiiaslaHyBUMJIApHUHT XaM Tajdabu Tobopa opTuO OopMoKia.
[yHuHT yayH Ma3Kyp OUTHPYB MajlakaBUW HIIKUMJIa MOOWI anoka Tuzumuaa 3G
aBJIOJIMHU aMajira KUPUTHII aTpodinya YpraHud YuKIIu.

Maskyp wumpga MoOWJI —alloka TU3UMIIApUJa TYFpUCHAAa KUCKaya
MabIyMOTJIap OEpuIIraH.

3G aBnoay TAPMOFHHHWHT TY3WIWIIN Ba YHUHT aCOCUH TaIIKWJ ATYBUHIIAPH
Kypub uukwirad. bab3u Oup acocuil TalIKWi ATYBUMJIAPHUHT TY3WJIUIIH, Yiap
Oaxapaguran (YHKOVSUTApW, KaHAAW TallKWJI KWAJIWHHUII, KEHTaUTHUPWIA Ba
TaKOMWUTAIITUPHUII YCYJIIapy OepuIraH.

3G aBioj TapMOFM TYFpHCHAA MabIyMOTiap TyIulaHrangan cyar, 3G
TU3UMHUHU aJOXUa TU3UM cU(daTHIa XaM SpaTUIl MyMKHH, JICKUH YHAAH TapMOK
gpaTuIIra XyJa Karra MaOiar KeTaau, WIIyHUHT yuyH MaBxkyna 2G (2,5G)
TapMOKHHMHT pecypciapuaan (oiinamaHran Xojjga amalira KUPUTHII MaOiar
cappuHu Kamautupuira ospuimmmiagd. by Tusum dakar Mobun  anoka
TU3UMJIApU/IA TAIIKWI KWIMHUO KoJMai OaJIku TEJIEKOMMYHHUKAIIMOH TapMOKJIap
Ownad y3apo OOFIAHUIIHU TAIIKUI KWIUII UMKOHUHU Oepaau, MacajaH, OJIui
tenedoH TapMoru, VIHTEpHET TapMOFH, JJIEKTPOH IMOYTa, KOMIIbIOTEpJIapra Ba

Oo1kanap.



KHCKAPTMAJIAP

MCD - Mexnaynapoansiid Coro3 DIEKTpOCBI3H

XVYAT - xapakaTaaru ysuid ajJoka TU3UMH

AC - aOOHEHT cTaHIUsIapU

BC - 6azaBuii craHumsiap

BCK - 6a3aBwuii cTaHmusi KOHTPOJUIEPIApU

KM - komMyTanus Mmapkasu

AMPS - Advanced Mobile Phone System

TACS - Total Area Coverage System

CEPT - Conference of European Posts and Telegraphs
GSM - Global System for Mobile

GMSK - Gaussian Minimum Shift Keying

DTI - Department of Trade and Industry

PCN - Personal Communication Networks

PCS - Personal Communication Services

TIA - Telecommunications Industry Association

CDMA - Code Division Multiple Access

DCS-1800 - Digital Cellular System 1800 MI'1

JDC - Japanese Digital Cellular

NXPT - UaTerpamnamtupuirad Xxu3Mariiap pakaMiid TApMOFH
UT - uaTennextyan TapmMoK

IN - Intelligent Network

UMTS - Universal Mobile Telecommunications System
ETSI - European Telecommunication Standards Institute
AWM - aboHeHTHU UAeHTUDUKAIUSIIAIT MOTYITH

AXHP (aboHEHTHH XaIKapo UACHTU(DHUKAIHMIAIT paKaMy
TKT - TapMOK Ba KOMMYTalusi TU3UMU

KM - kommyTanus Mapkasu



VAP - §/3 aGOHEHTIapUHUHT PErUCTPH

XP - xapakT perucrpu

AM - ayTeHTHQUKAIMSA MapKa3u

BCK - 6a3aBwuii cTaHmusi KOHTPOJUIEPIApU
GPRS - General Packet Radio Service

SGSN - Serving GPRS Support Node

GGSN - Gateway GPRS Support Node

APN - Access Point Name

PDP - Paket Data Protocol

BGW - Biling Gateway

GSN - GPRS Support Node

MM - Mobility Management

SM - Session Management

QoS - Quality of sevice

ISP - Internet Service Provider

DNS - Domain Name Server

CSD - Circuit Switch Domain

PSD — Packet Switch Domain

PCU - Packet Control Unit

TBF- Temporary Block Flow

TFI — Temporary Flow ldentity

PPCh — Packet pagung channel

PPCH - Packet Pagnng Channel

PRACH - Packet Random Access Channel
PAGCH - Packet Access Granted Channel
PACCH - Packet Assocuated Control Channel
PTCCH - Packet Tumung advance Control Channel
PTCCH - Packet Tumung advance Control CHannel
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