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KIRISH 

O„zbekiston istiqlolga  erishgandan so„ng har tamonlama yetuk kadrlarni  

tayyorlashga  bo„lgan e‟tibor nihoyatda kuchaytirildi. Bu O„zbekiston 

Respublikasining birinchi Prezidenti I.A.Karimov “Oliy ta‟lim muassasalarining 

rahbar va pedogog kadrlarning qayta tayyorlash va malakasining oshirish tizimini 

yanada takomillashtirish chora- tadbirlari to„g„risida”gi № 4732 farmonida  o„z 

aksini topgan [1]. Ayniqsa  oliy o„quv yurtlarida bakalavr tayyorlash bo„yicha ta‟lim 

olayotgan yoshlarimizning o„z mutaxasisligi doirasidagi yuksak iqtidorlari namayon  

bo„lmoqda. Ular har tamonlama yetuk, har sohani mukammal egallagan inson bo„lib 

yetishishlari  bugungi kunda muhim masalalardandir.  

O„zbekiston Respublikasining 1997 yil 29 avgustda qabul qilingan “Ta‟lim 

to„g„risida”gi Qonuni fuqarolarga ta‟lim, tarbiya berish, kasb- hunar o„rgatishning 

huquqiy asoslarini belgilaydi va har kimning bilim olishdan iborat konstitutsiyaviy 

huquqini ta‟minlaydi. Qonun bo„yicha jinsi, tili, yoshi, irqiy, milliy mansubligi, 

e‟tiqodi, dinga munosabati, ijtimoiy kelib chiqishi, xizmat turi, ijtimoiy mavqei, 

turar joyi, O„zbekiston Respublikasi hududida qancha vaqt yashayotganligidan 

qat‟i nazar, har kimga bilim olishda teng huquqlar kafolatlanadi [2]. 

Kadrlar tayyorlash milliy dasturi “Ta‟lim to„g„risida»gi O„zbekiston 

Respublikasi Qonuni”ning qoidalariga muvofiq holda tayyorlangan bo„lib, milliy 

tajribaning tahlili va ta‟lim tizimidagi jahon miqyosidagi yutuqlar asosida 

tayyorlangan hamda yuksak umumiy va kasb- hunar madaniyatiga, ijodiy va 

ijtimoiy faollikka, ijtimoiy- siyosiy hayotda mustaqil ravishda mo„ljalni to„g„ri ola 

bilish mahoratiga ega bo„lgan, istiqbol vazifalarini ilgari surish va hal etishga qodir 

kadrlarning yangi avlodini shakllantirishga yo„naltirilgandir. 

Oliy ta‟limning davlat ta‟lim standarti (OT DTS) 5310500– “Avtomobilsozlik 

va traktorsozlik” ta‟lim yo„nalishi bo„yicha oliy ma‟lumotli bakalavrlar 

tayyorlashning asosiy ta‟lim dasturlari o„zlashtirilishini  amalga  oshirishda  

O„zbekiston  Respublikasi  xududidagi  barcha  oliy ta‟lim muassasalari uchun 

talablar majmuini ifodalaydi [3]. 

 

http://www.lex.uz/Pages/GetAct.aspx?lact_id=16188
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Diplom loyihasi mavzusining asoslanishi va uning dolzarbligi. 

O„zbekiston Respublikasining prezidenti SH.M. Mirziyaevning 2016 

yilyakunlaribo„yichama‟ruzasidata‟kidlanganidek, yalpiichkimahsulot   7,8 % va 

qurilish- pudratishlarihajmisalkam 12,5 %ga o„sdi. Yillik byudjet yalpi ichki 

mahsulotga nisbatan 0,1 % profitsit bilan bajarildi. Inflyasiya darajasi 5,7 % ni  

tashkil qildi, ya‟ni prognoz ko„rsatkichlari doirasida bo„ldi. Iqtisodiyotga 16,6 

milliardAQSHdollarimiqdorida,yoki 2015 yilganisbatan 9,6 %ortiq 

investitsiyalaryo„naltirildi. 2016 yil- umumiyqiymati 5,2 milliardAQSHdollari 

bo„lgan 164 tainvestitsiyaviyloyihalarniamalgaoshirish bilanyakunlandi [4]. 

Lekin, avtomobilsozlik sanoatida ishlab chiqarish hajmi keyingi uch yilda 2,8 

barobar kamaygan. Bu mamlakatimiz yalpi ichki mahsuloti o„sishiga jiddiy ta‟sir 

ko„rsatmoqda. Bu sohada import hajmi eksportdan bir necha barobar yuqori bo„lib, 

mahalliylashtirish darajasi esa importga nisbatan 20 foizdan ham past bo„lib 

qolmoqda. 2017 yilda 10 milliard 800 million dollar hajmidagi mahsulot eksportini 

ta‟minlash  zarur. 

2017-2021 yillarda O„zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta 

ustuvor yo„nalishlari bo„yicha Harakatlar strategiyasining bir yo„nalishi “IV. 

Ijtimoiy sohani rivojlantirishning ustuvor yo„nalishlari” hisoblanadi. Unda 

jumladan quyidagilar belgilangan[5]: 

 aholiga transport xizmati ko„rsatishni tubdan yaxshilash, yo„lovchi tashish 

xavfsizligini oshirish va atmosferaga zararli ifloslantiruvchi moddalarni chiqarishni 

qisqartirish... 

 ilmiy- tadqiqot va innovatsiya faoliyatini rag„batlantirish, ilmiy va 

innovatsiya yutuqlarini amaliyotga joriy etishning samarali mexanizmlarini 

yaratish... 

Yer  yuzida  keyingi  yillarda  energetik  va  ekologik  muammolarning  ortib  

borayotganligi mutaxassis- olimlarni  jiddiy  tashvishga  solayapti.  Bunga  asosiy  

sabab- iqtisodiy  taraqqiyot maqsadlarida  energiyadan  foydalanishning  

me‟yoridan  ortib  ketishidir.  Keyingi qirq yil ichida insoniyatning butun tarixi 

davomida qazib  olingan  organik  yonilg„idan  ham  ko„proq  yonilg„i  qazib  
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olingan.  Har yili ishlab chiqarish va ishlatish hisobiga neft, tabiiy gaz, ko„mir, 

uran kabi tabiiy boyliklar zaxirasi shiddatli tarzda kamayishi insoniyatni jiddiy 

tashvishga solmoqda. 

Iqtisodiy  rivojlanishni  tezlashtirish,  taraqqiyot  va  atrof- muhitga  zarar  

keltirmaydigan demokratik  jarayon  bo„lishi  uchun  dunyo  ekologik  toza  va  

arzon  energiya  manbasiga  muhtoj.  Ushbu muammoga  tadbirkorlik  bilan  

yondashib,  texnologiyalarni  o„zgartirib  va  mahalliy  tashabbuslarni qo„llab- 

quvvatlab hal etish maqsadga muvofiq. 

Insoniyat  oldida  paydo  bo„lgan  ekologik  muammolarni  faqat  tabiiy  

resurslardan  ratsional foydalanish orqali hal etish mumkin.    

O„zbekiston Respublikasining birinchi Prezidenti I.Karimov 2013 yil 1 

martda O„zbekiston Respublikasi Prezidentining PF- 4512- sonli “Muqobil 

energiya manbalarini yanada rivojlantirish  chora- tadbirlari”  to„g„risidagi  

Farmoni  qabul  qilindi.  Ushbu  Farmonga muvofiq Respublikamiz  iqtisodiyotini  

va  aholini  uzluksiz  energiya  bilan  ta‟minlash,  atrof- muhitni parnik gazlari 

(uglerod oksidi, oltingugurt oksidi va h.k.z.) bilan ifloslanishini va global iqlim 

o„zgarishini oldini olish belgilangan [6].  

Farmonda  belgilangan  vazifalarni  amalga  oshirishda quyosh, biogaz, 

vodorod energiyasidan foydalanishni  yanada  samarali  usullarini  va  

texnologiyalarini  ishlab  chiqish, amaliyotdga  qo„llash  uchun  ilmiy- tadqiqot 

ishlarni  rivojlantirish,  hamda  zamonaviy  moddiy- texnik bazani yaratish zarur.   

Keyingi yillarda dunyoda, xususan respublikamizda muqobil energiya 

manbalaridan keng miqyosda foydalanishni joriy etishga qaratilgan dasturlar qabul 

qilinib, ilmiy- tadqiqot va konstruktorlik  ishlari  olib  borilmoqda.  Jumladan,  

O„zbekiston  ekologik  harakati,  Savdo- sanoat palatasi hamkorligida- Muqobil 

yonilg„i va energiya korxonalari assotsiatsiyasi huzurida ilmiy- texnik  Kengash  

tashkil  etilishi  bu  boradagi  ishlarni  yanada  takomillashtirish,  fan- texnika 

yutuqlaridan samarali foydalanish, ilmiy ixtirolarni amalga samarali tatbiq etishda 

muhim axamiyatga ega.   
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Mavzuningdolzarbligi. 

Avtomobilsozlikningasosiyvazifalaridanbiriavtomobilningmustahkamligi, 

ishonchliliginiorttirishvauningekspluatatsiyasidaishlatiladiganxarajatlarnikamaytiri

shhisoblanadi. Hozirgikundaxarajatlarning50-60% 

niyonilg„igabo„lganxarajatlartashkiletmoqda. 

SHusabablineftyonilg„ilarinitejashvaundanoqilonafoydalanishgaqaratilganlo

yihalaryanadaustuvorbo„libbormoqda. 

Jahondaneftmahsulotlariinqiroziborgansariqulochotibborayotganpaytda, 

O„zbekisitondaichkiyonuvdvigatellaridayonilg„igabo„lganxarajatlarnikamaytirishk

echiktiribbo„lmaydiganvazifalardansanaladi, 

chunkirespublikamizdaishlabchiqarilayotgantransportvositalarigaasosanbenzinliva

dizelliIYODlario„rnatilmoqda. 

Ularnisamaraliishlatishuchundavlatimizningichkisharoitinihisobgaolganholda, 

yonilg„inito„layondirishvabuninguchunodatiyyonilg„i-

havoaralashmasiningyonishigayordamberuvchiboshqagazlarbilanto„yintirishyo„llar

initopish, joriyetishg„oyatdadolzarb, kechiktiribbo„lmaydiganinnovatsiontaklifdir. 

Demak, 

menmazkurmagistrlikdissertatsiyasidaavtomobillaruchundunyodagivodorodvakislo

rodgaziaralashmasini olishtexnologiyalarinito„latahlilqilibchiqib, 

ularningichidanengmaqbulinitanlashnio„zoldimgamaqsadqilibqo„ydim. 

Tadqiqotningob‟ektivapredmeti.Mazkurmagistrlikdissertatsiyasidatadqiqo

tningob‟ektisifatidaichkiyonuvdvigateliningta‟minlashtizimi, predmetisifatidaesa- 

uningenergetikvaekologikko„rsatkichlariniorttirishuchunxizmatqiladiganvodorodva

kislorodaralashmasinitayyorlovchiqurilmaqabulqilindi. 

Tadqiqotningmaqsadivavazifalari.Ma‟lumki, 

yonilg„iniIYODdato„layonishiuchununingsilindrlariniyonilg„ivahavoaralashmasibil

anto„lato„ldirish, hamdastexiometrik, 

yokikambag„alaralashmaxosilqilishkerakbo„ladi. 

SHuninguchunmazkurmagistrlikdissertatsiyasiningmaqsadi-

avtomobillarningIYODlaridayonilg„iningto„layonishinita‟minlashvaishlangangazla
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rningzaharliliginikamaytirishhisoblanadi. 

Qo„yilganmaqsadgaerishishuchunquyidagivazifalarnibajarishkerakbo„ladi: 

 IYODningsilindrlariniyonilg„ivahavoaralashmasibilanto„lato„ldirishyo„l

larinitaxlilqilish; 

 Silindrlargakirayotganyonilg„ivahavoaralashmasiningyonishsifatiniortti

rishyo„llarinitaxlilqilish; 

 IYODningenergetik, 

ekologikko„rsatkichlariniorttirishuchunta‟minlashtizimigavodorodvakis

lorodgaziaralashmasinitayyorlashusuliniishlabchiqish; 

 IYODningta‟minlashtizimigavodorodvakislorodaralashmasinietkazibbe

rishuchunqurilmakonstruksiyasiniishlabchiqish; 

 Taklifetilayotganqurilmaniavtomobilningmotorbo„limigajoylashtirishva

ishlatishmasalalariniechishyo„llariniishlabchiqish; 

 Taklifetilayotganqurilmaningo„lchamlarivako„rsatkichlariniasoslash. 

 Qurilmaniishlabchiqarishgajoriyetishbo„yichatavsiyalarishlabchiqish. 

Tadqiqotningilmiyyangiligi. IYODlarningta‟minlashtizimidayonilg„i-

havoaralashmasitayyorlananibsilindrlargauzatilgandasilindrlar 80-90 % 

gato„ldirilmoqda.Natijadayonilg„i, 

havoetishmasligisabablito„layonmaytashqarigachiqaribyuborilmoqda. 

Silindrlarnisifatliyonuvchiaralashmabilanto„lato„ldirishuchunyonilg„i-

havoaralashmasigaavtomobilgao„rnatilganmaxsusqurilmayordamidasuvnitozavodo

rodvakislorodgaparchalab,to„g„rihavokiritishshlangiorqalisilindrlarigayuborishevaz

igaIYODningenergetikvaekologikko„rsatkichlarinitubdanyaxshilashusulihozirgach

adunyoavtomobilsozligidaqo„llanilmagan. 

SHuningdekmazkurusulvaqurilmadissertatsiyaishiningilmiyyangiligihisoblanadi. 

Tadqiqotningasosiymasalalarivafarazlari.Mazkurdissertatsiyaishiningasosi

ymasalalari, 

taklifetilayotgantozavodorodvakislorodaralashmasiniIYODningsilindrlarigakiritilg

andasodirbo„ladigano„zgarishlarninazariyasoslash, 



9 

 

qurilmaningkonstruksiyasiniishlabchiqish, uniyasash,  

vaavtomobilgao„rnatishniamaliyasoslash, 

hamdabundaavtmobilningekspluatatsionxususiyatlarinihisoblashdir. 

Tadqiqotningfarazlarisifatidavodorodvakislorodaralashmasinisilndrlardagiodatiybe

nzin-havoaralashmasigaqo„shilib, 

ionlashadivao„tatezyonuvchiaralashmagaaylanadi. 

Natijadasilindrlargakiritilayotganyonilg„imiqdorini 20-30 % 

gakamaytirilsahamIYODningenergetikvaekologikko„rsatkichlaripasaymaydi, 

balkitubdanyaxshilanib, 

ungamosravishdaavtomobilningekspluatatsionxususiyatlarihamtubdanyaxshilanadi.  

Tadqiqotningmavzusibo„yichaadabiyotlartaxlili.Texnikadaturlimaqsadlaru

chunelektrolizyordanfoydalanibvodorod, kislorodvaularningaralashmasi 

(Braungazi)nixosilqilishusullarima‟lum, 

lekinularningo„lchamlarivamassasikattabo„lib, 

ularniishlatishko„pelektrenergiyasinitalabetadi. 

SHuninguchunularasosanstatsionarholatdaishlaydiganelektrostansiyalardaqo„llanil

adi. Avtomobillardaqo„llanilayotganelektrolizyorlaresa, 12 

Vtokkuchlanishievazigasuvni (yokiuningbirormoddabilaneritmasini) parchalab, 

vodorodvakislorodningaralashmasi 

(Braungazi)nixosilqiladi.Hamdaodatiyyonilg„ini 20-30 % 

gakamaytirishevazigaIYODningenergetikvaekologikko„rsatkichlarinitubdanyaxshil

ashusulihozirgachadunyotajribasidaqaydetilmagan. 

Tadqiqotdaqo„llanilganmetodikaningtavsifi.Mazkurmagistrlikdissertatsiyas

idatadqiqotlarnibajarishmetodikasiquyidagichabo„ldi: 

 Mavzubo„yichatadqiqotningob‟ektivapredmetinianiqlash; 

 Ularninganaloglaribo„yichaadabiyotlartaxlilinio„tkazish; 

 Tadqiqotningmaqsadivavazifalarinibelgilash; 

 Tadqiqotningasosiymasalalariniqo„yishvafarazlarinitopish; 

 Tadqiqotningilmiyyangiliginitopishvaasoslash; 
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 Ilmiyyangilikningnazariyjixatdanasoslash; 

 YAngilikningamaliy, iqtisodiyvaekologikaxamiyatiniasoslash. 

Tadqiqotnatijalariningnazariyvaamaliyaxamiyati.Tadqiqotishidayaratilg

anusulvao„lchamlariasoslanganqurilmaniishlatishevazigaIYODko„rsatkichlarining

yaxshilanishi - “Issiqliktexnikasi”, “IYODnazariyasi”, 

“Transportvositalariningtuzilishivanazariyasi” 

kabifanlaruchunkattanazariyaxamiyatgaegabo„ladi. 

Vodorodvakislorodgaziaralashmasiniavtomobilningxavokiritishshlangiorqalisilindr

largauzatishusuliniishlabchiqarishgajoriyetishniesa - 

avtomobilvauningIYODnixechqandayo„zgarishisizamalgaoshirishimkoniyatig„oyat

dakattaamaliyaxamiyatkasbetadi. 

Ishtuzilmasiningtavsifi.MazkurmagistrlikdissertatsiyasiKirish, 3 

tabobdaniboratAsosiyqism, Xulosalar, 

Adabiyotlarro„yxativaIlovalardantashkiltopgan. 
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1- BOB. ICHKI YONUV DVIGATELLARIDA YONILG„INI TO„LA 

YONISHINI TA‟MINLOVCHI VODOROD ARALASHMASINI 

TAYYORLOVCHI QURILMANING TUZILISHI VA ISHLASHINING 

TAXLILI  

1.1. Vodorod gazini olish qurilmalarining taxlili 

Ichki yonuv dvigatellarining siqish kamerasi uchun yangi enеrgiya 

mаnbаlаrini izlаsh bugungi kundа ilmiy tаdqiqоt mаrkаzlaridа olimlarimizning 

e‟tiborida turibdi. Avvalgi suvni termoionlash qurilmasi bilan jihozlangan 

dvigatellar dunyoning ko‟pginа mаmlаkаtlаridа hamon ishlatilmoqda. Ularga 

o‟rnatilgan suvni termoionlash qurilmasi mаssаsi 1,7 kg, hajmi 30 А·soat 

bo‟lib, 12 V kuchlanish evaziga 20 kV yuqori kuchlanishni hosil qilmoqda [8]. 

Yaponiyaning  “Toyota” firmаsi tomonidan seriyalab ishlab chiqarilayotgan 

ICVS tizimlida ishlovchi yangi suvni termoionlash qurilmasining mаssаsi atiga 1,0 

kg bo‟lib, u 12 V kuchlanishni 30 kV yuqori kuchlanish olish imkobiyatini 

bermoqda [9]. 

Yetakchchi firmalar tomonidan yana seriyalab ishlab chiqarilayotgan 

dvigatellarga ana shunday suvni termoionlash qurilmasi o‟rnatilmoqda. Suvni 

termoionlash qurilmasi- hаrаkаtlаnаdigаn qismlаrgа egа emаs bo‟lgаn qurilmа 

bo‟lib, undаo‟zgarmas past kuchlanishli elektr toki yuqori kuchlanishli elеktr tоki 

ishlаb chiqаrilаdi (1- rasm). Undа chiqindi sifаtidа issiqlik vа bir оz suv аjrаlib 

chiqаdi.        

  

1- rаsm. Suvni termoionlash qurilmasining ishlаsh sхеmаsi: 1- doimiy 

magnit; 2-ccho‟tka; 3- rkatod; 4- anod. 
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Ko‟plab mаmlаkаtlаrdа suvni termoionlash uchun elektr enеrgiyasidаn ham 

fоydаlаnilmоqdа. Po‟lat listlar yuzasi 1 m
2
, mаssasi 250 kg, kuchlanish 5 kV. 

Jumladan AQSHda bunday energiya manb‟lari kosmik kemalarga va 

аvtоmоbillarga o‟rnatilmoqda [10] (2,3- rasmlar). 

 

2- rаsm. Kosmik kemaga o‟rnatilgan termoionlash qurilmasi ED-PK2 

(AQSH) 

 

3- rаsm. Avtоmоbillarga o‟rnatilgan termoionlash qurilmasi (AQSH) 
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Butun dunyodа suvni termoionlash qurilmasi sifatida suyuqlikli g‟altaklardan 

foydalanilmoqda, masalan  Yapоniyaning “Dаyхаtsu” firmasining “Drеаm” 

avtomоbiliga o‟rnatilgan suvni termoionlash qurilmasi 30...40 kV kuchlaninsh 

evaziga suvni to‟la ionlash uchun yetmoqda [11].  

Gidrаvlik- grаvitаtsiоn suvni termoionlash qurilmasi avtomоbilga o‟rnatilsa 

35...40 kV kuchlaninsh evaziga suvni to‟la ionlash uchun yanada samarali bo‟lishi 

mumkin (4- rasm). 

 

4- rаsm. Gidrаvlik- grаvitаtsiоn enеrgiya manb‟asi 

 

Shuningdek, yana induktsiоn va prujinali suvni termoionlash qurilmalari ham 

avtomоbillarga o‟rnatilmoqda. Ulardan olinayotgan ionlangan suv avtomobilni 

boshqa yonig‟isiz ishlasi uchun yetmoqda. 

Enеrgiyaning mutlаqо yangi mаnbаidаn biri- kоndеnsаtоrli temoionlash 

manb‟asidir (5,6- rasmlar). Bunday kоndеnsаtоrli suvni ionlash qurilmasini 

avtomоbillarga o‟rnatilganda sarf bo‟layotgan elektr energiyasi tezlik bilan qayta 

tiklanadi. Ulardan olinayotgan kuchlanish 35...45 kV ni, chastotasi  30 кГц va tok 

kuchi 30 мА tashkil etmoqda. Kondensatorning sig'imi- 1000 мкф[12]. 
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5- rаsm. Kоndеnsаtоrli enеrgiya manb‟asi 

 

6- rаsm. Kоndеnsаtоrli enеrgiya manb‟asining sxemasi 

 

Men yuqorida avtomоbillarga o‟rnatilayotgan suvni termoionlash 

qurilmalarining solishtirma ko‟rsatkichlarini taqqoslab, xulosa qildimki, ulardаn 

kоndеnsаtоrli enеrgiya manb‟asinidan foydalanish silindlardagi aralashmani to‟la 

yonish imkoniyatini yaratadi. Buning esа аtrоf- muhitni sоf sаqlаshdа аhаmiyati 

judа kаttаdir. Men yuqorida avtomоbillarga o‟rnatilgan suvni termoionlash 

qurilmasilarni uchun enеrgiya mаnbаidаn birini, yani- kоndеnsаtоrli enеrgiya 

manb‟asini tanladim, chunki unda elektr energiyasi tezlik bilan qayta tiklanish 

xususiyatiga egadir  (7- rasm). 
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7- rаsm. Kоndеnsаtоrli enеrgiya manb‟asining sxemasi 

 

1.2.Suvdan vodorod (H2) olish usullarining taxlili 

1. Suvni elektroliz qilish. Moxiyati- elektr toki yordamida suni H2 i O2 ga 

ajratish va yoqish.Bu usul sodda, lekin uning energiya sarfi ko„p. sarflangan elektr 

energiyasi va olingan issiqlik energiyasining balansi manfiydir[13]. 

2. Rezonansli elektroliz- Meyer yacheykasi. Bu H2 olishning iqtisodiy 

samarali usuli, lekin uni amalda qo„llash murakkab va qurilma ishonchsiz va 

xavflidir [20]. 

1. Elektroosmotik usul suvdan H2 va O2olishning yanada samarali usuli. 

Uning moxiyati-suvni H2 va O2 ga elektr maydoni ta‟sirida parchalashdir. Bunda 

suv kapillyar samara va elektrosmos yordamida parchalanadi. Bu texnologiya juda 
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kam energiya sarf qiladi, chunki H2 olish uchun kapillyarlar qirqimidan kuchli 

elektr maydoni ta‟sir qiladi.. 

2. Kavitatsion-elektrozarbali usul.Moxiyati– suvda siklik elektr razryadlarini 

hosil qilishdir. 

3. Suvni kavitatsiya va elektrogidrozarba yordamida parchalash usuli. 

Suvni termoionlash yordamida yoqish(Dudishev usuli). Moxiyati- suv bug„ini 

termoionlash samarasidan foydalanib yoqishdir. Xuddishu usul biz tomondan 

tanlandi va rivojlantirildi.bu  texnologiyaning asosida suvni maxsus tayyorlash va 

faollashtirish, unga termikta‟sir qilib, qizigan bug„ga aylantirish,uni termoionlash 

hamda dissotsiatsiyalash (qizigan bug„ni H2 i O2 katalizatorlar yordamida 

parchalash va uni maxsus katalizator yuzasida yoqish. Dastlabki yonilg‟i, yoki 

qizigan bug„ hosil qilishning boshqa usuli va katalizatorni qizdirish faqat qurilma 

ishining dastlabki bosqichida kerak bo„ladi. Qurilmaning meyoriy rejiga chiqqach–

yonilg‟i berishni bir necha bor kamaytirish, yoki butunlay to„xtatish  mumkin[14]. 

Asosiy uzellar: 1- suvni tayyorlash uzeli; 6- original miniqozon qurilmasi; 7- 

gorelka (8- rasm); 

Suvni tayyorlash uzeliningumiy tuzilishi: 2- suv idishi; 3- faollashgan suv;, 4- 

suvni strukturalagich; 5- suvni uzatishning dozatoriva kran-regulyatori 

Bug„ generatori uzeli 7- qizigan suv bug„ini hosil qilish va uni faollashtirgich 

bo„lib, u fuyidagilardan iborat: 8- zanglamas po„latdan yasalgan idish 9- bug„ni 

konussimon konsentrlagich– membrana; 10-katalizator (suvning bug„lanishni 

tezlatuvchi va trmoionlovchi); 11-, termoionlashning faol zonasi; 12- bug„ 

bosimining regulyator-klapani. 

Qizigan bug„ni uzatish va uni katalizatore 22 da yoqish uzeli 7 quyidagilardan 

tuzilgan: 13- keltiruvchi patrubkalar; 14,15- forsunkalar; 22- katta metall 

katalizator- qizdirgich; 8- unga zich biriktirilgan bug„ generatori. Qizigan 

termoionlashgan suv bug„i trubkalar 13 orqali  va yo„naltirigan oqim orqali 

forsunkalardan 14,15 asosiy gorelka 18 oloviga yo„nalgan, shuningdek. 
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katalizatora 22 ning sirtiga yo„nalgan. Forsunkalarga 14,15 suv bug„i berishni 

sozlash mumkin. 

 

8- rasm. Suvni yonuvchi gazga aylantirish qurilmasining sxemasi 

 

YOqqich 6 asosiy boshlang„ich yonilg„i gorelkasi 18, olov 19 idish 8 ning 

tubiga va qisman katalizator 22 ga yo„naltirilgan. Bunda yakuniy termoionlash va 

suv bug„ini alangalatish bajariladi (bug„ni purkash zonalari 16,17 pozitsiyalarda). 

Ishlash tarsi. Dastlab 1- uzelni ishga tayyorlab olinadi. Suvni tayyorlash va 

strukturalangan suvni uzatish bloki 3,bug„ generatori qurilmasi 7. Buning uchun 

oddiy vodoprovod suvini strukturizator 4 orqali o„tkaziladi va uni idish 2 ga 

quyiladi. Bunda dastlab kran 5 yopiq va suv idish 8 da yo„q. Keyin yonilg„i krani 

20 ochiladi va yonilg‟ini idish 21 dan asosiy yonilg„i gorelkasi 18 ga uzatiladi, 

havo uzatiladi va ishga tushiriladi. Olov 19 gorelkadan 18 ma‟lum vaqt 

moyuaynida idish 8 va unga o„rnatilgan katta metall plastina 8 qip qizil bo„lib 
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qiziydi . keyin kranik- dozator 5 orqali strukturlangan suv idish 8 ga yo„naltirilgan 

oqim orqali suv bug„latgich-katalizator 10 ga purkaladi. Buning uchun oddiy idish 

yuvadigan metall setka qo„llanilishi mumkin. Dastlab klapan suv bug„i bosimining 

regulyatori 12 yopiq. Keyin suvni suvni bug„lanishi va uni qizishi suv bug„ining 

bosimi ortadi va shu vaqtdan boshlab qizigan va qisman ionlashgan bug„ 

patrubkalar 13 orqali forsunkalar 14,15  va dozalangan holda metall katalizatorning 

22 qizigan yuzasigava olov 19 ning o„ziga purkaladi. Katalizatorning va termik 

ionlashish ta‟sirii natijasida suvni H2 i O2 ga dissotsiatsiyalanishi va yonuvchi 

gazga aylanishi sodir bo„ladi, bu gaz alangalanadi va yonishni boshlaydi. Qizigan 

bug„ning harorati va bosimining ortishi katalizator 22 yuzasida H2 konsentratsiyasi 

ortadi va olinadigan gazning issiqlik berish xususiyati ortib boradi va uni 

katalizator yuzasida yonish issiqlik quvvati ortadi. 

Natijada gorelka 18 da asosiy yonilg„i olovining 19 va katalizatordagi 22 

yonilg„i gazining yig„indi issiqligi ortadi.Bu qurilmaning ir maromda ishlash 

rejimiga etganida kran-regupyator 20 orqali gorelka 21 ga berilayotgan yonilg‟i 

miqdorini bir necha bor kamaytiriladi. 

Bu qurilmada suvni yonilg‟i sifatida foydalanish va samarali yonishi 

evazigayonilg„ini 10-20 marta iqtisod qilish mumkin. 

Samarador  katalizatordan foydalanish evaziga teermoionlashagan bug„ va 

ideal sozlovda bu teploenergetik qurilmada yonilg‟ini gorelkaga 18 yuborishni 

butunlay to„xtatish mumkin. YOnuvchi gazning alangalanishini yanada 

kuchaytirish uchun qo„shimcha ravishda forsunkalarga 14,15 berilayotgan bug„ni 

elektrostatik zaryadlash mumkin. YA‟ni uni elektr maydoni orqali o„tkazish kerak, 

masalan Dudыshevning.elektrostatik forsunkalari yordamida.  
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1- bob bo„yicha xulosalar  

Karbyuratorli ichki yonuv dvigatellarining ta‟minlash tizimini taxlil qilib, 

avtomobilning motor bo„shlig„ida biz taklif etayotgan yonilg„ini to„la yonishini 

ta‟minlovchi vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmani dvigatellarning 

karbyuratordan oldin havo filtrining tepasiga o‟rnatiladi.  

Benzinli injektorli dvigatellarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilma 

havo kiritish shlangiga o‟rnatiladi. Gazsimon yonilg„ilarda ishlaydigan 

dvigatellarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilma havo kiritish shlangiga 

aralashtirgichdan oldin o‟rnatiladi. Dizelli dvigatellarda vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilma havo kiritish trubasiga o‟rnatiladi. 

Barcha dvigatellarda odatiy yonilg‟i- havo aralashmasi vodorod va kislorod  

aralashmasi bilan boyitiladi. Vodorodva kislorod molekulalarining har xil qutbliligi 

ularni birlashishga va to„laroq yonishiga olib keladi. Natijada- yonilg„i iqtisodi 

kelib chiqadi. 

Bugungi kunda Rossiya, AQSH, Yaponiya, Ukraina, Litva va boshqa 

davlatlarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarni ishlab chiqarish 

yo„lga qo„yilgan. Lekin bu vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalar 

IYODning energetik va ekologik ko„rsatkichlarini sezilarli darajada yaxshilay 

olmaydi, chunki ular bizning iqlim sharoitimizda sinovlardan o‟tmagan. SHuning 

uchun biz bizning iqlim sharoitimizga mos yonilg‟i va vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilmani yaratishimiz kerak bo‟ladi. 
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2- BOB. YONILG„I- 

HAVOARALASHMASININGTO„LAYONISHIGAYORDAMBERUVCHIG

AZLARBILANBOYITISHYO„LLARINITAXLILETISH 

2.1. YOnilg„i- havoaralashmasinivodorodbilanboyitish 

IYODdayanabirboreskivaqtlarmobaynidasinalganishchijarayonlardavomiyligi

nitaxlilqilamiz. CHunonchi, 

oxirgio„nyillardagiIYODnibarchatakomillashtirishlarasosanuningdozalashvachiqar

ishtizimlaribo„yichaolibborildi, 

lekinishchisikljarayonlarinio„tishinio„rganishgakamroqe‟tiborberildi. 

NatijadaIYODshundaytezharakatlanuvchanbo„libqoldiki, barchaundagijarayonlar- 

dozalash, kiritish, yonilg„ipurkash, o„toldirish, yondirish- 

vaqtningyuzdanbirsekundlaridao„tadiganbo„libqoldi. 

Natijadaodatiybenzinbujarayonlardavomidayonishgaulgurmayqolmoqda. 

SHuninguchunbenzino„rnigavodorodyonilg„isiniishlatishnio„rganibchiqamiz, 

chunkiubenzinganisbatan 8 martatezyonishxususiyatigaegabo„lib, 

benzingayaxshivaarzono„rinbosarhisoblanadi [16].  

Bundanechavariantlarbo„lishimumkin. 

Aloxidavodorodyonilg„isiniquyishshaxobchalarida, lekinularniavvaloqurish, 

shunngdekavtomobilgavodorodquyishuchunaloxidaqo„shimchabako„rnatishkerak.  

Ikkinchivariantvodorodniavtomobilningo„zigao„rnatilganqurilmayordamidaoli

sh. Engsoddavaosonusul-  

vodorodnitoza,distillangansuvdanelektrolizyodamidaolish. 

Ma‟lumbo„lishichaodatiyyonilg„inito„laalmashtirishshartemas, balki 1- 6 % 

vodorodni (massabo„yicha) qo„shimchakiritish, siqish, 

yonishvakengayishjarayonlarinitubdanyaxshilashuchunetarlibo„larekan! 

Bungavodrodningo„taengilvatezaralashuvchanligiyonishmarkazinifaolxosilqilishxu

susiyatisababbo„ladi. O„zingdavridabuxodisaniakademikYA. B. 

Zeldovicho„ziningyonishnazariyasidaisbotqilganedi[17].Bundadvigatelningsamard

orligiortadivaekologikxarakteristikasiyaxshilanadi.  
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Vodorodgeneratoriavtomobilkapotiostidajoylashganoddiysuvquyilgankichikk

onteyner, yokiidishdaniborat. 

Suvgachoyqoshig„idaichimliksodasivabirnechtazanglamaspo„latplastinalarsolinadi.

Buplastinalarniakkumulyatorgaulanadi. 

O„toldirishtiziminiishgatushirilsagazishlabchiqariladi. 

Vodorodlishlangnihavoquvurigafiltrdanso„ngulanadi. 

Buqurilmato„g„rio„rnatibulansasuvdanelektrolizyordamidavodorodvakislorod 

(HHO) ajralibchiqadi (bundaelektroenergiyasuvmolekulalariniparchalab 

HHOgaaylantiriladi). 

Vodorodvakislorodningaralashmasikiritishkollektorigaso„rilib, 

silindrdaodatiyyonilg„i (benzin) bilanqo„shilibyonadi. Benzinva 

HHOningaralashmasiyaxshiroqyonadi, natijadayonilg„isarfi 50 % gachakamayadi, 

dvigatelningquvvatiesaortadi. 

Bundaytajribaishlarichetellarda, 

MDHdavlatlaridavaO„zbekistondahamolibborilmoqda (AvtoVAZ (Tolyattish.), 

NAMI (Moskvash.), TAYI (Toshkentsh.) vaAndMI (Andijonsh.) [18].  

Avtomobilishlabchiqaruvchifirmalar: «Katerpiller»,  «Kammins» (9- rasm), 

«Dizel-Detroyt», «Internatsional», «Mak», «AmerikanXondadvigatel», 

«Kraysler», “Forddvigatel”, «Djeneraldvigatel», YAponiyada 

«Somitomokorporeyshn», «Toyoto», «Nissan» (10- rasm), Germaniyada 

«RabaMan», «Porshe» (11- rasm. "MultiPlast" vodorodgeneratori), Fransiyada 

“Reno”, Italiyada “Fiat” [19-20] 

vaboshqafirmalartomonidanishlabishlabchiqarilayotganavtomobillargavodorodgen

eratorilaro„rnatilmoqda. 

RossiyaningSamarashahridagi “Nitron” 

KBtomonidanavtomobillarvatraktorlaruchunseriyalabvodorodgeneratorilarishlabch

iqarilmoqda (12- 15- rasmlar). 
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9- rasm. «Katerpiller»,  «Kammins» firmalari 

(AQSH)daishlabchiqarilayotganvodorodgeneratori 

 

 

10- rasm. «Somitomokorporeyshn» (YAponiya) 

vodorodgeneratoriningqismlari 

http://neutrino.mk.ua/images/stories/CYBERNETIC/123.jpg
http://neutrino.mk.ua/images/stories/CYBERNETIC/hydrogen-generators.jpg
http://neutrino.mk.ua/images/stories/CYBERNETIC/123.jpg
http://neutrino.mk.ua/images/stories/CYBERNETIC/hydrogen-generators.jpg
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11- rasm. "MultiPlast" (Germaniya) vodorodgeneratoriningtuzilishi 

 

 

12- rasm. Vodorodgeneratoriningko„inishi 
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13- rasm. Kattayukavtomobillariuchunvodorodgeneratori 

 

 

14- rasm. Sportavtomobillariuchunvodorodgeneratori 
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15- rasm. Traktorlaruchunvodorodgeneratori 

 

 

16- rasm. VodorodgeneratoriningIYODgaulanishi 

 

Lekinbuavtomobilvatraktorlargao„rnatilganvodorodgeneratorilarningharbirio

„zafzallikvakamchiliklargaega, 

ulardanqaysibiriniularningIYODlarigaqo„llashmurakkabtahliliyishnitalabetadi (16- 

rasm). Ammoqaysivodorodgeneratoridavodorodyonilg„isiniolib, 

qo„llashimizdanqa‟tiynazar, avtomobillarimizningyonilg„itejamkorligiortadi, 

atrofmuxitningzaharlanishikamayadi. 

Natijadaavtomobillarinsonvaatrofmuxitningxaqiqiydo„stigaaylanishigayordambera

di.  
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2.2. Avtomobildjavodorodishlabchiqarish 

Ma‟lumbo„lishichaodatiyyonilg„ini 1- 6 % vodorodbilanboyitish, 

IYODningishchijarayonlariniyaxshilashgayordamberadi. 

Lekinjarayonlarichidayonilg„iningyonishiuchunetarlidarajadakislorodhamzarurbo„l

adi. Oddiykislorodesasilindrlargakirayotganhavoningtarkibidaatiga 10-15 % 

nitashkiletadi. 

Vodorodliyonuvchiaralashmanito„layondirishuchunbukislorodetarliemas. 

SHuninguchunyonishningto„labo„lishiuchunsilindrlargakiritilayotgankislorodnioks

idlab, ozongaaylantirishkerakbo„ladi. 

Dunyoningko„plabdavlatlaridaekologiktoza, 

qaytatiklanuvchienergiyamanba‟laridanbo„lganvodorodniavtomobillardaqo„lllashb

o„yichaishlarolibborilgan [21],  jumladanbizninginstitutdahambusoxadailmiy- 

konstruktorlikishlariolibborilmoqda [22]. 

SHumaqsaddahozirgikungachadunyodamavjudbo„lganvodorodgeneratorlariko

nstruksiyalarinitahlilqilibchiqdik:  

1991 yildaKarlVelsdunyoda 1- 

bo„libvodorodaralashmasinitayyorlovchiqurilmani (17- rasm) ixtiroqildi [23].  

 

17- rasm. KarlVelsningozonaralashmasinitayyorlovchiqurilmasi 

Buqurilmasuvniqaynatib, uningbug„idagikislorodniozongaaylantiribbergan. 

Dunyoda 1- bo„libseriyalabishlabchiqarilgan EPG 2000 

vodorodaralashmasiniuzatuvchiqurilma (18- rasm) preslanganketma- 
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ketyupqapo„latstekloarmirtoladaniboratbo„lib, uzunligi 14 dyuym, diameti 5 

dyuymedi [24].  

 

18- rasm. EPG 2000 vodorodaralashmasiniuzatuvchiqurilma 

 

SHungao„xshashbug„- 

ozongeneratorlariyanako„plabishlabchiqarilganvaxalqxo„jaliginingturlisoxalaridaq

o„llanilgan. Bug„- ozongeneratorlariniavtomobillardadunyoda 1- 

bo„libSHaymuratovA. qo„llagan [25]. Uningta‟kidlashicha, 

agarIYODningyonishkamerasigaoddiyhavoo„rnigaozonaralashmasiniyuborilsa, 

yonilg„isarfivaishlangangazlarningzaharliligikamayadi. Lekinbuhammasiemas! 

Bundaygeneratorningishlashidaplastinkalielektrodtomonidankuchliorgonoqiminurl

anadi, ya‟nibizdaozon- bug„gazixosilbo„ladi (19,20- rasmlar).  

Bungikundabundaybug„- 

ozongeneratorlaridunyoningturlifirmalaritomonidanko„plabishlabchiqarilmoqda 

(18- rasm), ularningkonstruksiyalarivaishlashtarzihamturli- tumandir [26].  
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19- rasm. SHaymuratovA.nibug„- ozongeneratoriningsxemasi 

 
20- rasm. SHaymuratovA.ningbug„- ozongeneratori 

 

http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%9E%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE %D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9 %D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80&noreask=1&img_url=http://www.servimg.com/u/f60/16/00/85/85/image214.jpg&pos=3&rpt=simage&lr=10335&nojs=1
http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%9E%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE %D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9 %D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80&noreask=1&img_url=http://img-fotki.yandex.ru/get/4413/132577799.0/0_5018d_e921188b_XL&pos=1&rpt=simage&lr=10335&nojs=1
http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%9E%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE %D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9 %D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80&noreask=1&img_url=http://www.servimg.com/u/f60/16/00/85/85/image214.jpg&pos=3&rpt=simage&lr=10335&nojs=1
http://images.yandex.ru/yandsearch?text=%D0%9E%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE %D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9 %D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80&noreask=1&img_url=http://img-fotki.yandex.ru/get/4413/132577799.0/0_5018d_e921188b_XL&pos=1&rpt=simage&lr=10335&nojs=1
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21- rasm. Avtomobillargao„rnatilyotganvodorodqurilmalari 

Samarashahridagi (Rossiya) “Nitron” 

KBdanakademikV.Dudishevharqandayuglevodorodyonilg„isiniyuqorikuchlanishta‟

siridayondirishusulinitaklifetdi(22- rasm). 

Ungaasosanvodorodaralashmasiniingosonalangalanishinita‟minlashuchungomogen

vavixrliaralashmaxosilqilib, 

unihavobilangazlashtiribgorelkaninguchigamaydaqilibsepishkerakbo„ladi. 

http://www.artizan.ru/wp-content/uploads/2010/08/hydrogencells.jpg
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22- rasm. V.Dudishevningvodorodgeneratori 

 

23- rasm. V.Dudishevningavtomobilgao„rnatilganvodorodqurilmasi 

 

Buqurilmaniko„perlvrdvmutaxassislaravtomobillargao„rnatibsinovlardano„tka

zishdi (23- rasm), ularningnatijalarigako„rabuqurilmayonilg„isarfini 20- 25 % 

gakamaytirishga, dvigatelquvvatini 10- 15 % 

gaorttirishgavaishlangangazlarningzaharliligini 30- 40 % 

gakamaytirishgaimkonberadi. 

Buqurilmashupaytgachadunyodayasalganbarchavodorodgeneratorlaridananch

amukammalbo„libchiqli, bungasababbuqurilmadabiryo„la 3 

tayonishgayordamberuvchijarayonlarbirlashtirilgan: elektroosmotiknasos– 

http://new-energy21.ru/img/korona2-pic2-b.jpg
http://new-energy21.ru/img/ekonomozer-setup-6-b.jpg
http://new-energy21.ru/img/korona2-pic2-b.jpg
http://new-energy21.ru/img/ekonomozer-setup-6-b.jpg


31 

 

bug„latgich, yonilg„initermikkavitatsionbug„latgichvavixrliaralashtirgich. 

YUqorikuchlanishlimaydonvodorodniyonishigayordamberadi. 

SHuninguchunmazkurV.Dudishevningvodorodqurilmasinibizkeyingiizlanishlaruch

unprototipsifatidatanladik. 

Xulosaqilibaytishmumkinki, 

biztaklifetayotganvodorodliyonuvchiaralashmauchunsilindrlargakirayotganhavonin

gtarkibidamavjudbo„lgan 10- 15 % kislorodetarliemas. 

SHuninguchunyonishjarayoniniyanadatubdanyaxshilashuchunbizuniozonatororqali

o„tkazibozongaaylantiribsilindrlargakiritishimizkerakbo„ladi. 

 

2-bob bo‟yicha xulosalar 

 Xulosa qilib aytsak, ichki yonuv dvigatellarining havo kiritish shlangi yoki 

trubasidan o‟tayotgan havoning miqdori kam va uning tarkibida kislorodning 

miqdori 10- 15 % ni tashkil etadi. Benzin tarkibida esa- massasi bo„yicha taxminan 

85 % uglerod, 15 % vodorod va juda oz miqdorda kislorod, azot va oltingugurt 

bo„ladi. Benzinlarning zichligi 0,712- 0,742 g/sm
3
, yonganda chiqadigan issiqlik 

miqdori taxminan 3500 MJ/m
3
 ni tashkil etadi. 

Gazsimon va dizelli yonilg„ilarda esa vodorod va kislorodning maqdori yana 

ham ozroqdir. 

Bugungi ichki yonuv dvigatellari shunday tez harakatlanuvchan bo„lib 

qoldiki, barcha undagi jarayonlar- dozalash, kiritish, yonilg„i purkash, o„t oldirish, 

yondirish- vaqtning yuzdan bir sekundlarida o„tadigan bo„lib qoldi. Natijada odatiy 

benzin, gazsimon va dizelli yonilg„ilar bu jarayonlar davomida yonishga ulgurmay 

qolmoqda. 

SHuning uchun ular o„rniga vodorod yonilg„isini ishlatishni o„rganib 

chiqamiz, chunki u benzinga nisbatan 8 marta tez yonish xususiyatiga ega bo„lib, 

benzinga yaxshi va arzon o„rinbosar hisoblanadi 

Yonilg„ini to„la yonishini ta‟minlovchi vodorod aralashmasini tayyorlovchi 

qurilmalarni yaratish bo‟yicha ishlar chet ellarda, MDH davlatlarida, jumladan 
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O„zbekistonda ham olib borilmoqda. Jumladan Rossiyaning Samara shahridagi 

“Nitron” KB tomonidan avtomobillar va traktorlar uchun seriyalab vodorod 

generatorilari ishlab chiqarilmoqda 

Bu qurilmalarni ko„p mutaxassislar avtomobillarga o„rnatib sinovlardan 

o„tkazishdi, ularning natijalariga ko„ra bu  qurilma yonilg„i sarfini 20- 25 % ga 

kamaytirishga, dvigatel quvvatini 10- 15 % ga orttirishga va ishlangan gazlarning 

zaharliligini 30- 40 % ga kamaytirishga imkon beradi. 

Bu qurilma shu paytgacha dunyoda yasalgan barcha vodorod generatorlaridan 

ancha mukammal bo„lib chiqli, bunga sabab bu qurilmada bir yo„la 3 ta yonishga 

yordam beruvchi jarayonlar birlashtirilgan: elektroosmotik nasos– bug„latgich, 

yonilg„ini termik kavitatsion bug„latgich va vixrli aralashtirgich. YUqori 

kuchlanishli maydon vodorodni yonishiga yordam beradi. SHuning uchun mazkur 

V.Dudishevning vodorod  qurilmasini biz keyingi izlanishlar uchun prototip 

sifatida tanladik. 

Biz taklif etayotgan vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarni qo„llash 

barcha turdagi yonilg„ilarni o‟rtacha 20- 30 % iqtisod qilishga, energetik va 

ekologik ko„rsatkichlari tubdan yaxshilashga imkon beradi. 

Vodorod generatoriavtomobil kapoti ostida joylashgan oddiy suv quyilgan 

kichik konteyner, yoki idishdan iborat. Bu qurilma 12 V kuchlanish va 35 A tok 

kuchiga ulansa suvdan elektroliz yordamida vodorod va kislorod (HHO) ajralib 

chiqadi.  
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3-bob. OLINGANNATIJALARNINGKOMPLEKSTAXLILI 

3.1. Nazariytadqiqotlarmetodikasivadasturi 

Ersharoitidavodorodko„proqbirikmaholidatarqalgan. 

Ulardanbizgama‟lumlari: N2O, HCl, HF vab. Bubirikmalardavodorod  +1 

oksidlanishdarajasigaega, chunkiuningelektromanfiyligikisloroddan 3,44, xlordan 

3,16 vaftordan 3,98 martakamdir [27]. 

Vodorodningoksidlanishdarajasi +1 bo„lganida, 

uko„plabelementlardanularningelektroninitortibolishimumkin- 

ayniqsaelektronlariniberishgamoyilbo„lganmetallardan. Masalan: 

 

Rux Zn vaxloridkislotaning HCl 

suvdagieritmasidanvodorodolishbugungikundailmiylaboratoriyalardakengqo„llanil

moqda. 

Ruxningo„rniga, HCl bilanboshqametallarnihamishlatishmumkin, masalan: 

temir, qalay, magniyvab. SHuningdeknometallardan (masalan, uelerodS) 

hamvodorodoksidlanishdarajasidauningelektroninitortibolibvodorodxosilqilishmu

mkin: 

 

Bureaksiya- sanoatjarayonidakengqo„llanilayotganreaksiyadir. Suvbug„ini- 

oppoqholatigachaqizdirilgankoks (havosizqizdirilganko„mir) ustidano„tkaziladi. 

Natijadauglerodoksidinivodorodbilanaralashmasi, ya‟ni"suvgazi"xosilbo„ladi. 

Vodorodnimetanniqattiqqizdiribhamolishmumkin: 
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SHuninguchunsanoatdavodorodniko„plabmiqdordaaynanmetandan, 

ungayuqoriharoratdaqizdirilgansuvbug„iqo„shibolinadi: 

1) CH4 + H2O = CO + 3 H2 

2) CO + H2O = CO2 + H2 

Bujarayonniqo„shmaholdaquyidagitenglamaholidayozishmumkin: 

CH4 + 2 H2O = 4 H2 + CO2 

Gazlarningaralashmasisovutilib, bosimosidagisuvbilanyuviladi. 

BundaSO2 eriydi, suvdakameriydiganvodorodesasanoatextiyojlariuchunyuboriladi. 

YAnadatozaroqvodorodni, sanoatdasuvnielektrolizqilishyordamidaolinadi: 

 

ElektrolizdavodorodatomiN (+1) 1 

taelektroninimanfiyelektroddanqabulqilib, 0 

oksidlanishdarajasibilanvodorodgaaylanadi, kislorodatomiO (-2) esa- 2 

taelektronnimusbatzaryadlanganelektrodgaberib, atomlikislorodgaaylanadi. 

Vodorodatomikislorodganisbatan 2 

martako„pbo„lganiuchunelektronbalansta‟minlanadi. 

 

Vodorodvakislorodelektrokimyoviyyo„lbilanolishuchunsanoatdaharxilturdag

ielektrolizyorlarbir- 

biridanfarqqiladiganelektrodqurilmalarvagazlarniqaytarishvaparchalashqurilmalarq

o„llaniladi. 
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Amaldasuvelektroliziuchunuskunalar, qurilishi, 

elektrodlarjoylashishivaularnitokmanbaigaulashbilanfarqlanadi. 

SHuninguchunelektrolizyorlarikkiguruhgabo„linadi. 

1. Elektrodlarningmonopolyarulanish – monopolyarlielektroliz; 

2. Elektrodlarningbipolyarliulanishi-   bipolyarlielektroliz. 

Monopolyarlielektrodlarparalleljoylashgan, 

po„latelektrodlardantashkiltopganbo„lib, elektrodningbirqismimusbat. 

SHinabilanbog„langanboshqaqismimanfiy, 

buvaqtdaharbiriayrimolinganelektrodlarfaqatkatodyokifaqatanoddir, 

ya‟nianiqqutblilikkaega. 

Monopolyarlielektrolizyorlardatokkuchianodvakatodninghammaishchiyuzasidao„lc

hanadi. 

Bipolyarlielektrolizyorlarhamparalleljoylashganpo„latelektrodlardantashkilto

pganbo„libfarqishundaki, 

monopolyarelektroddantokberilishifaqatchekkaelektroddanberiladi. 

Bipolyarelektrolizyordaesatokzichligibittaelektrodishchiyuzasidananiqlanadi, 

lekinkuchlanishalohidaolinganyacheykalarkuchlanishigayig„iladi, 

ya‟nibittaolinganyacheykakuchlanishigatengvayacheykalarsonigako„paytiriladi. 

 

24 – rasm. Monopolyarvabiopolyarelektrolizyorqurilmalarningsxemasi. 
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I. Monopolyarelektrolizyorlar; II. 

Monopolyarelektrolizyorelektrodsifatidadevorlarixizmatqiladi; III. Bipolyarelektrolizyor. 1- 

katod; 2 – anod; 3 – diafragma. 

Elektrolizyorelementiningikkitaelektrodvadiafragmaningramagabiriktirishig

atashkiltopganqismigayacheykadebataladi. 

Diafragmayacheykaningikkiqisminiikkiqismgabo„ladi-  katodvaanodga. 

Gazlarnibo„lishusuligaqarabelektrodlarqo„ng„iroqlivadiafragmalibo„ladi.  

Engoddiysitekiselektroddir. 

Tekisyaltiroqelektrodkichikligikattamiqdordaelektrenergiyasitalabqiladivaelektrolit

dagazto„ldirilishidarajasiyuqoribo„ladi. 

Ikkitaelektrodningqo„llanilishielektrolitninggazbilanto„ldirilishinikamaytiradivaele

ktrolitichkiaylanishiniyaxshilaydi. 

Ikkiplastinkaorasidajoylashganelektrolitgazbilanto„ldirilishinatijasidaelektrodlarora

sidabo„shliqdaishlaydiganishchielektrolitganisbatankattazichlikkaegabo„ladi. 

YAnato„rlivaplastinkalielektrodlarhamma‟lum, 

lekinularsanoatdaqo„llanilmaydi. 18–rasmdatemirelektrodko„rsatilganbo„lib, 

elektrolizyorlaruchundiafragmasizqo„llanilgan. 

Lekindiafragmasizelektrolizyorlardatozagazolishnitemirlielektrodlaridaamalgaoshi

rishmumkinemas, 

bungasababishqoriyeritmalardavodorodningkichikpufakchaligazlarihosilbo„lishida

dir. 

Elektrolizyorichidagigazlarnibo„linishi. 

Elektrolizyordatozagazmahsulotlarniolishnuqtainazaridanhamtexnikaxavfsizliginu

qtai-  nazaridanhamjudamuhimdir, 

chunkivodorodbilankislorodportlovchiaralashmahosilqiladi. 

Elektrolizyorichidagazlarniajralishigashundayerishishimumkinki, 

masalanmaxsusqo„ng„iroqlielektrodlarnitushirishdir, 

ammoularniajratishningfoydalitomoni – g„ovakliajratgichdafragmaniqo„llashdir, 

chunkiionlaruchunengiluchuvchanvagazlarpufakchalarinio„tkazmaslikuchunsanoat

daelektrolizyorlarningikkivabirg„ovaklidiafragmalisikengtarqalgan. 
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Ularkatodvaanodbo„shlig„nikerakliholdaajratibturadivajarayonningxavfsizlig

inita‟minlaydi, ikkilamchidiafragmaniqo„llashelektrolizyordakuchlanishnioshiradi, 

lekinajratibolingangazlarnitozalashosonlashadi. 

Zamonaviymonopolyarvabipolyarelektrolizyorlardako„pchilikhollardabirlam

chidiafragmalarqo„llanilmoqda. 

Suvelektroliziuchundiafragmagaqo„yiladiganasosiytalablarquyidagilar, 

masalanelektro„tkazuvchanlik, keraklizichlikkagaegabo„lish, 

mexanikqattiqlikvakimyoviybarqarorlikdir. 

Suvelektrolizidamahsulotlarsifatinioshirishuchunasbestdanto„qilganmatohamda, 

metalli, fosforlivakeramikdiafragmalarqo„llaniladi. 

Engko„ptarqalganig„ovaklidiafragmadir, 

asbestmaterialdantayyorlashuchunishqorgachidamlitolasiuzunoqakrizitolasbestiqo„

llaniladi. Bosimostidagielektrolizuchundiafragmamaydag„ovaklibo„lishishart, 

chunkielektrolitningerigangazlarbilandiffuziyasinito„xtatishuchunasbestlidiafragma

larniishlatishko„pyillarga, ya‟nibirnecha 10 yillarishlaydi. 

Hammadiafragmalarnimetallramalargabiriktirishularningmustahkamliginioshiradiv

aularbilanishlashqulaybo„ladi. 

Elektrolizyorlarnormalishlashinita‟minlashuchundiafragmaningikkitomonida

hambosimbirxilbo„lishizarur. Bumaqsaduchunikkisistemaliregulirovkaqo„llaniladi. 

Suvningelektroliziuchunkondensatdistillanganyokiionalmashinishusulibilant

ozalangansuvdanfoydalaniladi. +o„llaniladigansuvningelektro„tkazuvchanligi 10
-5 

Om
- 1

. sm
- 1

danoshmasligikerak. 

Ionitlardavriyravishdaregeneratsiyalanadi: kationit- 5-10%li (5) 

bakdanxloridkislotaNSℓ eritmasi: anionit- 5-10% li (8) bakdanishqoreritmasi. 

Texnologikjarayoniishgatushirishvato„xtalgandanso„ngelektrolizqurilmasi (22) 

azotlibalondanazotbilanyuviladi 

Normalsharoitda 1 m
3
vodorodva 0,5 

m
3
kislorodnielektrolitikusuldaolishuchunnazariyjihatdan 805 gsuvva 2390 

A.soatelektrtokizarur. Amaliyotdakattamiqdordasuvsarflanadi. 

Natijadaelektrolizusuldaolingangazlaro„zibilansuvbug„iolibketadi. 
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Agarelektrolizyordanketayotgangazlarininamligini 100% 

debqabulqilsakvasuvbug„iidealgazdebqaralsa, 

uholdaolibketilgansuvbug„ininggazlarningmassasi mn, gazlarning v hajmiga, 

to„yingansuvbug„igavasuvbug„i zichligigabog„liq.  

mn = Vp = (Vn2 + Vo2) ρ 

Cuvbug„imiqdori, hajminituyintiruvchi V (1 molN2va 0,5 

molkislorodhajminingyig„indisigateng). Elektroliztemperaturasi t, 

gazhajminamliginingbosimiρvasuvbug„ibosimiquyidagigatengbo„ladi: 

pP

p

t

P

pP

t
Vm pn

27

)273(7604,22

27318

)(273

760)273(6,33
 

yoki 1 m
3
vodoroduchunsarflangansuvhisobiquyidaginitashkilqiladi: 

pP

P

pP

P
mв 1207

4,22

1000
27  

Tenglamadanko„rinibturibdiki, 

gazlarningsuvbug„iniolibketishmiqdorito„yingansuvbug„ibosimigabog„liqekan, 

temperaturako„tarilishibilanoshadi. 

Biryillikishlabchiqarishuchunketadigansuvningmiqdoriesaquyidagigatengbo„ladi. 

pP

P

pP

P
mсув 36161

4,22

3000
27  

Yiligasuvsarfinikompensatsiyaqilishuchunelektrolizyordasuvningparchalanis

hivabug„lanishinihisobgaolibuzluksizyokidavriyravishdatozalangantarkibida 1 

mg/ltemirva 6 mg/lxloridlisuvbilanto„ldirilibturiladi. Amaliyjihatdansuvsarfi 1 m
3
 

820 – 850 g/m
3
nitashkilqiladi. 

Biryillikhaqiqiysuvsarfimiqdoriesaquyidaginitashkilqiladi: 

кгmв 30737
1000

85036161
 

v) elektrenergiyasarfi. 

Elektrolizdagielektrenergiyasarfisarflanganelektrtokimiqdoriningkuchlanishgako„p

aytmasigatengligibilananiqlanadi. 

W = U · F 
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Buerda, U-  kuchlanish, V, F-  elektrmiqdori, kl. 

SHundayqilib, elektrenergiyaningnazariysarfi W naz., 1m
3
vodorodva 0,5 

m
3
kislorodolishuchunzarurbo„lganmiqdori (normalsharoitda) 1,23 

Vkuchlanishdaquyidagilarnitashkilqiladi: 

соатВтWT 2950239023,1
0224,0

8,262
23,1  

Buerda, 26,8 – Faradeysoni, A/soat. 2 – Faradeylarsoni 1 molN2 ; 0,0224 

hajm 1 molN2m
3
ajratibolishgasarflangan. 

Yillikishlabchiqarishuchunsarflanganelektrenergiyasimiqdoriquyidaginitashkiletad

i: 

WT yil=2950 · 30000 = 88500000 

Vtyiligakuchlanishningyo„qotilishinatijasida, 

hamdavodorodningtokbo„yichaunumi 100% dankambo„lsa, amaldaelektroenergiya 

Wamal. sarfiyanaortadivauniquyidagiformulabo„yichahisoblashmumkin: 

nВт

U
W амал

амал 2390  

Buerda, Uamal –elektrolizyordagikuchlanish, V, Vt –tokbo„yichaunum, %, 

n-  yacheykalarsoni. 

1 m
3
vodoroduchunelektrenergiyasarfi 5,0- 5,9 kvt.soat/m

3
tashkilqiladi, 

buesaenergiyabo„yicha 50- 60 % unumnitashkilqiladi. 

d) Elektrolizissiqlikrejimi. 

Elektrolizgasarflanganenergiyaqismansuvningparchalanishigasarflanadi, 

hamdaqismanissiqlikenergiyasigao„tadi. 

Suvparchalanishigasarflanganenergiyaelektrolizvaqtidagivodorodningsuyuqsuvhos

ilbo„lishidagiyonishissiqligi Q- yonishsonjihatdanteng. Agarelektrolizni U 

kuchlanishva J tokkuchidaolibborilsa, 

uholdaenergetikbalanstenglamasiniquyidagichayozishmumkin: 

3,6 UJ = Q + Q hosilbo„lish. 

Buerda, Q- elektrolizjarayonidaajralibchiqqanissiqlikmiqdori, kJ. 
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1 molvodorodningyonishissiqligi 286 kJnitashkilqiladi, 

uholdako„rsatilganmiqdordagigazniolishuchun 26,8 

A/soatelektrtokisarflanishizarur. Xuddishundayqaldroqgazningyonishissiqligi, 1 

soatichida J tokkuchidaolingangazquyidagigateng: 

соаткДжJJQ бхосил /33,5
8,262

286
.  

U- kuchlanishvaJ- tokkuchida 1 

soatdaelektrolizjarayonidaajralibchiqqanissiqlikquyidagichaaniqlanadi: 

Q = 3,6 U · J – Qkaytishlq 3,6 UJ-  5,33 · J . 

Q = 3,6J (U - 1,48) =J .soat. 

Tenglamadanko„rinibturibdiki, hammaelektrenergiya 1,48 

Vkuchlanishdanyuqorisi, issiqlikkaaylanishgasarflanadi. 

Amaldasuvningelektrolitikparchalanishi 1,48 

Vganisbatananchayuqorikuchlanishdaamalgaoshiriladishuninguchunelektrolizyorla

rissiqlikajralibchiqishibilanishlaydi. 

e) Materialbalansi. Suvningelektrokimyoviyparchalanishjarayoniasosida 1 g-

ekvvodorodvakislorodolinishdagimoddiybalansquyidagijadvaldaberilgan. 

1-jadv. 

Materialbalansi 

Material 

balans 

Q = J Q-100A/soat Q=2,68A/soat 

J 0,98 J 0,98   

Suvningelektrolizi 

Vodorodajralishi (g) 

Vodorodajralishi (e)da 

Kislorodajralishi (e)da 

Kislorod ajralishi (g)  

0,336 

0,378 

0,419 

0,2987 

0,2095 

0,3293 

0,0366 

0,41 

0,2987 

0,206 

33,6 

37,03 

41,9 

29,87 

20,95 

329,3 

36,6 

41,0 

29,87 

20,5 

9,0 

1,0 

11,2 

8,0 

5,6 

3,82 

0,98 

10,98 

7,84 

5,49 

 

2-jadv. 

Elektrolizyorningmaterialbalansi. 

Berilishi Sarflanishi 

Tarkibi kg/soat Tarkibi kg/soat 

Vodorod 

Kislorod 

Elektrolit 

- 

- 

1800 

Vodorod 

Kislorod 

Elektrolit 

41,0·0,09=3,69 

30,5·1,43=29,31 

1800 
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Suv(suvbug„i) 36,075 Suv(suvbug„i) 0,05·61,6=3,075 

Jami: 36,239 Jami: 36,239 

 

3-jadv. 

Vodorodnitozalashqurilmasidamaterialbalansi 

Berilishi Sarflanishi 

Tarkibi kg/soat Tarkibi kg/soat 

Vodorod 

Suvgazi 

Distilyat 

- 

- 

36,239 

Vodorod 

Suvgazi 

Dstilyat 

3,6 

0,164 

36,075 

Jami: 36,239 Jami: 36,239 

 

 

 

 

 

3.2. 

Ichkiyonuvdvigatellariuchunvodorodaralashmasinitayyorlashqurilmasinihiso

blash 

“Neksiya” 

avtomobilidayonilg„isifatidabenzinqo„llaniladi.Benzinkarbyuratordatayyorlanib, 

kiritishquvurlarorqalisilindrgauzatilayotganbenzinmaydatomchilarvabug„gaaylantir

ilib, havobilanaralashtiriladi, natijadayonuvchiaralashmaxosilqilinadi. 

Silindrlargakiritilganyonuvchiaralashmaoldingichiqarishjarayonidansilindrdaqolga

nishlangangazlarbilanaralashib, isharalashmanixosilqilinadi. 

Ishchiaralashmagakiruvchimoddalarningmiqdorinibevositaaniqlashningimkoniyati

yo„qligitufayli, 

hammamulohazalarnisilindrlargakiritilayotganyonuvchiaralashmagaqaratamiz. 

YOnuvchiaralashmaningtarkibihavoningortiqlikkoeffitsienti (α) 

bilanbaholanadi. 

YOnilg„iningyonishjarayonidaishtiroketayotganhaqiqiyhavomiqdorini (Lxak), 

yonilg„inito„layonishiuchunzarurbo„ladigannazariyhavomiqdoriga (Lnaz) 

nisbatihavoningortiqlikkoeffitsientideyiladi. 
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Harxilyonilg„ilarningto„layonishiharxilbo„lib, 

ularturlichanazariymiqdordagihavonitalabqiladi. 1 

kgbenzinningto„layonishiuchunnazariyjihatdanme‟yoriyatmosferabosimiva 20 

o
Sharoratda 14,8 kghavokerakbo„ladi. Bundaynazariyto„g„ritarkibdagiaralashma 

(α=1) me‟yoriy (stexiometrik) aralashmadeyiladi [28]. 

1 

kgyonilg„ito„layonibbo„lgandahosilbo„ladiganissiqlikmiqdoriissiqlikberishqobiliya

tidebataladi.  1 kgbenzinto„layonibbo„lganda 44.000- 46.000 

kJissiqlikenergiyasihosilbo„ladi.  

Havoningortiklikkoeffitsientikarbyuratorlidvigatellarningishmaromigaqarab 

0,85…1,15 bo„ladi. Agarα=1 bo„lsa, me‟yoriymiqdor, α<1 bo„lsa- boy,    α> 1 

bo„lsa- kambag„alaralashmadeyiladi. 

Dvigatelengkattaquvvatdaishlashuchunhavoningortiqlikkoeffitsientiα=0,85…

0,90 bo„lishikerak. Aralashmahosilqilishuchunyonilg„ivahavoningmiqdori 1:13 

bo„lsa, boyaralashmabo„ladi. Bundayonilg„isarfiko„payadi, 

lekindvigatelningquvvatiortadi. Agaryonilg„ivahavoningmiqdori 1:13 

dankambo„lsa (α=0,85) aralashmaningyonishtezligivaquvvatipasayadi. 

Bundayaralashmakambag„alaralashmabo„ladi. 1kgbenzinga 16 

kghavoto„g„rikelsa(α=1,1), bundayaralashmadabenzinto„layonib, 

dvigatelningquvvatioshadivayonilg„itejaladi. 

Aralashmadayonilg„ivahavoningmiqdori 1:18 bo„lsa, yonishjudasustlashadi. 

Dvigatelningquvvativatejamkorligihampasayadi. Agararalashmada 1 kgbenzinga 6 

kg (α=0,4). yoki 20 kg (α=1,35) xavoto„g„rikelsa, bundayonilg„ialangalanmaydi. 

YUqoridagiko„rsatkichlaravtomobilvadvigatelningsozholatigato„g„rikeladi, 

lekin, harxilomillarhisobigaularko„pinchato„lasozbo„lmaydi. 

Karbyuratorningnosozbo„lishigasabablar- 

qalqovuchlikameradagiyonilg„isathiningo„zgarishi, jiklyorningifloslanishi, eyilishi, 

yonilg„iklapaninio„rindiqqayaxshio„tirmasligi, ekonomayzerningnosozligi, 

yonilg„io„tkazgichlarni, filtrlar, baknikirlanibqolishivaulargasuvqo„shilibqolishi, 

hamdayonilg„iberishningkamayishi, yokimutlaqokelmayqolishi, shuningdek, 
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karbyuratoriningishlamayqolishi- dvigatelningquvvativayonilg„itejamkorligini 10- 

20 % gapasayibketishigaolibkeladi.  

Dvigatelningquvvatvatejamkorlikko„rsatkichlarigaturlixilomillarta‟sirinianiq

lashmaqsadidauningissiqlikhisobibajarildi. 

Ushbuishdahambenzinlidvigatelta‟minlashtiziminivodorodvaozongazlariqo„shilgan

benzinyonilg„isigao„tkazishdako„rsatkichlaro„zgarishibilanbog„likbo„lganmasalalar

nihalqilishmaqsadida, “Nexia” 

avtomobilidvigatelimisolidaissiqlikhisobinibajaramiz. 

Bundanko„zdatutilganmaqsad, “Nexia” 

avtomobilidvigatelinibenzinvavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlaganpa

ytlaridagiko„rsatkichlarinianiqlash, 

asosiyuzelvaagregatlargata‟siretuvchikuchvamomentlarnianiqlash, 

shuningdekvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinjixozlarigategishliayrimmuamm

oliechimlarnihalqilishdaniborat. 

Issiqlikhisobitermodinamikaningtenglamalarigavarealsharoitdaishlabturgand

vigatellarnisinashdaolingansonqiymatlarigaasoslanadi. 

Xisoblarpaytidao„ziningbirqatorasosiyko„rsatkichlaribo„yichatakomillashtirilayotg

anigayaqinbo„lgandvigatelnisinashdaolinganma‟lumotlardanqanchalikko„pfoydala

nilsa, issiqlikhisobiningnatijalarixaqiqatgashunchalikyaqinbo„ladi. 

Issiqlikhiobinidvigatelbenzinvavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyonilg„isida

ishlaganpaytlariuchunbirgalikdaamalgaoshiramiz. 

Issiqlikhisobi, dvigatelishchisilindrlaridasodirbo„ladigankiritish, siqish, 

yonish, kengayishvachiqarishjarayonlarinihisoblashdanboshlanadi. 

Dvigatelissiqlikhisobinibajarishdaquyidagiko„rsatkichlarniasosqilibolinadi:  

Takomillashtirilayotgandvigatel             -  “Nexia”  dvigateli 

Hisobiyquvvati, Nn,kvt                            -  55 

Tirsaklivaliningayl/chas, Pn
ayl

/min 

aylanishlarchastotasi,                              -  5400 

Tashqimuxitharorati, ToK                       -  288 

Siqishdarajasi,                 ε                       -  8,6 va 9,6 
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Silindrlarsoni,                i                       -  4 

Silindrlardiametrivaporshenyo„li, DvaS, mm -  76,5 mm;   81,5 mm 

Ishchihajm, litraji, Vll                        -  1,5 

YOnilg„i                                                          -  BenzinAi-91,   

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzin – metan 

YOnilg„iningpastkisolishtirmaissiqligiQp–Benzinuchun 43930 
kJ

/kg 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun 35000 
kJ

/m
3
 

YOnilg„iningo„rtachaelementartarkibi -  BenzinuchunS= 0,855; N= 0,145 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchunS = 0,753 ; N= 0,247 

Tashqimuxitbosimi, Ro,MPa              -  0,1 

Havoningortiqchalikkoeffitsienti,    α – benzinuchun 0,95 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun 1,0 

YAngizaryadnisilindrgachaqizishi,        ΔT – 2 0S 

CHiqarishoxiridagibosimvaharorat,   Rr, Tr – 0,11MPa; 950 K 

 Issiqlikhisobini “Nexia”  

dvigateliuchunbenzinvavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyonig„isidaishlagan

sharoitlariuchunbirgalikdaolibboramiz. 

 

 

Kiritishjarayoni 

 KiritishjarayonioxiridagiRabosimniquyidagiformulayordamidaaniqlaymiz. 

,
)1( 1

о

оrov
а

Т

TРTP
Р MPa 

buerda:ηv– to„ldirishkoeffitsienti.Uningqiymatikiritishyo„liningqarshiligini, 

aylanisharchastotasivasiqishdarajasiqiymatinihisobgaolganholdabenzinuchunηv=0,

7 vavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchunηv=0,75 debqabulqilibolamiz; 

To,Ro,ε,Rr-   mosravishdatashqimuxitxaroratvabosimi, 

siqishdarajasivaqoldiqvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarbosimibo„lib, 
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ularningqiymatlariniavvalroqqabulqilibolinganedi, ya‟niTo=288 K, Ro = 0,1 MPa, 

ε=8,6 va 9,6 , Rr =0,11 MPa; 

1

oT - yangizaryadningharorati. Uningqiymatiniquyidagichatopiladi: 

КtTT oo 308202881
 

Enditopilganlarni, qabulqilinganlarnivaberilganlarnio„rnigaqo„yib, topamiz: 

Benzinuchun:  
084,0

2886,8

28811,0308)16,8(1,07,0
аР  

vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:     

0884,0
2886,9

28811,0308)16,9(1,075,0
аР  

 
Vodorodvaozonvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarigaaylantirib, 

havofiltridanso„ng
KiritishjarayonioxiridagiTaharoratniquyidagiformulayordamidaa

niqlabolamiz: 

Benzinuchun: 

343

950

308
1

084,06,8

11,0
1

308

)1(1
1

1

1

r

or

o

Т

Т

Ра

Р

Т
Tа

Ta1= 343K
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun: 

336

950

308
1

088,06,9

11,0
1

308
2Tа

Ta2= 343 K
 

Siqishjarayoni 

 Politropiksiqishningo„rtachako„rsatkichip1 qiymatinibenzinuchunp1 = 1,38  

vavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchunp1 = 1,37 debqabulqilibolamiz. 

EndisiqishoxiridagiRsbosimnitopamiz: 

Benzinuchun: 41,16,8084,0 38,1

111
2п

РаРс Rs1 = 1,41MPa 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun: 

48,16,9088,0 37,1

222
2п

РаРс Rs2 = 1,48MPa 

 SiqishjarayonioxiridagiTsharoratniquyidagiformuladanfoydalanibtopamiz: 
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Benzinuchun: 5556,8343 138,11

111
1п

ТаТс Ts1 = 555 K 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:       

5619336 137,11

222
1п

ТаТс Ts1 = 561 K 

YOnishjarayoni 

 Engavvaloishchijismningko„rsatkichlarinianiqlabolamiz. 1 kgyonilg„iniva 1 

kmolvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinnito„layonishiuchunkerakbo„lganhavo

ningnazariymiqdorinianiqlabolamiz: 

Benzinuchun: кгОНCLн 9,140145,08855,0
3

8

23,0

1
8

3

8

23,0

1'

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:       

кгНCL 10
2

0

4

4
1

2,0

1

21,0

1
4

'

02

 

yokibumiqdorkilomollarda: 

Benzinuchun: 
кмол

L
L 51,0

29

9,14

29

1

0
0

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:           кмол
L

L 35,0
29

10

29

1

0

0

  
YAngizaryadning, ya‟niyonuvchiaralashmaningmiqdorinitopamiz: 

Benzinuchun:  

кмолL
Н

LМ 524,095,01514,021,0
0

0

4

145,0
514,095,0121,0

32

0

4
0101

1

2

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun: 

кмолMMоMнMcM N 43,11073,821
22201 2

 
Buerda: Mco2

-  karbonadangedridmiqdori: 

кмолСНпMco 11142  

2Mco
- cuvbugimiqdori: 

кмолСНnMco 21242

 

2
NM

-  azotmiqdori 
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кмолNLM N 43,81005,0792,0792,0 202
 

2
оM

-  kislorodmiqdori. 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyonilg„isidakislorodbo„lmaganligiuchunsa

babli, uningmiqdori
0

2
оM

gateng.
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarningyonishdankeyingimollarsoninitopa

miz: 

Benzinuchun: 
кмолМкМM 554,003,0524,02 111

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun: 

кмолМкМM 45,1102,043,112 212

 
 Qoldiqvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarkoeffitsentiqiymatinianiqla

bolamiz: 

Benzinuchun:   062,0
)16,8(7,02881,0

28811,0

)1( 1

1

voо

оr

ТР

ТР
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:           052,0
)16,9(75,0221,0

28811,0
 

Endiqoldiqvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarmollarsoninianiqlaymiz: 

Benzinuchun:   кмолLMк о 03,0514,0062,095,0111  

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:        

кмолLMк о 02,035,0052,005,1
2222

 

Ishchiaralashmamolekulyaro„zgarishninghisobiykoeffitsentiqiymatinianiqlay

miz: 

06,1
524,0

554,0

1

2
1

М

М

 

 Benzinlivavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyonilg„isidaishlovchidviga

tellaruchunsiqishoxirdagiyangizaryadnio„rtachamolekulyarissiqliksig„iminishunda

yaniqlanadi: 

Benzinuchun:  
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градкмолкжТсv сс ./12,215551074,116,201074,116,20 33

1
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:  

градкмолкжТсv сс ./14,215611074,116,201074,116,20 3

2

3

2
 

 Benzinlidvigatellardasuyuqyonilg„iningyonishmahsulotlariuchuno„zgarmash

ajmdagio„rtachamolekulyarissiqliksig„iminiquyidagichatopiladi:  

градкмолТТ

Тсv

zz

zс

/8,160,211095,08,135,15)95,06,24,18(

10)8,135,15()6,24,18(

104

4

1

 Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyonilg„isiningyonishmaxsulotlariuch

uno„zgarmashajmdagio„rtachamolekulyarissiqliksig„iminiquyidagichatopiladi: 

zzz

zz

N

сvN

н

сv

со

сvcо

со

сvс

ТТТх

хТТ

МОМнМNсс
М

сv
z

о

zzz

0049,04,3500145,0951,2143,800444,067,26

200267,0597,200500355,0123,391
45,11

1

1
222

1 222

2

 

 Buerda: 

22
,1 Nнсосо МММММ -  

mosravishdavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarningumumiy, SO2, SO, N2O, 

N2va N2larningmiqdoribo„lib, ularningqiymatlariniavvalroqaniqlanganedi; 

2222 ,
N

сv

н

сv

он

сv

cо

сv

cо

сv zzzzz
-  mosravishdaSO2 , SO, N2O, N2, 

N2vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlariningo„rtachamolekulyarissiqliksig„im

laribo„lib, ularningqiymatlarishundayaniqlanadi: 

;00335,0123,392

z

cо

сv Т
z

 

;00267,0597,20 z

cо

сv Т
z

 

;00444,067,262

z

он

сv Т
z

 

;00206,0684,202

z

н

сv Т
z

 

;00145,0951,212

z

N

сv Т
z
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 Issiqlikdanfoydalanishkoeffitsientiξqiymatinibenzinuchun 0,85 

vavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun 0,93 debqabulqilibolamiz. 

 YOnishningkimyoviyto„liqmasligihisobigayo„qotilganissiqlikmiqdori: 

Benzinuchun: LQ кг

кж

оп /6189516,00911199501119950  

 Xisoblabtopilganvaqabulqilibolinganqiymatlarniyonishtenglamasigaqo„yib, 

benzinlivavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlidvigatellaruchunyonishoxiridag

iTzharorataniqlanadi: 

Benzinlidvigateluchun: 
)1(

)(

11

1
1 1111

о

пп
соzz

L

QQ
ТсvТсv  

ТТ

ТТ

zz

zz

0897003,220018,0

062,01514,095,0

61894393095,0
55512,2100168,02106,1

2

1
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlidvigateluchun: 

)1( 22

2
22

222

о

п
соzz

L

Q
ТсvТсv  

ТТ

ТТ

zz

zz

01149006,380054,0

052,01354,006,1

4393093,0
56114,21)00494,35(09,1

2

1
 

 Hosilbo„lgankvadrattenglamalarniTzganisbatanechib, 

yonishoxiridagiTzharoratningyakuniyqiymatinitopamiz: 

Benzinuchun:              КТ z 2820
1

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:  КТ z 2580
2  

 EndiyonishoxiridagiRzbosimnitopamiz: 

Benzinuchun: МПа4,5
555

2820
06,141,11

1

11

c

z

сz
Т

Т
Р  
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Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:      

МПа
Т

Т
Р

c

z

сz 8,4
561

2580
09,148,1

2

2

1 2

22
 

 YOnishoxiridagihaqiqiymaksimalbosimnitopamiz: 

Benzinuchun: МПаРzz 6,454,085,085,0
11

1
МПаz 6,4

1
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:      

МПаРzz 1,48,485,085,0
22

1 МПаz 1,4
2

 

 Bosimningortishdarajasinianiqlaymiz: 

Benzinuchun: 83,3
41,1

4,5

1

1

1

с

z

Р

Р
83,31  

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:     2,3
48,1

1,4

2

2

2

с

z

Р

Р
 

Kengayishjarayoni 

 Dvigatelningberilganparametrlariuchunpolitropikkengayishningo„rtachako„r

satkichibenzinlidvigateluchunp2 = 1,30 

vavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlidvigateluchunp2 = 1,28   

debqabulqilibolamiz. 

 EndikengayishoxiridagiRvbosimnitopamiz: 

Benzinuchun: 28,0
86,16

6,4

6,8

6,4
30,12

1

1

1 п

z

в

Р
МПав 28,0

1
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:      26,0
9,15

1,4

6,9

1,4
28,1

2
2

2

2 п

z

в

Р

МПав 26,0
2

 

 KengayishjarayonioxiridagiTvharoratniquyidagiifodadanfoydalanibtopamiz: 

Benzinuchun:      80,14
91,1

2820

6,8

2820
126,112

1

1

1 п

z

в

Т
Т КТ в 1480

1
 



51 

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:         

70,13
88,1

2580

6,9

2580
126,11

2
2

2

2 п

z

в

Т
Т КТ в 1370

2
 

CHiqarishjarayoni 

 Bujarayonningko„rsatkichlariniavvalgijarayonlarnihisoblardatopilibfoydalani

lganligiuchun, 

bujoygaularningyakuniysonqiymatlariniko„chiribyozibqo„yishkifoyaqiladidebhisob

laymiz, ya‟ni: 

Benzinuchun: Rr= 0,11 MPa;   Tr = 950 K ;   Vr = Vyo ;   γ = 0,062 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:      Rr = 0,11 MPa;   Tr =950 K ;   

Vr = Vyo ;   γ = 0,052 

Dvigatelishchisikliningko„rsatkichlarinianiqlash 

 Siklningnazariyo„rtachaindikatorbosimniko„yidagiifodadanfoydalanibtopilad

i: 

Benzinuchun:  

МПа

nn

Р
Р

nn

с

i

12,1
6,8

1
1

138,1

1

6,8

1
1

130,1

83,3

)16,8(

41,1

1
1

1

11
1

1)1(

138,1130,1

1

11
1

22

1

1

1'

12
1

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:  

МПа

nn

Р
Р

nn

с

i

08,1
6,9

1
1

137,1

1

9

1
1

128,1

2,3

16,9

41,1

1
1

1

11
1

1)1(

137,1128,1

1

21
1

22

2

2

'

12

2

2

 

 Indikatordiagrammaningqayrilishlarinihisobgaoluvchiυ 

koeffitsientningqiymatinibenzinlivavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlidvigat

ellaruchunbirxil, ya‟ni 0,94gatengdebqabulqilib, 

siklninghaqiqiyo„rtachaindikatorbosimningqiymatinitopamiz: 

Benzinuchun: МПаPPPР arii 02,1)084,011,0(94,012,1)(
111

1
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Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun: 

МПаPPPР arii 0,1)088,011,0(94,008,1)(
222

1

 

 IndikatorFIKqiymatinianiqlaymiz: 

Benzinuchun: 
46,0

701919343

91495,0021

1

1

1

1

1

,,,

,,

зсQ

LбP
з

vкп

оi

i

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:  

42,0
1075,0118094

4,2228805,1014,22

2

2

2

1

,,

,

РН

LРР
з

оvкп

oii

i

 

 YOnilg„iningindikatorsolishtirmasarfinitopamiz: 

Benzinuchun:   

203
409343

10631063 33

1 ,,

,

зQ

,
g

en

e
квтс

г
ge 203

1

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:       

106,0
4209480

10631063 33

1 ,,

,

зН

,
g

en

e
квтс

м
ge

3

106,0
 

 Ishqalanishniengishgavadvigatelningqo„shimchamexanizmlariniharakatgakel

tirishgasarfbo„luvchibosimningqiymatinianiqlabolamiz: 

Benzinvavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun: 

МПаWP уртишк 17,07,10135,004,00135,004,0  

O„rtachaeffektivbosimqiymatinianiqlaymiz: 

Benzinuchun: 85,017,002,1
11 i ишке PPP МПаPе 85,0

1  

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:     

83,017,000,1
22 i ишке PPP МПаPе 83,0

2
 

MexanikFIKqiymatinitopamiz: 

Benzinuchun:  48,0
02,1

85,0

1

1

1

i

e

m
Р

Р
84,0

1m
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Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:      83,0
0,1

83,0

2

2

2

i

e

m
Р

Р

 EffektivFIKqiymatinianiqlaymiz: 

Benzinuchun: 

33,084,04,0
111 mie 33,0

1e  

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:     
35,083,042,0

222 mie

35,0
2e  

 Effektivsolishtirmayonilg„isarfinitopamiz: 

Benzinuchun: 
252

3309343

10631063 36

1

1
,,

,

зQ

,
g

en

e
квтс

г
ge

3

1 252  

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:     

28,0
9480350

6363

1

2 ,,

,

Нз

,
g

пe

e
квтс

м
ge

3

28,0
2

 

 Dvigatelninghisobiynominalquvvatinianiqlaymiz: 

Benzinuchun:

iпVР
N

пех

е 6,56
36,12450

5400375,085,0

36,1450

1

1

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:

iпVР
N

пех

е 5,55
36,12450

45400375,01083,0

36,1450

1

2
квтN х

е 5,55
2

 

Dvigatelningsoatliyonilg„isarfinianiqlaymiz: 

 

Benzinuchun:  4,14
1000

6,56252

1000

1 енеб

ё

Ng
G

соат

кг
Gб

ё 4,14
 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuchun:        NgG х

ееё 5,155528.0
22

2

соат

м
Gё

3
2 5,15

 

 D– silindrdiametri. NEXIA  dvigateliuchunD=76,5 mm= 7,65 smgateng. 

 мG соатарал /25,18254005.175,003,0 3
 

 Silindrgakirayotganvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinpatrubkasiningdi

ametriniquyidagiformulayordamidaaniqlabolamiz: 
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ммм
W

G
d

арал
5,34345,0

602830

25,182

2830 1

1  

 Tayyorlashqulaybo„lishiuchund1=40mmdebqabulqilibolamiz.  

buerda: W1– 

vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinhavoaralashmasiningoqishtezligibo„lib, 

uningqiymatiniW1=60 
m
/sdebqabulqilibolamiz.[31] 

 Endihavopatrubkasiningdiametrinianiqlaymiz: 

ммм
W

G
d

арал
47047,0

282830

25,182

2830 2

2  

buerda: W2 –havooqiminingtezligibo„lib, uningqiymatiW2 =20…30 

m/schegarasida.[29]bo„ladi. BitiruvishiuchunW2 =28 
m
/sdebqabulqilibolamiz. 

 Aralashtirgichdiffuzoriningdiametriniquyidagiformulayordamidatopiladi: 

мм
W

iпS
dd v

цд 6,1723,05,76
150120

454000815,075,0
5,76

120 3

 

 Tayyorlashqulaybo„lishiuchun dd =25mmdebqabulqilibolamiz. 

buerda: 

ds– silindrdiametri, mm. “Nexia”avtomobilidvigateliuchundp=76,5 mm=0,0765m; 

ηv= to„ldirishkoeffitsienti. Issiqlikhisobibo„yichaηv=0,75; 

S – proshenyo„li. “Nexia” avtomobilidvigateliuchunS = 0,0815 m; 

nn –tirsaklivalningnominalaylanishlarchastotasibo„lib, uning“Nexia” 

avtomobilidvigateliuchunnn=5400 ayl/mingateng. 

i –silindrlarsoni. “Nexia”avtomobilidvigateliuchun i=4; 

W3–vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinoqiminingtezligibo„lib, 

uningqiymatiW3=110...150m/schegarasidabo„ladi. [30]   

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinballonihisobi 

 Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinballoniasosanballondagivodorodvao

zongazlariqo„shilganbenzinbosimi, 

ballonnishubosimnitutibturishiuchununingo„lchamlarivaballontayyorlanganmateria

lqalinliginihisoblanadi. 
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 Ballondagito„labosimquyidagichaaniqlanadi: 

R=Ri+Rd=20+0,2=20,2 MPa 

buerda:Ri – 

siqilganmetanvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzininingishchibosimi. 

Amaldavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzin  20 

MPagachaishchibosimdasiqilganligiuchunRi =20 MPadebolamiz; 

Rd– ballondagidrourilishlardanhosilbo„ladiganbosimbo„lib, uniqiymatini 0,2 

MPadebqabulqilinadi. 

 Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinballoniuchunGOST 14637-69 

bo„yichapo„lat 6 ST 2 niqabulqilibolamiz. 

Endiballonningo„lchamlarinianiqlabolamiz. 

 Ballonqayrilganqisminingqalinligiquyidagichaaniqlanadi: 

ммСС
G

DР
S 004545,05,01,0

202001314085,02

481,020200

2
1  

Buerda:R – ballondagivodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinbosimi,  R=20200 Pa 

D – ballondiametri, m. Uningqiymatinistandartbo„yicha  0,481 m. 

debqabulqilibolamiz; 

φ– payvandlashshoviningmexanikkoeffitsienti. Uningqiymatini[31]bo„yichaφ = 

0,85 debqabulqilamiz; 

G– ruxsatetilgankuchlanish, Pa.Qabulqilinganpo„latuchunG=13140 Pa; 

S–0,1 mmdebqabulqilamiz; 

S1 – harxilsabablarhisobigaqo„shimchaqalinlik, mm. UningqiymatiniS=0,5 

mmdebqabulqilibolamiz. 

Ballonningustkiqisminiqalinligiquyidagiformulayordamidatopiladi: 

ммCC
PG

RP
S 00378.00005.00001.0

202001314085,02

4,020200

2
11  

 TayyorlashningosonlashtirishmaqsadidaS=4mmdebqabulqilibolamiz. 

Buerda: R – ustkiqisminiegrilikradiusi, m. Uningqiymatini R-   = 0,4 

debqabulqilibolamiz. 

 Ballonxajminianiqlaymiz; 



56 

 

мдмh
D

Vб

33
22

308,030817
4

81,414,3

4
 

 Ballondagisiqilganvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinningmassasinianiq

lymiz: 

Vs2 =Vb ·ρ ·ρ=0,308· 202·0,7 =43,6   kg 

Buerda:D– vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinballonnidiametri, dm. D=4,81 

dm; 

h – vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinballonininguzunligi, dm. h=17 dm; 

R – ballondagito„labasim, atm.R=20,2 atm; 

ρ – vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinzichligi, kg/m
3

.ρ=0,7 kg/m
3
 

 Ma‟lumki,  

avtomobilningvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinbalonidagivodorodvaozonga

zlariqo„shilganbenzinkamida 5 soatishlashigaetarlibo„lishikerak. 

SHundankelibchiqqanholdaumumiyvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinsarfinia

niqlaymiz: 

Gr=Qr·T·ρ= 15,5 ·5·0,7 =54,25kg 

Buerda:Qr – vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinningsoatlimsarfi, m
3
/soat. 

Issiqlikhisobibo„yichaQr=15,5 m
3
/soatgateng; 

T – avtomobilningminimalishvaqti, soat. Talabbo„yichaT=5 soat; 

ρ – vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinningzichligi,  ρ =0,7 kg/m
3 

 Endibittaavtomobiluchunvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinballonlarso

ninianiыlaymiz: 

Vc

G
п c 2,1

6,43

25,54

2

п 2,1  

Ishpaytidaavtomobilnixammavaqtxamto„layuklanmasliginivaengilavtomobildavod

orodvaozongazlariqo„shilganbenzinballonnijoylashtirisho„rnicheklanganliginie‟tib

orgaolib, ballonlarsonini 1 taetadidebqabulqilamiz.  

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganreduktorninghisobi 
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 Reduktorparametrlarireduktorniikkalabosqichigata‟siretayotgankuchlarnimu

vozanatigaasosananiqlanadi. 

Hisoblarpaytidavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinningbosimiklapanlarningko

„ndalangyuzasiniprujinalarningkuchi, membrananingyuzasi, 

dastaliuzatmalarninguzatishloarsonivamembrananingaktivlikkoeffitsientikabikattal

iklarhisobgaolinishimumkin. 

 Reduktorklapanlariningishunumitenglamasivaularnistatikholatdagimuvozatte

nglamalarinibirgalikdaechishasosidareduktorningbirinchivaikkinchibosqichlaridagi

vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarningbosimko„rsatkichlarini, 

ballondagivodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlarbosimivadvigatelningvodorod

vaozongazlariqo„shilganbenzintizimiganisbatananiqlashmumkinbo„ladi. 

Lekinbuxisob-

kitoblarjudamurakkabbo„lganligivashubilanbirgaredukorningtuzilishigahammavaqt

xamo„zgshartirishkiritishmumkinemasliginihisobgaolib, 

vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinreduktorininghisobiamalgaoshiriladi. 

Bujoydastandartikkibosqichlivodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinreduktoridanf

oydalanilayotganligie‟tiborgaolindi. 

 

3.3. Amaliytadqiqotlarmetodikasivadasturi 

“Avtomobilsozlik” kafedrasitomonidan 2015- 

2017o„quvyilimobaynidailmiy- tadqiqotishlarinitakomillashtirish, 

hamdasifatinioshirishborasidaqatorishlaramalgaoshirildi. Jumladan, 

kafedraningbarchaxodimlario„zfaoliyatlarinitashkilqilishvaamalgaoshirishdaO„zbe

kistonRespublikasiPrezidenti, oliymajlis, vazirlarmahkamasining, 

hamdaOliyvao„rtamaxsusta‟limvazirligiixtiyoridagikafedralarningilmiyfaoliyatiniy

anadatakomillashtirishbo„yichaqabulqilinganqarorlarigaasoslanganholdashuningde

k, 

institutrektorivainstitutningilmiykengashiqabulqilganqarorlarigabinoanfaoliyatko„r

satdi. 



58 

 

SHuvaqtorasidakafedrada 

“Avtomobillardayonilg„isarfinivaishlangangazlarningzaharliliginikamaytirishdaish

langangazlarvasuvdanfoydalanishnijoriyetish” mavzusibo„yichailmiy- 

tadqiqotishlariolibborildi. Builmiytadqiqotishibo„yicha 6 tailmiymaqolava 10 

tama‟ruzalartezislarichopettirildi, 1taixtirogabuyurtma, 

2taratsionalizatorliktakliflariishlabchiqarishgajoriyetildi [28]. YAsalganqurilmalar 

“Kelajakovozi” va “YUrtkelajagi” ko„riklaridanamoyishetilib, 

viloyatdavaRespublikada 1- 2 o„rinlarniegalladilar. SHuningdek, 

BMTningtaraqqiyotdasturidoirasidagiGlobalekologikfondninge‟tirofigasazovorbo„

ldi.  Hozirgikundaularninggrantiniqo„lgakiritishbo„yichaishlardavomettirilmoqda.  

 Neftdanolinadigansuyuqyonilg„ilardvigatellaridaishlatishgaqo„yiladigantalab

larnihozirgipaytdato„liqqanoatlantiradi. 

SHusabablihozirdaishlatilayotganaksariyatichkiyonuvdvigatellariaynanneftxomash

yosidanolinganmahsulotlardaishlaydi. 

Lekinneftzaxiralariningkeyingiyillardakeskinkamayibborayotganligiturliqiyinchilik

larnikeltiribchiqarmoqda. 

SHusabablidunyomiqyosidaananaviysuyuqneftyonilg„isiniiqtisodqilishustidako„pyi

llardavomidaisholibborilmoqda. 

 Busohadavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinsimonyonilg„idaishlovchid

vigatellarniko„plabishlabchiqarishyokiamaldagibenzinlidvigatellarnivodorodvaozo

ngazlariqo„shilganbenzinyonilg„idaishlashgao„tkazishkattaamaliyahamiyatkasbeta

di.  Ma‟lumki, avtomobil 1 

kunvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyonig„isidaishlaganida 70 dan 100 

l.gachaqimmatbahobenzinnitejabqolishgaimkonberdi. 

 Asosiyishlashrejimlaridabenzindaishlashgaasoslangan “Nexia” 

avtomobilidvigatelinivodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlashgao„tkazishq

uyidagichaamalgaoshiriladi. 

 Ma‟lumki, 

ayrimtransportvositalariningkuchagregatlarisifatidaseriyalabishlabchiqarilayotgans

uyuqliklidvigatellarningvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlovchimodifik
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atsiyalariqo„llaniladivaularniko„pinchavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinomo

billardebhamyuritiladi. 

Ta‟minlashtizimivodorodvaozongazlariqo„shilganbenzingao„tkazilibtakomillashtiri

layotgan “Nexia” 

avtomobilidvigatelinihamxuddishundaydvigatellartoifasigabemalolkiritishmumkin. 

 Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlashgao„tkazilayotgandvigatella

rsuyuqyonilg„idaishlovchidvigatellardankonstruktivsxemasibo„yichakamfarqqiladi. 

CHunkidvigatelvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlashgao„tkazilgandaba

zamodeliningasosiyuzelvaagregatlariningtuzilishio„zgarishsizsaqlabqolinadi. 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindvigatellariasosanyonilg„iuzatishorganlari, 

sozlashniamalgaoshirishvavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzin-

havoliaralashmanialangalantirishusulibilanfarqqiladi. Bitiruv-

malakaviyishiningasosiyvazifasi “Nexia”  

avtomobilidvigateliningvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlovchimodifik

atsiyasiniyaratishbilanuningta‟minlashtiziminiyandatakomillashtirishdir. 

Bundadvigatelvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinuzatishtizimibilanqo„shimch

ajihozlanib, benzinuzatishjihozlarisaqlabqolinadi. SHunialohidata‟kidlashkerakki, 

vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinli-

benzinlidvigatellarharikkalayonilg„idahambirdayishlashimumkin. 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinsimonyonilg„ilarningnisbatananchakamyon

ishissiqligigaegabo„lishi, 

ayniqsadvigatelniyurgizishpaytidavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzin-

havoaralashmanikeraklichegarasigachaboyitibbo„lmasligihamvodorodvaozongazla

riqo„shilganbenzindvigateliningimkoniyatlarinicheklanishigaolibkeladi. 

 Endiasosiyishrejimlaridavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinbilanishlash

gao„tkazilgan “Nexia”  

dvigatelivodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlita‟minlashtiziminingtuzilishivais

hlashigaqisqachato„xtalibo„taylik. 

 Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlita‟minlashtiziminingsxemasirasmd

akeltirilganbo„lib, 
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uhavovodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinvabenzinetkazibberuvchiqismlardani

borat. Silindrgavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzin-

havoaralashmasiniuzatishbenzinlidvigatellarnikibilandeyarlibirxilbo„lib, 

faqatso„rishyo„ligavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinaralashtiricho„rnatiladi. 

 Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyonilg„ilita‟minlashtizimidadvigatel

ningsuyuqyonilg„iniuzatishtizimito„laligichasaqlanibqolinganbo„lib, 

undanyurgizishpaytidaginafoydalaniladi. 

Dvigatelyuribqiziganidankeyinuvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinbilanishlas

hgato„lao„tkazibqo„yiladi. 

 Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinlita‟minlashtiziminiishgatushirishuc

hunboshqarishmexanizmiyordamidavodorodvaozongazlariqo„shilganbenzinyo„lito„

laochibqo„yiladivadvigatelgazomobilrejimidaishlayboshlaydi. 

Bundantashqaribudvigatellar, 

boshqarishmexanizmiyordamidahaydovchitomonidano„rnatiladiganvodorodvaozon

gazlariqo„shilganbenzinvasuyuqyonilg„ininghohlagannisbatidahamishlayoladi. 

Buesao„znavbatidaavtotraktordvigatellaridako„pyonilg„iliktamoyiliqo„llanilishinin

gengyaxshiisbotibo„laoladi. 

Elektrolizerli vodorod aralashmasini hosil quluvchi qurilma 

Elektrolizyor. Birnechalitrsuvyuqoriharoratliolov (2000° S) olishuchunetarli. 

YUqoriharoratliolovharqandayqoravaranglimetallarnieritishga, 

qirqishgavapayvandlashgaqodir. 

Ingichkaqalinlikdagiyuqorikonsentratsiyaliissiqolovyordamidaqalinligi 2 

mmvaundanortiqbo„lganmetallarnikesaoladivaularniteshaoladi. "Suvli" 

olovbilanemal, keramika, oynavakvarslargahamishlovberishmumkin. 

Buninguchunharoratni 5000° Sgaorttirishkerakbo„ladi. 

Xosilbo„ladiganolovshovqinsiz,uglerodsizvatuttunsizbo„ladi.CHiqindisifatidaoddiy

qizigansuvxosilbo„ladi. U- 

rangsizvaxidsizdir.Qurilmaniharqandayustabemalolyasayoladi.Buninguchunoddiyk

onstruksiyataklifetiladi, undaballon, reduktor, ventilvamurakkabgorelkayo„q. 
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Elektroliznixosilqilishuchun 2 tauzunelektro„tkazgichsimlarvametall, 

yokigrafitsterjenlarkerakbo„ladi. Sterjenlarnisuyuqlikkabotiriladi. 

Sterjenlarelektrodlardebyuritiladi. 

Elektro„tkazgichsimlarelektrodlargavaakkumlyatorbatareyalariningklemmalarigaul

anadi. Suyuqlikelektrolitbo„lishikerak, 

chunkiuelektrzanjiridatokniqabulqilishivao„tkazishikerak. 

Masalandistillangansuvelektrolitbo„laolmaydi, 

chunkiuo„zidanelektrtokinio„tkazmaydi. Lekinungaozginaoshtuziqo„shilsa 

(natriyxlorid), elektrolitgaaylanadi. 

Qurilmaning asosiy qismi- vodorod generatoridir.U qator 

germetikbo„shliqlardan iborat. Bo„shliqlar- plastinali elektrodlar, prokladkalar va  

platalardan tashkil topgan. Germetiklik ularni boltlar bilan qotirib xosil qilinadi. 

Quyish teshigi orqali bo„shliq elektrolit bilan to„ldiriladi; uning sathi trubkaning 

yuqori chegarasi bilan chegaralanadi. elektrodning pastki qismidagi teshiklar har 

bir oraliqni bir xil satxda elektrolit bilan to„ldirishni taminlaydi. Pastki jo„mrak 

bo„shliqlani bo„shatish uchun yasalgan. Har ikkala trubkalar germetik berkiladi. 

Elektrolizda xosil bo„lgan kislorod va vodorodning aralashmasi yuqoridagi 

elektrodlarning teshiklari orqali tindirgichga yuboriladi. U to„siq orqali 2 ga 

bo„lingan. Undvn aralashma shtutser va shlang orqali suv zatvoriga keladi, undan 

o„tib, suv qatlami orqali shlangdan chiqadi va gorelkaga keladi. Qurilmaning zarur 

qismi- suv zatvoridir. U gazni portlashdan saqlaydi. Unga jo„mrak orqali 

nazoratdagi sathgacha suv quyiladi. Gaz qabul qiluvchi trubka teskari klapan bilan 

tugaydi. qurilmaning elektrosxemasi quyidagilardan tuzilgan: LATR 2 laboratoriya 

avtotransformatori, pasaytiruvchi 220/65 V li transformator, 15 A li diodli ko„prik, 

20 A li predoxranitel, ampermetr va voltmetr.  

Faradey qonuniga asosan elektrolizda xosil bo„lgan modda miqdori tok 

kuchiga to„g„i proporsionaldir. Har bir 28,7 A 11,7 l vodorod va 5,85 l kislorod 

ishlab chiqaradi. amalja xech qachon tok bo„yicha chiqish 100% ga teng 

bo„lmaydi. kuchlanishning taqsimlanishi har bir juft elektrodlarga 2 V dan to„g„ri 

keladi. Tokning zichligi 1 dm
2
 elektrod maydoniga vodorod generatorining 
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uzluksiz ishlash vaqtiga bog„liq va 2 dan 5 A gachani tashkil etadi. 

konstruksiyaning soddaligi asosiy detallar sonini 3 tagacha kamaytirishga imkon 

berdi: elektrod, prokladkalar, platalar. Elektrod- 250 X 250 mm o„lchamdagi va 

0,3-0,5 mm qalinlikdagi 32 dona zanglamas po„lat listlar.  Prokladka- o„rta 

qattiqlikdagi rezina (chetki); diametri 220 mm, qalinligi 4-6 mm 31 ta rezina xalqa 

prokladkalar, Plata- har qanday izolyasiyali 300 X 350 mm o„lchamdagi. qalinligi 

kamida 20 mm li list material (2 dona). qotirish uchun boltlar- M12 x 100 mm (4 

dona).  

 

25- rasm. Vodorod generatorining yonidan ko„rinishi 

Elektrolit sifatida 22% li o„yuvchi natriy (NaOH) ning distillangan suvdagi 

eritmasi ishlatiladi. Kamayish hisobiga (umumiy hajmi 4 l) faqat distillangan suv 

quyiladi. Elektrolitni quyishdan oldin yig„ilgan  vodorod generatorini havo 

yordamida germetikligi tekshiriladi. Vodorod generatorining ishlashida 

elektrolitning harorati 65° dan ortib ketmasligi kerak. Gaz gorelkasi sifatidaoddiy 

meditsina shpritsining ignasi ishlatiladi. uning uchining diametri 0,3 dan 1 mm 

gacha. SHlanglar sifatidadiametri 4-5 mm bo„lgan xlorvinil shlanglar ishlatiladi. 

 

4- jadv. 
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 Vodorod generatorining texnik xarakteristikasi 

№ Ko„rsatkichlar O„lchov birligi Qiymati 

1.  Tarmoq kuchlanishi V 220 

2.  Zarur bo„lgan quvvat,  Vt 1000 gacha 

3.  Maksimal quvvatda suv sarfi g/soat 60 

4.  Gazning ishchi bosimi mPa 0,3 

5.  Maksimal quvvatda gazning 

chiqishi 

l/soat 150 gacha 

6.  Olovning maksimal issiqlik 

energiyasi 

kkal/soat 500 

7.  Elektr energiyasinikimyoviy 

energiyaga aylantirish koeffitsienti 

 0,7 

8.  Aralashma tarkibi 

(kislorod/vodorod)  

 1:2 

9.  Olov fakelining o„lchami, maksimal 

diametri 

mm 5 

10.  Maksimal uzunligi mm 150 

11.  Olov fakelining harorati °S 2000 

 

Ozonator . Ozonator silindrik shaklga ega bo„lib, uning ichki yuzasi yupqa 

metall tunuka bilan qoplangan, uning o„q chizig„i bo„ylab esa valga parrakchalar 

joylashtirilgan (10,11- rasmlar). Silindrning ichki yuzasiga manfiy 12 Volt, o„qda 

joylashagan parrakchalarga esa 30 kVoltli musbat kuchlanish beriladi. Natijada 

parrakchalarning uchliklaridan chaqmoq chaqiladi. Bunda dvigatel silindrlariga 

kirayotgan havo tarkibidagi kislorod (20,9 %) yuqori kuchlanish evaziga ozon O3 

ga aylanadi. Ozon O3 ionlashgan holatda bo„lib, kislorod O2 ga nisbatan 

yonilg„ining yonishiga ko„proq yordam beradi. Buning evaziga dvigatelning 

silindrlari yonilg„i aralashmasi bilan to„la to„ldiriladi va yonilg„i to„la yonadi. 

Natijada dvigatelning quvvati 15 % ga, yonilg„i tejamkorligi 20 % ga ortadi va 

ishlangan gazlar tarkibidagi uglerod oksidi SO kamida 2 martaga kamayadi.  

Sirt taranglikgi molekulalar  (atomlar) aro  o„zaro tasir natijasida xosil bo„lib 

suyuqlik satxini asosiy termodinamik xarakteristikasi xisoblanadi va suyuq 

muxitlarni muxim fizik miqdori xisoblanadi.  

 To„la yonishi uchun suyuq uglevodorodlarni yonish kamerasiga 

changlatiladi. Bu jarayon tomchilarni aloxida molekulalarga so„ngra ularni aloxida 
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atomlarga  parchalashga tayyorlash jarayoni xisoblanadi. Ushbu jarayonga  

suyuqliklarni sirt tarangligi muxim ta‟sir etadi. 

 Xar xil markadagi benzinlarni elektromagnit maydonda riforminglash 

qurilma maketida o„tkaziladi.Maket  diametr 8 mm metal trubkadan iborat  benzin 

quvrlarini  mis sim bilan  bir xil qator qilib o„raladi. Ushbu salinoid avtomobil 

dvigatelidan quvvat oladi. (26-rasm) [28]. 

 

26- rasm. Qurilmani prinsipial elektr sxemasi 

  

Benzin ushbu quvrdan og„irlik kuchi ta‟siri oqadi. Magnitlashtirilgandan 

so„ng  yoqilqi namunalarini sirt taranglik koeffitsienti va boshqa bir qancha  fizik-

kimyoviy parametrlarni o„zgarishi kuzatiladi.  

YOnilg„i sarfini kamaytirishning ushbu usulini  O„rta Osiyoda shu jumladan 

O„zbekistonda qo„llash uchun tajriba kayta o„tkazishni taqozo etadi. CHunki 

O„zbekistonning iqlimi quruq issiq, quyosh nurining o„ta qiziganligi va haroratning 

yuqoriligi, havo namligining pastligi hamda havo tarkibida chang zarrachalarini 

yuqoriligi bilan harakterlanadi. Biz ushbu yo„nalish bo„yicha izlanishlar olib 

bormoqdamiz. 

 

Termo ionlivodorod aralashmasini hosil quluvchi qurilma 
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Yonilg‟i- qimmat va borgan sari uning narxi ortmoqda. Issiqlik va elektr 

energiyasiga bo„lgan talab to„xtovsiz kuchaymoqda. Uglevodorod yonilg‟isining 

yonishi to„la bo„lmayapti va ishlangan gazlar atmosferani zaharlayapti va 

kasalliklarning ortishiga olib kelyapti. Dunyo global energetik va ekologik krizisi 

yaqinlashmoqda [29]. Bu o„tkir holatdan chiqishning va bu muammoni to„la 

echishning oddiy va samari yo„li suvni yoqish texnologiya bo„ib, bunda uning 

ichki energiyasi yonilg‟i sifatida ishlatiladi. Butun dunyoning ko„plab olim va 

ixtirochilari bu masala ustida tinmay izlanishib. turli variantlardagi tajribalarni 

o„tkazishmoqda, lekin hozircha o„tkir muammo to„la echilgani yo„q. 

Fan va  texnikaning rivojlanish tarixi, jumladan olov texnologiyalari bo„icha 

qator qiziq va zarur faktlar kuzatildi, ular suvni va suv bug„ini yoqish bo„yicha. 

Lekin, hozirgacha ularning moxiyati va ma‟nosi ochib berilgan emas.rivojlanish 

suvni asosiy yonilg‟i sifatida ishlatishdan nariga o„ta olmayapti.o„t o„chiruvchilar 

yong„inni o„chirishda suvni mayda qilib olovga sepgpnda olovning o„chish o„rniga 

kuchayganligini kuzatishgan [30]. Buning sababi- suvning ozon muxitida qizigan 

metallga sepganda termoionlashishi va vodorodga H2 va kislorodga O2 

ajralishidir. 27-29 rasmlarda shu holatning kichraytirilgan tajribasi tasvirlangan. 

Bunda gulxanga avvaldan metall bo„lagi qo„yib qo„yilgan va unga oddiy suv 

dozalangan holda sepilgan.rasmdan ko„rinib turibdiki, suvni qizigan mealga 

sepganda olovning kuchayishi kuzatilgan. 
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27-rasm. Qor ustidagi gulxanning o„rtasiga metall bo„lagi qo„yib qo„yilgan 

 

28-rasm. Metall bo„lagi tashlangan gulxanning yonib bo„layotgani 

 

29- rasm. Qizigan metallga suvni sepishda olovning kuchayishi 

 



67 

 

30- rasm.Suvni termoionlab yoqish qurilmasining asosiy elementlari 

Metall ichi bo„sh silindr; 2- reaktorning yuqori qopqog„i; 3-suv kiritish 

patrubkasi (idish tubigacha); 4- chiqarish patrubkasi- yonuvchi gazni chiqarish 

uchun (qopqoqqa payvandlangan; 5- quyish bo„yinchasi, avariya klapani bilan 

 

Enеrgеtikа  muаmmоsi  jаhоndа  glоbаl  muаmmо  sifаtidа  enеrgiya  

mаnbаlаridаn fоydаlаnish  tizimini  tаkоmillаshtirish,  hаmdа  enеrgеtikа  tizimidа  

qаytа  tiklаnаdigаn, ekоlоgik tоzа enеrgiya mаnbаlаridаn fоydаlаnish, enеrgiya 

tа‟minоti uzluksizligi vа sifаtini yuqоri  pоg‟оnаgа  ko‟tаrishgа  хizmаt  qilishi  

lоzim.  Hоzirgi  vаqtdа  biz  neft enеrgiyasini qisqаrtirib, muqоbil enеrgiya 

mаnbаlаrining bоshqа turlаridаn kеng fоydаlаnish tizimini tаkоmillаshtirish 

bo‟yichа izlаnishlаr оlib bоrmоqdаmiz.   

Jumladan аvtоmоbil ichki yonuv dvigatellarida suvni termoionlash 

texnologiyasidan foydalanib yonuvchi gazga aylantirish loyihasi- xuddi shunday 

nоаn‟аnаviy  turldagi enеrgiya  mаnbаlаrini tejash hisoblanadi. 

Hоzirgi kundа  аvtоmоbillar ta‟minlash tizimiga o‟rnatish mumkin bo‟lgan 

vodorod generatorlarining хilmа- хil usullаri va turlari mаvjud. Lekin ular elektr 

energiyasi hisobiga ishlaydi va ko‟p energiya talab qiladi. Biz taklif etayotgan 

suvni termoionlash texnologiyasidan foydalanib yonuvchi gazga aylantirish yaxshi 

natija berdi.Bunda xech qanday elektr energiyasi talab qilinmaydi.Qurilma 

so‟ndigichdan chiqayotgan keraksiz energiya hisobiga ishlaydi. Bu qurilma 

avtomobillarga o‟rnatilsa yonilg‟I safi 20 %, ishlangan gazlarning zaharliligi 50 % 

ga kamayadi. 

«Labo» аvtоmоbilining tаklif etilаyotgаn suvni termoionlash 

texnologiyasidan foydalanib yonuvchi gazga aylantirib ishlаgаndаgi yillik iqtisоdiy 

sаmаrаdоrligini аniqlаymiz. 

 

Ozon  va vodorodli vodorod aralashmasini hosil quluvchi qurilma 
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Dvigatelning quvvat va tejamkorlik ko„rsatkichlariga turli xil omillar ta‟sirini 

aniqlash maqsadida uning issiqlik hisobi bajarildi. Ushbu dissertatsiya ishida 

dvigatelning lash tizimiga vodorod va ozonni qo„shib uzatishda dvigatelning 

ko„rsatkichlari o„zgarib ketadi. SHuning uchun mazkur takomillashtirish bilan 

bog„lik bo„lgan masalalarni hal qilish maqsadida, “Nexia” avtomobili dvigateliga 

misolida biz yasagan qurilmani  o„rnatib sinab ko„rdik.  

Bunda ishlangan gazlarning 40-50% so„ndirgichning yuqori qismidagi teshik 

orqali 1- trubkadan 1- 2 litrli  suv bakiga yuboriladi. Ishlangan gazlar suv tubida 

filtrlanib, o„zi bilan suv bug„larini qo„shib, ikkinchi trubka orqali dvigatelning 

kiritish kollektoriga yo„naladi. IYODning kiritish shlangiga ozonator o„rnatilgan 

bo„lib, u kirayotgan havo tarkibidagi kislorod O2 ni ozon O3 ga aylantirib beradi 

[32]. 

Ozon, ishlangan gazlar, yonmay qolgan yonilg„i bug„lari va suv bug„ining 

aralashmasi sun‟iy tuman holida silindlar ichiga kiritilib, yonish jarayonini tubdan 

yaxshilaydi. Natijada dvigatel  tejamkor ishlaydi, quvvati ortadi va  ishlangan 

gazlar tarkibidagi uglerod oksidining miqdori bir necha bor kamayadi. 

Ozonator silindrik shaklga ega bo„lib, uning ichki yuzasi yupqa metall tunuka 

bilan qoplangan, uning o„q chizig„i bo„ylab esa valga parrakchalar joylashtirilgan 

(31,32- rasmlar). Silindrning ichki yuzasiga manfiy 12 Volt, o„qda joylashagan 

parrakchalarga esa 30 kVoltli musbat kuchlanish beriladi. Natijada 

parrakchalarning uchliklaridan chaqmoq chaqiladi. Bunda dvigatel silindrlariga 

kirayotgan havo tarkibidagi kislorod (20,9 %) yuqori kuchlanish evaziga ozon 

O3ga aylanadi. Ozon O3 ionlashgan holatda bo„lib, kislorod O2 ga nisbatan 

yonilg„ining yonishiga ko„proq yordam beradi. Buning evaziga dvigatelning 

silindrlari yonilg„i aralashmasi bilan to„la to„ldiriladi va yonilg„i to„la yonadi. 

Natijada dvigatelning quvvati 15 % ga, yonilg„i tejamkorligi 20 % ga ortadi va 

ishlangan gazlar tarkibidagi uglerod oksidi SO kamida 2 martaga kamayadi.  
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31-rasm. Ozon va bug„ aralashmasini tayyorlab IYODga uzatuvchi qurilma  

 

 
32-  rasm. Moslamaning elektron platasi 

Qurilma quyidagicha ishlaydi: ishlangan gazlar (33- rasm) trubka 1 orqali 

suv bakining 2 tubiga yuboriladi. Suv ostidan gaz suv bug„ini qo„shib, chiqish 

trubkasi 3 orqali  reaktor 4 ga yuboriladi. Reaktorning 4 tubiga elektrolizer (28- 

rasm) va o„rtasiga ozonator (29- rasm) o„rnatilgan. Elektrolizer 12 voltli 

akkumlyatordan 5 oziqlanadi, ozonator esa 30 kVoltli yuqori kuchlanishli tok 
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bilan ishlaydi. YUqori kuchlanish yondirish g„altagi 6 va elektron blok 7 

yordamida xosil qilinadi. 

Bu vodorod  generatoriga yuqori kuchlanish (30-40 kV) maxsus elektron 

blok 6 yordamida beriladi. Bu  elektron blok akkumlyatordagi 12 V kuchlanishni 

shunday yuqori kuchlanishga aylantirish uchun maxsus yasalgan. 

Reaktorga o„rnatilgan elektrolizerga 10 % li NaOH quyilgan bo„lib, u 12 V 

li kuchlanish ta‟sirida NNO gazi ishlab chiqaradi. Bu gaz tepaga ko„talilib 30 kV 

kuchlanishda ishlayotgan ozonator 2 orasidan o„tadi.  Natijada bu gaz tarkibidagi 

kislorod O atomi ozon O3 ga aylanadi. Reaktorning yuqori qismida joylashgan 1- 

trubka (30- rasm) orqali vodorod (NN), 2- trubka orqali ozon IYODning havo 

kiritish shlangiga  yuboriladi va silindrlarga kiritildadi. Bu aralashma silindrlar 

ichida odatiy yonilg„i aralashmasi bilan aralashib, silindlarni to„la to„ldiradi. 

Biz yasagan va sinab ko„rilgan qurilma elektrolizer ko„rinishida bo„lib, u 

zanglamas po„latdan yasalgan plastinkalar va ularning orasiga qo„yilgan rezina 

qistirmalar boltlar yordamida qotirilgan (2- rasm). Plastinkalarga 12 V kuchlanish 

va 35 A tok kuchi beriladi, bunda har bir plastinkaga ketma- ket musbat (+) va 

manfiy (-) tok ulanadi. Ularning orasidagi bo„shliqda xosil bo„lgan gaz chiqarish 

teshigi orqali chiqariladi va shlang orqali uchlikka ulanadi. Uchlikdan chiqqan 

vodorod va kislorodning aralashmasi Braun gazi yaxshi yonadi. Qurilmadan 

chiqqan gazni hamma erda, jumladan payvandlash ishlarida, qozonxonalarda va 

ichki yonuv dvigatellarida yonilg„i sifatida ishlatish mumkin. 
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33- rasm. “Neksiya” avtomobili uchun yasalgan vodorod generatori. 

1- havo shlangi; 2- suv baki; 3- elektrolizyor; 4- 12 V li tokka ulash 

simlari; 5- ozonator; 6- 30 kV li tokka ulash simlari. 

 

Lekin bu aralashma ichki yonuv dvigatellarining energetik va ekologik 

ko„rsatkichlarini sezilarli darajada yaxshilay olmaydi. Biz taklif etayotgan toza 

vodorod va ozonni avtomobilning motor bo„shlig„ida xosil qilish, hamda odatiy 

yonilg„ini 20- 30 % ga kamaytirish evaziga IYODning energetik va ekologik 

ko„rsatkichlarini tubdan yaxshilash usuli hozirgacha dunyo tajribasida qayd 

etilmagan. 

Bu yasalgan va sinovdan o„tgan vodorod generatoridan vodorod aloxida 

chiqarilib, to„g„ri silindlarga havo shlangi orqali yuboriladi, kislorod esa 

ozonatordan o„tkazilib, ozonga aylantirilib, so„ngra silindrlarga yuboriladi. Mazkur 

vodorod va ozon silndrlardagi odatiy benzin- havo aralashmasiga qo„shilib, 

ionlashadi va o„ta tez yonuvchi aralashmaga aylanadi. Natijada silindrlarga 

kiritilayotgan yonilg„i miqdorini 20- 30 % ga kamaytirilsa ham IYODning 

energetik va ekologik ko„rsatkichlari pasaymaydi, balki tubdan yaxshilanib, unga 

mos ravishda avtomobilning ekspluatatsion xususiyatlari ham tubdan yaxshilanadi.  

 

1 

5 
3 

2 

1 
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Kapilyar elektroosmosli vodorod aralashmasini hosil quluvchi qurilma 

Bu texnikada yangi yo‟nalish bo‟lib, vodorod energetikasisida yangi qadam 

bo‟ldi. Bunda suyuqliklar va suvni sovuq bug‟lanishi evaziga yonuvchi gazga 

aylanishi fizik samarasi xech qanday energiya sarfisiz sodir bo‟ladi. Bunda yuqori 

kuchlanishli kapilyar elektroosmos yuz beradi. 

Bu tabiatda ham doim kapilyar elektroosmos yuz beradi, masalan o‟simliklar 

tabiiy elektr nasoslaridir [33].  

 

34- rasm. Eng sodda kapilyar elektroosmos qurilmasi 

 

35- rasm. Eng sodda elektr- olov qurilmasi 

http://zaryad.com/wp-content/uploads/2011/02/image001.jpg
http://zaryad.com/wp-content/uploads/2011/02/image001.jpg
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36- rasm. Kombinirlashgan kapilyar elektroosmos qurilmasi 

 

37- rasm. Kombinirlashgan kapilyar elektroosmos qurilmasi 

http://zaryad.com/wp-content/uploads/2011/02/image002.jpg
http://zaryad.com/wp-content/uploads/2011/02/image002.jpg
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Rasnda eng sodda suyuqliklarni sovuq gazlashtirib yonuvchi gazga aylantirish  

va suyuqliklarni elektrik maydonda dissotsiatsiya qilib yonuvchi gazga aylantirish 

ko‟rsatilgan. 2- rasmda eng sodda 2 ta elektr manbasi yordamida (1- o„zgarmas 

elektr maydoni bilan har qanday suyuqlikni sovuq elektroosmos bug„latib va 2- 

impulsli (o„zgaruvchan) maydon bilan bug„langan suyuqlikni molekulalarini 

parchalaydi va  yonuvchi gazga  aylantirish) yonuvchi gazga aylantirish  

ko‟rsatilgan. 3- rasmdakombinirlashgan qurilmaning blok- sxemasi keltirilgan. Bu 

qurilma qo„shimcha ravishda bug„langan suyuqlikni elektr faollashtirib beradi. 

3.4. Vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarning tajriba natijalari 

Dvigatelning texnik xolati avtomobilniyu tortish xususiyati, yonilg„i va moy 

sarfi, silindrlardagi kompressiya kattaligini va ishlashdagi shovqin darajasi bilan 

bilan aniqlanadi.                 

 Sinov shartlari: 

- yonilg„i-benzin  Ai-91; 

- avtomobil yuklanishi– salt ishlab, nominal va maksimal 

- sinov joyi- tashqarida, mu‟tadil haroratda. 

- havo quruq bo„lishi, nisbiy namlik 30% dan oshiasligi kerak; 

– yomg„ir va qor yog„masligi, shamol tezligi 3m/s dan oshmasligi 

- atmosferabosimi 730-765 mm simob ustunini tashkil kilishi 

 - atrof muxit xarorati +5 dan +35 S doirasida bo„lishi kerak.  

YAna shuni aloxida ta‟kidlash zarurki, yukorida keltirilgan sinovdan 5000 km 

dan ortiq yurgan (aynan shu dvigatel bilan) avtomobillar o„tkazilishi lozim.  

Ishlangan gazlarining miqdorini, bosimini va tezligini ulchash uchun GAI-1 

vaGAI- 2  va “Intralit-27» (Germaniya) gazoanalizatorlaridan foydalandik. 

5-jadv. 

Mavjud tashxislash vositalarini kullab IYOD xolatini taxlil kilish. 
№ Havo (gaz)ni olish 

joylari  

Xavo(gaz)ning parametrlari 

Xarorati, 
0
S Bosimi, 

mPa  

Namligi, 

%  

Solishtirma 

massasi, kg/m
3
 

1. Tashqi  33,3 0,103 29,4 1,21 

2. Havo filtri oldida 34,6 0,104 29,5 1,21 

3. Karterga kirish oldida 34,0 0,103 29,6 1,22 

4. Sapundan chikish 

joyida 

63,3 0,213 41,3 1,34 

5. GAI-1 uskunasi ortida 60,6 0,195 39,4 1,33 
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Sinovlarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarning 

ko„rsatkichlarini laboratoriya sharoitida va yo„l sharoitida ko„plab «Damas» 

avtomobillarda tekshirdik hamda o„zaro taqqosladik. Ma‟lum bo„lishicha  bu 

faollashtirgichlarning ko„rsatkichlari avtomobillarning bosib o„tgan yo„li, dvigatel 

holati, tirsakli valning aylanishlar soni va boshqa ko„plab omillarga bog„lik hamda 

ularning kursatkichlari keng oraliqda joylashar ekan. SHuning uchun turli 

holatdagi avtomobillarda sinovlar o„tkazib taxlil qildik.  

Amosfera bosimini «O» deb belgilab faollashtirgichlarning bosimini manometr 

orqali nazorat qilamiz. YOnilg„ining tezligini esa uning suyuqlik ustunlarida 

satxning o„zgarishi bo„yicha o„lchaymiz.  

Elektrolizerdanchiqayotgan suv bug„idan na‟muna olib, uning tarkibini, 

solishtirma massasini. haroratini laboratoriya sharoitida tekshiramiz.  

Sinovlarda ishlangan gazlar va faollashtirgichlarning ko„rsatkichlarini o„zaro 

taqqosladik.  

6-jadv. 

Laboratoriya sharoitida silindrlarga yonilg„i uzatilishida elektrolizerlarning 

dvigatel ko„rsatkichlariga ta‟siri 

№ Vodorod 

aralashmasini 

tayyorlovchi 

qurilmalarning turlari 

Dvigatel 

kuvvati, kVt 

YOnilg„i 

sarfi, l/soat 

Ishlangan 

gazlarda SO, 

miqdori, % 

Ishlangan 

gazlarda SN, 

miqdori, % 

1.  Odatiy (faollashmagan) 23,73 6,88 5,15 4,26 

2.  Elektrolizerli 24,95 6,05 3,18 4,16 

3.  Ozon  va vodorodli 25.11 5,57 3,03 4,27 

4.  Termo ionli 25,30 5,63 3,31 4,23 

5.  Kapilyar elektroosmosli 26,06 5,16 2,41 3,16 

 

Jadvaldan ko„rinib turibdiki, Kapilyar elektroosmosli vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilma o„rnatilgan avtomobilda dvigatel kuvvati 25,06 kVt ni tashkil etib, 

bu odatiy ta‟minlash tizimida ishlagandan 2,33 kVt ortiq va yonilg„i sarfi mos ravishda 6,88 

o„rniga 5,16 l/soat ni tashkil etdi.  
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7-jadv. 

Yo„l sharoitida silindrlarga yonilg„i uzatilishida vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilmalarning dvigatel ko„rsatkichlariga ta‟siri 

№ YOnilg„I havo 

aralashmasining turlari 

YOnilg„i 

sarfi, l/100 

km 

Ishlangan 

gazlarda SO, 

miqdori, % 

Ishlangan 

gazlarda SN, 

miqdori, % 

1.  Odatiy 

(faollashmagan) 

9,15 4,21 4,14 

2.  Elektrolizerli 8,36 3,11 3,04 

3.  Ozon  va vodorodli 7,75 2,88 3,11 

4.  Termo ionli 7,64 2,37 3,06 

5.  Kapilyar 

elektroosmosli 

5,47 2,06 2,15 

 

Jadvaldan ko„rinib turibdiki, yo„l sharoitida ham ko„p cho„lg„amli 

faollashtirgich o„rnatilgan avtomobilda yonilg„i sarfi 5,47 l/100 km tashkil etgan 

bo„lsa  odatiy tizimda 9,15 l/100 km ni tashkil etdi, bu esa har 1000 km yo„lda 3,68 

litr yonilg„i iqtisod qilinganligi bildiradi.  

Mazkur vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalaboratoriya va ishlab 

chiqarish sharoitlarida sinovdan o„tkazildi. Ularga asosan “Damas” avtomobilida 

benzinda ishlaganda (Dalat raqami 60 436 QAA) 15-20 %, siqilgan gazda 

ishlaganda (Dalat raqami 60 431 BAA) 10-15 % ga yonilg„i sarfi kamaydi. 

Ishlangan gazlar tarkibidagi SO  gazining miqdori mos ravishda- 1,3-1,5 va 1,2-1,4 

marta kamaydi. 

Natijadadvigatelningquvvati 15 % ga, yonilg„itejamkorligi 20 % 

gaortadivaishlangangazlartarkibidagiuglerodoksidiSOkamida 2 martagakamayadi.  

Respublikamizda 10 mlntaIYODbo„lsa (2 

taktlimototsikldvigatellaribilanhisoblanganda) [34], 

ularningharbirigakunigao„rtacha 10 kgshartliyonilg„iishlatilsa, jami 100 

mingtonnayonilg„isarflanmoqda. Agarbiztaklifetayotganqurilmajoriyetilib, 

o„rtacha 20 % yonilg„iiqtisodqilinsa, kuninga 20 mingtonnayonilg„itejabqolinadi. 

Buesa 40 mlnso„msoffoydaberadi. Ma‟lumki 1 kgbenzinnito„layonishiuchun 14,8 

kgvadizelliyonilg„iniyonishiuchun 14,4 kghavokerakbo„ladi. Demak, 

harkuniavtomobillaro„rtacha 10 mlnx 14,6 kg = 146  
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mlntonnahavoniyutibyuborishinivaishlangangazlartarkibidao„rtacha 3 % 

zaharliuglerodoksidiSOchiqishinihisobgaolsak- kuniga 146 mlnx 3 % = 4 mln 380 

mingtonnauglerodoksidiSObilanatmosferamizzaharlanmoqda.  

Bizningqurilmamizdadvigatelsilindrlarigakirayotgan 146  

mlntonnahavoningtarkibidagikislorodO2niozonO3gaaylantiriladi. 

Natijadadvigatelsilindrlaridagiboyaralashmao„rnigastexiometrik, 

yokikambag„alyonilg„iaralashmasixosilbo„ladivanatijadayonishto„labo„lib, 

zaharliuglerodoksidiSOo„rniga, zaharsizuglerod 2- oksidiSO2, 

hamdasuvbug„iN2Oxosilbo„ladi. Demak, 

bizningloyihamiznafaqatdavlatimizg„aznasigakuniga 40 mlnso„msoffoydaberish, 

balkiundanqimmatlivazarurroqbo„lganatmosferamiznisofholatgasaqlashgaimkonbe

radi. 

8- jadv. 

«Neksiya» 

avtomobiligao„rnatilganvodorodgeneratoritannarxiningtashkiletuvchilari 

№

  

Materialnomi O„lch

. birl.  

Miqdor

i 

Narxi, 

mingso„

m 

Jami, 

mingso„

m 

Sarfturi 

 

1.  Suvbaki dona 1 20 20 YAsash 

2.  Mistrubka, diametri 12 mm m 2 10 20 Sotibolis

h, yasash 

3.  Mistrubka, diametri 10 mm m 2 10 20 Sotibolis

h, yasash 

4.  Rezinashlang, diametri 12 

mm 

m 2 5 10 Sotibolis

h, qirqish 

5.  Rezinashlang, diametri 10 

mm 

m 2 5 10 Sotibolis

h, qirqish 

6.  Kran, diametri 12 mm dona 1 5 5 Sotibolis

h, 

o„rnatish 
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7.  Kran, diametri 10 mm dona 1 6 6 Sotibolis

h, 

o„rnatish 

8.  Qaytargichklapan dona 2 10 20 Sotibolis

h, 

o„rnatish 

9.  Ozonator dona 2 50 100 Sotibolis

h, yasash 

10.  Reaktor dona 1 200 200 Sotibolis

h, yasash 

11.  YOndirishg„altagi dona 1 40 40 Sotibolis

h, 

o„rnatish 

12.  Elektronblok dona 1 100 100 Sotibolis

h, 

o„rnatish 

13.  Elektrsimi m 2 5 10 Sotibolis

h, ulash 

14.  YUqorikuchlanishlielektrsi

mi 

m 2 10 20 Sotibolis

h, ulash 

15.  Xomutlar dona 4 2 8 Sotibolis

h, 

qotirish 

16.  Qurilmaniyig„ish dona 1 50 50 Yig„ish, 

sinash 

17.  Avtomobilgao„rnatish dona 1 50 50 O„rnatish

, sozlash 

18.  Qurilmanisinovdano„tkazis

h 

dona 1 200 200 Sinash 

19.  Jami   708 889  

20.  Ustamaxarajatlar % 20 141,6 177,8  

 Hammasi   849,6 1066,8  
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Jadvaldanko„rinibturibdiki, 1 taqurilmaniyasash, yig„ish, 

avtomobilgao„rnatishvasinashjami 1066,8 mingso„mgatushmoqda.  

Ko„zdatutilmaganxarajatlarbilanuningnarxini 1200 mingso„mdebhisoblaymiz. 

Keyinchalikqurilmaniko„proqmiqdordaishlabchiqarishyo„lgaqo„yilsa, 

uningtannarxi 2-3 martakamayishimumkin. 

Qurilmasinovlardanvaekspertlarnazoratidano„tgach, uningtexnikxarakteristikasi, 

dizayni,o„lchamlarivaboshqatomonlarioptimallashtiriladi. 

CHizmalariGOSTvaESKDtalablariasosidatayyorlanadi. 

 

  

3.5. “Nexia-R3” аvtоmоbillida vodorod aralashmasini tayyorlovchi 

qurilmanidan foydalanishning iqtisоdiy sаmаrаdоrligi 

«Nexia-R3» аvtоmоbilida tаklif etilаyotgаn vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilmanidan foydalanib ishlаgаndаgi yillik iqtisоdiy sаmаrаdоrligini 

quyidаgi fоrmulа оrqаli аniqlаymiz: [35]. 

Ey= (Se- Sya)Vo‟r Tsm nsm Dik, so‟m/yil. 

Bundа Se- «Nexia-R3» аvtоmоbilining odatiy yonilg‟I aralashmasida  

ishlаgаndа hаr 1 km yo‟l uchun sаrflаngаn хаrаjаtlаr;  

Sya- «Nexia-R3» vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmanidan 

foydalanish bilаn ishlаgаndа hаr 1 km yo‟l uchun sаrflаngаn хаrаjаtlаr; 

Vo‟r - «Nexia-R3» аvtоmоbilining o‟rtаchа tеzligi, km/sоаt;  

Tsm- smеnа dаvоmiyligi, sоаt; 

nsm- smеnаlаr sоni; 

Dik- 1 yildа ishchi kunlаr sоni. 

«Nexia-R3» аvtоmоbilining odatiy yondirish g‟altagida ishlаgаndа hаr 1 km 

yo‟l uchun sаrflаngаn хаrаjаtlаr;  

Se = Siche+Ssоtse+Sаme+ Syoe, so‟m/km 

Bundа Siche- хаydоvchining аsоsiy ish хаqi, so‟m/km; 

Ssоtse- ijtimоiy sug‟urtаgа аjrаtmа, so‟m/km; 
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Sаme- аmоrtizаtsiya хаrаjаtlаri, so‟m/km; 

Syoe- yonilg‟igа sаrflаr, so‟m/km; 

 

«Nexia-R3» vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmanidan foydalanish 

bilаn ishlаgаndа hаr 1 km yo‟l uchun sаrflаngаn хаrаjаtlаr; 

Sya = Sichya+Ssоtsya+Sаmya+ Syoya, so‟m/km 

Bundа Sichya- dvigatellarining elektr- olov texnologiyasidan foydalanish bilаn 

ishlаgаndа хаydоvchining аsоsiy ish хаqi, so‟m/km; 

Ssоtsya- ijtimоiy sug‟urtаgа аjrаtmа, so‟m/km; 

Sаmza- аmоrtizаtsiya хаrаjаtlаri, so‟m/km; 

Syoya- yonilg‟igа sаrflаr, so‟m/km; 

Хаydоvchining аsоsiy ish хаqi quydаgi fоrmulа оrqаli tоpilаdi. 

Sich = St/ Vo‟r , co‟m 

Bu еrdа St- хаydоvchining 1 sоаtlik ish stаvkаsi. 

St=M/F, so‟m/sоаt 

Bundа M-хаydоvchining оylik mаоshi M= 1000000 so‟m. 

F-оylik ish sоаtlаri. 

F=160-170 sоаt. 

St=M/F= 1000000/165=6060,60 so‟m/sоаt, 

Vo‟r “Nexia-R3» аvtоmоbilining o‟rtаchа tеzligi km/sоаt 

Vo‟r = 40 km/sоаt 

Siche=St/ Vo‟re =6060,60 / 40 = 151,51 so‟m/km 

Sichya=St/ Vo‟rya =6060,60 / 40 = 151,51 so‟m/km  

Ijtimоiy sugurtаgа аjrаtmа kuydаgi fоrmulа оrkаli аniklаnаdi. 

Ssоtse= 0,4 Siche= 0,4 
. 
151,51 = 60,60 so‟m/km 

Ssоtsya= 0,4 
.
 Sichya= 0,4 

. 
151,51 = 60,60 so‟m/km  

Аmоrtizаtsiya хаrаjаtlаri 

Sаme=Fоse
.
 0,05/( Vo‟re 

.
Tsm

. 
nsm

. 
Dik), so‟m/km. 

Sаmya=Fоsya0,05/( Vo‟rya
.
 Tsm

.
 nsm

. 
Dik), so‟m/km. 

Bundа Fоse,Fоszya- “Nexia-R3” аvtоmоbilining nаrхi, so‟m; 
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Fоse= 0 so‟m- “Nexia-R3” аvtоmоbilini o‟zgаrtirilmаgаni uchun; 

Fоsya = 1200000 so‟m- “Nexia-R3” avtomobilida vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilmanidan foydalanishning nаrхi, so‟m. 

Sаme=Fоse
. 
0,05/( Vo‟re

.
 Tsm

.
 nsm

. 
Dik), =  

=0* 0,05/(40* 7 * 2 * 305) =  0 so‟m/km. 

Sаmya=Fоs
.
 0,05/( Vo‟rya

. 
Tsm

.
 nsm

. 
Dik) =  

=1200000 *0,05/(40*7 *
.
 2*305) = 0,35 so‟m/km. 

«Nexia-R3» аvtоmоbilining odatiy yonilg‟I aralashmasida ishlаgаnidа hаr 1 

km yo‟l uchun yonilg‟igа sаrflаr: 

Syoe = Byoe * gbe /100= 3000*6,25/100 =  187,50 so‟m/km. 

Bundа Byoe- bеnzin yonilg‟isining nаrхi Byoe = 3000 so‟m/l 

gbe- «Nexia-R3» аvtоmоbilining odatiy yonilg‟i aralashmasida ishlаgаnidа 

60 km/sоаt tеzlikdа 100 km yo‟lgа yonilg‟i sаrfi 6,25 l/100 km [36]; 

«Nexia-R3» аvtоmоbilining vodorod aralashmasini tayyorlovchi 

qurilmanidan foydalanish bilаn ishlаgаndа hаr 1 km yo‟l uchun yonilg‟igа sаrflаr: 

Syoya = Byoya * gbya /100, so‟m/km. 

Bundа Byoya- bеnzin yonilg‟isining nаrхi Byoe = 3000 so‟m/l. 

gbe- «Nexia-R3» аvtоmоbilining  60 km/sоаt tеzlikdа 100 km yo‟lgа yonilg‟i 

sаrfi: gbe= 5 l/100 km; 

Syoyab = Byoya * gbya /100= 300*5/100 = 150 so‟m/km. 

«Nexia-R3» аvtоmоbilining odatiy yonilg‟i aralashmasida ishlаgаnidа hаr 1 

km yo‟l bоsish uchun kеltirilgаn sаrf хаrаjаtlаr quyidаgi fоrmulа оrqаli аniqlаnаdi: 

Se = Siche+ Ssоtse+ Sаme + Syoe = 

=151,51 + 60,60 + 0 + 187,50 = 399,61 so‟m/km 

«Nexia-R3» аvtоmоbilining vodorod aralashmasini tayyorlovchi 

qurilmanidan foydalanish bilаn ishlаgаnidа hаr 1 km yo‟l bоsish uchun kеltirilgаn 

sаrf хаrаjаtlаr quyidаgi fоrmulа оrqаli аniqlаnаdi: 

Sya = Sichya+ Ssоtsya+ Sаmya + Syoya  = 

=151,51 + 60,60 + 0,35 + 150 = 362,46 so‟m/km. 

Yillik iqtisоdiy sаmаrаdоrlik: 
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Ey=(Se- Sya)Vo‟r Tsm nsm Dik= (399,61- 362,46)*40* 7 * 2 * 305
. 
= 155,57 * 

40* *7 * 2 * 305 =  6345220,60 so‟m/yil. 

Qоplаnish muddаti; 

Tq= Fоsza/Ey = 1200000/6345220,60  = 0,19 yil. 

Sаmаrаdоrlik kоeffitsеnti; 

Ks =Uy/Fоsya = 6345220,60/1200000 = 5,29. 

9- jаdv. 

Nexia-R3 аvtоmоbillida vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmadan 

foydalanishningtехnik- iqtisоdiy ko‟rsаtkichlаri 

№ Ko‟rsаtkichlаr O‟lchоv «Nеksiya R3 » аvtоmоbili Fаrqi  

  birligi Odatiy 

yonilg‟i 

aralashmasid

a ishlаgаnidа 

Vodorod 

aralashmasini 

tayyorlovchi 

qurilma bilаn 

ishlаgаnidа 

+,- 

1.  Хаydоvchi ish хаqi so‟m/km 151,51 151,51 - 

2.  Ijtimоiy sug‟urtа so‟m/km 60,60 60,60 - 

3.  Vodorod 

aralashmasini 

tayyorlovchi 

qurilmaningnarxi 

so‟m 0 1200000 + 1200000 

4.  Аmоrtizаtsiya 

хаrаjаtlаri 

so‟m/km 0 0,35 + 0,35 

5.  O‟rtаchа tеzligi  km/sоаt 40 40 - 

6.  YOnilg‟ining nаrхi  so‟m/l 3000 3000 0 

7.  YOnilg‟igа sаrflаr so‟m/km 187,50 150 - 37,50 

8.  Sоlishtirmа yonilg‟i 

sаrfi  

l/100 km 6,25 5,00 - 1,25 

9.  Kеltirilgаn хаrаjаtlаr so‟m/km 399,61 362,46 -155,90 

10. Yillik iqtisоdiy 

sаmаrаdоrlik 

so‟m/yil - 6345220,60 +6345220,60 
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11. Qоplаnish muddаti yil  0,19  

12. Sаmаrаdоrlik 

kоeffitsеnti 

  5,29  

 

 

 

 

3- bobbo„yichaxulosalar 

 

Vodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlashgao„tkazilayotgandvigatellar

suyuqyonilg„idaishlovchidvigatellardankonstruktivsxemasibo„yichakamfarqqiladi. 

CHunkidvigatelvodorodvaozongazlariqo„shilganbenzindaishlashgao„tkazilgandaba

zamodeliningasosiyuzelvaagregatlariningtuzilishio„zgarishsizsaqlabqolinadi.  

Builmiytadqiqotishibo„yicha 6 tailmiymaqolava 10 

tama‟ruzalartezislarichopettirildi, 1taixtirogabuyurtma, 2 

taratsionalizatorliktakliflariishlabchiqarishgajoriyetildi. YAsalganqurilmalar 

“Kelajakovozi” va “YUrtkelajagi” ko„riklaridanamoyishetilib, 

viloyatdavaRespublikada 1- 2 o„rinlarniegalladilar. SHuningdek, 

BMTningtaraqqiyotdasturidoirasidagiGlobalekologikfondninge‟tirofigasazovorbo„

ldi.  Hozirgikundaularninggrantiniqo„lgakiritishbo„yichaishlardavomettirilmoqda.  

1 tabundayqurilmaniyasash, yig„ish, avtomobilgao„rnatishvasinashjami 1200 

mingso„mgatushmoqda.  

Keyinchalikqurilmaniko„proqmiqdordaishlabchiqarishyo„lgaqo„yilsa, 

uningtannarxi 2-3 martakamayishimumkin.  

«Neksiya» 

avtomobiliningtaklifetilayotganvodorodaralashmasiniuzatuvchiqurilmabilanishlaga

ndagiiqtisodiysamaradorligianiqlandi, ungaasosanamortizatsiyaxarajatlari 3,51 

so„m/km, yonilg„isarfi 110,00 so„m/km, 1 

kmyo„lbosishuchunkeltirilgansarfxarajatlar 283,20 so„m/km, 

yillikiqtisodiysamaradorlik 4097492 so„m/yil, qoplanishmuddati 0,29 

yilvasamaradorlikkoeffitsenti 3,41 nitashkiletdi. 



84 

 

XULOSA VA TAKLIFLAR 

Karbyuratorli ichki yonuv dvigatellarining ta‟minlash tizimini taxlil qilib, 

avtomobilning motor bo„shlig„ida biz taklif etayotgan yonilg„ini to„la yonishini 

ta‟minlovchi vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmani dvigatellarning 

karbyuratordan oldin havo filtrining tepasiga o‟rnatiladi.  

Benzinli injektorli dvigatellarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilma 

havo kiritish shlangiga o‟rnatiladi. Gazsimon yonilg„ilarda ishlaydigan 

dvigatellarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilma havo kiritish shlangiga 

aralashtirgichdan oldin o‟rnatiladi. Dizelli dvigatellarda vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilma havo kiritish trubasiga o‟rnatiladi. 

Barcha dvigatellarda odatiy yonilg‟i- havo aralashmasi vodorod va kislorod  

aralashmasi bilan boyitiladi. Vodorodva kislorod molekulalarining har xil qutbliligi 

ularni birlashishga va to„laroq yonishiga olib keladi. Natijada- yonilg„i iqtisodi 

kelib chiqadi. 

Bugungi kunda Rossiya, AQSH, Yaponiya, Ukraina, Litva va boshqa 

davlatlarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarni ishlab chiqarish 

yo„lga qo„yilgan. Lekin bu vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalar 

IYODning energetik va ekologik ko„rsatkichlarini sezilarli darajada yaxshilay 

olmaydi, chunki ular bizning iqlim sharoitimizda sinovlardan o‟tmagan. SHuning 

uchun biz bizning iqlim sharoitimizga mos yonilg‟i va vodorod aralashmasini 

tayyorlovchi qurilmani yaratishimiz kerak bo‟ladi. 

Xulosa qilib aytsak, ichki yonuv dvigatellarining havo kiritish shlangi yoki 

trubasidan o‟tayotgan havoning miqdori kam va uning tarkibida kislorodning 

miqdori 10- 15 % ni tashkil etadi. Benzin tarkibida esa- massasi bo„yicha taxminan 

85 % uglerod, 15 % vodorod va juda oz miqdorda kislorod, azot va oltingugurt 

bo„ladi. Benzinlarning zichligi 0,712- 0,742 g/sm
3
, yonganda chiqadigan issiqlik 

miqdori taxminan 3500 MJ/m
3
 ni tashkil etadi.Gazsimon va dizelli yonilg„ilarda 

esa vodorod va kislorodning maqdori yana ham ozroqdir. 

Bugungi ichki yonuv dvigatellari shunday tez harakatlanuvchan bo„lib 

qoldiki, barcha undagi jarayonlar- dozalash, kiritish, yonilg„i purkash, o„t oldirish, 

yondirish- vaqtning yuzdan bir sekundlarida o„tadigan bo„lib qoldi. Natijada odatiy 

benzin, gazsimon va dizelli yonilg„ilar bu jarayonlar davomida yonishga ulgurmay 

qolmoqda. 

SHuning uchun ular o„rniga vodorod yonilg„isini ishlatishni o„rganib 

chiqamiz, chunki u benzinga nisbatan 8 marta tez yonish xususiyatiga ega bo„lib, 

benzinga yaxshi va arzon o„rinbosar hisoblanadi 

Yonilg„ini to„la yonishini ta‟minlovchi vodorod aralashmasini tayyorlovchi 

qurilmalarni yaratish bo‟yicha ishlar chet ellarda, MDH davlatlarida, jumladan 

O„zbekistonda ham olib borilmoqda. Jumladan Rossiyaning Samara shahridagi 
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“Nitron” KB tomonidan avtomobillar va traktorlar uchun seriyalab vodorod 

generatorilari ishlab chiqarilmoqda 

Bu qurilmalarni ko„p mutaxassislar avtomobillarga o„rnatib sinovlardan 

o„tkazishdi, ularning natijalariga ko„ra bu  qurilma yonilg„i sarfini 20- 25 % ga 

kamaytirishga, dvigatel quvvatini 10- 15 % ga orttirishga va ishlangan gazlarning 

zaharliligini 30- 40 % ga kamaytirishga imkon beradi. 

Bu qurilma shu paytgacha dunyoda yasalgan barcha vodorod generatorlaridan 

ancha mukammal bo„lib chiqli, bunga sabab bu qurilmada bir yo„la 3 ta yonishga 

yordam beruvchi jarayonlar birlashtirilgan: elektroosmotik nasos– bug„latgich, 

yonilg„ini termik kavitatsion bug„latgich va vixrli aralashtirgich. YUqori 

kuchlanishli maydon vodorodni yonishiga yordam beradi. SHuning uchun mazkur 

V.Dudishevning vodorod  qurilmasini biz keyingi izlanishlar uchun prototip 

sifatida tanladik. 

Biz taklif etayotgan vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarni qo„llash 

barcha turdagi yonilg„ilarni o‟rtacha 20- 30 % iqtisod qilishga, energetik va 

ekologik ko„rsatkichlari tubdan yaxshilashga imkon beradi. 

Vodorod generatoriavtomobil kapoti ostida joylashgan oddiy suv quyilgan 

kichik konteyner, yoki idishdan iborat. Bu qurilma 12 V kuchlanish va 35 A tok 

kuchiga ulansa suvdan elektroliz yordamida vodorod va kislorod (HHO) ajralib 

chiqadi.  

Vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilma konstruksiyasining soddaligi- 

uning ishonchli ishlashi va birinchi navbatda arzonligi juda muximdir. Shuning 

uchun vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarning 4 xil turini yasadik va 

sinovlardan o‟tkazdik. 

Sinovlarda vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarning 

ko„rsatkichlarini laboratoriya sharoitida va yo„l sharoitida ko„plab «Damas» 

avtomobillarda tekshirdik hamda o„zaro taqqosladik. Ma‟lum bo„lishicha bu 

vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilmalarning ko„rsatkichlari 

avtomobillarning bosib o„tgan yo„li, dvigatel holati, tirsakli valning aylanishlar 

soni va boshqa ko„plab omillarga bog„lik hamda ularning ko‟rsatkichlari keng 

oraliqda joylashar ekan. SHuning uchun turli holatdagi avtomobillarda sinovlar 

o„tkazib taxlil qildik.  

Natijalarga asosan, laboratoriya sinovlarida ko„p cho„lg„amli vodorod 

aralashmasini tayyorlovchi qurilma o„rnatilgan avtomobilda dvigatel quvvati 25,06 

kVt ni tashkil etib, bu odatiy ta‟minlash tizimida ishlagandan 2,33 kVt ortiq va 

yonilg„i sarfi mos ravishda 6,88 o„rniga 5,16 l/soat ni tashkil etdi.  

“Damas” avtomobilida benzinda ishlaganda (Dalat raqami 60 436 QAA) yo„l 

sharoitida ham ko„p cho„lg„amli vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilma 

o„rnatilgan avtomobilda yonilg„i sarfi 5,47 l/100 km tashkil etgan bo„lsa  odatiy 
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tizimda 9,15 l/100 km ni tashkil etdi, bu esa har 1000 km yo„lda 3,68 litr yonilg„i 

iqtisod qilinganligi bildiradi.  

Mazkur vodorod aralashmasini tayyorlovchi qurilma laboratoriya va ishlab 

chiqarish sharoitlarida siqilgan va suyiltirilgan gazlarda ham sinovdan o„tkazildi. 

Ularga asosan 15-20 %, (Dalat raqami 60 431 BAA) 10-15 % ga yonilg„i sarfi 

kamaydi. Ishlangan gazlar tarkibidagi CO  gazining miqdori mos ravishda- 1,3-1,5 

va 1,2-1,4 marta kamaydi. 

«Nexia-3» avtomobilining odatiy ta‟minlash tizimi bilan benzinda ishlaganida 

har 1 km yo„l bosish uchun keltirilgan sarf xarajatlar 488,55 so„m/km va yonilg„ini 

faollashtirishdan foydalanib ishlaganida  442,04 so„m/km ni tashkil etdi. 

Yillik iqtisodiy samaradorlik 7943908,00 so„m/yil, qoplanish muddati 0,13 yil 

va samaradorlik koeffisienti 7,94 ni tashkil etdi. 
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Простейший генератор водорода 

Здесь всѐ просто: Электроны соединяются с протонами - в результате 

чего получается атомы водорода.  

В одной камере эбонитовые шарики + шерсть, в другой железное тело. 

 

Водородные газовые генераторы Брауна M-Eco HHO 

Как мы говорили и ранее, в основе системы содержится ВОДА H2O- 

под воздействием электрического тока происходит еѐ расщепление на 

отдельные составляющие, а именно на два атома водорода HH ( hydrogen ) и 

1 атом кислорода O . В науке это называется электролиз воды - разделение 

воды на водород и кислород, в результате получается газовый генератор 

вырабатывает активный газ по формуле HHO, который при горении 

высвобождает энергию в 5 раз превышающую горение бензина или 

дизельного топлива. В дальнейшем этот газ смешивается с активированной 

воздушно-топливной смесью для двигателя и затем подается в камеру 

сгорания.  В результате получается максимально качественное топливо, 

дающеѐ максимальный КПД любому двигателю внутреннего 

сгорания. Атомы - одни из самых маленьких частиц, которые в одиночном 

состоянии пребывают относительно небольшой промежуток времени, и 

стремятся как можно быстрее превратится в молекулу, объединившись с 

другим атомом или примкнуть к другой молекуле. За счет такого природного 

свойства, атомный БраунаHHO (hydrogengas) выделяемый при помощи 

генераторов водорода ( hydrogen generator ) хорошо и равномерно 

перемешивается с топливовоздушной смесью для двигателя и заставляет 

сгорать топливо наиболее равномерно и полностью.Схематично это 
выглядит примерно так: 

- водородный генератор / generator даѐт экономию топлива от 20 до 50 

процентов. 

- Повышает мощность до 30%. 
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- Увеличение крутящего момента. 

- Экология выхлопа ЕВРО5 и выше. 

- Снижение шума и вибрации работы двигателя. 

- Увеличение срока (ресурса) двигателя за счет наиболее полного 

сгорания топлива без образования сажи, которая способствует износу 

трущихся деталей. 

- Одного литра воды хватит на более чем на 2000 километров 

путиавто.  

- Водородные газовые генераторы M-Eco производят только 

высококачественный газ вплоть до 89%hydrogen gas. 

- Генератор водорода M-Eco не подвержен электроэрозии электродов. 

- Не нагружает бортовую сеть, благодаря синхронной работы с 

двигателем автомобиля 

Водородные HHO M-Eco. 

Газ Брауна HHO / hydrogen - очень активный, в 1200 раз быстрее 

бензина. Имеет температуру сгорания 3600 С, но период горения за счет 

высокой активности меньше бензина в 1200 раз. За счет равномерного 

распределения в топливовоздушной смеси, данный газ по сути 

является катализатором горения, который первый воспламеняется при подаче 

искры, передавая температуру на остальную смесь, которая в последствии 

вынуждено догорает почти полностью. Тем самым топливо, за которое 

потрачены деньги, работает как минимум на 80-90%, а не на 30-40% как было 

до установки M-Eco - генератор газовый. Таким образом, экономия 

основного топлива может достигаться вплоть до 60%. 

Все задают нам один и тот же вопрос: Зачем тогда заправлять бензин 

если HHO  такой активный и сильный? Почему нельзя ездить только на газу 

брауна вырабатываемый через генераторы водорода? 

Ездить только на этом газе брауна на обычных двигателях внутреннего 

сгорания, заточенные на работу на бензине или дизеле, можно, но не долго. 

Потому что данный газ Брауна по характеристикам сильно отличается от 

бензина и дизеля и  имеет период горения в 1200 раз меньше. А температуру 

горения до 3600С (больше бензина в 3 раза). Для этого нужен совсем другой 

двигатель. Который будет сделан из другого материала. И имеющий 

маленькую камеру сгорания и маленький ход поршня. Поэтому, для обычных 

двигателей - атомный газ вырабатываемый из генератора водорода / hydrogen 

http://www.m-club.ru/
http://eco.m-club.ru/5.html
http://eco.m-club.ru/www.m-club.ru
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можно использовать, каккатализатор горения основного топлива. В 

следствие чего, происходит очищение двигателя от нагара камеры сгорания. 

Замечен эффект раскоксовки колец. Продление срока службы свечей 

зажигания. Происходит очищение выхлопной системы и  катализатора. А так 

же происходит снижение вредных выбросов в атмосферу у авто. Что 

способствует сохранению флоры и фауны. Человечество ещѐ не вошло в 

эпоху топлива на водороде путем выработки через генератор, но уже стоит на 

пороге газовой эпохи, и по прежнему пока использует традиционное топливо 

углеводородного происхождения. 

Процесс электролиза в газовом генераторе из воды полностью 

автоматизирован. И управляется специальным электронным блоком 

управления (ЭБУ). Благодаря которому, снижается нагрузка с бортовой сети. 

А так же в зависимости от оборотов двигателя контролируется объем подачи 

активного газа Брауна во впускной коллектор ДВС. Кроме того   

контролируется и температура работы электролизера. Температура работы 

максимально может доходить до 50 градусов Цельсия. И только в случае 

перегрева, hydrogen водородый генератор газовый отключится, и выработка 

газа прекратится. Так же установлена защита от короткого замыкания. Если 

температура газового генератора  будет равняться температуры кипения 

воды или превышать еѐ, то качество газа брауна резко снизится. Так как 

вместо газа HHO ( hydrogen gas ) начнет поступать пар от воды, а не 

активный Брауна газ. Целевой смысл использования от этого резко теряется. 

Об этом сегодня знают лишь единицы. Остальные продолжают изобретать 

"кипятильники" для воды в поисках увеличения выработки газа HHO, 

изобретая "велосипед". Газом Брауна следует пользоваться по требованию, 

так как он в активной фазе долго не находится. Как говорят бывалые - " Газа 

Брауна много не накопишь." 

Помимо блоков управления имеются и различные датчики для газа 

в hydrogen generator. Такие как датчик температуры, датчик уровня 

жидкости,  датчик перелива, защита от перегрева, защита от короткого 

замыкания и другие, которые помогают обеспечить эксплуатацию наиболее 

комфортной и понятной. M-Eco наиболее автоматизирован для эксплуатации 

в автомобилях. Один раз установил HHO( hydrogen ) и больше настраивать 

ничего не нужно. 

Безопасность генератора / generator. Мы сделали так, что активный газ 

Брауна производится в равном количестве потребления. Этот газ нигде не 

накапливается, и в случае накопления все равно испаряется за небольшой 

промежуток времени. Так как обладает сильным летучим свойством и 

является одной из самых мелких частиц на земле. 

В случае ДТП, предусмотрена система аварийного отключения. И даже 

в случае сильного ДТП, когда даже может не сработать аварийное 
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отключение. Сами генераторы водорода generator hydrogen выполнены из 

бьющегося материала, который просто разбивается, вытекает вся вода. И 

выработка газа Брауна HHO ( hydrogen ) прекращается. 

Минусовая температура. Как простая вода может не замерзнуть при -30 

С? Чистая дистиллированная вода сама по себе электрический ток не 

проводит. Для этого используют специальный катализатор, мы его назвали 

электролитом. Нами разработана специальная формула которая не дает воде 

замерзать даже при минус 27-35С. Чтобы было немного понятно, например 

тот же кислотный аккумулятор - он ведь тоже не замерзает при  минус 27-

35С. В интернете можно найти достаточно много 

различных генераторов (generator) газа ННО из воды, но все они не способны 

преодолеть температуру холода -5-10С градусов. Некоторые пытаются 

преодолеть путем добавления в генератор водорода спирта или 

этиленгликоля, но эти все убеждения ошибочны. 

Генератор M-Eco как система не так сложна в установке, и ещѐ проще в 

использовании. Установка и настройка производится в строгом соответствии 

с руководством пользователя. И не важно чьими руками будет произведена 

установка, будь то специалист-электрик в автосервисе или простой любитель 

автомобилей у себя в гараже. В основе водородных газовых генераторов 

заложен процесс электрохимического разложения воды. М-Эко одна из 

лучших систем по добычи водорода ( hydrogen ). 

Метод добычи HHO hydrogen в водородном газовом генераторе М-Эко 

В основе добычи газа ННО (hydrogen) через водородные 

генераторы заложен основной химический принцип электролиза 

воды (electrolyze hydrogen water). Правда с некоторыми изменениями от М-

Эко, в котором разложение происходит самого электролита, а не тех 

элементов которые находятся внутри генераторов.   

Строение атома 

Атом-  наименьшая частица химического элемента, состоящая их 

элементарных частиц, движение которых подчиняется законам квантовой 

механики. Атомная орбиталь (АО)- область существования электрона 

(решение уравнения Шрѐдингера). Каждая атомная орбиталь и еѐ энергия 

определяется тремя квантовыми числами. Тип атомной орбитали 

определяется орбитальным квантовым числом l. Квантовые числа- 

безразмерные параметры, характеризующие состояние электрона в атоме. n- 

главное квантовое число. Характеризует удалѐнность уровня от ядра.  

Электролиз- процесс синтеза или разложения веществ с помощью 

электрического тока. Окислительно-Восстановительный (далее ОВ) процесс, 

полуреакции которого осуществляются на отдельных электродах. В процессе 
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электролиза катионы движутся к катоду, анионы- к аноду и на нѐм 

окисляются. Отличие от гидролиза: в Гидролизе протекает 

самопроизвольный ОВ процесс, а при электролизе происходит процесс 

потребления электрической энергии. Перенапряжение (n)- величина 

дополнительного потенциала (напряжения) по сравнению с равновесным, 

необходимая для протекания электродного процесса с определѐнной 

скоростью. Для того, чтобы пошѐл электролиз, величина приложенного 

напряжения должна превышать стандартную ЭДС. При равновесном фи в 

системе имеет место равновесие, электролиз не идѐт. Электролиз возможен 

при условии, что U электролиза = Eравновесн + n. При электролизе 

перенапряжение представляет собой сумму nкатода и анода. nкат смещает 

равновесный электродный потенциал в отрицательную 

сторону.анод n смещает равновесный электродный потенциал в 

положительную сторону. Скорость электролиза- величина тока через 

единицу поверхности электрода D [А/см2]. Как правило, газовый содержит 

электролиз и водород. При электролизер выделяется кислород и водород. 

Факторы, влияющие на n: природа, материал электрода, концентрация 

электролита, v n D. Правило электролиза: при конкурирующих процессах на 

катоде в первую очередь выделяется тот электролит, потенциал которого 

больше, а на аноде- меньше. При электролизе растворов на катоде в первую 

очередь разряжаются те ионы, потенциал которых с учѐтом nбольше, а на 

аноде- меньше. Если анод – металл, то среди конкурирующих 

процессов необходимо учесть возможность растворения самого анода. При 

электролизе водных растворов галогенов на аноде выделяются в свободном 

виде газовый галоген, а не кислород, т. к. их n << n(O2). n разряда 

кислородосодержащих ионов с учѐтом перенапряжения больше 2,5 В, 

поэтому их водных растворов они не разряжаются на катоде. Большие 

величины перенапряжения выделения водорода при разряде на некоторых 

активных металлах используются для получения этих металлов из и водных 

растворов. 

 


