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MATUCTPJIMK JTUCCEPTAIIUACU AHHOTAIUACHU

MabiyMKH, aBTOMOOMIIb KUCMJIAPUHU Tanépiialga naiBaHajgam MyXum
TEXHOJIOTUK >KapaéH XHMCOOJaHaau Ba MaWBaHIJAIIHUHT KYIIad TypiapuaaH
¢doitnananunaan. EHrun  aBTOMOOWIIb  MyiaT  FUIAMpPAK  000JajapUHU
Tal€pranga KOHTAKTJIM yuMa-yd NaiBaHIall 3HI caMapai, 0ab3u XoJuiapaa
AroHa ycyJa xucobnanaau. YyHKH naiBaHJIAIIHUHT Oy Typu Te3 Oa)KapuiIyBUH,
X€4 KaHJal TYJJUPYBUYM DJIEKTPOMIAPCU3, XHUMOS Ta3JIapUCU3, MaXCyC
TaléprapiaukiapHu Tajnad KWwiIMalauraH, Cepusuld WOUlad YHKaApHUIIra MOC
Oynran maiBaH[NANl TYpUANP. 3aMOHABUN TEXHOJOTHATa acocjaHraH o0o0ja
taii€pnam guHuscuga 0,01 % nman 0,05 % raya o6oma HYKCOHIU OVIUIIM
MyMKUH. MaTtepuanHuHar cudaru tajgabra xaBod Oepmaciurd Ba TadBaH Al
TEXHOJIOTUSCH  €Tapiad  JapaxkaJa TaKOMWUIAIIMAraHjiurd  HYKCOHJap
napaxacuauar 20 % raga optummra onub kenaau. by sca opTukda marepuan
capdura, MaxcyJOT TaHHAPXWHUHT OPTUO KETHUIIUTa, UKTHUCOIUN caMapaHWUHT
nacamnb KeTuiura oiauo Kenau.

byryHru kyHaa maxamuimMid KOpXOHajap MIAPOUTHAA ITYJIAT JUCKIIAPHU
Taiépnaiiga yuma-yd naiBaHAJ1all TEXHOJOTUSICUHUHT Y3UTa XOC KUXATIapUHU

Ba mNalBaHI YOK cudaTura TabCUp OTYBUM OMWUIAPHU YpraHuIl Ba
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TaKOMWUIAIITUPUIIT OPKaTd cU(DaTin MaxCysloT WIUIa0 YHKApPHUII Ba FOKOPHU
YHYMJIOPJIMKKA 3PUILIHXII A0J13ap0 Macajaagup.

TaaKHKOT 00bEKTH “Y3 ABro AYCTEM” KYIlIMa KOpXOHacHaa UIIao
YUKApUIAETIaH €HIWJI aBTOMOOWIb JIMCKIIApH, MNPEIMETH 3ca  aBTOMOOWIIb
nynaaT JUCKIApUHM Tal€piaiiga SpUTHO yuMa-yd MaiBaHJjIaIl 3aMOHABUIMA
TEXHOJIOTUSICH Ba MYJaT JUCKIAp cudar KypcaTKUUJapUHU aHUKJIA yciayO Ba
BOCUTAJIApU XUCOOJIaHAIN.

TagKMKOTHUHI MaKcaJW EHTWJI aBTOMOOWIb MyJaT FUIAUPAKIAPUHU
spuTHO yuyMa — yd9 TaWBaHIJANTHUHT  MaXCYJIOTHH HYKCOHJIHM OYIuiura
TabCUPUHU YpraHuil Ba yJapHU Oaprapad Kuiaum Oyiinya TaBcusap HILIA0
YUKUIIAaH noopaTt. YHAA KyWuaaru Bazudanap Oaxkapuira: 3puTud yuma—yd
naiBaH/JIallla yupaiIurad HyKOHJIap Ba yJIapHUHT ca0a0JlapHU Tax 1A KHJIALI
Xxamja ynapHu Oaprapad KWiIMIl WYIJIapuHU W3J1a0 TOMUIN Ba Ha3apHid
acoclall; eHrWJI aBTOMOOWIb MYJaT FWIIMpAKIApUHU HIUIA0 YHKapHIIIa
KYJUIaHWUJIAUraH yuMa—yd MaiBaH/JIall TEXHOJOTHUSCUHU sXIIWiIam Oyinda
TakJIu( Ba TaBCUsIAp UILIA0 YUKHIIL

NmHuHr WiIMHMH SIHTWINTH IIYKH YHJA €HTWJ aBTOMOOWIb MyJjaT
FIUITMPAKIAPUHN IpUTUO yuMma-yd TalBaHIJanl kapa€Hiapra TabCUP ATYBUH
OMIJIJIAp aHUKJIAHAMW; TYJIAT FUIAUPAKIAPUHN SPUTHO yuMa—yd MaBaHIalga
yupaiuran HyKoHJap cababnapu aHMKIAHUO yiapHu Oaprapad KWW
nynnapu n3nad TOMWIAW Ba Ha3apuil aCOCIaHN; MYJaT FIIIUPAKIApHH UIILIa0
YUKapUIIIa KYJUIAaHWIAIUTaH yuyMa-y4 malBaHJ1alll TeXHOJIOTUSICUHU SXIIUTIAIT
Oyiinya WIMHI acociaaHTaH TakiIu( Ba TaBCUsIap UILIA0 YUKUIIIH.

NimHuHT Hazapui axaMUATH WIYHJAKU YHJA €HTUJI aBTOMOOWIIb MyJaT
FUJIIMPAKIAPUHU SPUTUO yuMa-yd malBaHJIall kapa¢Hiiapura TabCUp ITYBUH
oMmwiap TaBcu(IaHIM, yJapAa ydpaWauraH HYKCOHJAp XOCHJI OYIuIIMra
TabCUP 3TYBUU KyWJIap, MyJaT FUIAUPAKIAPHUHT MaTepHaJLUIapu Ba TEXHOJIOTHUK

peXuUMIIap Hazapuil XUCoOIaHIu.



AManuii  axamuATH ~ [OyIaT  FWIIUPAKIApUHU  DPUTHO  yuMa-yu
naiiBaHAsania MaxCyJOTHUHI HYKCOHJIApUHU OapTapad KHIMII yCyJulapu Ba
BOCUTAJIAPUHUA M371a0 TONWITaHW XamJa yJapHU Tauépiail TEeXHOJOTUSICHHU
AXIIWIIAII OYMYa aMaluil TaBcusIap MIUIA0 YMKUITaHIUTUIUD.

Ymlby MarucTpiiK HIIM KUPHIL, MaB3yHUHT Joi3apOnuru, 3 Ta 0600,

XyJjoca Ba Takiud, doinananuiarad anadueTiap pynxaTu Ba WioBajaaH udopar.
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MASTER’S THESIS ANNOTATSION

As is known, the welding process is important in the manufacturing of
the vehicle parts and used many types of welding. In the case of steel wheel rim
manufacturing of cars, it is ofen the best and sometimes the only possible
method. Because this type of welding is fast and cheap welding technique no
specialweld preparation or shieldeing gas which is suitable for mass production.
In the wheel rim production line, based on moderen technology only 0.01 % to
0.05 % of the rim fails. When the quality of the marerial does not meet the
requirements and welding technology is not improved sufficiantly the failure
rate can go up to 20 %. This leads to excessive material consumption, increase
of production costs and fall in economic efficiency.

Today, learning specific aspects of the technology of flash butt welding,
the factors which affect the quality of the weld and to achieve high-quality
products by improving production and productivity produsing steel wheel rim in
the conditions of the domestic enterprises is urgent issue.

The object of research is steel wheels of cars produced by the joint
venture "Uz Auto AUSTEM™ and the subject is modern technology of flash butt
welding in steel wheel manufacturing and determinening indicators of the

quality are the methods and tools.



The aim of this work is to investigate affect of flash butt welding on
defectives and develop recommendations to eliminate them. It performed the
following tasks: analysing of flash butt welding defects occur and their causes,
as well as finding ways to overcome them and validating theoretical base;
developing proposals and recommendations to improve the welding technology
used in the steel wheel manufacturing of cars.

Scientific novelty of the work - identified the factors that affect the
welding process of steel wheels; identified causes of flash butt welding defects
of steel wheel and found ways to eliminate them and validate theoretical base;
developed proposals and recommendations to improve the welding technology
used in the steel wheel manufacturing of cars.

Theoretical significance of the work the factors that affect the process of
flash butt welding steel wheels of vehicles was described, forces that affect their
defectives, materials of steel wheels and technological regimes were calculated.

Practical significance is the methods and means of eliminating the
defectives of the product heve been found as well as the practical
recommendations to improve their preparation technology have been developed.

This master's work consist of introduction, the priority of the topic, three
chapter, summary and recommendation, list of used publications and

applications.
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Master student:
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Kupu

ABTOMOOMIJICO3JIMK ~CaHOATH OYIyHIM KyHJAa pPecHnyOIMKaMHU3HUHT
UKTUCOJWI PpUBOXJIAHMIIMAA MYXUM YpUHHU sSraanau. lIpesnnentumus
HUcnom  KapumoBHuMHT  Tamab0ycu Ba  paxHOMOJHUIUIA  IOPTUMHU3IA
aBTOMOOWJICO3JIMK CAHOATUra acoC COJMHUIIM XaJKUMHU3HUHT HCTUKJION
WWiutapua SpulITaH SHI KaTTa IOTyKJIapujaH Oupu Oynau. ByryHru xyHzaa
MaMJIaKaTUMH3a aBTOMOOMIICO3JIMK MKTHCOAUETHUHT KaJal PUBOKIAHAETIaH
coxajapujiad oupura aijgaHau.

V36ekucTon IIpesunentn Ucinom KapumoBHuHT mamiakatumusznu 2014
Aniga WKTUMOMM-UKTHCOINNA PHUBOXIIAHTUPHIN sKyHJIapu Ba 2015 uwmnra
MY JDKaJUIaHTaH UKTUCOJAWK NACTYPHUHI SHI MYXUM YCTYBOp WYHalWIJIapUra
Oarmnutanran  Basupnmap MaxkamMacMHUHT  MaXJIMCHJArM  Mabpy3acHia
TabKUJIaraHUJICK uIad YUKAPUILIHHA MaxaJUIHITAII THPULIIHA
YyKypJalITHPUII Ba TapMOKJApapo CAaHOAT KOOMEPAaUSICUHU KEHTaUTHpHUII
WUKTUCOAUM YCUIIl Ba UKTUCOAUETHU TAapKUOUM KUXATAAH Y3TapTUPUIITHUHT SHT
MyXHUM MaHOau Ba OMUTTUIMP.

Byrynru kynaa nynéna pyi 6epa€trad Bokeajgap MaBXKy MaXaJTUHd XOM
amé Oa3zacu acocusia HUMIOPT YpHUHU Oocaguran Maxcyjotiap uiiad
YUKAPUIITHA HyJIra KyWUIl MaMJIAKaTUMU3HUHT WUKTUCOAUW MYCTaKWUJIJIUTUHU
TabMUHJIAW OJIUIINHY SIKKOJI KypcaTrO Typudmn [1].

V36exucron Pecniy6nukacu Basupmap Maxkamacuauar 1994 iimn 17
MapTAard Kapopu OWJlaH aBTOMOOMJICO3JIMK KOPXOHAJIAPU ACCOLUMALMSICH -
“V3aprocaHoar” Tamikuia OSTHIAA [2]. AccouuanusSCHHMHT OOII MakKcaau
aBTOMOOUJICO3JIHK CaHoaTu KOpPXOHAJIApUHUHT baonusITHHA
MYBOQUKJIAIITUPUIL, ©O030p KOHCTPYKTypacH Ba MAapKeTHUHI acocuia
aBTOMOOWJICO3JIMKHUA PHUBOXKJIAHTUPHUII CTPATETHSICUHU AaHMKJIAII, 3aMOHABHI
TEXHOJIOTHUsIIap acocuJa OyTJIOBYM KHCMIIAp, MaTepuasuiap UIUiad YuKapuil Ba
ury Wymiap OWIaH CAaHOATHUHT SIHTM TapMOFUHU sipaTUIl Oenruiad Oepuiiau.
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byryurn kyHpa coxana ‘“Y3aBrocaHoar’ J[laBmaT akcUSIOpPJIMK KOMITAHHSICH
noupacuaa OupjamTupuirad Ba 6eBocura 20 MUHTJaH OPTHUK WIIYW YpHUTA 3ra
200 maH OPTHK KOpXOHA Ba TAIIKUJIOTIAP (PaoTusT KypcaTMOKaA.

FOkopu cudar Y36eKHCTOH aBTOMOOHJUIADHHMHT WYKH Ba TAIIKH
0030pAa XapuIOPTUPIUTMHUHT MyXUM OMUJUTapUaananp. MaxcynoT cudaruau
sHaJla AXIIWIAIl MakKcaJujaa UIiad YMKapuil TU3UMHUHHM, cudar Ha3opaTu
xKapaéHiapuHu, OyTJIIOBYM KUCMJIAp €TKa3uO OepyBuM KOpPXOHAJIApHU
PUBOXIIAHTUPHUIITHU KaMpald oJraH 4opa-Tajdupiap u3duil oaud OopuiiaéTraHu
¥3 camapanapuHu OepMOKJIa. ABTOMOOMIICO3IMKHA PUBOXKJIAHTUPUII Ba YHUHT
UNUIa0d YMKAPUIT CAJOXUSATHHHU FOKCANTHPHUIIA MaxXaJUTHITAIITHPULT MYXUM
Vpudn Ttytamu. by wukrucoguéTHM Oapkapop TapakKUil ASTTUPHIN, HIILIA0
YUKapuIlra SHCH Ba camMapald TEXHOJOTWSJIApHU TaaOWK  KWJIHUIIHU
XKaJaUTAITUPUILl UMKOHUHU Oepmokaa. Maxammii xoMm amé Ba UIUIA0
YUKApUIl pecypciapujiaH KeHr (oljganaHuin 3aMOHaBH, pakoOarOapiont
MaxcCyJIoTJIap Tal€pialiHy parOATIAHTUPUIL Ba OyTIOBYM KMCMJIAp UMIIOPTHHH
KUCKapTUpHUILl XHcOoOWra BaJlOTaHW Texamra xusMmar KwiMmokaa. Ly OGowmc
MalllMHACO3IapUMHU3 aBTOMOOWIIAp YYyH 3apyp KYIiad JeTautapHH unuiad
YUKAPUIITHU  V3MAIITHPUIN  YCTUJA MYyHTa3aM Wil oiaub Oopmokmanap.
bamnepnap, aBToM0oOUITb OMHANIApU Ba YPUHIUKIAPH, ABTOMOOMIIH CATTOHMHUHT
WYKH KOIUIAIl KHCMJIApH, JIOK-OYEK Marepuaiiapu, TYTyHUMKAprudaiap Ba
3apbara kKapmu Oankanap, €HWIFM Oakjapu, TallKu EPUTHUII BOCHUTAJAPH,
KTyTJIap, aBTOMOOUIIB SJIEKTP YTKA3TUUIapH, aKKyMyJsiTopiaap, FUIANPAKIIap Ba
1iaccu ysejuiapH, €HWJIFM Hacociapu, TeHepaTopiiap, KOMIIpeccopiiap HIad
YUKapyB4M Ba OOIIKa YHIIa0 KOpXOHAIap TAITKUI dTHIIIH.

Yuiby xopxoHanmapia wunuiad 4YuKapuiaéTraH MaxcyjiaoT cudatuHu
MYTTAaCHJI PUBOXJIAHTHPUO OOpHUINT XO3UPry 3aMOH Tanadumup. UyHKH Kydiu
pakoOaT mapouTua MyastH MamiIakaT 6030pura Kupub OOPHIIL, KOM drajiail

Ba YHU Cakjad TypHIll OCOH 3Mac.



Juccepranuss MaB3yCHHMHI ACOCJAHUIIM Ba YHHUHT J0J13ap0JIUIM:
[TaiiBanayiam  aBTOMOOMJICO3NIMK  CaHOATHAA  ABTOMOOWIb  KHUCMJIApUHU
Talépiaiiga MyXMM TEXHOJIOTUK >kKapaéH XucoOJjaHaJu Ba MaiBaHJIAIIHAHT
kymiad typiaapuaan ¢oinananwiany [3]. EHrun aBToMoOMIe mynaT FUIIIUpAK
oOofaiapuHu Talépiamniia KOHTAKTIIM ydMa-yd MMaBaHIJIalll 3HT caMapaiu
0ab3u Xosuiapaa siroHa ycyn xucoOnanaau [4]. UyHku maiBaHIUIAIIHUHT Oy
Typu Te3 OakapuiayBuM, X€4 KaHIaW TYIIAUPYBYH DIICKTPOIJIAPCU3, XUMOS
razjapucus Ba Maxcyc TaéprapivkiapHu Tanad KuiMalaurad, Cepusuii UIiao
YUKapHILTa MOC OYIIraH maBaHaIam TypUAND.

bapua mnaitBannna0® TaliépraHyBud JleTalyiapAa TNadWBaHJ YOKHUHT
cudatu Myxum Oyicana, FUIIIUpaK od0oanapu Kabu JAeTajulapHu Taiépuania y
sHaJla MYXUM XHCOOJIaHaIW, YyHKM MalBaHAJalAaH CYHr ofoxa unuiad
YUKAPUIITHUHT KEWMMHTU OOocCKuwiIapuaa KaTTa JaedopMainusiaHUIIra Ba
3ypUKUILIapra uyujgamu Kepak. Hykconmum oOonanapHUHI acocui KHUCMHU
UMJIMHAPCUMOH 3aroTOBKara IIaki Oepull >kapaéHua NailBaH]l 4OKAa €KU YOK
EHMIA Tap3JIapHUHT a0 OYIuIM OpKaiy ro3ara kenaau [5].

3aMOHaBUH TEXHOJIOTHUsATA acocyianral odoxaa tai€pnam tuHugcuaa 0,01
% nan 0,05 % raua 0060/1a HYKCOHJIM OVIHIIU MyMKUH. MaTtepuanHuur cudatu
Tajabra »aBoO OepMaciaurd Ba NalBaHIJIAIl TEXHOJOTHUICH €Tapiu Japaxaja
TaKOMMWJUIAIIMAaraljiuru HyKCOHJIap aapaxacuHuHr 20 % rada opTuiuudra oo
kenamu. by eca opTukya matepuan capdura, MaxcyJoT TaHHAPXWHUHT OPTUO
KETHUIINra, MKTUCOIUIN caMapaHUHT MMacainuo KeTuimra oJimo kemaau [6].

JyHéna aBTOMOOWIb MyJaT JUCKJIAPUHUM WOUIA0  YUKAPYBYH
KOMITaHUSJIap TallalTUHA Ba yJjapnaa ymly MaB3y lo3acuiaH aHuyaruHa WIMHMA
U3JIaHUIUIap OoJMO OOpWiraHjMrura KapamacJaH, YJIApHUHT HaTHXajlapu
KOMOaHusuiap cupu cudaruga 3baoHH KuiauHmarad. Iy cababam OyryH
MaxXaJUIMM KOPXOHAJIAP IMIAPOMTHUIA IYJIAaT JUCKJIAPHU TauW€piiamiia ydma-yd
ManBaHJIAll TEXHOJOTUSACUHUHI Y3Ura XOC JKUXATJIAPUHU Ba MaWBaH YOK
cudarura TabCUP TYBYM OMWIJIAPHU YPTaHUII Ba TAKOMIJLIAIITHPHUII OPKAIA
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cudpaTiin MaxCyJoT HUIUIA0 YMKApUII Ba IOKOPU YHYMIOPJIMKKA SPHUILUII

n0J3ap0 Macanaaup.

TagkKukoT 00beKTH Ba NpeAMETHHUHI OejruiaanHuimm. Tagkukor
oobexTn “Y3 Asro AYCTEM” KYIlIMa KOpXOHacHja UIuIad 4YuKapuiaaéTraH
CHTUJI aBTOMOOWIIb JUCKIIApH, MPeAMETH 3Ca aBTOMOOWJIb ITyJIaT JUCKJIAPUHH
Taii€pnamniga 3puTuO yuMa-yd naiBaHJall 3aMOHABUNM TEXHOJIOTUSCH Ba IMyJaT
auckimap cudar  KYpcaTKMWIApUHUA — aHMKJIAIl — yciayOd Ba  BOCHTajapu

XUCOOJIaHAIH.

TaagkukoT Makcaau Ba Basudanapu: NImHUHT acOCU MaKCaau €HIUI
aBTOMOOWJIL TYJIaT FUWIAMPAKIAPUHU DJPUTHO yuMma-yd MaiBaHjjamniga
MaxCyJOTHUHT HYKCOHJIM OYJIMIINTa TAbCUPUHU YPraHUII Ba yiaapHU Oaprapad

KWIKII OYinya TaBcusiIap UIiad YuKUIIIaH uoopar.

Ym0y makcaara 3puHmIMin y4YyH Kyiuaaru Basudanap Oearusiaad
OJIMH/IM:

- HTWJI aBTOMOOWJIb TYJIaT FUIIUPAKIApH Ba yJIapHU UIUTA0 YUKAPUIIT
Kapa€HJIapUHU YPraHUILL,

- FUJUpak o0oJalapuHM Talépiaiiia KyJIaHUIaIural 3puTud yuma
— y4 NaBaHJ1all )kKapa€HUHU YpraHuill Ba TaXJIKJI KUJIHIIL,

- 9puTUO yuMa—yd nalBaHJIalla yapaiuran HyKoHIap Ba yJIapHUHT
cababiapyHu TaxXJIMJI KUJIHIIL,

- AHUKJIAHTaH HYKCOHJapHU Oaprapad KWIUII WYIIapuHU WU371a0
TOIHII Ba yJIapHU HAa3apuil acocian;

- GHrWJI aBTOMOOWIb TYJNAT FHIAUPAKIAPUHA WNUIA0 YHKAPHIIIA
KYJUIAaHUJIQUTaH yuyMa—y4d MaiBaH/JIall TeXHOJIOTUSACUHU SIXIIHJIAII

Oyinua Takau@ Ba TaBCUsUIAp MIIIA0 YUKHUIIIL.
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TagKUKOTHUHI HJIMHN SHruJuru: Mmna

- GHTWJI aBTOMOOWJIb TYyJNaT FHIAUPAKIAPUHA SPUTHO yuma — y4
naiBaH IJIaIll JKapa€HIapy TaxXJIWI KAJIUHAM Ba yJjlapra TabCUp dTyBUYU
OMWJLJIAp aHUKJIAHIH ;

- CHT'WI aBTOMOOWJIb TMyJaT FWIAUPAKIAPUHU DPUTHO yuMa—yd
NaBaH/JIAIIa y4YpaluraH HYKCOHJIAp YpPraHWIId Ba YJIApHUHT
cababnap aHWKJIaHH,

- aHMWKJAHTaH HYKCOHJapHHM OapTapad KWIMII HYJUIapuHU U3J1a0
TOIHI Ba yJap Ha3apuu acoCIIaHIu;

- CHIT'WI aBTOMOOWJIb NYJNAaT FUIAUPAKIAPUHUA HIUIA0 YUKapHIaa
KYJJITaHWIQAUTaH yuMa—yd IMaBaH/JIall TeXHOJOTUSCUHU SXIITHJIAII

Oyiinya WIMHI acOCIaHTaH TaKJIU( Ba TaBCUsJIAp UILIA0 YUKHIIIH.

TagKMKOTHUHI acoCHil MacaJjajiapu Ba (papasjiapu:

NmHuHT acocuil Macajgacu €Hrujl aBTOMOOWIIb MyNaT FUIAUPAKIAPUHA
pUTUO yuMa-yd NadBaHUIalla MaxCYJIOTHUHI HYKCOHJIAPH XOCHJ OYIMIIN
cababnmapyHM aHUKJIAIl Ba yJapHH Oaprapad KWIMII ycyJulapu Ba
BOCUTAJIApUHU M371a0 TOMMINI Xamjaa NyjaaT FUIAMpaKiap MaTepuauiapu Ba
yJIapHU Tau€pianl TEeXHOJOTHSICHHU sXIIWiam Oyinya Hazapuil Ba aMaiui

TaBCHsUIAP UILIA0 YUKUIIIHD.

Mag3y 0yiinua agaduériap mapxu (TaxJIUIH)

V36ekucron Pecry6mukacu Ipesunentd 1.A KapuMOBHHHT coXara OH
Mabpy3ajiapH, Kapopiap Ba papMOHIApH YPraHWITaH.

Maructpauk guccepTanus UIIKaa myjaaT FUIIAPAKIApUHN SPUTUO yuMa-
y4 TaiBaHJIAl  XaKWJa MabJIyMOTIap KENTUPWITaH JapCiivK, YKYyB
KyJUlaHMaJlap IapxjaHraH. by coxamarm Oup KaHYa WIMHKA KypHauiap Ba

WIMUN pucosiaiap xaM KypuO YTuiras.
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byHmaH Tamkapu, Maxcyc >KypHaulap Ba HMHTEPHET MabIyMOTJIAPH,
nynaTiapHU 3pUTHO yuMma-yd NailBaHAjaml ojamMuaard Oapua sHTUIUKIAp,

K}”/Hra KHPUTHUIITAH IOTYKIIAp TaXJIWNJI KUWJIHHI'aH.

TagkukoTaa KY/UIAHUJITaH YCIYyOJAPHUHT KHCKa4Ya TaBcudu

ABTOMOOWIIb MyJaT FUIAUPAKIAPUHHU 3PUTUO yuMa-yd MaiBaHAJamga
XaKUJaru CTAaTUCTUK MabIyMOTIap TYIUIAHIWM Ba YJIapHU TaxJIMI KUJIUIIIA
MaTE€MaTUK CTATUCTUKAHUHT 3aMOHABUI yCIYOUSTH Ba yCYJUIApU KYJUTAHWIIIH.

ABTOMOOWIb MyJaT FUWIAMPAKIAPUHU SPUTHO yuma-yd MaiBaHIJIal
TEXHOJIOTMSACUHU YpraHullja 3aMOHAaBUM JKMXO3JIap Ba yCyJulapiaapaaH

dbolnanaHuIIn.

TaIlKHKOT HaTHRKAJTAPUHUHI Hasapnﬁ Ba aMaJInii aXaMUATH:

NmHuHr  Ha3zapuil axaMusiTd IIYHJAKM €HCWI  aBTOMOOWJIb  ITyjar
FUJIAMPAKIAPUHUA 3pUTHO yuMa-yd MaiBaH]yIall )apa€Hiaapura TabCUp 3TYBUH
OMWJUIap TaBCU(IIAHAM, yhapjia ydpalJuraH HYKCOHJAp XOCWJ Oyiuiuura
TabCHUP 3TYBUU KyWIap, IyJAT FUIAUPAKIAPHUHT MATEPUAILIAPU Ba TEXHOJIOTHUK
peXUMIIAp XUCOOIaHTH.

AManuii axamMusATH [OyJaT FANAUPAKIAPHA HpUTHO yuMa — Y4
naiBaH/JIala MaxCYJOTHUHI HYKCOHJIApUHU OapTapad KUiIuIl ycysuiapu Ba
BOCUTAJIapu H3/1a0 TONMWITaHM Xamja yJapHU Talépiall TEXHOJOTUSCUHU

AXIIUIAN Oyirya aMaliuii TaBCUsIap MIUIad YUKUITaHIUTHAIUpP.

N ry3niamacuHuHr TaBcudu:

Ymby MarucTpiaviKk WIKA KUPHUII, MaB3YHHUHT noi3aponuru, 3 ta 600,

xyJioca Ba Takiaud, ¢hoiganianuinrad afaduériap pyixaTy Ba WioBaaaH udopar.
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Kupuw Kucmuoa TaHnaHTaH MaB3yHUHT JOJI3apOJUTH  aCOCIAHTaH,
TaIKUKOTHUHT Makcaau Ba Basudamapu O0a€H OTWiraH, WITHUHT WJIMHMA
KUXATAaH SHTWIMTKH  Ba aMaluil >kuxartnaH QoWganuiura ucOOTIaHTaH,
IIYHUHT/ICK, TUCCEPTALMSHUHT XUMOATa OJUO YUKWIAETIaH acOCUM Ma3MyHH
KEJITUPUJITAH.

bupunuu 606 anabuérnaru ManOanap TaxJIMIM acocuaa ydma — yd
naBaHIaNia cogup OYVayBuUM >kapa€Hiiap, yjpra TabCUp 3TYBUM OMMILIAP,
naiBaH]IJIall pexuMiIapura OarviIaHraH.

Hkxkunyu 606 “ABTOMOOWIb TyNaT FHIAUPAKIAPUHN Taniépani
TEeXHOJOTUACH’ Ta OarunuiaHraH OYnuO, yHJIa aBTOMOOWIb FUIIUpaKIapu
TypJlapyd Ba YJApHUHT aCOCHM NapaMeTpiapH, TaW€piaHUIl TEXHOJOTHUSACH,
nynaT FUWIANPAKIApHU Tal€piaiiga KYJUIaHWIAJIUTaH KUX03j71ap Ba TaJKUKOT
METOJIapH KEITUPHUITaH.

Yuunuu 606 onuHraH HaTWKATAPHUHT  KOMIUIEKC  TaXJIMJIWTa
OarvnutaHrad. ABTOMOOWIIb TYyJAT FUINAUPAKIAPUHHA HSPUTHO  yuMa-yd
MaBaH/JIAll TEXHOJOTUSCHUHU  SIXIIUJIAII Oyiinuya WIMUN acoOCIIaHTaH

TaBCHsUIAp UIIA0 YMKUIITaH XaMa XyJocajgap YAKApUiTraH.
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| BOB.

ABTOMOBWJIb ITYJIAT FUJIJUPAK OBOJAJIAPUHUA
MAUBAHJIAII TEXHOJIOTUSACH

1.1. Yuma — y4 naiiBanaamga OMpuKMa X0CHJI 0y Iuiu

1.1.1. ITaliBaHJIAINHUHT MOXUSATH
Nkkn metasnm OyioM ro3ajapyuHU aTOMIIApApPO KYWIAPHUHT TabCHUPH
HaTHXKacuaa OOFJIAHWINY MMaBaHJIATHUHT ACOCWHM TAIIKuiI Kujaau. FO3amap
y3apo aromiiapapo Tabcup Macodacurava SIKWHJIAIITHPUITAHIA, MaiBaHIJIaII
amanra ommupwianu [6]. Maean xonmaTna marepuaid TEKMC ro3ara sra, Oapdya
aTomyiapu Oup xui macodaja >Kolalrad Ba MaKCUMyM OOFJIaHUII Ky4yura sra
neb Kapajay.

Pean xonataa naiiBaHjlaHyBUM MaTepUauiap Xed KauyoH Hjeall ro3ara ara
Oynmaiian Ba y3apo OOFIAHMIIHKA XOCWJI KWJIMII YYyH (pakaTTuHa Oup Hedrta
aTOMHUTUHA TabcUp Macodacuraya sgKuHIAmTUpUIl MyMKUH (1.1-pacm).
[IyauHTACK, OIaTAATH MIAPOWT/IA MTalBaH/JIaHAIUTaH OyIOMIIApHU TTaliBaH 1Al
JKoWnapuaa 3aHr, Mou, kupiap Oymaau Ba yhap cudativ YOKJIap OJIMIIra
canbuii Tabcup kypcataau. llly Ooucman Oy OyromiapHM mMaiiBaHamraqa
naMBaHIJIall KOWJIApW yjlapJaH To3ajlaHca-Ja XaBO TapKuOWaaru ras
mosekynanapu ( Oz, Ha, N2) Oy rozara yragu. llly Goucnan ynapaan to3anao,
cudatiau naiiBaHj YOKJIap OJUII YUYYH MaiBaHAJANIIa MaxCyc TapKuoiu (iroc
ned aramyBud MojjanapiaH ¢doipanaHunagu. Akcapu XoJulapAa MeTaill
Oytomylap KaTTUKJIUTH MabiyM KuiuHuMiIuk tyraupanu. Iy OGoucman
naiiBaH 1A JKOMIapy KU3AUPUINO SpUTHIAIN-/1a, KHIUK XQKMIIH BAaHHA XOCHJI
KWIMHUO, YHUHT COBUO KPUCTAIJIAHUIIINIA TTAaBaH]l YOK OJIMHA[U, IITyHUHTICK,
naBaH/JIaHYBYM OYIOMJIAPHUHT TaWBaHAJAII >KOWIAPUHUA FOKOPH TUIACTUK
X0JITa KeJNryH4ya Ku3aupuO, ynap Oup-Oupura 3apyp OocuM OujiaH CUKWJIAIU.

bynna maiiBanmnam ro3anapugaru ancopOUpiIaHTaH ra3 MOJIeKysna mapaajapu
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aXpanub, ro3amap My Kagap sSKUHJIAMaauku, Oy ImapouTiaa aToMap Ba

MOJIEKYJISIp OOFIaHumIIap 0yiamnd, myXTa YOK OJTMHAIH.

Oxkcun

Martepuan A Marepuan A Ko el Martepuan A
1T as
HaMJK
Marepuan b fatepuan b Martepuan b
Fagup 6vaypmix :
B) r) 1)
[
Martepuan A Martepuan A

Marepuan b

Marepuan b

é) )

1.1-pacwm. I1atiBana OuprukMa XOCHIT KAJTUII

(a) Ba (0) unean 103a; (B — €) pean 103a; (/1) ICCUKIUK TabCUPHUIA
u(IocanraH 103a To3ajlaHau Ba 00CUM TabCUPHUAA OKCUIJIAP MapyaiaHaIu,
(€) OOCUMHUHT OIIMIIKA KOHTAKT F03aHU OIIUPAJIN; ) MaKOyJ aiBaHl

Yok cudarura matepuaiiap Xuiu, NalBaHJIaHYBUYAHJIUTY, NTaiBaH JIaII
JKOMJIAPUHUHT  KaJIWHJIWTHM, TaWBaHJIAll > KOWJIAPMHHUHI  MaWBaH/JIAIITA
Tal€plaHraHIuK AapakacH, NailBaHAJaAIl YCYJIH, PEKUMH, YOKHU OOCTHUPHUIL
XapakTepH, WIIYMHUHT Majlakacu Ba OOIlKa KypcaTKU4jap TabCUp KHIIAJIH.
Typnu meTann Ba yJIapHUHT KOTUIIMaJapuiaH Tal€pliaHrad OyloMJIapHU Y3apo
xamaa HomeTaiiap (kepamuka, rpaduT, MIMINA, IUJlacTMacca Ba 0.) OuiaH

naiBaH/JIall CAaHOATUHUHI Oapya coxanapuja OJaTAard €p LIApOUTHIA, CYB
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OCTHJIa Ba KOMHOTAA KEHI KyJulanwiagu. UyHku Oy ycyn axpaiamailaurax
OupuKkManap XOCWJI KWIMIIAArd OOIKa TEXHOJIOTUK ycyiuiapra (KaBIIapJiall,
NapuyvH MUX OWJIaH OMPUKTUPUII) Kaparanja myxra OupukMaiap OJIUHUIIH, UIII
YHYMUHUHT IOKOPWJIUTH, TEXaMJIMJIUTU Ba Oomka ad3auMKiIapu OuiiaH
axpanub Typaau.

Macanan, Oy ycynma Kemamap Tal€piamga MapydH  MUXHUHT
KYJUTAaHWIWIUTa Kaparanga capdiaaHaaurad BakT 5—10 mapra Kucka 0ynmo0,
kema Maccacu 20—25% enrwmamand. AWHHMKCa, WHPUK MeTaul OJIoKJap Ba
KOHCTPpYKLMANAp Tau€piamaa, ylIapHU WUFUIIAQ, KYyOpUKIAp KypHUILZa,
pe3epByapiap Taépinaiiga, MmO WIIJaH YMKKAH JeTAJJIApHU THUKJIAIIIA,
TabMUpJIAINl MIUIapUAa Ba OOIIKa XoJulapja skyda Kyn kenaau. CTaTHCTHK
MabJIyMOTJIapra Kypa Xo3upja HIUIa0 YUKApUIAETraH myjarT OyrOMJIapHUHT
SAPMHIa SIKWHH MTaiiBaHIJIaHAIH.

Meramnapau naiBaniamgarn MaBxyn ycymwiap ['OCT 2601-84 ra
Kypa Kyiinaaru cuHdiaapra axxpaTuiagu:

Tepmuk cungp. by cuHdra kupyBuM mNalBaHAJall YyCyJulapuaa
METaJUIAPHUHT TalBaHIJAIl >KOWJApUHU 3apyp TemIeparyparadya KU3IUpHIL
Y4yH UCCUKJIMK dHepruscuian dhoigananunanu. by cuagra metaiiapHu dJIEKTp
€l €pamamuia, BNEKTp LUIaKaa, IUla3Maja, AJIEKTPOH HypHa, ra3 ajaHracuja
naiBaH Iam Ba OOIIKa yCyyuiap KUpaIu.

Tepmo-mexanuk cungh. by cundra xkupyBuu maiiBaHjjam ycyjuiapuaa
METAJUIAPHUHT TadBaHJIall >KOWJIADUHM IOKOPHM IUIACTHUK XOJaTra YTryH4a
KM3IUpHUO, CYHTpa yJapHUHI OMpU MKKUHYMCHra 3apyp Oocum OuiaH CUKHO
naiBaHamaHaau. byHIa HCCUKIMK dHEprus MaHOaW HCCUKIMK aXpaTyBuu
sHeprusiiapaad Oupu Oyica, Oocum OepyBuUM MaHOa 3ca MEXaHUK DHEPrus
Oynmagun. by cuH(pra osmeKTpo-KOHTaKTIW, MMalBaHJIANl >KOWIApUHU Ta3
ayaHracuja Ku3aupuod mpecciai, 1uddy3noH Ba OOIIKa MaBaHIaII yCYUIapy

KUPAJIN.
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Mexanuk cung. by cundra xupyBuM mNalBaHIIaIl YyCyJlapuia
METAJJITAPHUHT MaBaHJJIaNl XKOWIapUHU 3apyp TeMmmepaTryparaya Ku3JAHPHUIIL
MEXaHHUK SHEPTUSHUHI MCCHUKIMKKA YTUIIKM Xucobura Oymamu. IlaiiBanmmamn
YKOMIJIapW FOKOPHU TUIACTUK XOJaTra yTrad, yJIapHUHT OMpU WKKUHYUCHUTA 3apyp
Ooocum OmiaH cUKUO makBaHaHagu. by cuHbra MeramnapHu COBYKJIAMUH,
UIIKanad, yJIbTPaTOBYI, MOPTIOBUYM MOJJA]IapHU MOPTIATHO MaiBaHIaIl Ba
OollIKa ycyJuiap KApaju.

Eit XyAyAUHU Ba MTAUBAH/JIAII KOWUHA XAMOSJIAII YCYJIUTa Kypa XUMOS
razmap MyXdTuaa, (aroc KartiaMd OCTHIA, BaKyyM[a, MEXaHW3allusuIail
Japaxacura Kypa JacTakd, MeXaHU3alusulaliraH Ba aBTOMAaTJallrad ycyJuiap;
naBaHIANIIa KYJUIAHWIIAETTaH 3JIeKTpojijIapra Kypa 3pyBUd Ba dpHMalIuraH
ANEKTpoAJIap OuiaH mMmaBaHjjam Ba ¢oiganaHuiIaéTraH TOK XWJUra Kypa

y3rapyBuu Ba y3rapmac TOKJIapja naiBaHyIall yCyUIapy aXpaTuiiaiu.

1.1.2. DpuTnd yuma-y4 nauBaHAIaLI

VYuyma-yu mnaiBaHAJall KOHTAKTIW MaBaHJIAIHUHT OUp TYPUAMD.
byHna maiiBanajan MCCUKIUMK Ba OOCUMHUHT OMprajuKaard XapakaTd OpKaJd
JEeTAUIADHUHT OUpIAIITHPUIAAUTaH OyTyH to3acu, OyTyH yduMma-yd OMpPUKHII
Ko OViinya amara OmvpuiIaIu.

Oputub yuma-yd maBaHajamigaH oOKopu cudatid TyTall IIaKIujgarud
neTajiap Ba OOIIKa MaiBaHj OMpUKMAaTapHU IOKOPW HMILUIA0 YHMKApUIL YHYMU
Owran Taii€pnam wmakcaauaa ¢oigananunaau. IlaliBanmyianyBuM ro3anap
KUCMaH €KU Xe4 KaHJai Taiéprapiaukau tanad Kuimaiau. [laliBana 4ok acocuit
MeTtau kabu mycraxkam Ba miactukiurua 30-70 % ra dapk kwnagu. Iputnd
yuMma-yd MaiBaHJjIaHTaH YOK XyCyCHUsITIapu OOllKa Typja MaiBaHa YOKHUKWTA
HUCOATaH aH4ya SAXIMHUPOKIWp. YmOy mNalBaHmjgam Typuaa YrIepoIIu
nynatiapiad TOpTHO KYI JierepjaHTaH, MmyjaTiiaprada XaTTo 0JoBOapjoil Ba

pEaKTUB MaTepUaIapHU MaliBaH1JIalll MyMKHH.
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Oput® yuma-yd TaiiBaHAJamiaH caHoaTna Kyminab Typaaru
neTayiapHu marBaHpiamaa goinananmwiaay (1.2-pacM). ABTOMOOMICO3THKIA
FIIIIMpaK o0o/ajapyHu NalBaHjIalll MyXUM XucoOnanaau. byHnan tamkapw,
TpyOanap, TeMUp Ny penbciapu, peaKTHB JIBHUTATEIh OWKHPIUK dYambaparw,

3aHKUp OVFUHIAPUHYU TTaliBaHIaIIa KYJJTaHUIA M.

N\

. .

1.2-pacm. Yuma-yu naiiBaHAJIaI cXeMacH

[TaBanam y4yH Aeraiiap KUCHUII KypuUIMacu €plaMuia IMacTKU TOK
YTKa3yBUYM AJIEKTPOAJIapra CUKWIANA. by aleKTpoiap KOHTAKTIN MaiBaH/JIall
MallIMHacu TpaHchopMaTOpU HUKKWIAMYMA YYJIFAMUHUHT Xap XWI HUIIOpaIH
KyTOJapu XHUcoOIaHaIH. Toxkuu anManuiad yiarud épaamuia
TpaHC(POPMATOPHUHT  UKKWIAMYM  YyJFaMWd  3aHXKUPUHU  TYTalITHUPHUO,
KapIIWIMKKA KEITUPWITaH JAeTajylap OpKaldu Karra KywIM TOK YTKa3uJalu.
[IlyHa MKKY AETATHUHT TErUII KapUIMIUTH Ba3ura xxafan axpanaud yukaétran
VCCHUKJIMK NalBaH/JIAHAETTAH F03AJIADHUHT METAJUTHUHT 3PUII XapopaTura sSiKuH
Xapoparraya Te3 KU3WIIWHUA TabMUHIaiau. Jletannap tanad sTwiran aapaxasia
KM3UTaH/IaH KeHUH YYKTUPUII KypriMacu EpaamMuaa OOCUIaIu.

IOxopn  xapopar Ba  OOCHMMHHMHI  OHpraJiMKIard  TabCUPH
MaNBaHJIAHAETTaH KUCMJIAp MATEPUAIMIAH YMYMHUM KPUCTAJUI MAaHXKapa XOCHII

oynuiy Tydaitu aeraniap naiBaHIJIaHUIIMHN TaAbMUHIIANIH.
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Oputn® yuMma-yuy mnaiiBapanamia Aactiad aeTaijapra MaiBaH]Jjall
TpaHcopMmaTopuiaH KyulaHuml Oepwiagu, KeWnH ynap Oup-Oupura
sKUHIamTupunaau. Jlerannap Oup-Oupura TEKKaHJA, TOKHUHI 3UYJIUTH
KaTTAIUTU TyQaillii TEerull S>KOMUHUHT alpuM KOWIapugarn MeTal Te3
KM3UHIM Ba NOPTJIALICUMOH €MHpWiIaau. Terum >koinapu, SbHU yJarudjap
Y3JIyKCH3 XOCWJI OYJUIIM Ba €MUPWIMLIM, S’bHU YYIAPHUHT 3pUIIA XUCOOUTa
NeTaUTapHUHT yuiapu Ku3uiau. JKapa€H oxupura kenuO, ydimapaa y3JIyKCcH3
CYIOK, METaJUI KaTjaMu fo3ara Keinaau. by nmaiTaa SKMHJIAIITUPUII TE3JIMIU Ba
YYKTUPUII Ky4d KECKUH OIIWPWIAI;, ywiap Oup-Oupura TyTamaau, CYyIOK
METAJUTHUHT KYI KUCMHM CHUPTAAru mnapjajnap OwiaH Oupra maiiBaHjam
KOWMJAH CUKWINO YWKMO, KaJMHJAIIraH >XOM — Trpar XOCWJI KHUJIaaH.

[TafiBaH1aIn TOKA YYKTHPHII BaKTHIA 3-y3uman y3uiaau (1.3-pacum).

L

Ll

1.3-pacm. Dputu® yuma-yd mnaiiBaHiyamga OWMpUKMa XOCHI OYiuin
cxemacu (Fs — Gormanrud Kyd; Fuyer — YYKTUPHIN KyuW;J, — DPMIaH METAI

KaTJIaMH).

Oputub® yuma-yd maBaHmjamiga OUpUHYM OOCKWYAA JeTaUIapHUHT
yajapu (pakat 3JeKTp KOHTAKT YUyH eTapyi OyJIraH KUYMKPOK Kyd OusiaH oup-
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Oupura Texku3uiaaan. Ukknaun O0CKUY1a TTaBaH A KON KU3AUPUIIAAN Ba
SpUTHIAAN. YUullap aBBajl KAaTTUK XOJaTAa TEKKU3WIaAW, KeMUH 3ca SPUTHITAH
METayul yjlardwiap KYpUHUINUAA Teraad, Oy yjaruujiap BaKTHU-BaKTUIA
eMUPWIATN. DPUTHO KU3AUPHUIIAA YUTAPHUHT XapOPaTH IPHUIII XapopaTura SKHH
oynagu. Karra xecummnu aetaimap Oy OOCKMYIAH OJIIUH Yy4YJIapUHH KUCKA
MyAJIaT TYTAITUPHIL Hynu OuiaH €KU TOpel WMHIYKTOPU OpKAIU IOKOPHU
yatotamu Tok (FOUT) 6mnan Oupo3 Ku3aupuiaaan. Y YuHIM OOCKHYA UYKTHPHULIT
amajira omupwiagud. Ywiap Oup-Oupura Te3 SKHUHJIAIITUPWITaHAa, y4JIapHH
OepKUTHO TypyBYM 3pUTraH METAJUI MapJalapyd YMYMHUW CYIOK FONKa KaTjamra
Oupnamiaqy Ba CYlOK (azaga yMyMuid OOFIaHUIUIAp BYXYAra KeJaaiu.
UykTupuill Ba MIACTUK AedOopMalMsUIall JTaBOM ITTHUPUITAH/IA CYIOK MeETasll
TUPKUIIIAH CUKWINO YMKaIMd Xamja OMpUKMa SHIU KATTUK (azaga y3uia-KeCul
[IaK/UTAaHAId. DPUTaH METAJUTHUHT OUp KUCMHU CHKWJIMO YUKMAacaaH KOJuO
KEeTUIIIM MYMKHH Ba Oy »oiiia maiiBaH] OUpUKMa OUpraaukia KpUCTAJIaHUII
HaTWKacuaa Xocwi Oynamu. DpuTuO mNaBaH[janga OKCHA TapAalapuHU
WYKOTHUIII aH4Ya OCOH. YJApHUHT KYI KUCMH 103aJa SPUTraH MeTajul XOJaTuaa
Oynu0, netauiap ywilapyuHU KOIUIA0 Typaaud Ba UYKTUPHII YOTHAA HSPUTaH

MeTasul Ounad Oupra YuKuO KeTaau.

1.1.3. Dpurud yuma-y4y naiBaHJIalI1a MCCUKJIUMK MaHOaapu

KonTtakTtnu mnalBanjnamga petauiap TMalBaHJIAL KOWKA OpPKaJIA
VYTKa3uIaura JIEKTP TOKU OuIaH KU3IUPUIaIn.

XKoyn-Jlenc KoHyHMra MyBOGUK, OJIEKTP 3aHKUPUHUHT  aKTUB
Kapmuiuk Ros mu anextpoasiap opacumaru KucMuja Qs MCCUKIUK aKpaiuo
yuKaau, mry Tydaiim MeTamn maiBaHAJall >KOWWIa 3apyp Xapoparrada

KU3UNIH.
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[TafiBanmmammga WCCHKIMK QXPAIUI TIAPOUTH Y3IYKCH3 y3rapud
Typaau, 9yHKU Ros Ba |y, Y3rapamm, mry 6ouc XKoyn-Jlenc konyHu ymilOy Xoi

yayH nuddepernman makiaa udoaaiaHaau:

fnait

Q. = f (®)R., (t)dt

0
Hyxkranu Ba yokiu maiiBanmyiaml yayH Ros geran - neran Ry asekrpoa
— aetan Rop Terui KapumIMKIapy Ba JeTaulap METAUIMHUHT Y3 KapIIWIUTu

Ry man ubopat 0ynaau:
R,=R,+2R, +2R,
Yuma-yu naiBaHian1a KAiMaTu KHYUKIUTH Ba TETHUI KOMUIAH aHYa

Y30KIAJIUTH YYYH Ro; KapmIWIMK YyMyMUW KapIIMIUKIa XUcoOra OJuHManan

(1.4-pacm):

R,, =R, +2R,

Tok
lo , Lo | wsunpy K-

A 4
R e —_—

/\_*\__ Fan R

N
\
M
&
&
N
3
|—||—||—||—||—||—
I

al o/

1.4-pacm. IlaliBanasniaiin KOMUHUHT YMYMUN KapIIWJIATH :
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a — yduma-yd MmaiBaHmaniga; 0— maiBaHIJIaIl XOWHMHWHT YKBUBAJICHT

AIIEKTP 3aHKUPHU.

Jlemannune y3 Kapwiuaueu ACTATHUHT XAKMHIAa MyalsH Tap3aa
TaKCUMJIAHTaH KapIIWJIMKAWD. YOy KaplIMIMK OpKaJId TOK YTraHia yHAa
VCCUKJIMKHUHT aCOCUN MUKJIOPU aXKpain0 YMKaIH.

Yuma-yd mnaiBaHJIAlIA Xap KalCH ydacTKada »dJIEKTP KAPIIWINK
Kyiugaru ymymuit popmysa €paMua TaXMUHAH aHUKJIaHAIN:

R, =mp;l/S,

OyHnma: M— cuptku dpdext kodrpduimentu O6ynud, y deppomaraur
y3rapuiil xapopaTturaya (mynat yuyH 768°C) yraepo iy nynataad uiianrad 20
MM JIaH KaJuH JeTauiap yuyH opTuo Oopaau;

Pu— KA3UII XapopaTUAaru COMUIITUPMA AIEKTP KapIIUIIUK;

|- XxapopaTu TeHT y4acTKaHHHT Y3YHJIHTH.

Tecuw Kapwiuwauknapu JAeTan-AeTall Ba AIEKTPOJ-AETAl TETUII
YKOMJIApUHUHT TOP cOXacuaa TYIUIaHTaH KapIIuIuKIapaup.

Terum KapuMaIuKIapu MaBXyUIUTHHU P Kyd OWIaH CUKWITaH METasll
JeTajiap OpKaJld KUYMK TOK YTKAa3uO Ba TETUIN KOWM coXacujaa Xamja
JNETAUIAPHUHT Yy3uja Oup XWwi Y3YHJIUKIArd KuUCMJap/a KyWIAHUIITHUHT
nacalvIIMHU y1yad aHUKIall MyMKHH.

byuna U,, > AU, ( AU =IR ) 6ynaaun. Terum KapuuavKIapUuHUHT
MaBXYMJIUTH JI€Tajulap Ba DJIEKTPOMJIAPHUHT F03ajapd HOTEKUCITUTH Ty(aiiu,
IIYHUHTJEK, SJIEKTP TOKMHU YTKa3MalWUuTraH Xap Xujil CUPTKU XOcUJianap: OKCHUJI
Xama TUJPOOKCH] TMapAajliapu, IIMMIJITAaH HaMJIMK, MOIIap, KOPpO3Hs
MaxCyJulapyd, 4YaHr Ba Iy KaOujap TyQalau »HIEKTp KOHTAKT FO3UHHUHT

YyeKyIaHranauru ouman oormukaup (1.5-pacwm).
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1.5-pacm.Terum KapuvIura Xocui OYIuIl cxeMacu

a) COBYK JeTajulap Owup-Oupura TerajauraH >KOHMIAa TOKHHUHT
TaKCUMJIAHUINH; 0) KHCMJIap F03aCHHUHT TY3WIHIIN:l — MeTau; 2 — OKCHI Ba
TUAPOKCH]T TIapaiapu; 3 — KOPPOo3us MaxcyiuiapH, 4 — MUMAJITaH HaMITK; 5 —
MOW; 6 — cuHrWraH rasjgap; 7/ — YaHT, J) MHKPOTCTHII JKOWIAPHHHHT
TaKCHUMJIAHUIIIN.

Iy cababmu getauiap KM3UTYHTa Kajap TETHUI JKOHHM (KOHTAKT) HUHT
XaKMKHH 1031 (S,) TErHI )XOWMHUHT KOHTYp 103U (Si) JaH aHYa KUYUK OYiaau.
Terum >KOMUHUHT KOHTYDP FO3W JJICKTPOJHHUHT JuaMeTpu Oy EKHM IUIACTHK
OenOoruuHr muamerpu ds ra OoFaMK Oyiamu. ByHmail mapoutaa TOK adpum
MUKPOTETHIII KOMIapu opKainu ytaau (S,), Oy 3ca 3JeKTP TOKU YU3HKJIAPHHHHT
KUUIIAiNIY Ba MyalsiH »Koia 3udujaHuImra onu6 kenanu. Jlerammap ro3acu
XOJIATUHUHT TETHUII KapIIMJIUTUTa TAbCUPH XKyJIa KaTTa Oyaau.

CoByK JeTtayijiap TETUII KAPUIWJIUTUHUHT CHUKUII Kydud Fp. Ta
OOFJIMKJINTY alpuM XoJutapa SMIUpUK dhopmysa EpaamMuia 6axomaHaan:

R

_ ool
R,H.H _ Fa?

Oy epna: Ry — ysrapmac xo>duuent 6yauo, y mynar yays (5-6)-1073
ra Ba alyMUHUM KoTummanapy yayH (1-2)-107 ra Tenr; a - mapaxa Kypcarkuau
oymuo6, y mynat yuyH 0,7 ra xamaa amoMuHui KotuiManapu yuyH 0,8 ra tenr.

[I¥nar HamyHanap yuayH: Roy =0,5R .
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[TaviBaHIAI JKOMM KM3AUMPWITAHAA MHUKPOUYMKUKIAPHUHT IIJIACTUK
nedopMaIisUTaHAIIA  aBX OJIaW, OKCHJ MapAajlapd eMUPWIaAd Ba TETHII
Kapunivkiapu Te3na (Oup Heya MMJUTMCEKYHJ HWYuia) Oespiid HoJraya
kamasan. Ilymatnapam maiiBamprampga Oy xoxuca 600°C  xapopatmaék,
ATIOMUHUN KOTHIIMaJapuHu TadBaHmamaa 3ca damacu 350°C pa€k pyit
oepaau.

Oputu6  yuma-yd  naiBaHmigampaa — Terum — Kapmwrd Ry

TupKuiary A, ygarudgapHMHT yodamm Ba coHMra OOFnuK 0ynmO6, Oup

BaKT/Ja MaBXyna OynaauraH yiarduiap COHM Ba KECMMHU OpPTUILM OujiaH
kamasanu. [laBanmmaHa€TraH JAE€TAUIADHUHT  yWIapu Opacuaa DPUTaH
METAJUTHUHT TETHUIIl yJIaruujaapu Xocuia 0ynub, allHaH yliap KaplIWJIMKHU r03ara
KeJITUpaau. YJIapHHUHI ya4amylapy NaiBaHUIAHAETTaH JETAUIAPHUHT KECHMH
KAaTTaJAlIMIIA XaMJa JPUII TE3JIMTM OpPTUIIM OWJIaH KarTajamaau. |erum

KApUIWINTY YOy SMIUPUK popMyIia Epaamuaa Xucooiad Tonumaau:

_ _ Ky
R.; = Rypyuw = 9500 P — MK (],
I 5 Vzpam
.\‘I
Oynnma: Ki — myJaTHUHT XOcCcajJapuHH XHcoOra OJyBYM KOS((GHUIUCHT, Y

YIIASPOAIIM Ba KaM yIIEPOIIU Mynatiap yayH | ra, ayCTeHUTIHN myaaTiap yuyH
1,1 ra Teur;

S — naiiBaHjanaHaMIrad A€Taap KECHMH, CM?,

Vopum — IPHLL TE3JIUTH, CM/C;

j — XaMMa KecuMIIapra XucoOIaHTaH TOK 3UUIIUTH, A/MM?,

By Terum kapuMiuruHUHT KUWMaTH OOIIKA yCyJulapJiarura Kaparasja
karrapok Oynu6, 100 - 2500 Mk Q HM TamIKWI 3Tagud Ba Jedapiau OyTyH
naiBaH 1AMl kapaéHu MoOaliHu1a MaBxy OViaau.

Kuznupuim MobaliHuaa mnadBaHuall >KOMKIA HWCCHUKIUK —aXKpaiauo
YUKUIIN AJIEKTPOJIap opacujiard KucM Ros Kapmmuruaa 13 6epaau. Dputud
yuMma-yd maBanmjamga xaMu Rss Kapmumiuk Oomika KOHYHTa MYBOGUK

y3rapagu. Terum Kapmmiauru Rapum OyTyH 3puil xkapaéHu MoOaiiHHIa MaBKyQ
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Oymaau, aMMO MJaBpPHUHT OXHpJjapura KenuO Oupo3 Kamasiiu, OyHra
yJIaru4JapHUHT COHU Ba YJIAPHUHT KECUMH OPTHILM OKMOATHUIA SPHUII TE3JIUTU
ommuimura cabad Oymamu (1.6-pacm). UykTupumn BakTHAa Oy KapIIHJIHK

nyxonaau Ba Ry suau 2Ry ra sikun 6Y1u0 Komaau.

R

[

)

¥

1.6. - pacm. Yuma-yunaiBaHjiamn skapaéHua dJIeKTp KapIIHITHKIapHIHAT
V3rapuiiy (KyrOK YU3UK KapIIWIUK OWlaH naiBaHJIalll; Y3YK YU3UK APUTHO
naBaJIaIIa).

Yuma-yd madBaHamAa TErull KapIIWIMITA ~MYKOJITAHAAH CYHT
yMyMHMH KapIIWINK J€TaUVIADHUHT KHUCYBUM JKarJlapuJaH YUKUO TypyBUH
y3yHJIMTM OWjiaH aHUKJIaHaau, OyHIa yJIapHUHI HOTEKHC KH3HMIIM HHOOAaTra
ojiuHaau. OpuTHO MailBaH1amga ymody HOTEKHCIUK SPUTHILIAH OJJAUH OMpO3

KU3IMPUO OJIMIITA XaM OOFJINK OYiaim.

1.1.4. Yuma-y4 naiiBaHAJIa1ua qeTAJNJIAPHUHT KU3HIIU
Yuma-y4 mavBaHajanaa AeTAUIAPHUHT YMYMUW KU3WIIM ITaBaHJIaNI
TOKM YTaéTranja yjapJa Ba KOHTAKTJIapaa axpaiu® YHKaJAUraH HCCHKJIHMK
xucooura Oyiaau.
Oputu® yuma-yd mailBaHJJamiga JPUTUIIHUHT  TEXHOJOTHUK
axaMHATU JNETANJApPHUHT YWIapHJa J3PUTaH METaJul KaTjJaMJIapu XOCHII
OYyAryH4Ya KU3AUPUIIJIAH, IIYHUHTAEK, dpUTMA Ba OKCHIJApHU HYKOTHII

Makcaauja HaBOaTmard UYYKTHPUIIHW aMmalra OIIUPHUII YYYH YOK
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SKUHUJATA JKOWJa XapopaTjapHH TETUILIMYa TaKCUMIANigaH wubopart.
bynra »sputuimn i#ynu Owunan (y3daykcu3 d3puTUO malBaHijamnaa) ExH
ONAVHIAH KU3IUPHUII OuiaH Oupranukaa (KU3AUpraH XoJijga >SpUTHO
naBaHJIaNIa) SpUIITAIATH.

OpuThlga KU3UII acocaH TeTull Kapmuiura Rpsaa  axpanu0
YUKaJUTaH UCCUKIMK Xucobura conup Oynanu. Terum Kapuiuiurd y4KyH
opalvKia OYyiaraH »puraH MeTaul ylarudjiapra Kapad aHUKJIaHaIW.
TOKHUHT ypTadya B3WUUYIMTM HUcOATaH KaM OVJIraHuJaH JIeTaJIHUHT Y3
Kapmuiaurn 2P; na axpanud YMKAAUTaH HWCCUKIUKHUHT YIYIIU Ky
OynMaliau Ba oJlaT/ia UCCUKJIUKHU XHUcoOanaga nHo0aTra oauHManau.

Oputuliga KU3UIIHUHT coaup OYnumuM ojatina Kylujgaruda
TacaBBYp KuiuHaau. KydnaHuil yiaaHranjga Ba OOCUM KHYUK OYiranua
netajjap Oup-Oupura SKUHJIAMITUPUITAHIA ydjiap O3aJIapUHUHT KATTHK,
Ba CYIOK, MaxaJjudil KUCMJIapU Opacuja 3JEKTP KOHTAKT o3ara Keaau.
KoHTakTnapHu TOK KHM3AUpaaud, Y KOHTAKTJIapHU TE€3 JPUTAIN Ba CYIOK

METaJLIJIaH yJaruujiap xocua oynuimmra oiud keiaau (1.7-pacm).

Ipuzan Mema

Spuiu 3apparapn
S o yezapacu
] ¢ T Kpamep
:] Y F, Fonsp Heeuknuk okumu

IyHaaun

Hepumuura

lat

byz xocua
oynnu 3oHacu

| o

Tox yuzuxnapu —_ PTr

a) L ‘!’ o)

R
1 o R A=,
0 —— &

1.7-pacM.DpuTuil BaKTHUAa SpUTaH METAJI yJIaruujJapHUHT
YKOWJIAIIMII CXeMaaapu
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a - yJaaruy TabCup KUIyBUd o Ba Fqu Kyunap; 6 - F, Ba F kyunap
TabCUPHUJA YJIArHUJAPHUHT CUJDKUILH.

VYnarnunap tesna emupunaau. Yuaap oxaraa 0,001-0,005 cekynanan
OPTUK MaBXyJ OYyiaMaiiau. YIapHUHT MIAKIHU Ba yadamiapu Kapama-Kapuiu
TOMOHJIapra WyHaJNraH MKKM aCOCHUM Kyd: CUPTKM TapaHTJAaHHUIIAAH Maigo
OY1yBUM o Kywiap Ba 3JEKTpoMarHut kyunap F, (maliBanjigam TOKHHHUHT
KBaJpaTura mpoINopIlMoHai) OwWiaH aHuKjiIaHaau. byHma O Kkyunap
neramiap — Oup-Oupura  SKUHJAMTUPUATaHAA, A .yp  TUPKUIIHHU
KUYHUKJIAIITUPUIITA, ynarud guaMmerpu Oy, HH KaTTalamTUPUINTa
UHTUNAIU, F Kydiap 3ca yJarudHu CUKHUII Ba Y3UINTa XapakaT KUJIagu.
VYIaruyHUHT CUKWJIMIIA YHJAArd TOKHUHT 3UYJIMTH OPTHUIINIra Ba KU3UII
TE3NMUru omuinura cadbad Oymanu. TOKHUHT 3UYIUTH aHYa HOKOPHU
Oynranga, (MacanaH, KaM yrJIepoJuld IynaTtHu sputuimga ~ 3000 A/mm?)
ylarud Mapkaspjgaru Metajul OyFCUMOH XoOJjaTra yTaau Ba yHUHI Fy kyu
TabCUpHUJA TMOPTIAMICUMOH eMmupuiuinura cabad Oymagu. I[loptmam
naiituna 6yr 6ocumu 10-20 MIla ra, xapopar 3ca 6000-8000°C ra eranu.
OpuraH mMeTaml TUPKUIIJAH yYKyHIap Kypuiuga otunud yukanu (60 m/c
JaH OPTUK Te3JIuK OwiaH), Oy 5ca JeTajJJapHUHT KaJiTajallyBUra OJu0
KEJaau.

bup BakTma wmaBxyn OYnayBuUM yjaaruwiap —opacupa, Oup
WyHanmumgaru TOKU Oydaran yTkaruwiap Vypracuga OynaraHu KkaOu,
aJeKTpoMarHuT Fp Kyulmap XapakaT KWinO yJIapHU SKUHJIAIITHPUII Ba
OMpIAITHUPUINTA UHTUIAU. AMMO yJaruujiap KyJia Te3 eMUPUJITaHU YUYH,
Oy >kapa€H HMXO0SICUTa €TUILITra yITypMaiau.

Ynaruunapaaru TOK MavBaH]Iall MalllMHACUHUHT MarHUT MaWgOHU
OunaH y3apo Tabcupiamuiiy Tydannu naigo 6ynaran Fx kyunap yiaapHUHT
VYKYH  OpalMKJa  CWDKHUIIM  MalBaHIam  KOHTypUIaH  cypuO

yuKapuiaumura épaam oepaiu.
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Onatnma HSpUITHUHT OOmHJa XapOpaTHHHT JpHUTraH  ydjaapjaa
TaKCUMJIAHUIIH OUp TEKHUC OYIMalau, aMMo y4iap Ku3ub 6opranu capu Oy
HOTEKHCIIMK KamMainO Oopanu. Dpull kapaéHu ydyH yjaruujiapjaa TOKHUHT
MaxaJJIMd 3WYJINTH FOKOpH OYJIWINM Ba JeTa/UIapHUHT OyTyH KECHMUTa

YTKa3uWJIrad TOKHUHT YpTada 3UUSIUTY KUUYUK OYIIUIIN XOCAUp.

- T

Epum

iﬂ 5
a) 0)

1.8-pacm. Dputnbd maiiBaHANaNIga XapOPATHUHT TAKCUMIIAHHII
cxemacu
a—Kapa€HHUHT OOUITaHru4 00CKMYKUAa; 0—KapaHUHT OXUPTH
0ockuumaa.

Oputn® mnaiBaHAjamga KU3ULI acoCaH TEruil KapIIujauruaa
axpanud 4YukKaaurad (,, HUCCUKJIUK Xxucobura 103 Oepanu, Oy
KapIIMJIMKHUHT KMHMaTu aH4ya KaTTta Oynaau Ba y30K BakKT MoOailHHAa
MaBXyJ Oynanu:

Gp = LpR,p
Hccuknuk aifHM MaldTAa JAeTauiap y4wiapyd oOpacuiard TUPKUIIIaH

YNKAETraH METaUIHY KH3IUPUIITa ((sp) BA IETAILIAPTra HCCUKIHK y3aTHIIHIINTA
(9sp) capdmanamu. By kapa8HHM MaiBaHIIALI PEXUMH IapamMeTpiapH OHiIaH

ymoy popmyna €paamuaa OOFal MyMKHH:
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' " dT
Gsp = Gop T qop = If;pS}f[C(Tap - Tl) + m,:.] + leﬂ

oynna: C - meraaiap KECHMH, CM?;

y, C, 1 Ba Mo— ManBaHJIAHAETTaH METAJUIHUHT 3UYJIMTH, COJIMIITHPMA
VICUKJIUK CUFUMU, UCCUKJIUK YTKA3YBUAHIUTY XaM/Ia SITUPUH 3PUILI UCCUKIIUTH;

T1— >puill naiTUaa AeTallIap YWIAPUHUHT XapopaTu (SPUIIHUHT OOIIKIa
XOHA XapopaTuja, OXUpHAa 3ca DpHUIl XapopaTura SKUH Oyiaau; Oupo3
KU3IUPHUO MaliBaHyIamaa SpUTHIIHUHT ootuaa 71=1 ys);

T\pun— DPUTHIINA YMKUO KETaauraH METAUIHUHI ypTada XapopaTw
o6ymu6, y mynat yayn 2000°C ra TeHr;

0T/0x— netanl ydujaard Xapopar TpPaJdeHTH IYJaTHU IaiBaHJaIIa

0T/0x=2000-5000°C/cMm Oymamu.
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1.2. 3aroroBkaHu NaiiBaH/IAIIra Talépian Ba NaiBaHAIALI
PEeKUMJIADUHH TAHJIALI

Hertanmnap  uu3Manapra MyBO(MUK, YyJapHUHT  yoyamiapu  Ba
KOUBIIUKJIApUTra aHWUK pHUOS STWITaH XojAa Talu€plaHMOFU 3apyp, UYYyHKH
ylnapHUHT Taiépnanuim cudatu Hurui, OUp Heda >KoMumaH maiiBaHAIad
KYHuI, MaiBaHAJIall UIIUTAPUHUHT MEXHAT capdu Xam1a aHUKIUTrura 6eBocura
Tabcup Kuwiaau. Kyn xomnapaa THUPKUNUIAPHUHT KeparujaH KarTa YUKUIIHA Ba
JETATHUHT €MOH TYyTalllyBUra aifHaH Talépiail aHUKJIUTMHUHT MACTIUTH cabab
Oynaau. 3aroToBKanap JUCTIApJaH Mpeccaa aBTOMATUK Tap3/a KecuO OJMHAJIH.
Herannapra makn Oepuill ojJaTAa COBYK XoJaraa aedopmanusiiani, SbHU
allyIaHyBYM KYyBajap/a 3TUIll OWJIaH aMalra ONIUPUIIa IH.

Ipumub naveanoraul PEKUMUHUHT AJIEKTP MapaMeTpiiapd METAJUTHUHT
MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIUTH Ba APUII Xapopartura OOFIMK OYIMO, acocaH ApHII
TE3NIMru OWJIaH aHWKJIaHalW, Oy TE3NMK XaM METAJUTHUHT Ta3iap OujiaH ¥3apo
TabCUPJAIIUII AKTUBJIUTMHU, IIYHUHTIIEK, MailBaH/JIAHAJIUTaH JeTaJUIapHUHT
KECUMHUHU MHOOATIa OJIMHTaH X0J1/1a Oepuiiau.

Oputu naBaHIaNIA;

1) yunmapu SpUIIM yYyH JACTAJUIADHUHT KHU3HMIIMHUA Ba OKCHJIAPHH
WYKOTHUIII XamJa MaiBaHJall >KOMW SIKMHUJA HOKYJah Ty3ujMajap BYXYyAra
KEJIMIIIUHUHT OJITMHU OJIMII MaKCaauja ACTAUIAPHUHT JepopMalusiiaHuIInHA
TabMHHJIAIITA;

2) Oup  TeKWC  JSpUraH  MeETa/ll  KATJIAMUHU  IaKJaHTHPHII,
OKCHUJIJITAHUIIIHUHT OJIIMHU OJIMII Ba JeTalllap ywilapu lo3ajdapuaard peibed
Kylall OYyIWIKM y4yH UYKTUPUII OJJIMIAH DPUII >KAJAUIUTH MaXaJUTHid
OYJIWIIMHYA TabMHUHIIAIITA;

3) merayyiap yWIApUHMHT MeTalud OapBakT COBUIIMHUHI Ba y4Mma-yd

6I/IpI/IKMaI[a OKCHAJIap TI/IKI/IHI/I6 KOJIMIIMHUHI OJIAVHHA OJIMII YYYH ACTAJUIAPHUHT
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eTapinya Karra Te3NuKaa jaeGopMarvsUIaHUIIMHA TabMUHJIANTA XapakaT
kumuHaan (1.9-pacwm).

i 2 "1 2

v A, Wz [

N

|
|
|
NN
Fa
—j'
1
|
|
N

N

777/ BB 7% //////ZE 2

a) 2 b)

1.9-pacm. Yuma-yu naiiBanAsaniard YpHaTUILI Y3YHIUTH

a — KapIIWIMK OWjIaH naiBaHIama; 0 — 3puTHoO MmaBaH A,

PexMMHUHT acocuil MapaMeTpilapu: SPULL TE3IUTH Vepum, IPULL AUTUAA
TOKHUHT 3UWINTH Jopum, DPUIITA KYHUM  Aopyy, OPUIT BaKTH lypyyw, UIYKHII
KATTAIUTU  Agyy, IYKUII TE3JIUTH Vyyx, TOK OCTHJA YYKHUII JABOMIIMIU tr .y, TOK
OCTUJA YYKHUII KATTATUTU Aqgyc, YYKUII Kyud Fupe €ku uykum 6ocuM Puyy,
JNCTATHUHT YpHATUII y3yHiurd |. MammHaaHuHT cant ropum Kywianumu Uz Ba

YHHU y3rapTupui gactypu xam oeprnaau (1.10-pacm).

IF;S% ]

N
A
g
x
‘*“cha k

Aen's h

V
! erish
/ /

[
Lerish t.cho'k

tr:ho‘k

al

1.10-pacMm. Yuma-yu naiBaHajiamn ;kapa€HUHUHT ITUKIOTpaMMacu

a - oputuO ydma-yd navBasjjamni. 0 - KU3auprad Xojaa 3putud yama-yd
malBaHJIall.

Opull  TE3IUIU  Vopyy JI€TAJUIAPra XAPOPATHUHI MYyalsH Tap3naa

TaKCUMJIAHWINNA IMAPTHAAH Keaud YMKuO TaHimaHagu. YYKTHpUIN OJIUIaH
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JETAUIAPHUHT YWIapu OWp TEKUC KU3WINU yUyH DPUIMUHUHT OXUPTU TE3IUTH
Voepum aHua omumpunaad. Kecum Oyinua kusum Oup Tekuc Oynuiy,
XapOpaTHUHT JeTajiap Oyinad »Hr MakOya Tap3lla TakCUMIIAHUIIM Ba
VIapHUHT y4iapuJa »dSpUraH MeTaul KaTjiaM lo3ara KeJWIIW SpUIlra
KOJIMPWIAAUTraH KyMuM Aspunm Tra Oofimuk. Opatama A,pun DAHBaHAJAIITA
KOJIIMPWIYBYM YMYMUN naiBananamaa Ay, 2-3 0apobap kaMaTHpUIIagn.

TokHuHZ 3UdAUCU  Jopmu OAPKAPOP OSPHUIN KapaCHUHHU TabMUHIAMOFH
J03UM. Y METAJUIHUHT A Ba Vypuy OPTUIIM OWJIAH oOIIaau, KU3IUpUO
naBaHjIallla, UIYHUHT/ACK, KaTTa KECUMIIM JeTajUlapHU MailBaHIjaniga
KaMasiJIu.

Yykuwea xyuum Agye yuMmMa-yd OUpPUKMaJaH KU3UTaH MeTalll Ba

OKCHIJIADHHMHT WYKOTHIII IIAPTHIAH KEIUO YUKUO TaHIIaHa I}
ﬂ‘t.'-]j’rfc: (0,5 - Dﬁgj'ﬂ"ﬁrx

Yykuw 60cumu Py maliBaHJIaHAIUTaH METAJUTHUHT XYCYCHUSATIapU Ba
JETAUIADHUHT KHU3UII Jlapakacura Kapad TaHJaHagu. Y3IIyKCU3 DSPUTHO
MaBaHJIaIIIa;

Py =60-80 MIIa— xam yriiepouiu nynar y4uyH;

Pus=100-120 MIla — xyn yraepouu nynatiap y4yH;

Pus =150-220 MIIa — aycTeHUTIN MynaTiap y4yH;

Puy=120-150 Mlla — antoMuHUN KOTUIIMAaJIapU YUyH.

Yykuw mesnucu Vgy YHUHT BAaKTHAA METAJUIHMHI OKCHJJIAHUINIA Ba
yuMa-yd OUPHKMAJaH OKCHIJAp XamjJa KHU3UTAaH HYKOTWIMIIUTA TahCUPHHH
WHOOATra OJIMHTaH X0JiJa TaHJIaHa Iu:

Vugx, =20-30 M/c  — uysiH yuyH;

Vuj =60—80 M/c — kaM yriepoanu nynamiap yuyH;

Vug =80—100 M/c — k¥1 JierupaaHrad nyjaaTiap y4ayH;

Vuj =150-200 M/c— amyMuHHH KOTHLIMajgapu Ba OOIIKa OCOH

OKCHJIJIAHYBYH yUYYH.
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Canm 1opuwu kyunanuwu U HUHT OapKapop SpUIIMHU TabMHUHJIOBYH
OHI KWYMK KMMMAaTH TaHJaHAIH.

Jlemannapuune ypHamuut y3yHaucu:

2l = Apu + Ay + A

OyHma A, — KuUCManap ypTracuaard oxupru (skyHuii) opasmk. Omarma

OyMaJIOK CTEpXKEHJAap Ba KajluH JEBOPJM KYBYpJIADHM MaiBaHAJIalIAa

| =(0,7+1)d Oynanu, Oynma d — nmaiiBaH JIaHAAWTaH JIeTAUIAPHUHT JTHAMETPH;
[=(4+D5)s

Kuznupran xonma sputud nadBaHamigara Kuzoupuwt xapopamu Ty,
naiBaHIJIaHAANTaH JeTAUIAPHUHT KECUMHU Ba METajuTa Kapad TaHIaHaIH:

Tz =800-1000°C — KOHCTPYKIIMOH MeTtamnapaan sicasran 10000
MM? Taua KeCUMIIU JeTaIaPHY TaiiBaH/IaIa;

Tusn =1000—-1200°C — KOHCTPYKIIMOH MeTaJIapJaH HIJIaHTaH, KECUMU
10000-20000 mm? raua GyiraH AeTaulapHU NalBaHUIANIA;

Twsn =1100-1350°C — kuiimH KodWIUIaHaguraH (IIaKJI —OJaJuraH)
ayCTCHUTIIU IyJIaTiIapJaH TalépiaHraH AeTa/lIapHU ITaiBaHaIa.

Kuzoupuw eaxmu myys; A€Tayiap KECUMUHUHT FO3M KaTTaJallUIIHII
ounan, 500-1000 mMM? kecuMiuM JeTaulapHM NaiBaHamjga OUp Heda
cekyaaaan 15000-20000 MM? KECUMJITH JeTajUTlapHU TalBaHIana oup Heda
MUHYTTa4a OpTajIu.

Kuzoupuw umnynvcrapunune oasomaunueu My, onaraa 1-8 ¢ Hu
TAIIKWI 3TaAW, KU3IUPUINTA KYUUM Ay, d3Ca ACTAUIAPHUHT KECUMH Xama
naBaHyIaHAAUTaH METAJUTHUHT Xoccajapura kapad 1-12 MM arpoduaa
y3rapaau.

Jemannapuu cukuws Kyuu Dey YYKTUPUII MAUTHAA JE€TAIUIAP Karjapaa
CUPNAHUIIMHUHAT OJAWHU OJMIN INapTHUAaH Kenud dYuKuO, aeTamiap OwiiaH
XKarjmap Ypracumard winkamaHum koeddunmentiapu f; Ba f; €km  cukwm
KO3(PDULIMEHTHUTA Koy TAHTAHAH:
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OyH/1a yriIepoUIH MyJIaTAaH KWIMHTaH KyBypiiap Ba YUBUKIAP YUYH Kok
=1,5-2, XpoM-HUKEJI MyJaTJaH KyByp Xamja YUBHKJap yuyH 2,2 —3,2, KUMEBUIA
UIUTOB OepuiMaraH (XypyluiaHMaraH) mynaaT Juctiap yayH 2,3-3,2, kKumMEBuit
UIIIOB O€puIIraH mynaT JIMCTIIap yuyH 2,7— 3,5.

XKarnapaaru tunuap K Hu 0,8—1 raya kamanTUpam.

1.3. 3aroroBkaHu TYFpUJjam Ba KyIIMM4Ya MeXaHUK HIILJIOB Oepuin

[TadiBananam HaTHKacuaa y3ejulapja naWBaHajam aedopManusiiapi,
3YPUKUIILIAp Ba CWIDKUIIUIAp (TOO Tanutanuiap) nanao 6ynanu. dedopmanusinap
MaxaJuIuil (IeTajiap opacujard THUPKUIIUIAp, AJIEKTPOAJIap Yiran xoiiap) Ba
YyMyMHUI (YOK Y3YHJIUTUHUHT KUCKAPHWIIHU, XaJKACUMOH YOKJIM TapIUITHUHT
JMaMeTpU Ba Y3YHJWIM KUYMKJIANIyBH Ba 0.) Oymaau. Arap AeTaJUIapHUHT
Oukpyiuru Oup Xwi Oyimaca, STUIUIIH, TYPFYHIUTHHUHT UYKOJIUIIHN, Oypanu0
KOJIMIIIM CUHTapy HYKCOHJIAp Maiio Oymaau.

[TaitBanam negopmManusaapy Ba CHDKUILIAPUHU KaMalTHPUITHUHT
KYIITUHA YCyJJIapy MaBxKyJ OYnuO, yJmapHM HMKKA KarTa TypyX: OJIUHU
OJIyBYM Ba Ty3aTyBuW (TYFpWIalll) ycyjulapra axpartuin MyMKuH. OJauHu
OJyBUM yCyJUIap oOpacuia 4YOKHM "uy3yBum" F, HM Kyiuiaml, HIyHUHIZIEK
METAJUTHUHT THUPKHUIITa OKUO KUpUIIWTa WY KYWMAclMK Y4yH JAeTaJIapHH
ANEKTpOUIap atpoduaa XadKaCMMOH KUCHIIIAaH (oilaJaHull caMapaiauup.
Arap oJJMHM OJIMII Yopajapura KapamaciaH, TOO Tamuiami »xou3 0ynub, To6
TalUIAIIJIAaH ~ KaTTAIMTM4a  KoJaBepca, Tyrpuwiamaad  dhoiganaHuIagu.
VY3enHuHr Matepanu, YiiuaMmiiapy Ba HIakiaura kapad, TepMUK, TEPMOMEXaHUK Ba
MEXaHHK TYFpUJall yCyJulapy KyJUIAaHWIAIHN.

VY3enHu ymyMuit KU3aupras XoJija TepMUK UIIUIOB Oepuill HucObaTaH Kam

KYJUTaHWIaau, 4YyHKA Oy YCysl IOMKa NEBOpIM JeTaulapia  Y3WHHUHT
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nedopmarusiapuan - Xocuan  Kuwiaan.  KymumHua Oy ycynm  HYKTaIH
naiBaHJIAIIaH CYHT UKKMHYM UMITYJIbCHU YTKa3u0 aMaira omupuiaga. AMMo
OyHIall TepMUK WIUIOBAAH acOCUM MakcajJ, OWpUKMalap TYy3WJIMAacHUHHU Ba
XOCCaJapuHU sXIIWJamaal uoopar. BYpTHK KOWHMMHT Y3WHUTHWHA KYT Tra3
aJlaHTaHJIM TopeiKkajgap OwiaH MeTall IUIaCTUK OKaJWraH Xapoparrauda
KU3IUPHUIL camapanuaup. Jleran spkuH KeHras oimaranu Tydainu, Oy >Koi
KQJIMHJIAIIAIA, COBUTAH/IaH CYHT 3Ca KUCKAPAH.

TepmoMexanuk ycynnap Oup BakTIa IOKOPU Xapopat, AWJIATOMETPHK
abdexT Ba TamKKH Kyd TabCHp KypcaTUINUTa acociiaHraH. Yy3uirad
KUCMJIAPUHU KUCKAPTUPHUIL YUYH JI€Tall HYKTAJIM MallUHAHUHT 3JIEKTPOIapu
opacHia MapKa3u 3puUryH4Ya Ku3aupwiaav. byHaa naldBaHUIAHTAHIAH KEWHH
YOKHUHT KUCKApUII XOAucacuaaHn QoiiagaHuIau.

bpHBT kotummacupaH »>JeKTpouiap yUYUZArd YWIMK KYypUHHUIINIA
sCaJITaH 3JIEKTP YTKa3yBUM YCTKyilManap opacuaa "MOKWINOK' HH KU3IUPUII
YCYJIMHUHI KeJakarw JKyJa TMOpJOKAUpP. YCYJIHUMHI IOKOpH Japaxana
caMapaJopJIurura KW3UIIl JKOWHUHI KEHIJIUTH, METAJUIHUHT WCCUKIUKIIAaH
KCHTaluIra Kapliwiurd CYHBbUM paBUIa OIIMPUITAHIUTH, HO3JIAPHUHT
HIMKACTJIAHMACTUTH €K CE3WIapIIn Japaxaaa OKCUIJIAHMACIUTH YHIaH XUIMa-
XWI KAIMHIMKIATK JeTajjiapra uiuioB Oepuinga ¢GoiganaHug MyMKAHIUTH
cabab Oymaau.

MexaHuK ycyulap YOKHM €EKM 4YOK SKUHUJArd S>KOWHHU IUIACTUK
nedopManusiiamra acocaanrad. Yok mynaT myaHCOH OuiaH MeTalll OMpMyHYa
neopManusIaHUIM Y9yH €Tapiu Kyd Owiad ypu0d yukwiaau. by skapaén
YyKUAYJIall KyYMHUHT TAbCUPUHU 3CIaTaIu.

Acocuii (0azaBuii) Ba YTKa3uIl lo3ajapura 3ra ysejiap naiiBaHajiad
OYNMMHTaHIaH CYHT MEXaHWK HWIUIOB: YapxJail, (pesanall, CHIIHKIAII, Einb
KCHTalTUPHUII Ba OomKamap KyuiaHuiaau. ByHUHT y4dyH mNaiiBaHJIaHAIATaH

JeTajiap/ia UIioB OepuIlra KyHuM KOJIupUIaan.
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VYuma-yu maiiBaHanamiaH KeMuH nmaiiBaHA YOKHHUHT rpaTH, O0ab3aH 3ca
alpuM KAJIMHJIAILTAH JKOWIapW WYKOTWIAaaW. JleTajulapHUHI KECHMMHM HMX4YaM
Oynca (crepkeHnap, KyBypJapHMHI TallK{d YOKJIApH) rpaT Ba KaJIMHJAIraH
JKOM  METAJUIHMHI  KM3WIaH  XOJIaTHAAQ  NauBaHUIalll  MAIIMHACUHUHT
KHUCKUWIApUJA Maxcyc IIyjaT OUYOKJIap OwiaH, MeTaul KUPKHII
JacTroxjapuja HWuYura anjgaHajuraH MeTaul KUpPKyBUM ac000 YpHaTwiraxn

Maxcyc OJMHaIUTaH Xaukaiap Owitan nykormiaam (1.11-pacwm).

1.11-pacm. ['patHu kecud Tanuiaiiauran KypuiMa Oyiraxn
CTEp>KEHJIapHU MaiBaH 1Al CXeMacu
1 — rpat; 2 — nu4oK; 3 — 3nekTpos; 4 — nerain.

Tacmanap maiiBanmyiad OyJivHray, 4oKjapura rpar KeCKu4jiap OuiiaH
unuioB Oepwiagu. KyByphan sicairan jeramjap WYMAard MalBaH]l YOKKa
UIUIOB Oepula SHT KaTTa KMUMHYMIUKIAp to3ara kemaau. Kuuuk Ba ypraua
JUaMETpJId KyBypJjap WYMAard rpat AOpH OuiaH kecuO TanuiaHagud. byHuHr
YUyH JOpH IITaHrara yTKa3wiagu Ba MHEBMATHUK LUJIUHAP €pAaMuia UCCUK YOK

opkaiau utapud yrraswiaan (1.12-pacm).

4
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1.12-pacm. I'patau ¥iitub onub Tamania JOpHHA XapaKaTIaHTHPHUII
y4yH MOcCJIama
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1 — yuma-y4y OUPUKTUPHIL KOWU; 2 — 3MEEBUK; 3 — JIOpH; 4 —
HEBMOLIMJIMH/P; 5 — CUKWITaH XaBO OepHILL.

Karra nuamerpim KyBypnap WYMIard nHamBaHd 4YOKIapra KeCKA4iap

YpHATUITaH aijlaHyBYX I'paT Keckuuwiap Ouaad unuioB oepuiann (1.13-pacm).
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1.13-pacm. Kamma ouamempau Ky8ypiapHu nateanoiaulod UKy YoKKa
U108 bepult KypuiMacuHuHe cXxemacu.
1 — yuma-yu OUpUKHII K0itH; 2 — KyBYp; 3 — Pppe3a;4 — Oypuima Kajuiak.
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11 BOb

ABTOMOEBWJIb ITYJIAT FUJIJUPAKJIAPUHU TAHEPJIAII
TEXHOJOI'UACHU

2.1. EHrnia aBToMOOMJIb FWIIMPAKJIAPU BA YJIAPHUHT acoCHil
napaMeTpJiapu

Funnupak aBTOMOOWIIb IOpUI KUCMHMHMHT Yy3€JUIapujaH Oupumgup.
Fungupakaunr Basudacu aBToMoOunHM iyn Ounman  Oo0fnab, YHUHT
XapakaTIaHUIIMHUA TabMUHJIAII Ba Iy OWiaH Oupra Wyn HOTEKUCIWKIApHIaH
y3aTuiIaéTrad TypTKUIapHA OMpo3 IOMIIATUO Ky30Bra, Ky30BAaH TyIIaéTraH TUK
WYHAIMIIIATY IOKJIaMAJIApHU 3Ca WyJra y3aTUILIup.

Funnupak nmHeBMaTHK 1IMHA, OUPJIAMITUPYBYM KUCM JUCK Ba 0007a1aH
nbopat. ANUTHINI KOU3KH, 3aXUpa KUCMJIAp KaTajaoru Oyinya OuUpiaimTUpyBUH
KUCM Ba o0Ooja Oupranukina frwigupak ne0 aramaaun. O0oma — 1mmHa
VYpHaTUIyBYM OYpT OmiaH Tal€piiaHraH XajlKacMMOH KHCM; JHUCK — o0ojara
TassH4Y Ba3u(acuHU Oa)kapyBuM Ba aBTOMOOWJI T'ymyaru OWJIaH OOFJIOBUHM KUCM.
Fungupak mmHAaHM KOMIAIITUPHUII Ba OWpraivkia YKKa MaxKaMJIaHUIIH
HaTHXKacuJa aBTOMOOWITa TasHY Bazu(acuHU OaKapuIll YUyH 3apypaup.

FungupakHuHr aBTOMOOWIIb YKM Tynmuyarura OOFIaHMIIMra Kapad, y
TUCKIM Ba gucken3 Oymaau. Ok aBTroMoOwWapuaa FUIIUPAKHUHT JUCKCHU3
Typu WOaTWMO, y TYNma-TyFpu TyN4akka MaxkamjaaHaau. EHrun
aBTOMOOMJUIAp/Ia 3ca TUCKIH FUIIIUPAKIIAp KYIJTaHUIadH.

ABTOMOOMJI FIJTHPAKJIAPpUTa Kyinaaru tajaadaap Kyuuiaauam:

- IIMHAara TaHJAHraH FWIOUPAK V3UHUHT  TY3WIWIIH, OUKHUPIIUIH,
yiuamiapu OujiaH TyJa - TYKHC MOC KEJIUIIHU 3apyp;

- SIXIIA MyBO3aHATJaHTaH 0yIn0, MyBO3aHATIAHMATraHINK KUHMAaTH KHYUK
OYIIUIIN Kepak;

- FWIAMPAKHU OKCIUTyaTalusi JaBpujla KUUIUPUII Ba YUKAPHII KyJiaid

oy 3apyp;
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-  FWIJAMPAKHUHT Maccacu 3apypui Japaxaja KUUMK Ba MHEPUUS MOMEHTHU
aca KaM OYIuIm Makcajra MyBo(uK;

- FWIOUPAK Kamepaliu, KaMepacus IuHatapra oOupaai KeJIuiu 3apyp;

- KaMmepacu3 IIMHaJap HMIUIAaTWIraHjaa, OOCMM KaMm BakKTIa XaM, YJIapHUHT
OMPUKTUPUIITAH JKOMIapu Oup - OMpUIaH KOYUIIIHM MyMKHH 3Mac.

Enrun aBroMoOWSIb FHIIMpaKIapy KYm XoJiapjaa axpaliMaiaura
KWINO Tai€praHaayu Ba KOHCTPYKLMCH, (hoMJanaHuIaurad IIMHa YiIdaMmiiapH,
Tali€piiaHraH Marepuaiy Xxamja UIUad YUKApUIl TEXHOJoruscu OuiaH (apk
Kriaau. EHTHIT aBTOMOOWITE FIUTIMpAaKIapy TauEpiIaHuI TEXHOJIOTHACH OVitnda
y4 Typra OYyiIuHaAW: MTaMmIuiad Tal€pilaHraH NYyIaT FUIAUpAKIAp, Kyihma
FIJITUpAKIIap Ba XaXMUN MTaMIUIa0 Tal€pianrad FUIIUpaKiap.

IIramMniaad TaépaaHrad nyJjar FUJIAMPAKJIAP SHI KEHI TapKajraH
Oynu6, nyHé Mukécuaa MIUIad YMKAPUIMIIK Oyiinda eTakuu xucoosnanaau(2.1-
pacM). YHU TalIKWJI 3TyBUWIApU — JUCK Ba 000ja MYJaT JUCTAAH IITamIuiao,
npokatnad  Ba Oup-Oupura mnaiBaHmIad OMPUKTUPHIATU. ABTOMOOMILIAP
KOHBeMepuaH aiHaH ymilOy Typ FWAMpaKiap OWiIaH >KMXO3JaHTaH XOoJja
unuiad uumkapuiagu. l[Iymar kappos3usra Te3 yuyparaHjaurd Y4yyH IIynar
FIJIIMpaKIap XMMOsI KaTiiamu (TPYHTOBKA, dMall €KW JIaK) OWJIaH KOTUIaHA[H.
Yy runaupakiapHuHT ad3aJUTUTH ap30HJIMTH Ba €Tapiid Jlapakaia TIacTUK
MaTepualJiaH TalépliaHraHIuruan 3ap0 TabCUpUia CUHUO KeTMACAaH TJIACTUK
nedbopmanustanumuadp. by sca  yHm  OyTyHnmail  spokcM3  XoJjarra
KeJTUpMacaad, OaJIku OCOHTMHA KalTa TUKJIAlll HUMKOHUHU Oepaiu.

[IYnaT fFwigupakiIapHUHT  KaMUWJMKIApU  HUCOATaH  OFUPJIUTH,
Kappo3usira YWJaMJIWJINTU TACTJIMTH, OQOWNA JHU3alHra Srajlifd Ba Tauéprall
aHukyuru nacTuruaup. LIyHUHT ydyH KYMUUIMK YHH KOIIaMa KaJmoKJap
Ownan Oe3arumra MaxOyp Oymagu. Oxupru Hwiapaa KaM yriepoaiu Kam
JierepliaHral I0KOpH MYyCTaxKaMJIMKKa 3ra IyiaT JUCTAAH Talépiail opKaiu
FUIIUPAKIAPHUHT Ba3HU EHIWJ KOTUIIMAIM FUJIUpaKiapra sSKUHJIAIIMo
OopMoOKIa.
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2.1-pacm. lltammnab taiépianrad myjaaT FUIIApaKIap

Enrun xorummanapaan Ttaidépaanran ruiaupakiaap.  Kymnab
Unuiad YuKapyBUWIAp FUIAMPAKIAP TaW€piiall ydyyH €HTWJI KOTHIIManap Ba
MaTepyajiiap ycTuha H3JaHunuiap oaud Ooprawmap. 1960 itmnra xenu6
OMpUHYN QIOMUHUN KOTHUIIIMACHUJIAaH FUJAMpPAKIap UIUIA0 YHUKApWIIH.
KeitmHuanuk MarHuid KoTuUIIMalapujaH doigananuna Oonutanau. EHrun
KOTUIIIMaNapJaH TaW€piiaHraH FWIIMpaAKIap HWIUIA0 YUKApUII Typura Kypa
UKKM Typra OynuHagu: KyhduO Taii€pnaHran Ba Oonranad Tail€piaHran
FUJIIMpaKIap.

Kyiima amomununiiim ruommpakiaap(2.2-pacm). Ymoy fuiigapakiap
CYIOK KOTMIIMaJaH Koiun €Epmamuaa Ta€pimananu. [lynmar rungupakimapra
HUcOaTaH ynap  Karra ad3aUIMKKa 3ra. ANIOMUHUWIM FUIJUPAK Myiat
FIJIIMpaKKa HUcOaTan TaxMuHaH 25 % ra enrwi. Funaupak kanda edrun 6yica,
Xapakar mryH4ya Tekuc Ooynanu. MHepiuss MOMEHTH KaMalHuI aBTOMOOUIHUHT
TE3JIaHUII Ba TOPMOB3JIAHUII XYCYCHSTHHHM AXIIWJIAWIIIU. ByHnoaH Tamkapw,
TPaHCMUCCHUSL ACTAUIAPUHUHT EHWJIMIIra YHIaMIWINTA OpTaaud Ba EKUIFU
capdu cesmnapiu kamasau. Kylima Ba OoJFajlaHTaH TUCKIAPHUHT Ta€piiaHUIIl
aHUKJIUTH I0KOPH, Ty cababym OamaHCUPOBKA aHUKJIUTH toKopu Oymanu. Kyiima
JUCKJIApHU TahEpiialll TEXHOJOTUSICH yJapra xap KaHJal IakiHu Oepa oJiajau.

[y cabab KyiimMa AWCKIap IMTaMIUIAHTaHTa HUCOATAH SXIMUPOK KYPUHUIITA AT
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Oynanu. KyiimMa HOUCKIApHUHT KaMYWIWTH IIyKd, yJIap WY1 4yKypiapura
TyIITaH/Ia, IITaMIUIAHTaH JUCKIap KaOu Oykunmaiiau, O6amku Epuimb KeTamu.
Hemak, OyHail quckHU TUKIIA0 OynMaiian. KyiiMa eHruia KOTHIIIMaId JUCKIIap

KMMMaT0axo aBTOMOOMIIapra YpHaTHIIA IH.

2.2-pacM. Kyiima amroMHUHMIATN FUIIIApaKIap

Boarananran ruagupakaap (2.3-pacm). Yiap aaTiOMUHUN Ba MarHWi
KOTUIIMAJapyuJaH HWCCUK IITaMIUIall ycyiau Ownad Taii€épnanagu. Keitmn
MEXaHUK Ba TepMHK HIUIOB Oepuiamau. [lyHmail kuimnO, KOHCTPYKIIUSTHUHT
MYCTaxKaMJIUTH, KATTUKJIMTU TabMHUHJIAHAAUW Xamja IOKOpPU KOppoO3usra
yyuaamiIuiaukka opumuiaan. Kyilima fungupakiapaad  Gapkid  paBuIa
OonFanmaHraH FWIAUpAKiIap KymiMMya KoIjlamara 3apypar ce3maiian. 3apba
TabcUpujia OOJFaJIaHTaH FUIIMpaK €punmaiiau, Gaxkar 33unaau. bup kapaimga y
nyynar FUIIUpaKKa VXIIaiad, JIGKUH OFUPIUTH Oyinda WKKA MapTa EHTUII
oynanu. By adzannukaan siHa Oup OoJiFajaHTaH FUIAUPAKIAPHUHT KaMYWJIUTH
keanb uynkaau. YyKypaukIaH eHrii1 yTaaurad OoJiFajiaHral Fuiiupaxiap 0apua
3apba SHEPTUSCHHM ocMaiapra YyTkazaau, Oy aBTOMOOWIL XoJjlaTura EMOH
TabCUp ATaau. bonrallaHraH FUIIUPAKIAPHUHT UKKWUHYM KaMUYWJIWTH JTU3aiiH
KUXATUJAH Tal€piall TEXHOJOTHSCUHUHI YeKIaHTaHnuruaup. bosranaHran

FUWIAMPAKJIAp  aBTOCHOPTYMIAp Ba TIOHMHI  XaBacKopiapu  ypTacuua
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ommanamrad. byHnmall Funmgupakiap CHOpT Ba 3apsjylaHTaH aBTOMOOWIIIapaa

Ky (oiigananuaanm.

2.3-pacm. bonrananran Fumaupaxiap

Fuanupakiaapauar mapkajdanumm (2.4-pacm). by Mabiaymotiap
Ow3ra FIIIUPAKIAPHUHT KaHIai MapKUPOBKA KM KEPAKIIUTUHU TYITYHHUIITA
Ba FUJIJUPAKIAPHUHT KaHJall acoCHil mapameTpiiapu MaBXKy/UIUTUHU OWIIMIITa
épnam Oepamu. Enrun xotummManu (KydMa Ba OoJiFajaHraH) €xd Mynar
(wrTaMIUiaHTaH) FUIAUpaKiIap OYiaaauMu, XamMma FHIIMpakKiap mapameTpiapu

CcTangapT OeJTUJIaHUIITA dTa.

uDIA

=

2.4 — pacm. FunaupakauHT acocuit yidammapu

Macanan: 6.5Jx15 H2 5x100 ET45 d54.1 15 — runmupak auaMmeTpu

(D) nrompa; 6.5 - rrrmupak sum (B); J Ba H2 — MmyTaxaccucnapra 3apyp Oyiran
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oenrunap. J — obomamapHUHT YeKKa OopTiapu xakuaaru axooporau oepaau. H2
- XaMmn TY3WIHIIA KOau OYynuO, FHIIUPAKHUHT IWHA YPUHIUFH XaKuja
MabJIyMOT Oepanu. Xamn (uHIIM34Ya hamp (OamaHuk, TYHIIIMK)) Ae0 00oxaa
Oyiima0d kamepacu3 INMMHA YYyH MYJDKaUIAaHTaH XalKald OypTUKIapra
aitrinanu(2.5-pacm). XaMIuiapHUHT acocuil Basudacu — OypuIMIUIapaa MIMHA
OOpTJIapMHM HUIIOHYIM Maxkamuiaml OYynul, FUIIUpAK TePMETUKIUTUHUHT
Oy3unmaciuruHu  TabMuHmaiau. Kynm sungupaxmapau Oenrmnamiga OuTTa
xamnu Oynca, Tamku ToMoH OYyitnadb H — xapdu Outra &3unamu. JlekuH xyn
FUIIAPAKJIAPHUHT MOJCNN/IA FIJIIUPAKHUHT MYKH YeKKacu Oyitad xamruiap
MaBxya, H2 — mamekcu mry xakaa MabiaymoT Oepaan. MKkknTa xamm FIIIUpaKaa
MIMHAHU VPHAIIUII WIMOHWIMIUTUHA OIIUPAAH, JEKWH YpHATUII BaKTHAA
myammoutap Tyraupanu. Ly cababmm kym Frmaupakiap/ia HKKHHIA XaMITHUHT
OanmaHIUIH KAPKUIraH Kuiaub taiépnananu. bynnmaii xammutap sccu xami (flat

hamp) neitunaau Ba X xaphu Ounan OenruaaHaIu.

Opaumit xamr - H Scenm xamrr - X

2.5 — pacm. O601a XaMILTAPUHUHT KYPUHUTITH
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5x100 — Gosrinap (€xm raiikanap) conu(2.6-pacm). busHHUHT XxonaTaa 5
noHa. bonrnap xoimamran quamerp PCD (pitch circle diameter) neiinnanu Ba
ousnuHr xosatga 100 MM ra Tenr. 3apyp Oynca, PCD Hum Temmkiap
Mapkasjapu opacuaaru macodanu (A) ymuad xucoOnamr MyMKHH. 5 J10Ha
MaxkamJioB4M Oontu (raiikacu) O6op ruiigupakiapaa PCD kuiiMaTHM TOMUII
yayH A macodanu 1.701: PCD = Ax1.701 xoadduienTra KynauTUpUIl Kepax.
Typrra Oontnu (ravikanu) rumampakmapaa: PCD = Ax1.414. Yura Gontiam

(raiikanun) rrnaupakiapaa: PCD = Ax1.155.

B=Ax1,155 B=Ax1,414 B=Ax1,701

B B B

D

3 TEMHKIH 4 TeMHK.IH S TemHK.IH

2.6 — pacm. bonTiapHUHT KOWTAIINII CXEMacH

ET45 — kynou. By runaupak JTUCKMHHMHI VpHATHII TEKUCIUTHHH
(IMCKHUHT Tym4yakka KOTHUPWJIAIUTAaH 103acH) Ba FUIAMPAK DHUHUHT MapKas3H
opacugaru Macoda(2.7-pacm). Kymou ET mm mapaa ymuaHamam Ba OW3HUHT
xonaraa 45 mm ra tenr. Kympok tapkainran Oenrunanumu: OFFSET, ET Ba
DEPORT. Kymnou karramuru Manduii Oynca, yHUHT y3yHiaurura ‘-’ Oenru
KYymm0 kyhunand. Xap Oup aBTOMOOWIb FUJAUpaArd Y4yH Kyjaod HILIad
YUKAapyBYM TOMOHHJAH XucoOnaHagu. by mapamerpiapra aman KWJIHII
FWIIMpaKHU  Tau€prnam €KW TaHJanaa FUIIMpaKk —apkacuga xaBdcus
YKOUIAIIUIITHUHT MyXUM mapTu xucoomanaau. [y 6unan Oupra xucoobamgaru

Ba amayjiaru yimuamiap dapky y3ura Xoc eiKa XOCWJI KWJIaIu Ba YHTa TahCUP
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KWIYBYHA Ky4wJIap OCMa Ba alJIaHyBYM MEXAHU3MIIAP DJIEMEHTJIAPUHU IOKJIANuIU.
Hatmxana aBromoOmib WyHanmumaan xaB(Giau YeTIaHUIIN MYMKHH. JKOM3IHK
+5+7 MM artpodpuaa OYynMIIM MyMKUH. ABTOMOOWIra HOWITAT KYJIOYJIU
FUIAMPAK TaBCUA ASTUIMaWIn. KyJOYHMHI ce3wiapiau KamMauWId FUIAUPAK
U3Japyu OpacuHU KamaWtupanu. by o3 Oynca-ga aBTOMOOMSI OapKapOpIUTMHU
olmMpca-1a XamJia yHra “cropTHUB’ KYpuHHIN Oepca-la, KECKHMH paBHUIIIA
Iry4aK Ba OCMa NOJAIIMBHUKIIAPra Karra IOK Tymaau. KylouHu KynauTupul,
SBHU W3JIap OPaCUHU TOPAUTUPHILHU WUIIOKU HYK. UyHKH AUCK TOPMO3 TU3HMHU

SJICMCHTJIAPUI' KOTHUPpWJIaAH.

vmandimi  Kyaow wmycBar

A
= =y
)E <A = S
“ “5 c
5 L
k(oD q
O ‘ﬁ

- p
Obona s3Hu

2.7 — pacMm. JIucK KyJIOUYMHUHT KYPHHUIIN

Juck KyJouunu xucodnam dopmynacu: ET = a-b/2, 6y epna a —
rynyak (aaHenura JUCKHUHT €NUIIMO TypraH 03acuJaH WYKU “KUpFOrurada’
Oynran macoda, b — rumaupakHuar sHH, d54.1 — YpHATHII TEKUCIUTH
TOMOHMJIAH YJI4aHTaH Mapka3uil Temmk auameTpu (2.8-pacm). Juamerp (DIA)

MM J1a Y1daHaau Ba 6uzna 54.1 MM TeHT.
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YH3HK

2.8 — pacm. Jluck x-paxTopu KYypUHUIIIH.

Enrun kotummmanyu FuiigupakiapHi UIiad YuKapyBYMIAPHUHT KYTUIApH
TyMYaKHU YTUI (MapKa3uil) xajakara mMapkasjiail y4yH, FUIAUPAKHU UIIOHYIN
YypHartuill, TeOpaHunuiap OymuimuHUHT oaauHu oud, DIA Hu katTa nuametpaa
tanépnaiinunap. Fungupakauar X dakropu Huma? Funnupak o6oga Ba
nuckaaH ubopar. Opauil nmynat rungupakiapia Oy MKKH KUCM IMaiBaH]Jalll
OuIaH OUPIAIITHPHIANN. YPHATUII TEKMCIMTH Ba JUCKHUHT OPKAa TAMOHH
Vpracugaru macoda x ¢akrtop neiwianu. by TymiyHua eTapiau Japaxasa
maptauaup. O6ogara MHEBMATHK IMWHAHU YTKA3UIIHUA TabMHHIIAII IAPTHIAH
Kenmnb 4YuKuO, 000/1a KOHCTPYKIMSCH CTaHAApT OWjIaH aHMK OeNTHvIaHaju,
JUCKHUHT KOHCTPYKIMSCH 3Ca €Tapiiv Japaxana spkuH KwinHrad. [y Owian
Oupra y TOpPMO3 »JJIEMEHTJIApUra MOC KEJHIIU, FUIAUPAKHUHT KepakKin
MYCTaXKaMJIUTUHU Ba YAPOMIM TAlIKU KYPUHUIITMHU TabMUHJIAIINA Kepak. Arap
x (akTop Karra Oyica cynnopT YpHATWIMII TEKUCIUTH KYynos OYpTHO YMKKaH
aBToMoOWJUTapra ypHatwiagu. Arap X (akTop HOJTa SKUH OYica, FUIIUPaK
HIyHJail aBTOMOOWIIapra MYIDKaJUIaHTaH-KH,  YHAA TOPMO3 DJIEMEHTIapH

YPHATHII TEKUCIUTUAAH YAKMANIU.
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2.2. EHrus1 aBTOMOOWJIb NYJIAT FUIIIMPAKIAPUHN TalépJiam
TEXHOJIOTUSACH

[[¥mar nuctoan TalW€épiaaHyBUM €HTUI aBTOMOOWIIb FHIAUPHAKIAPHH
UnuIad YMKapWIl SpUM aBTOMATHK KM Tyja aBTOMATJAINraH JIMHHSIApAa
amaira omupuiagd. ABTOMATHUK JUHUAJATH HMILIA0 YHKAPHUIT XKMH KaTTa
oynranu 6orMc oMMaBHil UILIA0 yukKapuiaa doigananuaagd. IpuM aBTOMaTHK
JUHUSAIAH YHH J)KUX03J1alll Ba UMUK Ky4d OMpMyHYa ap30HPOK OYIraH XoJuiap/a
ceprsu MNUIad yukapumaa doimananunaan. [Iymar FungupakiapHd UIIiad
YUKAPHUIN KapaCHUHUHT acoCHil OOCKUWIapuaaH Oupu oOojalapHu Takepiari
xapaéuuaup. OOomanapHu Tai€pnam OuUp HeEYa TEXHOJOTMK OOCKUWIapnaa
amanra oOmupuiIagu Ba Xap Oup OocKuYaa ajnoxuja MalluHajdap/iaH

doitnananunaan. 2.9-pacMaa FunAnpak o0onamapuHu Ta€paoBUYd aBTOMATHUK

JIMHUS KYPCATUIITAH.

Q-
"\

2\

.\‘ \

2.9-pacm. «KezepnuHr» GUPMaCHHUHT €HTHII aBTOMOOWIIb FUIITUPAK
o0oanapuHu TaliépIoBYM JIMHUSCH
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3arotoBka SHHM 172 MM Ba KaJIWHAUTH 2,5 MM OYyiraH COBYKJIailMH
JKyBaJlaHTaH YpaM XoJjaTujard JuctiaaH ubopatr. TypTTa ypam kpaH €paamujia
MaxcycC Cakjarud apaBara MKKW XOJIATJH, ’bHU OMPHHYKCH HUIIYH, UKKUHYHCH
3axypa XoJiaThra sra ypaMHU EIOBUM YCKyHa IIMUHJEIUTa €TKa3uO Oepuiiu
yayH VpHaTWIagW. YpamHn &immpa  (1-60CKMY) pONHMKIAp BOCHTAacHIA
OOLTAHFUY TEKUCAIl amaira OIIMpuiIaau. TeKHC KUpPKyBUM MaimuHaza (2-
O0OCKMY) MeTaJul TacMa CYHTMHU TEKHCJAIll WIUIApU aMajira OUIMpHIaau Ba
OeJrmiIaHrad yiryamja KUpKAIuO, XaaKaCMMOH OyKyBUM MallMHara y3aTUJIau.
XankacuMOH OyKyBuUM MaildHana (3-00CKMY) 3aroToBKara Xxajaka IIakiu
Oepuiaau; 3aroToBKa TapHOB OpKajiM Tymanad HaBOaT OWjlaH MKKU Hapajuiesn
YKOMIalrad yuMma-yd nadBanaiiam gactroxura (4-0ockuy) etud Oopanu. Yoy
JacTroxXJia 3aroTOBKaHUHI OWpiallyBUd KHUPFOKJIAPUHU aBTOMATHUK TOIYBYU
myn €paaMuia naiBaHyIaHyBYM KUPFOKJIAP MalBaHJIAll TaCTTOXH JKaFjapura
MaxKaM KHCTUPUJIAIY Ba NaWBaHIaHaau. KelnH malBaHIJIaHTaH XaJIKa rpar
KUPKYBYM JacTroxra erkaszuiaau (5-00CKudY), KUpFOKJIapra HIIOB Oepuiaau
(6-0ockuy) Ba Kuppayapra ¢acka oumnaan (7-6ockud). YOy onepamnusuiapaan
CYHI OKMM OWpJAIITUPWIATM Ba XaJKajap KEWWHIHW IIakyi OepHIlgaH OJIIUH
MaxOypuii COBUTHILIHU TabMHUHJIAI MaKCa11a TaApHOBIa KOMIAIITUPUIIAIH.

9-60ckMuza WKKM KOHYCCUMOH ITyaHCOH €EpJamMuia Xallka dYeTHIaH
WYKapu TOMOH CUKWINO, nacTiaOku maki 6eprianu. Keitmaru maxn 6epuiin yq
oockuu (10,11,12-00ockuuiiap) fa poJIMKIM IMIaKid OEpHUIll AACTTOXUIa amajira
ompmiaaud. 13-00ockuyna OXHMpPru KanuOpJiaml amaira OlWpuiIaaud. SbHU
000/1a KEHr'alOBYM IyaHCOH/[a Tajlad KWIMHTaH YIyamMra KeJITHPUIIaIH.

Ob6ona Ba JOUCKHM OWpralITUpUII €MJIM, KOHTAaKTJIA €KUM WIIKaiao
naiiBagananaau. Ob6ojara XaBo TEIIMTM OUYWJITAHUIAH CYHT, WITYM JUCKHU
o0oara ypHartaau Ba MPecC OPKAJIX OMPIAIITHPAIN Ba TTalBaH 1Al Tu.

O6onanapau Taii€prainiia KOHTAKTJIM y4YMma-yd NadBaHIJIAIl YCYJIHJIaH
doiinananunaau. EHrun aBTOMOOWIB MyNaT OUCKIApUHU Taképnamina Oy
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naiiBaHAJIall yCYJIM SHT caMapaliy Ba AroHa ycyn xucobnanaau. O6omanapHu
Taépnamga yama-yd maiBaHJIANTHAHT KApIIWINKIU (Y3rapmMac TOK OWiaH) Ba
opuTHO yuMma-yd (Yy3rapyByaH TOK OwiaH) MadBaHIjall TypJapuaaH
doitnananuIagm.

Enrun aBroMoOwne mynarT FUIAMpPAKIApUHU Talépaimiia 3aMOHABUH
KUX03JMap KYUIaHWiIagu. Ynap Xakujga mabaymotnap 2.10-2.17 pacmnapna
Oepuuiras.

Frunupak obonanapunan Oykwim Mammaacu (2.10-pacm)

Funnupaknapau  Tali€pnamn  KUX037apu  FUIIUPAKIaApHU — UILIA0

UHMKapUII JIMHUAJIapyuaa niaTujaaan.

2.10-pacMm. funoupax obooanapuru 6yKuw mawunacu

Dputub yuma — y4 mariBanai Mamuaucu(2.11-pacm).

VYnap nynat runaupak o0oaaqapuHUHT OMpIANlyBUM YUJIApUHU yUMa —
y4 maiBapasam ydyyH unuiatwiaad. MuouoioB Oepuiaguran 3aroTOBKaHU
MaxKamJjanl, NaiBaHMJIall Ba YHUHI NUIATMHU MYKOTUIN THUAPABIUK TU3UM

€épraMmua aMmanira OmUpPUIIaIn.
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2.11-pacm. Dpumub yuma — y4u nau8aHoIaul MAauUHUCU

[TaiiBaHj dYOKJIApWHW TO3aJall, NPOKATIall Ba KUPKUIN MamuHacw (2.12-
pacm).

To3zanam mMamuHacu €KUM TpUMMEp TaiBaH/I YOKMHUHT WYKU Ba TAIIKU
f03aapu/Iary aiBaH Il MIJaKJIapUHN HYKOTUIIIa Goinananuiaan. by 03anu

sAHaJa sACCHU KUJINII MMKOHHWHHA 6epam/1.

AWML URAS

2.12-pacm. [latisano yoxnapunu mosanaus, npoKamiaul 84 KUpKUL MauuHacu
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IOmanoknam mamunacu (2.13-pacwm).

OO6osa yeTnapyHU KEHralTUpUO KOHYC IIAKIWTra KEJITUPUII TYFpUAaH —
TYFpPH Tpeciall 3Mac, CHPIAHUIIHUHT MACCUB HMIIKAJAHUIINA XHUCOOUTa aManira
omupmiaau. by mrammngaru 00CMMHM KamMaWTUpaaud Ba UILIAN pecypcuHu 10

MapTa omurpaiau.

2.13-pacm. FOmanoxnaw mawunacu

[podwun Oykum mammuucu (2.14-pacm).

by funmupak oOopmanmapura maka Oepuil MallMHAacUAMp. YJapaaH
FIIIIUPAaK o00O0JalapuHU CHMMETPUK Ba aCCUMMETPUK Npoduiiam y4yH
dboitnananunaan. Ymoy npodun OyKUII MallimHAcH OOII MalllMHA Ba THIPABIUK

y3aTMa TUBUMUJIAH 1/160paT.
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2.14-pacm. Ilpoghun 6ykuw mawiunacu

[CopusonTan keHranTupuin MammHacu(2.15-pacm).

[Iynat fungupakiap WOUTA0 YHKAPUIN JIMHUAACHAA TPOGMI OyKUII
MallMHACUJaH KEHUH TOPU30HTAJl KEHTaWTUPUILI MalluHacu (dKCHaHaep)
xKoinmamaau. Ymoy JKUX03 FWIIUpAK o0oJalapyHM KaJIuOpoBKajall y4yH

nniaTuiaaau.

2.15-pacm. [ opusonman Keneaumupuut MautuHacu

XAaBO TEIIMTMHU TEIIUII YYYH npecc Mamuna (2.16-pacwm).

By mammHa BEHTWJ YYyH TEIIMKIAPHU TEIIyBYU IpPECCIapHU €TKa3uo
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Oepamu. llTamrioBun mpeccrnap FUIIIMpaK o0omanapuaa Kamepacus IIuHA

Y4YYH BCHTHJI TCIIUTMHA TCIIAIH.

2.16-pacm. Xaso mewiueunu mewuws y4yH npecc MauuHa

2.3. Fuagupakiaap unuiad yMKapuil JUHUAJIAPU/IA TEXHOJIOTHK
sKapaénJiap

Fungupak uniao YUKAPUIL JIMHUSIIAPUIAr A Kapa€Hiap
doiinananaguran mymat guctra OornuK. by nuHusnapna OenrunaHraH

y3yHIIUK/a KUPKUO Oepuiiran mynat JucTiapaaH (oiananuiaim.

Kyiinga mnuia® ymkapuil skapa€HIapUHUHT KOMIIAIIUII CXEMacH Ba
MallMHaga MIUIOB Oepull TEXHOJOTHUSICMHUHI MakOyJl BapuaHTIapu

kentupmiran(1-xaasan).

1-orcaoean

Homep Kapaén NmsioB Oepusiaguran aeras
TACBUPH
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[Iynar nucTHY y3aTuIn

T e
2 TamoHapaaru
HOTEKUCIIMKIIAPHU
KETKa3ulil \
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3 MapKupoBKH
IITaMIIOBKacHu
4 O06omanu OyKuII
o [TajiBan
J1anl y4iapuHu
SUnII
uTHO yuma-yu
6 [ 3puruo
HalBaHJIaIl
7

[Ta¥iBana nutaruHyu 0Iu0O
TaIIaml
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[TaiiBang YOKHU
MpoKaTjIaIl

9 En Tomonmarn
MaBaH 1ALl
HUTaKJIAPUHUA KUPKUIIT
10 CoBuTHIn
11 .
Kaiita romanoxJiar
12
Konyc maknuau 0epui
13 | 1 — makn Gepurn
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14 2 — 11aKn oepui
15 3 - maKJI OepuIn
16 SIKyHMI1 KEHralTHpHUII —
KaJmopIiarn
19 BenTun yuyH Temmk
TETITUTIT
20 Jluckam obojara
npeccinad sxoinari
21

Jluck Ba 0001aHN
naBaHJIaIl
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111 BOb
OJIMHI'AH HATNXAJIAPHUHI' KOMINVIEKC TAXJINJIA

3.1. [Iynar rujaupaxkjiapHu Taiiépiam/a o3ara KeJyBul HYKCOHJIap

[Iynmar rungupakiapHu TaW€piaml TEXHOJOTHUICH OJJIUMM KypUHCa-Ia, y
acnuia Mypakkad OYiauO, TeXHOJIOrHsra puos KWIMAcIUK €KU YHUHT eTapiiu
Japaxaja TaKOMIUIAIIMAraHjiura Oup KaHua TypJaru SpoOKCU3JIUKHU KeITUPUO
YUKAPAIH.

2-%KanBajma MmyjaaT FWIAUPAK WNUIA0 YUKAPUIN WUFYB JIMHUSICHIIATH

SAPOKCU3 Maxcynotiap (ousnap/ia Ba yJapHUHT cababiapu KEITUPUITaH.

2-a1caosan
Hyxcon Homu Hyxconnapuunr | Cababu
Vypraua dhousu
1 |IlaiiBann 33.48 e MarepuaaHUHT KOMITO3HUIIUSICH
YOKHMHTI J1ap3 TYFpH OYJIMaciIuru MyMKHH,;
KETHUIIN ° }”/nanra KMPKHUII OIlepanusacuaa

FaJUP-0yTypIUKIIap XOCUIT
OynraH;

® 3aroTOBKAHUHT CIIUPAICUMOH
0y1M0 KOJUIILIUTH:

e Oupramaauras; ro3ajap
naBaH Al BaKTHaAa OUp —
Oupura HucOaTaH TYFpH
JKoiammaranu Tydaiinu,
IaBaHIall HOTYFpU
Oakapwitaiy;

® HOTYFpH TOK Ky4ud TyQaiiau yana

DPUIIL
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Texucnam
JINHUSICHA

(Trim line)

16.445

e XaJKa MAKJINra KENTUPHILIAru
XaTOJIUK;

® CIHUPAJICUMOHIIMK MyaMMOCH —
r03aJ1ap HOTYFPH JKOWJIAIITaH;

® TEKHUCIAIl TYFpU OakapuiMaras,

® TpUMMEP KUXO3UHUHT
ACKUPHUIIIH;

® D3JIEKTPOJHUHT OaJlaH IUTU
TYFpUJIaHMAaraH;

e Tpummep OypyariHUHT HOTYFpU
VPHATUIIULLIN;

e JKuxo3 Ba 0110 TanuiaHa UraH
Huiar opacujaru macogda

HOTYFPH.

EMOH SpuIl

8.9875

e MarepuaaTHUHT KOMIIO3UIUSACH
HOTY¥DH;

e TalBaH]JIAHAJUTaH F03aJIap/Iaru
Fajup OyIypauKiap;

® CHUPAICUMOHINK MyaMMOCH;

e cTapyu OyIMarad TOK Ky4u
Ty(paiiu HOTYFpH dpULL;

® HOTY¥pU CUKUII Ky4H Ba

Ky4JIaHUIII.

VYyam Kynui

MyaMMOCH

6.6775

Boumanruy macoda
NYPUKHOMACH HOTYFPH

YPHATUIITaH.

Emon

npoduan

5.46

IOxnamanuHT HOTYFpHU

(V]

YPHATWJITAHJIMTU.
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6 | Bamoska 4.5125 Kenaérran matepuan tyrpu
EMOHJIUTH TEKIIUPUIMaraH

7 | Marepuan 8.825 Honanap yayamu cudat gapaxacuaa
EpUKITApUHUHT sMac.
KEHTaWHIIN

8 | Marepuannunr | 3.4475 IOxnamanuHT HOTYFpHU
TUPHAJTHIIN YpHATUITAaHIUTH

9 | CTJI rydaiinu 3.2075 I'unapaBak OOCUMHUHT KaMJTUTH
mTamIgard Ty(aiian MTaMITHUHT CUJHKUIIN
MyaMMO

10 | Hotyrpu 2.9 Kenraiitupu KyduHUHT
KEHTalHUIII HOTYFPWIUTU

11 | Marepuanaunr | 2.1725 YYKTUpUIIAAH CYHT IIUIAr TYFPH 0JIHO
YUUIMO KOJTUIIH TalllJITaHMaraH

12 | Emon kenraiiumr | 2.065 Kynna 6omkapuiagurad MalmHaiaH

Majlakacu3 Uiy (oiiraianrasya.

13 | Kuitmmmk 1.4975 Kucub typyBun 6ocuM Ty¥pu smac
HaBaH/

14 | XaBo yukumman | 0.8875 YOKHUHT HOTY¥pHU
TEKIIUPYBYH nalBaH IJIAHTAHJIUTH
MaliuHa

15 | Yoxmaru roBak | 0.735 DNEeKTPOJAHUHT TYFPHU

TO3aJJaHMaraHJIuTu

16 | [TaiiBaHzg 0.47 Hotyrpu naiiBaniai T€31uru
YOKUHUHT
KaTTaJIUTH

17 | OpTukua 0.3275 Kupkui )Kuxo3u 4yKypJIMTHHAHT
KUPKUILL HOTYFPU YPHATUIUIIN
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18 | Eftmsmuim 0.2675 [Iramnaan xaanad Tamkapu Ky
MyamMMOCH doitmananuin Ba COBUTYBYH ac000

TprH TO3aJIaHMaraHJInIru

19 | lluna ypunauru | 0.059 Kenraitupumnigan KeMuH Taliky
TUaMeTpH KaTTa JTUAMETPHUHT KaTTaJIAITUIIIH

20 | XaBo Temmuru 0.0575 XaBo TECHIMTMHHU OYYBYH IIITAMIT
OEJITMHUHT KYPCaTKU4U HOTYFPH
Kapumcuaa

2-KaJBaIJlaH KYPUHUO TYpUOAUKH MAaxXCYJOTHHHT SPOKCH3 OOIUIIMTa
Oup Heua Xw1 HyKcoHap ca®ad Oymanu. JIekuH maiiBaHa YOKHU J1ap3 KETHUIIIH
33.48 pou3HU TalIKWI KWITAaHU Y4yH Yy acocuid pou yiHaau. lllyHuHr yayH Ous
yi0y HYKCOH yCTHJIa TaJKUKOT oaub Oopauk. [laiiBanamamn TOK Ky4du, CUKHUII
OocMMH Ba KEHTAUTHpHUIN Kydd ymIOy HYKCOHTa TabCHUP OSTYBUYH OMIULIAP
DKAHJIUTUHU TabKUJJIAaHTAaH Ba YyJap/laH KEHTaUTHUPUIIl Ky4d KaTTa TabCUp
STUIINHYU AaHUKJIaHTaH.

Onu6 OopraH TaaKUKOTIapuia FWIAUpPAK 000JajapyuHU MaiBaH/1a0
yJaniia naiBaH1 40K Ba YOKOJAU Xy Ayau OujiaH OOFJIMK OYJIraH HyKCOHJIMKJIAp
xaxMu 29 — 37 % Hu Tamkuia dTagu. byHjaaH OeBocuTa mMaiBaH] YOKHUHT
Epmmmu 80 % ra 6opaau (3.1-pacm. a-Mm); okomau Xyayn Epunmmm (3.1-pacwm.
a-¢) — 17 — 19 %; xoMOMHATIUAIN EPWINII SHHU YOK Ba YOKOJIAU XYIyIH
oupramukaa (3.1-pacm. a-m) — 2 — 3 %. JlekuH 3aroTOBKaHMHT aCOCHMA

MaTepuagvIaH EPUIMIIN KaMIaH KaM ydpanau.
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JI

3.1- pacm. [atisano wox épunuuiu
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3.2- pacm. Yokonau XyayJUHUHT EPUITUIIH

63



XK 3 U

3.3- pacm. [aitBana 4OK Ba YOKOJIIU XYy IMHHHT KOMOWHAITHASIIAIITaH

EpUIMILIN

Yoxkonman xynynuaaru Epumaum (3.2-pacM, a-u) acocaH 3arOTOBKAHWHT
OyTyH KYHIAJTaHT KUpPKUMH OVinad paauan — poTauoH MPOPUIUIANTHUHT
oxupru 0ockuuuaa pyu 6epamau. Hokonau XyayAUHUHT Maxaudid Epuinmm ¢H
TOMOH YeKKa KHUCMHUJA KyJa KaM yupaiiau (3.2-pacM, B-€) Ba TPAaHCTIOPTHPOBKA

KUJIMHTaH/a 103ara KejaralH MeXaHuK HyKCOHIap OuiiaH 00fIuK. Yok Ba YOKOJIIU
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XyIyIWHUHT KOMOHWHAIMSIAITAH EpUINIId  JAePOPMAlUSTHUAT OOIUIaHFUY
O0ocknuna to3ara kenaau Ba 20 % raya 3aroTOBKaHUHI KYHJAJIaHT KECHMMIa
JOKaa Xapaktep KacO 3Tanu. Arap HYKCOHHUHT Oy Typu SIKYHUH OocKuyaa
(KUprokjapra maki oepuiia) naijgo Oyica, €pUK Y3YHJIUTH KMYUK Ba XOCHII
KWIMHAIUTaH Kuppa Yy3yHiauruaad omMaian (33-pacMm, 3). O6ona
3arOTOBKACMHUHI YKHUra HUcOaTaH EpUITUIN JUHUSICHHUHT OFUII Oypuaru 25 —
28 % =um Tamkwun Kuitaan (3.3-pacm, 3, XK, €, 1), )Kylda KaMm XoJuiapaa YOKOJIH
XyAyaujard EpuK 3aroToBka ykura HucOaran 30° artpodupma Tapkana
Oomwmaiinu, keiimn 45° Gypuak octmma Oypunub acocuii Marepuan Oyiinab
fopagu. [laliBananam TeXHOJOTUsACH Oy3WJIMIIM OUp BAaKTHUHI Y3MJa YOK Ba
YOKOJIJIU XyayAuaa EpuKIapHu ro3ara kenrupaau (3.3-pacwm, B). bapua xonataa
xaMm (3.3-pacMm, B JaH TamiKapu) €pHK 3aroTOBKAHUHT EHHWIAH OOILIAHAJIH.
[TafiBaH YOKHUHT EPUIIMIIN MIAKI Y3TapTUPUIIHUHT 1aCTIA0KU OmepalusIcuia
pyit Oepaau. AbHM maiiBaHUIaHTaH 3arOTOBKAaHU JKCIaHJEpra bdopaéTranmia.
Funnupak obonanapunu Taiiépnaniia Oy oneparus ocagka 1eb aTaiagu.
[TaliBanasaHraH 3aroTOBKAJAPHUHT IIAKIMHU  Y3rapTUpaéTraHaaru
HYKCOHJIap ca0a0WMHU TYIIYHTHUPHUII YYyH KEpPakiIM OMIUIAPHU YVpHATHUII Ba
ylapHd JAeQOopMalUsIIaHUIl HMKOHUSITUTA TabCUPUHU OaxoJaml  Kepak.
[TaviBaH1 3aroTOBKAHWHI IIAKJI Y3rapuinura 3YPUKKAHIWK XOJATHUHWHT
cxemacu, aedopmainus TE3JIMIM Ba 3aroTOBKAHMHT MalBaHJIaNl  OJAUAA
VpHATHII XOJIATU TabCHUP KWIMILIM aHUKIAaHaU. Kam yriepoanu mynatiapHu
SpUTHO TNalBaHJJIala TalBaHj YOKAAru KOJJUK 3YPUKUIIHUHT TUIHK

smropacu 3.4-pacMa TACBUPIAHTaHUACK KYPUHUIITA JTa.
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3.4 — pacm. Kam yriepo/iii Ba KaM JierepJaHrad yuma — y4u

naBaHyIaHTaH OMPUKMAHUHT KOJJIUK 3YPUKHUIILIAP SIIOPacu

CoByK >KyBaJlaHTaH KaM YTJIEpOJJIM TMYJaT 3aroTOBKaHW KOHTAKTJIU
yuMa-yd MaWBaHUIall y4yH YOKOJIIW XyAyAuJa CTPYKTypa Y3rapuIIuHU Ba
MEXaHUK XOCCACHMHHU XapakTepyioBuu npuHimnuan ¢apk masxya. T = 200 —
300°C papaxaraua Ku3QWpUITaHAA COBYK JKyBaJaHIaH IIyIaTIapAa HYKH
3YPUKHUIILIAp Kamas OOIUTaian.

Kam yraepomnm mynaTHUHT MyCTaxXxKaMJIMK YerapacuHU KEepaKiH
KAiMaTra TyIryHu4ya FOMIIATUIIAa MOC XO0JIa HaKjIellaHMara myaaTra Moc
KUEBUN TapkuO/Ia KOHTAKTIM yuMa-yd MaBanpanam pyu Oepmaitan. CoByK
KOHTAKTJIM KaM yIJIEPOJUIN ITYJIATAAH OJIMHTaH MalBaH] HAMYHAUIAPUHU Yy3HUII
CHHOBHJA Oy3WJIHMIN yuyMa —yd OWPHUKHUII XOWHAa EKM YOKOJNIU XYyAyIAuaa 03
Ooepamu. by epma kenu0 uYWKKaH KaWTapuil €KW KailTa KpucTaiam OwiiaH
MEXaHMK XOCCAJIapHU KaMaWTUPHUIIHU KEWMHTM TEPMHUK WIUIANl OwiaH
Oaprapad »tu6 Oynmaiiau. IIyHHMHr y4yyH COBYK JKyBajJaHraH IyJaTIapHU

KOHTAaKTJIa0 maiBaHAJaNIa MyMKIH KaJap 03 TEPMUK XyIya Ouiad Tanépiar,
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KEHMVHIHW [IAKJ Y3rapTUPHUIN Ba JKCIUTYyTalMs [aBPUIArd SHC KaTTa pyxcaT
ATWITAH 3YPUKHUIIHM derapanaml Kepak Oyiaau. Arap 3aroTOBKaHHHT 03
nedopManusiIaHTal KUCMH  ieopMaliusi Ba 3YpHUKHUINTa Tabcupu (5) uiga
KYypuO yuKwiran Oyjiaca, MyCTaxKaMJIMTH MAcT XYAyJHUHT IIaKJ Y3rapTUPHUII
JKapa€HWra TabCUPU Xalln Kypuwimarad. [laiiBaHj 3aroTOBKaCMHHUHI OJJUH
nedopmartiis cxeMacuHu Kypub ynkamus. [laiiBana 4ok Ba YOKOJAM XYyAJ1ard
KYHJAQJIaHT CUKYBYM KyWIAHUIILJIAP TAbCUPHUJIA aBBaJ MMANBAHJ YOK Ba YOKOJIIH
Xyaynu aepopManuscu OoluiaHaau. YJIApHUHT AedopManusch MaiBaHl 4YOK
MaTepUaad Ba YOKOJAW XYIyJ MaTepuald MYyCTaxXKaMJIUK 4Yerapacu opacujia
JlaBOM 3Taad. MycTaxkamjaill YW3UKIM Koujara Kypa KyuuJarada amanra
OLLIUPUIIAN:
Jl'.l."] + J'll:!LF.[‘IITf'El"] = J‘]D

aJ,

s » Oy — MAMBAH] YOK BA YOKOJIU XYIYAHUHT OKyBYAHJIMK YETapacu;

A_., — maiiBaH]l YOK MAaTepUAIMHA MYCTaXKaMJIAIHUHT KOPHUI MOIYJIH;

Ny — HAMBaH]] YOKHUHT JIOTapUPMUK JTeHopMaIuscy.

bynnman kenm® YWKaguke, OO0OJAaHM SKCIaHJepAa dy3ulga o0ojaa
MaBaH/l YOKW Ba YOKOJIW XYAyAW OKHUII Yerapacu 3aroToOBKa MATEPUATWHUHT
OOIIJTaHFUY OKMIII Yerapacura TEHIJAITHPUINIIN Kepak. KelnHru mimacTuk
nedopmanus oupranukaa Oyiaaau.

[TaiiBaHIaHTaH 30TOTOBKAHHU Uy3raHjia, IIACTHK JedopMalius KuCMHuaIa

acocHMii Marepuasn Ba TEPMHUK TabCUp XyAyAu opacuparu Kyudnanuu F0;. by
epaa F; — )xopuil MaiiJIOH Ba MaiBaH/ YOK OKHIII YErapacHu.

YMyman onranna skapa€H, Oup BakTAa pyd Oepaau: 3arOTOBKA METaJH
Ba TEPMHK TabCUp XYIYJHUHI TEHI SKyHUH IUlacTUK JedopMaluscy,
NaiBaH/JIaHTaH 3aroTOBKAa KYHJAJaHT KecUMH OVinya 3YpUKHUILTIAPHUHT
HOTEKHC TapKaiauiu. Paguan — portanuon npoduiamia Ky4wIaHTaHIuK X0JIaTH
CXEMAaCUHUHI TYpJId HOMJIArd KOWJIapura 3ra, WIyHUHT Y4yH Je(opManusHu

MaxaJUTMATIAIITUPHUII JKapaéHu ymly GpopMyIia OpKaiu aHUKJIaHAH:
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2Vl—o+0?
1+a)

& o
og=-=_ aCoCHUM HOpMaJ Ky4JIaHHUIIJIap MYH008,6aTI/I;
@1

. o @
| — KYWIQaHHUIIHUHI 4Y€rapa KHMMaTH MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacu d; = J_Z,
1

Oy3WIHII IIapTUTa MOC paBUIJIAa € KAUMATUHU OIIMpagu. Arap o < g, Oyca,

Oy3MIHIN OJITUHTH AehopMaliys JOKaIU3ausIcu3 pyi 6epau.
Panuan — poranuon npoduuiamia naiBaHJIaHTaH MWJIKHJIP 3ar0oTOBKA

TEPMUK TabCUp XyAyIura Maxaauid aedopManusHud Wyn kyimaciauk (3)
TEHIJIaMacH KyMuJaru KypuHUII OJIa IN.
Funnupak obonanapunu Tai€pani TEXHOJIOTUSICUTA paial — pOTaI[MOH

npouiialml METOJWHU KHPUTUII J & 0,

Ba E£gq & £55 , SBHU MEPHUIHAH
Ky4JIaHUIUIap KUMMaTH aMalijla TEPMUK TabCUP XYIYAWJla alHUKCA 3arOTOBKA
yeTJiapua JIOKajl Oy3uiIriuiap X0CHI OYIUIIN YI4yH MOC Yerapaaup.
[TaiBananaHraH LWIMHAP 3aroTOBKAJNIAPJIAaH pagual — POTALUOH
npodusIal METOIU OWJiaH OJIMHTAH FUJIAUpPaK 000/1alapuHUHT HYKCOHJIAPUHU
MUKIOPUI Tax)IMJI KWJIUII IIYHU KYPCATIAUKH, FUIIUPAK 00OJaJIapuHU MIILIA0
YUKApUIIJIard acoCuid HYKCOH Oy malBaHJ 4YOK Ba YOKOJIAU XYyIyIHU

SIXJTUTIAUTUHUHT OY3UITUIITN XUCOOIaHa M.

3.2. TpancnopT BOCHTAJIAPH FUJIAHPAKJIAPUHUHT 0001aJ1apu YUyH
JIMCTJIM 3ar0TOBKAJIAP YIYAMJIAPUHM XUCOO/IALI
CaHOATHUHT 3aMOHABUM PUBOXKHU HIILIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK
TauEPrapIMTMHU aBTOMATIIAIITUPUII BOCUTAIAPUHY KYJUIAIL, SHEPTUSHA TEXKall
Ba MaTepUaAJJIapHU TEKAMKOPJIUK OWJIaH MIUIATUIITa OOFIMK. XO03UPrd KyHIa
TPAaHCHIOPT BOCUTANapyW OOOJAIAPUHU  JKCIUTyaTalusl KWIHII —KyHWJard
KYPUHUII OJITAH: FUIAUPAK KOHCTPYKIUACUHUHI DKCIUTyaTalusl IIapoOUTUra

TS'/J'Ia MOC KCJIMIIH,; YHUHI' MYCTaXKaMJIMTMHU Ba KATTUKJIUTWMHA MAaTCPHATHUHT
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MUHUMaN capduia TabMHUHJIAIL, KEPAKIM aHUKJIMKHH TabMUHJIAII Ba Maxcyc
TEXHHK IapTIapra MOCIUTH.

Acocuit 5 THOOPHU UKKUHYM OaH]Ira KapaTHUII JIO3UM YyHKHU y (aKaTThuHA
JETATHUHT TEXHOJOTUSIOOIUTMTMHNA Xucobra onmMarau. OOomanu Tai€pramiga
MeTaul  caphu  HUKTUCOAMM (MaxCyloT TaHHApXW) Ba AKCILTyaTaTIHs
(MmuIaTHII)ra ouja XapakTepucTUKaIapyura OOFIuK OViaau.

Kyn xomnapina KOHCTPYKUHSA TEXHOJOTHSIOOTUIMTHHUHT aCOCUIl ME30HU
03 olepauusiiap COHMJIA MaTepUaIHU KYIPOK HMKTUCOA KWJIMII Ba MEXHAT
cappunu xamaiitupuin xucobOnanagu. llpodwnnanran peramnap TaHHAPXH
TaxXJWIWIAH KypuHaaukd, Marepuamiapuu 10 % ra Ttexam camapacu
KUXATUIaH UII YHYMUHUHT XamMMa olepanusiiapaa yd 6apobap ommmm OuiaH
teHraup. Marepuamnapuau 20 — 25 % ra Texam Ky xoJuiapja Iy aapaxaja
camMapaJluKy, TeKaJraH MaTepuasuiap HapXy O/1aT/ia Ulll XaKuJIaH oMb KeTaau.

[y cababiu xap XuJl TPAaHCIIOPT BOCUTATIAPUHUHT FUIAMPAK 00ogaIapu
YU4yH 3aroTOBKaJap YIYaMJIAQpUHUHI aHUK XUCOOM TAaHHAPXM KHYUK OYIraH
obonmanap Tai€pnamr 3aMOHAaBMM TEXHOJIOTMK >KapaCHJIApUHUHT  acoCU
XUcoOJIaHaIu.

NumauHr Makcaad TpaHCHOPT BOCUTANapH 00OJallapy yUyH JIUCTIIH
3aroToBKajap YIdaMIapyuHU XUCOOJIAITHN aBTOMOTIIAIITUPHII XUCOOTaHAIH.

ABTOMOOMIIb Ba TPAKTOp 0001ajJapUHHM JIUCTIU 3aroTOBKajIapiaH Uiiad
YUKApUIIIa TEXHOJOTUK >Kapa€Hiap camMapaid, TeXaMKOp Ba HCTHKOOJUIIH
XUCOONIaHTaH paaval npoduuialiHa  Kyjuiamra acocianrad. [Ipodumnam
XKapa€HJIApUHU TaKOMWJUIAIITUPUIL Ba METal cappuHU ce3usapiiv Aapaxaia
KaMaTUPUILl ~ 3arOTOBKAHWHT  TEOMETPUK  MapamMeTpiliapuHU  XOJIUCPOK
xucoOnamra 6ornukaup. H.B.IlyTemkuH y3uHUHT HIIapyuia 3ar0TOBKAa SHUHU
MapKa3uil YUK 2HU Ba YyKypJMrura OOFJIMK XoJijia Kyiuaaru ¢popmMysna Oyitnda
xucoOman Makcaara MyBoQuk 1e0 Tomaan:

B,=2XB+2B,+2B. (1)
h, =(0,05+0,1)B, YUYH;
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B.=YB+0,0174) Rx—1,4(n—1), (2
h, =(0,25+0,65)B,  yuyH,

By epna }, B — TVFpu 4M3uKIM Xyayaiap HUFUHINCH;

2B, 2B, — Moc paBuilja [OKOPH Ba MACTKH pOJIMKIApD OwiaH
TyTalaJgurad IOMaJOKJIH KOWUJIAp Y3yHJIMKIApU NUFUHIUCH;

h, — mMapka3uil y¥HK 4yKypJIWIH,

2R o — pomukigapau  TOpTHII  OypyakiIapuaard  FOMAaJIOKJTaHHIII
paauyciapu KyrnanTmajaapu MMFUHIUCH;

B, — mapkasuil UK SHH.

bormukmukauar  (2)  kamuwiurd  Kod@guuuent K 1,4
y3rapMaciauruaup.

3aroToBka SHMHM XHcoOnam Yy4yH Oomka Oormukiuk (3) wumga
OepuiraH:

By = By —kn, 3)

by epna B, — mpodwiHMHr TYFpu Ba 3TPU UYMU3UKIU YydacTKajapu
YMyMUU Y3YHJIUTH;

Ny — IPOPWITHUHT IOMAJIOKIIU y4acTKalapu WUFUH]IUCH;

kK — 3arotoBka MepUIMOHAT KEHTaWUIIWHU XHCOOJOBUM MPODHUIT
SCOBUYMJIAPH Y3YHJIIUTHHUHT OPTTUPMACH, TUTACTUK IedopMalivs Ba HUIIOpaTapu
y3rapyBuaH TaHTeHIMAN JaeopMmalMsHu XucoOra OJIyBYM —y3rapyBYaH
K03 pULIEHT.

Oxopunarn  koadduurentan  paguan  gedopmamnusra  rpapuk
OOFIMKJINK OpKAJIM TOMWINHUA Takiud Kuiiaguiap. 3aroToBKa YirdaMJIapyHH
KOMITBIOTEp/Ia XUcoOuam yayH K koaddunreHTHr rpaduk EpraMuia aHUKIAII
Xeu KaHgail acocra sra smac. UyHKH KOMIIbIOTEp MabIyMOTJIApHU TaKIuM
9TyBYM (QopMmynanu yCyJIHH TYyIIyHaaAd Ba TpapuK MeETOoA  TypiH
OOFIIMKIWKIAPHNA OJIMIIAA AHUKIUK KUXATUJAH AaHAJTUTHK YyCyNIaH TacT

xucobmanaul[].
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h, = (0,25 <+ 0,65)B, y4yH 3aroToBKa YHHHH aHUKJIAII TPODHIIAHTaH

JeTajiap HeWTpas KaTJaMUHUHT SHU 3aroTOBKa TAHHMra TeHriuru (1) acocuaa
xucobnaiimu3. By aca HelTpan KaTJaMHUHT SHHM Ba XOJIATUHHA FOMAJIOKJIAHUIIT
pamuycura r/2 HucOataH OOFIMKIMKIA AaHUKJAIITA KEITHPAIH. YMyMUH
X0JIaT[la 3aroTOBKAa 3HU TYFPU YHU3UKIHM y4YacCTKaJIAp y3YHJIMKIApU Ba STUITAH
ydacTKajap HEWTpan KaTiaMy Y3YHJIUKIApU HUFUHAWIAPUTA, MATEPUATHUHT
MEpUAMOHAN Yy3WIraH 3aroToBKaiap AedopManusuiapy XucoOura uy3uira
KHUCMJIApUHU alupud XucoOJaHTaHTa TEHT.

[Ipodunum srpu ydacTkagaru HEWTpan KaTJIaMH Y3YHIUTH KyWHJIaru
dbopmyna OViinya TONUIAIN:

I=%(T+S] = 0,017 (7 + xs), (1)

by epna @ — sruiran yyactka Oypuary;
X — Kod(phUIMEHT HEWTpall KaTiaaM XOJaTUHU aHWKJIaWad (KaaBa

Oy¥inva tanimanamm []).
Orunran ydactka Oypuaru axat y = 90° ga Oykum Oypuarura TEHT
[1], Oomika XxaMMa xoJyiatiap/aa y Kyiuaaru KuiimaTra TeHr:
@ =180° — a,

by epna o — OykumHuHT nuku Oypuaru (1-pacm).

i

£
@

3.5 — pacwm.
[unuaapcumMon  rapaumHud - KypT ponukiaap OunmaH Xap Oup

nedopManusiam MOMEHTHIaH KeWWH MaxajuIui FOKJIall TU3UMUHUHT TaXJIWId
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IIYHU KypcaTaiauku, aeopmanust YIOFM TEOMETPUK IIAKIM KyTUIU JeTal
HIAKJINTA YXIIaaW Ba JIMCTIM 3aroTOBKalapAaH TYFpU Oypyakiu KyTHJIapHU
gysumga xocua OViaau. Ly cababpaH METaUTHUHT YY3WIMIIUHH Oypyakiu
paauyciau YTUOuIapAa Ba FUIAUpaK OOOJACHHM Tad€piamiga MapKasuid YHHK
TarJIMTUHUHT KAJIMHIUTUHA XHMCOOra OJUII Y4YyH, TYFpu Oypyakiu KyTHHU
qy3u0 XOCHJ KWIMII Y4YyH 3aroTOBKaJapHU XHUCOONAll y4yH KYyJUIaHaJAUraH
OOFNMMKIMKAAH (hoMAalaHuIl MyMKHH. Bypuakin Kailpuivnuiapad KydaJaurad
MeTaJlJ1 YPHUHU TYJIJUPUILI YUyH TYFPU TOMOHJIM T€OMETPUK pa3BEPTKA KUPKUO

OJITaH I10JIOCa DOHUHH hb TOIIaMMH3:

By epna y — rapaumHuHT HUCOUMU Yiuamiiapu Oyilmya TaHJIaHAIUTaH
KO3 PUIUEHT;
B — yiuK 3HH; ' — YUUK Ba TOKYa YPTACUIATH KAUPWINIL PATUYCH;

R=vZr 8

H — yituk 6ananmmuru (3.6-pacwm).

hé A
:
.

3.6 — pacm.

[Munuuapuk  3aroToBKaJlapHW Ky  MOFOHAIM  mpoduiniamiga
nedopmarnysiam mapouTiapu EMonnamanu. YyHku Xap Oup YTUIaru
neopManusi HOTEKUCIMTM MEPUJIMOHA Ba TaHTCHIMANl WyHalIMmuiapaa
XyIyajaap MYyCTaxXKaMJIMTH — OIIaad, IUIACTUK  JedOopMarusHu  OJITUHTH

yTuniapaa oirad Ba Oy xaB(iau KeCMMAa YY3WII KydJaHHUIITra oiau0 Keaau.
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[lyHrHr y4yH paguyciv YTUIUIAPJAA YHWKAPWITAHJIAPHUHI YPHUHU METAJLI
OunaH TYIIMpHILI Xap Oup YHUKIapaaH YTUIIAA aMaira OIIUPUIIUIIN Kepak.
3aroToBKa SHUHU XMCOOJAIIHMHI SIKYHUI OOFIUKIUIU KyHuaaru

KYPUHHIL OJIaJIN:

B.=XB+0017X@(r+xs)—2V

=

3aroTtoBka y3yHnurunu [rongena — [lanmym kouaacu 6yitnya Tomamus:
ailllaHyB4M >KHCM CHPT 103acu VK aTpoduaa aillaHuIa XOCw1 OYiraH SpKuH
WAKUIM 3TPU , XYJIJIH IIy TEKUCIWKAA >KOWIalraH Y3YHJIWKHHUHT OFUPIIUK
MapKa3u NYJIMHYU TAIIKWI KWIYBYM KYITAUTMACUTa TEHT:

L=2n-R.-L,

by epna L — sicoBum y3yHnury;

R, — VK Ba SICOBUMHHMHT OFUPJIMK MapKas3u ypracuaaru Macoda.

OHAU KENTUPWITaH UWIUHAP €H 1032 MANJOHUHU TOIIAMU3:

F, =mnr*-h,
by epna r —3aroroBka paguycu;

h — 3arotoBka Gananmmuru, h = B, F, = F.
bynnan: r= |—.

3aroToBKa y3yHJIUTH 3ca:

3aroTOBKaHUHT SIKyYHUHN y3YHJIUTH:
Lo=L.+A,

by epna A - maiiBananam y4yH KyHum.

3.3. YTKa3uwirad TaiKMKOTJIap TAXJIMJIM Ba TakjJaudaap
Hunuuap 3aroToBKajapHU ydyma-yd NalBaHJamiia ydypauguran Oapua

HYKCOHJIAp y4 TypyXxra OyJIWHAaau: MaiBaHa OWPUKMA T€OMETPHK IIAKIUHUHT
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HOTYFpHM TAHJIAHTAHJIMIY; [alBaHJIAHTaH MaTepual MaKpOCTPYKTypacHJaru
HYKCOHJIAp; NMaiBaH/JIaHTaH MaTepUall MUKPOCTPYKTYpacuAaru HyKCOHap.

bupuHun TypyxX HYyKCOHJIapra KECHMJIAPHUHI CHMMETpHs VKUIaH
CIJDKUIIN, TaiBaHAJAHYBUM KECHMJIAPHUHT TE€OMETPHUK (apKu, KUHIIanuimi,
naiiBaHAJIaHYBYH [03a1ap KAJIMHIUTUHUHT TYpJIudaluru kupaau. by Hykconnap
MaBXy/UIMTM NalBaHJJIaHTaH KOHCTPYKIUS MYCTaXKaMJINTMHUHI KaMaluIIura
cabab Oymamu. Jleran 3aroTOBKAaCMHUHT HOAHUK OVJIMIIU YJTapHUHT AJIEKTPOJTra
HOTYFpU YpHATWIMIIM Ba e€Tapiidya KAaTTUK MAaXKaMmJaHMAacllur¥, MalliHa
UYHAITUPYBYM KUCMIIADUHUHT  HOCO3JMIH, OWpJAllyBYM KECHMIIAPHUHT
CWJDKHUIIIM Ba TOO Tanutamwura cababd Oynamu. by sca rpaTHu onu0 Tanuiamiia
KUAMHYWIMK KeITUPUO YWKapaAu Ba NailBaHJ YOKHUHI MYCTaXKaMJIUTHHH
MacanTUpaJIn.

WKKuHYM Ba yUMHYH TypyXra yuma —y4 OMpUKHUII )KOMUHUHT YaJia SPUILN
Ba OKCHJI MapJaJlapHUHI CUKWIMO YMKMAaclaH KOJuO KETHIIH, MUKpoJap3iap,
FOBAKJIMK, HOMETAJJI KOJAUKIAPHUHT YOKHU U((I0CiIaly Ba NaiBaHIall Xyay /1

MUKPOCTPYKTYpacuaaru HyKCOHIap KUpaJIu.
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XVJOCA BA TAKIIMDJIAP

Masbnymku, Oapua mnadBaHmad Tal€praHyBYM JeTaiapaa TaiBaH]T
YOKHUHT cudatu MyxuM Oyica-ma, FUIaupak obojamapyu KaOW JeTaulapHU
Talépnaiiga y sHajia MyXuM XUCOOJIaHaIi, YyHKU MaiBaHuIalaa cyHr odoaa
UIUIa0 YMKAPUIIHUHT KeWUHTH OOCKMYIapujia Karra AepopMalMsUIaHUIIra Ba
3YpUKHUIUIapra yujamu Kepak. HyKcoHnaw 000JalapHUHT acoCUil KHUCMH
IMJIMHAPCUMOH 3aroToBKara Iaki Oepulll >kapaéHuja maiBaH] 4oKaa €KU YOK
EHUa Aap3JapHUHT a0 Oymuim opkanu ro3ara kenaau. Iy cababiau Oyryn
MaxaJUIMi KOPXOHaJap IIAapOUTHAA ITyJaT NWCKIAPHU Tau€piamjga ydma- yd
naiBaHUIalll TEXHOJOTUACUHUHT Yy3Ura XOC MXUXATJapUHU Ba MaiBaHJ YOK
cudarura TabCUp 3TYBYM OMWJUIAPHHU YPraHMII Ba TAKOMWLIAIITHPHUIL OPKAJIA
cudatiam MaxCyJoT HIUIA0 YHKApUII Ba IOKOPU YHYMJIOPJIMKKA DSPUIIUII
n013ap0 Macaaagup.

NmHuHTr acocuii Makcaayd €HIWJI aBTOMOOWIIb IMyJaT FUIAUPAKIAPUHA
spuTHO yuMa-yd maiBaHAJaIIa MaxCyJOTHUHT HYKCOHJIM Oyiuinura
TabCUPUHU YpraHuil Ba yJapHU Oaprapad Kuiaum Oyiinya TaBcusap HILIA0
YUKHIIIaH nOopar.

Jluccepranuus MM HATHXKAJApU ACOCUAA KyWMHIArd UMUK STHTUIIMKIIAp
KA/l STWITaH: €HrWj aBTOMOOWIIb MYJNAT FUIAUPAKIAPUHU SPUTHO yuMa-yd
naiBaHUIall JKapa€Hjliapura TabCUP O3TYBUM OMWIIAP AHUKJIAHIW;  IyJaaT
FIWIIMpAKIApHU d3pUTUO yuMa—yd TalBaHAJaANla Yy4dpalauraH HYKOHJIAp
cababyiapu aHUKJIaHIM Ba yJiaapHU OapTtapad Kuauin Wyiapu u3inad TOMUIAN Ba
Hazapui  acociaHaAM; — MOyJaT  FWIAMpAKIapHU — WIUIA0  YUKapuIaa
KYJUIaHWJIAUraH yuyMa—yd MaiBaHJJIall TEeXHOJOTHUSCUHU sXIIWiIam Oyinda
WJIMHUI acocliaHTaH Takjiaud Ba TaBCUsIIAp UILIA0 YUKUIIIH.

NmHuHr Hazapuili axamMusITH LIYKHM YHAAQ €HTWJI aBTOMOOWIb MyiaT
FUIIIMpaKIapUHU 3pUTHO yuMa-yd NadBaHAjanl Kapa€Hiapura TabCUp ATYBUH
OMIWJIJIAp TaBCHU(IaHIM, yJapAa ydpaWauraH HYKCOHJAp XOCHJI OYIuIIura
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TabCUP ATYBUU KyuJap, MyJaT FUIIMPAKIAPHUHT MaTepruaiiapyu Ba TEXHOJIOTHUK
pexXUMIIap Hazapuil XucoOIaH Iu.

AManuii axaMusiTi IyJaT FUIAUPAKIapHU 3pUTHO yuMma-yd naiiBaHaama
MaxXCyJIOTHUHT HYKCOHJApWHHU OapTapad KWIWII yCYyJ/UIapd Ba BOCHUTaJapUHU
n371a0 TOMWIraHU XamJa YyJIapHU Tal€pliall TEXHOJIOTUACHHU sXIInam oyindya
amMaJIii TaBCUsUIap UILIA0 YMKUITAaHIUTUANDP.

Yok cudarura matepuamiap Xuid, NaiBaHJIaHyBUYAHIIUTH, MaliBaH/JIaIl
JKOWJIADUHUHT  KAJIMHJIUTH, [auBaHUIall  OJKOWJIADUHUHI  MaWBaHJIalIra
Tal€pIIaHraHIuK JapakacH, NMaWBaHIJIAIl YCYJM, PEKUMH, YOKHU OOCTHUPHUII
XapaKTepH, NITYMHUHT MaJlaKacHl Ba OOIIKa KypcaTKA4iap TaAbCUpP KUJIA/IH.

OputnO yuma-yd maBaHajIalaH OKOpU cUaTId TyTall IIAKIUAarua
netajiap Ba OOIIKa MaiBaH] OMpPUKMAalTapHU IOKOPU MIUIA0 YHMKApUIL YHYMU
Ounan  TaWépnam  Makcaauaa — poijamaHuigaav.  OpUTHO  yuMa-yd
naiiBaHAJIaHTaH YOK XyCycUsATIapy OOIIKa TypAa MaiBaH]l YOKHUKUTa HUCOaTaH
aH4a SXWUPOKAUp. YOy maBaHIall Typuga aBTOMOOMIICO3IUKAA FUIANPAK
o0o/lajapyHu NaiBaHAJaII1a MyXUM XUCOOJaHAIH.

VYuma-yu nmaiiBaH[UIalaH KeMWH MailBaHJ YOKHUHI IpaTH, Oab3aH 3ca
allpUM KaJIMHJIAIITAH >KOWIapu MyKOTWIaau. JleTaulapHUHI KECHMH HuX4aM
Oynca (crepkeHiap, KyBypJapHUHI TallK{ YOKJIApH) rpaT Ba KaJWHJIALITaH
JKOM  METAJUTHUHI  KW3WTraH  XOJaTuda NaWBaH[UIalll  MAllMHACUHUHT
KHUCKUWIApUAa Maxcyc Imyiar OUYOKJIap OWwiaH, MeTaul KHUPKHII
NACTroxJIapuja, WYUra anjgaHaJuradH MeTal KUPKYyBUYM acOo0 YpHaTWiIraH
MaxcCyc OJIMHAJIUTaH XaJKaiap OujiaH HYKOTHIIA N,

ABTOMOOWIIb FUJIUPAKIIapUTa KyHu1arya Tajgadnap Kyuuinaam:

- IIMHAara TaHJAHTaH FWIOUPAK V3UHUHT  TY3WIUIIM, OWKUPIINIH,
yiyamapu OujiaH Tya - TYKUC MOC KeJIUIIH 3apyp;
- SIXIIM MyBO3aHaTJIaHTaH OYIuO, MyBO3aHaTIaHMAraHJIMK KUMMAaTH KUYUK

OYIUIIN Kepak;
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- FWIJAMPAKHU OKCIUTyaTalusi JaBpujla KUUJUPUII Ba YUKAPUII KyJiaid

OynuIM 3apyp;

-  FWIJAMPAKHUHT Maccacu 3apypui Japaxala KHYHWK Ba UHEPIUS MOMEHTH
aca KaM OYIUIM Makcaara MyBo(uK;
- FWIOUPAK KamMepaliu, KaMepacus uHatapra Oupaai KeJauiu 3apyp;

KaMmepacu3 IHUHAJIAp UIUIATUITaHaa, 00CUM KaM BakTAa XaMm YJapHUHT
OMPUKTUPUIITAH JKOMIapu OUp - OMpHIaH KOYUIIIHM MyMKHH 3Mac.

O6onanapau Taii€prainiia KOHTaKTJIM y4uMma-yd NaWBaHIJIAIl YCYJIHJIaH
doitnananunaaun. Edrmnm aBTomMoOWnbs mymar AWcCKiIapuHHM Taiépnamga Oy
naiBaHJIall yCyJM 3HT caMapald Ba AroHa ycys xucoOnanaau. OOonanapHH
Taiépnainga yuma-yd naiBaHJIAITHUHT KapIIWIUKIU (Y3rapmMac TOK OujiaH) Ba
spuTHO yuMa-yd (Y¥3rapyByaH TOK OwilaH) mMmalBaHajam TypiapuaaH
doitnananunaayn. EHrun aBTOMOOWMIL TYNaT FUIAMpaKIApUHU Taiépramiga
3aMOHAaBHH Kux037ap KymaHwiaad. Niga ummad yukapui xapaéHIapuHUHT
YKOMJIAIIUII CXeMacH Ba MalllMHAAa UIUIOB OEpUIl TEXHOJOTHSCUHUHT MakKOyI
BAPUAHTIIAPU KEITUPHUIITAH.

[Iynar fungupakiaapHu Tad€piiall TEXHOJOTHSICH Mypakkad Oynuo,
TEXHOJOTHATa  pUOS  KWIMAciIUMK €KW  yHUHT  eTapid  Japaxaja
TaKOMWUTAIIIMAraHauru Oup KaHua TypAaru SPOKCUBIUKHH  KEJITUPHUO
yukapaau. [lynar rungupak unuiad yuKapuil WUFYB JIMHUACHIIATH SPOKCHU3
MaxcyJnoTiap ¢housnap/ia Ba yJapHUHT cabaliaapu KEITUPHUIITaH.

MaxCyJnOTHUHT SIpOKCcH3 Oyiuinura OMp Heya XU HYKCOHJap cabad
oynanu. JlekuH naBaH YOKHUHT J1ap3 KeTuiu 33.48 Gou3HU TAlIKUI KUJITaHU
yayH y acocuit pon yiiHaau. LllyHuHr yayH 0u3 ymOy HYKCOH YyCTUJIA TaIKUKOT
om0 Oopauk. Mimina maliBaHaiail TOK Ky4d, CUKUIIT OOCUMHU Ba KEHTAUTUPUII
Ky4d Ym0y HYKCOHTa TabhCUP JTYBYM OMWIAD DKAHJIUTH TAbKUIJIAHTAaH Ba
yJap/laH KEHralTUPUII Ky4YHu KaTTa TabCUP ITUILH AHUKJIAHTaH.

Onu6 Oopuirad TaaAKUKOTIApUIa FUIIUPAK 000JaJIapvHM MalBaH/1a0
yJaija maiBaH I YOK Ba YOKOJIIU XyAyJau OmiaH OOFIMK OYITaH HYKCOHJIUKIIAP
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xaxmu 29 — 37 % wuwm Tamkwun staau. byHna OGeBocuta maliBaHI YOKHHHT
¢pumnmn 80 % ra Oopamu; dYokonau Xyayau Epuwammu 17 — 19 %;
KOMOMHATIUSIN EPUITHIN SHbHU YOK Ba YOKOJIU Xyayau oupranukaa 2 — 3 %.
JlekuH 3aroTOBKaHUHI aCOCUM MaTepUaIuIaH EPUIUIIN KaMIAaH KaM yupaniu.

[ladiBanasiaHraH  UMJUHAP ~ 3aroTOBKaJapjaH  paaudai-poTaluoH
npoduiiam MeToau OuslaH OJIMHTaH FUIAMPAK 00O0JaapHUHT HYKCOHJIAPHHU
MUKIOPHUI TaxJIMJIA KAJIWII IIYHU KYPCATIUKH, FIIIIAPAK 000dalapuHu HILIa0
YUKApUIIard acoCuid HYKCOH Oy TMaiBaH[ 4YOK Ba YOKOJIU XYAyId
SXJTUTIATHHUHT OY3WIUIIN XUCOOIaHAIH.

Taxaudaap.

1. llunuuap 3aroToBKajJapHU yuMa-yd NaWBaH AN yupaiauran 6apya
HYKCOHJIap y4 Typyxra OYyiIuHaiu: MaiBaHj] OMPUKMa T'€OMETPUK MAKIMHUHT
HOTYFpHU TAHJIAHTAHJINTY; TalBaH/JIaHTaH MaTepHall MaKpOCTPYKTypacHjaru
HYKCOHJIap Ba MaiBaH/JIaHTaH MaTepraj MUKPOCTPYKTYpacHIaru HyKCOHIIap.

buprHun TYpyxX HYKCOHJIapra KECHMJIAPHWHT CHMMETPHUS YKUIaH
CWDKHUIIY, TalWBaHIaHYBUYM KECUMJIAPHUHT TEOMETpPUK (apku, KuWIIanuii,
naiBaHIJIaHYBYH I03aJIap KATHMHIMTHHUHT TYPIHYaIUTH Kupaau. by HykcoHmap
MaBXXYJIUTH TalBaHJIAHTaH KOHCTPYKIIMS MYCTaXKaMJIMTUHUHT KaMaWWIIuTa
cabab 6ynmaau. JleTan 3aroTOBKACHMHUHT HOAHUK OVIIMIIN yIAPHUHT 3JIEKTPOJra
HOTYFPH YpHATWIWINK Ba €Tapinva KAaTTUK MaxKaMJIaHMAaCJuTH, MaIlnHa
UYHAITUPYBYM KUCMIJIADUHUHT  HOCO3JIMTH, OWpJallyBuYd KECUMJIAPHUHT
CWJDKUIIIM Ba TOO Tanutamwura cababd Oynamu. by sca rpaTHu onu0 Tanuiamiia
KUAMHYWIINK KEeATUpUO YWKapaad Ba TAWBaHI YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH
MacanTUpaJIn.

WNkkyrHYY Ba YYMHYM TYpyXra yaMma —y4 OMPUKHIIT )KOHUHUHT Yajia dPUIIN
Ba OKCHJ] MapJaJapHUHT CHUKWINO YMKMAcIaH KOJIUO KETHINU, MUKPOJAp3iap,
FOBAKJIMK, HOMETAJI KOJAUKIAPHUHT YOKHU U(IIOCTAIN Ba TaBaH 1Al Xy Iy IH

MUKPOCTPYKTYpacugaru HyKCOHIap KUpaJIu.
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2. Tacmanap maiiBan1ad OyIMHTaY, YOKIApHUra rpat KecKudjaap OuiiaH
unuioB Oepwianu. KyBypnaH scanrad nerauiap WYWAArd IMaiBaHA YOKKa
UILTOB OEpHUIAa PHT KaTTa KUWMHYWIMKIAP fo3ara kemamu. Kuuuk Ba yprada
TUaMeTpJI KyBypJap WYWaard rpaT AOpH OuiaaH KecwO TammiaHaaud. byHWHT
YUyH JOPH IITaHrara YTKa3uiaJu Ba MHEBMATUK IJIMHAP EpAaMu/ia UCCUK YOK

opkaiau utapud yTrasuiaaan (1.12-pacm).

il

\ 5
i T -
S bW =5

I'pamnu yuub oaub mawnawa OOPHHU XapaKamiaHmupuul y4yH
mocaama:
1 — yuma-yy OMpPUKTHPHUIIL KOWH; 2 — 3MEEBUK; 3 — TOpH; 4 —
MTHEBMOLMJIMHAP; 5 — CHKWJIMIaH XaBo OepuIl.
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