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1- AMAJINM U1
Connapan komnbioTepaa udoaanam ycyuiapu.

Masbaymotaap popmaru.

Hwoan maxcad: XMpa coHnu ax0opoTiapHu HQOJaTaHUIIMHUHT aCOCHM
yCcyJulap Ba IIAKWJUIapu OWJIaH TAHMILIMWII, COHJIAPHU TYFpPH, TECKapu Ba KyIIMMYa
KoJJiapra YTKa3uIlHU YPraHuIll.

Ha3zapmuii kucm

Conun axooporaapun XMpaa udoaanam ycyanapu.

Ax00poT Tamku Myxutra HucOatad OXMaa y3mykcu3 €Kd JUCKPET KYPUHHILIA
udonamanangu. DXMHHUHT W4uaa axO00poT Xap JOUM COHJIAP KYPUHHUIIHIA,Y EKU Oy
CaHOK CHCTEMa acocua E3WUIIa IN.

Conm derapanaHral pakamiap €paaMuiia MXTUEPUA COHJIAPHUHT Hdomamamn
YCYJIM CAHOK cCucmemacu JIEeUWIAIN.

XucoOnaml MallMHaNapAa UKKWIM CaHOK cHcTeMa HIulaTuiaaau. by acocan
XMcoOall MallMHAJAPHUHT KypUIAa MIUIATUIAAUTaH JIEKTPOH CXEMaJJapHUHT KYII
KOMIIOHEHTJIapU HMKKHA MO3UIMOHIMIY OYJIraHiurd ydyH aup. AmMmo Oy Xxonataa
KUPUTWIYBUM aXOOPOTHM HKKWIMK CAHOK CHCTeMara Ba MKKWIMK axOOpOTHH
YUKapUIyBuUM axOoporra ¥yTkazumaa O0ab3u KylMIMMYa KHWMHYWIMKIApra ayd
KEJIMHUIIMHYU aUTHO YTULI 5KOU3.

VHIIMK caHOK cHCTeMajaH MKKHJIMKTa , CAKKM3INKT, YH OJNTHIIMKTA Y TKA3HIIL.

ByTyH VHIMK COHHM MKKWIMK CaHOK CHCTEMara yTKa3ull y4yH OepiraH COHH
UKKUTra OYynuO OMpHUHYM KOJIUK TONWJIAAU.KEMWH OYJIMHMaHW SHA HMKKWAra OYyiu0
VMKKWHYM KOJIIWK Balll y TapuKa OYIHII >Kapa€HU WKKUJAH KAYUK OYJIraH OMpHHYU
KOJIIMKraya JaBOM 3Taau Ba Oy KOJAUK COHHUHT MKKHJIMK CAaHOK CHUCTEMara yTraH 3HT
KaTa pakaMUHU aHUKJIAWAM, TecKapu TapTuOJa E€3WiraH KOJAMKIAp 3Ca HKKUIHUK
COHHUHI KoOJraH paspsapunu anukiaigu. Iy Ttaprubga OyTyH COHHHM
CAaKKM3JIUKIa,yH ONTWIMKIa yTKa3wiaau. by xonarinapaa COHHM CaKKU3 Ba YH OJITHra
Oymu 3apyp Oynanu.

Tyrpu xacpHum OoOIIKa CaHOK CHCTEMara YTKa3Will KyWJarnda amanira
omnpmiaan: COHHUHI Kacp KUCMUHU SIHTM CaHOK CHCTEMa acoCHra KynauTUpHIIaIu,
Xocun OynraH Kacp KUCMUHUHT KaTTa XOHAcHMHU Oepaju, KYMaMTMaHWUHT Kacp
KUCMUHU SIHA SIHTM CAHOK CHUCTEMa acocura KynmaWTUpuIl Kepak. Xocuia Oyiras
KYMaWTMaHUHT OYTyH KUCMHU KUJUPWIAETTaH COH Kacp KHUCMHHUHI KEWHHIU
xoHacunu Oepanu. Iy Tapuka xapa€H Kacp COHHUHI OyTYH KUCMHUHHMHI 71 PaKaMH
TONWITYHYA TakpopiaHaBepaau. Hatuka pakamiapHu 10KOpUAaH mnactra kapad YKuIl
OpKaJu OJINHAJIH.

1. Mucoit: 981y COHHU UKKWJIM CAHOK CUCTEMAacHra Kyiaaruda yTKa3uiaaiau.
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2. Mucon : 0,41 YHIM COHM MKKWIA CAHOK CHCTEMAacHra Kyhjaarnda Y TKa3uiIau.
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1. Mucosn: 118 YHIUK COHU CAKKU3JIM CAaHOK CHCTeMacura Kyijaarnda yTKa3uiaam.
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Conin ax00poTHM H(oaAIAI IAKWIJIAPH.

Connap xucoOjalmn MalIMHalapja WKTa aknjga udojanaHaau: Tabuuii Ba
HopMmasl. CoHNapHUHT Tabumitn makn ne0 TaOWuiKM HaTypasl MAKIWAa E3WIIHIIN
TymyHuiaaan: 25-0ytyn cos; 0,044 — tyrpu kacp; 4,32 — Hotyrpu kacp. COHJIapHUHT
HOpMaJI. MAKJIWAA E3WIMILM 3Ca YHUHT IIAKJIUIa KYWWIraH yerapajapura Kypa Typiu
KYPHUHHUILTA 3Ta OYIUIIN MyMKHUH.

ConulapHu Ky3rajmac BepryJi maxkianaa (raduuii maxs) udogajiaHuIIm.

MamHana coHJapHd TaOWMi makiaaa udomadaHuy Ae0 COH KUMMaTHIaH
KAaThUi Hazap, yHUHT aBTOHOM TacBUpPJIAHUIIUAATH (paspsa TYpH) pa3psaijiap XoJaTu
y3rapmail KoinumM OuiaH xapakTepiaHagu. bByTyH coHnapHM Ba KacHUpiapHU
udonanam yuyHn Qopmatiap Mapxyn. Connap MycOar Ba MaH(pUi OYIUIUIUTH
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Tyhainm paspsan Typugarn OuTa pas3psl COH HINOpAchra aXpaTuiauO, KOJTaH
paspsasiap 3ca COH MaWJOHMHM XOCHUJ Kuiaau. byTyH coH QopmaTtuma Bepry,
COHHUHT KWYHWK pa3psauaH KeWnH Oenrwianrad ae0 Ky3na TyTwiaran. TYFpu
KacpHUHT QopmaTHIa 3ca Bepryj XOJaTH HIIOpa pa3psaud Ba COH MalJOHUHUHT
opanuruaa Oenruiaanrad 1e6 xucobnananu. HymmHYM pa3psa COHHUHT MIOPACH YUyH
axpaTwiran Ba y mycoar Oynca 0, mandwuit 6ynca 1 &3umnamu. Paspsng typunmaru
TYJIMarad KaTakJIapHU HyJUIap OWJIaH TYIaTHIIaIu.

0]1]2]3]4]5]6]7[8]9]10]11]12|13]14[15]

-25 (-11001) 6yTyH coH Ky3ranmac Bepry/um ¢popMmaTia KyWnaara KypuHHIITa
ora.

[1]ojojojojojojojojojof1|1/0]0]1]

+0,110001101 tyrpu kaccup 0y popMatia Kyiiugaruia TacBUpJIaHaId

0j1]1jojofof1f1]ofa]ofoof0f0]0]

A, = mag®
OyH/1a: Ma— A COHHUHT MaHTHUCCACH
J — CaHOK CHCTEMaHHUHI acoCU
P — A COHHMHT Japaxkacu
AHMKIMK y4yH KyHujJard 4derapa KaHOATIAHTHPHINM JIO3UM ¢ <|m,|<1.

ConnuHr OyHAal makiauaa udojanaHuiid HopMauiamran ne6 aWtunanu. COHHUHT
CypWJIyBUM BEPryJUIM MAalIMHaBUM (OPMATUHUHT TAaCBUPU Japaka HWIIIOPACUHUHT
paspsiau, (70MT) COHHUHT Japaka MalJOHU, MAaHTHUCCAHUHT UIIOpa pa3psiaiu,COHHUHT
MaHTHCCa MaiJIoHU, €ku coH umopacu (0 paspsa) , XapakTepUCTHUKa, MAHTUCCA/IaH
Tamkuia TtonraH, Mmopanu Kkojjamn Ky3FaJiIMac Bepryjjga KaHjgaid OViica,
myHaaiauruya Konaau. CoHu cypuiyBYM Bepryid dopmarna E3WIHIIUHA MHICOJ
OpKaJlk Kypamus.

Ky#innaru conu cypuiayBuu Bepryi hopmataa €3uIl Kepak.

A = - 110,1001. Kyitunaru xypurumra kenrapamus A = - 0,1101001* 2@ ga
paspsn Typura skoinamrupamus. Japaxanunr umopacu — 0 (+) — Oum paspsiara,
lungan To 74ym paspsArada y4HUHT WKKATUM KoauHU (11), 4yHKM BeprysiHH yd
paspsiira 4yanra CypraHuMH3 y4yH, MaHTHCCa UIIOpacuHu «1» (-) — 8um paspsara, CoH
ManTuccacunu -1101001 sca 9unnan 154um paspsaraya »ougaHaau.

ojojofofojof11f1[a]1]0f1][0]0]1]

YHIM COHJIapHW MKKWIM KOJJIAaHTaHW XUCOOJAIl MalluHajgapja y3rapyB4aH
XOIUsJIap MalIoH €paamuga ukTa QopMaria: 30HacH3 (CKOWJAIIraH) Ba 30HAIN
dbopmarnapaa udonanananu.



Oinamran ¢popmataa xap Oup YHIU pakamura 4 XOHaIH UKKHIW paspsf (Spum
0aiiT), OyH/1a COH MIIOPACH PHT YEKKaJaru COH sApuM OaTHUHT VHT TomMoHuAa ( (+)
umropacu — 1100, (-) umopacu - 1101) kommanamu.

c|C| C C C |Hmopa

(baiir)

3oHacu3 (koinamrad) GOpPMaTUHUHT MalIOH CTPYKTYpacu
by epma: C — con, umopa - coH HImopacu. 3aHocu3 (koinamraH) ¢opMar Iraxcui
KOMIIBIOTEP/Ia OJ1AT/Ia UKKWIM — YHJIM COHJIAp YCTHAA KYIIWII BAa apUIl aMaJUIAPUHU
OaxkapuIllia UILTATUIAIH.

3onanu popmataa xap 6up 10k pakamra OyTyH OalT axpaTtmiaau, OyHIa Xap
Oup OaNTHUHT (SHT KMYUTHJIAH TallIKapu) KaTTa spuM OalTiapu (30HA) COH IIaXCHM
kommbtoTepia OOH xoau Ounan tynatunanu (ASCIl xoaura moc), YHIU pakamiap
sca KMYMK (4amn) sipuM OadTiapna xoanaHagu. COH HMIIOpAacH y4yH SHT KUYMK (YHT)
OATHUHT KaTTa SpyuM OalTH (30HA) UIILTATHIIA Y.

3ona | C C | ... [3ona| C |HMmopa| C

3oHanu (OpMATHUHT MalJIOH CTPYKTYPACH.

3oHamu (¢opMar mIaXCUd KOMIIbIOTEp/a axOOpOTHU KUPHUTHUII-UYHMKAPHIL,
IIYHUHTJEK KYMTaWTUPUII Ba OYIMII aMaJUTapUHU OaXkapUIla UILTATUIaIH.
Mucon yuyH: maxcuii kommnerotepaa -193;9 = -000110010011, con kyitnarnya
ndomananaau:
- 3pHacu3 (koinamran) ¢gopmaria:

0001 1001 0011 1101

- 30HaM hopmataa:

0011 0001 0011 1001 1101 0011

CoHJIapHUHT TYFPH, TECKAPH Ba KyIIIMM4a KOAJIAPH.

Manduii connapuu mamuHaga udoganamia TYFPU, TECKapu Ba KylIMM4Ya
kojamapaad  (Qovnananunanu. Kysranmac Bepryum  Qopmatmard  consiapaa Oy
KOJUTAPHUHT KYJUTAHUIITUHU KYpUO YUKaMU3.

Tyepu koo0oa maH(UUi COHHUHI paspsijard pakamiap ysrapmaiiam, umiopa
xoHacura 3ca | €3mnaau. Mucomn, arap

A =-0,101110, yuna [A] =1,101110

mye



Myc6at COHHUHT myepu KoOu YHUHT TaOUW MAKIIUTa MOC Kellaau, ShHUN
YHUHT MIIOpA XOHAcWra HyJ €3unanu. Mucomn, arap
A =0,110101, ynga [A] ~=0,110101

Myc6aT COHHUHT mecKkapu Kooa YHUHT TYFpU Koaura TeHT. MaHduil COHHUHT
meckapu Koouea YTKa3ulll y4yH UIIOopa XOHAcura Oup €3uiiaau, pakaMm XOoHaJlapuaaru
Ouprap HyJu1apra, HyJuiap 3ca Oupiapra UHBEpTHpPIaAHAIH.

Mucon: A=0,110101, yuna [A] =0,110101
A=-0,101110, yuma [A] =1,010001

mec

Myc6aT COHHUHT Kyuumua Kooy YHUHT TYFPU Koaura TeHr. Manduii COHHUHT
Kyuumya KoOuHy TOTIHII YUyH UIIopa paspsaura 1 €3ub, pakam XoHalIapuHu
WHBEPTHUPJIA0, CYHT 3Ca SHT KUYUK paspsara 1 kymmiaau.

Mucom: A= 0,110101, ynma [A] =0,110101,

Ky

A=-0,101110, ynnma [A] =1,010010

Tommuupuriaap

1. Kyitnaru connapuu 101K caHOK cUcTeMasaH 2JIMK, 8JIMK, 16aukra yTka3zuo,
HaTWXXa TEKITUPUIICUH.
A=23,56; B=-17,8; C=56; D=0,28;, E=0,15; F=175
2. O IMHTY TONMUMPHUKIATA UKKWIM COHJIAPHU Ky3FaJMac Ba CYPUIYBUYH BEPTYJ
dbopmataa udoaananr.
3. 45;67;184; 399 — yHIM COHNIApHU UKKUIU KOJJIAaHTaH KYPUHUIIIA 30HACH3
(>koiiairan) Ba 30Hau Gpopmataa udoaanaHr.
4. bUpVHYY TONIIMPUK/IATY UKKWIA COHJIAPHU TYFPH, TECKapH Ba KyIIMMYa KoJjapaa
€31HT.

2 — AMAJIMU U1

Ky3raamac Bepry/uin COHJIap YCTHAA KYIIMII BAa alipUIl AMAJUIAPUHUHT
O0a)kapuJInIIH.

Hwoan maxcao: XMpa Ky3raaMac BepryJUld COHJIADHU aireOpauk KYIIUII
(alipuill) aMaJUTApUHUHT MallivHa (TYFpU, TECcKapH, KymHMM4Ya ) KOJulapuiaH
OaKapuiIuIl KOWJAJIApUHU YpraHuil. UKKUIn-YHIM CaHOK CHCTeMachaa KYIIHII
(alipun) amMaJJTApUHUHT KOWJIAJIADUHU YpraHWill Ba LIy COHJIAp YCTHAA aMaJUIapHU
OaxxapuIaa aMaIuii KYHUKMaTapHUA XOCHIT KWJTUIIL.

Ha3zapwuii Kkucm

Ky3ranmac Bepryiiu COHJapHH aireOpaumk KYIIMII HIaXCU KOMIIbIOTepiapa
KyHuJgard MailvHa KoaJlapuiaH Oupuaa amMaira OIIMPUIIMIIM MYMKHUH: TYFpH,
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TeckapH, Kymumya. TaOuuiiku, WMFUHAN XaM 11y KOJUIapHUHT OupHIa XOoCuil Oynaau.
KynuHua Teckapu €ku KylmMmya KOojaap UIIaTUIAIN.
bynna onepanayiiapHuHr 6apua XoHajapu (MIIOpa Ba pakaM XOHajJapH) KYIIHII
aMaTuaa MINTHPOK 3Tajad. VUFMHIM WMIIOpAacH ONEpaHIap HIIOpa paKaMIaphHH
XxaMJa KyIIHM KHYHMK XOHAJIaH KY4YHMpHII KUIMAaTH paKaMUHU KamJjall >Kapac¢Huaa
ABTOMATHK Tap3Ja XOCHJ KWIMHANH. WWFMHIN WIIOpA XOHACHAAH Ky4HPHII
KUUMaTUHUHT OUPJIMK pakamMu maigo OVica YyHM WMFUHIM KUYUK XOHACUTa KYIIHII
(Teckapu KojJia Kyliranja) €ku tanuiad :o0opunl (KymumMya Koaa Kyraiia) JIO31M.
byHna KymuiyBUMJIApHHHI HIIOpajiapura OOFJIMK KyHuAaru TypTTa XOa pyu
OeprIIN MyMKUH:
1) X1>0, Xo0>0, Xg=X;+ X,>0;
2) X1>0, Xo0<0, X3=X;+ X, <0;
3) X1<0, Xo>0, X3=X;1+ X,>0;
4) X1<0, X2<0, X3=X1+ X2<0.
Typrra X0n y4yH TYFpH, T€CKapu Ba KylIMMYa KOJJIapJa MHUCOJIJIAp OpKajlu
KYpuO YnKamus.
Tyepu xoooa Kywiuw

1) X1>0, X2>0, X3:X1+ X2>0;

Hactna® conmapHu TYFpu Kojra ytkazamu3. KelnH sca KYmIvIn amMaiuHu
Oaxkapamus. by Xxonma connmapHu TYFpU Kojjna uUGOJANaHUINMIA Ba COHJIAPHU
uiopajiapura Kapad, aman Oa)KapuJIUIIN XYCYCUSITUTA TabCUP ITMACIWUTUHU alTHO
yTum xou3. byHna omnepaHgimapHuHr Oapya XoHaJapu (MIIOpa XOHAaJapHaH
TalIKapy) KYLIIMII aMajii[a HMINTAPOK 3Taay Ba KYIIMII KapaéHUJA KYIIHU KUYUK
XOHaJaH KYYUpHUIIl KUMMaTu Oup XOocui OyJica OJAMHIHM KaTTa XOoHara KyIIuin OuiaH
kamuiaHaau. TYFpu KOOJa KYIIMIAA COHJIAPHUHT UIIOPa XOHAIAPU KaTHAIIMAWIN Ba
KYLIUIIIaH OJIIMH XOHAJIAp TYPUHUHT TYNIHO TOIIMIIMHUA OJIIMHU OJIUII MaKCcaaua
COHJIAPHUHT MACIITa0WHU TYFPHU TaHJIAITHU TAaKKO30 TajIH.

Mucour: [X1]=+0,0101 [X5] =+0,1001 connapau Ty¥pu KOAAa KYIIIMHT

[Xi]y» = 0,0101
" [Xalye = 0,1001
[Xs]y» = 0,1110
2) X1>0, X2<0, X3:X1+ X2<0,arap /X1/< /Xg/ 6_)171(361
Hactna® conmapuu TYFpu kojma udonanad onamus (l-mamrynorra kKapa).
Keitnn kymmm amanuuau 6axapamu3. COHIapHUHT TYFPU KoJAa UpOoaaIaHuIIN 01U
udonananumu-gad QgakaTruHa HWIIOpa XOHAacWAaH (apkiaHagu,pakaM  XoOHajapu
y3rapmaian. IIyHUHr y4yH COHJIApHHMHI TYFpU KOJAJA KYIIWII aMaJUHUAHT
Oaxapwuid OAaui apuMETUK KouJajapura puosi KWIraH XoJijla amajra
OLLIMPHUIIA]IN.
by xonma / Xy/ < [ X,/ Oyarannuru yayH Karta COHIaH KHYKHHA COH
alipuin0O, KaTTa COHHUHT UIIOPAacH E3WJIaI.
Mucon: [X;]=+0,0101 Ba [X;] =-0,1001 cornapau TYFpu Koaaa KyIIHHT

[ X4l = 0,0101
T [ Xl 1,1001




[Xalye = 1,0100

3) Xy<0, X3>0, Xg=X;+ Xy>0,arap/ X;/< [ X,/ 6yaca.
Connapan T1yrpu komma wudomamad omamm3. CyHTpa KYIIUIT aMaIdHU
Oaxkapamu3. by Xonja Xxam COHJIap TypJiu HUIIopajapra sra OYyjiraniauru cadbadiu
OJIIMHTH XoJIaTra Yxmabd KaTTa COHAAH KWYKWHA COH alpuin0O, KaTTa COHHUHT
uIopacu €3uaam.
Mucon:  [Xy] =-0,0101 Ba [X,] =-+0,1001 connapuu TYFpu KOIAA KYIIIHHT
[Xi]we = 1,0101
T [ Xl 0,1001

[Xs]s» = 0,0100

4) X1<0, X2<0, X3=X1+ X2<O.

JHactnab connapau Tyrpu Kojna udoaanad onamus. CYHrpa KYIIUII aMaaTuHu
Oaxxapamu3. by Xonnma conimapHu TYFpu Kojja HU(BOJANAHMILKMIA Ba COHJIAPHU
uiopajiapura Kapad, aMman OaKapuJIMIIM XYCYCUSTUTa TabCUP ATMACIUTMHU aUTHO
yrum kow3. byHma onepanmmapHuHT Oapua XoHanapw (MImopa XoHalapuIaH
TAIIKApHW) KYIIUII aMajiu]a WIITHPOK 3Taad Ba KYIIMIN XapaCHHIa KYIIHA KHYUK
XOHAJlaH KY4YUpHII KUWMaTH Oup Xocws Oyjica OJJAMHIM XOHara jkamJjanl OusiaH
HaTWXka onuHaau. HatvkaHuHr nniopa xoHacura 3ca 1 é3unmaau.

Mucom:  [Xy] =-0,0101 Ba [X;]=-0,1001 connapuu Ty¥pu KoaIa
KYIIUHT

[Xi]ye = 1,0101
T [ Xl 1,1001

Xalye = 1,1110

Teckapu koooa Kywiuui
1) X1>0,X2>0,X3=X1+ X2>0.
by xonaa T¥¥pu Koaga KYIMITaHUACK, KaMmJlall KYIIHUII aMalid OaKapuiIuIu
XYCYCHUSITUTA TAhCUP ITMANIU, YYHKH MycOaT COHJIapHU TECKapu KoJi1a
ndoaNaHNIIN YHUHT TYFPU KOJAUTa MOC Kenaau. JleMak, connapau Oy X0Ji1a KyIIuI
KOMJIAaCU TYFPHU KOAAa KYIIUII KOUJIACUTa MOC KEJaJIH.
Mucon:  [X3]=+0,0101 [X2] =+ 0,1001 connapuu Teckapu Kojijia KYIIUHT
[X1]ee = 0,0101
" [Xslee = 0,1001

[X3]ee = 0,1110

2) X1>0, X2<0, X3=X1+ X2<O
Hactnab conyiapHu Teckapu kojana udonpanad onamus. CYHrpa KYIIMII aMaivuHU
Oaxxapamu3. byHaa onepanaiapHuHr Oapya XoHajapu (MIIOpa Ba pakaM XOHaJlapH)



KYILHUII aMaJIi/ia UIITUPOK 3TAAN Ba UMFUHANHUHT UIIOPACH aBTOMATHK Tap3/1a XOCUI
KWJIMHAIH.
Mucon:  [X3]=+0,0101 [X,] =-0,1001 connapau TecKapH Koa KyIIHHT

[X1]ee = 0,0101
T [ Xolee 1,0110

[X3]ee = 1,1011

Connap XMapHUHT XOTUpacujaa TYFpU KOAJA CaKJIAHUIIM Tydainu

HaTHXKaHU TYFpu koara yrupamus  [Xsly = 1,0100.
3) X1<O, X2>O, X3:X1+ X2>O;

Conmapan  Teckapu kojda wudonanad, Kymmin amMaauHa Oaxapamus. byHma
ONEpaH/UIAPHUHT Oapya XOHaJapu (MILIOpa Ba pakaM XOHAJAapW) KYLIMII aMaliuja
MIITHPOK 3TA/M. VIMFUHIM NIIOpAcH ONepaH uIap HIIopa PaKaMIAPHHH XaMJa KyIIHH
KWYUK XOHaJaH KY4UpHUII KUHMaTH paKaMHUHHU JKamJlalll xkapaéHuga aBTOMaTUK Tap3za
XOCHI KWIMHAIM VIWFMHIM WIIOpa XOHACHIAH KY4YHPHII KMAMATHHHHT OHPIHK
pakamMu Tmaifio Oyica yHU HUFMHAM KUYMK XOHAcura Kymum Tydaitnd (IUKIuK
YTKa3MII) XOCUI OYIaau.

Mucom:  [Xy] =-0,0101 [X2] =+ 0,1001 connapau Teckapu KojJia KyIUIMHT
[Xi]ee = 1,1010
" [ Xo)ree 0,1001

40,1011
— "] MKIUK YT
[X3lee = 1,0100

4) X1<0, X2<0, X3:X1+ X2<0.

HNactna® conymapuu Teckapu koana udoganad, cynrpa kymamus. bynzaa
OlepaH/UIApHUHT Oapya XOHaJlapu (WMIIOpa Ba pakaM XOHAaJIapu) KYIIMII aMaiuaa
MIITHPOK dTaan. VUFUHIN MIIOPacH ONepaH/Iap HIIopa PakaMIApUHH XaMJa KYIIHH
KHUYHMK XOHAJaH KYUYHPHUILl KNAMAaTH PaKaMUHU JKaMIIalll skapa€Hua aBTOMATHK Tap3/a
XOCHJI KWIMHAIM VUFUMHIM WINOpAa XOHACHAAH KYYMPUII KUHMATHHUHT OUPIHK
pakamMu maigo Oyica yHM WMFUHIM KUYMK XOHAcUra Kymum Tydainu (LHUKINK
YTKa3uIil) XOCHJ1 OYynaau.

Mucon:  [Xy]=-0,0101 [X2] =+ 0,1001 conmapau Teckapu Koana
KYIIHHT

[X1]ee = 1,1010
T [Xolree 1,0110

\1/1,0000

— "1  OUKIHK YTUII
[Xalee = 1,0001
[Xs]wy 1,1110
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Kywumua koooa Kywiuw
l)X1<O, X2<0, X3=X1+ X2<0.
by xomnma Tyfpu Koada KYIIWJITaHUACK, >Kamilall KyIIWII amalld

OaXapWINIIA XYCYyCHSITUTAa TabCUP AITMaWJIM, YyHKU MYycOaT COHJIApHU KYIIHMua
KoJi71a udoalaHuIId YHUHT TYFPU KOJUra Moc kenaau. Jlemak, connapau 0y Xosaa
KYIIMII KOUJIACH TYFPU KO KYIIMII KOUIacura MOC Kelaau

Mucon: [X;]=+0,0101 [X2] =+ 0,1001 connapau Kymmmya Koji1a
KYIIHHT

[X1]ww = 0,0101

¥ [ Xo]kym 0,1001

[Xslm = 0,1110

2)X1>0, X2<O, X3=X1+ X2<0,
Jactnab coryapHu Kymmm4ia koajaa udoaanad, cyHrpa Kyamus.
byHna onepananapHuHT Oapua XoHanMapu (MIIOpa Ba pakaMm XOHaJIapH) KYIITHIIT
aMaJIn/a UIITHPOK ATanu. VIMFHHIN HIIOpacH omepaH/jIap HIIOpa paKaMIApHHH XaMaa
KYITHA KMYUK XOHA/IaH KYYUPHUIIl KUMMaTH paKaMUHU JKaMJIall xKapacHuaa aBTOMATHK
Tap3/1a XOCUJI KUINHAIU

Mucour: [X:]=+0,0101 [X5] =-0,1001 connapuu KyImmua Koaaa
KYIINHT

[XiJow = 0,0101
* Xolgw = 1,0111

[Xalgm = 1,1100
[Xalye = 1,0100

3) X1<0, X2>0, X3:X1+ X2>O;

Connapau kymumya koana udogamnad, Kymmm amanuHu Oaxkapamus. byHna
OlepaHIJapHUHI Oapya XoHajapu (MIIOpa Ba pakaM XOHajapu) KYIIMII amalujia
WIITHPOK 3Ta/M. VIMFUHIM NIIOpAcH ONepaH uIap MIIopa PaKaMIAPUHH XaMJa KyIIHH
KUYUK XOHAJaH KYYMpHUII KHAMATH paKaMMHHU >KaMJjiall kapaéHua aBTOMAaTUK Tap3/ia
XOCHJ KWIMHAIM MUFMHIM MIIOpa XOHACHAAH KYYMPUII KUAMATHHUHT OMPIHK
pakaMM maigo Oyica yHU KylIMMua KOJAJa Taluuiad roOOpHIl JIO3UM (SbHUHM, HILOpA
xoHacuaH 210 (10;)) alipuinb Ty3aTHIN KUPUTHIIAIH).

Mucout: [X:] =-0,0101 [X2] =+ 0,1001 connapau KymmmMua Koaaa KYIuHT

[Xiew = 1,011
" [Xolww =  0,1001
.}0,0100

4—
TalnuiaHagn
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[Xslgu =  0,0100

4) X1<0, X2<0, X3=X1+ X2<0.

Connapau Kymumua koajaa udojganad, Kymui amanuHu O0axapamus. bynna
OomnepaHJJIApHUHT Oapya XOHalapu (MIIOpa Ba pakaM XOHajJapu) KYIIUII aMaliujia
MINTHPOK 3Taiy. VIMFUHIN NIIOPACcH ONepaH UIap MIIopa PaKaMIAPHHU XaMJa KyIIHH
KMYMK XOHAJaH KYYUPHII KHAMATH paKaMUHH JKaMJIall kapaéHuaa aBTOMATHK Tap3/a
XOCHJI KHIMHAAW VINFUHIM WIIOpa XOHACHIAH KYUYMPUIN KUHMATHHHHT OWPIUK
pakaMmu Taijo Oyica yHU KyIIMMua KOjAJa Tanuiad roOopui JIo3uM (SHHUHN, WIIOpa
xoHacuaaH 21g (10,)) alipminO Ty3aTHI KAPUTHTIAIHN).

Mucon: [X;] =-0,0101 Ba [X;] =-0,1001 corapHu Kymmm4ia Kojia
KYIIUHT

[Xilm = 1,1011
"Xl = 1,0111
41,0010

<
TallIaHa U
[Xalm = 1,0010

[Xalge = 1,1110
Tommuupukiaap:

1. Kyi#inaru connapHu TYFpH, TECKapu Ba KyIIMMYa KoJajap/aa KYIIUHT:

Bapuant X1 X2

1. - 11011 + 11101
2 +10011 - 11001
3 +10101 +11101
4, -1101 -1101

5. +0,1011 +0,1101
6 -0,1101 -0,1111
7 +0,1011 -0,1101
8. —0,10011 -0,1110
Q. +11010 -10001
10. -1111 + 10001
11, -10010 +1111

12, - 11011 +1111

13. +11101 - 11001
14, -110 +11101
15, +10011 -10001
16. +0,1011 -0,1111
17, —0,10011 -1111

18. -10010 -0,1101
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19. +10101 +1101
20. +1101 - 11001
21, -110 +1111
22, -10010 -111

Xuco0oTra KyimnJaran rtanadJap.
Xuco0oTaa KyHuara MabIyMoTJIap OYJIMIIN Kepak:

1. Myamnu¢ xaKuaa MabIyMOT Ba HITHHHT HOMH.
2. TonmmupukHU BapuaHT OVitnda OaskapHIIUIIIH.

3- AMAJIMH UIII

Kynaittupum ycyanapu. Ky3rajamac Bepry/uin COHIap yCTHAA
KYNa THPUII AMAJIMHA 0aKAPHILL.

Maweynomuune maxcaou. KysraiMac BepryJiid COHJIAp YCTHAA KYHMaWTHUPHII
aMaluHU  Oaxapuugard acocud ycy/ulapu OWiaH TaHUIIUII Ba  aMajui
KYHHMaJapyuHU XOCHJI KUJIMIIL.

Ha3zapuii kucm

Ky3ranmmac Bepryim coniap ycTuja KyNMauTHpUII MKKHTa OOCKMYJa amalira
ompuwiaad. bupuHuMm OOcCKuYIa omepaHjjiap HIIOpa XOHAJIApU paKaMmIJIapUHU
WKKUHUHT MOJIYJIM OYiiM4a KYIIUII OpKaJId KYMaWTMAHWHT WIIOpACH aHWKJIaHAJH.
WNkxknHun GOCKWYAa omepaHyiap MOIyJiapu Oup-Oupura KynmanTupuiuod, 3apypusT
TYFUJITaH/IA OJMHTaH KYITaiTMa MOJYJIU SXJIUTIAHAIH.

Xucobuai MarHaiapa KynanTUPUIIIHAHT aCOCUI TYPTTA YCYJIU MaBKY/I.
Typrra ycynau (anroputmu) mucosuiap Epaamuaa 6atadcun Kypubd ynKamus.
1-yeyn.
1) Kynaditupui kynaiTUpyBUMHUHT KHYMK XOHACH]IaH OOLIIaHaAH
2) Aman Oaxapwiniuy OONUIAHUIIUIAH aBBajl KUCMUHN KynalTManap MUFUHINCH
HOJITA TEHIJIAlTHPUIAIHN;
3) Arap KYymauTUpyBUMHUHHT pakamu | KuilmMaTura TeHr Oyica, KUICMUI
KyllauTManap UMFUHANCH KYITalOBUNHUHT KUMMATH KaJaap OpTTUPAIN;
4) Kucmuii kynaiitManap Oup XoHa yamn tapadra CHDKATUAIAAN.
5) AnroputmMHuUHT 3 Ba 4 OaH[Iapy KYMAUTUPYBUMHUHT KUYMK PaKaMUJIaH
Oomrad KeTMa-KeT XaMMma pakamiiapy yuyH KalTapuiaiu;

6) Arap onepaHaJIapHUHT UIopajgapu Oup Xui O6yica, Kymaiitmara «mycoar ,

aKc xoJjima «maHdwui» uiropa 6eputay;

7) KynaiTtupuil amMmanu Tyraraaiad CyHI 2N XOHaIM KynaiTMa skamiiaruyia
CakJIaHaIu.

8) 3apypuAr TyFuiraHaa KynaiTMa N KaTTa XOHara sSXJINTIaHaIU.
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Mucoan: X; =0,1010 X, =-0,1101 connapuu 1 ycynna KynalTupuHT
Eunu:
lun Gockuuga KYynmaWTMAHUHT MIIOPACHHU WKKWMHUHT MOJYJIHM OVHHYa KYIITUII
OpKaJld aHUKJIaHAU Oe 1=1;
2yu OockMyJa oOIepaHyiap MOAyJulapu Oup-Oupura KymauTupuwinO, 3apypusiT
OyJca KymaiTMa MOIyJIU SIXJIUTIaHAIN

,00000000  O-uwm VMuFuHAM

+
00001010 1-um KUCMHUM
KylanTma
,00001010  1-ym ViuruHIH
+
,00000000 2-un KUCMHUH
KynanTMa
,00001010  2-um HUFUHIH
+
,00101000 3-um KACMHHA
KynanTma
,00110010  3-yu HuruHIA
+
,01010000 4-uu KACMHHA
KynanTma

, 10000010 4-yu WinruHou
’KaBo6: X3 =1,0000010 ~ 1,0001

2-yeyn
1) Kynaitupui KynmanTupyBYMHUHT KHYUK XOHACHIaH OOlUTaHa I
2) AmMan Oaxxapwiuiiy OONUTAHUINKIAH aBBajl KUCMUN KynaWTManap WAFUHINCH
HOJITA TEHIIAIITHPWIAIN;
3) Arap KYmauTUpyBUMHUHHT pakamu | KuilmMaTura TeHr Oyica, KUICMUN
KylanTManap MMFUHANCH KYITalOBUMHUHT KUMMAaTH Kajap OpTTUPAIH;
4) KynmaltTupyBUMHUHHT Xap OMp XOHACUTa KyMauTUpUIIAaH CYHT KUCMUN
KynaiTManap MMFUHIUCU YHT Tapadra Oup XOHa CUIDKUTUTIAIN.
5) AnroputmHuUHT 3 Ba 4 OaH[Iapy KYMAUTUPYBUMHUHT KUYMK paKaMUJIaH
Oomad KeTMa-KeT XaMma pakamiiapy yuyH KaTapuiaiu;
6) Arap onepaHaJapHUHT UIopajgapu Oup Xui O6yica, KymaiTMmara «mycoar ,
aKc xoJjima «maHdwui uiropa oepuraim;
7) KynaidTtupuil amMmanu Tyraragiad CyHI 2N XOHaIM KynaiTMa sKkamiiaruyia
CakJIaHaIu.
8) 3apypuAr TyFuiarasaa KynaiTma NTa KaTTa XOHara sSXJINTJIaHaIu.
KYNaUTUPUII KYTaUTUPYBUYMHUHT KUYUK XOHACHIaH OOILUTaHAIH. .
Mucoan: X; =0,1010 Xy, =-0,1101 connmapnu 2 ycynaa KynauTUpUHT
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Euni:
lun Gockuuga KYnmaWTMAHUHT MIIOPACHHU WKKUHUHT MOJYJIM OVHHYa KYIIUII
OpKaJId aHUKJIaHAU Oe 1=1;
24yu OGOCKMYJla OomepaHjjiap MOAyJUIapu Oup-Oupura KynmanTUpHUIIaIu.
0,00000000 O-yu FuFruHIN
+

0,1010 KYTIalOBUU
10100000  1-um uFruHIN
—

,01010000 1-yu cuDKUII

+
.0000 KYIIAalOBYM
,01010000 2-um WUFUHIN
—_—
,00101000 2-yu cHDKUII
+
1010 KYTIaloBYH
11001000  3-um HUFUHIH
01100100  3-ym crDKHII
+

,1010 KYTaloBYH
,100009100 4-qy UFUHOIA

, 10000010 4-uu cuipKuUII

XKapo6: X3-1,10000010 ~ 1,0001
3-yeyn
1) Kynaitupui KynmaiTHpyBUYMHUHT KaTTa XOHACUAaH OOIUIaHa 1
2) Aman Oaxapunuiy OONUTAHUIINUIAH aBBaJl KUCMUHN KyNaWTManap WHFUHANCH
HOJITA TEHIJIAlTHPUIAIHN;

3) Arap KYymauTUpyBUMHUHHT pakamu | KuilmMaTura TeHr Oyica, KUICMUN
KynauTManap MMFUHANCH KYITalOBUMHUHT KUMMAaTH Kajap OpTTUPAIH;

4) HactnaOku KagamaaH 6onuiad KynalTUPYBUMHUHHT Xap OMp XOHAcHUra
KYMaWTUPUIIIAH CYHT KUCMUHM KynaTManap VHT Tapadra Oup xoHa
CUJDKUTHIIAIN

5) AnroputmHuuHT 3 Ba 4 OaHIapy KYTTAUTUPYBUYMHUHT KUYUK PaKaMUIaH
Oomad KeTMa-KeT XaMMma pakamiiapy yuyH KalTapuiaiu;

6) Arap onepaHaJapHUHT UIopajapu Oup Xui Oyica, Kymaiitmara «mycoar ,
aKc xoJima «maHwui uiropa 6epuranuy;

7) KynaidTtupuil amMmanu Tyraraaiad CyHI 2N XOHaIM KynaiTMa skamiiaruyia

CakKJIaHaIU.
8) 3apypudr TyFuiraHaa KymaiTma NTa KaTTa XOHara sSXJIMTJIaHaIu.

Mucoa: X; =0,1010 Xy, =-0,1101 connmapnu 3 ycynaa KynauTUPUHT
Euniu:
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lyn Oockuyna KyMmaWTMaHUHT HIIOPACHHU MKKWHUHT MOAYJIH OYHWYa KYIIMII
OpKaJId aHUKJIaHAU 0o 1=1;
2yp OocKMY/a olepaHajap MoJyJjiapu Oup-Oupura KynmaTupunagu.

00000000  O-ym HuruHIU

+
,01010000 1-um KACMUI
KylanTma
,01010000  1-yum HinruHIA
+
,00101000 2-un KACMHH
KynanTMa
01111000  2-yu UUFUHIN
+
,00000000 3-um KUCMHUH
KynanTMa
01111000  3-uu UUFUHIH
+
,00001010 4-un KACMHHA
KynanTma

, 10000010 4-uu finrunau
XKaso6 : X3 =1.10000010 ~ 1,0001
4-ycyn
1) Kynaitupui KynmaiTupyBYMHUHT KaTTa XOHACHIaH OOILIaHA !
2) AmMan Oaxxapwiuiiy OONUTAHUINIKIAH aBBaj KUCMUHN KynaiTMmanap WAFUHINCH
HOJITA TEHIIAIITHPWIAIN;
3) Arap KynmauTHpyBYMHUHHT pakamu | KuiimMaTura TeHr 0yica, KUCMUN
KylauTMaiap MMFUHINCHU KYTTAlOBUMHUHT KUWUMATU KaJap OPTTUPAIM;
4) KynmalTupyBYMHUHHT Xap OUp XOHAacHra KymauTUPUILIAH CYHT KUCMUIMA
KynaiTManap WHFUHIUCH YHT Tapadra Oup XOHA CHIKUTHIIAIN
5) AnroputmMHUHT 3 Ba 4 OaH[Iapy KYMAUTUPYBUMHUHT KUYMK paKaMUJIaH
Oomad KeTMa-KeT XaMma pakamiiapy yuyH KalTapuiaiu;
6) Arap onepaHaJapHUHT UIIOpajapu Oup Xuia Oyica, Kynmaiitmara «mycoar» ,
aKc xoJijaa «MaHpui» uiopa Oepuinaau;
7) Kynaiitupuin amanu Tyrarasfad CyHT 2N XOHalu KynanTMma )kamiiaruyaa
CaKJIaHA/IH.
8) 3apypuAar TyFuirasjaa KynaiTma NTa KaTTa XOHara sSXJIATIaHaIau
Kynantupuin KYITaUTUPYBYUHUHT KaTTa XOHAcHIaH OornutaHau.
KymaltupyBunHHHT HaBOATAaru pakaMu KymauTHpyBYMHU VHT Tapadra Oup XoHara
CUJDKUTHIILI uynu Ounan onuHanu. KymaltupyBumHUHT Xap Oup XoHacura
KYynaTUpUIaH CYHI KYNaloBuM YHr Tapadra Oup xoHara cwbkuTwiagu. Kucmuit
KynauTMmanap UMFUHIANCUHUHT X0JIaT! Y3rapManiu.
Mucoa: X; =0,1010 Xy, =-0,1101 connapnu 4 ycynaa KynauTUpUHT
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Eunm:

lun Gockuuga KYnmaWTMAHUHT MIIOPACHHU WKKUHUHT MOJYJIM OVHHYa KYIIUII
OpKaJId aHUKJIaHAU Oe 1=1;

24u GOCKMYJla omepaHjjiap MOAyJUlapu Oup-Oupura KynmanTUpHUIIaIu.

0,00000000
+

1010

, 00001010

44—

,00010100
+
1010

,00011110

0-un HUFUHIN
KYTIalOBYH

1-yu WuruHIN

1-yu cripKHAII

KYIIAalOBYM
2-4U UAFUHIN

«—

, 2-Y1 CUJDKUIII
00111100
+

KYTIalOBYH

0000
, 000111100 3-yu HuruHIN
4—

, 001111000 3-um cHIDKUII

+
, KYTIalOBYH
1010
4-qy AUFUHOIA
,10000010
KasoO: X3-1,10000010 ~ 1,0001

Tonmuupuk.
CoHnapHu TYpTTa ycynaa KynauTUPUHT

BapuanTt X1 X2

1. - 11011 + 11101
2 +10011 - 11001
3 +10101 +11101
4. -1101 -1101

S. +0,1011 +0,1101
6 -0,1101 -0,1111
7 +0,1011 -0,1101
8. —0,10011 - 0,1110
9. +11010 -10001
10. -1111 + 10001
11, -10010 +1111

12, - 11011 +1111

13. +11101 - 11001
14, -110 +11101
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15. +10011 -10001
16. +0,1011 -0,1111
17. —0,10011 -1111
18. -10010 -0,1101
19. +10101 +1101
20. +1101 - 11001
21, -110 +1111
22, -10010 -111

Xuco0oTra Kyiujaraa rajaadsap.

3. Myamm¢ xakuma MabIyMOT Ba UIITHUHT HOMU.
4. TommuMpUKHU BapuaHT OYyinYa OGakapuIIHIIH.

4- AMAJIA UL
byaum ycyminapu. Ky3raamac BepryJuim cOHIap ycruaa
OyJIMII aMAJIMHU OaKapuIiL.

Hwoan makcao: Ky3ranmac Bepryjuld COHJIAp yCTHa OVIIMIN aMaJITApUHUHT
ycyJulapu OuIaH TaHUIIM Ba aMaliuil KYHUKMaJIApUHU XOCHIT KUJTUIIL.

Ha3zapuii kucm

Ky3rammac Beprymium  conjap yctujaa OYiauIn — amMaind  KYMaWTUPHUII
amManuaaruiek, Tyrpu kojna Oaxapwiaau. JIekuH kynaltupuin amaiuaan ¢apku,
Oynum amanu Oaxapuirahja XOHa TYPUHHUHT TYJIUO-TOLIMIIM COOUp OYyIuium
MyMKuH. LIIlyHUHT yayH, OyIum amanu MaBxyJ OyJaraH mMacananapja OyJIuHyBUMHUHT
OynyBUMIaH a0COJIIOT KUMMATH OYlinYa KUYMK OYJIMIINA JOMMO TAbMUHIAHUIIN 3apyp.

MamuHaza ailupuil Kymuim OWiaH aJMAIITHPWIMIIKA ca0aliu MKKWIA CAaHOK
cuctemMacuaa OYiIuIl MKKATAa MUKpoaMal - KYIIUII Ba CWDKATULITA KEITHUPUIIAIH. .

bynum amanu ukku 6ockuyga 6axxapunanau: 1-6ockuyna Oy IMHYyBYM Ba OVIIyBUH
UII0pa XOHAJapyu pakamJIapUHU UKKUHUHT MOJYJIM OVilnda KYIIWI OpKaJd OYJInHMa
UIIOpacH aHUKJIaHAIU. 2-00CKUY/Ia JAacTIa0KU COHJIAPHUHT MOAYJUIapu Oup-Oupura
OynuHaauM Ba OYyIMHMA sSXJIUTIaHaAW. MarmuHaga OYIuin aMmaliu UKKUTa ycyl Oyiinya
Oaxkapritaii: KOJJIMKHU TUKIAII OujiaH OYJIMII Ba KOJJIMKHHA THKJIaMacaaH OYIIuI.

a) Konouknu muknaw ounam Oyauw Kywuujgard ajJropuTM acocuja amalra
OLIUPUIIATN:

1) Jlactna® omepaHmiap KAKWMaTH TakkociaHaau.bynna OYnuHyBUMIaH
OYJIMHYBUM alpwMIIM Kepak (XucoOJsall MallvHajzapaa alupuil aMald Ky
amanura, TeckKapu €KM KylmMMmua Kojjiap €paamuna y3raptupwianu). Jemax
JacTiaabku Kajamia OYiamHyBuM Moxynura (nactiaOku Koiaguk Rg) 6¥myBun (Xocym)
KYIIMMYa KoJja Kymwiaau. Ba OupuHYM KOMAMK TomwiIaau, arapaa Koiaauk R; < 0
Oysca aemMak OYIMIIHM JaBOM JTTHpPaMU3 Ba KOJJMKHU HIIOpa XoHacuaaru «1»
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oynuamara Teckapu kKuiimat (0) 60ynu6 é3mnmanu Ba OVIMHMAHUHT COXTa WIIOPACHUHU
oepanu.

2) bynuHMaHUHT BepryJyijjlaH KeMUHTM OMPUHYU paKaMUHU OJUII YUYH UKKUHYH
KOJJIMK TaxJIuJ 3Tujiafgu. bupuHum Kojjauka OYIyBUMHM KYIIMO aBBAJITH KOJAMK
TUKJIAHAIU, YYHKH
R; < 0 cyur tuknanran aBBairu KoJdauk (Rp) Tomuimagum Ba Oup XoHA wvamra
CHJDKUTHIAIU. Arap THKIaHraH Konguk Ry >0 0yica 0ymyBun (Xjgym) KYIIWIAAH Ba
WKKUHYIU KoUK R, Tommmamu, arap R, <0 G¥yica OyTMHMaHWHT BEpTyiIaH KeHHUHTH
pakamura «0», akcuHua 6yica OynmuHMara Teckapu Kkuimat «1» é3unaau.

3) Arapma R, <0 06¥nca, aBBan Oynmuamara «0» €3umaam CYHT 249U Kajaam
TaKpOpJIaHaIU

4) Arapma R, >0 6ynca aBBan OynuaMara «1» €3mmanu CyHT y Oup XOoHa yamra
CUJDKUTHIAMU Ba yHra OyimyBuM (Xou) Kymmnagu. Hatmkana Rs tommmagm Ba
TaxJIMJI ATUIIA]IH.

5) bynuHaMaHUHT Bapryijiad KeMUHTU XOHAJApUHHU aHUKJIANIAa aJrOPUTMHUHT 3
Ba 4 GaH[Iapu 11y TapuKa TAKPOPJIAHAIH.

6) 3apypusT TyFwirasga OYJIMHMA N KaTTa XOHAra sxXJIMTIaHAIH.

Mucoir: X3= 0,0011 X,=-0,0111 connapHu KOJIUKHU THUKJIAII YCYJIH
Oyiinua OynuII Tanad STUIICUH
Eunm:  1-6ockuu./lacTiiab OyIMHMAaHM MIIOPACMHU HMKKUHUHT MOJYJIA
Oyitnya Kymui opkaiu anukiaadaad. 0 e 1=1;
2-00CKWY/Ta COHJIAPHUHT MOIyJIIapu Oup-Ompura OV IuHAIN:
(4.1 —xanBain.)

Konoukhu muxnamacoan 0yauw Kyiuaarnya aMajira OImApHIAIN:

1) Jlacttab omepaHuIap KHAMAaTH takkocnaHaau.bynna OYynuHyBUMAaH
OYyJIMHYBUM alpwIMIIK Kepak (XucoOjaml MalldHajlapja alupuil amaiu
KYILIUII aMaJlira, TeCKapu €Ky Kylumya KoJajap €pAaamMuia y3rapTupuiaiu).
JleMak pnactimabku  Kagamja OVIMHYyBYMTa OVYIyBUM KYIIMMYa KOJ7a
Kymunaau. Ba OupuHYM KOJMAWK TOMMIaAM, arapaa Koiamuk R; < 0 ,6ynca
neMak OVJIMIIHMA J1aBOM STTUpPaMU3 Ba KOJJIMKHU HWIIOpa XoHacwmaru «1»
oynuumara teckapu kuimar (0) Oynub E3unmaau Ba OYIMHMAHUHT COXTa
UIIOpPAcu aHUKJIAaHAIH.

2) CyHr, arap KOJAMK MycOar Oyiica, y OMp XOHa Yamnra CHDKATHINO YHIaH
OymyBun aitpunagy ([Xolym KylIHgagu) Ba OYIMHMaHU BEpryiaaH KEWHHTU
pakamu Tonwiaad. Arap KoaaukK MaHpui Oyica yHra OYJIMHYBYM KYIIMIUO
KEUMHIU KOJIIUK TOMWIaau. By KOJTAMKHUHT Uiopacu OYIMHMaHUHT KEUUHTU
pakamuHu aHukiaad Oepaau. Illy tapuka Oy ’xkapaéH OYJIMHMaHHUHI KepakKiv
paspajyuiap COHM aHMKJTaHTYHYa IaBOM JTHUIIT MYMKHH.

Mucon. X=+0,10110 commam X,=0,11011 coHuMra KOJNAUKHH THKJIaMacJIaH
Oy Tanad STUIICUH.
Euyuw. 1-6ockuu. bynuama umopacu anukiaanaau: 091=1
2-6ockuy. Onepaniap Moysutapu oup-oupura 6ynunanu (4.2 — xaaBai.).
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bynuama Kanam
MOJIYJIMHUHT | AMaiap H30x TapTHO
pakamiapu pakamu
0,9 1 % 011 0,0011 Rp-aacTnabku KOJAUK 0
+
1,1001  [-[Xz|]xym-omepananapan
TaKKOCJIAII
J,1100  R; <0. bBynum MmymKuH
+
0,0111  |X;| - Ro HM TuKIAI
0.0011 Ro
0,0110 Ro HA CHIDKUTHII 1
+
L1001 [-Xellgu
J,1111 R,<0
+
00111 [X;] - Ro Hu THKIALI
0,0110 Ro
0,1100 Roan 2
+
11001 [-Xellgu
&0101 R;>0
0,1010 R 3 HM CHJDKUTHII
+
11001 [-Xoflugu 3
(&0011 R,>0
0,0110 R M cripkuTHII
+
1,1001 [-1X2 | Dy 4
J,1111 Rs <0
+
0,0111 R 1M THKITAIT
0,0110 R4
%_,1100 R HM CHIDKUATHII
|+ 5
1,1001  [-[Xol]iyuw

4.1 — )xanBai
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Q,_OlOl Rs> 0
0,1010 ReHH CHIDKUTHILI
+
12001 [PKoll
00,0011 R;>0
4.2 - )xaaBai
bynnama Kanam
MOAYJIUHUHT | AMasuiap N3ox TapTHO
pakamiiapu paKamu
Q,O 1 Ik 0 /1. 0,0011 Ro - mactTiaOKku KOJIIUK 0
1
+
1,1001 [-|X2|]xym-onepananapuu
TaKKOCJIAaIl
gllOO R; <0. bynumn MyMKuH
1,1000 R{ HY CHIDKUTHIL
+
0,0111 [X5] 1
gllll R, <0
1,1110 R, HE CHIDKUTHIIT
+
0,0111 [X5] 2
&0101 R;>0
0,1010 R; HHM CHIDKHUTHIII
+
1,1001  [-Xe[Tiym 3
&0011 R,>0
0,0110 R, HU CHJDKUTHII
+
11001 [-]X5|]ksm 4
&1111 Rs <0
1,1110 Rs HU CHIDKUTHII
+
0,0111 [X3] 5
ég,OlOl Rs> 0
0,1010 Re HU CHIDKUTHII
+ 6
1,1001 [-1X 2|
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| 0,0011  R;>0
Kapo6: (sxnutnanrangan cyur) Xz =1,011011=1,01101

Tonmmmpukaap.

1. Kyiinaru connapHu KOJJUKHU THUKJIAII Ba TUKJIaMaciaH OYJIHII yCyJulapu/ia

XUCOOJIAHT.

Bapuant X1 X2
1. - 11011 + 11101
2. +10011 - 11001
3. +10101 +11101
4, -1101 -1101
5. +0,1011 +0,1101
6. -0,1101 -0,1111
7. +0,1011 -0,1101
8. —0,10011 - 0,1110
Q. +11010 -10001
10. -1111 + 10001
11, -10010 +1111
12, - 11011 +1111
13. + 11101 - 11001
14, -110 +11101
15. +10011 -10001
16. +0,1011 -0,1111
17, —0,10011 -1111
18. -10010 -0,1101
19. +10101 +1101
20. +1101 - 11001
21. -110 +1111
22. -10010 -111

Xuco0oTra Kyiujrad raaadsaap.
XucoboTaa Kyiuaaru MabayMoTaap OYJIUINN Kepak:

5. Myanmnud xakujga MabaIyMOT Ba UITHUHT HOMH.
6. TonmupukHU BapuaHT OYiinya Oa’kapuIMILIH.



5 — AMAJIUI M1
Mag3y: YHiau conyiapuu J-koanapaa ugoaanam, d-koanap ycruaga apupmerux
aMaJJIapHu 0akapuiil.

Hwoan maxkcao: JI-xopnapia KeNTUPWITaH pakamiid axO0opoTAa KYIIMII Ba
alipuIll aMayUTapyuHU OaKapUITHUHT aCOCUN yCYJUTapy Ba IIAKIIapy OWjIaH TaHUIIIUIIL.

HA3BAPUM KUCM
JA-kopsapaa consiapuu udgoaaanm.

VYHIMK COHHUHT J[-KOAM YHUHT IIyHJal KYPUHULINKY, OyHAa Xap Oup YHIMK COH
WKKHU XOHaJIU Oenrmiapaad noopat terpaga Ousiian udoaaiaHam.

Vunuk conHuHT JI-KOAYM YHUHT ITyHAall KYpHHMIIMKM, OyHIa Xap OMp YHIMK COH
TYpTTa UKKWJIUK pa3psaiap ounan udoaananaim:

A={a", a";a", a"y In{a"",a";a" a" In-1 ...
{3-04 a03 aoz a01}0 ,
Oy epua a’';— j TeTpajlaHUHT UKKWIMK Paspsad , | — TeTpaja HUUIard Pa3pslapHUHT
TapTHO paKkamu, | — TETpaJaHUHT TapTHO paKaMH

KOI[J'IapHI/IHF OKBHUBAJICHTHU

y
o | I, s L, I | & | I
o (8421 | (2421 | (5121 | (8421+3 | (53-21 | (75-31 | (5421

TU3MMH) | TU3MMH) | TU3MMH) | TU3MMH) | TU3MMH) |TU3UMH) | TH3UMH)

0000 0000 0000 0011 0000 0000 0000
0001 0001 0001 0100 0001 0001 0001
0010 0010 0010 0101 0111 0110 0010
0011 0011 0011 0110 1010 0111 0011
0100 0100 0111 0111 0101 1010 0100
0101 1011 1000 1000 1000 0100 1000
0110 1100 1001 1001 1001 0101 1001
0111 1101 1010 1010 1111 1000 1010
1000 1110 1011 1011 1100 1001 1011
1001 1111 1111 1100 1101 1110 1100

O ooOoO~NO Ok~ WwNEF O

J1-xomymapa COHIaApHUHT Tepaaa OYVinya KYIuIl Kouianapu:

Arap Terpaza Oyiinua KymuIiia KaTrra TeTpajara YTUII SXTHEXH OYyimMaca,
WUFUHIU HATUXKACHU Ty3aTUII KUPUTULIHY Tajgad KUJIManiy;

+0110 myzamuwnu Kupumuw Uy Oulaw mempaoa Oyuuya  Kyuiuu
HamMudCACUHU my3amuul Kyuuoazu easusimiapoa maniad KUuiuHaou:

a) kamma mempaoaza mempaoa OYuuya KyuupuuL Xocun oyica,

0) MaH KUIUHEAH KOMOUHAYUS XOCUl Oyca.

J{1-xo1a COHJIApHM KYIITaH1a KyHUIaru Ba3usATiIap 13ara KeJIUII MyMKUH:
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1. aj+bi+n;y <10 6yncun, Oy epaa a;, bj — JI1 xomamHTr Terpamanapu. HaTrka
Ty3aTHUII KHPUTHUIIICH3 KYJIra KUPUTHIIAIH.

2. 15 > aitbj+ni; > 10 O6yncun. Hatwka Ty3aTHIN KUPUTHINCU3 aliHAH Iy
TeTpaaaza Tajnad KWIMHAIH.

CoHJapHUHT HUFUHAMCHUTA MUCOJIIAP KYPUO YMKAMHUS .
1-mucon. JI1 konna é3miran A=279 va B=581 connapHu KYIIUHT.
Egumr.
1. A Ba B connanpuu /{1 xonna é3amus.
A=00100111 1001 B=0101 1000 0001
2. Terpaga OVitmua KYImMIIHK Oakapamu3, KEHUH Kepak OyiraH j>Kouga Ty3aTHII
KHPUTAMHU3.
A=0010 OI11 1001
+ B= 0101 1000 0001
0111 1111 1010
+ 0110 0110 Ty3aruuuiap
C= 1000 01100000
By epna cpenka YHIMK KY4upuil OUpIUKIApPUHA Y3aTUITHU KypcaTau.
Kaso6: C=1000 0110 0000, = 860.
Connapuu [[-xoayiapaa KYIIuIiin Ba alpuill aMajUlapyuHu OakapuIi
1. Ukkuta ™MycOar cOHJApHM KYIIUIIAA KyIIMMYa KOATa YTKA3WIl amMajra
ompuimMaiian. Terpana Oyiinya KYYMPUITHUHT €KUM 9 TaH OPTUK HATHXKAHUHT Taiio
OynMII X0oNMaTuaa HATHKAHH Ty3aTUII 6 KYInO amainra OMIMpuiIaIu.
2. Man¢uii coHnapHM KyMMII XyAJd MycOaT COHJIApHM KYIIMIIJIEK amaira
OLIMpWIAIY, (haKaT COHJIAPHUHT OJITUTa MAH(PUIINK OEJITUCH KyHnaau.
3. ConslapHu adipull aBBaJI KyIIMMYa KOJAra YTKa3WiIMO, KEHUH KYIIWII amMaiu
Oakapuiiaiy.
2-mucon. A = -256; = 0. 0010 0101 0110, conmnm J[1 xom y4yH TecKapu Kojaa
ndogananr:
Egum.

1.0010 0101 0110
+ 0110 0110 0110 Oatua terpananapra 0110 Hu KyIIIMK
1000 1011 1100 WHBEPTOPJAIIIaH CYHT XOCHII OYaau

A= 1.0111 0100 0011
XKapob: Ax = 1.0111 0100 0011.

3-mucon. A =-398;y connu/l; koa yudyH Kymmm4aa Koaaa udoaaaanr:

Eunm.
1. A=1,0011 1001 1000
2. 1.0011 1001 1000

+ 0110 0110 0110 0110 au Kymamus

1.1001 1111 1110 WHBEPTOPJIANMU3
0110 0000 0001
+1
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Ap= 1.0110 0000 0010
XKaso6: A= 1.0110 0000 0010.

4-mucon. JI; kogmgaru cyMMaTop/ia COHHUHT KYIIMMYa KOAWUHU KYIITUHT
A=-0,825 va B=0,946.

Eunm.
1. A=-0,1000 0010 0101
B=0,1001 0100 0110

2. Jlacnmabku coHIap KOIIMMYa KoJAa Oepwinga Ba YyIApHUHT TacBUPH
KYIIWIaIu:

[Al;= 1, 0001 0111 0101
[Blp=+0, 1001 0100 0110
1, 1010 1011 1011
+ 0110 0110 0110 Ty3aTumnuiap
[Clz= 0% 0001 *0010 *0001
XKapo6: C=0, 0001 0010 0001y,

S5-mucoi. JI; koana teckapu koa cymmaropuaa A=-0,487 va B=-0,236.

Egpmi.

1. A=-0,0100 1000 0111

B=-0,0010 0011 0110

2.bonutaHryuy coHjap TecKapu Koji OwiaH Oepwiagud Ba YJIapHUHI TacBUPU
KYIIWJIaau:

[Alrecr

[Blreck

1, 0101 0001 0010
+1, 0111 0110 0011
0, 1100 0111 0110
+ 0110 0000 0000 Ty3aTumnuiap
[Clex= 1, 0010 0111 0110.

Kopekcusinamga J[; konuaa »)amiiarnyaa TeTpajgajapapo KYyUYUpPHUILU 3aHKUPU
onmoxnanMaiu. JKaBoOHM TecKapH KOJJIaH OJIMHTaH HATHXKa O3rapTUPWITaHaH KeTHH
0JIaMU3.

XKapob: [Cl= 1,0010 0111 0110

J kopmyiapaa coHyiapaa KynauTUPHIIIL.

ConnapHu  KYynaWTUpHIL  KYMAlOBUMHUHT  HaBOaTnaru  KynaWTUpUBYHUIA
KYMaWTUpranjaa Xocusl OYIaAuroH KynalTMalapHUHT KeTMa- KeT WHUFUHIUCUTA
kentupuwiaau. KynadtTupyBunHUHT xap OUp pakamu TeTpaja KypuHuliaa udoaaiaHca,
KYNaUTUPUIIK KYNAUTUPYBUMHUHI HaBOaTAaru TeTpajgacu KUMUMaTUHU IHQpaaH
yuKapuil Ba Ouppanura 4 paspsara cupkuimn OunadH  Kysatwiagu. udpnan
YUKapUILIHU TYpJIM yCysuiap OujlaH amalra OIIMpUII MyMKUH. ByHra sHT of/iuii MUCOT
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TeTpaga KuiMatuaan 1 Hu ketma keT 0 Xocuia OYnryHya aliupuil Ba KYNarOBYMHU
Ky, Opaauk TYIAUPUIILIIAPHA XHCOoOTa OJTUII Kepak.
1-mucomn. A= 2555 va B = 121p conapHUHT KyIaWTMaCUHU TOTTUHT
Egwn.
1. A=25,,= 00100101

B =124,=0001 0010
2. P na xynmaiTManapHu makijaHTUpaMu3. B Tetpananap TaxJIMJIMHU SHT KUYUTHIAH
oonuIainmMms.

0010 0101 x 0001 0010 =0011 0000 0000 = 3004
P 0000 0000 0000

+A 00100101 010 - 0001 = 0001 > 0, nemak ssHa A + P Tyranu
P 0000 0010 0101
+A 0010 0101 0010 - 0001 = O, xuuuk TeTpaaa TaxJIMI TYTa]IH.
P 0000 0100 1010
+ 0110 Ty3aTHUII

P 0000 0101 0000 A HHU 4 pa3ps] yanra cypamus

Ba kata B terpamanm Taxyua kuiub P OunaH Kymamus.
P 0000 0101 0000

+ A 00100101 0000 0001 -0001=0
P 0010 1010 0000
+ 0110 Ty3aTHIII
P 0011 0000 0000, = 3004
XKago6: 300,0 = 0011 0000 0000.

J koasiapaa COHJIapHM OYJiul.

JI- xonnapaa VHIMK COHJIApHU OYnuml OMpuHYM OOCKW4Ya OYJIMHYyBUMIApIAH
OYmyBUMJIApHU KE€TMa- KeT alipull Ba KOJAMKJIAp/aH KEHMUHT OOoCKUYIap[a alupwHiil
ycynu Owinan Oaxapuianu.Xap Oup Oockuyna alpuiiH MaHGUN KOJAWK KOJITYHTa
Kajap amaira omupuwiaad. Xap cadap wMycOaT KOIMK KOJTaHIa Maxcyc
xucoOmarnura 1 Kymwraau Ba Oy epaa OYIMHMaHUHT HaBOATIard pakamMu €3uIa in.
2-MHUCOJ.

A=0,2424 10,5200 ra 6ynranaa Oy TMHMaHU TOIIMHT.
Egum.

Kyprazmanu Oynuin y4yH MHUCOJIHM XHUCOOJNAIIHUHT VHIMK TYy3WIMLIAA
OakxapaMu3 Ba HAaTMKaHU MKKWIMK Kojaja €3amu3. MyaitsH J[-koara ytumga VHIMK
conyn Oapua amasap Jl-kon koupanapu Oyitnya Oaxxapuiiu.

I-0ocKHnYIa Cymmarop H3o0x
Oy1yBUH
0,5200 0,2425 N.II,
0,2600 - 0,2600 B*2;, CM:=[CM]- B*2™;
+ 9,9825 Manduii komauk C,=0;
0, 2600 Tuxknam Rq;
0,1300 0,2425
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- 0,1300 B*27, CM:=[CM]- B¥2%
0,0650 0,1125 Mycb6at konauk C,=1,
-0,0650 B*23: CM:=[CM]- B*2;
0,0325 0,0475 Myco6at konauk Cs=1,
-0,0325 B*2* CM:=[CM]- B*2™*
0,0162 0,0150 Mycb6at konauk C,=1,
-0,0162 B*2°;, CM:=[CM]- B*2;
9,9938 Mandwmit konaukCs=0;
+0,0162 Tuxiam Rs;
0,0081 0,0150
-0,0081 B*2°% CM:=[CM]- B*2®;
0,0069 Mycb6ar konauk Ce=1;
Ba X.K. Tamom.

1 xoxna 6epuiirad UKKMTa COHHU MHUCOJI KEITHPAMU3:

X =48 =0100 1000, Y =2 = 0000 0010, X:Y =24 =0010 0100,

C, na —OynuHMaHUHT KaTtTa TeTrpagacuHu, C, a8 YHUHT KHYUK TETPaJacUHH
IaKJIJIAaHTUPAMM3.

0100 1000 : 0010

- 0010
0010 >0 C;=C;+1=1
- 0010
0000 C1:1+1:2:0010
0010
-0010
+ 0010
0000 Y U 4 pa3psin YHrra cypuo
Xyanu my amaiapHu Oakapamus:
0100 1000
- 0010
0110>0 C,=C,+1=1
- 0010
0100>0 C,=1+1=2
- 0010
0010>0 C,=2+1=3
- 0010

0000 C,=3+1=4=0100

C, + C,=0010 0000 + 0000 0100 = 0010 0100 = 24,

Javob: 0010 0100 = 244,.
Tommumpuriaap

1. 1 KOIHUHT TYFpH, TECKApH Ba KYIIMMUa KOJJIap CyMMaTOPUa COHJIAPHU KYIIIMILL
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2. Jli KOAma TYFpu KOJ JKamylarmuuaa KyrMuJa KEeITUPWITaH COHJIAPHU KYIAWTHPHIL
Ba OVIMI amayutapuHu OaKapuHT (BEpryJijaH KeHuH 5 pa3ps aHUKIUK]IA):

3.

Bapuant X1 X2
1. 26 38
2. -0,825 0,946
3. -0,81 0,92
4, 0,825 -0,946
S. 0,81 -0,92
6. -26 38
7. 38 -26
8. -0,25 0,71
9. 0,25 -0,71
10. 0,12 0,13
11, 0,146 0,178
12, 0,45 0,13
13. 0,1246 0,13

Xucoborra Tajgadaap
Xuco0oT:

1. Myammud xakuaa MabIyMOTap Ba UITHUHT HOMHU.
2. TonmumpukHu 6a)kapuill BApDUAHTHUHU Y3 WUUTA OJIUIIN KepakK.

6- AMAJIMIA UL
ManTuK anredpacu pyHkuussiapuHu udoaaaam Typjaapu

Hwoan makcao: Mantuk anredbpa Qynkuusnapuau(MA®) wudoganam
YCYJUIAQPUHU YPraHUIIl Ba aMAIMH KYHUKMaJIAPHA XOCHUJT KWJIHIIL

Ha3zapuii Kucm

Mantuk anredpa ¢ynkuusmapu (MA®) typau ycymnapaa udoaamaHUIIN
MYMKHH: >KaJBajl €KMW MaTpula KYPUHHUIIWAA, T€OMETPUK KYPUHHUIIIA, AHAIUTHUK
KYpUHUILA.

MA®Hnu xanpan kypuHuiaa udoganam — Oy YHHHT XaKMKATIUK KaJIBAJIMHH
Ty3Ull JETraHd, SbHU >KAJBAJIHUHI Yall YCTyHUJA HKKUIMK CAHOK CHCTEMacuIa
udonamanran Oapya  MAHTUKUA Y3rapyBUMWJIApPHUHT TYTJaMjapu KeJITHPHIICA,
Vurnaru ycryaaa MA®uu Oy Tymiamnapuaard KUMMata akc Tomanu. by xaaBaaHu
KUCKapTUPUJITAH KYPUHUIIMA XaM MaBXyJl. YHJIa TYIUIAMJIADHUHT TapTHO pakamiiapu
Ba LIy TyIUIAMJArd KUMMAaTJIapyu KEJITUPUIIAIN.

MacanaHn, yu4 aprymenTiiui MA® Kylingaruda udoanaHuinyg MyMKHH:

28



Ne Tymnamnap OyHKIMSA Ne Y
X, X, X5 Y
0 000 0 0 0
1 001 1 1 1
2 010 1 2 1
3 011 1 3 1
4 100 0 4 0
5 101 1 g 1
6 110 1 k .
7 111 0

ynuaarvya oyJiajiu:

- P x v x

Y =1v2v3v5v6 =v: 1,2,3,5,6 = v (1,2,3,5,6);
Y =0&4&7 = &: 0,4,7 = &(0,4,7).

Martpuna kypunniunaa upoaananranaia MA® apryMeHTIapuHUHT OUp KUCMU
MAaTPULAHU YCTYHJIAPUHU XOCUJI KUJIa[, KOJITAHU 3Ca KaTOPJIAPUHU, TETULLLIN
kaTakiap 3ca MA®Huu kuiimatiapu €3unanu. FOkopuaa kenrupuirad MA®HU
MaTpHIa KYpUHUIIN KyHaruda Oy JInuig MyMKHUH.

X2 X3
X; 00 01 10 11

0 |0 1 1
1 10 1 1 0

|

X1X>

X\ 00 01 10 11
0 [o J1 Jo |1
1 [1 |1 [1 TJo

f (X1X2...Xn) MA®HM reoMmeTpuk ycyina wudoAaTaHUIIAA N-YTYOBIH
runepkyoaan (ornananmiany (n — aprymeHTiapau conu). Hykranap Ounan MA®Hu
Oupra TeHr OynraH Tymjiamjapra XOC YYKKWJapu OenruiaHaad Ba Iy HYCHUHIA
GYHKUIUSIHE TE€OMETPUK TacBUPH aHUKJIaHaau. Kentupwiran mucosnga Oy KYpUHUII
KyWuarnya:

X
2 aou 11 X,

010 110
//

101

001

v

000 100
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Anamutuk  udomanam ycynuaa MAD®  dopmyna KypuHUIIHAIA E3WITAN.
AHanuTuk udoaanalHUHT Typjapu kyn. KeHr Tapkairan KYypUHHUIUIApUJIaH Oupu —
MyKMMajd Ju3blOHKTUB HopMman tmrakau (MJIHII). by ¢yHKumsan KypuHUIIHA
MUHTEpPMJIAp JU3BIOHKIMsACHAAH wubOopaT OYynmub, acocaH MA®HU XaKUKATIUK
KaaBau Oyimya €3unanu,abHU Kalicu Tyrmiamaa ¢QyHKOUsSs OWp KuMaTura TEHT
Oyica, Iy MUHTEPMJIAPHUHT MAaHTUKUN WUFUHIMCH aHUKJIaHau. MacaiiaH:

% =X X _X X X _X XX X X, X X XX X
MIHLL 17273 Y P17 273 Y P17 273 Y P17 273 Y T17 273

ManTtukuii anrebpa Kouaamapu HOUIATWIHO,0y (QYHKIUSA KYPUHUIIUHU
coaaapok ¢hopMyiia KYpUHUIIUTA OJINO KEIUII MYMKHH.

% S XX (X v X )V XX (X v X )V X X (Xov X )V XX _ (X, v X_ )=

X X v X _ X \/X1X2\/X2X3

XaKUKaTauK xaaBanu oyiinya MA®HU siHa Oup KEHT TapKairaH KYpUHUIIHHHA —
MyKaMMaJjl KOHBIOHKTUB HopMai tmakauau (MKHII) anuknam mymkuHa. ByHUHT yayH
Kaiicu Tyruiamaa GyHKIUS KUiMaTh HOJIra TEHIJIMTY aHUKJIaHaId Ba MaKCTEpMJIapHU
KOHBIOHKIUACH E€3UIa1H.

Y =(X szvX3)*(X1vX2vX3)*(X1vX

Y =(X, v X v X

)*()?vX v X
1 2 3 1

2 3)

:(szxg)*(xlvxzvxs)

MA®HU MyKamMMall JW3BIOHKTUB HOpMal IHaKJIM XamjJa MyKaMmai
KOHBIOHKTHB HOpMaJI IIaKJId KaHOHUK IaKJiap A0 HoOMIaHaIH.

Sna Oup MHCOIHM KYpuO YMKaMH3.XaKUKATIUK KaaBaJld KYpPHUHHUIIIA
uponananran MA®HU Typau KYpUHHUIIAPUHA AaHUKJTANMU3.

No Xl X2 Xg Y

0 0 0 0 1

1 0 0 1 0

2 0 1 0 0

3 0 1 1 0

4 1 0 0 1

S 1 0 1 0

6 1 1 0 1

/ 1 1 1 1
Ne |O |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
Y |1 |0 |0]0 |1 |0 |1 |1
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%XZ
X\ 00 01 10 11

0 |1
1/0 |0 |0 |1

o
=
=

Y =v:04,6,7
Y=&:1,2,35
Y s :)71;2;3 v X1;2;3 v xlxzxi3 vOX XX

=(Xjv X o v Xg X v X v Xg XV X,
Bl =(Xjv X ov Xg XV X v Xg XV X,
=( X x X X (X > X _) = (X x
(x5 v AT O T ST T 2 7 3’ (x5 v 3

Tommumpukaap
Kentupuiran MA®uu Typau ycyiapuaa udo/iaaaHr:
1) Y=v:0,1,34,5
2) Y=&:1258,13
3) Y =x x KK, v KX XX v X KX K, v X KKK,

4) Y = (leX2\/X3XX1\/X72\/X3XX71\/XZ\/X3)(v;2v;3X;lv;2vX3)

5) X1X2

X\ 00 01 10 11
0 |1 Jo |1 |1
1 |0 |0 |0 |1

o
X3 X,\ 00 01 10 11

1
00 |0 |0 |1 |1
01 |1 |0 |0 |O
10 |1 |0 |1 |1
11 |0 |0 |1 |1




X1 Xo
7) XX 00 01 10 11
00
01
10
11

| k| O] O
R O k| .
| O O] O

0
1
0
1

8) Y=v:0,1,2,6,7, 10,11, 12, 13, 14, 15.
9) Y=&:1,2,4,5,7,9, 10, 14, 15.
10) Y=v:3,4,5,8,9, 12, 13, 15.

7 - AMAJIMH U1
ManTukuii ajaredopa GQyHKUUsJIapUHA MEHUMAJLIAIITHPUIN YCYJ/UIAPH.

Hwoan makcao: MaHTUKH (QYHKUMAAJIAPUHA ~ MUHAMAJUTAIITUPUITHUHT
acocuil ycyimapu Ounan TaHummnm, MA®HN MUHUMaIUTAIITUPUILIA Iy yCYJUIapaH
doitnananuga aManuii KYHUKMalapHA XOCHIT KHJIALL.

Ha3zapuii Kucm

MA®HN  MUHUMAUIAIITUPUIL  (COOANAIITUPHUIN) JKapa€HU  Kylugaru
O0ockuunapaad ubopar:

1. MA®HU KaHOHUK MyKamMMaJl Tu3bIOHKTUB HOopMa makiu (MIAHIT) €xku

MyKaMMaJl KOHBIOHKTUB HopMalt makiau (MKHIID) anukmanany.

2. MJJHIII (MKHIII) pman kuckapTUpWiraH JIU3BIOHKTUB HOpMajl IIaKIura

(KMCKapTUPWIITaH KOHBIOHKTUB HOpMAJI IIAKIIUTa) YTUIIA N,

3. Kuckaprupwiran JJHII (kuckaptupuaran KHII) acocunma 6epx JJHII (Gepk

KHIII) Tonmunaau

4. 3apyp 6ynca anuxianran 0epk JIHIII y éku Oy Gazucra yTkazunaau, akc Xoiaa
11y KypUHHUIIAA KOJIAIH.

bupunun Oockuunga MA®Hu MJIHIIIHM aHuUK7amga YHUHT XaKUKATIIMK
KaJBaJIUJIaH QoiialaHUIIT MaKcaara MyBo(UK.

Nxkxkunaun Oockuuga MJHIInan kuckaptupunran [AHIlra yrunagu.bynna
MaHTHUKUNM alreOpaHuHT KOHYH Ba KoujanapuiaH dodganaHuin Wynu OuiiaH EHJOII
UMIUTUKaHTaJIap OMPUKTUPUIIAIN Ba KUCKAPTUPUIIA]IH.

bapua €Hmom WMIUIMKAHTa KUCKApPTUPWITAHIAH CYHT, YYMHYA OOCKHYra
VTUnaau, SbHUM OPTUKYA UMILUIMKAHTANAp aHukKJIaHaau. OpTuKYa OAANi UMIUITMKAHTA
neranna kuckaptupwirad JJHIInan yukapu® tanuianradn xoiaga MA®HM KuiiMaTHHA
y3rapTupuIira oaub KeJIMaurad UMIUTMKAHTa TYITYHWIAIH.

Harmxama kuckaprupunran JIHIman opTtukya uWMIDIMKaHTajgap  OJIUO
tanuranca 6epk JIHII xocun 6ynaau. Arap kyiuaran mapt 6Viinda y €ku Oy 0asucra
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yrum no3um Oyinca, ne Mopran koupanapuaan doimgananu® €xu Ilupc Oasucura
(«EKHU-DMAC»), éxu lllepdep 6azucura («XAM-DMAC») ytunaau. Akc xoiia
oepk JAHII muauMan maki ae6 XucoOaaHau.

MuHuMaIaImTUpUI xKapa€Hu Typiau ycyiuiapja Oaxxapuivdiid MyMKUH.KeHr
TapKaJraH ycyJsiap:

- QaHAIMTHK (XUCOOJIalll) yCyJIu;
- Xx1co0- xxaaBan (KBaitn ) ycynu;
- )kanBan (Beitu-Kapuo) ycymnm.
VYnapHu SIKUHPOK KYpHO YMKaMu3a.
Munumannawmupuwinu ananumux (Xucooaaut) ycynu

MA®Hu xakukativk kajasainu acocuna yHuHr MJIHIHu €3amu3.CyHT €H01m
MUHTEpMIIapra HucOaTaH OUPUKTHPUIN YCYJIMHU KYIu1a0, ssHE AX V AX = A(X V X) = A,
yIApHUHT AapaxkacuHu (Y3rapyBuniap COHWHHU) OUTTara KaManTupamus.

Arap Oupopra MHHTEpM OollKamapra HucOatan €xpom Oyimaca, y Xojjaa
y3rapmac kypuHuiia €3unaan. CYHr Xocwi OYiaraHn UMIUTMKaHTatap Oup Oupu Oouiaxn
TaKKOCJIaHAJIM Ba yJjap opacujaa ¢Haonuiap 6op Oyica, ynap xam OMpUKTHpUIIAIN Ba
UMIUTMKAHTAJIApHUHT Japa)kacu siHa Outrara kamasau. bapua €Hnom uMIUIMKaHTaIap
aHUKJIaHUO Oup Oupu OmnaH OupukTHpWiIranaan cyHr kuckaptupwirad JTHII xocun
oynau.

OHJIM OpTUKYA MMIUTMKAHTAJIAp aHUKJIAII KapaéHura yramu3. MabiyMKu, Xap
KaHJall UMIUIMKaHTa’Iap GakaT yHU XOCHJI KWTYBYH Y3rapyBumiap OUpIUK KHiiMaTura
TEHr OyiraHjaruHa OWpIWK KuiMartura sra Oynagu. Arap Yy3rapyBUMJIApHHUHI Iy
kuiimatuaa MA®HN KOJNraH MUMIUIMKAaHTalap AW3BIOHKIUSACK OUp KUHWMaTura TEHT
OyJica, yH/1a KYpUO YUKUITaH UMIUTMKAHTa QYHKIUSIHU KUMMATUTa TaAhCUP KUJIMal I
Ba OpPTUKYA J1e0 X1ucoOIaHaIN.

Kuckaptupunran JJHUIgan opTuKya UMIUIMKaHTaIap YMKApUO TaliaHca Oepk
JIHII xocun Gymamu. Arap opTHKYa MMIUTUKAHTAJIap COHUM MKKHUTA Ba YHJIAH OPTHUK
Oyica, aBBajl OWTTacH YHMKApuO TallJaHATd Ba OPTHKYA WMMIUIMKAHTAHW aHUKJIAII
JKapa€HU KauTUPUIIAJIH.

Arap xypub ynkunagurad 6onuianFud MA®HU akiaIm MyKaMMall KOHbIOHKTHB
HOpMaJI IIakJIu OyIica, y Xoja EHI0II MakcTepMiap OUpUKTHpUInO, seHu (A V X)(A vV
- X) = A wudonanan doitnaniann0, WMIUTMIIUEHTANIAp paHTH (J1apakacH)
KaMauThupuiaau Ba Hatvxana kuckaprupwirad KHII anuknanagu. bepk KHII xocun
KAJTUII ~ Y9yH OpTHKYa UMIUIMIMEHTaIap  aHuKjIaHaau. by  >kapacnma
UMIUTHIACHTATAPHUHT KMIMAaTH HOJITa TEHTJIAIITHPHIAIN.

Arap kuckaptupuinrad KHIgarn QyHKIUSHU HOJM KUAMATH TEKIIMPUIAETIaH
UMIUTMIMEHTACU3 XaM y3rapmaca,y XoJjja OpTHUKYa MMIUIMIMEHTa YuKapud
TalUTaHA]IH.

Mucon Tapukacuia OJIIMHTY MAIIFyJIOTAard MUCOJIHHU KYpHUO YMKaMu3:

No Xl XZ X3 Y
0 0 0 0 1
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
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3 0 1 1 0

4 1 0 0 1

9) 1 0 1 0

6 1 1 0 1

7 1 1 1 1
Y gt =X_1X_2X_3V X1X_2X_3v X1X2X_3V XXy Xy

Y= XX, XV X X, XV X X, X v X X, X = X, X, (X v X X X, (X, v X, v X X, (X, vx,)=

=X, X,V X, X,V X, X,

Yomm = Xo X3V X, X5V X X,

OpTHKYa UMIUTMKAaHTaIapHU aHUKJTANMU3.
1) X_ZX_3:1» X,=0 X,=0-Y'=X,*1vX *0= X, =1~ OPTHKYA 5MAC,

2) X,X,=1->X,=1 X,=0-Y'=X,*1vX,*1=1 - OPTUKYA;
3) X, X,=1-> X,=1 X,=1->Y'=0*X, Vl*X_S:X_Sil - OpTHK4Ya 5MacC;
X, X, OpPTUKYa OYJIraH MMIUTMKAaHTAaHU YUKApHO Tanuiad GyHKIHUSIHE OepK
MIAKJIMHUA XOCUJT KUJIaMHU3.
Yomao = X2 XgV Xy X,
Arap 6oumanruy xonat 6ynud Gyukuusan MKHII kypurnca, y xonaa

Y vX_3)<X1VX3VX_2)(X1VX_2VX_3)(X_1VXZVX_3)=

oy = (X ¥ X
= (=X 0 (v X = X (X v X )= X = x =
SCATN CATH ENTN

SCAEN CATH ENTH

OpTUKYa UMITMKAHTAJIApHU aHUKIaHiMU3

1) xlvx_3=o» X, =0 x3:1»Y'=(x2vo)(0vx_2)=o-OpTI/IK‘{a;

Y

kKHII

2) xzvx_3=0ax =0 X,=1-Y'=(X,v0)(X,v1)= X, *1=X =0~ OPTUKYA OMAC,

2 3

3) x,vx,=05x%x,=0 x,=1>v'=(0ovx,)(1vx,)=x,*1=x, =0 - OPTHKYA dMAC;

Yoo = <X2V X3)(X1V Xz)
Arap Oepk makinugaHn y €ku Oy Oasucra ytum 3apyp Oyica, ae Mopran
TeopeMacHIaH (PONTATAHIIAN: AvE = AB A*B = Av B

busanHar Muconga:

Y :X_2X_3VX1X2:X_2X_3X1X2 Y :(szx_s)v(x1vx_z)

BA - OMAC EKH - DMAC
Keaiin (xucoo »ncaoean) ycyau

Xuco0-xanBajl ycylnuaa MUHUMAUIAIITUPUIIHA 1 GocKMYM XucoOnaml ycyiu

Kabu Oakapuiaau, JEKUH KyJai Ba Ky3ra KYypuHapiau OYiraH y4yyH UMIUIMKaHTIIAP

ycTyHinapra skoinmamrupuiand. bupunun  yctynra M®dun MJHII (MKHI)HU

XamMmMa MUHTEpPMHU Ba MakcTepmiapu HyMmepiaaHuO &unmaau. CYHr ymap TaxJui

KuinuHaaunap. UKKuHYM yCTyHra KYIIHM MHUHTEPMJIAPHUHT HOMeEpiapu &3ujiaid Ba

¢HUra yMyMuil UMIUIMKaHTa €3u1au. XaMMa MHUHTEPMIIAPHU CONMIUTHPUO KYIITHUHU
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aHUKJIATaHJaH CYHT WKKWUHYU YCTYH TapKUOW TaxXJWUTaHAIWd. Arap OMPHUKTUPHINIIA
KaliCUIMp MUHTEPM KaTHAIIMaca, y UKKUHYHM YCTYHHUHT Macura €3uiam.

CYHT MKKWHYHM YCTYHJArW XamMMma UMIUIMKaHTajJap HyMepiaHUO OUPHUKTHPHII
xkapaéuu maBoMm dtamu. lllyHnail KummO OMpuUHYM YCTyHra Xamma MuHTepmutap (N-
paspaoau AMIUIMKaHTIap) €3wiIn0 KOJIaM, MKKWUHYM YCTYHra — OWUPUKTHUPHIIIA
KaTHaImMarad N-1 paHrim UMIUITMKaHTIAp Ba N-2 PaHTIM UMIUTMKAHTIIAP dCa YIMHYN
yCTyHAa Ba X.K. Oy KapaéH WMIUIMKAHTIApHA OWPHUKTUPHUIT MYMKHH OyiImaraH
X0Jraya TakKpopJaHa/u.

bu3 kypran mucosnga:

1. X, X, X, 1-2 X, X,
2. X, X, X, 2-3 X,X,z
3. X, X,Xs 3-4 X,X,
4. X X, X,

Yomm =X, XV X X,V X, X,

OpTuKya UMIUIMKaHTaJapHU aHuWKIam ydyH KBaliH >kajnBanmu Ty3winO, YCTYH
capjaBxacura MUHTepMiap, Katop Oomura sca kuckaptupuiaran JJHI tapkubunaru
OHI KMYUK paHra sra OynraH uMIUIMKaHTanap €3mnaau. CYHr katop Oowmumaarua Xap
OMp UMIUIMKaHTa XaMMa MUHTepMJIap OWJIaH CONIMIITHPUIAIU. Arap y MUHTEpMIIapHU
XyCycUil KUCMHUHM,SITbHUA MUHTEPM TApKUOMHMU TAIIKWJI 3TCa, Y XOJJa MOC KelraH
KECHINTraH KaTakra «+» Kyhwiagu. OpTUKYa UMIUIMKAHTAJIAPHU aHUKJIANl Macajlacu
myHAaH ubopaTku, 0ab3u (OpTHKYA) UMIUTMKaHTaJIapHU Y4upub xap Oup ycTyHna
Kyna Oynmaran Outrta «+» Kommupumiga aup. yspgail kunmmb optukya Oyimarax
UMIUTMKaHTanapra sra 0yiran (GyHKIHUSHU SIAPOCH TOMUIIAIHN.

busanHT MHUCcoIMMH3IA:

Nmnnum- MunTepmitap

KaHTAIAp | X, X, X, | X, X, X, | X,X,%: X, X, X,
X, X, + +

X, X, + +

X X4 + +

Arap OMpMHYM KAaTOpPHHM YYMpCaK, yHJIa OMPUHYM YCTyHAA «+» KOJIMaumu.
Jlemak, Oy MMIUTMKaHTa OpTUKYa dMac. KKUHYM KaTop Yuupmiras€ja sca Xap Oup
yCTyHAa OUTTamaH «+» Kojamu. /lemak, Oy MMIUIMKAHTa OPTHUKYA. XYAJAU IITyHIAM
KWIKO ydyHUYH KAaTop TEKIIUpUiIaau. Y OpTUKYa dMac, YyHKM akCcuH4ya OynraHaa
KeHMMHIU ycTyHaa «+» 0ynmaiinu. Hatnxana 6epk JJHIL tenr 6ynaau:

MKHIII ygyn sca
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1. X,vX,vX, 1-3 X,vX,
2. X,vX,vX, 1-4 X
3. X, VX,VX, 2-3 X

4. X, vX,vX,

Yorum = (lexa)(xzvxa)(xlvxz)
Munumannawmupuwnu sxcaoean (Beiiu-Kapno) ycyau.

MuHAMaIIAIITUPUIIHY  JKaIBaJI YCYJIMHHUHI acocu Oynud maxcyc KaaBall
makiauaarn €3yB HIUIATWIAAW, YHAA KAJABAaJHUHI KYIIHM KaTakjiapura KyIIHU
MMIUIMKAHTAJIap E3UNaau.

Bbynunr yayn Kapno kapracu ne0 nHomnanaguran €ku Beitu guarpammacu e
aTaJlyBuYM jKaJBaJl MUUIATUIAAU. By MKKama »aJqBadHUHI KyIIHW KaTakJapra KyIIHU
MUHTEpMJIAp, SBbHUM  OuTTa  paspajard  y3rapyBUWIAPHUHI  KUMMaTHJaH
dapkinaHaguraH UMIUIMKaHTanap Taanykauaup. KapHo kapracuma é€xu  Beiiu
auarpamMmacusia MaHTUKMM (YHKIMS y4dyH KaTakjapra yCyH Ba >KaJBaJUIapHUHT
KaTopJjapy KECUIITaH apryMeHTIap TymiaMuaaru (GyHKIUSHU KUAMaTiapy €3uiam.

MunTtepmiapau  (MakcTepMJIapHM) MUHUMU3aLUsIall Kyldjgardya amalnra
ommpunanu. Kymuu katakgaru «1»map («O»aap) Outra KOHTypra OupiaaliTHPUIaIN.
by xonaa Kyiinaru maptiap Oaxapuidiiy Kepak:

1) Owutra KOHTypra €Hma-¢H koinamran ukkrta «1» («0»), éku TypTTa «I»
(«O»), karopma, ycTyHHIa »oiutamraH €ku KBaapar Ownan cakku3ta «1»  («0»)
TYpTOypUaKra >Kouiam-raHiHy OMpIIaliTupuil MyMKUH. ByHnia yanjgaru Ba yHraarua
yerapa YM3UKJIapHUM Outra (Oupiamrad) 4YM3WK Ba MAcTrU-TeNajard 4erapa
YU3UKJIAPHU XYJJI4 IyHAal OMTTa YM3UK €0 Xrucoonam 3apyp;

2) KoHTypjap MYMYyKuUH Kazap «I»map («O»iap) COHMHM KYIPOK Kampaiiu
KEpak;

3) KOHTypJIap COHU MUHUMAJI OYJIUIITHN Kepax.

MunuManmnamrapuimTa ourra «1»Hu Oup BakTAa TYpJIH KOHTYpJiap TapKUOUTH
KHPUTULI MYMKHH.

WNkkra KymHU «l»aapHu OUTTa KOHTypra OuWpJaliTUpra€iia LIy KaTakaard
y3rapyBuuiap y3 KUAMaTUHU y3rapTupca yma roud (oupnamrupunaan) Oynanu. Arap
Kaiicu qup «1» («0») OupnamrTupuiMail Kojca y ajoxuja KOHTyp OYynub Koyiaaw.
AManga MaHTUKUN (PYHKIUS YUyH 11y YCYJIHU OJJUHTH OepuiraH MUCOJ €plaMujia
Kkypub unkamus. by ¢pynkuusa yuyH KapHo kapracu Kyilaaru KypuHUIIra 3ra:

X1 X X . X,

— | o 7<r\ 0 | o0
X2X3
o) w o (L

X, X, X,

By ¢ynkius yayn Beliu nuarpamMMacu Kyiigaru KypuHUIIra sra

(lexz)
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\
(x,vx,) X/le

Yo =X, XaV X, X,V X X,

ly nuarpamma OyiiMua KOHBIOKTHB INAKIMHUA XaM Torca Oynaau. ByHuHr
YUyH HYJUIApHH KOHTYpra OUpJIAIITUPUIIHA Y3U Kudosi.

Tommuupuraap

Typau ycymnapaa Kyiaaru MaHTUKUN QYHKIUTIAPHT MUHUMAJUTAIITUPUHT:

1) Y=v:0,1,34,5
2) Y=&:1,25.8,13

3) Y =X, X, X, v X X, X, v X X, X, v X X, X,

1 2 3

X
4)Y:(leXZVXS)(leXZVXS)(X_lv xzvxs)(x_lev xs)

5) X, X,
X, 00 01 10 11
0 0 0 1 1
1 1 1 0 0

8 - AMAJIMIA U1
XoTupacu3 MaHTUKHMHU cxeMaJjap.

Hwoan maxcao: tanabanapHu acocuil MAaHTUKHA dJIEMEHTIApAaH xabapiaop
KWK, Tanabanapaa 3JeMEHTIApHUHT WIIWHU TaJ0WK KWW, YJIaHHU KYJJaml Ba
y3apo AJIMAIITUPUIIHUHTA aMAJIUI KYHUKMaJIapHU [IAKUIaH TUPHUILL

Haszapuii Kucm
Acocuii MaHTUKWW omepauusuiap KyHUJaruda: WHBEPCUS, AUZBIOHKIHS Ba
KOHBIOHKIMSA. ¥YaapHu 6aTadcui Kypud YMKaMus.
WNuBepcus (MHKOP) apryMeHT X KUMMATUHUHT Kapama-Kapuiucura TeHr. bab3an
oy onepauusian "OMAC" ("HE") ne6 Homnamaau.
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Jusplonkums — MaaTukui kymwmm amama("EKWU" — "HJIN"). Buponra 6up
apryMeHT (€xu x1 €xu X2 ) 6upra TeHr O0yica pyHKuus Oupra TeHr OyIaau .

Konbronkiusa — Mmantukuii kymavtupui ("BA " — "HU"). bapua aprymentiapu
Oupra TeHr Oynranaa GyHKIUs Oupra TeHT OVaaau.

Ymby dyakuusanap &Epaamuaa xap KaHIad dieMeHTap €KUM  Mypakkao
byukiusan udonanam MyMmkuH. LIyHuHr yuyH Oy yuta GyHKIUS Oa3UCHH TaIlIKHII
kuianu. by ¢ynkuumsmapnan tamkapu Oomika 6asuciap xam Maxkynd. Lllymapnan
"BA-ODMAC" xamna "EKU-DMAC" keHT KyInaHUTagurad 0ymu0, yaap XaM acocuii
Oazucnapra Kupaam.

Pakamnu KypuiMmanapaa MaHTUKUM (QYHKOHMSUIIAp MaHTHKHE 3JIeMeHTIIap
épnamuaa amanra omupunaau. Iy snementnapaunr maptim Oenrunanunuiapy 8.1-
pacMmza KEITUPUIITaH.

BA BA- EKU EKH-DMAC
IMAC IMAC
X X X X
x |1 11 & 11 & i i
y y y y y
X2 | X2 | ’ X X »

8.1-pacm. MaHTUKUI 3JIEMEHTIAPHUHT MIAPTIU OCTUITAHUIIIH.

By snemeHTNapHUHT XaKMKHIUIMK *KaaBajulapyu KypuO umkamus. 8.1-kamBanma
uaBepTopHUHT (DOMAC-3nemenTH), 8.2- xajaBanna MAaHTUKUN KYTAaUTHPUIITHE aMaira
OIIMPYBYH KOHBIOHKTOpHUHT (BA-amementn), 8.3- kagBanmga — MAaHTHKUAN KYIITHII
amManuHu GaxxapyBun musbionkTopHuHr (EKM-anementn), 8.4-kanpanna —llleddep
snementuruAT (BA-DMAC snementn), 8.5-xansanna — Iupc snementnaunr (EKU-
OMAC 351eMEeHTH) XaKUKUIIIHK KaIBaJIM KEJIITUPUIITaH

8.1-xanBan 8.3-xanBan
X Y X1 X2 Y
0 |1 0 0 0
1 |0 0 1 1
1 0 1
8.2-xanBai 1 1 1
X1 X2 y
0 0 0 8.4-xanBan
0 1 0 X1 X2 y
1 O 0 0 O 1
1 1 1 0 1 1
1 O 1
1 1 N
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8.5-xanBan

X1 X2 y
0 O 1
0O 1 |0
1 0 |0
1 1 0

[edpdep nsnementn xam, Ilupc snemeHTH Xam xap KaHIad MaHTHUKAN
(GYHKIUSHA aMajra ONIMpUINra Koaup. VHBeprws, KOHBIOHKIUSA Ba JU3BIOHKIIHS
amayiapau I[Tupe GyHKIuMsICH épaaMua aMmaira OMUPHIMIIHHA Kyiaard udoaaiap
OPKaJIA TaCaBBYpP KHJIUII MYMKHH:

X

I
x
<
<

X, X, = X X, = X, VX,

X, VX, =X VX,.
[y xabu ynapau Hledbdep Pynkmusicu opkanu xam udoaanan MyMKHH:

X = XX

(1.1) Ba (1.2) udonmanap oup Oupura yxmamud KeTaau. Y IapHUHT SJIeMEHTIIap
acocunmaru udonmacu 8.2-pacmypa kentupwirad. KypuiamamapHUHr MaHTHKUN
TY3WIHIIMHU Yy €Ku 0a3uciia aMalira OUMPHUIIHUHT ad3a/uiri IIyHJaH HOOpaTKH,
OyTyH KypwiMa OuUp XWJI dJeMEHTIapja Ty3uiraH OYnu0 ¢akar yJapHUHT y3apo
KOMMYTAIMsCUHA Oakapuin kepak Oymanmu xosnoc. bab3an amanra omupyBuu
AJIIEMEHTJIApHUHT (hakaT XWIUra sMac, 0aaku KAPUII WY COHUra XaM Y€K KYWHIIaiu.
Macanan, nnatuinagurad mantukuid Lledgdep anementnapu pakaT MKKUTa KUPHIL
uynnu 6ynumm waptT. by xonaa MKKM Xui XoiaT OYVIUIIN MyMKHH:

1) MaHTHKUH 3JIEMEHTHUHT KUPHUII WYIIApU COHHM apryMEHTJIap COHHUJIAH KYI;

2) MaHTUKWH 3JIEMEHTHUHI KAPHIII HYJJIapyi COHM apryMEHTIIAp COHHUJIAH KaM.
byHnaii xonaa MaHTUK anrebpacu Koujagapra acocJaHuO KeITUpuiaraH (QyHKIUSHU
y3rapTUpuIl Kepak. Arap KUpull HyJUTapHUHT COHU apryMeHTJIapJaH Kym O0yica, yHaa
VIUIATWIMAUIATAH KUPUII MYJUIAPUHU MUUIATAIAETTaH KUPUIL HyJulapura  yJjarml
MYMKHH, KU OYIMaca JIEeMEHTHUHT UIUTa TAbCUP dTMANIUTaH Ky4JIaHUII caTxjapra
xaMm ynam MyMkuH. Kupumn iynnapuau y3apo OUpiIamTUpUIn OJAUHTHA dJIEMEHTAAru
IOKJIAaHUIITHA KyTaluImmra oaubo Kenaau, Bam y Ouian Oupra MaHTUKHN KypHUJIMaHUHT
TE3KOPJIMTHHU XaM KaMauTupaiau.
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8.2-pacwm. llleddep Ba [Mupc snementnapu acocuga IMAC, EKU,
BA snemeHTiIapHU aMainra OMHUPHUIL
Arap KupuIll WYJJIApUHUHT COHM apryMEHTJIap COHUJaH KaM O¥yiica, yHJa
KUPULI WYJJIapuIaru apryMeHTaap MaHTUKANW SJIEMEHTHUHI KAPULL HYJIMHUHT COHUTA
Kapab Oupnamrtupuiagu. MacanaH, ydTra KUPHUII HYJUTM SJIEMEHTHH WKKU KUPHII
Wy  sleMeHTIa aMmaira OIIMpUIl  Kepak Oyica, y Xojjga Kylujgaruda
y3rapTHpULUIApHA OaKapUIll MyMKHH:
- 3BA ¢dysakuusuunu 2BA snementnapu épaaMua:
X1XoX3 = (X1X2)X3;

- 3EKU dpyuxuuscunu 2EKH anementnapu épramuia:

X, VX, VX, = (X, VX, )V X, ;

-3BA-ODMAC ¢yuknusiiuan 2 BA-OMAC snementnapu €pramuaa:

X X, X3 = Xl(XZXS): Xl(xzx3)

- 3 EKU-DMAC ¢yukuuscuau 2EKM-OMAC snemeHTnapu épaamuia:

xlvxzvx3:xlv(xzvx3):x1v(x2vx3)

KenTupwirad udopanap 6yinya 6axxapuiaiu.
by udomanapHuHT TaxiMIM KyHuUJard XyJIOCaHW YMKApHINTa OJUO Kenaau: arap
VIUIATWIAAUTaH D3JIEMEHTIAPHU KUPUII WYJJIapd COHM KaMaica, YJapHHUHI COHU
KyTasiy, SbHU KypuiiMa MypakkaOaIiaiu.
Tonmupukaap.
1. DMAC, EKH, BA »1eMeHTIapHHUHT XaKUKUIIHK 5Ka{BaTMHK TY3HHT.
2. 2BA-ODMAC, 3BA-ODMAC, 4BA-DMAC a51eMeHTIapHUHT XaKUKUHITHK
JKaJIBAJIMHU TY3UHT.
3. OMAC snementunu 2BA-DMAC, 3BA-DMAC, 4BA-DMAC snemeHTiapu
opkanu udoganaHr.
4. ManTuk anreOpacu Kouaanapuu uniatu6d BA anementunu 2 BA-OMAC,3BA-
OMAC, 4BA-ODMAC snemeHTiapu opKaiu udoanasr.
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5. ManTtuk anredpacu KouajJapHA UIIATHO EKU snementuan 2BA-OMAC,
3BA-DMAC, 4BA-DMAC snemeHTiapu opKaiau udoganaHr.
VYura kupuin ity U-HE snementunn 2 BA-OMAC Ba 4 BA-OMAC snemeHTnap
épllaMujia amaira OMMpPUHT
Xuco00T Ma3MyHH
Xucobotaa 6apya TEKITUPUIATUTaH dJIEMEHTIAPHUHT XaKUKUIIUK >KaJiBaJlJIapH,
GYHKUMSUTApHUHT Y3rapTUpUIIIIApU, cXeMallap, BaszudanapHu HaTWKajlapy Ba yiap
Oyiinya xynocajiap KeITUPUIITaH OYJIUII KepaK.
Ha3zopar caBoJiapu
Kanpgait acocuii MaHTHKHI oniepauusuiapau ounacus?
Kaiicu onepanusnap aiemMeHTap onepanusiiap 1ed xucoodiaHaamn?
Kobronkuus Huma?
JIM3BI0OHKIS HUMA?
NuBepcus Huma?
Kannaii k6 yura kupuin iyimn BA-OMAC sneMeHTHHY UKKU KUPUIIT WY IN
N-HE sneMeHnTHa amanra ommpuil MyMKAH?
7. Kanmait kunu6 yura kupum iwymmum BA-DMAC siaemMeHTHHU TYpTTa KUPHII
nymm BA-OMAC snemeHTHa aManra OMUPUIL MyMKUH?
8. Kanpait k6 BA-OMAC 6azucnan EKU-DMAC 6a3ucura VTHUIII MyMKHUH?

ok wbdE

9 - AMAJIMH U1
XOTHUPAJIU MAHTUKHUHN CXEMAJIAP

Hwoan makcao: WHTErpan cxemajapja TPUITEp CTPYKTypaJlapuHU Kypull Ba
YIIAPHUHT MIUTANI NPUHUUIUIApU OuiiaH TaHum. M Maxcyc MaHTUKUN 3J€MEHTIapHA
Ba yJap AacocHJarn KypWIMAJIAPHW YPraHUII YYyH MYJDKAJUIAHTaH CTEHIHUHT
BUPTYyaJIb MOZENIH 1A OaKapuIaau.

Ha3zapmuii Kucm

Tpurrep ukkuTa TYpFyH MYyBO3aHaT XoJjiaTra asra Oynran Kypuiama OYmuo,
UKKWIMK CaHOK cHcTeMacuja udojanaHraH MH(QOpMalMSIHM WIUIAIl Ba XOTHUpJIALI
YUYH XyJa KyJlail xucoOiaHaau.

Tpurrepnap MaHTUKHI OOFJAHUIUIAPUHU TAIIKUAJ OSTUIN ycyJulapu OVinda
TYpTTa acocuit Xxuira OYVIMHaIN:

RS — tpurrepnap — uKkuTa YpHATYBUM KUPUII UYIIIN TpUTTEpIap.
T — Tpurrepiap — CaHOK KUPHIL WY TpUTTEpIap.

D — Tpurrepnap — KEUUKTUPHUIL TPUTTEPIAPH.

JK — Tpurrepnap — yHuBepcan Tpurrepiap.

Tpurrepnap CMHXpOHJAHYBYM (CUHXPOH) Ba CUHXPOHJIaHMaaUran (aCUHXpPOH)
Oymumu MyMkuH. CUHXPOH TpUITEpJiapAa KUpHUIL yinapura Oepuiarad uHdopmarus
Tpurrepra @akar KyliuMya KApPUII MyJaura CUHXpPOUMIYJC OepuiiraHgaruHa
KUPUTHIAIN.

RS-tpurrepsap 6omxka Tpurrepiaap xadbu EKHM-DMAC, BA-ODMAC Ba BA-
EKU-DMAC »nementnap acocuaa Kypuwiumu MyMkuH. 9.1-pacmpa BA-DMAC
3JIEMEHT acocuaa Kypwiran RS-TpurrepHuHr cxemacu Ba MIAPTIM OeNTUIaHUILN
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KEeNTUPUITaH. TPUTTepHUHT YUKUII HyInapuaaH Oupu OUpiuK (TYFpU) YUKW HYIIH
ne6 Homstanaau Ba Q xapdu Ousian OenruiaHaayd, UKKUHYY YUKW YU 3ca HYJUTUK
(MHBepC) YMKHUII YoM e IopuTHIaay Ba Q xapdu 6unal 6enrunanany. RS-tpurrep
KUPUII UYIapura CUrHaJUIApHUHT MabJiyM KOMOUHAIMsACH Oepriirana YHUHT YUKUII
Hymtapu XoJatuHUHT Y3rapumuan 9.1-xaaBan Oyiinda Ky3aTUIll MyMKHH.

©
I

0)

a)

9.1-pacm. R-tpurrepanar BA-OSMAC snemenTn@puiary GyHKIHOHAT
cXeMacH Ba IAPTIM OeITHIaHUIITN

9.1-xanBan

R s’ Q"' Q"
0 0 0 -

0 0 1 -

0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1

WNkkana wupumn #ynura "0"ra MOC KemyBUM Ky4dJaHUII caTXu OepriiraHia
TPUITEPHUHT XOJIATH y3rapmaiau. S kupuin iynura "1"ra Moc KeayBUM Ky4wIaHUIT
catxu Oepwica RS-tpurrep Oupiuk XojaTura yTaau, SbHA OUPIIMK YUKW Hynuaa
KyuJaHuim catxy "1'"ra Moc kenaau, HyJUIMK YMKHII Wyiauaa 3ca "0'"ra Moc kenaau.
TpurrepHuHr Oy XoJiaTu OUpPJIMK XOJaTH xucoOnaHaau. R kupu itymura "1'"ra moc
KeJyBUM KyWIaHHMII caTxu Oepuiica RS-Tpurrep HyJuIMK xojlatura yTaau, SbHU TYFpU
YUKUII Mynuaa KywiaHuil catxy "0''ra Moc Kenaau, THBEpC YMKHUII iynuaa 3ca "1'"ra
MoOC Kenaau. TpurrepHuHr Oy XoJIaTU HYJUIMK XOJlaTh XucoOyiaHaau. bup BakTHUHT
Vy3uja MKKajla KUPHII Hyaura OUpJIuK NOTEHUHAJUIAPHU OCpUIIMINM MabH STUIANH,
yyHKH Oy Xoiga RS-TpurrepHuHr Xoiatu HOaHUWK Oynamu. SbHU Tpurrep Tacoaud
oMmiiapra OOFJIMK XOJijla OMpJUK XOJaTUra Xam, HYJUIMK XOJlaTUra XaM YTHUIIU
MyMkuH. lllynunr yayn R=S=1 komOuHaumsicura iyn xyinub 6ynmaiiau.

9.2-xanBain
C R s” Q" Q"
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 0
0 0 1 1 1
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CunxpoH RS-tpurreppuar BA-ODMAC MaHTHKHWA — 3JIEMEHTJIapHUIaru
dbynkuuonan cxemacu 9.2-pacmpaa kenatupwirad. 9.2-xaaBanyia  CHHXpOH RS-
TPUTTEPHUHT UIIUIAII KOHYHU KEITUPUIITaH.

9.2-pacm. Cunaxpon RS-tpurrepuunar BA-OMAC snemenTiapuaaru
(GyHKUIHOHAT cXeMacu

RS-Tpurrepm Mycrakus paBullia Ba MYpakkaOpOK TpuUITepiap TapKuOuaa
UIUIATWIAIIN MyMKHH.

T-Tpurrep RS-Tpurrepaaruaex KUpuill Ba YUKW Wyimapu Ouian Oup Karopaa
caHOK Kupuil iynura sra. Kupumn itynu BA-OMAC MaHTUKHI 351eMeHTIap €paaMuaa
Tamkui dTwiaaud. 9.3-pacMaa UKKUTa CUHXpOH RS-Tpurrepnmap acocupa Kypuiran
acCUHXpOH T-TpUITEpHUHI CXEeMacu Ba LIApTIM OENTHJIaHUIIM KeaTupuwirad. bynmaii
TPUITEpIAp HMKKH OOCKUWIM Tpurrepiaap Ae6 artanaau. Kupum #Wynm curxHanu
oepunmarannaa (T=0) ukkana Tpurrep Oup Xuja xonaraa 0ynaau.
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9.3-pacM. AcuHXpoH T-TPUTTEPHUHT CXEMACH Ba MIAPTIN OCITHIIAHUIIIN.
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XakukaTnad xam, T = 1 oynranga T1 TpUrTepHUHT YMKHIIT WU curHaimiapu T2
TPUITEPHUHT Kupuill Hymiapura Oepwiaaun Ba T2 tpurrep T1 Tpurrep XosnatuHu
OJIaJIH.

T=1 xupum #ynu curHaauHuHr Oepuymimu T2 tpurrepHunr T1 Tpurrepaad
y3WIHIIUra cababd oymnaau, ayHku OyHaa T = o Oymamu. T=1 kupwum iymu curaamm T1
TPUITEPHU TECKApU XoJjaTura yTkasanu. Arap T2 tpurrep oupnuk xonatuna Oyiica,
yHUHT Q 4MKUII HyIuaard CUrHaid TecKapu OOFfiaHMIn 3aHxupu opkaau Tl
TpUITepHUHT R Kupum iynura Oepwnaau Ba T1 Tpurrep HYJIMK XoJjaTura yTaa.
Arap T2 Tpurrep HymIMK XojaTujaa Oyica, yHMHI Q WYHMKHMII NYIMJArH CHIHAN
TeCKapu OOFJaHMII 3aHXHUPU OpKajau T1 TpUrrepHUHT S Kupuil Wynura Oepuiagu Ba
T1 Tpurrep Oupnauk xonarura ytagu. T1 Tpurrep  XOJATUHUHI TECKapuUCHUTa
y3rapuiim T2 Tpurrep XOJATHHHHT Y3rapuIra oM KeaMaiau, YyHKU T = o .

9.3-xanBai

E]

R P OOoO|lH
R OPFr O
OoOPFr FrOo

Kupuin iiynu curnanmausar tabeupu Tyrarangan cyur (T=0,T = 1) T2 tpurrep
T1 Tpurrep XomatuHu oOnaav, YyHKHM 12 Tpurrep kupum wymiapura T1 tpurrep
YUKHI WYIUIard curdain oepuiiagu. ACUHXpOH T-TpUITEpHHHI MOUIAII TapTUOMHH
9.3-aaBan épraMua TYIIyHUII MyMKUH.

Cunxpon T-tpurrep Kymmmya taktinanyBuun C kupum nynura sra. Tpurrep
XOJIATUHUHT TECKAPUCHUTA Y3rapUIlli CAHOK KUpUII Wynuaa «1»HuHr MaBxyanuruaa C
KUPUII HYIura TaKTJIOBYM CUTHAJ Oepuiuiiu OunaH pyi Oepanu. PaBmanku, arap T
KUPUII WyIUra JouMo curHai oepwica C KUpHUII MYIU CaHOK KUpHUII Wyu cudaruma
UIUIATWIMIIN MYMKUH. By Bakrtna cuHxpoH T-Tpurrep acuHXpoH Tpurrep kabu
unuiaiiqn. Cunxpon T Tpurrepuunr maptiu Oenrwianumu 9.4 "B"-pacmua
KkenTupuiarad. Pacmaarn yduOypyak TpUrrep y3 XOJIATUHU TaKT HCIYJIbCH TYyTallH
OwiaH, SHHU UMITYJILCHUHT GPOHTH OViinda Y3rapTUPHILIUHUA KYpCaTaIH.

D-Tpurrepu 0ab3uaa mMalvHa BaKTH TaKTUTa KEYUKTUPUII TPUITEpH €0 Xam
toputuiaau. Cuaxpon D-tpurrepna 6utrra mHGOpMAMOH KUpUII Mynu maBxyn. D-

TPUTTEPHU o —I5 —10
— [E— Q
sI T S B o
5 C C _ P
P R R
D Q.
1

C -1
[+ -

9.4-pacm. D-TpurrepHuHT (QYHKIIMOHAT CXEMACH Ba IMAPTIN OCNTHIAHUIIIH.
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Arap kypwiMma kupuil iynura D=1 curHanm Tabcup 3Tca, TAaKT CHUTHAIU
oepwmmi 6unan "1" T1 Tpurrepra €3unaau. TakT CUTHANIM TabCUPU TyTaliv OWJIaH
C =1 curHanu 6upra TeHr 6ynanu Ba uadopManus T2 Tpurrepra &3unaiu.

Arap D xkupum #ynura HyJUIMK curHanu Oepwica Oupunun OMAC
5JIEMEHTHHUHI YMKUII Hynuaa b -1 Oynamu. By curman éppamMuia TakT CUTHAIM
oepwmmu oHuga T1 tpurrepu "0" Xonatura yTkazwiaad. TakT CUTHAIM TabCUPU
tyramu 6wian T1 tpurrepgaru undopmanus T2 Tpurrepra €3unaiu.

Arap D kupuim uynumaaru cUrHau ¥3 KMUMaTHHU Y3rapThUpMaca TpUITepAart
uHpopmarus y3rapmaiiaun. 9.4 "6"-pacmMaa D-TpurrepHuUHr mapTiad OeNTHUIaHUIIN
KEJITUPUJITAH.

D-tpurrepnapra okopujaa aMTHIraH KSUUKTUPHUIIHUA XOCUJI KHJIMalauraH Oup
noroHanu Tpurrepiap xam kupaau ( 9.4 "B"-pacm). bynnait tpurrepnap y3 XoiaTuHU
TaKT UMITYJbCU OEPUINIIM OHUAA Y3rapTupaan. D-Tpurrep caHOK pexXKMMUIA HILLIAIIH
MyMKMH. ByHMHT yu9yH Q u4ukmin iWynuan D xupum Wynau Ounad ynani, KUpHII Hyiam
CUTHAJUTApUHM 3ca TakTiaHnyBuu C kupui iynura oepuil jo3uMm. byHnaa tpurrep xap
OUp KUpHUII WYIM CUTHAIM TabCUpUIA V3 XOJATHHU TecKapucura ysraptupamu. 9.4-
*aaBaji €paamuaa D-TpurrepHuHr MIIUTAIIMHA TYUTYHHII MyMKHH.

9.4-xanBan
D Q"' Q'
0 0 0
0 1 0
1 0 1
1 1 1

JK- Tpurrep ynmuBepcasn 0yau0, yHHUHI acOCHJIa TAllIKU yJIaHUILIAp €pAaamMuaa
IOKOpUJa KYpUJITaH TPUITEP XWUIAPUHU aMmalira OLIMpPHII MyMKUH. MIKKM moroHamu
JK-tpurrepuunr maptiau 6enrunanumu 9.5 "6"-pacMaa KeNTHPHUITaH.
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9.5-pacm. JK-TpurrepHuHT (GyHKIIMOHAT CXEMACH Ba MIAPTIN OCITUIaHUIIIH

9.5-xanBan
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9.5-xkanBangan KypuHuO TypuOauku, JK-TpurrepHuHr unuiam KOHyHUSITH RS-
Tpurrepuukura yxmam. bynga J kupum #ynu S kupum iynu ¢yskuuscunu, K
kupuil uynu R kupum wynu GyHxiuscuHu 6axkapaan. @apku mryHaaH nuOOpaTKH,
J=K=1 Oynranga Ttpurrep ¥y3 XOJIATUHHU TECKapUCUIa Yy3rapTUpaau, S’bHU CaHOK
TpuUrrepu kabu unutaiau. Kupuin cursannapHUHT Xap KaHjaail KOMOMHaUusACHIa XaMm
TaKT UMITYJIbCU TyraraHJaH CYHI TPUITEP Y3 XOJATHHM Y3rapTUPAIH.

TT1

S J TTLQ
C O —
st

R K R T

a) _'S —Q

4 , —— C
T J 1T 1 J TTLQ -S__-
C c o~ < C =Y ,
K ' K f A)
8) ' r)

9.6-pacm. JK-TpurrepHuHr acocuaa 00IIka Typaarua TpUrrepiapHu
amaJira OIIUPHIIL.

Arap xupum iymiapuna J=K=1 komOuHanuscu maiino 6ynMaca (TakuajaHTaH
oynca) JK-tpurrep RS-tpurrep kabu wunuraiinu (9.6-pacm "a"). J xupum iynura
TYFpu curHai, K kupuil Wynura mHBEpPC CUTHAN yiiaHraH xoJaa, JK-tpurrep D-
tpurrep Basudacunu Oaxapamu (9.6-pacm "0"). HWkkama kupum UAYIHHH
oupnamrupran xonna JK-rpurrep T-tpurrep xabu unuiaiiau (9.6-pacm "B").

9.7-pacmma  cunxpon JK-tpurreppunr BA-ODMAC  snemeHTIapuaaru
(GYHKIIMOHA CXeMAaCH KeJITUPHUIITaH.

9.7-pacm. Cunxpon JK-tpurrepurar BA-OMAC snemenTinapunara GpyHKIHOHAT
cxemacu
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Tonmmmpuxiaap:

AcunxpoH RS-tpurrepaunr cxemacunn EKN-OMAC »1eMeHTHAA KypHUHT..

2. Acunxpon JK-tpurrep cxemacunu RS-tpurrepu acocuga EKU-DMAC
AJIEMEHTHU/Ia CHHTE3JIaHT.

3. Cunxpon JK-tpurrep cxemacunun RS-tpurrepu acocuma BA-DMAC
AJIEMEHTHU/Ia CHHTE3JIaHT.

4. Cunxpon JK-tpurrep cxemacunu RS-tpurrepu acocuma EKH-DMAC
AIIEMEHTHUA CUHTE3TIaHT.

5. T-tpurrep cxemacunu RS-tpurrep acocuma BA-DMAC »snemenTtuaa
CUHTE3JIaHT.

6. T-tpurrep cxemacuau RS-tpurrep acocuma EKW-DMAC snemenTtuia
CHUHTE3JIaHT.

=

Xuco00T Ma3MyHH

Wi 6yitnya Xxuco0oT Kyiuaaruiapaad noopat OYJIuIm Kepak:

=

Myannud xakuga MabIyMOT Ba MITHUHT HOMU.
TonmupukHU BapuaHT Oyiinya OaKapuiIuILIH.
Ha3zopar caBoJuiapu
WHTerpan TpurrepJapHUHT Kaiicu TypiiapuHu Onitacus?
Kanpnait Tpurrepnap acHHXpOH Tpurrepiap 1e6 HomiiaHaau?
ACHHXPOH Ba CHHXPOH TpUITepiap Oup-Oupuian Kanaad gpapkianaam?

N

AcuHXpoH RS-TpUTTepHUHT UIUTAIIMHA TYITYHTUPHUHT.
T-Tpurrep Huma?

D-tpurrep kangai unuiaim?

Kaiicu Tpurrep yHuBepcai aed xuco0gaHaau Ba HUMA y4yH?
Yuusepcan JK-tpurrepaunr RS-tpurrepaan gpapku Humaga?

CO~NOOTh WNE

10 - AMAJINM U1
KoMOnHAIMOH cXxeMaJIapHU CHHTE3JIALI

Hwoan maxcao: KoMOMHAIIMOH CXEMajapHU CHUHTE3JAIIHUHT  aCOCUU
OoCKUWIapy OWJIaH TAHWIIUII Ba KOMOWHAIIMOH CXEMaJlapHW CHUHTE3JAIA aMaliui
KYHUKMAaJIapUHU ypraHuil.

Ha3zapuii kucm

Iy onmaru 4YMKUII CUTHAJUTAPHUHT WUFUHIUCHU YIlIa OHJAru KUPUII CUTHAJLIap
WuruHaucra OOFNWK OynraH, OyHIa OJIIMHTH — XapakaTaard KUPUII CUTHAJIapra
OOFNMK OyIMaraH N — KUPHUILI Ba M- YUKHILIApra 3ra OYJraH 3J€KTPOH KypUIMaHU
koMmOuHarmoH cxema (KC) ne6 aittmnanm.

KCHu cunTesnam Macamacu Mypakkad Macajia XucoOyaHuO,yHaa Oepuira
KUPUII Y3rapyBUMJIApU Ba AHWKJIAHTAH YUKW (YHKIUSHA, OCpUITaH XAKUKATIHK
KaJBadl KYPUHUIIMIAH €KW YUIUPUII-EKUIT TU3UMHU (QYHKIHUS KYPUHUIIHIAH
MaHTUKUM KypwiMa KYpUHHMINWAA KypuimHH Tanab otagu. byHma waHTHKui
AJIEMEHTJIap TU3UMHUHHU WIUIATHINAA €KW MaHTUKHM omeparopiiap COHMHHM Tanabura
KyIIMMua Yekjanuiap KYHWIMIM MyMKAH OVmamu. Jlemak, MacajgaHu CHHTE3JIall
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HaTIKacuga OepwiraH (PyHKUMSHM aMaira OUIMPYBYM MAaHTHKUI CXeMma BYXyHAra
KEJIa/I!.

KCHu cunTe3nansu maptiu papuinga 3t1a 00CKAYAa amalira OIrupUIll MyMKHH.

1-6ocknuna (GyHKIMSHA MHUHAMQJI JU3BIOHKTUB (KOHBIOKTHUB) HOpMAa
HIAKWJUTApU  XOCWJI KWIMHaau. Arapaa  GyHKUUS CHHTE31aHA€TraH CXeMaHU
UnUIalmuHn Tabpudaaérranaa TyauK udoganaHaétrad O6ynMaca, s’bHUNH OEpUITHIIM
xamma 2" TYIIaM KypuHUIIUAa 6yiMaca, yaaa (oJIuH) aBBajl yJIapHU TYIIHMK IIAKJIUra
KEJITUPUII KEPAK.

2-60cknuga (yHKIUS ONEpaTrop KYpUHUIIHNIA, ShHUNA MaHTUKUNA >JIEeMEHTIIap
omeparopyiapu Cyneprno3uiys KypPUHUILINTA KEATUPpUiIaad. MaHTUKUN 3JIEMEHTHUHT
orepaTopu Jeb mry 3JIeMEHT OpKaiH (PYHKITUSHU aMajra OIIHPUIIUIIH aUTHIIA TN,

3-0ocknuna (QYHKIMSIHUHT — omeparop KypuHumugan usnaHaétran KC
KYpPUHUIINIa YTUILIAH HOOpaT.

Mynaait kuand OepunraH QyHKUUsHU amanra omwupyBud KCHU cuHTe3xaln
KyHJaru TapTud/aa aMmaira Ouupuiiau:

1. bepunran MaHTUKUA (QYHKIIUSHU XaKUKUIIMK KajaBaid Ty3uiaaad Ba MJIH
IIAKJIA TOMUJIAIN.

2. bepunran GYHKUMSHE  amaira ONIMPYBYM MAHTUKUN AJIEMEHTJIApHU
KaMalTUPUILIT Makcaauaa, byHKUIUSHA oupop-oup MabJIyM ycyiia
MUHUAMAJIAIITAPUIAAN (XUCOO yCYIIN,XUCO0-KaIBal YCYIIH, JKaJBall YCYIIH) .

3. bepuiran snemMeHTnap KYpUHUIIHIATH CXEMaHU aMmalira OIIMPHII MaKcaauaa
MUHUMAJIIAIIral QyHKIHUSHU KypcaTuirad 0a3ucra YyTKa3uiau.

4. Tonwnran udoaa opkaiu KC Oepunran sneMeHTIap KYpUHUIIAA KypUIaIn.

Kyiina xentupwiran udomann amanra omupyBurn KCHHM cuHTe3nam 3apyp
OYJICUH:

Y =X X XV XXX XV X X XV X XV X XXXy

By QyHKIMSHN XaKUKUNITUK JKaIBATMHU Ty3aMU3

Xl X2 X3 X4 Y
0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0
2 0 0 1 0 0
3 0 0 1 1 0
4 0 1 0 0 0
5 0 1 0 1 0
6 0 1 1 0 1
/ 0 1 1 1 1
8 1 0 0 0 1
9 1 0 0 1 1
10 1 0 1 0 1
11 1 0 1 1 0
12 1 1 0 0 1
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13 1 1 0 1 1
14 1 1 1 0 1
15 1 1 1 1 1

OHr coana ycynu - Beitu nuarpammacu épaamuaa 0y GyHKIMSIHA MUHIMAII-
JaIITHPaMH3

Y= (X, v X, ) v (X, v xG)v (X v X vx,

R SE
RES{[aiiis
L 3 |

Tonmmmupuxiaap

Kyiina Oepunran KOMOMHAIIMOH CXEMaJIApHU TYpJiM 0a3uc/ia CUHTE3JIaHT:
1) Y =v: 0,1,3,4,5 (BA, EKU, DMAC)
2)Y =& 1,2,5,8,13 (BA-DMAC)
)Y =X, X, X, v X, X, X, v X, X, X, v X,X,X, (BA-DMAC)
4)Y :(Xl VX,V XB)(Xl VZV Xs)(x_lv X,V X3)(ZVZV Xs)
(BA-DMAC)

5) (BA, EK1, DMAC)

6)
1X2
X3 00 01 10 11
0 0 0 1 1
1 1 1 0 0
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11-AMAJIMI U1

JACTYPJIAHYBYH MAHTUKUI MATPULIAJIAP ACOCHJA
CXEMAJIAPHM JIOMUXAJIAI

Hwoan maxcao: MaHTUKMM (QYHKUMSUIApHM JACTypJIaHyBUM KypUiIMajiapla,
SBbHA  JACTypJIAHYBUM MAHTUKHM MaTpuuanapia, aMmajra OLIMPHII yCYJUIAPUHU
YPraHuIl xaM/a 11y y3esuiap acoCHIa CXEMaJlapHU JIOWHXaJlall KyHUKMaIapHU XOCUI
KHJTALI.

Ha3zapuii Kucm

bepunran MaHTUKMI ~(QYHKIUSIApHA aMajira OIIMPYBYM KOMOWHAIMOH
KypUJIMaJapHU TY3UIIHU TypJU yCyJUIapJa: MAaHTUKUHI 3JIEMEHTIIAp aCOCHIa TY3WITaH
KOMOMHAIIMOH CXe€Ma KYPUHUIINAA, KUPUII WYIUTapu COHM MAaHTHKUN Y3rapyBUWIap
COHMra TEHTr JemudpaTopiap acocujaa, MYJIbTUIIIEKCOPJIAp acOCUIard yHHUBEpcal
MaHTHKAW MOJyJUIapja, JOUMHUN KalTa JacTypllaHyBUM XOTHpa KypuiMajaapuaa
(KAXK), nacrypiaanyBuM MaHTHKHE Matpunanap (JIAMM) épmamuma Oakapuii
mMyMkuH. Iy ycymrapnan pactypiaaHyBYM MaHTHUKHA —MaTpuuaiap acoCUAaru
yCyJUTapHU KYpUO YUKaAMU3.

bepuiaran ¢pyukuusinu JIMM acocuaa amasira ompuin
ManTukuil GyHKOHSIIAp AacTypiiaHyBUM MaHTUKUN Mukpocxemanap (IMMUC)
acocuZa XaM amajra OLIMPWIMIIM MyMKHUH. /lacTypiaHyBuM MaHTHKHM CXeMaiap
WMKKUTa MaTpulagaH ubopar Oynamu. YnapHuHr ymymuid ty3wmmmu 11.1-pacmua

KCITUPUIITaH.

X0 tO fo

" nim
Xn1 MaTpu- i MaTpu- £y
1acu acu

11.1-pacm. [lacTypinanyB4r MaHTUKANA MUKpOCXeMaap Ty3UIUIIH

KomMOuHannon WUKKH MaTpuLAIn JNaCTypJIaHyBYH MaHTUKHAN
MHKPOCXEMAJapHUHI yd XWJIM MaBkyd: wMkkama Matpuna (BA Ba EKHN)
nacTypiaaHyBuM Eku OuponTa O6up Mmartpuua (éku BA éxu EKW) nmactypnanysum.
W cTebMOMTYMHUHT UXTUEPUIA TACTYpiaHyBYM MaHTHKM Matpuna (JMM), JIMM Ba
nacTypiiaHyBuM  jgouMmuii  xotmpa Kypwimanap (JAXK) ©OGop. VY éku Oy
MUKpPOCXEMaJIAPHU HIUIATHIIAIIN YHUHT (YHKUHMOHANT UMKOHHUATra OofiukK. byHnai
MHUKPOCXEMAJIapHUHT MAaTeMaTUK AacOCHHU (YHKUUSHUHT MyKamMmall JAU3bIOHKTUB
HOPMAJI KYPUHHUILHN €KW XAKUKUIIMK KaABAIM TalIKWi 3Taau. KoOHBIOHKIMA amanu
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MaHTHKU BA srmeMeHTIap MaTpuuacu, AUIBIOHKIMS aMald 3Ca MaHTUKUN EKU
AIIEMEHTIIap MaTpuliacu OuiaH Oaxkapuiiaiu.

JlacTypiiaHyBUM MaHTHUKHUN MaTpulla KOHBIOHKIMS Martpuiiacuk M1 (MaHTHKHIA
BA »sneMmeHTiap MarpuilacM) Ba JU3BIOHKIMS Matpuiiack M2 (MaHTUKUN EKN
AJIIEMEHTJIap MaTpuIlach) JaH uoopaT OYnuO JU3BIOHKTUB HOpPMall KYpPUHUIIIArU
bynkuusiau amanra omupanu. bunonsp Ba KMOII-rexnonorusinaru JJMMnapHunr
JacTypajall 3pUTYyBYAH KallakjIapHU KyWIUpuIl Wynu Ownan Oaxapwianu. babiu
JIMMmapna ~ axO0opoT KpuCTaira yiubTpabuHadmia Hypaap TabCUp JSTTUPHO
Yyuupmiagu. IMM cxemanapuHu Ty3WIHIIU aH4Ya Mypakka® Oyiaranranauru cabadmnu,
yJIapHU COANIANAIITHPUITAH KYpUHUIIAA WO 1aaliaim.

Mucon Tapukacuga Kyduaard MaHTHKUN (QYHKIHUIap CHCTEMAacHHHM aMalra
OIIMPWIMIIINHA KYPUO YUKAMU3:

yl = X1X2 Vv X3,
y2 = X1X2 4 X1X2X3V X3,

y3 = X1 X2 V X2X3.
[y ¢pynkuusuiapra moc JIMM cTpyKTypacuHHU KYpUHHILIN:
+U -/ N\
o1/ Yy
{ vo, 4\

I ne :

ey /

v "

2 %u' j’ 1 KE{

s A

. -1v2v3
.__y3=p4vp5

] MATPULA
Pt p2 p3 p4 ps M2 M)

11.2-pacm. JIMM cTpykTypacwu.

Kupum ¥y3rapyBuunapu x Ba ynapHuHr uHkopiapu M1 (BA) marpuiianu
TOPU30HTAN  3aHXKHUPJAPUHU, BEPTUKAI 3aHXKHUPJIAPHU 3Ca  KOHBIOHKIUAJIAP
3aHKUPJIAPU p TALIKWI ITaIH.

M2 (EKM) maTpuIiaHu BepTUKAN KOHBIOHKIUS 3aHKUPJIapH p Ba FOPM30HTA
YUKW UYIW 3aHXKUpJapu y TalIKuil dTagud. PacMaa xownap opKaiau JacTypJlallaH
CYHI MaTpulla TYTyHJIapua CakJaHUO KOJIraH SpUTYBYAH Kallakiaap Kypcaruiarad. M1
MAaTpULIAHUHT TYTyHJapuaa AUOMJAp yJaHraH. M1 maTpuIaHMHI Kalcu TYyTyHHAA
HPUTYBYAH KalllaK CakjaHraH Oyica, TErMIUIM KUPUII WYIWra OKOPU MOTEHIHA
yJIaHTaH X0JJ1a YHI'a MOC p BEPTUKAJ 3aHKUPHUAA IOKOPHU MOTEHIUA MaBXKy[ OyIaau.
buponTta kupui #ynuaa macT caTxjard MoTeHIMal yjaHraH Oyrca, TerHUIuld AUOA
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ounmnaau Ba MaHTHUKUK "0" Marpuuanu BepTHKan 3amxupura ysatwiaau. Ly iyn
OuiaH BepTUKAJ 3aHXUpiapaa KoHboHKIMS (M) amanra ommpunanu:

P, =X Xz, P, = XXX, Py =Xs P, = XaXoXg Py = XX,

M2 (EKW) marpuua TyryHnapuja TpaH3UCTOpIap ylaHraH OYamb, yIapHUHT
Oazamapu BepTUKAI p 3alKupjapra yjaHTaH, JSMUTTEpIapd 53Ca YMKHUII WYIH
3aHKupiaapura y . TpaH3uCTOpJIapHU KOJUIEKTOpJapura TabMUHOT Kywianumu "+U,"
yJIaHraH. Arap BepTHKal 3aHXUpJa p MaHTHKUM "1" HUHr IOKOpHM TOTEHIMAaIu
MaBkya Oyica, TpaH3UCTOP OUYMJIAIM Ba IOKOPU MOTEHIMAN YUKUIL HYIIUra y3aTUiIaau,
SbHU M2 MaTpULIAHUHT TOPU30HTAJI 3aHKUPIApUIa MAHTUKUNA KYIIHII (TU3BbIOHKIINSA)
amanra omupuiaaau. Iy #yn 6wran JIMM Hu nactypnmam MyMkuH. TeHrmamap
cucteMacunu gactypianuiu 11.1.-xanBanga KenTUpUITaH.

11.1.-xanBan

KUPHII HYJUIApH YUKUII UYJIIapu

X1 X2 X3 Y1 Yo Y3
P1 1 0 - 1 1 *
P, 0 1 1 * 1 *
P |- - 0 1 1 *
P4 0 0 1 * * 1
Ps - 1 1 * * 1

Kupum itymnapu ycryHinapuaa TYFpu KUpUII Wyiam Oyica — 1, HHKOPIW KUPHIILL
nynmu 6ynca — 0 €3unaau. Arap X KUpUII WYIM KOHBIOHKIMSIA UIITHPOK 3TMaca -
yu3uK4a ¢3mwnaan. Yukum iynum yctyHuaa koHbloHkusa [H®pa umtupok stca 1
€3uaau, UIITUPOK ITMaca - *

Tonmmmupuxiaap:

Kentupuinran MaHTUKUN QyHKOUSIIAPHU MYJIBTUILICKCOpPJIap Ba OUIOJISAp

JAMMuap acocuna amanra ' OIIMPHHT':

1.F:XXXX VX X, XX, VX XXX, VX XXX,
2. F=X1X2X3X4VXX Xy X, VX X, X X, v X X, X X,
3. F=XX X X, VX X, XX, VX X, X X, VX X,
4.F:XXX\/XXX\/XXXX\/XXX

1727374

12 - AMAJIUIA U1
Acocuil XOTHPAHU TAINKUWJ KWJIIIHA YPraHUuIn

Hwoan maxcao: Acocuil XoTUpa KypwiIMajlapy, ONEpaTUB XOTHpA Ba JTOMMUUN
XOTUpa KypwiMajiapu HWIMUHU ypranum. OmepaTuB XOTHpa KypuiIMalapu
MUKpOCXEMaTapuHH TAJKUK STHIIL
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Ha3zapwuii kucm

OmnepatuB xoTHpa - Oy KOMIBIOTEP IPOLECCOPH YUYH HUIIYM COXAAUpP. YHJA UL
)Kapa€HUJa JacTypiiap Ba MablIymMoTiap cakjaHaaud. OrnepaTuB XOTHpa KyNMHYA
MabJIyMOTIap Ba JAacTypiap (akaT KOMIBIOTEp KYIIMJIraHujga €Ku reset TyrMacu
GOCHITYHTa Kajiap BAKTHHYANMK CAKJIAll cH(aThIa Kapanaay. YUupuiryHda éKu reset
TyrMacuHU OocryH4a Oapua MabIymMOTIap JOMMHUN XoTupara (acocaH KaTTHK
JUCKJIapra) YTryH4a Uil BaKTH JaBOMHUJA COIUP ATUIIAJIUTaH Y3rapTUPUILIAPHU 3¢i1al
Typuinl BasudacuHu Oaxapanu. Kalitaman wmanOara ynaHWiIranna cakjaHTaH
MabJIyMOTJIAp SIHA XOTHpara FKJIaHUIIN MyMKHUH.

OmnepatuB XoTupa KypriMacu 0ab3aH UXTUEPUI MAWTIa KUPUILI MYMKHH OYIJIraH
scnad KOJIyBYM KypHJIMa XaM Jeiminanu. by mryHu Ouinupaavku, ornepaTuB XOTHpaaa
CakJaHyBYM MAabJIyMOTIapra MypoaaT KWIMIL, YJApHUHI y €pAa >KOMIAIIHIIN
tapTubura 0ornuk smac. Kommnberorep XoTupacu Xakujaa ralupuirasja, ojatia yHUHT
olepaTUB XOTHPACH, SbHU MIUIATHIIAETraH Mpoleccop, aBBaJoMOop (Gaoi gactypiap
Ba MabJIyMOTJIAp CAKJIOBYM XOTHpa MHUKpOCXEManapu €KW MOAYJUIApU TYyYYHUIIAIH.
XoThpa TEPMUHHU TalIKW 3cja0d KOJHUII KypuiaMmanapura €Kd MarHuT TacMmaliapra
HUCOAaTaH XaM MIUIATUIIAIH.

OnepatuB xoTUpa TEPMUHMHM (akaTrMHAa TU3UMJA XOTHpa KypHJIMacHUHU
OaxxapyBUM MHKpocxeManap cudaTuaa TyIIyHMaclaH, Oallku >KOWJAIITHpUII Ba
MaHTHUKUM akciaaHTupuml 1e0 xam Kapam MymkuH. JKodnmamtupum - Oy
MabIyMOTapHH (axOopoTiap Ba OyWpyKjap) aHUKJIAHTaH THNM OYiiH4Ya aHUK XOTHpa
MaH3WUIAPUTa YPHATUIIIUD.

3aMOHaBUH KOMITbIOTEpPJIApAA 3CJIa0 KOJUII KypUMAJIAPUHUHT yUyTa KYPUHUIIH
WIUTATUTIAAN.

o ROM (Read Only Memory). Jloumwuii xotupa Kypuiamacu - JIXK,
MabJIyMOTJIApHU €311 aMalIuHU Oa)kapuIra KoAup mac.

o DRAM (Dynamic Random Access Memory). Uxtuépuii taprudmaru
TaHJAHTaH JUHAMUK XOTHUPA KypUIMAacCH.

o SRAM (Static RAM). CtaTuk orepaTHB XOTHpA.

DRAM xotirasi. lunamuk omepatuB xotupa Kypuimacu (Dynamic RAM —
DRAM) xymymiMk 3aMOHAaBHM IIAXCUH  KOMIBIOTEpJap OMEpaTHB  XOTUpPa
TU3UMIapuaa Qoinananunaad. by XOTHpaHUHT ¥y3ura XOCHUTH IIYHJAKHU, YHHUHT
KaTakJyayapu (suerkanmapu) >KyJa 3u4 >KOWJAIraH, sS’bHM yYHUYaJUK KarTa OyiMmaraH
MHUKpocXemara Kyriad outiap >KOWIalllMIIM MyMKHH, JAEMak, LIy acoclia XOTHpaH!
KaTTa Xaxmiu Kwinb spatum MymkuH. DRAM  MukpocxeMacuja XOTHpa
KaTakyajapu - Oy 3apsyijlapHM ylalauraH MUTTH KoHaeHcatopiapaup. Ly acHona
outnap komsiaHagu. by Tungaru xotupanap OuiaH OOFJIMK MyaMMoOJap IIYHAAKH,
ylap IUHAMMK, S’bHU JOMMHI paBUIZa pereHepalus KWIMHHUIIA KepakK, akc XOojaa
AIEKTP 3apsyiapu KOHJEHCATOp XOTHUpaIapuliaH “okuO” KeTaad Ba MabJIyMOTJap
nykonanu. Pereneparusi xapa€Hu TH3UM XOTHpAa HA30paTYUCU KHUUK TaHaddyc
0JIaJli Ba MUKpPOCXEMa XOTHpacuja, 0apya MablyMOTIap caTpura MypokaaT KUJaau.
Kymuunuk xotvpa Tu3umu 15 MKcra TeHr OyJjraH pereHepanusi 4acToTacH CTaHAapT
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unuiad 4YMKapuiira MOCHAIIraH Ha3opaTdyucura sra. MabiyMOTIapHUHT Oapua
caTpjapura Mypoxkaat 128 maxcyc pereHepanusi HUKIW YTUIIWTA MYyIDKaulaHrad. by
IIYHW OWJIIUpaauKu, Xotupana xap 1,92 mc (128415 Mkc) ga Gapua mMabiIyMoTiap
CaTpUHU pEreHepanus KWIUII YUyH YKUO YMKuiagu. XOTUPAHU pereHepanus KUJIHII
MPOLIECCOPHU BAKTUHU Xap OWp pereHeparys UUKIA JaBOMUIIIMTY OYitnya Oup HeuTa
MapKa3uil MpoIecCOop BaKTHMHM Jrajlaiiin. DCKUM KOMIIbIOTEpJap/ia pereHepanus
nuKIDIapu  npoueccop BaktuHM 10% rava sramnaiau, XO3Uprd  3aMOHaBUM
KoMmbloTepiiapaa 3ca Oy kapaéH 1% BakTHM »Sraimaiau xosoc. bupkanda
TH3UMIIapAa pereHepanus napametpiapuan CMOS mapamerpiapu  gacTypiapu
VpHaTWIMIIK €pAamMuaa Y3rapTUPWIMIIA MYMKHH, aMMO pPEreHepanus LUKILIapH
opacuJa BaKTHU YY3WJIMIIM XOTHPAHUHT 0ab3M KaTaKvyajlapuaa 3apsaj “UyKoTwiagu”,
Oy xotupanu Oy3mnuinura onu6d kenaau. Kynruna xomnapaa y3-y3ugan Oepuiagural
pereHepanys dYacToTajJapyd HWIIOHWIMIMK HYyKTaW-Ha3apuJaH Takiaug HTUIAIM.
3amMOHaBUI KOMIIbIOTEpJapaa pereHepanusira capd 1% gan kuuuk OYiuO,
pereHepanysi 4YaCTOTaCMHUHI Y3TapHIld KOMIBIOTEp cudaTHra XyAa KaMm TabCHp
yTrazaau. DRAM xypunimanapuaa 6up OUTHU cakjam yuyyH (akaT OuTTa TpaH3UCTOp
Ba Ky(pT KOHJEHcaTopiap/aH (oiganaHuiagy, IyHUHT YUyH yjap OOIIKa TUIIapra
KaparaHja OupMyHuYa CcUFAUpyBYaH OVmanu. Xo3upru BakTaa 256 MOut raua Ba
VH/IaH OKOPHU XaXMIIM JUHAMUK OMEpPAaTUB XOTHUpaIM MHUKpocxemanap Mapxyx. Ly
Kabu Mukpocxemanap 256 MiH. (Ba yHAaH OPTHK) TPaH3UCTOpPJApHU y3uJa xKam
stanu! Pentium Il 7,5 muH Tpan3ucTopiapra sra. bynnaii katta (apk KaepaaH Keiaud
yukau? ['an myHaaky, XoTHpa MUKpOCXeMallapy OJaT/a KBajapaT TyTyHIap IIAKINAA,
npoueccopaan (apkiau paBuilga (Ipoleccopiapia Typiu KYpUHHILIArH MYypakkad
cxemaJiap, HOaHUK TallKWJI 3TUraH) Oapya TpaH3UCTOpJap Ba KOHAEHcATopiaap Kynaa
OJIIVH, JaBPUM PABUILJIA KETMA-KET >KOMIaIlaiy.

bup pazpsamn DRAM peructpiapyu yuyH TpaH3UCTOpJAp KYIIHM KOMJalraH
KOH/JICHCATOPJIAPHUHT XOJIATUHU YKUII Y4YyH MWIUIATUIaAU. Arap KOHJIEHCATOp
3apsasiaHrad Oyica, katakyara | &3unaau; arap 3apsjuianMarad Oynca 0 &€3mnanu.
3apsanap MUTTH KOHJEHCATopiiap/a Xap JOouM YTHO Typaau, IIYHUHT Y4yH TOUMHUI
paBula pereHepanus KwiO Oopwiaau. MauOa y3aTtuiijga OHUNM OYIWMHUIT XaM
pereHepanus MKiIapuHd  Oysunummra, DRAM  karakwiapugaru — 3apsiiHu
nyKomuiura y3 HaBOaTHUIa MAbIyMOTJIApHUM WYKodHMIIUra onub kemaau. JluHamMuk
OTIepaTUB XOTHpPA MIAXCUH KOMIBIOTEpap/a UIUIATUIAAN;, YYHKN Yy YHUYAITUK KUMMAaT
OynMall MHKpOCXEMaJapuHU 3WY SKOWJAIIMIIM XOTUpa KypWJIMAaCHHUHI KHYHMK
MalJJOHHY 3TaJUIAIMHU TaAabMUHJIAKWIN. by XO0TUpa IOKOpU TE3JMKIAArd XOTUpalapJaH
Kam (apK Kuiauo, “‘CeKrH’’ UIUTaAUTad mpoleccopiaapra My KalJIaHTaH.

ROM tunuaarn xorupa. ROM tununaru xotupa (Read Only Memory), éxu
JAXK (Houmwuii xoThpa KypwjiMacu) JAa, MabIyMOTapHH Cakjalll MYMKUH OYiuO,
y3rapTupuil MyMKUH 5Mac. by KypuHuIgaru Xxotupanap (pakar MabIiyMOTJIApHU
ykum  yuyn wunuiatwiaga. ROM  Gab3an sHeprusira OOfiuK OYyiMaraH XoTHpa
Jneiniaay, YyHKH YHra cakjaHraH Oapya MabiyMoTiap MaHOa y3wiraHu OuiiaH
y3rapmaiiau. [yaunr yayn ROMpa maxcuili KoMnploTepaapHu 1oKjIam OyHpykiIapH,
SbHA THU3UMHH IOKJIAWJAWraH AacTypuil TabMHUHOT >KOWJAINTaH. JCciaaThO YTHil
no3umkr, ROM Ba omepatuB xoTupa Oup OUPUHU WHKOP ATYBYM TYIITyHUYAIap 3Mac.
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bomkaua cy3 Ounan aifTranja, oneparuB XOTHpa MaH3WLIapu Maionu kucmu ROM
yuyH oyu0 O6opunanu. by omnepalicMoH TU3UMHHM FOKJIAIITra UMKOH O€pyBUYM JacTypuid
TabMUHOTHM cakjam y4yH 3apyp. BIOS acocmit komu tuzumiam miara ROM
MUKpOCXeMayapuja xKoiamraH OYynu0, ajganTep IulaTajapuaa UIyHra yXImaiin
MUKpOCXEeMallap MaBxyJ. YJap aHuK IUlaTaidap y4yH, alHUKca OONUIaHFUY FOKJIAII
O0ocknuna ¢GaolallyBuUd IUlaTalap Y4YyH Kepak OViraH KUPUTUII-YMKAPHIIL Ba
npaiiBepiap 0Oa3zaBuil TU3UMIIApU EpJaMyd KUCM JAcTypJIapHH Y3uja KaMJlanIu.
Macanan, Buzaeoamantep. boumanfuu roknamjga ApaiBepiap Taiad >TMalAUraH
wiaranap, onataa ROMra sra GynMaiiannap, YyHKU yJaapHU ApaiBepiaapu OOIUIaHFUY
IOKJIAII JkKapa¢Hu1aH KeHUH I0KJIaHUIIA MyMKHUH.

JloumMuii XOTUpa MUKPOCXEMACUHUHT KyHUJAru Typjaapy MaBxKy.d:

1. bup mapra macrypiaHajurad AOUMHE XoTHpa mukpocxemacu — (PROM —
Programmable Read Only Memory) JJAXK

2. Ky mapra macrypiaHaadrad JouMui xotupa Mukpocxemacu — (EEPROM —
Electrically Erasable Programmable Read Only Memory) KJIJIXK

SRAM x3m-xotupa. XoTHUpaHuHr Oomikajmapujaan ¢(apk KAJTyBYH TypU -
CTaTUK orepatuB xotupa Mamxkyn (Static RAM — SRAM). By HomiaHuIIHA
KYWWUIUIIM TIyHJaKd, TuHaMuK omepatuB xotupa (DRAM) man dapkiau pasuiiga
YHUHT TapKUOWMHU JOMMUI pereHepanus KAiauil Tajgad 3TuiMaiau. by yHUHT siroHa
cuparu smac. SRAM nuHamuK omepatuB XOTHpara HUCOATaH TE3KOp CaHalaJu Ba
3aMOHaBHM MPOLECCOPIap UILJIOBYM YaCTOTAAa UIILIAKW OJaIu.

SRAM ra kupuin BakTy 2 HC. IaH OPTUK 3Mac; Oy IIyHU Omigupaauku Oy Kaou
xotupa Ounan S500MI'n Ba yHIaH IOKOPH 4acTOTalM IpolLeccopiiap OujaH CHHXPOH
UIUTalll MyMKHH. Xap Kaiicu OutHmM cakmam yayH SRAM  Kypuiamacu onTa
TpaH3UCTOPJIM  KjacTtepAaaH  Qoiimanananu.  TpaH3uctopiapiaH  Kalcumaup
KOHJICHCaTopjapcu3 (QoifalaHuIl pereHepanus 3apyp JMaCIUTHHU OWJIAUpPaIH.
(Jdemak, xeu KaHaka KOHJIGHCATOpJIap MaBXKyna OynMaca, y Xojja 3apsjiap
nykotmnmaiinu.) Kauon anektp TtapMuHOT Tyma Oopca, SRAM xotupara caxJiari
KepaK JKaHJUTHHHM TyIIyHaau. YHIa Huma yuyH SRAM Mukpocxemanapu OyTyH
xoTupa TH3uMHuAa unuiatwiMainau? SRAMHU nuHaMuK omepaTHB XOTHpa OujiaH
TaKKOCJIAHWITaH/1a Te3KOPJIUTH I0OKOPH, 3UUIUTH dCa MACT, HApXU 3ca IOKOPHU. SUUIUTH
nactiurd myHnaku, SRAM Mukpocxemanapu karra yiadamra 3ra 0ynu0, yJgapHUHT
axOopor curumMu mact Oymamu. Kym coHmarm TpaH3ucTOpiiap Ba  YJIAPHUHT
KnacTepiamtupuwiranaura, Hagakat SRAM Mukpocxemanapu rabapuTHHU OMIMPAIH,
oanku DRAM wmukpocxemaiiapura yxmam mapaMmerpiap OWiiaH TaKKOCJIaHWJITaH[a
YHUHT TEXHOMaHUK Kapa€¢H! HAPXUHU CE3UJIapJiv Japakaa OLIUPaIH.

Macanan, DRAM monynu xaxxmu 128 Mo6alT €ku yHaaH kyn 0yica, Iy BakTaa
VYnaamu TaxmMuHad yHra TeHr SRAM moaynu xaxxmu 2 MOalT HM TalllKuJl dTaayd Ba
ynapHUHT Hapxu Oup xun Oymamu. lyngait kunu6, SRAM raGaputinapu AMHAMUK
orepatuB xotupa yiauamu 30 MapTa oIIaau, NIYHUHT/ACK, OyH/Ia YHUHT HApXU XaKuaa
XaM IIyHjal nedurmn MyMmkuH. bynmapauar Gapuacu SRAM xortupa TunmaaruiapHu
IaXCUi KOMIThIOTEpJIap/ia OINepaTUB XoThpa cudartuga MIUIATUINTA  KapIIAINK
KWJIaJIH.
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Hlynra xapamacnan, unuiad uukyBumiap SRAM tummparu xotupanu K
3G (DEKTUBIUTHHY OMIMPUIL YUYH MIUIATUIATU. AMMO CE3WJIapiM Japa)kaja HapXHU
OIIMIIIKJIAH KAI-XO0TUpa cudarTuia yHUaauK karta 6yiamaran tTe3kop SRAM xotupacu
Vpuatunagu. Kbdimi-xotupa TakTiuM yacToTajna uuuiaiau, Oy Mpoleccop TakT
yacToTacura SIKMH Ba yHra TeHr Oyiu0, Oy xoTHvpa YKMII Ba E3WII Mpolieccopiapuaa
unuiatuiaagn. MabayMoTiaapHu VKMIL skapa€HHlla TE3KOp KdIII-XOTHpa OIepaTUB
XOTHpaJiaH nact Te3nukaa €3ub omnaau, sbpHM DRAMpaan. JlunamMuk ornepaTtuB XOTHpa
kupuil Baktd 60 HC naH kuuuk Oynmaciuru kepak (16 MI'm takt wacrorara Moc
KellyBud). Arapja maxcui komneioTep 16 MI'i TakT yactoTaga (KM yHJaH MacT)
unuiaca, K3 kepak Oynmaciaurd yuyH DRAM Tusumim muara Ba mpoueccop OuiiaH
CUHXpOHJAMTHPWITan Oymumm kepak. [Ipomeccop Takt wactoracu 16 Mlnra
kytapwica, DRAMHu npoueccop OwilaH CHHXPOHJAITHUPUII MYMKHH OYyiMaid
Koiaau, Iy cababmm unutad 4uKyBuMjap maxcuid kommbiorepinapaa SRAM Hu
unuiatuinHn Oonutaawiap. by 1986 Ba 1987 iwmmmapaa, 16 Ba 20 MI'm yacrorana
unioBun 386 mporeccopau LK maitno OViaranuman kevuH OomuiaHad. AWHAH Ty
Iaxcuii KOMITbIOTEPIIapAa JACTIA0KH KAII-XOTHpajap WUIUIATUIAN, ShHUA TPOIECCOp
OwiaH MabiymMoTiIapHu anMmamuod TypyBun SRAM mukpocxemanapura YpHaTHITaH
Te3kop Oydep. KAIHUHAT Te3KOPIUTHHU TPOIECCOpP TE3KOPIUTH OUJIaH COJIUIITUPHUIILL
MYMKHH, K311 Ha30paTYUCH MPOIECCOopra MabIyMOTIap TaJaOMHU OWJIMIIN Ba TE3KOP
KOIII-XOTUpara 3apypuidl MabJIyMOTIIApHU IOKJIaWau. Y  Xoija Tpoleccopra
OepunauraH XOTUpa MaH3WIM MabIyMOTJIApU OINEpPaTUB XOTUPAJaH 3Mac, OalKu
TE3KOPJIUTH OUPMyHYA MACT OYJIraH TE3KOp KAUIAAH F0OOPUIAIH.

Kom -xortmpa “commanmuk” MHKIOPMHHM KHUCKAPTHUPHUINTa Ba KOMIIBIOTED
TE3KOPJIUTMHHU OIIMPUIITa UMKOH Oepaau. MabilyMOTIapHU MpolieccopAa Xucooanl
Kapa€HUJaa KyTHII BAaKTHHA MUHUMAJUTAIITHPUIN y9yH 3aMOHABUW IIaxXCUU
KOMIIbIOTEpJIapAa OofaTAa UKKU TUIJIard KAUI-XOTHpa Kapalaau: OMpUHYM Japakayiu
om-xotupa (L1) Ba MKkuHYM napaxkanu kdmi-xotupa (L2). bupunum napaxkanu xaui-
XOTHpa WYKU KA 1e0 XaM IOpUTUIIAAN; Y TIPOIECCOp MUKpOCcXeMalapu KucMu OYiuo,
y nporieccopra Kypuiaau. FOxopunarun OupuHYM Japakanard K3I-xoTupa 6apua 486
MPOLIECCOPJIapU Ba TMPOIECCOP MUKpOCXeMajlapura Kyurwirad. MKkuH4YM napaskanu
KOIII-XOTUpa TallKU K311 Je0 XaM IOpPUTHIAIU; y TPOIECcCCOp MHKpOocXeMajapura
TalIku TOMOHJaH YpHatwiamu. Jlactnald y tu3umid 1oiatara ypuatuiaau (386, 486,
Pentium mpomeccopiapura acociaHrad Oapya KOMITbIOTEpap). Arap HWKKAHYH
Japaxalld KAUI-XOTUpa THU3UMIIM I[JlaTara YypHaTwiraH Oyica, y Xojjga YHHUHT
yactotacuja uuuanad. by xomatna MKKMHYM Japaxkagard K3II-XOTHpa MPOLIECCOp
TETUIIUIA YJIAHUII )KOMUTa YpHATUIIA TN,

POH Kaw L1 Kaw L2 OI1 Kaw L3 cD
10-100 128 k 512k O3V II3V am ar
danT 1m
Bupimun gap axanu TIKKHHYH fap aKaH VUHHYH Jap aKanH
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12.1- pacm. KommnbroTep XOTUPACUHUHT XaKMH Ba >KOMJIAIINII Japa’kacu.

YHYMIOpAUTHHA omupHin Makcaauma Pentium Pro, Pentium I1/111 Ba Athlon
MIPOLIECCOPJIAPUTa aCOCTAHTaH KeMMHTU KOMITBIOTEpIIapAa UKKUHYHU JapaXkajgard KoII-
XOTHpa TMPOIECCOPHU KUCMH Oymamu. AnbaTTa, Mpoleccop MapKasuil KpuCTalaura
HUCOaTaH y TalIKy AeWniand, y amoxuja MUKpocxeMa cudaruja mpoieccop KOOUrH
nunra (kaptpwxkra) ypaatwiaad. [llyausar yayn Pentium Pro €xu Pentium Il tusumim
miarajgapuaa xed KaHaka kom Wyk. Kedimurm pycymmap Pentium 1l Ba Athlonga
UKKMHYM ~ Japa)kaJard  KdUI-XOTHpajap MPOLECCOop MHUKpPOCXEMalapd KHUCMHU
xucoOnaHaau (OUpPUHYM Japakajard KdIII-XOTUpara yxiiami) Ba eTapjiiya KarTa
4yacToTala uluIaiiam (Ipoueccop yactorajgapuia, spMu KU y4aad Oupu).

Tommumupuk
Tonmupuk: Kyhunaru 1 — xaaBaaHu TYJIAUPUHT.
T/p Tana0da TOMOHUAAH TYJIUPUIATA
1. Acocuii xorupa | Mapkacu | Kumupum | Myxutra Ax0opoTHU
KypuaMajiapu | u/4 BakTH HUHT KUPHUIIL YpTaya | y3aTHIL
yprada | BaKIu TE3JIUTU
BaKTH

1. Te3kop xoTupa

1.1. | Cratuk

1.2. | JlunamMux

2. Joumuii xoTupa

Xuco00T yuyH Tayuadaap
Xucobotna Kydugaruiap OYiuimm J03UM:
1. Myamnu¢ xakuaa MabIyMOT Ba UIIHUHT HOMH.
2. Tonmwupuk BapyaHTH.
3. Hartwxanapuu yon 3tui.
4. Nmpaan xysoca.

Yiiga raiépiaHuil y4yH TONIIHPHUK.
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1. Amanuii ulIHA Ha3apUil KUCMUHH YPraHu® YUKHUILL.
2. KOMIBIOTEpHUHT UYKH XOTHpA KypUIMaJIapUHU YPraHUILL.
3. Omneparus xoTupa Bazu(pacuHu ypraHuul.
4. bakapwira Uil Xakuaa XMcoOOT Ty3HILI.
Ha3sopar caBosuiapu:

=

Jlonmuii X0Tupa KypUJIMacHHUHT Ba3u(acH.

2. JluHAaMHMK XOTHpa KypWJIMacH Ba CTaTHK OINEpPaTHB XOTHPAHUHT HIILIAMI
PUHLIUIIN.

3. Kem XOoTupaHuHT Typiapu Ba YHUHT TH3UMJA >KOWJIAIIMIN XOJAaTJIapUHU
TYLIYHTUPHUHT (CXEMacH).

4. 3aMOHaBHUIl KOMIBIOTEPIAPHUHT XOTUpPa KypuiIMaiapy IapTId OenruaaHuIIN

Ba XaXMHU.

bupunun napaxanu kau-xorupa €06 HUMara auTuiaau.

WxkuHYM gapaxaiiy K31-XxoTupa 1ed HuMara aiTuiaau.

o

13 - AMAJIMU UIII
Tu3uMJIM IIHHA BAa KHPUTHII-YUKAPUII IIUHAJAPUA TAAKUKH.

Hwoan maxcao. Komnpiorepra nepupepuxk KypUIMaTapHUHT YJIaHUILIUHU
TypJIA XWI YCYJUIAPUHU, XaMJa KOMIIBIOTEPHHHI WMYKW THOPTIAPUHU, YJIAPHUHT
MaH3WUIall YCYJUIApH, KYJUJITAHUIIMHA YPraHWII .

Ha3zapmuii kucm.

Kommnbrotepra mnepudepuk KypUIMAIAPHUHT YyJIAHUII YCYJUIApUHHU, Xama
KOMIBIOTEPHUHI HWYKW MOPTJIAPUHM YpPraHUIl OJJAWH XOTHpa sYelKacHu, MOpPT Ba
peructp opacuaaru GapkHu TYITYHHUO OJHUII KEPAK.

XoTupa_siyeiikacu axOOpPOTHHM cakjall YYyHTHMHA XWU3MaT KWJaau, S’bHU aBBal
axOopOoTHH stuekikara €3aau, KeHUH YHH SYeiKaiaH YKUHIH.

Kuputuim — 4YuKapuil _NOPTH WKKWIMK CAaHOK CHCTeMacujard axOopoTHU
¢bu3uK curHanra €ku PU3UK CUTHAHU paKkaMJid CUTHAJITa alIaHTHPHUII YUYyH XU3MaT
Kuiaau. Macanas, napajien UHTepelCHUHT MabIyMOTJIap IOPTH NMPUHTEP yJIaHTaH
pa3zbEMIAru 3JIEKTp CUTHAUIAPHU IakiutaHTupanu. [Ipuntepnan my unrepdeiicHuHr
X0JIaT MOPTUra KeJa€TraH AJIEKTP CUTHAJUIAPHU MPOLECCOop VKWW OJaauraH OuTiap
TYIUIaMUTa alJIaHTUPAIH.

Perucr keHr wmabHOJIArd TyllyH4Ya OYnIuO, KYOPOK MNOPTHUHT CHUHOHUMH
TyllyHuiaau. Perucrtpnap KypwiManu Oomkapuil (yJapHUHT KOHTPOJUIEPIAPUHU
XaM) Ba YHUHT XOJIATUHU YKMIII Y9yH XU3MaT Kuiaau. Peructpnap (moptiapra yxmad)
KaHAJUTAPHU TAIIKUI KAJIAU:

— Mavaymomnapuu kupumuw — uuxapuwi kanaau. COM —  NOPTHUHT
MabJIyMOTJIap PETUCTPra MHUCOJ: Oy perucrpra keTMa—Ker €3unaétran 6anTiap,
XyJAu Iy KeTMa—KeTIHKIa KeTMa—KeT HHTep(eilcnaH yuxapuws Kananura
y3atwiaau. Arap Oy uHTepdeiicHu Oomika kommbioTepHUHr COM-miopTura
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yinad, YHMHI MabIyMOTJIAp PETHCTPUAAH JACTypHil VKHUIIHH Oaxapca,
y3aTWIraH MabJIyMOTJIapHu Oalitma Oait kaOyn Kuiamu3. bByHnma peructp
KUpUumuul KaHaIuHy POJTUHU Oaxkapaau.

— bowkapuw kananu. Arap aHUK MabIyMoOTJiap peructpujaru €3y (Outiap
KOMOMHAIMACH) KaHJAaWIup KYpWIMAHUHT XOJIATUHU (CBETOQOp CHUTHAIH,
KaHJaliaup MEXaHU3MHUHT XOJIaTH) Y3rapTupca, bowKapuul KaHa 1uHu TaluIKui
KHJIaU.

— Xonam kananu. Mucon Tapukacuaa JHUKOWCTHK YIIAHTAH YWMH HOPTHUHUHT
peructpu. Peructpian JKOMCTUK TyTMacMHUHI XOJaTu (OOCHUIraHMH, HYKMH)
XaKUJard MablyMOT YKUJAIH.

Kommnbrotep Owmnan mnepudepuk KypwiMma opacuua axOopoT alMalliHyBUHU
amaJira OlMpHUII Y4yH KOMIIbIOTEpa TalllKK HHTep]eiic MaB Ky aup.

Tamku nHTepdeiic KOMIBIOTEPHH NepUuepuKk KypuiMallapHU YJIOBYM TalIKU
nopTiap Ba cUMIIAp TYIUIaMHJIaH, Xamjaa Oy cHUMIIap OpKad axOopoT aJMallluHyBU
KouJanapu Maxkmyacuaan uoopat. bab3u Oup xomiapaa uarepdeic TepMUHHA YpHUTA
IPOTOKOJ TEPMUHH UIIATHIIA]IH.

Tamku wHTEpdeicmapra Mucosl KWimO npuHTepiapHu yinam yayr Centronics
napayuien uHTepPeicuHN Ba CHYKOHYA, MOJAEM KaOW KypuiaMmanap ymaHaagurad RS-
232C keTtma - KeT HHTephEHCHHI KeNTUPHUII MyMKUH. KOMIIBIOTEp TOMOHHIaH TaIIKH
UHTEp(PEHCHN amaira OIMPUII YYyH YHTa anmapar Ba JacTypud TabMHUHOT: TalIKd
KypUJIMaHu OOIIKApyBYMCH (KOHTPOJIJIEP) Ba KOHTPOJUIEPHH OOIIKAPYBUM MAaXCyC
JacTyp, ApanBep Kepak Oyiau.

Xap KaHJal KOMIbIOTEpJa TallKu WHTepdelc Oup KaHuya mopTiap, KyMmiaaaH,
LPT, PS/2, COM, USB kabuiap opkanu amaira omupmianu. (1-pacmra Kapasr). Xap
Oup MOPTHUHT ¥3ura xoc (QyHkiuoHan Bazudacu Oop. Tamku Kypuima OuiiaH
KOMITBIOTEPHUHT axO0OpoT ajMallviid Kydujard TapTtuOaa amanra OIIUPHIIAJIH.
Tamkyu KypwiMma y4yH spaTWITaH MaxcCyc JacTyp TOMOHHJAH OepwiraH OyHpyK
Mapka3uil Tmporeccopia KaiTa WNUIAHUO HMYKU TOPTJIAp OpPKajdd KOHTPOJIIepra
y3aTWiaad, MacajaH, MpUHTepra OUpOop MabIyYMOTHHM 4YON KWIMII OyHpyFH.
KOGopunran Oyipyk Tallku MOPT OpKAJIM Kypwimara y3atunamu. Kypunma 3
HaBOaTuga Oepwiran OyHpyKKa TaW€pIMIMHUA TEKIIMPUO, MacalaH, NPUHTEpIa
KOFO3HHUHT 00p €KW WVKJIWUTH, Y3MHUHT UIITra TaUEpiauK X0JIaTh XaKuja KOMIIbIOTepra
KaiiTapub ax6opot xyHaTaau. Ly Tapuka Tamku KypuiMa KOMIBIOTEp TOMOHMJIAH
OoIIKapyIaIn.

KoMnbOTEpHUHT HYKU NOPTIAPUHUHT
UIVIAIIUHYA YPraHuil.

Huku nopm 1eb, MUKPOTPOIIECCOPHUHT TalllKKM JyHE OuiaaH axOopot
AIMAIIUHAII  YCYJJIAPUHU  COAMANAIITUPAUTaH  BOCHUTAJIIAPHUHT  OMpJarimMacu
TymyHuiaan. [lopt XoTupaman Tamkapu xap KaHmaid Oomka 0O0BeKTra
MabIYMOTJIAPHUA Y3aTHUIl Ba KaOyJdl KWIMIIHUHT STOHA WMKOHHSATHHU TabMHUHIA0
oepanu.
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Komnerotep

Xotupapary axbopoT MAHIIIH
Hnoea |- Oncpauns Typn
/ Kypnnmua xarkmna MaeTymMoT
¥ Ipoueccop byiipyenap:
OT "TlopTtra :xofinamTirprm”
Toan | |- "TlopToan ompm”
pafeep -
] TIK
il
Mz mopt
ITK, mazoparimci bomzaprm
i EYPILIMAacH
O Kabyn spummm Genrmci OKabyn xumm Gerrcn
Tameg nopT Peructp
T HuTtepdeiic "'
Cron Crap1

Ax6opor | L] |

Hazoparan Ovitpyenapn: "Bapassmxr bomm ¥pHaTHICHE"

[
¥

L )

"MlarHMT EATnaE CYPHICHH"
"KypunMa xonatH xaguaa xabap DepriciH”

13.1 — pacm. KomnsrorepauHr nepedepuk KypuimMa OuiaH yJIaHHIIH.

KoMIbIOTEpHUHT WYKM TOPTIAPU WYKK KypUJIMaJapHUHT Oup-Oupu OusiaH
QIOKACHHM TabMUHJIAIITA XU3MAT KWIaau, XYIJAW Tallkd nopTiapra yxiad. Mukum
nopTiap XaM axOOpOTHH (CUTHAJIHM) Y3aTHMII YYyH KYJUIaHWIaId Ba Xap Oup
IIOPTHUHT MAaxCyC pakaMyd MaBXyaaup. Xap KaHJal WYKU KypWIMaHUHI Y3 IOPTU
MaBxya. by mopriapnan mporieccopHuHr OyipyFura KapaO, 11y mopTaaH axoopor
KaOyJl KWIMIIM €KW y3aTUIIM MYMKHH. Arap MHKpPOIPOLIECCOpP MablyM paKamiiv
noptra OUT OylipyruHu Oepca, 1y MNOPTAAaH MabIyMOT Yy3aTUII MYMKUH. by
MabIYMOTHUHT ymuamu 1 €xku 2 GaiT Oynuiuu MymkuH. Arap mukpomnpoueccop IN
OylipyruHu Oepca, IeMak 11y MOpTAaH ax0opoT YKUIUIIU JTO3UMIIUTUHUA OUIITUpaan.

Macanan, knaBuaTypaja UXTUEPUN TyrMaHUHT Oocwiranu xojatu. by xonataa
JapXoJl HaTH>Kacu HaMO€H OYnanu. Jlekun Oy skapa€H Oup Heua OOCKUWIapJaH YTaiu.
KnaBuarypanunr Ttyrmacu OocCWiraHja MapKa3uid MpOIECCOop KiIaBUATypaHUHT
noptura IN Oyiipyrunun Oepagu. Kaiicu TyrmMa OOCWITaHM aHUKIAHUO YUKHUII
MOPTJIApUTa y3aTUIIA]IN.

Oxopuna xentupu® yrunranuaek nepudepus MHUHATAPH KOMITBIOTEPAA
MAabJIyMOT aJMallMINra xusmar Kuiaaud. Kyhupmarn pacMaa oHa Iiata Ba acOoCUU
mIMHanap pazbeEM(yIaHauras KoM )JIapy TaCBUPJIaHTaH
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WHMONNA KYNPUK KypUnManap yJyH MuKu Passémnap 6noku{cuukonya, knas )
(AGP,PCI paswémnapura
XU3MaT KypcaTuw yYyH )

ol
CD-ROM yuyu : 4 : =
aHanornK Kupuw 3 .
| - npoyeccop
Jumper nap i pasbému
PCI| wuHanap
AGP cnot {(euaeo)
JKaHyOuiA Kynpuk - ; - : L Te3KOp XoTpa
- pazvému
YeMpHW/Exuw C
Tyrmanapu yyyH
pasbém
()
BIOS OHa nnaTa aneTp TAbMUHOTUPAZLEMM
SATA(HDD) vnuparn pasbém

IDE Tunnaaru paszsém

Pacmpa xypub® TypraHMHTH3JEK 3aMOHABUN KOMIBIOTEPJIAPHUHT IIMHATIApU
TypJiapu XaM Typaudaaup. 3aMoHaBuil koMmmbioTep muHanapura IDE, SATA, AGP,
PCI, USB Ba Te3k0p XOTHpa MIHWHATAPUHU KEITHUPUII MYMKHH.

Tomuupuk.

1. KOMIIbIOTEpHUHT TallIKK MOPTIApU Ba3U(PacHHU YpraHHILL.
2.KoMIIbIOTEpHUHT WYKK TOPTJIapH Ba3u(aCuHU YPTaHuUIIL.

XucodoTra KyMuiran rtajnaoJaap.

Tonmmwmpuk: Kyiiugaru >xaaBaiHu TYJIIupuHr. Xap Oup unrepdeiicra nzox
OepuHT.

Tanada TOMOHMIAH TYJAMPUJIATH

COM
LPT
USB
AGP
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PCI
ISA

Hasopar yuyH caBoJuiap

1. Kommerorep O6wmnan nepudeprk KypriMa opacuaa ax00poT aIMalliHyBH HUMa
acocjia aMajira OuMpuIagn?

2. Tamky uaTEpdeEiic nerania HUIMaHu TyuryHacu3? MUCOI KeITUPHHT.

3. Nuku unTepdeiic nerania HUMaHH TymryHacu3? MHCO KEITUPUHT.

4. Ilepudepux Kypunmanap OwiaH UHTEp(ENCHU amalra OMIMPUII YUYyH KaHAan
TAlIK{ [TOPTIIap UIIaTHIIan?

5. Tlepudepux KypwiMagapHU KOMIBIOTEpra yJAUIHUHI KaHJakl Koupaaaapu
MaBXya?

6. Flash Memoryuunar USB noptaad YYupHITHUHT Y31Ura X0C XyCyCHSTIapu?

7. llepudepuk KypruJIMaHUHT JpaiiBepura TylryHua OCpuUHT.

8. Windows omepamuon cucremMacu Tepu(epHK KypWIMaHHHT JApaiBepHHU
YPHATUIIHUHT KAHAAN XyCyCcusATiIapura sra?

9. Hoctanaapt nepudepuk KypuiIMaJIapHUHT IpaliBepu KaHal ypHaTuinagu?

DoiigaIaHUITaH a1a0uETIap

1. Fanuer C.K. Dnektpon xucoOnamn MammHajgapu Ba cuctemanapu: Onuil YKyB
FOPT.CTYI.YYYH JapCIUK —TOIHKeT:Bu’KHTquI/I,199O
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HanoBa 1

V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU AJIOKA, AXBOPOTJIAIITUPUILI BA
TEJEKOMMYHUKAIIUA TEXHOJIOTUSIJIAPU TABJIAT KYMUTACHU

TOIWKEHT AXBOPOT TEXHOJIOI'MAJIAPY YHUBEPCUTETU

AXO0poT TexHoJoTUsIIapu (PaKyJIbTEeTH
“KommnbroTep Tu3umiapu’ Kadeapacu

“Pakamiii KypuJIMaJapHUHT MaTEMaTUK Ba MAaHTUKUN acociapu’ (haHuiaH

AMAJIMHN U1

Mag3y:

baxapnu: rypyx Tanadacu

« » 20 .

KaOyn xunu:
bann

« » 20 .

Tomxkent 2013
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WinoBa 2

AMaJIuii MINHUHT TONIIMPHUII TAPTHOM:
1. bepunran ToNmMpuUKIap BapuaHTIapy Oyiinua OakapuiaraHiIurd XucoooTiapu.
2. OnuHraH HaTHXa.
3. Xyoca.
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MYHJIAPHKA

1- AMAJIM U1 Connapuu KoMmbioTepaa ubomaall yeyLIapH.
MaBITYMOTIHAP DOPMATHL. .....vvievvieereiesieiesiteesteeesieeesteeesbee e e s sreeeesreeesnee e
2 — AMAJIVMH U1 Ky3ranmac Bepry/ui COHIAp YCTUAA KYIINII Ba
ANPHIIT AMATUTAPUHUHT OQXKAPHITHIIII. .....eevvveeeeeeeseeessnresesseeessseesssssesssnesssseness
3- AMAJIMH UII. Kynaiitupum ycymiapy. K¥y3ranMac Bepryiumy connap
YCTUAA KYTAUTHUPULI AMATHHHU OAMKAPHILL. .....veeevveeieeeereeeeneeesnesesneesnneeennneas
4- AMAJINN NILBymam yeymiapr. Ky3ranmac BepryIuin CoHIap yeTuaa
OYITUII AMAITAHU OAMKAPHILL. .......vveeereeesireesnreesnreeessneesaneeesnesssnneessnneeanneeesnees e
5 — AMAJIMH U1 Ve cornapan JI-komtapaa udonanani, J[-kouiap
YCTUIA APUDMETUK aMATUIAPHU OQIKAPHUIIL...c..evvreieeeevreesteeesneeessieeessneesneee e
6- AMAJIUI UII.MauTuk anre6pacu QyHKIMsIapuaa ndo jananr

307001 C:1'0) SO T TP PPPPPRTPPRPTRPTRIN
7 - AMAJIMIA U1 ManTrkuii anre6pa QyHKIMATApHHIE
WHUMAJUTAIITAPUIL YCYIITIAPH . vveeinvvereesurrreeasssreaesassseessssseasssnsessssssssssssnseeesas
8 - AMAJIMIA M. XoTnpacu3 MaHTHKHI CXEMATAP.................

9 - AMAJIMIA W11, XOTHPAITH MAHTHKHH CXEMATIAP ... .cvevereereresersnseesnenens,
10 - AMAJIMHU UII.KoMO6HHAIOH CXEMaJIapHU CUHTE3JIAlL.....
11-AMAJINI U111, JlacTypiaHyBuM MaHTHKHi MaTpuuanap (JIMM)
aCOCUAA CXEMATAPHU JIOMHUXATIALIL. ...eeeuvreeeasreeesannreeesasseeessnsseessnnessssnnneessnnnnes
12 - AMAJIUU U1II. Acocuii XOTHPaHU TAIIKAI KWIIIHKA YPraHUIL...........
13 — AMAJIMIA WIII. Tu3uMiy muHa Ba KUPUTHII-YUKAPUIL ITUHATAPU
TaJIKUKH.
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“PakamMiii  KypwIMQJIapHUHT MaTeMaTHMK Ba MaHTHUKUM acociapu’” (aHugaH
JabopoTopusl HWIIHU Oaxkapuin ydyH ycinyouit kypcatma 5610600 — «Xwuzmar
KYpCaTHIIl TEXHUKACH Ba TEXHOJIOTHACH» (XM3MaT KypcaTHII TapMOKJIapu Oyinda)
OakasiaBpuaT MYHaJIUIIN Tajlabagapy yuyH

Kadenpa maxxnucuna
MyXOKaMa KWJIHHTaH

.,
baéunoma Ne

TATY unmuii-ycinyOuit keHrammaa
KYpuO YMKWITaH Ba YOII STUIIITA
pyxcar oepuiiau

«_» 20 .,
baéunoma Neo__

Ty3yBumnap: K.T. A6aypammaosa
E. A. KopHuenko
A.K. Opraies

bom myxappup M.M.Mycaes

Koppexrop
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bocmara pyxcat stwnau . .2013 ®opmat 60%84 Y
[apautypa « Times New Romany xaxmu —
Tupax — __ byroptma No__
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TomkeHT ax6opoT TexHomorusiiapu yHuBepcutretn kKommgaru «ALOQACHI»
HalpuET-Monurpa@uk Mapka3 TOMOHHUIAH HalIpra Tal€piaaHaM Ba YOI HSTUIIH.
700084, Tomkenrt 1., AMup Temyp kyua, 108.
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