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KIRISIW

O’zbekstan Respublikas1 Jogar1 ha'm orta arnawl bilimlendiriw ministrligi
ta'repinen tastiyiqlang’an oqiw jobast hom negizgi pon bag'darlamasi tiykarinda 5430100-
Awil xojalig'in mexanizatsiyalastiriw bakalavr ta'lim bag'dart ushin «Ko'teriw-tasiw
mashinalar» pa'ni boyimsha lektsiya, laboratoriya ha'm a'meliy jumislar VIl — semestrde
orinlanadi.

Studentler «Ko'teriw-tasiw mashinalar» pa'nin u'yreniw dawaminda alg'an
teoriyaliq bilimlerin laboratoriyaliqg ha'm a'meliy sabaqlarda o'zlestirip, toliqtirip baradi.
Sonin® menen bir qatar olar kursliq jumisqa tapsirmalar alip, on1 izbe-izlik penen orinlap
bariwi mu'mkin. Usig'an baylanishi ha'r bir studenttin® kursliq tapsirmasida barliq
mashinalarda yamasa mexanizmlerde ushrasatug'in detallardi esaplaw ma’seleleri
goyilada.

Bul metodikaliq ko'rsetpe studentlerge o'z betinshe islewge berilgen a'meliy
tapsirmalardi, kurshiq jumislardi ha'm pitkeriw qa'nigelik jumislarinda ushrasatug'in
esaplawlardi orinlawda u’lgiler sipatinda gollanilip ha'm olard:1 tez a'melge asiriwg'a
mu mkinshilik beredi.

Metodikaliq ko'rsetpedegi misallar «Ko'teriw-tasiw mashinalari» pa'ninin® oqiw
bag darlamasindag'1 keltirilgen lektsiya atamalarinin® izbe-izligi boyinsha keltirilgen.

Mashinalardi ha'm mexanizmlerdi quraytug'in detallardin® ha'r biri belgili bir
jag'dayda o'z xizmetin atqaradi ha'm olar belgilengen xizmet waqtina shekem jumis
atqariw uqiplilig’in saqlaw1 kerek. Jumis islew uqiplilig’1 detaldin® bekkemliligi, jeliniwge
turaqlihg’1, qattilig'1, 1ssiligqa turaqliig’1, qaltirawg'a turaqlilig't ha'm isenimliligi
boyimnsha bahalanadi. Mashinada yamasa mexanizmde detaldin® jumis islew jag'dayina
garay ko'rsetilgen bahalanmiwlardin® biri yamasa birneshesi boyinsha onin® esaplaniwi
ju'rgiziledi. Ko'pshilik mashina detallar1 ushin jumus atqariw uqiplilig't en” bash
bahalaniw ko rsetkishi bolip bekkemlilik esaplaniladi.

Pa'ndi u'yreniw protsessii matematika, teoriyaliq mexanika, materiallar qarsilg'1,
materialtaniw ha'm konstruktsion materiallar texnologiyasi, mashinasazliq sizbashilig'i,
metrolgiya ha'm o'zara almasiwshanliq, mashina detallar1 siyaqli pa'nler menen baylanish

halda ha'mde us1 pa'nlerden aling”an bilimlerge tiykarlanip alip bariladh.



Ne 1- A"MELIY JUMIS
JU K KO TERIWSHI QURILMA LEBEDKASININ® TIYKARG'I
KO RSETKISHLERIN ESAPLAW

Awil xojalig'inda ju'klerdi ko'terip tu'siriwde ha'm texnikalardi on’law protsessi
jumislarin orinlaw barisinda lebedkalar paydalaniladi. Lebedka — dep aylaniwshi
barabang'a polat trost1 oraw arqgali ju'klerdi jogari ko'teriwshi mashinag'a aytiladu.
Lebedka 0z aldina ju'klerdi ko'terip tu'siriwde yamasa ju'k ko teriwshi mashinalardin®
mexanizmi retinde de paydalaniw mu mkin. Lebedkalar gol ku'shi ha'm elektrodvigatel
ja'rdeminde jumis isleydi. Elektrodvigatel ja'rdeminde jumus islewshi lebedkalar bir
barabanli ha'm ko p barabanli bolip, olar bir yamasa bir neshe tartiwshi tross tezligine iye.

Elektrodvigatel ha'm baraban arasindag't baylanis tu'ri boyinsha lebedkalar
reduktorli ha'm tisli-friktsionl1 bolip bo’linedi. Tisli-friktsionl1 lebedkalar o'z betinshe
trosstin® tez oraliwin talap etetug'in, ju'ktin® erkin tu'siwshi ku'shi ja'rdeminde iske
asiriladi.

Tisli-friktsionli lebedkanin® reduktorli lebedkadan ayirmashilig't, onin® barabani tisli
do'n'gelekke friktsionli mufta ja'rdeminde baylanisgan boladi. Ju'k elektrodvigatel
ja'rdeminde jogarig'a ko teriledi, barabandi ajiratiw menen erkin tu'siw ku'shi ta’sirinde
to men tu'siriledi.

Lebedka boymsha mag iwmatlar:

. Lebedkanin" tu rleri (elektrodvigatel yamasa qol ku shi menen isleytug'in)

=N ==

. Ju'k ko teriw biyikligi: N, m

.Ju'k koteriw tezligi: &, m/sek

S I R N

. Lebedkanin® jumis islew rejimi (jen’il, ortasha, awrr).
Lebedkamin® to ' mendegi ko rsetkishleri amiqland.
. Polispasttin” qaldigsiz bo"liniwshiligi — u,,
. Tros tu'ri ha'm diametri — d,, , mm,
. Lebedka barabaninin” tiykarg'1 o' Ishemleri: — diametri D,, mm, uzinlig'1 — L, mm
. Elektrodvigatel quwatlilig't ha'm tu'ri - Nav, kVt,

. Tisli berilisler — iy, (berilisler san1 i, do'n gelek ha'm shesternya tisleri sani, Z )

o 01 A W N

. Lebedkanin” kinematikaliq sxemas: siziladi.
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Jumist1 orinlaw ta rtibi.
1. Polispasttin® qaldigsiz boliniwshiligi  «gostexnadzordin'» usinist boyinsha
ko teriletug'in ju ktin® awirlig'na garay:

Egerde: Q =5 tshekembolsa  u,=2,

Q=6...8tbolsa up=3,
Q=9... 12 tbolsa u, =4,
Q=13... 20 t bolsa u, =5,
Q>20t bolsa Up =6.

eger: Q =7,3t, bolsa a=3 boladi.
2. U'ziwshi ku'sh boyinsha polat trosstin® diametrin anigqlaymiz. U ziwshi ku'sh

to mendegi formula arqali aniglanadi:

S,,=5,"K, e

bul jerde: S trosstag'1 U ziwshi ku'sh, kg
K — bekkemliktin™ awisiq koeffitsienti.
Trosstag'1 u ziwshi ku'shti “S;” to'mendegi keltirilgen formula arqali aniglaw
mu-mkKin.

s _ Q+q

TU, T,
bul jerde:  Q —ko'teriletug'in ju'ktin™ awirlig'1, kg.
q = 0,02 Q — polistpast qurilmasinin® awirlig'1, kg
Up — polispasttin® qaldigsiz bo"liniwshiligi
Npol — polispasttin’ paydali jumis koeffitsienti. npy = 0,94+0,98
Bekkemliktin® awisiq koeffitsienti (K) lebedkanin® islew jag'dayina ha'm trosstin’
qayst magsetke paydalaniwg'a mo Isherlengenligin esapga alg'an halda ma mieketlik
qadag'alawdin’ to'mendegi normativ jollamasi boyinsha gabil etiledi:
- jen’il jumus rejimi ushin K =5;
- ortasha jumus rejimi ushin K =5,5;
- awir jumis rejimi ushin K = 6;

- gol menen islewshi lebedka ushin K =4,
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Esaplanip aniqlang'an polat trosstin® u ziwshi ku'shi (S,,) ma'nisine garap, kesteden
trosstin’® diametrin (dy) tan'laymiz. Tross diametrin tan'lag anda, onin® u ziwshi ku shi,
esaplap tabilg'an u ziwshi ku shten kishi bolmaslig'1 kerek.

Us1 kesteden tan'lap aling’an polat trossga tiyisli tiykarg'it ko rsetkishlerdi jazip
alamiz:

- tross diametri d,, mm

- u ziwshi ku'sh Sy, , kg

- soziliw waqtindag'1 stmnin’ esaplang an bekkemligi, & kg/mm?

- tross tu'ri ha'm GOSTi.

3. Lebedka barabaninin® tiykarg'1 0'Ishemlerin aniglaw.

a). Baraban diametrin  ma 'mleketlik gadag'alawdin’® to'mendegi usinisina garay

aniglaw usinis etiledi.
D, =(16+20)-d, , mm

16 — gol menen islewshi lebedka ushin gabil etiledi

18 — lebedka elektrodvigatel menen aylandirilg’anda onmn™ jen'il ha'm ortasha

rejimde jumis islewi ushin gabil etiledi.

20 — lebedka aw1r rejimde jumis islengende qabail etiledi.

b). Barabannin® trosstt oraw ko'lemligi yamasa barabang'a oralatug'in trosstin’

uzinlig'1 to'mendegi formula arqali aniqlanadi:
L.=u -H m
bul jerde: u, —polispasttin’ qaldigsiz boliniwshiligi;
H — ju'k ko teriletug n biyiklik, m.
V). Barabang a oralg an trosstin" uliwma oramlar sani to'mendegishe aniglanadi:
z,, =2

+ Zayc

orcym

bul jerde: Z;,m — talap etilgen jumisshi oramlar sani Z,, =L, /(7 -D, )
Zaus — awisiq, ziyatlaw aling’an oramlar sani Zy,s = 3 oram.
Awisiq ziyatlaw aling'an oramlar sani trosstin® barabang a bekkemlengen orninin’
uzilip ketpesligi ushin x1zmet etedi.

g) Barabannin' uzinlig'1 to'mendegi formula arqali aniqlanadi:



L, =d,-Z,,, mm

4. Talap etilgen elektrodvigateldin® quwatlilig't to mendegi formula menen

aniqlanadi:

= Su kVt
. 102 . nﬁep ’

bul jerde: v, —trosstin® barabang a oraliw tezligi
3, =3, -U,, m/sek
9. — ju’kti ko'teriw tezligi, m/s
U, — polispasttin qaldigsiz bo"liniwishiligi.
Neer - €lektrodvigatel menen lebedka barabani arasindig'1 berilistin® paydali
jumus koeffitsienti.
Eki basqishl1 berilis ushin 1pe,=0,85+0,90
Aniglang’an  elektrodvigateldin® quwathg'ina N garap berilgen, kesteden
elektrodvigateldi tan'lap alamiz, onin® quwatlilig'1 esaplap tabilg'an quwatliligtan az
bolmaslig™1 kerek.
Kesteden elektrodvigateldin™ to mendegi ko rsetkishlerin jazip alamiz.
Ng. — elektrodvigatel quwatlilig'1, kVt
Nelav - €lektrodvigatel valinin® bir minuttag'1 aylanislar sant, ayl/min
- elektrodvigateldin® tu'ri (tipi)
- elektrodvigateldin™ awirhig'1, kg.
5. Tisli berilislerdi esaplaw
Tisli berilistin® berilis sanm1 - “i,,”, berilis basqishlar1 ha'm do'n geleklerdin” tisler

sanin tabiw.

Uliwma berilis san1 “iy, ”’to"mendegi salistiriwdan aniglanadi.

n

i _ 271.08
ya.bep ~
n6ap
bul jerde: n g - elektrodvigateldin® bir minutdag't aylanislar sani,

ayl/min

N par — lebedka barabaninin® bir minutdag 1 aylanislar sani, ayl/min



609,
v 1.D

oap

, ayl/min

Aniglang’an uliwma berilisler sanin iy berilis basqishlarina "gostexnadzor’din’
usinisi boyinsha to"mendegishe bo listiremiz:
eger, iy<5 - bir basqishli berilis
eger, 1,30 - eki basqishl1 berilis
eger, i,>30 - u'sh basqishli berilis.
Ha'r bir basqishtag'1 tisli berilis do n'geleklerinin® (shama menen) tisler sani

to mendegi baylanislar arqali aniqlanadi:

K2

w2

bul jerde: Z,, Z, - u'lken do'n"geleklerdin tisler san.
Zq1, Zsho — Kishi do'n geleklerdin” (shesternya) tisler sani.
Kishi do'n'geleklerdin® en” kem tisler sam1 20 g'a ten" dep almip, u'lken
do'n geleklerdin" tisler san1 to'mendegishe aniglanadi:
Misal ushin: uliwma berilis i,=30 bolsa, eki basqishli berilis ushin i,=5, i,=6 dep
alinip, uliwma berilis iy=i;-1,=5-6=30
bul misalda Z ¢n1=Z¢, -20 desek birinshi basqishtag'1 berilisler
Z 1=Z ¢1"11=20-5=100
Z \o=Zg 1,=20-6=120

6. Lebedkanin® kinematikaliq sxemas1 to"mendegi ko riniste boladi;



o\
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1-su wret. Lebedkanin® kinematikaliq sxemasi.
1-elekrodvigatel; 2-berilis muftas1 ha'm ha'reketti toqtatiw u skenesi; 3,5-tisli kishi
do'n gelekler (shesternyalar) ; 4,6-tisli u'lken do ngelekler; 7-berilis u skenesi (reduktor);
8-podshipnikler; 9-lebedka barabani; 10-tross; 11-bloklar; 12-ilgek qollanbasi.

Qadag alaw sorawlar:

1. Lebedkanin' atqaratug'in xizmetin tu sindirin’.

2. Trostag'1 u ziwshi ku'sh ma'nisi galay aniglanada.

3. Bararabandi aylandiriw ushin beriletug’'in quwatliq qaysi jerden alinadi.
4. Lebedkadag'1 reduktorlar neshe basqishli boladi.

5. Elektrodvigatel quwatlig'1 galay aniglanadi.



Tapsirma variantlari

1-keste
Ko teriletug'in | Ju'k ko'teriw | Ju'k ko teriw L ebedkanm'
Variantlar | ju k awirhg biyikligi tezligi . S
.t H m V. misek jumis rejimi
1 2 15 0,40 Jen'il
2 5 12 0,42 Ortasha
3 8 10 0,28 Ortasha
4 10 16 0,28 Awir
5 3 18 0,42 Jen’il
6 6 11 0,35 Jen’il
7 4 14 0,32 Jen'il
8 7 20 0,40 Ortasha
9 12 17 0,26 Ortasha
10 14 22 0,24 Awir
11 18 25 0,28 Awir
12 16 30 0,22 Awir
13 1,5 35 0,44 Jen’il
14 20 12 0,18 Awir
15 25 13 0,18 Awir
16 2,5 40 0,40 Awir
17 22 10 0,20 Awir
18 4.5 32 0,30 Ortasha
19 3,5 35 0,35 Jen’il
20 5,5 20 0,32 Ortasha
21 75 16 0,28 Ortasha
22 15 14 0,20 Awir
23 2,75 40 0,42 Jen’il
24 4,2 32 0,38 Jen’il
25 8,5 12 0,26 Ortasha
26 10,5 15 0,22 Awir
27 12,4 20 0,20 Awir
28 9,5 18 0,28 Ortasha
29 6,5 24 0,30 Jen’il
30 5 40 0,28 Ortasha
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Ju’k ko teriw mashinalariin’ standart o Ishemdegi trosslarimin® tiykarg'1

ko rsetkishleri

2-keste
Diametr. mm Trosstin® sozihwdag 1 esaplang an shekli
' Salmag’1, kg bekkemligi, kg/mm?, U ziwshi ku'sh, kg
Tross | Smm 130 | 150 | 160 | 170
Trosslar 6x19+1 GOST 3070-78
7,7 0,5 0,2 - 2840 3030 3220
9,3 0,6 0,3 3560 4100 4380 4650
11 0,7 0,42 4840 5590 5960 6340
12,5 0,8 0,54 6330 7310 7790 8270
14 0,9 0,69 8000 9220 9850 10450
15,5 1,0 0,85 9860 11350 12150 12300
17 1,1 1,02 11900 13750 14700 15600
18,5 1.2 1,22 14150 16400 17500 18550
20 1,3 1,43 16700 19250 20550 21800
22 1,4 1,66 19350 22350 23800 25300
23,5 15 1,90 22100 25500 27250 28950
25 1,6 2,17 25200 29150 31150 33110
26,5 1,7 2,45 28550 32950 35150 37350
28 1,8 2,74 31950 36850 39350 41800
31 2,0 3,39 39500 45600 48650 51700
34 2,2 4,10 47850 55200 58900 62550
37 2,4 4,38 56900 65650 70000 74400
Trosslar 6x37+1 GOST 3071-78
8,7 0,4 0,26 - 3430 3660 3890
11 0,5 0,41 4630 5340 5700 6060
13 0,6 0,59 6690 7720 8240 8730
15,5 0,7 0,8 9100 10450 11150 11850
17,5 0,8 1,05 11890 13700 14600 15500
19,5 0,9 1,33 15000 17300 18450 19650
22 1,0 1,62 18600 21500 22950 24350
24 1,1 1,99 22500 26000 27750 29500
26 1.2 2,38 26900 31100 33150 35250
28,5 1,3 2,67 31300 36200 38600 41000
30,5 1,4 3,22 36500 42150 45000 47300
32,5 15 3,68 41700 48250 51450 54450
35 1,6 4,20 47700 55050 58700 62400
37 1,7 4,74 53800 62150 66250 70400
Trosslar 6x61+1 GOST 3072-78
19,5 0,7 1,3 14450 16650 17750 18900
22,5 0,8 1,73 18850 21800 23250 24650
25 0,9 2,19 23850 27550 29350 31200
28 1,0 2,71 29550 34100 36400 38700
31 1,0 3,28 35750 41300 44050 46800
33,5 1,2 3,90 42500 49100 52400 55650
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Jabiq tu'rdegi samallatqishqa iye, qisqa tutasiwshi, rotorlh AO ha'm AOL

tipindegi asinxronh elektrodvigateller

3-keste
~ = Amplitudahq Iske tu’siriw o= | Elektrodvigatel
Elektro &0 N c nominal tok momentinin® | £ & awirhg'1, kg.
dvigatel = E 2 £ nominal ‘c; E
markast c% % S | 20V | 380V mg;?ﬁzg( |1 88 | a0 | AoL
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AOL-21-4 1,27 1500 1,8 0,8 5 0,72 - 7,6
AOL-22-4 0,4 1500 2 1 5 0,75 - 9,2
AO i AOL-31-4 0,6 1500 2,8 1,6 5 0,77 20 12,5
AO i AOL-32-4 1 1500 4,2 2,8 55 0,8 26,5 16,5
AO i AOL-41-4 1,7 1500 6,7 3,9 55 0,82 36 23,5
AO i AOL-42-4 2,8 1500 10,5 6,1 6 0,84 45 31
AO i AOL-51-4 4,5 1500 16,3 9,4 6 0,85 77,5 50,5
AO i AOL-52-4 7 1500 24,6 14,2 6 0,86 99,5 67
AO-62-4 10 1500 34,1 19,7 6,5 0,88 162 -
AO-63-4 14 1500 47,2 27,4 7 0,88 180 -
AO-72-4 20 1500 67 38,8 6,5 0,88 280 -
AO-73-4 28 1500 93 53,8 7 0,88 310 -
AO-82-4 40 1500 130 75 6,5 0,89 495 -
AO-83-4 55 1500 178 103 6,5 0,89 555 -
AO-92-4 75 1500 239 138 6,5 0,9 805 -
AO-93-4 100 1500 318 184 6,5 0,9 890 -
AO i AOL-41-6 1 1000 4,8 2,8 4 0,72 36 23,5
AO i AOL-42-6 1,7 1000 7,5 4,3 4,5 0,75 45 31
AO i AOL-51-6 2,8 1000 11,4 6,8 5 0,78 77,5 50,5
AO i AOL-52-6 45 1000 17,5 10,5 55 0,8 99,5 67
AO-62-6 7 1000 27 15,5 55 0,81 162 -
AO-63-6 10 1000 36,5 21 6 0,82 180 -
AO-72-6 14 1000 50,5 20 55 0,83 280 -
AO-73-6 20 1000 70,5 41 55 0,84 310 -
AO-82-6 28 1000 96 55,5 6 0,86 495 -
AO-83-6 40 1000 134 77,5 6,5 0,87 555 -
AO-93-6 55 1000 181 104 6 0,83 805 -
AO-94-6 75 1000 240 139 6 0,89 890 -
AO-62-8 45 750 18,5 10,5 55 0,76 162 -
AO-63-8 7 750 27,5 16 55 0,78 180 -
AO-72-8 10 750 38 22 5 0,8 280 -
AO-73-8 14 750 52 30 5 0,81 310 -
AO-82-8 20 750 72,5 42 5 0,82 495 -
AO-83-8 28 750 99,5 57,5 5 0,83 555 -
AO-93-8 40 750 139 80 5,6 0,84 805 -
AO-94-8 55 750 189 108 55 0,84 890 -
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Ne 2 - AMELIY JUMIS
CHERVYAK LEBEDKALI JU' K KO TERGISHTIN" TORMOZLAWSHI

DU ZILISIN ESAPLAW
Jumistin® magseti: Qol ku'shi menen islewshi ju'k ko teriwshi chervyak lebedkanin'
tormozlawshi du zilisinin® joybarin islep shig'iw. Lebedkanin® tormozlawshi du zilisi
ko rsetilgen jukti ko'terilgen jag dayda uslap turtw ha'm a’ste-aqirinliq penen tu siriwi
kerek.
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2-su wret. Tormozlawshi du zlisti esaplaw sxemasi.

Ju'k ko'teriw jumislarin ormlaw waqtinda onin® ga wipsizligin ta'miyinlew ha'm
ju'kti a’ste aqirin tu'siriw ushin konus ta'rizli (ju'k tayanishli) ba'rqulla jabiq tu'rde jumis
islewshi tormozdan paydalaniladi. Ju'kti joqar1 ko teriliw biyikliginde uslap turiw ushin
jeterli da'rejede muxiyathh ha'm ken® ko'lemde qollaniliwshi ju'k ko'teriwshi organ
isletiledi.  Ju'k ko’teriwshi lebedkanin® tormozlawshi duzlisin joybarlaw ushin

mag liwmatlar 4-kesteden alinad.

Chervyak vali ushin kerekli bolg an tormozlaw momentin to mendegishe aniglaymiz:

mgD
Ty =Ky = = il
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bul jerde: k; - tormozlaniwdin® awisiw koeffitsienti, k, = 1.2 ... 1,3;
m-chervyakli lebedkanmn® ju'k ko teriwshiligi, kg
Dy-chervyakli barabannin® diametri, m
Up - polispasttin’ qaldigsiz bo liniwshiligi, u, =2;
u-chervyakli berilistin™ berilis san1
n, - bloktag'1 jiljimali podshipniktin® paydali jumis

koeffitsienti.

_(@=n")n
"o20-n)

bul jerde: 7- polispastin® paydali jumis koeffitsienti, » = 0,96 ... 0,98.
Ju'kti tu'siriwde lebedka mexanizminin® paydali jumis koeffitsienti to'mendegishe

aniqlanadi:

t —
n, = 9@=0)y
g
bul jerde: n,.- chervyakli do'n gelek jetekshi boliwina baylanisli,

jiljimali podshipniktin® paydali jumis koeffitsienti.
=097 ... 0,99

Toqtap turiwdi joybarlaw

3-su wret. Toqtatip turtwshi1 mexanizm sxemasi.
1-xrapovik, 2-ta’mbi, 3-prujina.

IImekli (xrapovik) mexanizm moduli.
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2T.
M, =3 T
\/kb'zk 'Y‘[U]H mm-

bul jerde: y — xrapovik do'n"gelegi menen sirttan qoyilatug' i ta'mbinin’
iliniwin esapga aliwshi koeffitsient, esaplawlar ushin
y = 0,375 dep qgabil etemiz;
k, - xrapovik do'n"gelegi eninin® modul menen gatnasi, k,=b/M_, =
3;

Z, - xrapovik do'n’gelegi tislerinin™ san1, z, = 12.

[o],, -ruxsat etilgen ku“shleniw
Xrapovik do'n'gelegi ko'k shoymnan tayarlang anlig’1 sebepli, onin® ruxsat etilgen
ku'shleniwi [s], =20 MPa.
Tabilg'an xrapovik mexanizmi moduli ma nisi do n"geleklenip alinad.
Xrapovik do'n"geleginin” diametri
D, =M, -Z, mm.
Xrapovik do'n"geleginin” eni
b=k, -M, mm.
Xrapovik tisine qisiwshi ku'sh tu'sken waqittag't onin' bekkemliligi, ku'sh basimi

menen aniglanadi.

2T,

P= -~ MPa.
kaka

Aniglang'an basim ruxsat etilgen normativ basim menen salistiriladi.
P <[P] MPa.
[P]- ruxsat etilgen bastm mug'dar1 . [P]=150 MPa.

Xrapovik aylanisinin® urinba ha'reketinde onin' terbeliw orayinda tilshe jaylasgan
bolip, ol 0'zine tu'setug'in ku'shtin® az boliwin ta miyinleydi. Bul jag dayda tilshege

tu'setug'in qisiwshi ha'm tawlaniwshi ku“shleniw to mendegishe aniqlanadi:

o= E, (6—|+1j _
b5\ 5
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bul jerde: s- ilmek tilshesinin™ galin'lig'1, 6 =0,8M ,mm;
| - ekstsentrisitetlik ta'sir etiwshi ku'sh aralig'1, 1 =0,56 mm;
E, - xrapovik do n geleginin™ gorshaw ku shi,
E, =2T, /D, N.

[c], - ruxsat etilgen ku'shleniw , [¢], =50 MPa.

ozlo],
Ju'k tayanishli tormozlawdi joybarlaw
Chervyakli ilinisiwdegi ko sherlik ku'shtin™ chervyak valina ta’sir etiwin tomozlaniw
ushin paydalaniw mu mkin. Bul ku'sh chervyak do'n"gelegindegi qorshag an ku shke ten
boladi.
m, D,

Fal Ft1:U q
n-2

77[177“0 N .

Ko sherlik kush jumisshi betti qisadi, na’tiyjede su ykelis momentin payda etedi.

F D
T, =12 f—==T,.
sinag 2

bul jerde: m-chervyakli lebedkanin® ju'k ko teriwshiligi, kg
g- erkin tusiw tezleniwi, g=9,81
D,-baraban diametri, (-keste)
Konus formali tayanish betinin® ortasha diametrin chervyak valinin® shig'iwshi

diametrine ten” dep gabil etemiz. D, =d,, =80 mm.

bul jerde: f — su ykelis koeffitsienti, polat ham shoyin materiallar1 ushin
f=0,15.
a mu yeshnin® manisin anigqlaymiz
_F,-f-D,
o =arcsin ——-
2T,
Ju'k ko'teriw waqtinda do'n’gelekke tu'setug'in qorshaw ku shinin® mu mkin
bolg an maksimal ma’nisi.

_ mgD,
Uud277n77nc

Ft 2
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Us1 ku'shke baylanisli, konus formali betke tu'setug'in ruxsat etilgen basim [P]=0,2

MPa bolsa, konustin® uzinlig'in to'mendegishe aniglaymiz

Ft2

hb=— 12
D, [Plsina

mm.

Konus uzinlig'1 b ma’nisin do'n geleklep qabil etemiz.

Tormozdin® qizip ketiwin tekseriw ushin pv haqiyqry ma'nisin ruxsat etilgen [pv]
ma’nisi menen salistiramiz.

Konus formali betke iye detallardin® jiljiw tezligi ma nisleri ha'r qiyli [pv]=125..25
MPa-m/s (yag niy kolodkali tormozlardan 30 ... 50 % kishi boladi).

Rukoyatkanin® aylanis san1 n = 15 ayl/min bolg'anda, ortasha jiljiw tezligi
to mendegishe aniglanadi.

9=mnD,/60 m/s.
pv ma’nisin aniglaymiz
pv = MPa-m/s.

Ju'kti tu'siriw waqtinda moment payda etiledi. Ol tormozlaw momenti menen
ju'ktin® awirliq ku'shi momenti ayirmasina ten” boladu.

Egerde rukoyatka uzinlig'1 | = 0,3 m dep alsag, onda ju kti to'men tu'siriw waqtinda
adam qolinin® ku'shin to"mendegishe tabamiz.

p
2u_ul

N.

n“/i'm

Tormozlawshi duzilis esaplang’an o'lshemlerge toliq juwap beredi ha'm ju ktin®

a’ste aqirin tu'siwin ha’mde ko terilgen jag dayda uslap turiwdi ta miyinleydi.

17



Tapsirma variantlari

4-keste
Chervyak Vint s1ziqh Payda

Variant |Ju 'k ko teriw (IjB_araban do‘n‘ggllegi Cherv.{.akh ko‘terili(3v etileZJg‘ln

lar shiligi, kg |gmetr|, diametri, berilis mu'yeshi, | su ykelis
by M sani, U . .

dp, m i} muyeshi, ¢
1 2200 0,12 0,5 26 15°03' 3°52
2 2400 0,14 0,6 27 16°05' 4°02'
3 2600 0,16 0,7 28 17°06' 4°13'
4 2800 0,18 0,8 29 18°07" 4°46'
5 3000 0,20 0,9 30 19°08' 5°12'
6 2000 0,10 0,4 25 14°02' 3°40'
7 1800 0,08 0,38 24 13°09' 3°13'
8 1600 0,09 0,36 23 12°12' 2°48'
9 1400 0,07 0,34 22 11°46' 2°24'
10 1200 0,06 0,32 21 10°51" 2°03'
11 1000 0,05 0,30 20 9°32' 1°52'
12 1300 0,07 0,33 21 11°32' 2°16'
13 1500 0,08 0,35 22 12°02' 2°54'
14 1700 0,09 0,37 23 13°09' 3°08'
15 1900 0,11 0,39 24 14°15' 3°35'
16 2100 0,12 0,41 25 15°13' 4°12'
17 2300 0,13 0,43 26 16°15' 4°34'
18 2500 0,14 0,45 27 17°42' 4°58'
19 2700 0,15 0,47 28 18°12' 5°04'
20 2900 0,16 0,49 29 19°08"' 5028
21 3200 0,17 0,51 30 20°17 5°47'
22 3300 0,18 0,53 31 21°24' 5°56'
23 3500 0,19 0,55 32 22°11' 6°04'
24 3200 0,20 0,50 31 20°51" 5°51"
25 3400 0,21 0,55 32 22°01" 5°56'

Qadag alaw sorawlari:

1. Qol ku’shi menen islewshi ju'k ko teriwshi mexanizm tu'rlerin aytin'.

2. Ju'k ko teriw jumislarindag'1 ga wipsizlikti ta’miyinlew

3. Tormozlaw momentin aniglaw usillar1 qanday

4. Toqtatip turtwsh1 mexanizm ganday materiallardan tayarlanadi.

5. Ko sherlik ku shtin™ xizmetin tu sindirin".

6. Jiljiwshi tezlik manislerin tusindirin®
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Ne 3 - AAMELIY JUMIS
JOQARI KO TERILIWSHI MEXANIZM USHIN TORMOZ TAN LAW,

ONIN" JUMIS ISLEWIN QADAG ALAW
Jumistin® magseti. Jogarig'a ju'k ko'teriwshi kran-balka ushin elektrodvigateldin®
quwathig'in aniglaw. Mexanizmdi iske tu'siriw waqtinda dvigateldegi ju'kleme ha'm
mexanizmdi ko'teriwdegi berilis sanin aniglaw, sonday-aq joqari ko teriwshi mexanizm
ushin tormoz tan’law ha'm onin' jumus iskerligin gadag alaw bolip esaplanadi. Kran

balkanin® ju'k ko teriwshiligi boyinsha mag'liwmatlar 5-kestede berilgen.

4-su"wret. Dvigatel quwatlig'in aniglaw sxemasi.

Kran ilmegine tu'setug'in ku shtin® ma nisi to-mendegishe aniglanada.
Fg =m- g : N.
bul jerde: m-kran balkanin® ju'k ko teriwshiligi, kg
Egerde barabannin’ paydali jumus koeffitsienti 7, =0,96, bloktin® paydali jumis
koeffitsienti »=0,98 ha'm polispastin’ qaldigsiz boliniwshiligi u,= 2 bolsa,

barabandag'1 gqorshaw ku shi to'mendegi formuladan aniglanada.
F

9

F, = ,
L+m)n,

Barabang a trostin® oraliw tezligi
19



4. =u,-v,mlc
Eki basqishli reduktordin® paydali junus koeffitsienti n = 0,95 ha'm polipasttin’
paydali jumis koeffitsenti n,=0,95 bolsa elektrodvigateldin® quwatlilig’ i to'mendegishe

aniglaymiz.

p=ro vy,
M

Aniglang’an quwalliq ma’nisine garay elektrodvigatel tan"lap alinad.

Elektrodvigatel tipi MTK-311-6.

Shig 1w valindag'1 quwatlilig't P, kVt.

Valinin® aylanis sani n, ayl/min.

[z],= ,N-m. m.-D? = kg-m.

Jogar1 ko'teriw mexanizminin® berilis san1 ha'm mexanizmdi iske tusiriw
wagqtindag'1 dvigateldin® (qosimsha) ju kleniwin anigqlaymiz.

Bekkemlilik awisiw1 shamasina baylanisli u ziwshi ju'kleme ku'shinin® ma’nisi
to 'mendegishe aniglanadi.

S-F

9

F, - ,
P 2(1+n)

bul jerde: S=5 bekkemlik awisiw1
Aniglang'an u°ziwshi ju'kleme ku'shinin® ma’nisine garay trosti tan'lap, onin* [F],
N, d, ,mm., shamalarin jazip alamiz.
Ju'k ko'teriwshi duzilistin™ tipi ha'm jumuis rejimi koeffitsientine baylanisli, k, =18
bolsa baraban diametri to mendegishe aniglanadi.

D, =k, -d, ,mm.

Mexanizmnin® berilis gatnasin to"mendegi formuladan aniglaymiz.

n_ x-D,;-n
n, 60-u, -9

D

u=

Ju'kleniwdin® haqiyqiy koeffitsientin aniglaw magsetinde mexanizmnin™ masimal

iske tu siriwshi momentin aniglaymz.
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T

nm(max)

2
1337 1337, +T, +7,)=133 M. Do 1 —)+(1+k)mD m |,
U, 2 Up ot 30t

Aylaniwsh1 massanin’ inertsiya momentin esapga ala otirip, koeffitsient k = 0,15,
ha'reket aliw waqtin t, =2 ham wuliwma paydali jumis koeffitsienti

o =1, 1, =08-0,95=0,76 ma nislerdi ornina qoyip ,T N-m. shamasin aniglaymiz.

nm(max)

Kerekli quwatliliq boyinsha dvigatel valindag'1 statikalig moment to mendegishe

aniqlanadi.

7 =P _3% Nm

H

(0] m

Ju'kleniwdin’ ruxsat etilgen koeffitsient

k. ]=

ul
TH

Ju'kleniwdin™ haqiyqiy koeffitsienti
_ Tmn(max)

T

H

k

Solay etip k, <[k], yag'my dvigateldi iske tu'siriw ushin qabul etiledi.

-
A

"‘ ' A A MeiA A A A A
AR YA
\ ;[{ :_' g,

/ |
/ N

I
| !
+
|

A;

L}

’\

~~

l
!
S 2 A

5-su"wret. Ju'k ko teriw mexanizmi tormozin esaplaw sxemasi

Tormoz ornalastirilg an elektrodvigatel valindag'1 statikaliqg moment

T, =—2r 22T N-m.,
2u.u

Awistw Kkoeffitsienti k, =18 bolg anda, togtap iske tu siwshi ortasha rejimde jumis

islewshi talap etetug'in tormozlantw momenti.
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T =k T, N-m.

Aniglang’an ma’nis boyinsha kesteden (TKT-200) tormoz tan'lap alinadu.

Tormoz boyinsha to'mendegi mag'liwmatlar jazip alinadu:

[T]. N'm, D, =0,2 m, PV =25 %;

Elektromagnit MO — 200B.

Tormoz o' Ishemleri:

a = 0,18 m — prujinanin’ ta’sir etiw iyini;

I, = 0,37 m —richagtin® uzinlhig's;

h = 0,002 m — shtok adimz;

B =700 —shkivtin~ kolodkani1 gamiraw mu yeshi,

Asbest lentanin’ polat materiali boymsha suykelis koeffitsientin f = 0,4 ke ten” dep
qabillap, tiykarg'1 prujinadag'1 ku sh aniglanadi.

~ T;a
’ D1y ’

Aniglang’an Kku'sh boyinsha soziliwshi prujinani esaplaymiz.
Tormozdm® uzag o mirligin ha'm jumisqa jaramlilig'in tekseremiz.
a). kolodka ha'm shkiv arasindag'1 basim

po_Tr 125,3
fD,bS7, 04-0,2-0,04-0,12-0,9

=0,4 MPa.

Bul jerde: b=0,2D, =0,2-0,2 =0,04 m — kolodka eni;
S=7D,3/360° =314.0,2-70°/360° =012 m — shkivtin® kolodkan1 gamraw
dog asu.
b). n =, ayl/min bolg anda qiztw1 ha'm jeliniwi boyinsha
pg = paD;n/60 ,MPa-m/s.
Kolodkal: tormozlar ushin [p$] = 2,5...5 MPa qabul etiledi.

pd=<[p9].
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Tapsirma variantlari

5-keste
Variantlar | Ju'k ko teriwshiligi, m, kg Ju'kti ko'teriw tezligi, v, m/s
1 3200 0,15
2 3300 0,17
3 3500 0,18
4 3600 0,20
5 3750 0,22
6 3800 0,24
7 3850 0,28
8 4000 0,30
9 4200 0,32
10 4300 0,34
11 4250 0,35
12 4400 0,37
13 4500 0,39
14 4550 0,41
15 4600 0,43
16 4750 0,45
17 4800 0,47
18 4900 0,50
19 5000 0,52
20 5250 0,54
21 5350 0,56
22 5400 0,58
23 5500 0,60
24 5550 0,62
25 4700 0,64

Qadag alaw sorawlarti:

1. Ju 'k ko teriwshi kran balka xizmetin tu sindirin".

2. Elektrodvigatel quwatlig'1 nege baylanisli aniglanadi.

3. Ju 'k ko teriw mexanizmi berilis qatnasi galay aniglanadi

4. Statikalig momenttin™ o' Ishem birligi ganday

5. Tormozlaw mexanizminin® atqaratug'in x1zmetin tu sindirin®

23



Ne 4 - AMELIY JUMIS

ELEKTROTALDIN' HA'REKETLENIWSHI MEXANIZMI
QUWATLILIG IN ANIQLAW

Jumistin® magseti: Telferdin™ ha'reketleniwine ta'sir etiwshi garsiligt1 aniglaw ha'm
elektrotaldi ha'reketlendiriwshi mexanizm quwatlilig'in aniglaw. ushin to mendegi
mag’ liwmatlar berilgen:

- ha'reketleniwshi tezlik — v, m/s;
- elektrotaldin® ju'k ko teriwshiligi — m, kg;

......

mpDyY i . ”
A I max

1

P

V//aw/Za o o A P
6-su wret. Elektrotaldi ha'reketlendiriwshi mexanizm quwatlig'in esaplaw sxemasi

Jumis jabiq imarat ishinde bolip, ha reketleniw gorizontal bag itta boladi.
Simmetriyali jaylasqan do n'geleklerge (Z« = 4) salistirg’anda do'n geleklerdegi

ko sherlik ju'kleme
Foac=a(m+m;)/Z, N.

Do n"geleklerdin™ diametri
kV Fmax

D, =Y max

b[P]
Bul jerde: k, =1+0,29 tezliktin ta'sir etiw koeffitsienti;
b - do'n"gelektin” eni, b, mm;
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[P] - ruxsat etilgen basim, [P] =3 MPa.
D, , mm.
Do 'n'gelek diametrin D = mm dep gabil etemiz.

Telferdin™ ha reketleniwine ta'sir etiwshi garsiliq

2u+ fd K
D, P

F=(m+ mT)g{
Bul jerde: x - do'n"gelektin™ aylanisindag'1 su ykelis koeffitsienti, » = 0,4 mm;
f - terbelmeli podshipniklerdin® qarsiliq koeffitsienti, f=0,02;
d - polshipnik diametiri, d ~0,25D, =0,25-140 =35 mm;

k,- vtulka toretsi ha'm do'n'gelek rebord su'ykelisin esapga aliwshi

koeffitsient, k, = 2.
F= N.
Ha'rekettegi belgilengen quwatliliq
P=FV/p, Vit
Bul jerde: 5 - uliwma paydali jumis koeffitsienti, » = 0,90 ... 0,95.
P= Vi,
Elektrodvigateldi tan'lap alamiz.
Elektordvigatel tipii 4A71B4UZ.
O’lshemleri P = 0,75 kVt, n = 1350 ayl/min.

Onday bolsa dvigateldegi nominal momenti to"mendegige ten” boladi.

T =3 Nm,
m

Maksimal iske tu'siriw momenti boyinsha tan'lap aling’an elektrodvigateldi gayta

ju'kleme etiw, tekserilip ko'rilmesede boladi, sebebi ondag'i quwatliliq eki ese

statikaliq quwatliligtan jogari.
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Jetekshi do'ngelekler san1 Z, = 2 bolg'anda onin’ bos aylaniwsiz (buksovaniya)

normal jumis penen ta'miyinleniwi to'mendegi jag day orinlaniw1 kerek.
(m+my)of, /12, ~FIZ,.
Bul jerde: fy — rels u'stinde do ' n"geleklerdin” su"ykelis koeffitsienti, f, = 0,16.
Ma nislerdi ornina qoyamiz.
(3500+1000)-9,81-0,16/4 -~ 946/2 .
Ten'sizlik ko rsetkishi boyinsha isenimli ilinisiwge kepillik beriledi.

Tormozlaniw waqti

t, (m +mT1\; s,
Fmax kab+2ﬂ+ (Zk _Zb)
k
Bul orinda tezleniwdi aniglasaq
a=V It m/s®.

Aling'an tezleniwdin™ ma nisi ruxsat etilgen tezleniw ma’nisi ishinde jaylasgan
[a] =0,4 ... 1,0 m/s%.
Berilis mexanizmindegi berilis sani
U=n/n,=7zD,n/(60V)

Demek, eki basqishli yamasa planetarli reduktorlardi paydalaniw magsetke muwapigq.

Qadag alaw sorawlar:
1. Elektrotaldi ha'reketlendiriwshi mexanizmi tu sindirin?
2. Telferge ta'sir etiwshi garsiliq ku shi ganday aniglanadi?
3. Maksimal iske tu'siriw momenti degenimiz ne?

4. Qanday reduktorlardi paydalaniw maqgsetke muwapiq?
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Tapsirma variantlari

6-keste
Variantlar Ha re!<etleniwshi Ju 'k ko teriwshiligi, Elekt‘rotaldin‘
tezlik, v, m/s m, kg salmag’1, m, kg
1 0,3 3200 1000
2 0,4 3300 900
3 0,5 3500 850
4 0,6 3600 950
5 0,7 3750 980
6 0,8 3800 1100
7 0,9 3850 1200
8 0,45 4000 1150
9 0,55 4200 1180
10 0,65 4300 1200
11 0,75 4250 1220
12 0,82 4400 1240
13 0,84 4500 1260
14 0,87 4550 1280
15 0,72 4600 1300
16 0,74 4750 1320
17 0,66 4800 1340
18 0,68 4900 1360
19 0,35 5000 1380
20 0,37 5250 1400
21 0,39 5350 1450
22 0,42 5400 1420
23 0,44 5500 1470
24 0,46 5550 1500
25 0,48 4700 1550
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Ne 5 - AAMELIY JUMIS

DIYWALG A BEKKEMLENGEN AYLANBA JU K KO TERIW
KRANIN ESAPLAW
Diywalg'a bekkemlengen krannin® aylaniwg'a bolg'an garsilig'in ha'm bull ushin
kerekli bolg an qolayliligt1 aniglaw.
Kran ushin berilgen mag'liwmatlar:
1. Krannin® ju'k ko'teriwshiligi —m, Kg;
2. Kran strelkasinin® diywaldan sirtqa shig'iw araliq uzinlig'i1 —hg, m;

3. Krannin' t0"mengi tayanish1 menen joqarg'1 tayanish aralig't—h, m.

~

= ) -
; g ‘
g %—7 [l F
| b J@‘
LA 1
gmy gm
77 { F/]
ty

7-su wret. Krannin' aylaniw qarsilig’in esaplaw sxemasi.
Kran massasin to'mendegishe gabil etemiz.
M, =0,7m kg.
Krannin® aylanmiw ko sheri menen awirliq inertsiya ko lemi arasindag'1 araliq iyini
L, =0,3h m.
Bul jag dayda krannin' to"mengi tayaniw ornina tu'setug'in summarliq ju kleme
F,=(m+m)g N.
Krannin" tayanish ornindag'1 reaktsiya ko sheri

F. =g(mh,+mnh,)/h N.
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Krannin® aylanis jiyligi

609
n= .
(27L)°

Bul jerde: v — aylamiw tezligi bolip, on1 krang'a xizmet etiw ga wipsizligi ha'm
golayliliq jag'day1 boyimsha gabil etemiz, v = 0,5 m/s.
N, ayl/min.

Krannin® aylamiw waqtinda og'an qarsiliq etiwshi ku'shlerdi to'mendegi formula

menen aniglaymiz.

T,=Tf+T

ue fn

2ENr + Egrn) + (mh? +m, Lk?)-22 .
( grn) +( K )30tn

Bul jerde: f, — nish orninda kran aylanisi qarsilig'in esapga aliwshi koeffitsient, f, = 0,02.
r = r,— krannin® t0°mengi tayanish ornindag1 arasi us1 ultan beti radius1
r=r, =50 mm.
t, — krannin’ buraliw tezligi, t, = 3 s.
Krannin® aylaniwdag'1 quwatlilig’

p_l®
307

Bul jerde: 5 = 0,8 — krannin" paydali jumis koeffitsienti.

Kran ushin elektrodvigatel tan"lap alamiz.

Elektrodvigatel tipii — 4AHEY X.

Elektrodvigatel quwatlilig'1— P = 0,55 kV1t.

Elektrodvigatel valinin® aylanis san1 — n = 900 ayl/min.

Dvigatel 50 % awisiq quwatlilig't menen tan'lap alinadi. Sebebi dvigatel ha'm
mexanizm valindag'1 aylaniwshi1 massa inertsiyasin ju klew ushin sarplang an quwatliliqtt
esaplaw ushin qabil etpedik. Bull jerde kran massasi ha'm ju'k awirlig'1 (inertsiya) ushin
qarsilig’1 esaplap alinadu.

Qadag alaw sorawlari:

1. Diyualg a bekitilgen kran qanday jumislardi orinlawg'a arnalg an.

2. Kran strelasmin’ diywaldan sirtqa shig'1w aralig’1 gansha boladi.

3. Kran biyikligi qansha metr boladi.

4. Krannin" aylanis jiyiligi ganday aniglanadi

5. Kran elektrodvigatelin ganday ko rsetkishke baylanisli aniqlaymiz
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Tapsirma variantlari

7-keste
Variant ) Kr_annl_n" j_u‘k St‘relanm‘ szrtqa I?(.)a::;lr?t igg::fslhrl]:;n
ko teriwshiligi m, kg | shig'iw arahg'1 h,, m aralig' h, m
1 2500 2,2 3,0
2 2600 2,3 2,8
3 2700 2,4 2,9
4 2800 2,5 2,7
5 2900 2,6 2,6
6 3000 2,7 2,5
7 3100 2,8 2,3
8 3200 2,9 2,4
9 3300 3,0 2,2
10 3400 3,1 2,1
11 3500 3,2 2,0
12 3600 3,3 2,6
13 3700 3,4 2,8
14 3800 3,5 2,9
15 3900 3,6 3,0
16 4000 3,7 3,1
17 4100 3,8 3,2
18 4200 3,9 3,3
19 4300 4,0 3,4
20 4400 4,1 3,5
21 4500 4,2 2,4
22 4600 4,3 2,5
23 4700 4,4 2,6
24 4800 4,5 2,7
25 5000 4,6 2,8
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Ne 6 - AMELIY JUMIS
KOVSHLI ELEVATORDIN® TIYKARG | PARAMETRLERIN ESAPLAW

Da'nlerdi jogar1 ko'terip shig'ariwshi kovshli elevatordin® tiykarg'i parametrlerin
aniglaw ushin to"mendegi da slepki mag'liwmatlar berilgen.

Biyday da’'nin joqar1 ko terip shig ariw biyikligi — H, m;

Elevatordin® jumis o'nimdarhig't — Q, t/saat (kg/s).

Ashiq maydanda biyday qirmanin u'yinin payda etiwdi qarastirip, girman uyini
konstruktsiyas1 ha'm o"Ishemlerin shamalaw arqali da'ndi ko terip shig'ariw o'nimdarlig'1

10...50 t/saat a'tirapinda boladi dep qarastirip, to'mendegimag’ liwmatlardi qabil etemiz.

|
|
|
|
H
3 \\ : F{ | %"‘
.
'\’i Jridj! =
l
[
7S 77

8-su wret. Kovshli elevatordi esaplaw sxemasi.
Elevatordin® tartiwshi organi rezina-gezlemeli lentali bolip, BKNL-65 gezlemesinen
qatlaml etip tayarlang'an (Z = 4). Kovshlar belgili interval aralig'inda ornalastirilgan
bolip, styimlilig'1 jagst. Jukti ko teriw tezligi V = 1,8 m/s. Kovshtin® toltirihwin esapga

aliwshi koeffitsient ky = 0,75.
Jumis o'nimdarlig’1 to'mendegi formuladan aniglanadi.

Vv
QZI—kV,DV .
k

Bul jerde: p — biyday da'ni u'yini tig'1zlig'1, p = 800 kg/m®.
Bul jag dayda kovshtin® sizigli (styimlilig'1) jayg astiriliwi

Vo 9 m¥m, (I/m).
. k,pV
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GOST2036-77 tiykarinda kovsht1 tan’lap alamiz. Onda V / I, = , 1/m, kovshtin'
ko'lem siyimlilig't V =, I ha'm eni B =, m. Olay bolsa lentanin™ eni B = m, kovshlardin®
ornalasitw adimu (aralig'1) I, =, m. Kovshtin® massas1 shama menen m, = 0,7V = Kg.

Qirman u'yimi esaplang an o 'nimdarlig'1

Q= kg/s (t/saat).

Bunnan ko'rinedi kovshlardin® ayirimlarinin® toliw1 ky = 0,6 bolg an jag dayda
belgilengen jumis o'nimdarlig'1 ta miyinlenedi.

Tyagaliq esaplaw.

Da’slepki en” kishi keriliw ushin F =1000...2000 N gabil etemiz F,,, = F, =1500 N.

Qozgalis waqtindag'1 keriliw kushi

F.=F=F., +9,0H, N.

Bul jerde: q, =q, +q, =11B(5,Z + 6, + 5,) +m, /1, - lenta ha’m kovshlardin® summarliq
sizigh tighizlig'y;

5,,0,,0,- sa'ykes turde lenta prokladkasi, jumisshi1 ha'm tayanish
prokladkalari, mm.
q= ,kg/m.

Da'nnin” (to'giliw) tu'sip ketiwge bolg'an qarsilig'in esapga aliwshi koeffitsient

K, =2,0 N-m/N bolsa ha'm ju'ktin" siziqli tig'1zlig't  kg/m bolg an jag dayda.
Fre =Ko '9-9= N.
Keriwshi barabanda ju'da™ u'lken emes galin'lig'1 lentanin® mayisiwindag'1 qgarsiliq
koeffitsienti & =0,04 bolg anda terbelmeli podshipniktegi garsiliq ku shi
F +F =¢&-F . N.
Qozg'alis waqtindag'1 en” u'lken keriliw kushi
F..=F;,=F, =F,,+F,.+F, +F +(Q+q,)-gH =
Berilis barabanlarindag'1 qorshaw ku shi
Fo=(Fo—F)1+8) N.

Egerde berilis mexanizminin® paydali jumis koeffitsienti » = 0,8 bolsa ha'm iske

tu'siriw waqtindag'1 ju'klemeni esapga aliwsh1 awisiw koeffitsienti ky, = 1,3 bolsa

elektrodvigateldin® quwatlilig'1 to"mendegishe aniglanada.
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P=k,FV/n=Vt,
GOST19523-81 boyinsha elektrodvigateldi tan"lap alamiz.
Elektrodvigatel tipi 4A132S8UZ.
Quwatlihig't P =4 kVT.
Valinin® aylanis san1 n = 719 ayl/min.
Elevatordin® berilis barabaninin® polat materialinan tayarlang an betinde 1g allliliq
payda bolg anda, ol jerdegi lentanin’ ilinisiw koeffitsienti f=0,2 ten" boladi.
Qamraw mu'yeshi « = 3,14 rad bolg anda, lenta menen baraban arasindag'1 ilinisiw

ku“shi to mendegishe boladi.

exp fa)-1 N
Tapsirma variantlan
8-keste
Variantlar Ju'k ko‘teHr,ivr; biyikligi, Mashinanin® (j?l.’lltI/I;Sa ;)t‘nimdarllg‘l,

1 12 10

13 9
3 14 8
4 15 10
3) 16 11
6 17 13
7 18 14
8 19 15
9 20 16
10 10 18
11 11 19
12 15 20
13 17 21
14 21 26
15 22 28
16 23 29
17 24 30
18 25 31
19 26 32
20 6 15
21 7 16
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22 8 19
23 9 21
24 10 23
25 11 25

Qadag alaw sorawlari:
1. Kovshli elevatorlar menen ganday ju kler tasiladi.
2. Kovshli elevator menen biydaydan basqga ganday ju kler tasilad.
3. Elevatordin® tarttwshi1 organi ganday materiallardan tayarlanadi.

4. Kovshlardin® jaylasiwi ha'm da'ndi gabillawn tu sindirin’.

Ne 7 - AAMELIY JUMIS

QALAQSHALI TRANSPORTERDIN TIYKARG'I
PARAMETRLERIN ANIQLAW

Sharwashiliq fermalarinda haywanatlar tezegin siritqa shig arip taslawda qalagshali
transporterlardin’ tiykarg't parametrlerin amiglaw ushin to'mendegi mag liwmatlar
berilgen:

Transporterdin® jumis o'nimdarlig'1 - Q , t/saat, (kg/s);

Transporterdin® 0" Ishemleri:

- barabanlardin” aralig'1— |, m;

- quyalaniw biyikligi — h, m.

9-suwret. Qalagshali transporterdin’ tiykarg'1 0" Ishemlerin aniglaw sxemasi
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Transporterdin® galaqshali  jumisshi organi tuwrimu'yeshlik formasindag'1
bo’leklengen da’stelerdi tasiydi dep qabil etemiz. Ju'k transporterdin’ u’stingi betine

salmip, ashiq tu'rde boladi. Qalagshanin® eni menen biyikligi arasindag'1 qatnas k =b, /h, =
5; shinjirdin® ha'reket tezligi V = m/s; transporter qalagshalar1 aralig'min’ toltirihiwi k, =
0,7, muyeshlik ta'sir etiw koeffitsienti k,= 0,6.

Egerde haywanatlar tezeginin® tigizlig't p = 650 kg/m® bolsa, qalagshanin® eni

b, = | kQ =m
kK, oV

Oday bolsa qalagshanin' biyikligi to"’mendegishe bolad.
h, =b, /k=m.

to'mendegishe aniglanadi:

GOST 23977-80 sa ykes galagshani tan"lap alamiz. Onin’ biyikligi h = ,m, eni b, =

Bul jag dayda trasporterdin’ jumis o nimdarlig'1 to'mendegishe aniglanadi.
Q=ky -k, -h,-b, - p-V = kgls, (t/saat)
Tyagaliq tarttwshi jumisshi organi ushin GOST 4267-78 tiykarinda arnawl galagsha
qatirilatug1n rolikli uzin zvenoli shinjirdr gabillaymz.
Shinjir adimi — I, =, mm;
Ruxsat etilgen u”ziwshi ku'sh - [F].=, kN.

Ju'ktin® s1zigh ttig'1zlig'indag'1 awirhg'1

q=Q/V = kg/m.
Ju'ktin™ qalagshali tyagaliq tartiwshi1 organi menen birgeliktegi awirhig'
d, = 0,69 = kg/m.
Shinjirdin®  ha'reketleniw waqtindag't qarsiliq koeffitsienti k, = 0,25, material
koeffitsienti kj = 0,57.
Tyagaliq tartiwshi1 organ galagshast menen birgeliktegi ha'm ju'ktin’
hareketleniwindegi summarliq qarsiliq ku’shi
F =g(gh+qk;l +2q,k,l) = N.
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Egerde berilis waqtindag'1 juldizshadag'1 tisler san1 Z = 12 bolsa ha'm trasporterdin’

toliq uzinlig'1 to"mendegishe bolsa.

I =12+h? = m.
Onda dinamikaliq ku sh to'mendegishe aniglanadi.
Fou =(q+2qo)ln%= N.
Transporterdin® da'slepki baslaniwi1 waqtindag't ku'shleniwi F, = 500 N bolsa,
shinjirdag'1 ju'da” joqar1 keriliwdi to'mendegishe anigqlaymiz
F.x=F +F+F, N.
Shinjirdag’1 bekkemlilik jeterli da'rejede bolsa ha'm onmn® awisiwin S = 8 dep
gabillasaq

F,=S-F. N.

p max

Bul demek ruxsat etilgen bekkemlilik [F], = N nan kishi, yag'n1y
F, <[F],.
Dvigateldin™ qarsilig'in to'mendegishe aniqlaymiz.

GV - Y,

max min

i M

P=

Bul jerde: 7, - juldizshanin® paydali jumis koeffitsienti, »,=0,97...0,99;
n,, - berilistin® paydali jumis koeffitsienti, »,= 0,89...0,91.
P= Vit
Transporterdag'1 shinjirli berilis ushin 4A80VUZ tipindegi elektrodvigateldi qabil

etemiz ha'm onin" quwatlilig'1 P = kVt, valinin® aylanis san1 n = ayl/min.

Tapsirma variantlari

9-keste
i . Transporter Transporterdin® qiyaliq
Variant ]:rz!nsportel"dln JUMIS | barabanlart arahg'i |, biyikligi
o'nimdarhg Q, t/saat
m h, m
1 9,5 2,8 3,0
2 5,6 2,9 3,2
3 5,7 3,0 2,9
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4 5,8 3,1 2,7
S) 5,9 3,2 2,6
6 6,0 3,3 2,5
7 6,1 3,4 2,3
8 6,2 3,5 2,4
9 6,3 3,6 2,2
10 6,4 3,7 2,1
11 6,9 3,8 2,0
12 6,6 3,9 2,6
13 6,7 4,0 2,8
14 6,8 4,1 2,9
15 6,9 4,2 3,0
16 7,0 4,5 3,1
17 7,1 2,2 3,2
18 7,2 2,3 3,3
19 7.3 2,4 3,4
20 7.4 2,5 3,5
21 7,5 2,6 2,4
22 7,6 2,7 2,5
23 7,7 2,8 2,6
24 7,8 2,9 2,7
25 8,0 3,0 2,8

Qadag alaw sorawlarti:
1. Qalagshal1 transporterlar ganday orinlarda paydalaniladi.
2. Transporterdin® jumisshi organi ganday materialdan tayarlanadi.
3. Transporter shinjir1 ha'reketti qays1 jerden aladi.
4. Transporter ushin haywanat shig"indilari tig'1zlig'1 esapga alinama

5. Transporter ushin elektrodvigateldi galay tan'laymiz,
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Ne 8 - AAMELIY JUMIS

AWIL XOJALIQ O NIMLERIN USHIN LENTALI KONVEYERDIN®
TIYKARG'| KO RSETKISHLERIN ESAPLAW

Jumuisti orinlaw izbe-izligi:
1. Lentanin' talap etiletug'in ken'ligin (eni) aniglaw.
2. Elektrodvigatel quwatlig’in aniglaw.
3. Lentaninin® maksimal tartiliwin ha'm og an talap etilgen sandag'1 prokladkalard:
esaplaw.
4. Jetekshi ha'm jeteleniwshi (tartip turiwshi) barabanlardin® 0 Ishemlerin aniglaw.
Berilgen jumis o'nimdarlig't boymsha lentan1 tanlaw ha'm lentali konveyer

dvigatelinin® talap etiletug'in quwatlilig'in aniglaw.

10-su wret. Transporter quwatlig'in ha'm lentanin’ enin esaplaw sxemasi.

Esaplaw metodikasi

1. Lentanin’ talap etiletug'm ken'ligi (eni) to'mendegi formuladan aniqlanadi:

° :\/o,la-a-lyy-jzc—o,n) a
bul jerde: P, — konveyerdin® jumis o'nimdarlig'1, t/m® tapsirma boyinsha (1-keste);
9 — lentanin’ tezligi, m/s, (1-keste);
y — materialdin® to"gilgendegi tig'1zlig'1, kg/m®;
s — konveyerdi qiya ornalastirg’an jag dayda jumis o'nimdarlig’inin’ pa‘seyiwin

esapqga aliwshi koeffitsient.
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Lenta ken'ligin tan'lap aliwda “V”, tasilatug’'in danali materiallardin® u'lkenligin
esapga aliw kerek.

Lenta to mendegi talaplarga juwap beriwi kerek:

Sortlang an materiallar ushin:

B>3,32'+0,2 m
A’piwayi (sortlanbag an) materiallar ushin:
B>2a+0,2 m (3)

bul jerde: &’ - sortlang*an material bo'leginin® en" u'lkeninin® o'Ishemi, m (1-keste):

a —materialdin® ortasha bo"leginin” o"Ishemi, m.

Kelesi esaplawlar ushin 1 yamasa 2, 3 formulalarda aniglang an u’lken o’lIshemdegi
lenta ken'ligin gabil etemiz.

Lentanin® esaplang’an ken'ligin, og'an jaqmn keletug'm u'lken maniske
do'n geleklep, standart boyinsha alamiz. (3-keste)

2. Dvigatel quwatlilig'in aniglaymiz. Konveyer iclep atirg’an waqitta quwatliliq
materialdi tasiwg'a ha'm lentan1 bos halinda aylandiriwg'a sarplanadi.

Ha'rekettegi jeteklewshi baraban valindag'it quwatliliq to mendegi formula arqali
aniqlanada.

N, =(N,+N,)-K,, xBm
bul jerde: N; — materiallardi tasiw ushin sariplang an quwatliliq, kVt
N, — lentanin® bos aylaniwina jumsalg an quwatliliq, kVt
Ks - konveyer uzilig'inin® ta'sirin esapga aliwshi koeffitsient.

Eger konveyer uzinlig'1 L>40 m bolsa K;=1; konveyer uzinlig't L=15...40 m bolsa K4
=1,1; konveyer uzinlig'1 L<15 m bolsa K4=1,25 boladi.

Materiallard1 tasiw ushin konveyerdegi sariplang’an quwatliliq to mendegi formula

menen aniglanadi.

N _HK-H+HK-LZ-0)
17 367 367 M

bul jerde: ’;; - materialdi N biyiklikke ko'teriw ushm, onmn' u'ziliksiz

ha'reketleniwindegi (Py) quwatlilig's; P, ha'm N ma'nisleri tapsirma varianti boyinsha

alinadi.(1-keste)
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I.L o

K

6 gorizontal bag'ittag'1 jolda L araligga materialdi tasiw ushin sariplang’an

quwatlilig. Ol to'mendegi formuladan aniglanadi:

L, :Ll+i, m
tgp

L, H, tgf — manisleri 1-kesteden variant boyinsha alinadi.

bul jerde: ® — ju'ktin® garsiliq ko rsetiw koeffitsienti. Ol rolik- tayanish terbelmeli
podshipnikler ushin, ®=0,035+0,04.

Lentanin® bos halinda aylaniwi ushin sariplanatug'in  quwatliliq to mendegi

formuladan aniglanadi.
N, =K ,-L_ -9 kvt
bul jerde: K; — lenta ken'ligine g arezli bolg an garsiliq koeffitsienti;

9 — lenta tezligi, m/sek (1-keste).

Dvigateldin® talap etiletug'in quwatlilig'1 to-mendegi formuladan aniglanadi.

N o
Nc)e = , kVt
n

bul jerde: n —baraban berilislerinin™ paydali jumis koeffitsienti, #=0,8.

3. Lentanin® maksimal tartithiwi ha'm tartihiwg'a kerekli prokladkalar sanimn
aniglaymiz.

Jetekshi barabandag 1 tartiw ku shi to'mendegi formuladan aniglanadi:

102N,

P.
T 9

, kg

Eyler formulasi boyinsha lentanin’ tartiliwin to mendegi formuladan aniglaymiz:

et”

J =P -
max T e#a_l,kg

bul jerde: e — natural logarifmlar tiykari;

o —jeteklewshi barannin® gamrap aliw mu yeshi (1-keste);

u — lenta menen baraban arasindag 1 suykelis koeffitsienti (5-keste).
Esaplaw ushin p ha'm e "* ma nislerin 5-kesteden tan’lap alamiz.

Kerekli bolg an prokladkalar sani1 to"mendegi formuladan aniglanadi:
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bul jerde: V — lentanin® ken'ligi, m;

r —bir prokladkanin® 1 m eni ushin ruxsat etilgen ju kleniw; Ol 500 kg/m ge ten".

Esaplap tabilg'an prokladkalar san1 3-kestede keltirilgen shekli araligta boliw1 kerek.

4. Jetekshi ha'm jeteleniwshi barabanlardin® o lshemleri to'mendegi formula

boyinsha aniqlanad.

Jetekshi barabannin® diametri:

D

oap

Barabannin® uzinhg'1

L

oap

bul jerde: i —lentadag'1 prokladkalar sani;

V — lenta ken'ligi, mm.

Jeteleniwshi barabannin® diametri:

= (120 +150) i m

= B+100, mm

D,, =100-i, mm

Esaplang an na'tiyjelerdi 6-kestege jaylastiramiz.

“S” koeffitsientinin® ma nisi

10-keste
Konveyerdin® qiyaliq mu'yeshi, grad 5-10 11-15 16-18
«S» koeffitsienti ma nisi 0,95 0,9 0,85
Rezinali lentanin® o Ishemleri
11-keste
Eni, m 0,4 0,5 0,65 0,8 1 1,2 1,4
prokladkalar sani 3-5 3-8 39 | 3-10 | 3-11 | 3-12 | 3-12
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Terbelmeli podshipniklerdin® rolikleri ushin «K» qarsiliq koeffitsientinin® ma’nisi

12-keste
Lenta eni 0,4 05 (065 0,8 1 1,2 1,4
«K» koeffitsient ma’nisi 0,012 | 0,015 | 0,02 | 0,024 | 0,03 | 0,035 | 0,04
Barabandag'1 lentanin® su"ykelis koeffitsienti p ha'm e **
ma’nisleri
13-keste
_ _ Qamrap aliw muyeshleri, grad/rad
Baraban tu'ri ha'm islew
p | 180 | 210 | 240 | 300 | 360 | 400 | 480
ortahg’1
3,14 | 3,66 | 4,19 |524|6,28| 7 8,38
Juda’ 1zg'ar ortaliq. Rezina
gaplang an shoyimn yamasa 0,1 1,37(144 152|169 1,87 | 2,02 | 2,32
polat baraban
Ju'da’ 1zg'ar ortaliq. Ag ash
yamasa rezina menen 0,15)1,60|1,73|1,87|219|257| 2,87 | 3,51
gaplang an baraban
Izg ar ortaliq. Shoyin yamasa
0,62 (1,87 2,08|231|285|351| 404 | 534
polat baraban
urg aq ortalig. Shoyin yamasa
Qurg g 1 ymy 0,30 (2,56 | 3,00 | 3,51 |4,81|6,59| 817 | 12,35
polat baraban
urg aq ortaliq. Ag ash penen
Qurg g \q : P 0,35|3,00 | 3,61|4,33|6,25|9,02| 11,62 | 18,78
gaplang an baraban
Qurg aq ortaliq. Rezina menen 12,3
. 0,4 |351]4,33|534 8,12 16,41 | 28,56
gaplang an baraban 5
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Tapsirma boyinsha konveyerdin® esaplang an tiykarg'1 0" Ishemleri

14-keste

. O’lshew | Esaplap tabilg an
Ne O Ishemler o .
birligi san mug dari
. Esaplaw boyinsha, talap etilgen lenta
m
ken'ligi,
) Standart boyinsha tan'lagan lenta ken'ligi
m
(kesteden)
3 Lentadag'1 prokladkalar sani dana
4 Konveyer dvigatelinin® quwallilig' kVt
Barabannin' o Ishemleri
_ diametri mm
1 Jetekshi
c uzinlig'1 mm
Tartip
2 turiwshi diametri mm
(jeteleniwshi)

1. Lentali transporterdin atqaratug'in xizmetin tu sindirin’

Qadag alaw sorawlar:

2. Transporter lentas1 ken'ligi ganday aniglanadi

3. Baraban gaplamalar1 ganday materiallardan tayarlanadi.

4. Lental1 transporterda paydalanatug'in prokladkalar xizmeti ganday.

5. Ne ushin lentanin’ tartiliw1 esaplanadi.
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Tapsirma variantlari

15- keste
Ko rsetkishler Variantlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kor31veyerdin‘ jumis o'nimdarhg’1 Pk, 160 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 165 | 175 | 185 | 195 | 205 | 215 170 | 185
t/m
Konveyerdin™ gorizontal uzinlig'1 L, m 30 35 40 45 50 55 60 65 70 30 35 40 45 50
Qiyalig mu yeshi 10 12 14 16 18 10 12 14 16 18 10 12 14 16
Ko teriw biyikligi H 10 11 12 13 14 15 16 10 11 12 13 14 15 16
Tasilatug'in material kartochka geshir
To gilgendegi tig'1zliq g, kg/m® 1800 1900
Bo leklerdin® maksimal o’lshemleri, mm 50 55 60 65 70 75 80 50 55 60 65 | 70 75 80
Jetekshi barabannin® gamraw mu’yeshi 210 240 | 240 | 300 | 180 | 240 | 210 | 300 | 180 | 210 | 240 | 300 210 240
Tezligi, &, m/sek 1,2 13|14 |15 | 16 | 1,7 | 18 |12 13 |14 | 15 | 16 1,7 1,8
Baraban gaplamasi rezinal ag ashtan rezinalh ag ashtan rezinalh
Konveyer isleytug'in ortaliq qurg aq qurgaq 1zg'ar1 joqari 1zg'ar1 joqari qurg aq

Ko rsetkishler Variantlar

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 | 28
Kogveyerdin‘ jumis 0 nimdarhg'1 Pk, 195 200 | 205 | 150 140 130 | 120 | 175 | 185 | 125 | 205 | 135 | 145 | 155
t/m
Konveyerdin® gorizontal uzinlig'1 L, m 55 60 65 70 30 35 40 45 50 55 60 65 40 50
Qiyalig mu yeshi 18 12 14 10 16 18 10 12 14 16 18 10 14 | 12
Ko teriw biyikligi H 17 18 18 14 12 10 12 14 16 18 10 12 14 | 16
Tasilatug'in material la’blebi tu'rpi
To gilgendegi tigizliq g, kg/m® 1800 1900
Bo'leklerdin® maksimal o"Ishemleri, mm 50 55 60 65 70 75 80 85 50 55 60 65 70 75
Jetekshi barabannin® oraw mu’yeshi 300 210 | 240 | 300 | 210 | 240 | 300 | 210 | 240 | 300 | 210 | 240 | 300 | 240
Tezligi, 9, m/sek 1,2 13 |14 | 15|16 | 4,7 | 18 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 1,7 | 18
Baraban gaplamasi reznali ag ashtan rezinal ag ashtan rezinal
Konveyer isleytug'in ortaliq qurg aq qurg aq qurg aq 1Zg ar1 joqari 1zg ar1 joqari




Ne 9 - AAMELIY JUMIS

KRAN STRELASIN KO TERIWSHI MEXANIZM USHIN GIDROTSILINDR
TAN'LAW HA'M ONI TAYANISH ORNINA BEKITIW

Berilgeni: Strela uzinlig't R, m.

Ju'k ko teriw biyikligi H, m.

Ju'k ko teriwshen’ligi m, Kkg.

Strelanin’ salmag't m, Kg.

Gidrotsilindr porsheni adimin aniqlaw
Awil xojalig ju'k ko'terip tiyewshi (pogruzchik) mashinasinin® ko teriwshi
mexanizmi o' Ishemleri bagdarinda to"mendegilerdi gabil etemiz:

H=r=1m.
Ho=05H, m.
Kolonnan1 (u'stin) vertikal jag'dayda turg'an dep esaplap, jaylasiw mu yeshin

aniqlaymiz.
H
a, = arccos?0 = arccosl’T5 =68°.

Onda gidrotsilindr menen tayanish aralig't tolig't menen shtoktin® ishke tartiliw

aralig'1to ' mendegishe aniglanadi:

1! =+/h? +r? —2hrcosa, m.
Jukti ko teriw ushin berilgen biyiklikte strelanin® aylaniw mu yeshi
. H
o =q =2arcsin—
2R

Bull jag dayda tayanish penen tsilindr arasindag'1 araliq

I =+h?+r?—2hrcosa M.

max

Shtok (adimi) ju'risi
L = Ve = 1in M.
Tsilindr diametrin aniglaw
S1zilma ko'rinisi boyinsha (1-su'wret) momentti aniqlaw ten'lemesi to ' mendegishe
boladu:

F hsiny = (mgR +m_g0,5R) cos(c —90°) .



Bunnan

rsina
Vh? +r2 —2hrcosa

siny =

Shtoka tu’setug’in ku'shti aniglaw ushin ten'lemeni to"mendegishe jazamiz.

- Vh? +r2 —2hrcosa - gR(m +0,5m_ ) cos (e —90°)

“ hrsin o
Fuu _/./--’)\
R
//__/ , /

AL emh
\e" —F Yagm, ||

T A5/ s
{H(rﬁ)// | H|
Hy| A ;:f:é:,/;f”‘\\ ?
ZET ke Ty /|
AT . f

a / g

11-su’wret. Gidrotsilindr shtogine tu'setug'in ku shti aniglaw sxemasi

Maksimal da'rejedegi ju kleme momentinde (« =90°).
Onda

Gidrosistemadag't nominal basimdi P = , MPa dep qabil etip ha'm shtoktag'i

ku'shleniwdin® awisiq koeffitsienti k. = dep qabillasaq tsilindr diametri to 'mendegishe

oo [%*:F om.
7P

Shtok adimi ha'm tsilindr diametri esaplanip aling'an ma’'nis boyinsha gidrotsilindrdi

aniqlanada.

tan'lap alamiz, onday bolsa tsilindr diametri D = ,mm, shtok diametri 50 mm, shtok adimi
l,=,mhamil_=,m.
Gidrotsilindrdi bekitiw ornin aniglaw
Tan'lap aling'an gidrotsilindrdi ornalastinw ushin onin' aldin ala ko'rsetilgen
ma nisleri h ha'm r saykes strela to'men tu'siwi ha'm to'mennen jogari ko teriliwi

tapsirma boyimsha amiqlaniwi 1, <1/ 1. =1,570 m boliwin ta miyinlewi kerek.

min? "max
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Shtok tayanish1 sonday etip ornalastiriliwi kerek, onda strelanin’ aylamiw tochkasi

aralig'1 to'mendegi ko rsetilgen ten’sizlikke juwap beriwi kerek.
r=<l,/sin(c—ea;) M.

Basgasha aytganda berilgen tormozdag'i 1, boymsha strelanin’ Kko'teriliw shegi
a —a, boliw1 mu mkin emes.

Onday bolsa r = ro = m dep gabillaymiz.

Ekinshi tayanish (jag'day1) ornalasiwin grafik usilinda anigqlaymiz. Bull ushin (2-
su wret) boymsha 2-tochkadan I, radiusli aylana tuwri si1ziq penen kesiliskenshe siziladi
ha'm ol strelamin’ to'mengi jag'daym ko'rsetedi. 2 tochkadan 3 ha'm 3 tochkalarina
o tiwshi ku'sh I uzinhqgtag't kesimnin® jaylasiwin ko rsetedi. Kesimnin® tamamlaniw
tochkas1 gidrotsilindrdin® ekinshi tayanishi jag'dayin ko'rsetedi. 1 tochka ha'm 4 (4)

tochkalar1 arasindag'1 araliq 0" Ishemi to"mendegi formula menen aniglanadi.

12 \/r +Ir$1a>< 0 maxcosﬂlz !
Solay etip hy =, m, h, =, mekenligi ma’nisine iye bolamiz.
S mu'yeshi manisleri 1, 2, 3ha'm 1, 2, 4 quya mu yeshli u'sh mu yeshlikti aniglayda.

ﬂl,z =180° —(Ol —0!1) —arcsir{lr—osin(a —0{1)} =180° — 44° _arcsir{%sin 440} ;

Bunnan g, = , B, = ekenligi kelip shig*adi.
Usinday etip ormlanatug'in tsilindirdegi maksimal ku'sh ma'nisi to mendegishe

aniqlanadi.

_ JhZ, + 17 = 2h 1, cos90° gR(m +0,5m, ) cos(90° —90°)

. =
w2 h, ,F, sin90°

Aniglang’an h; ha'm h, ma'nislerine sa'ykes F,, = N ha'm F_,= N manislerine
iye bolamiz.

Tan'lap aling'an gidrotsilindrdi ornalastirg’anda ko'rip o'tilgen eki jag'daydag'i
ku'sh aliwinda, ol joqar1 ko teriw qgarsilig'in jen'edi.

2
- _D

=" P N.
4k,
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Tapsirma variantlari

16-keste
. . s Ju'k Strelanin®
Variant Strela uzinhg's, Jy k lfo_terlw ko teriwshen'ligi, salmag'1, m;
R, m biyikligi, Hm

m, kg kg
1 2 1,5 500 90
2 3 2,5 600 100
3 4 3,5 700 110
4 5 4,0 800 120
5 2,5 2,0 400 95
6 3,5 3,0 550 105
7 45 4,0 650 115
8 55 5,0 750 130
9 2,2 1,2 450 80
10 2,8 1,4 470 84
11 3,0 1,6 450 86
12 3,2 1,8 430 88
13 3,4 2,0 500 90
14 3,6 2,4 530 95
15 3,8 2,6 540 100
16 4,0 2,8 570 110
17 4,2 3,0 600 120
18 4.4 3,2 480 130
19 4,6 3,4 460 135
20 4.8 3,6 440 128
21 5,0 3,8 420 126
22 5,2 4,0 400 124
23 5,4 4,2 620 120
24 5,6 4.4 640 180
25 5,8 4,6 660 185

Qadag alaw sorawlari:

1. Gidrotsilindrdin™ atqaratug'in x1zmetin tu sindirin".

2. Gidrotsilindr shtoginin® sirtqa shig tw 0°Ishemin ne ushin aniglaymiz.

3. Ne ushin tayanish ornin grafik usilinda aniglaymiz.

4. Gidrotsilindrdegi maksimal ku'sh ma’nisi ne ushin aniglanadi.
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