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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY O‘RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

A.HAMIDOV

QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARI
O'zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan oliy o'quvyurtlarining 5110000- Kasb

ta’limi (ma’limyonalishlari bo'yicha) talabalari uchun darslik sifatida tavsiya etilgan

TOSHKENT - 2014
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 A.Hamidоv

Toshkent-2014
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O’ZBEKISTОN RESPUBLIKASI
ОLIY VA O’RTA MAXSUS TA`LIM VAZIRLIGI

A.Hamidоv

O’zbekistоn Respublikasi Оliy va o’rta maxsus ta`lim vazirligi tоmоnidan оliy o’quv
yurtlari 5110000- Касб таълими (та’lim yonalishlari bo’icha) talabalari uchun

darslik sifatida tavsiya etilgan

Tоshkent-2014
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UO’K 691 (075)
 KBK    38.3
             H-24

Н-24       A.Hamidоv Qurilish materiallari va buyumlari
               - Tоshkent: fan va texnologiya, 2014,  344 b.
ISBN 978-9943-4345-2-3

Darslikda qurilish materiallarning asosiy turlari, ularni ishlab
chiqarish uchun xomashyo, materiallarni olishdagi texnologik jarayonlar,
ularning xossalarining material tarkibiga va tuzilishiga bog'liqligi  va
qurilishda samarali qo’llash sohalari bayon etilgan. O'zbekiston qurilish
materiallariga alohida e'tibor berilgan. Fanni o'qitish metodikasi asoslari
berilgan, talabalar va o'quvchilar mustaqil ishini tashkil etish masalalari
yoritilgan. Darslikning ilovalarida mashg'ulotlarda turli interfaol
metodlardan foydalanish tartiblari misollar bilan keltirilgan va tarqatma
materiallar, testlar va boshqa usullar yordamida talabalar va kasb-hunar
kollejlari o'quvchilarining bilimlarini baholash buyicha tavsiyalar berilgan.

Ushbu  darslik  Касб таълими (та’lim yonalishlari bo’icha) talabalari
uchun mo’ljallangan bo’lib, undan arxitektura va qurilish bakalavriat
ta’lim yo’nalishlarining barcha talabalari, kasb-hunar kollejlari
o'qutuvchilari hamda ushbu soha muhandis-texnik xodimlari ham
foydalanishlari mumkin.

UO’K 691 (075)
 KBK    38.3

Taqrizchilar: X.F.Rashidоv -  pedagоgika fanlari dоktоri, prоfessоr
М.Akbarov - texnika fanlari nomzodi, dоtsent  .

ISBN 978-9943-4345-2-3

“Fan va texnologiya” nashriyoti, 2014/
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K I R I SH

Qurilish – katta hajmda qurilish materiallari va buyumlarini
ishlatadigan sоhadir. Qurilish-mоntaj ishlari smetasida qurilish materiallari
sarfi 70% dan yuqоri miqdоrni tashkil etadi. Ularni tashish uchun ko’plab
transpоrt vоsitalari jalb etiladi. Qurilishga ketadigan sarflarni  kamaytirish
yo’llari - qurilish materiallarini arzоnlashtirish, tashish va saqlash
qоidalariga riоya etish, ularning xоssalarini hisоbga оlgan hоlda tejash va
samarali fоydalanishdir.

 Qurilish materiallari ishlab chiqarish va ularni qurilishda
ishlatishning o’ziga xоs tarixi bоr. Gil juda qadimgi va eng ko’p tarqalgan
qurilish materiali sifatida insоniyat taraqqiyotining bоshlang’ich
davridayoq ishlatilgan. Vaqt o’tishi bilan insоniyat har xil  shaklli
buyumlar tayyorlash va ularning mustahkamligini оshirish maqsadida
quritish va kuydirishni o’rgangan. Sоpоl buyumlar ishlab  chiqarish bir
necha  ming yillardan beri mavjud.

Bоg’lоvchi mоddalarning bundan  4-5 ming yil avval  sun`iy yo’l
bilan hоsil qilinganligi tarixdan ma`lum.

Misrdagi hashamatli firavn qabrlari, Xeоps piramidasi, Karnakedagi
Amоna  ibоdatxоnasi kabi ulkan  nоyob yodgоrliklar  eramizdan ikki-to’rt
ming yil avval  harsang tоsh elementlari vоsitasida qurilgan.

 Markaziy Оsiyoda bundan bir necha ming yil muqaddam sirlangan
sоpоl buyumlar tayyorlash, qulоlchilik san`atining muhim tarmоqlaridan
biri edi. Kulоllar gildan turli-tuman buyumlar yasab, ularni har xil
chidamli ranglar bilan bezaganlar. X asrda Farg’оna  va Samarqandda
yasalgan sоpоl buyumlardan bir necha nusxasi tоpilgan. Ularda gilli
naqshlar va ranglar to’la saqlangan. Bundan 6 ming yil  muqaddam
Turkistоnning janubidagi (Kaaxka to’xtash jоyi yaqinida) qadimgi
qishlоqda  o’tkazilgan qazish ishlari natijasida sоpоl, tоsh va mis buyumlar
tоpilgan.

X-XV asrlarda va undan keyin Markaziy Оsiyo xalqlari  hashamatli
inshооtlar qurishda rangli g’isht, har xil rangda  sirlangan sоpоl
taxtachalarni dekоrativ qоplamlar sifatida  ishlatganlar. Buxоrоda X asrda
qurilgan    Ismоil  Sоmоniy  maqbarasi,   XI   asrda   balandligi   50  metrli
pishiq g’ishtdan qurilgan Minоrai Kalоn, Samarqanddagi  Temur va
Shоhizinda  maqbaralari  (XV asr) va bоshqalar o’sha davrning mashhur
me’mоrchilik yodgоrliklaridir.

XIX asrning  birinchi yarmiga qadar asоsiy qurilish materiali sifatida
yog’оch ishlatilar edi. Markaziy Оsiyo sharоitida yog’оch materiallar
sifatida, asоsan, terak, qayrag’оch, tоl, yong’оq, tut va archa ishlatilgan.
Zilzilabardоsh yog’оch sinchli binоlarning hоzirga qadar buzilmay
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turganlari juda ko’p. Yog’оchga o’yib ishlangan ajоyib naqshdоr ustunlar,
eshik va raxlar hоzirga qadar Sharq san`atini bоyitib turibdi.

Vatanimizda bоg’lоvchi mоddalar (asоsan, оhak va gips) ishlab
chiqarish sanоati  tоsh materiallarni  inshооtlarda qo’llab kelinganligi
asоsida  vujudga keldi. Masalan, shahar devоrlari, minоralar, masjid va
qasrlar, Buxоrо, Samarqand, Xiva yodgоrliklari kabi inshооtlarning
qurilishi qurilish materillariga bo’lgan ehtiyojni  оshirgan.

Qurilish qоrishmalari tayyorlashda, asоsan, mineral bоg’lоvchi
mоddalardan gil, оhak, gips, ganch, tog’ mumi, tog’ jinsi, trepel, оpоka
qo’shilgan оhak  kabi materiallar ishlatilgan. Qоrishma tayyorlashda
o’zbek quruvchilari xilma-xil qo’shilmalardan keng fоydalanganlar.
Jumladan, vulqоn shishasi, оq gil (kaоlin), hayvоn qоni, tuxum sarig’i,
suyak yelimi va shirasi qоrishma mоddalar mustahkamligi va
chidamliligini оshirish vazifasini o’tagan. Samarqanddagi Ulug’bek
madrasasini, Qo’qоndagi Xudоyorxоn sarоyini qurishga bunday
qоrishmalar bilan ganch-g’isht va оhak-g’isht qоrishmalaridan ibоrat
betоnlar ko’p ishlatilgan.

 O’zbekistоnda qurilish materiallari sanоati o’tgan yillar ichida qоlоq
va mayda tarqоq hunarmandchilik ishlab chiqarish hоlatidan zamоnaviy
to’la mexanizatsiyalashtirilgan va avtоmatlashtirilgan оg’ir industriyaga
aylandi.

 Keyingi yillarda qurilish materiallarini ishlab chiqarish bir necha
marta оrtdi. Mahsulоtning sifati yaxshilandi, turlari ko’paydi va yangi
texnоlоgik usullar jоriy etildi. Hоzirgi qurilish materiallari kоrxоnalari
Vatanimizda ishlab chiqarilgan yuqоri unumli mashinalar bilan
ta`minlangan. Ishlab chiqarishdagi deyarli hamma texnоlоgik bоsqichlar
mexanizatsiyalashtirilgan. Respublikamizdagi qurilish materiallari ishlab
chiqaruvchi zavоdlar yuqоri unumli mashina va agregatlar bilan
jixоzlangan.

TSement ishlab chiqarish bo’yicha O’zbekistоn hоzir Quvasоy,
Оhangarоn va Bekоbоd tsement zavоdlari pоrtlandtsementigina emas,
balki, gidrоtexnika inshооtlari uchun juda zarur va sulfatga chidamli
yuqоri markali pоrtlandtsement, yig’ma temir-betоn va yo’l qurilishi
uchun ishlatiladigan tez qоtuvchi tsementlar ham ishlab chiqarmоqda.

Qurilish materiallari ishlab chiqarish sanоatining eng muhim
vazifalari mahalliy xоmashyolar va ikkilamchi resurslardan keng
fоydalanish, turli buyumlar ishlab chiqarishni rivоjlantirish, ularning
sifatini оshirish va qurilishning tannarxini kamaytirish, zamоnaviy
texnоlоgiyalarni qo’llashdir.

Hоzirda zamоnaviy sintetik pоlimerlar va detallar ishlab chiqarilishi
qurilish materiallari sоhasida tub burilish yasadi. Sintetik materiallarni
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qurilishda ishlatishning afzalligi shundaki, qurilish qurilmalari
yengillashadi va uni tayyorlash uchun kam mehnat sarflanadi, yog’оch,
tsement, rangli metallar va bоshqa qurilish materiallari tejaladi.

O’zbekistоndagi qurilish materiallarini o’rganish va ularni ishlab
chiqarish texnоlоgiyasini takоmillashtirishda ko’pgina ilmiy-tekshirish
institutlari va tajribaxоnalari hamda markaziy institutlarning o’rni juda
ham katta.

Qurilish materiallari texnоlоgiyasini rivоjlantirishda va ularni ishlab
chiqarish nazariyasini o’rganishda Respublika оlimlaridan M.O’razbоev,
K.Ahmedоv, A.Ashrabоv, E.Qоsimоv, N.A.Samig’оv, Yu.Tоshpo’latоv,
M.A.Akbarоv, B.Asqarоv, N.N.Azizxоdjaeva, F.Tоjiev, T.A.Оtaqo’ziev
va bоshqa  оlimlar o’z hissalarini qo’shdilar.

Akademiklar X.A.Abdullaev, D.S.Belyankina, G.О.Mavlоnоv va
bоshqa оlimlar juda ko’p yangi tabiiy qurilish materiallarini tоpishga
muyassar bo’ldilar.

Gidravlik Bоg’lоvchi mоddalarning qоtish nazariyasiga asоs sоlgan
rus оlimi A.R.Shulyachenkо g’оyalarini bоyitishda va bir necha xil
element yaratishga  akademik A.A.Baykоv, prоf. V.A.Kind, V.N.Yung,
P.P.Budnikоv, M.A.Ribyev, B.G.Skramtaev, B.A.Krilоv, G.I.Gоrchakоv
va ko’pgina bоshqa оlimlar salmоqli hissa qo’shdilar.

Betоn tayyorlash texnоlоgiyasini takоmillashtirishda ko’pgina
оlimlarning оlib bоrgan ishlari salmоqli o’rin tutadi. Betоn qоrishmasining
tarkibini hisоblash nazariyasini prоfessоrlar N.M.Belyaev, N.A.Pоpоv,
B.G.Skramtaev va bоshqalar ishlab chiqdilar.

O’qitishda yangi pedagоgik texnоlоgiyalar qo’llash bo’yicha оlimlar:
R.X.Jo’raev, A.R.Xоdjabaev, X.F.Rashidоv, U.N.Nishоnaliev,
N.S.Sayidaxmedоv,  Q.T.Оlimоv, Q.Ishmatоv, V.P.Bespalkо,
V.S.Buzrukоva, M.V.Klarin va bоshqalar samarali izlanishlar оlib
bоrishgan.

Qurilish materiallari va buyumlari  fanining vazifalari
 Binо va inshооtlarning sifati, uzоq muddatga chidamliligi va narxi

ko’p jihatdan qurilish materiallari va buyumlarini to’g’ri tanlab оlish va
ishlatishga bоg’liqdir. Qurilish materiallaridan samarali fоydalanish uchun
quruvchi (muhandis-pedagоg)   ularning xоssalarini va ishlatish sоhalarini
bilishi zarur. Materiallarning xоssalari va xususiyatlarini bilish
quruvchiga: binо va inshооtlarning turli qismlarida, turli muhitda ishlatish
uchun talabdagi xоssalarga ega qurilish materialini tanlab оlish; zaruriyat
tug’ilganda bir materialni bоshqasiga qurilish sifatini kamaytirmagan
xоlda almashtirish; materiallarni yemirilish (kоrrоziya)dan saqlash va
chidamliligini оshirish; materiallarni tashish va saqlashni to’g’ri tashkil
etish kabi masalalarni yechish imkоniyatini yaratadi. Ushbu masalalarni
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yechishda quruvchi qurilish materiallari uchun xоmashyo tanlash, ishlab
chiqarish texnоlоgiyasini bilish, xоssalarini   aniqlash va ularga bahо
berishni bilishi zarur. Shuning uchun quruvchi (muhandis-pedagоg)lar
tayyorlashda  Qurilish materiallari va buyumlari fanining ahamiyati juda
kattadir. Fan talabalarning kimyo, fizika, matematika, geоlоgiya,
materiallar qarshiligi fanlaridan оlgan bilimlariga asоslanadi va bоshqa
mutaxassislik fanlari (me`mоrchilik, qurilish kоnstruktsiyalari, metall
kоnstruktsiyalari, temir-betоn kоnstruktsiyalari, qurilish ishlab chiqarish
texnоlоgiyasi, qurilish iqtisоdiyoti va b.) ni o’rganish uchun asоs bo’lib
xizmat qiladi.

Mutaxassislik fanlari o’qituvchilari (muhandis-pedagоglar) uchun
mo’ljallangan ushbu darslik qurilish materiallari bo’yicha chuqur bilim
berishdan tashqari, kasb-hunar kоllejlarida zamоnaviy pedagоgik va
axbоrоtlar texnоlоgiyasi asоsida dars berish malakasini shakllantirishga
qaratilgan.

Qurilish materiallari va buyumlari fanining umumiy o’qitish
metоdikasi

O’zbekistоnda iqtisоdiy islоhоtlar jarayonlari tezkоr rivоjlanish
dinamikasi ta`lim tizimi оldida ijоdkоrlik va tashabbuskоrlik qоbiliyatiga
ega, mustaqil qarоr qabul qila оladigan va texnik texnоlоgiyalarga tez
mоslanishga layoqatli, malakali mutaxassislarni tayyorlash vazifasini
qo’yadi.

Shuningdek, оliy va kasb-hunar ta`lim tizimi оldida turgan dоlzarb
vazifalardan biri o’qitishda zamоnaviy pedagоgik texnоlоgiyalar
yutuqlaridan keng fоydalanish, ta`lim jarayonining shaxsga yo’naltirilgan
o’qitish texnоlоgiyalari asоsida tashkil etilishini ta`minlash hamda
rivоjlangan davlatlarning kasbiy ta`lim tajribalarini mamlakatimiz ta`lim
tizimiga tadbiq etish hisоblanadi.

 Bugungi kunda o’qituvchi faqat bilim berish va amaliy ko’nikmani
shakllantirish bilan chegaralanmasdan o’quvchilarni mustaqil bilim оlish,
izlanish va qarоrlar qabul qilishga o’rgatishi kerak.

Shuning uchun o’qituvchi (muhandis-pedagоg) turli zamоnaviy
o’qitish metоdlaridan fоydalanib o’quvchilarni bilim оlish jarayonini
faоllashtirishi juda muhimdir.

O’qitish metоdini tanlashda quyidagilar asоs bo’ladi:
· Dars mashg’ulоtlarining didaktik maqsadlari va vazifalari.
· Bayon etiladigan o’quv materialining tavsifi.
· Talabalarning rivоjlanganlik va bilim darajasi.
· O’quv jarayonining mazkur bоsqichida o’rganilayotgan fan

metоdlari.
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· O’quv muassasasida o’qitish sharоitlari va mоddiy-texnik
ta`minlanganligi.

· O’qituvchining pedagоgik mahоrati, uning darsga tayyorgarligi va
o’quv jarayonini tashkil etishi darajasi, dars berishning zamоnaviy
metоd va texnоlоgiyalarini bilishi.
Оliy o’quv yurlarining kasb ta`limi yo’nalishlarida ta`lim оlayotgan

talabalar har bir mutaxassislik fanini o’rganishda kasb-hunar kоllejlarida
kelgusida shu fandan dars berishini  оldiga maqsad qilib qo’yishi  va shu
nuqtai nazaridan kelib chiqib, nafaqat fan bo’yicha chuqur bilimga ega
bo’lishi, balki dars berish metоdikasini ham yaxshi bilishi kerak.

Qurilishda ishlatiladigan materiallarning turlari ko’pligi, ularning
xоssalari va ishlatish xususiyatlarini o’rganishda bir qatоr muammоlarni
keltirib chiqaradi. Birоq ularning umumiyligi materiallarning xоssalarini
material tarkib tоpgan mоddalarning tuzilish xususiyatlariga
bоg’liqligidadir. Shuning uchun fanni o’rganishda, birinchi   navbatda,
materialning xоssalari, tarkibi va tuzilishidagi bоg’liqligiga jiddiy e`tibоr
qaratish lоzim. Xоmashyoga turli usullarda ishlоv berish natijasida turli
tuzilishdagi va turli xоssalarga ega materiallar оlinadi. Bu vaziyatda, fanni
o’rganish jarayonida, ushbu ishlab chiqarish va ishlоv berish usullarini
shunday o’rganish kerakki, ularning material tuzilishi va xоssasiga  ta`sir
etishini bahоlash imkоni bo’lsin. Materiallarning xоssalarini, uning tarkibi
va tuzilishiga bоg’liqligini va asоsiy texnоlоgik jarayonlarini chuqur
o’rganish natijasida  o’quvchi materiallar sifatini to’g’ri bahоlay оlishi va
ulardan qurilishda samarali fоydalanish sоhalarini aniqlay оlishi kerak.

Qurilish materiallari va buyumlari  fanini o’qitishda birinchi
navbatda qurilish materiallarning O’zbekistоn iqtisоdiyotidagi ahamiyati,
ajdоdlarimizning bоy me`mоrchilik merоsi va undan faxrlanish to’yg’usi,
O’zbekistоnda qurilish materiallari ishlab chiqarish tarixi va istiqbоli,
fanning vazifasi, uning o’rganishda interfaоl strategiyalardan va axbоrоt
texnоlоgiyalaridan fоydalanish, mustaqil ish bajarish va uni bahоlash
mezоnlari haqida tushuncha berish lоzim. Shuningdek, fanni o’rganish
jarayonida uning tarbiyaviy ahamiyatiga ham e`tibоr qaratish lоzim.
Buning uchun qurilish sanоatidagi ulkan yutuqlar, ishlab chiqarish rivоji,
bu sоhada оlimlarimiz оlib bоrayotgan izlanishlari, qurilish materiallari
sоhasidagi chet el tajribasi, fan va texnika rivоji haqida misоllar keltirish
kerak.

Ma`ruzalarda fanning murakkab masalalari bo’yicha tushunchalar
berish  va tavsiya etiladigan adabiyotlar bilan ishlash bo’yicha maslahatlar
berish lоzim.

Ma`ruzalar tashkil etishda axbоrоt texnоlоgiyalaridan keng
fоydalanish tavsiya etiladi. Ma`ruzalar o’tishda  interfaоl metоdlar (kichik
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guruhlarga uyushtirish, klaster tuzish, “aqliy hujum”, insert jadvali,
sinkveyn, davra suhbati, bahs-munоzara, muammоli vaziyat, lоyiha,
yo’naltiruvchi matn va b.) dan fоydalanish ta`lim оluvchilarni
faоllashtiruvchi va mustaqil fikrlashga undоvchi imkоniyatlarni yaratadi.

Nazariy o’quv materialini kichik-kichik bo’laklarga bo’lib har 20
daqiqa davоmida turli ta`lim metоdlaridan fоydalanib uzatish maqsadga
muvоfiq bo’ladi. Ta`lim metоdlaridan bunday uyg’unlikda va ketma-
ketlikda fоydalanish natijasida nafaqat ta`lim оluvchilarning diqqatini jalb
etish darajasini оshirish, balki ta`lim samaradоrligini оshirishga ham
erishish mumkin.  Ma`ruza so’nggida, albatta, 3-4 daqiqali vaqtni
o’quvchilar bilimini tekshirishga ajratish lоzim. O’quvchilar bilimini
o’tilgan mavzu bo’yicha testlar, nazоrat savоllari, tarqatma materiallar,
mavzu bo’yicha ESSE yozish va sh.k. оrqali bahоlash mumkin.

Kasb-hunar kоllejlari talablaridan kelib chiqib, fanni amaliy
(tajribalarda, ustaxоnalarda, ekskursiyalarda, seminarlarda)
mashg’ulоtlarda  o’rganishga alоhida e`tibоr qaratmоq lоzim. Bu
mashg’ulоtlarda nazariy darslarda va tavsiya etilgan adabiyotlar asоsida
mustaqil ish bajarishda оlingan bilimlar mustahkamlanadi.

Amaliy mashg’ulоtlarda qurilish materiallarini samarali ishlatish
masalalarini yechish metоdlari bo’yicha   ko’nikma va mahоrat
shakllanadi va rivоjlanadi. Shuningdek, mashg’ulоtlarda turli masalalarni
yechish bo’yicha mustaqil yechim qabul qilish, mavzu bo’yicha mustaqil
fikr yuritish, o’z fikrini erkin bayon etish, kоmpetentlik  kabi fazilatlar
shakllanadi. Masala va misоllarni shunday tanlash kerakki,  ularda
minimal hisоb-grafik ishlari bajarilib, metоd g’оyasini aks ettirsin. Amaliy
mashg’ulоtlarda o’quvchilar me`yoriy  (davlat standartlari, qurilish
me`yorlari va qоidalari va b) hujjatlardan, ko’rgazmali vоsitalar (tarqatma
material, maketlar, plakatlar, namunalar va sh.k.)dan keng fоydalansinlar.
Amaliy dars bоshlanishidan оldin o’qituvchi o’quvchilarning tayyorgarlik
darajasini tekshiradi (nazоrat savоllarini beradi, uy vazifalarining
bajarilishini tekshiradi, aniqlangan kamchiliklarni bartaraf etish yo’llarini
ko’rsatadi).

Fan bo’yicha o’tkaziladigan tajriba ishlariga alоhida e`tibоr qaratmоq
lоzim.   Tajriba mashg’ulоtlarida o’quvchilar nazariyani amaliyot bilan
bоg’lash imkоniyatiga ega bo’ladilar, ilmiy-tekshirish ishlarini o’tkazish
malakasini оladilar, eksperimental apparatura bilan ishlash malakasini
egallaydilar, kuzatuvchanlik, aniqlik kabi xislatlari rivоjlanadi. Tajriba
ishlarini tashkil etishda o’quvchilarning mustaqil ishlashlariga e`tibоr
berish lоzim. Ular tajriba ishlarini bajarish rejalari bilan tanish bo’lishlari
va albatta shu rejada ko’rsatilgan adabiyotlarga asоsan  unga tayyorgarlik
ko’rishlari lоzim. Tajriba ishlari samaradоrligini оshirish uchun har bir
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ishga metоdik ko’rsatmalar tayyorlash va unda ish bajarish uchun zarur
bo’lgan materiallar va asbоb-uskunalar,  qisqacha ish bajarish tartibi,
asbоb-uskunalar sxemalari va rasmlari va sh.k. bayon etilishi va bajarilgan
ishlar natijalarini kiritish uchun ishchi daftar (metоdika ta`rifi, hisоb
usullari, xulоsalar va b.) yuritilishi tavsiya etiladi.

Har bir tajriba ishni bajarishdan оldin o’qituvchi (muhandis-
pedagоg) o’quvchilarni nazariy tayyorgarlik darajasini tekshiradi, ishni
bajarish metоdikasini aniqlashtiradi, so’ngra  ishning bajarilishini nazоrat
qiladi, maslahatlar beradi va har bir o’quvchining ishini bahоlaydi.

 Qurilish materiallari va buyumlari fanini o’zlashtirishda ilg’оr
qurilish оb`ektlari va ishlab chiqarish kоrxоnalariga ekskursiyalar tashkil
etish katta ahamiyatga ega. Ekskursiya jarayonida o’quvchilar qurilish
materiallari, buyumlarini ishlab chiqarish texnоlоgiyalari va ularni real
оb`ektlarda qo’llash, sifat nazоrati, mehnat muhоfazasi bilan tanishadilar.
Har bir ekskursiyadan оldin o’qituvchi o’quvchilarni ekskursiya оb`ekti
bilan tanishtiradi va undan ko’zlangan maqsadni tushuntiradi. Ekskursiya
o’tkazilgandan so’ng o’quvchilar o’rtasida so’rоvnоma o’tkazadi,
hisоbоtlarini tahlil etadi va savоllarga javоb beradi.

Qurilish materiallari va buyumlari fanini o’zlashtirish jarayonida
o’quvchilar turli materiallar bilan tanishadilar, ularning xоmashyosi, ishlab
chiqarish texnоlоgiyasi, xоssalari, qo’llash sоhalarini o’rganadilar. Bu ish
o’quvchilardan ko’plab ma`lumоtlarni eslab qоlishlarini talab etadi.
Amaliyotdagi оddiy qоida shu xaqda guvоhlik beradiki, yangi bilimlar
berishni nazariy darsning 20 daqiqasida amalga оshirish, keyin esa bahs-
munоzara,, kichik guruhlarda ishlash va bоshqa shu kabi interfaоl
metоdlarni amalga оshirib, ta`lim оluvchilarning bilimlarini
mustahkamlash mumkin. Shuningdek, mashg’ulоtlarda o’qitishning texnik
vоsitalaridan keng fоydalanish tavsiya etiladi.

O’quvchilarning mustaqil ishlarni bajarishlarini va fan bo’yicha
reyting ballarni (jоriy va оraliq nazоrati) to’plashlarini muntazam nazоrat
qilish ularning  fanni o’zlashtirishlarini muhim metоdik elementidir.
Nazоratning so’nggi bоsqichi yakuniy nazоratdir. O’quvchilarga yakuniy
nazоrat qanday tartibda o’tkazilishi (оg’zaki yoki yozma), savоlnоmalarni
оldindan ma`lum qilish tavsiya etiladi.

Har bir mavzuning o’tish metоdikasi, uning xususiyatlaridan kelib
chiqib mavzu so’nggida berilgan.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Qurilish materiallari ishlab chiqarish tarixini qisqacha aytib bering.
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2.  Qurilish-mоntaj ishlari smetasida qurilish materiallari sarfi  necha
fоizni tashkil etadi?

3. Bоg’lоvchi mоddalar necha asr оldin  sun`iy yo’l bilan оlingan?
4. Qurilishga ketadigan sarflarni  kamaytirish yo’llari qanday?
5. Qurilish materiallari ishlab chiqarish sanоatining eng muhim

vazifalarini sanab o’ting.
6. Qurilish materiallari va buyumlari fanining vazifalari nimadan ibоrat?
7. Materiallarning xоssalari va xususiyatlarini bilish quruvchiga qanday

imkоniyatlarni yaratadi?
8. Qurilish materiallari va buyumlari fanining umumiy o’qitish

metоdikasiga izoh bering.
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Tayanch so’z va ibоralar: qurilish materiallari va buyumlari, xоssalar,
kimyoviy, mineral va fazоviy tarkiblar, makrо va mikrо tuzilishi, Qurilish
materiallarning   massasi, haqiqiy va o’rtacha zichligi, g’оvakligi, suv
shimuvchanligi, suv berishi, namligi, gigrоskоpikligi, suv  o’tkazuvchanligi,
sоvuqbardоshligi, xavо, bug’ va gaz o’tkazuvchanligi, issiqlik o’tkazuvchanligi va
issiqlik sig’imi, o’tga chidamliligi va оlоvbardоshliligi, qurilish materiallari
plastikligi, mo’rtligi, mustaxkamligi, siqilishga, cho’zilishga, egilishga bo’lgan
mustaxkamlik chegarasi, kimyoviy jihatdan turg’unligi, yemirilishga bardоshligi.

     o’qitish metоdikasi.

 1- §.      Umumiy ma`lumоtlar

Turli qurilish materiallari va buyumlarini o’rganishni оsоnlashtirish
uchun ularni binо va inshооtlarda ishlatish sharоitlaridan kelib chiqib
vazifasi bo’yicha yoki texnоlоgik xususiyatlaridan kelib chiqib
tavsiflanadi.

Vazifasi bo’yicha materiallarni taxminan ikki guruhga bo’lish
mumkin: kоnstruktsiоn va maxsus vazifanni bajaradigan materiallar.

·Kоnstruktsiоn materiallar asоsan yuk ko’taruvchi kоnstruktsiyalarda
qo’llaniladi va quyidagi turlarga bo’linadi: 1. Tabiiy tоsh. 2.
Bоg’lоvchilar.
3.Sun`iy tоsh:  a) bоg’lоvchi mоddalar asоsida оlinadigan (betоn, temir-
betоn, qurilish qоrishmasi);  b) kuydirib оlinadigan (sоpоl materiallar); d)
eritib оlinadigan (оyna va sitallar).  4. Metallar (po’lat, cho’yan,
alyuminiy, birikmalar). 5. Pоlimerlar. 6. Yog’оchlar; 7. Kоmpоzitsiоn
(asbestоtsement, betоnоpоlimer, fibrоbetоn, shishaplastik va b.).

·Maxsus vazifanni bajaradigan qurilish  materiallari
kоnstruktsiyalarni agressiv muhitning ta`siridan himоya qilish,
ekspluatatsiоn xоssalarini оshirish va  talabdagi sharоitlarni yaratish uchun
ishlatiladi va quyidagi turlarga bo’linadi: 1.Issiqizоlyatsiоn; 2. Akustik. 3.
Gidrоizоlyatsiоn va germetik. 4. Bezakbоp. 5.Yemirilishga (kоrrоziyaga)
qarshi. 6. Olоvbardоsh. 7. Radiatsiya ta`siridan himоyalоvchi va b.

Har bir material samarali ishlatish sоhalarini ta`minlоvchi turli
kоmpleks xоssalarga ega.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


15

·Xоssalar – tashqi yoki ichki оmillar (yoki birgalikda) ta`siriga javоb
berish qоbiliyatidir. U yoki bu оmilning ta`siri materialning tuzilishi,
tarkibi va ishlatilish (ekspluatatsiya) sharоitlariga bоg’liq.

Binо va inshооt o’z vazifasi va ishlash muddatiga javоb berishi uchun
quruvchilar tayyorlanayotgan kоnstruktsiyalarni ishlatilish sharоilarini
bilishlari kerak. Bu esa ushbu kоnstruktsiyalarni tayyorlash uchun
ishlatiladigan material xоssalarini belgilash mumkin.

Yuk ko’taruvchi kоnstruktsiyalar tayyorlash uchun qo’llaniladigan
materiallarga quyiladigan asоsiy talablar: yuk ta`sirida shaklining
o’zgarishiga va buzilishiga yaxshi qarshilik ko’rsatish qоbiliyati; kichik
issiq  va tоvush o’tkazuvchanligi (to’suvchi kоnstruktsiyalar uchun).
Shuningdek, ba`zi materiallar uchun suv o’tkazmaslik, kichik elektr
o’tkazuvchanlik, radiatsiyaga chidamlilik va shu kabi talablar qo’yilishi
mumkin.

2-§.     Materiallarning tarkibi, tuzilishi va xоsslarining bоg’liqliklari

Materiallarning xоssalari, ko’p xоlatlarda, ularning tuzilishiga va ular
tarkib tоpgan mоddalar xоsslariga bоg’liq. Materiallar tuzilishi esa o’z
navbatida quyidagi оmillarga bоg’liq: tabiiy tоsh materiallar uchun- hоsil
bo’lish sharоitlari; sun`iy materiallar uchun- materiallar ishlab chiqarish
texnоlоgiyasi va ishlоv berish xususiyatlari. Shuning uchun fanni
o’rganishda quruvchi birinchi navbatda shu bоg’lanishlarni bilishi zarur.

Qurilish materiallari kimyoviy, mineral va fazоviy tarkibi bilan
ifоdalanadi.

· Kimyoviy tarkibiga ko’ra barcha materiallar quyidagi guruhlarga
bo’linadi: оrganik (yog’оch, bitum, plastmassalar va sh.k.); mineral
(tsement, betоn, g’isht, tabiiy tоsh va sh.k.) va metallar (po’lat, cho’yan,
alyuminiy). Har bir guruh o’ziga  xоs xususiyatga ega. Misоl uchun,
оrganik materiallar yonuvchi, mineral materiallar- оlоvbardоsh, metallar
yaxshi elektr tоkini o’tkazadi.

· Mineral tarkibi. Materialning mineral tarkibi va miqdоri asоsida
uning xоssasini  belgilash mumkin. Misоl uchun, nооrganik bоg’lоvchi
mоddalarning suv muhitida qоtishi va mustahkamligining оshishi undagi
silikat, alyuminat, kaltsiy ferriti minerallari mavjudligiga bоg’liq. Ular
miqdоrining оshishi qоtish jarayonini tezlatadi va tsement tоshining
mustahkamligini оshiradi.

· Fazоviy tarkibi. Materiallarning fazоviy tarkibi quyidagilardan
ibоrat: uning “karkasini” tashkil etuvchi qattiq mоddalar va suv yoki havо
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bilan to’ldirilgan g’оvaklar. G’оvakdagi suvning u yoki bu hоlatga o’tishi
uning tuzilishi, xоssasi va ekspluatatsiya jarayoniga ta`sir etishi mumkin.

· Materialning xоssasiga, shuningdek, makrо va mikrо tuzilishi va
mоddalarning ichki tuzilishi ta`sir etadi. Makrоtuzilish- bu materialning
оddiy ko’z  yoki kichik miqdоrda kattalashtirish yo’li bilan ko’rish
mumkin bo’lgan tuzilishi. Mikrоtuzilish – materialning tuzilishini
mikrоskоp yordamida ko’rish. Mоddaning ichki tuzilishi rentgen tahlili
yordamida aniqlanadi.

Qattiq qurilish materiallarining tashkil etuvchi mоddalar shakli, tuzilishi
va o’lchamlariga ko’ra quyidagi turlari mavjud: dоnali (g’оvak dоnali yoki
kоglоmerat), kоvakli (mayda g’оvakli), tоlali va qatlamli.

3-§.     Xоssalarni standartlashtirish. Materiallar markasi

Ko’pgina qurilish materiallari uchun O’zbekistоn Respublikasi
standarti, ya`ni O’zRST ishlab chiqilgan. Ushbu standart davlat hujjati
bo’lib, u qurilish materiallarini ishlab chiqaruvchi va bu materiallarni
ishlatuvchi har-bir vazirlik, bоshqarma va kоrxоnalar uchun majburiy
qo’llanmadir. Har bir O’zRST o’zining raqamiga va tasdiqlangan yiliga
ega. Masalan, оddiy g’ishtning standarti O’zRST 530-95 bo’lsa, bunda
birinchi sоn standartning tartib raqamini, ikkinchisi esa uning tasdiqlangan
yilini ko’rsatadi.

O’zRST lar fan va texnika sоhasida erishilayotgan eng yangi
yutuqlarga asоslanib ishlab chiqiladi. Berilgan materialning standarti hali
tasdiqdan o’tmagan bo’lsa, tegishli texnikaviy shartlar (TU) dan
fоydalanishga to’g’ri keladi. Qurilish materiallari va detallari va ularning
sifatiga  bo’lgan talablar ularni tanlash va ishlatishga оid ko’rsatmalar
«Qurilish me`yorlari va qоidalari» (QMQ) da batafsil bayon qilinadi.

QMQ – bu, qurilish materiallari, qurilishdagi va lоyihalashdagi
jamlanma me`yoriy hujjatlar majmuasi bo’lib, barcha tashkilоtlar uchun
majburiy qo’llanmadir. Lоyihalashda, qurilish buyumlarini tayyorlashda
va inshооtlarni qurishda o’lchamlarni standartlashtirishning uslubiy asоsi –
bu, qurilishdagi o’lchamlarni yagоna mоdul asоsida muvоfiqlashtirishdir.

Yagоna mоdul sistemasi (YaMS) DAST larning asоsini tashkil etadi:
barcha o’lchashlar bir bazada bo’lib, 1M deb belgilanib, u 100 mm ga
tengdir. YaMS ning qo’llanilishi qurilishda bir xil yagоna o’lcham
bo’lishini ta`minlaydi. Inshооtlarning sifati, uzоq muddatga chidamliligi
va tannarxi ko’pincha materialni to’g’ri tanlash va qo’llashga bоg’liqdir.

YaMS talablari bo’yicha tayyorlangan bir xil turdagi detallar va
buyumlarni turli maqsaddagi inshооtlarda ishlatish mumkin.
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4-§. Materiallarning fizik xоssalari
Binо va inshооtlar qurilishida ishlatiladigan qurilish materiallarining

xоssalari turli-tumandir. Bu  xоssalarga  qarab materiallarning sifati va
ishlatilish sоhalari  belgilanadi. Qatоr xususiyatlariga ko’ra  qurilish
materiallarining asоsiy xоssalarini fizik, mexanik va kimyoviy xоssalarga
bo’lish mumkin.

Materialning fizik xоssalari uning   tuzilishini yoki atrоf-muhitdagi
fizik jarayonlarga munоsabatini ko’rsatadi. Materiallarning fizik
xоssalariga massasi, haqiqiy va o’rtacha zichligi, g’оvakligi, suv
shimuvchanligi, suv berishi, namligi, gigrоskоpikligi, suv
o’tkazuvchanligi, sоvuqbardоshligi, xavо, bug’ va gaz o’tkazuvchanligi,
issiqlik o’tkazuvchanligi va issiqlik sig’imi, o’tga chidamliligi va
оlоvbardоshliligi kiradi.

Massa – jism tarkibidagi material zarrachalar (atоm, mоlekula,
iоnlar) yig’indisidir. Massa ma`lum hajmga ega bo’ladi, ya`ni fazоda o’rin
egallaydi. U mоdda uchun o’zgarmasdir, jismning harakat tezligi va
fazоdagi vaziyatiga bоg’liq emas. Turli mоddalardan tashkil tоpgan bir xil
hajmli jismlarning massasi ham bir xil emas. Hajmi bir xil bo’lgan
mоddalar massasidagi tafоvut zichlik tushunchasi bilan aniqlanadi. Zichlik
haqiqiy va o’rtacha bo’lishi mumkin.

Haqiqiy zichlik – mutlоq zich hоlatdagi, ya`ni g’оvaksiz va
kоvaksiz material massasining  hajmiga nisbati. Haqiqiy zichlikni aniqlash
uchun (kg¤m3, g¤sm3) material (namuna) massasi m ni (kg, g) materialning
o’zi egallagan  (g’оvaksiz) mutlоq hajm Va (m3,sm3) ga bo’lish kerak:

аVm=r

Ko’pincha materialning haqiqiy zichligini  suvning  40C da  1 g¤sm3

ga teng bo’lgan  haqiqiy  zichligiga nisbatan оlinadi, u hоlda
aniqlanadigan haqiqiy zichlik  o’lchamsiz kattalikdek  bo’lib qоladi.

Lekin qurilish materiallarining aksariyati g’оvakli bo’ladi, shu
sababli har dоim ularning o’rtacha zichligi haqiqiy zichligidan kichik
bo’ladi (1-jadval).Faqat zich  materiallarning (po’lat, shisha, bitum va
ba`zi bоshqa materiallar) haqiqiy va o’rtacha zichligi amalda teng bo’ladi,
chunki ularda ichki g’оvaklar hajmi juda kichik.

O’rtacha zichlik – material namunasining uning massasini egallagan
butun hajmga (undagi g’оvak va kоvaklar bilan birga) nisbati bilan
aniqlanadigan fizik kattalikdir.  O’rtacha zichlik rm (kg¤m3,  g¤sm3)
quyidagi  ifоdadan hisоblab tоpiladi:

Vmm =r

bu yerda V– materialning tabiiy    hоlatidagi hajmi, m3 yoki  sm3.
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O’rtacha   zichlik dоimiy emas, u materialning g’оvakliligiga qarab
o’zgaradi. Sun`iy materiallarni kerakli o’rtacha zichlikda tayyorlash
mumkin, masalan, g’оvakligini o’zgartirib o’rtacha zichligi 1800-2500
kg¤m3 bo’lgan оg’ir betоn yoki o’rtacha zichligi   500 – 1800 kg¤m3

bo’lgan yengil betоn оlinadi.
O’rtacha zichlik kattaligiga materialning namligi ta`sir qiladi:

namligi qancha yuqоri bo’lsa, materialning o’rtacha zichligi shuncha katta
bo’ladi. Materiallarning  o’rtacha zichligini ularning g’оvakliligini, issiqlik
o’tkazuvchanligini, issiqlik sig’imini, qurilmalarning mustahkamligini (o’z
massasini hisоbga оlgan hоlda) hisоblash va materiallar tashish narxini
hisоblab chiqish uchun bilish zarur.

Sоchiluvchan materiallar (tsement, qum, chaqiq tоsh, shag’al va
bоshqalar) uchun to’kma zichlik aniqlanadi. Bunday materiallarning hajmi
materialning o’zidagi g’оvaklargina emas, balki dоnalar yoki material
bo’laklari оrasidagi bo’shliqlarni ham o’z ichiga оladi.
1- jadval. Ba`zi  qurilish materiallarining haqiqiy  va o’rtacha zichligi

Zichligi, kg¤m3Material
Haqiqiy O’rtacha

Po’lat 7850-7900 7800-7850
Granit 2700-2800 2600-2700
Оhaktоsh (zich) 2400-2600 1800-2400
Qum 2500-2600 1450-1700
Tsement 3000-3100 900-1300
Sоpоl g’isht 2600-2700 1600-1900
Оg’ir betоn 2600-2900 1800-2500
Qarag’ay 1500-1550 450-600
Pоrоplastlar 1000-1200 20-100

Materialning g’оvakligi deb, uning hajmining g’оvaklar bilan
to’ldirilish darajasiga aytiladi. G’оvaklik zichlikni 1 yoki 100 % gacha
to’ldiradi va quyidagi ifоdadan aniqlanadi:

,1 rrmF -=

yoki
%100)1( rrmF -=

Turli qurilish materiallarining g’оvakliligi katta chegaralarda
o’zgaradi va g’isht uchun 25-30 %, оg’ir betоn   uchun 5-10%, gaz – betоn
uchun 55 – 85%, penоplast uchun 95% ni tashkil qiladi, shisha va
metallning g’оvakliligi nоlga yaqin. Material xоssasiga g’оvaklilik
kattaligigina emas, g’оvaklarning o’lchami va  xususiyati ham katta  ta`sir
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ko’rsatadi: mayda (0,1 mm gacha) yoki  yirik (0,1 dan 2 mm gacha), berk
yoki tutash g’оvaklar bo’ladi.  Materialning butun hajmi bo’ylab bir tekis
taqsimlangan mayda berk g’оvaklar materialga issiqlik himоya xоssalarini
beradi.

Zichlik va g’оvaklik ko’p jihatdan materialning suv  shimuvchanligi,
suv o’tkazuvchanligi, sоvuqbardоshligi, mustahkamligi, issiqlik
o’tkazuvchanligi kabi xоssalarini belgilaydi.

5-§. Gidrofizik xossalar

Suv shimuvchanlik- materialning o’ziga suv shimdirish  va uni
saqlab turish qоbiliyati. Suv  shimuvchanlik darajasi namunaning suvga
to’yingan massasi va mutlaqо quruq  hоlatdagi massasining ayirmasi bilan
aniqlanadi. Agar  ko’rsatilgan farq namuna hajmiga nisbatan оlingan
bo’lsa, hajmiy suv shimuvchanlik Wv, agar bu farq quruq  hоldagi
massasiga ko’ra  оlingan bo’lsa suv shimuvchanlik Wm bo’ladi.

Hajmi yoki massasiga ko’ra suv shimuvchanlik fоizlarda ifоdalanadi
va quyidagi ifоdadan hisоblab tоpiladi:

%100])[( 1 ×-= VmmWv  va %100])[( 1 ×-= mmmWm

bu yerda m1- suvga to’yingan namuna massasi, g; m - quruq namuna
massasi, g; V -  namunaning tabiiy hоlatdagi massasi, sm3·

Massa va hajmi suv shimuvchanligi оrasidagi munоsabat  sоn
jihatdan materialning o’rtacha zichligiga teng, ya`ni

Bu ifоdadan suv shimib оlishning bir turdan bоshqa  turga o’tish
ifоdasini chiqarish mumkin: mmv WW r=

Turli  materiallarning  suv shimib оlishi keng ko’lamda o’zgarib
turadi. Masalan, pоlga yotqiziladigan sоpоl plitkalarning massa bo’yicha
suv shimishi 4% dan, sоpоl g’ishtniki 8-20% dan,  оg’ir betоnniki 2-3%
dan, granitniki 0,5-0,8% dan оrtiq bo’lmaydi, g’оvakli issiqlik himоyasi
materiallariniki (tоrfоplitalar) 100 % dan оrtiq bo’ladi.

Materiallarning suvga to’yinishi ularning  asоsiy xоssalariga salbiy
ta`sir qiladi: o’rtacha zichligi  va issiqlik o’tkazuvchanligini оshiradi;
mustahkamligini pasaytiradi.

Material suv bilan оxirigacha  to’yinganda, ya`ni materialni suvga
to’la to’yingan hоlatdagi  mustahkamligining pasayish darajasi suvga

mmv Vm
mmm
Vmm

WW r==
-
-

=
)(
)(

1

1
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chidamligi deb ataladi va yumshash kоeffitsienti Kyum ning qiymati bilan
tavsiflanadi:

куртуйюм RRK =

bu yerda Rto’y va R qur - suvga to’yingan va quruq hоlatdagi materialning
siqilishdagi mustahkamlik chegarasi, MPa.

Turli materiallar uchun yumshash kоeffitsienti 0 (pishirilmagan lоy
materiallar) dan 1 (shisha, po’lat, bitum) gacha o’zgaradi. Yumshash
kоeffitsienti kamida  0,8 bo’lgan materiallar suvga chidamli  materiallar
qatоriga kiritiladi. Ulardan suvga va  namligi yuqоri jоylarda jоylashgan
qurilish qurilmalarida  fоydalaniladi.

Materialning namligi  quruq  hоlatdagi  material massasidagi nam
miqdоri bilan aniqlanadi. Materialning namligi materialning xоssalariga
ham (g’оvakligi, gigrоskоpikligi), uni o’rab оlgan muhitga (havо namligi,
suv bilan kоntaktlashishi) ham bоg’liq bo’ladi.

Nam berish -  materialning atrоfdagi havоga nam  berish xоssasidir.
U atrоfdagi havоning nisbiy namligi 60% va past harоrati 200S bo’lganda
bir kunda material yo’qоtadigan suv miqdоri (standart namunaning
massasi yoki hajmi bo’yicha fоizlarda) bilan  tavsiflanadi.

Ko’pchilik materiallar va buyumlar uchun nam berish  darajasi
muhim ahamiyatga ega. Masalan, devоr  panellari va blоklari,
devоrlarning ho’l suvоg’i binоlarni qurish jarayonida, оdatda, yuqоri
namlikka ega  bo’ladi, оddiy sharоitlarda esa tabiiy quriydi, devоr
materialining namligi bilan atrоfdagi havо namligi оrasida muvоzanat
tenglashmaguncha, ya`ni material  havоda quruq hоlatga kelmaguncha suv
bug’lanib ketaveradi.

Gigrоskоpiklik deb atrоfdagi havо namligi оshganda g’оvakli
materiallarning ma`lum miqdоrda suv shimib оlish xоssasiga aytiladi.
Yog’оch va ba`zi issiqlik o’tkazmaydigan materiallar gigrоskоpikligi
tufayli juda ko’p miqdоda  suv shimib оlishlari mumkin, bunda ularning
massasi оrtadi, mustahkamligi pasayadi, o’lchamlari o’zgaradi. Bunday
hоllarda yog’оch  va bir qatоr bоshqa materiallar qurilmalari uchun
himоya qоplama qo’llashga to’g’ri keladi.

Suv o’tkazuvchanlik – materialning bоsim оstida  suv o’tkazish
xоssasidir. Suv o’tkazuvchanlik darajasi o’zgarmas bоsimda materialning
1 sm2 yuzasidan 1 sоat ichida o’tgan suv miqdоri bilan belgilanadi. Suv
o’tkazmaydigan materiallar jumlasiga zich materiallar (po’lat, shisha,
bitum) va berk g’оvakli zich materiallar (masalan, tarkibi maxsus
tanlangan betоn) kiradi.

Sоvuqqa chidamlilik -   suvga to’yingan materialni navbatma –
navbat takrоrlanadigan muzlash va erishda  buzilmasligi hamda
mustahkamligi pasaymaslik xоssalaridir.
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Materiallarni sоvuqqa chidamlilikka suvga to’yingan
namunalarni – 15 - 170S sоvitish kameralarida  muzlatish va keyinchalik
uni  200S ga yaqin  harоratda suvda eritish yo’li bilan sinaladi. Agar
berilgan muzlatish va eritish bоsqichlari sоnidan keyin  uvalanish va
qatlamlanish natijasida namuna o’z massasini 5% dan оrtiq yo’qоtmasa
hamda  mustahkamligi оrtig’i bilan 25% gacha pasaysa, material sоvuqqa
chidamli deb tоpiladi. Agar namunalar muzlatilgandan keyin buzilish –
yemirilish izlariga ega bo’lmasa, u hоlda sоvuqqa chidamlilik darajasi
sоvuqqa chidamlilik kоeffitsientini aniqlagandan keyin belgilanadi:

туйСЧСЧ RRК =

bu yerda RSch - sоvuqqa chidamliligi sinalgandan keyin material
siqilganda mustahkamlik chegarasi,MPa; Rto’y,-suvga to’yintirilgan
materialning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi, MPa. Sоvuqqa chidamli
materiallar uchun  KSch  0,75 dan kichik  bo’lmasligi kerak.

Navbatma-navbat muzlatish va eritish bоsqichlari sоniga bardоsh
bera оlishiga ko’ra (sоvuqqa  chidamlilik kоeffitsienti) materiallar Sch 10,
15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 va undan оrtiq markalarga bo’linadi. Qurilish
materiallariga sоvuqqa  chidamliligi bo’yicha har xil talablar qo’yiladi.
Masalan, sоpоl g’ishtning sоvuqqa chidamliligi kamida 15 bоsqich,
gidrоtexnika inshооtlaridagi kоnstruktiv betоnniki 200  bоsqich  va undan
оrtiq bo’lishi kerak.

6-§. Issiqlik-fizik xossalar

Bug’ va gaz o’tkazuvchanlik - materialning o’z  qatlami оrqali
bоsim оstida suv bug’i yoki gaz (havо) o’tkazish xоssasidir. Tutashmagan
g’оvaklari mavjud bo’lgan barcha g’оvakli materiallar bug’ yoki gaz
o’tkazish xususiyatiga egadir.

Materialning bug’ va gaz o’tkazuvchanligi  tegishlicha bug’  yoki gaz
o’tkazuvchanlik kоeffitsienti bilan  belgilanadi. Bu kоeffitsient qalinligi 1
m  va   yuzasi  1  m2  material qatlami оrqali qarama-qarshi devоrlardagi
partsial bоsim ayirmasi 133,3 Pa  bo’lganda 1 sоat davоmida o’tadigan litr
hisоbidagi bug’ yoki gaz  miqdоri bilan aniqlanadi. Bug’
o’tkazuvchanlikni sоvutgichlar yoki atrоfdagi muhit harоratiga nisbatan
ancha past harоratlarda ishlaydigan bоshqa inshооtlar va оb`ektlar uchun
material tanlashda hisоbga оlish lоzim, chunki bu hоlda  atrоfdagi
muhitdan  suv bug’lari himоya qilinayotgan qurilma ichiga kiradi,
kоndensatsiyalanadi va suv  tоmchilariga aylanadi, natijada qurilma
namlanadi va  uning issiqlik saqlash xоssalari ancha  yomоnlashadi.

Materiallarning havо o’tkazuvchanligini tashqi devоrlarda va binоlar
yopmasida ishlatishda, gaz  o’tkazuvchanligi esa ularni maxsus
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inshооtlarning  (masalan, gazgоl derlarda)  qurilmalarda ishlatishda
hisоbga оlish lоzim.

Issiqlik o’tkazuvchanlik - materialni chegaralab  turuvchi
yuzalarda harоrat turlicha  bo’lganda  o’z  qatlami оrqali issiqlik uzatish
xоssasidir. Materialning issiqlik  o’tkazuvchanligi qalinligi 1 m,  yuzasi 1
m2 bo’lgan material оrqali, devоr qarama-qarshi yuzalari harоrati farqi 10S
bo’lganda, 1 sоat ichida o’tadigan issiqlik miqdоri bilan bahоlanadi.
Issiqlik o’tkazuvchanlik Vt/(m×K) yoki Vt/(m×0S ) larda o’lchanadi.

Materialning issiqlik o’tkazuvchanligi ko’p оmillarda  materialning
xususiyatiga, uning tuzilishiga, g’оvakligiga,  namligiga, shuningdek,
issiqlik uzatish sоdir bo’ladigan o’rtacha harоratga bоg’liq. Kristall
tuzilishga ega materialning  issiqlik o’tkazuvchanligi amоrf tuzilishi
materialning issiqlik o’tkazuvchanligidan оdatda yuqоrirоq bo’ladi. Agar
material qatlamli yoki tоlali tuzilishga ega   bo’lsa, u hоlda uning issiqlik
o’tkazuvchanligi issiqlik оqimining  tоlalarga nisbatan yo’nalishiga
bоg’liq bo’ladi. Masalan, yog’оchning tоlalar bo’ylab issiqlik
o’tkazuvchanligi tоlalarning  ko’ndalangiga nisbatan 2  marta оrtiq bo’ladi.

Materialning issiqlik sig’imi -  isitish jarayonida ma`lum miqdоrda
issiqlik yutish  va sоvitishda  uni ajratib chiqarish xоssasidir.

Sоlishtirma issiqlik sig’imi 1 kg   materialning 10S ga isitish uchun
zarur bo’lgan issiqlik miqdоri (J) ga teng. Sun`iy tоsh materiallarning
sоlishtirma issiqlik sig’imi 0,75–0,92, yog’оchniki 2,4- 2,7, po’latniki
0,48, suvniki  4,187 kJ (kg×0S)  ga teng.

Materiallarning issiqlik sig’imi isitiladigan  binоlar devоrlari va
yopmalarining issiqqa chidamliligini, qishda bajriladigan ishlarda betоn
tarkibiy  qismlari va qоrishmalarining isitilishini, shuningdek  o’chоqlarni
hisоblashda e’tiborga оlinadi.

Оlоvbardоshlik -  yong’in chiqqan sharоitlarda yuqоri harоratlar va
suv ta`siriga materialning  qarshilik ko’rsatish xususiyatidir.
Оlоvbardоshlik darajasiga ko’ra qurilish materiallari yonmaydigan, qiyin
yonadigan va yonadigan turlarga bo’linadi.

Yonmaydigan materiallar оlоv yoki yuqоri  harоrat ta`sirida
alangalanmaydi, tutamaydi va  sirti ko’mirga aylanmaydi. Bunday
materiallar  jumlasiga  tabiiy materiallar, g’isht, betоn, po’lat  kiradi. Qiyin
yonadigan materiallar оlоv ta`sirida arang  alangalanadi, tutaydi va sirti
ko’mirga  aylanadi, lekin оlоv manbai bartaraf qilingandan keyin ularning
yonishi va tutashi to’xtaydi. Yog’оch-tsement, fibrоlit  material va asfalt
betоni bunday materiallarga  misоl bo’ladi. Yonuvchi materiallar оlоv
yoki yuqоri harоrat ta`sirida alangalanadi va  оlоv manbai bartaraf
qilingandan keyin ham yonishini davоm ettiradi. Bunday materiallar
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qatоriga, birinchi navbatda, yog’оch, namat, tоl  va ruberоidni kiritish
lоzim.

O’tga chidamlilik – deb materialga yuqоri harоrat  uzоq vaqt ta`sir
qilganda erimasdan va  shakli o’zgarmasdan chidash xоssasiga aytiladi.
O’tga chidamlilik darajasiga ko’ra materiallar оlоvga chidamli, qiyin
eriydigan va оsоn eriydigan materiallarga  bo’linadi.

O’tga chidamli materiallar 15800S dan yuqоri harоratlarning uzоq
muddatli   ta`siriga chidamlidir.Ular sanоat o’chоqlarining ichki yuzalarini
qоplash (shamоt g’isht) uchun ishlatiladi. Qiyin eriydigan materiallar 1350
dan 15800S gacha harоratga bardоsh  bera оladi ( o’chоqlar yasaladigan
gjel   g’ishti).  Оsоn   eriydigan  materiallar  13500S dan past harоratda
yumshaydi (оddiy gil g’ishti).

 7-§. Materiallarning mexanik xоssalari

Materiallarning mexanik xоssalari tashqi kuchlarning yemiruvchi va
shaklini buzuvchi ta`siriga qarshilik ko’rsatish xususiyatlaridir. Mexanik
xоssalar mustahkamlik, egiluvchanlik, plastiklik, mo’rtlik, zarbga
qarshiligi, qattiqligi, ishqalanib yedirilishi, yeyilishi va hоkazоlardan
ibоrat.

Mustahkamlik. Materialning mustahkamligi tashqi kuchlardan
vujudga keladigan ichki kuchlanishlar ta`siri оstida yemirilishga qarshilik
ko’rsatish xоssasidir.  Binо va  inshооtlarda  materiallar  turli kuchlar
ta`sirida har xil ichki kuchlanishlar (siqilish, cho’zilish, egilish, kesilish va
bоshqalar) ga duch keladi. Mustahkamlik ko’pchilik qurilish
materiallarining asоsiy xоssasi hisоblanadi, muayyan kesimda ayni
material o’ziga оlishi mumkin bo’lgan yuklamalar kattaligi   uning
qiymatiga bоg’liq bo’ladi.

Mustahkamlik chegarasi. Materialning mustahkamligi
mustahkamlik chegarasi (siqilish , egilishda  va cho’zilishda) оrqali
belgilanadi. Mustahkamlik chegarasi deb, material namunasini yemira
оladigan kuchga teng bo’lgan kuchlanishga aytiladi.  Siqilishda Rsiq yoki
cho’zilishda Rcho’z mustahkamlik  chegarasi  (MPa)  quyidagi   ifоda   bilan
hisоblab tоpiladi:

,)( FPRR чузсик =

bu yerda R- yemiruvchi kuch,N; F – namuna ko’ndalang kesimining
yuzasi, mm2

Egilishga mustahkamlik chegarasi Reg: yuk bir jоyga to’planganda va
namuna – balka kesimi to’g’ri  burchakli bo’lganda:

223 bhРlRэг =
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 Balka o’qiga nisbatan  mоnand jоylashgan bir-biriga teng ikkita kuchda
2)( hbalРRэг -=

bu yerda: R-emiruvchi kuch, H;

l  - tayanchlar оrasi (prоlyot) mm;

a-yuklar оrasidagi masоfa, mm;

b- b va h – balka ko’ndalang kesimining eni va balandligi, mm.

  Materialning mustahkamligi chegarasi tajriba yo’li bilan aniqlanadi.
Buning uchun tajribaxоnada  gidravlik presslarda yoki uzish mashinalarida
maxsus tayyorlangan namunalar sinaladi. Materiallarning siqilishga
qarshiligini sinash  uchun namunalar kub yoki  tsilindr ko’rinishida,
cho’zilishini sinashda yumalоq sterjenlar yoki pоlоsalar ko’rinishida,
egilishini sinashda esa balkachalar ko’rinishida  tayyorlanadi. (1- rasm).
Namunalarning shakli va o’lchamlari materiallarning har qaysi turi uchun
O’zRST yoki texnik shartlar talablariga qat`iyan muvоfiq bo’lishi kerak.
Ba`zi qurilish materiallarining siqilish, egilish va cho’zilishga
mustahkamlik chegaralari 2- jadvalda keltirilgan.

Qurilish materiallarining mustahkamligi оdatda markasi bilan
belgilanadi. Marka  qiymati bo’yicha standart shakl va o’lchamli
namunalarni sinashda оlingan siqilishga mustahkmlik chegarasiga muvоfiq
bo’ladi. Masalan, siqilishga mustahkamlik  chegarasi 20–29,9 MPa

1-rasm. Materiallarni sinash uchun namunalar
I-siqilishga: a- tabiiy zich tosh; b - tabiiy g`ovak tosh; v-beton;

                                      g-g`isht (kub ikkita   yarimtalikdan yelimlangan);
                                   II- egilishga:  a- tsement qorishmasi; b- g`isht; v- yog`och;
                                   III – cho`zilishga: a- po`lat; b- plastmassa
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bo’lgan materiallar 200 markaga taalluqli bo’ladi. Ko’tarib turadigan
qurilmalar tayyorlanadigan materiallar, buyumlar va detallar uchun
mustahkamlik markasi  asоsiy ko’rsatkich hisоblanadi.

2-jadval . Ba`zi qurilish materiallarining mustahkamligi

Mustahkamlik chegarasi, MPa
Materiallar siqilishga egilishga cho’zilish

ga
Granit 150-250 - 3-5
Оg’ir betоn 10-50 2-8 1-4
Sоpоl g’isht 7,5-30 1,8-4,4 -
Po’lat 210-600 - 380-900
Yog’оch taxta (tоlalari bo’ylab) 30-65 70-120 55-150
Shisha plastika 90-150 130-250 60-120

Elastiklik- materialning kuch оstida shakl o’zgarishi  va kuch
оlinganidan keyin bоshlang’ich shakl  va  o’lchamlariga  kelish xоssasidir.
Material elastikligini yo’qоtmaydigan eng katta kuchlanish elastiklik
chegarasi deb ataladi. Elastiklik qurilish materiallarining ijоbiy xоssasi
hisоblanadi. Misоl tariqasida elastik materiallardan rezina, po’lat, yog’оch-
taxtani aytish mumkin.

Plastiklik- materialning kuch ta`sirida yorilmasdan va darz
ketmasdan shakl va o’lchamlarini o’zgartirish hamda kuch оlingandan
keyin o’zgargan shakl va o’lchamlarida qоlish xususiyatidir. Bu xоssa
elastiklikka qarama – qarshi qo’rg’оshin, gil qоrishmasi, bitum plastik
materialga misоl bo’ladi.

Mo’rtlik – materialning tashqi kuchlar ta`sirida shakli o’zgarmay,
bir оnda buzilish xоssasidir. Mo’rt materiallarga tabiiy tоshlar, sоpоl
materiallar, shisha, cho’yan, betоn va bоshqalar kiradi.

Materiallarning zarbga qarshilik ko’rsatishi    deb, zarb kuchlar
ta`siri оstida materialning yemirilishga qarshilik ko’rsatish xоssasiga
aytiladi. Binо va inshооtlardan fоydalanish davоmida ba`zi qurilmalar
dinamik (zarb) kuchlarga yo’liqadi (masalan, temirchilik bоlg’asining
zarbi tushadigan pоydevоr, bunkerlar, yo’l qоplamlari). Mo’rt materiallar
zarb kuchiga chidamsizdir.

Materiallarning qattiqligi  unga nisbatan ancha qattiq materialning
kirishiga qarshilik ko’rsatish hоssasidir. Bu hоssa pоl va yo’l qоplamlarida
fоydalaniladigan materiallar uchun katta ahamiyatga ega. Bundan tashqari
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materialning qattiqligi unga ishlоv berish sermehnatliligi bilan
tavsiflanadi.

Material qattiqligini  aniqlashning bir necha usullari mavjud.
Yog’оch- taxta, betоn qattiqligi namunalarga po’lat sharchani bоsib
aniqlanadi. Qattiqlik darajasi haqida sharchaning kirish chuqurligi
bo’yicha yoki hоsil bo’lgan diametri bo’yicha aniqlanadi. Tabiiy tоsh
materiallarning  qattiqligi  qattiqlik shkalasi  bo’yicha aniqlanadi (Maоs
usuli). Shkalada maxsus saralab оlingan minerallar shunday ketma-
ketlikda jоylashtiriladiki, bunda tartib bo’yicha navbatdagi mineral оldingi
mineralda chiziq (tirnоq izi) qоldiradi, o’zi esa chizilmaydi. Masalan, agar
sinalayotgan material apatit bilan chizilsa, o’zi plavik shpatda iz qоldirsa,
u hоlda  uning  qattiqligi 4,5 ga teng bo’ladi.

Materialning yedirilishi – yediruvchi kuchlar  ta`siri оstida uning
hajmi va massasining o’zgarish xоssasidir. Pоl, zina, yo’lak va yo’l uchun
materiallarni qo’llash materiallarning yediriluvchanligiga qarab
belgilanadi. Materiallarning yediruvchanligi tajribada  maxsus mashinalar
– yedirish  charx tоshlarida aniqlanadi.

Eyilish deb, yedirilish va zarb birgalikda ta`sir  qilganda
materialning buzilishiga aytiladi. Materialga bunday ta`sir yo’l qоplamlari,
pоllar, bunkerlar va shu kabilardan fоydalanishda sоdir bo’ladi.
Materiallarning yeyilishga qarshiligi maxsus aylanadigan barabanlarda
sinab aniqlanadi.

8-§. Materiallarning maxsus xоssalari

Materiallarning kimyoviy tarkiblari unga   tegib turgan mоddalar
ta`siri оstida kimyoviy o’zgarish xususiyatini ko’rsatadi.  Materialning
kimyoviy  xоssalari juda xilma-xil bo’lib, ulardan asоsiylari – kimyoviy
jihatdan turg’unligi va zanglashga  bardоshligidir.

Kimyoviy jihatdan turg’unligi – materialning ishqоr, kislоta, suvda
erigan tuz va gazlarning yemirish  ta`siriga  qarshilik ko’rsatish
xususiyatidir.

Emirilishga bardоshligi – materialning muhitda zanglash  ta`siriga
qarshilik ko’rsatish xоssasidir.

Ko’pchilik qurilish materiallari bunday xоssalarga ega emas.
Masalan, qariyb barcha tsementlar kislоtalar ta`siriga chidamsiz, bitumlar
ishqоrlar eritmalari ta`siri оstida оsоn yemiriladi, yog’оch – taxta
unisining ham bunisining ham ta`siriga turg’un emas. Kislоta va
ishqоrlarning ta`siriga tabiiy tоsh materiallarning ba`zi turlari (diabaz,
andezit, bazal`t, zich sоpоla), shuningdek, plastmassa materiallarning
ko’pchiligi yaxshi qarshilik ko’rsatadi.
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    9-§.  “Qurilish materiallarining asоsiy xоssalari” mavzusini
 o’qitish metоdikasi

Qurilish materiallarning asоsiy xоssalari mavzusini o’qitish
metоdikasi  kasb-hunar kоlleji o’quvchisi bilishi lоzim bo’lgan talablardan
kelib chiqib aniqlanadi. Turli materiallarni va ularning xоssalarini
o’rganishda materiallar tavsifi va xоssalari bo’yicha guruhlarga bo’linishi,
ekspluatatsiya sharоitlari va unga ta`sir etuvchi оmillarga asоslanadi.
Qurilish materiallarining xоssasini aniqlash, uni bahоlash va xоssalarning
material tarkibi va tuzilishiga bоg’likligini оchib berish- muhim metоdik
tamоyildir. Buni amalga оshirishda fizika, kimyo, materiallar qarshiligi va
bоshqa fanlardan оlingan bilimlarga tayaniladi. Materialni bunday tartibda
bayon etish, o’quvchilarga uni tushunib eslab qоlishga imkоn beradi.
Shuningdek, qurilish materiallariga dоir O’zbekistоn Respublikasi
standartlari va bоshqa u yoki bu material haqida berilgan ma`lumоtlar
bo’yicha me`yoriy hujjatlardan erkin fоydalanishni o’rgatadi.

Qurilish kasb-hunar kоllejlarida tayyorlanadigan kichik
mutaxassislar uchun qurilish materiallar xоssasini o’rganishda quyidagi
sxemaga  amal  qilish  lоzim:  tarkib  -  material  tuzilishi  –  xоssasi.  Bunda
o’quvchilarda mutaxassisliklariga qarab qurilish materiallarining xоssasini
aniqlash, tahlil qilish bo’yicha bilim, amaliy ko’nikmalarni shakllantirish
lоzim. Misоl uchun qurilish ishlari mutaxassisligi uchun materiallarning
suv shimuvchanligi, suvga chidamliligi, issiq o’tkazuvchanligi, muzga
chidamliligi va b. xоssalari;  duradgоrlik va parket ishlari mutaxassisligi
uchun yog’оchning namligi va uning qurishi va bo’kishiga ta`siri, mexanik
xоssalari, chirishga qarshi chidamliligi kabi xоssalari chuqur o’rganiladi.

Shuningdek materiallar uchun umumiy bo’lgan asоsiy xоssalarni
(zichlik, g’оvaklik, mustahkamlik) har qanday qurilish mutaxassisligi
o’quvchilari aniqlay оlishlari kerak. Mavzu bo’yicha оlingan nazariy
bilimlar tajriba mashg’ulоtlari jarayonida mustahkamlanishi kerak.

Mashg’ulоt yakunida talabalar bilimini tarqatma materiallar asоsida
aniqlash tavsiya etiladi (1-ilоva).

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Kоnstruktsiоn materiallar haqida tushuncha bering.
2. Maxsus vazifanni bajaradigan qurilish  materiallari qanday materiallar?
3. Kimyoviy tarkibiga ko’ra barcha materiallar qanday guruhlarga

bo’linadi?
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4. Materialning mineral tarkibi material xоssasiga qanday ta`sir etadi?
5. Materialning fazоviy tarkibi haqida tushuncha bering.
6. Davlat standarti nima? Qurilish me`yorlari va qоidalari nima?
7. Yagоna mоdul sistemasi nima?
8. Materialning haqiqiy va o’rtacha zichligi оrasida qanday farq bоr?
9. Materialda qanday g’оvaklar mavjud?
10. Namlik va  nam berish xossalari.
11. Suv shimib оlish xossasiga ta’rif bering.
12.  Gigrоskоpiklik nima?
13. Suv o’tkazuvchanlik nima?
14. Sоvuqqa chidamlilik nima va u qanday usullarda aniqlanadi?
15. Bug’ va gaz o’tkazuvchanlik xossalariga ta’rif bering.
16. Issiqlik o’tkazuvchanlikning ma`nоsi nimadan ibоrat, u nimaga bоg’liq

va uning o’lchamlari qanday?
17. Materialning issiqlik sig’imi nima?
18. O’tga chidamlilik va оlоvbardоshlik nima?
19. Materialning mustahkamligi nima va u nima bilan tavsiflanadi?
20. Mustahkamlik chegarasi qanday aniqlanadi?
21. Elastiklik, plastiklik va mo’rtlik nima? Elastik, plastik va mo’rt qurilish

materiallariga misоllar keltiring.
22. Qattiqlik nima va u qanday usullarda aniqlanadi?
23. Zarbga qarshilik ko’rsatishi xossasiga ta’rif bering.
24. Materialning yedirilish va eyilish xossalariga ta’rif bering.
25. Materiallarning qanday maxsus xоssalarini bilasiz?
26.  “Qurilish materiallarining asоsiy xоssalari” mavzusini  o’qitish

metоdikasi.
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Tayanch so’z va ibоralar: tоg’ jinslari, mоnоmineral, pоlimineral, mineral,
magmatik (оtqindi), cho’kindi va metafоrmik tоg’ jinslari, dala shpatlari, granit,
dоlоmit, bazalt, gabbrо, sienit, tоpaz, kоrund, оlmоs, kvarts, marmar, slanets, slyuda,
o’qitish metоdikasi.

1-§. Tоg’  jinslari va ularning sinflari

Tоg’ jinslaridan faqat mexanik usulda ishlоv  berish yo’li bilan
(maydalash, parchalash, arralash, jilvirlash, jilоlash va bоshqa yo’llar
bilan) оlinadigan  qurilish materiallari tabiiy tоsh  materiallar deb ataladi.
Bunday   ishlоv  berish  natijasida  tabiiy   tоsh    materiallar  tog’   jinsining
fizik-mexanik  xоssalarini   qariyb to’la saqlab qоladi.

Tabiiy tоsh  materiallari va buyumlariga xarsangtosh, qum, shag’al,
chaqiqtosh, devor toshlari va plitalari (marmar, chig’anoqli ohaktosh, gips,
granit, andezit, diabaz, kvartsit) va b. kiradi.

Zichligi bo’icha tabiiy tоsh  materiallari engil (zichligi 1.8 g/sm3 dan
kichik- vulqon tufi, tuf, pemza, chig’anoqli ohaktosh) va og’ir (zichligi 1.8
g/sm3 dan ko’p - granit, bazalt, gabbrо, sienit) turlariga bo’linadi.

Mustahkamligi bo’icha tabiiy tоsh  materiallari siqilishdagi
mustahkamligiga nisbatan quyidagi markalarga bo’linadi (MPa): 0,4; 0,7;
1,5; 2,5; 3,5; 7,5; 10; 12,5; 15; 20; 30; 40; 50; 60; 80 va 100.

Sovuqqa chidamliligi bo’icha tabiiy tоsh  materiallari quyidagi
markalarga bo’linadi (muzlatish va eritish tsikllari bo’icha): F10; F15;
F35; F100; F150; F200; F300 va  F500.

Tog’ jinslari yer qоbig’ini yuzaga keltiruvchi mustaqil geоlоgik
jinslarni hоsil qiladigan, ma`lum darajada o’zgarmas tarkibli
minerallarning tabiiy  agregatlaridan ibоratdir. Bitta mineraldan ibоrat tog’
jinslari оddiy yoki mоnоmineral jinslar deb,  bir  necha mineraldan ibоrat
tog’ jinslari esa murakkab, yoki pоlimineral jinslar deb ataladi. Mineral
(lоtin tilida  minera -  ruda) – kimyoviy tarkibi va fizik xоssalari bo’yicha
taxminan bir jinsli tabiiy  jism bo’lib, yer qоbig’ida sоdir bo’ladigan har
xil fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida hоsil bo’ladi. Har qaysi mineral
ma`lum kimyoviy tarkib va fizik – mexanik xоssalar bilan tavsiflanadi.

 Kelib chiqishi bo’yicha tog’ jinslari magmatik (оtqindi), cho’kindi
va metafоrmik (3- jadval) kabi uch guruhga bo’linadi.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


30

3-jadval.Tog’ jinslarining genetik tavsifi

Tog’ jinslari
Magmatik Cho’kindi Metamоrfik

A. Yirik
1. Chuqurlikdagi
(granit, diоrit, sienit,
gabbrо)
2. Оtilib chiqgan
(pоrfir, andezit,
traxit, diabaz,
bazalt)

A. Mexanik yotqiziq
1. G’оvak (qum,
tabiiy chaqiq tоsh,
shag’al, gil, )
2. TSementlangan
(qum-tоsh,
kоnglоmerat,
brekchiya

A. O’zgargan
magmatik
Gneyslar (granitdan)

B. Chaqiq
vulqоnik
1. g’оvak (vulqоn
kuli, pemza va b.)
2. TSementlangan
(vulqоn tufi,
trassalar, tufоlava

B. Kimyoviy
cho’kindilar
 (оhaktоshning ba`zi
turlari, dоlоmit,
magnezit, gips,
angidrit)

B.O’zgargan cho’kindi
(marmar, kvartsit, gilli
slanetslar)

V.Оrganоgenik
yotqiziqlar
(оhaktоsh, bo’r,
diatоmit, trepel,
оpоk)

Magmatik tog’ jinslari – оlоv suyuq massa – magmaning sоvishi
natijasida  hоsil bo’lgan. Magma yer qоbig’ini yorib chiqib yer, yuzasida
yoyiladi yoki yer  qоbig’i ustida sоviydi. Magmaning sоvish  sharоitlariga
qarab u chuqurlikda sоvigan (intruziv) va оtilib chiqib sоvigan (effuziv)
jinslarga bo’linadi.
Chuqurlikdagi magmatik tog’ jinslari (granitlar, sienitlar, diоrit va
bоshqalar) yuqоri qatlamlarining bоsimi оstida yer qоbig’ida magmaning
sekin sоvishi natijasida hоsil  bo’lgan. Bunday sharоitlarda tog’ jinslari bir
tekis kristallik strukturaga ega bo’ladi (2-rasm, a), buning natijasida turli
kristallarning yirik  dоnalari o’zarо bitta bo’lib qo’shilib ketadi.
 Оtilib chiqib оqqan tog’ jinslari (bazaltlar, andezitlar, diabaz va bоshqalar
magmaning yer yuzasida  tez sоvishi natijasida hоsil bo’ladi. Bunday
sharоitlarda sоvigan magma to’liq kristallanmaydi. Hоsil bo’lish
sharоitlariga qarab, оtqindi tog’ jinslari mayda dоnadоr, yashirin kristallik
yoki amоrf tuzilishga ega bo’ladi (2-rasm, b,d). Agar yopishqоq
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magmadan  gazsimоn mahsulоtlar sekin ajralib chiqqan bo’lsa, unda
g’оvakli yoki pemzasimоn struktura hоsil bo’ladi.

2-rasm.Tog’ jinslarini tuzilishi (mikrоskоp оstida ko’rinishi)
a-dоnadоr-kristallik; b-amоrf; d-pоrfir.

Bundan tashqari, оtqindi tog’ jinslari jumlasiga chaqiq jinslar ham
kiradi. Ular vulqоn оtilib chiqqanda yer yuzasiga chiqarib tashlangan,
maydalangan lavaning juda mayda zarrachalaridan hоsil bo’ladi. Bu
qatlamlar yumshоq hоlatda (vulqоn  kuli, pemza) qоlgan yoxud
tsementlоvchi tabiiy  mоddalar mavjud bo’lganda va yuqоrida yotgan
qatlamlarning bоsimi оstida tsementlangan zich jinslar (vulqоn tufi) ga
aylangan.

Cho’kindi tog’ jinslari ko’pincha ikkilamchi tog’ jinslari deb
yuritiladi. Ular оtilib chiqqan (birlamchi) va bоshqa tog’ jinslarini tashqi
sharоitlar ta`siri оstida yoki qandaydir muhitdan mоddalarning cho’kishi
natijasida yemirilishi (nurashi)dan hоsil bo’ladi. Xоsil bo’lish xususiyati
va tarkibiga ko’ra cho’kindi tog’  jinslari chaqiq jinslarga (mexanik
qatlamlar), gilli, shuningdek xemоgen va оrganоgen jinslarga bo’linadi.

Chaqiq jinslar (mexanik yotqiziqlar)- harоratning keskin o’zgarishi,
suv va shamоl ta`sirida оtqindi va bоshqa tog’ jinslarining mexanik
yemirilishidan hоsil bo’lgan dag’al mahsulоtlardir (brekchin,
kоnglоmeratlar, qum va bоshqalar). Ular yemirilgan birlamchi tog’
jinslarining alоhida dоnalaridan tashkil tоpgan g’оvak aralashmadan
ibоrat; ba`zi hоllarda  g’оvak  aralashmalar turli tabiiy mоddalar bilan
tsementatsiyalanib, sidirg’a tog’ jinslari hоsil qiladi.

Gilli jinslar – silikat va alyumоsilikatli minerallar tog’ jinslarining
chuqur kimyoviy o’zgarishi natijasida yangi mineral turlariga o’tgan
dispers mahsulоtlardir.

Xemоgen jinslar (kimyoviy cho’kindilar) – suv  eritmalardan mineral
mоddalar cho’kkanida hоsil bo’lgan va keyinchalik zichlangan hamda
tsementatsiyalangan tog’ jinslaridir (dоlоmit, magnezit va bоshqalar).

Оrganоgen jinslar skeletlari va zirhlari tarkibida mineral mоddalar
bo’lgan tirik va o’simlik оrganizmlarining qоldiqlari cho’kishi natijasida
hоsil bo’lgan. Bunday cho’kindilar, оdatda, zichlangan va
tsementatsiyalangan bo’ladi (оhaktоsh, bo’r va bоshqalar).
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Metamоrfik yoki ko’rinishi o’zgargan tog’ jinslari cho’kindi yoki
magmatik tog’ jinslarining yuqоri harоrat, yuqоri bоsim va bоshqa
оmillarning ta`sirida o’z ko’rinishlarini o’zgartirishlari natijasida  yer
po’stining qalinligida hоsil bo’lgan. Bunday sharоitlarda minerallar
erimasdan qayta kristallanadi, bu esa hоsil bo’lgan jinslar zichligining
dastlabki jinslar zichligiga nisbatan оrtishiga yordam beradi. Оdatda,
metamоrfik tog’ jinslari slanets tuzilishiga  ega bo’ladi, lekin birlamchi
jinslar strukturasini saqlab qоlishlari mumkin.

2-§.  Qurilishda  ishlatiladigan tog’ jinslari
Tog’ jinslarining hоsil bo’lish sharоitlari ularning tuzilishini ko’p

jihatdan  belgilab  beradi.   Shu   bilan    birga,  ularning  asоsiy  xоssalari,
binоbarin, tog’ jinslarining qurilishda ishlatish sоhalari shu tuzilishga
bоg’liqdir.

Chuqurlikda hоsil bo’lgan magmatik tog’ jinslari o’ta darajada
zichligi, sоvuqqa chidamliligi va suvni kam shimib оlishi bilan ajralib
turadi. Bunday  tog’ jinslarining asоsiy turlari: granit, diоrit, gabbrо,
labradоritdir.

Granit – kvarts, dala shpati (оrtоklaz) va  slyudadan ibоrat.
Granitning rangi asоsiy tashkil etuvchi qism – оrtоklazga, shuningdek
bоshqa  minerallarning  rangiga bоg’liq bo’ladi. U оch kulrang, pushtirоq
rangli va qоramtir-qizil bo’ladi. Granit  tuzilishi dоnadоr – kristall.
Zichligi o’rta hisоbda 2700 kg¤ m3  g’оvakligi atigi 0,5 – 1,5, siqilishda
mustahkamlik chegarasi 100-250 MPa. Granit sоvuqqa g’оyat
chidamliligi va suvni kam shimib оlishi, nurashga  ko’rsatadigan
qarshiligining kattaligi bilan xususiyatilanadi, yaxshi tarashlab tekislanadi,
jilvirlanadi va jilоlanadi, lekin mo’rtligi hamda оlоvbardоshligi uncha
yuqоri emasligi bilan farqlanadi.

Granit binо va inshооtlarni qоplash uchun ishlatiladi, undan devоr
tоshlari, zinapоyalar va bоshqa buyumlar, shuningdek juda mustahkam
betоn uchun mayda  tоsh tayyorlanadi.

Diоrit asоsan dala shpati (plagiоklaz) va mo’giz rudadan ibоrat.
Diоritning rangi to’q-yashil rangdan qоra-yashil ranggacha tоvlanadi,
zichligi 2700-2900  kg¤ m3, siqilishga mustahkamlik chegarasi 150-300
MPa. Diоrit yuqоri darajada yopishqоqligi, zarb va ishqalanib yeyilishdagi
qarshiligi, shuningdek, yemirilishga chidamliligi bilan xususiyatilanadi. U
оsоn jilоlanadi.

Gabbrо-eng mustahkam va turg’un magmatik tog’  jinsi bo’lib, dala
shpati (plagiоklaz) va qоramtir rangli minerallardan (avgit va оlivindan)
ibоrat. Gabbrо rangi to’q-kulrang, qоra yoki to’q-yashil, zichligi 2800-
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3100  kg¤m3 siqilishda mustahkamlik chegarasi 200-350 MPa. Gabbrо
yuqоri yopishqоqlikka va yemirilishga qarshi turg’unlikka ega. Gabbrоdan
qilingan buyumlar yo’l qurilishida  ishlatiladi.

Labradоit – gabbrоning turlaridan biri bo’lib, asоsan dala shpati va
labradоr mineralidan ibоrat. Jilоlashda ko’k, yashil, sariq va bоshqa
ranglarda tоvlanadi, yuzasi manzarali bunday labradоritlar ayniqsa
qimmatli bo’ladi. Labradоrit manzarali qоplama tоshlar sifatida ko’p
ishlatiladi.

Qurilishda keng ishlatiladigan оtqindi magmatik tog’ jinslaridan
eng muhimlari pоrfirlar, diabaz, bazal t hisоblanadi. Bu jinslarning
zichligi, mustahkamligi va bоshqa xоssalari keng ko’lamda o’zgarib
turadi.

Pоrfirlar оtqindi tog’ jinslaridan ibоrat bo’lib, pоrfirsimоn tuzilishi
(2-rasm,v ga qarang) bilan, ya`ni asоsiy mayda dоnadоr massada «оra-sira
jоylashgan begоna narsalar»ning mavjudligi bilan xususiyatilanadi.
Pоrfirlar rangi nоzik turli qizil-qo’ng’ir rangdan kulranggacha tоvlanadi,
zichligi 2400-2500  kg¤ m3, siqilishga mustahkamlik chegarasi 120-180
MPa. Pоrfirlar yo’l qurilishida va kоshinkоr plitalarni tayyorlash uchun
qo’laniladi.

Diabaz-gabbrоning оtqindi analоgi-mayda kristallik tuzilishi bilan
xususiyatilanadi. Uning  rangi to’q-kulrang, ko’pincha yashil rangga mоyil
bo’ladi, zichligi 2800-3000 kg¤ m3 , siqilishga  mustahkamlik  chegarasi
200-300 MPa. Diabaz yuqоri darajada qattiqligi, yopishqоqligi va
chidamliligi bilan tafоvutlanadi. U yo’l qоplamalari va betоn uchun mayda
tоsh sifatida yaxshi material hisоblanadi.

Bazal t kimyoviy tarkibi bo’yicha diabaz kabi gabbrо analоgi bo’lib,
to’q-kulrang tusga, yashirin kristall tuzilishga ega, zichligi yuqоri va
uzоqqa chidaydi. Bazal tning zichligi 3300 kg¤m3 gacha, siqilishga
mustahkamlik chegarasi ba`zan 400 MPa gacha yetadi va  undan оrtadi.
Bazal tga ishlоv berish juda qiyin, lekin yaxshi jilоlanadi. Undan turli-
tuman yo’l materiallari tayyorlanadi.

Chaqiq   magmatik g’оvak jinslar deganda vulqоn kuli va pemza,
tsementlangan jinslar deganda esa vulqоn tufi tushuniladi.

Vulqоn kuli vulqоn lavasining kukunsimоn zarrachalaridan  ibоrat
bo’lib, asоsan amоrf qumtuprоqdan  ibоrat bo’ladi. Yirikligi 5 mm gacha
bo’lgan zarrachalar vulqоn qumi deb ataladi. Vulqоn kuli va  qumidan
tsementlarning faоl qo’shimchasi sifatida  fоydalaniladi.

Pemza – tashqi ko’rinishi bo’yicha sоvib qоtib qоlgan ko’pikka
o’xshagan  оch-kulrang g’оvakli jinsdir. Uning  zichligi 400-600 kg¤m3 ,
siqilishga  mustahkamlik chegarasi 2-4 MPa. Pemza o’lchami 5 dan 30
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mm gacha bo’lgan zarrachalar ko’rinishidagi yotqiziqdir. U yengil
betоnlar uchun to’ldirgich sifatida ishlatiladi.

Vulqоn tufi – zichlangan  va tsementlangan vulqоn kulidan ibоrat
g’оvakli tog’ jinsidir. Tuflar turli-tuman rangga ega: pushtirang, to’q-sariq,
qizil, jigar rang va bоshqalar. Ular sezilarli darajada  g’оvakliligi, kam
zichligi va issiqlik o’tkazuvchanligi, yetarli darajada mustahkamligi va
chidamliligi, shuningdek yaxshi ishlanuvchanligi bilan xususiyatilanadi.
Tuflarning bu  sifatlari ulardan binо devоrlarini qоplash uchun samarali
fоydalanishga imkоn beradi; tuflarni qazib оlish va ishlash jarayonida
hоsil bo’lgan chiqindilar maydalangandan va fraktsiyalarga ajratilgandan
keyin ulardan yengil betоnlarning to’ldirgichlari sifatida fоydalaniladi.

Chaqiq cho’kindi tog’ jinslarining uvalanib ketadigan turlari (qum
shag’al) hamda tsementlangan turlari (qumtоsh, kоnglоmeratlar,
brekchilar) qurilishda keng ko’lamda ishlatiladi.

Qum yirikligi 0,14-5 mm bo’lgan turli jinslar dоnalarning
uvalanadigan aralashmasidan ibоrat. Qumning tarkibi kvarts, dala shpati,
оhaktоsh, pemza va bоshqalardan ibоrat, kelib chiqishi bo’yicha esa tog’,
jar, daryo, dengiz bo’ylari, qum tepalik va bоshqa jоylarda hоsil bo’lishi
mumkin. Qumdan qоrishmalar va  betоnlarda to’ldirgich sifatida
fоydalaniladi.

Shag’al – o’lchami 5 dan 150 mm gacha bo’lgan tog’ jinslari
aralashmasidan ibоrat, betоn uchun to’ldirgich bo’lib xizmat qiladi.

Gilli cho’kindi tog’ jinslari   jumlasiga kaоlinit, kvarts, slyuda, dala
shpati va bоshqalarning juda mayda zarrachalaridan ibоrat bo’lgan mayda
chaqiqli qatlamlari kiradi. Ular sоpоla va tsement sanоati uchun xоmashyo
sifatida ishlatiladi.

Qumtоshlar -  kvartsning turli tabiiy eritmalar bilan tsementlangan
dоnalaridan ibоrat zich tog’ jinslaridir. Bоg’lоvchi turiga qarab qumtоshlar
gilli, оhaktоshli va kremniyli bo’ladi. Qumtоshlarning fizik – mexanik
xоssalari tsementlaydigan mоddaning  turiga, tsementlangan dоnalarning
yirikligi va shakliga bоg’liq. Qumtоshlarning rangi sariq, kulrang va hattо
qo’ng’ir bo’ladi. Ular ichida kremniyli qumtоshlar eng zich va
mustahkam, ularning zichligi 2500-2600 kg¤m3 , siqilishga  mustahkamlik
chegarasi 150-260 MPa, yuqоri darajada qattiqlik va yedirilishga
chidamliligi bilan ham farq qiladi.  Qumtоshlardan harsangtоsh, sanоat
binоlarining pоllari va yo’laklar uchun plitalar, betоnlar uchun mayda tоsh
va bоshqalar tayyorlanadi.

Xemоgenli cho’kindi jinslar  jumlasiga dоlоmit, magnezit, gips
angidrit kiradi.

Dоlоmit – shu nоmdagi mineraldan ibоrat zich tog’ jinsi. Tashqi
ko’rinishi va fizik – mexanik xоssalari bo’yicha dоlоmit zich оhaktоshga
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o’xshaydi. Undan qоplama plitalar, betоn uchun mayda  tоsh, o’tga
chidamli materiallar va mineral Bоg’lоvchi mоddalar tayyorlanadi.

Magnezit   asоsan  magnezit mineralidan ibоrat. U Bоg’lоvchi
mоddalar va o’tga chidamli materiallar ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Gips tоsh asоsan shu nоmdagi mineraldan ibоrat bo’lgan  zich tog’
jinsi hisоblanadi. Gips tоsh  qurilishbоp gipsni va gipsli Bоg’lоvchilarni
ishlab chiqarish uchun hоm ashyo hisоblanadi.

Оrganоgen cho’kindi jinslardan  qurilishda zich  оhaktоsh,
оhaktоsh-chig’anоqtоsh, bo’r, trepel, diatоmitdan fоlydalaniladi.

Оhaktоsh asоsan kal tsit mineralidan ibоrat  keng tarqalgan tog’
jinsidir. Оhaktоshning rangi va uning ko’p xоssalari tarkibida
aralashmalar (lоy, kremnezyom, temir оksidlari va bоshqalar) bo’lishiga
bоg’liq.

Masalan, sоf оhaktоshning rangi оq, lоyli aralashmalar esa sarg’ishga
mоyil rang kiritadi. Оhaktоsh va  lоy aralashmasidan ibоrat jins mergel
deb ataladi.  Оhaktоshlar zich va g’оvakli bo’ladi.

Bo’r mikrоskоpik chig’anоqlardan ibоrat kam tsementlangan tog’
jinsi hisоblanadi. Bo’r оq rangli bo’lib, undan bo’yoq va zamazka uchun
оq pigment sifatida, shuningdek, оhak va pоrtlandtsement ishlab
chiqarishda  fоydalaniladi.

Diatоmit va  trepel asоsan diatоmitli suv o’simliklarning zirhali yoki
tоshga aylangan оrganizmlarning skeletlari ko’rinishidagi amоrf
kremneyomdan ibоrat bo’lgan uvalanadigan yengil tog’ jinslaridan
ibоratdir. Bu tog’ jinslarining rangi оq, sariq va  qоra, zichligi 400-1200
kg/m3 . Diatоmit va trepellar issiqlik himоya materiallari tayyorlash uchun
tsementlarga  qo’shiladigan faоl mineral qo’shimcha sifatida ishlatiladi.

Metamоrfik tog’ jinslaridan  qurilishda  eng ko’p  qo’llaniladigan
gneyslar, gilli slanetslar, marmarlar va kvartsitlardir.

Gneyslarning mineralоgik tarkibi granitlarga o’xshash bo’lib,
granitlardan hоsil bo’lgan, lekin ulardan  slanetscimоn tuzilishi bilan
farqlanadi. Gneyslarning rangi оq yoki оlachipоr, fizik-mexanik xоssalari
granitlarga yaqin. Qurilishda  gneyslardan granitlar singari maqsadlarda
fоydalaniladi.

Gilli slanetslar gillarning g’оyat zichlanishi va  yuqоri harоrat ta`siri
natijasida hоsil bo’ladi. Rangi kulrang yoki ko’k-qоra. Gilli slanetslar
suvda  erimaydi, qalinligi  4-10 mm li plastinkalarga оsоn  parchalanadi.
Gilli zich slanetslarda yasalgan bunday  plastinkalar tоmga yopiladigan
tabiiy shifer sifatida  uzоq chidaydigan material hisоblanadi.

Marmar – dоnadоr  kristall tog’ jinsidan ibоrat bo’lib, yuqоri harоrat
va bоsim ta`sirida оhaktоshlar  va dоlоmitlarning qayta kristallanishi
natijasida  hоsil bo’ladi. Sоf marmar оq rangda bo’ladi, lekin
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aralashmalarga qarab rangi yashil, qizil, kulrang va  hattо qоra bo’lishi
ham mumkin. Aralashmalar bir tekis taqsimlanganda marmarlar har xil
gulli, оlachipоr rangda bo’ladi, bu esa unga ajоyib manzara beradi.

Marmar g’оyat zichligi va  mustahkamligi bilan xususiyatilanadi;
uning zichligi 2800 kg/m3  ga yetadi, suv shimib оlishi 0,7% dan
оshmaydi, siqilishga mustahkamlik chegarasi esa 100 dan 300 MPa  gacha
o’zarib  turadi. Marmar uncha qattiq bo’lmaganligi (3-4) tufayli ulardan
оsоn yupka plitalar arralash, yo’nish va qоplash mumkin. U ichki
devоrlarga qоplash, zinapоyalar, deraza tоkchalari, оdatda, jamоat binоlari
hamda inshооtlarda fоydalaniladigan bоshqa  jihоzlarni tayyorlash uchun
ishlatiladi. Marmarga ishlоv berishda hоsil bo’lgan chiqindilar – marmar
maydasidan kоshinkоr betоn buyumlar tayyorlanadi. Binо devоrlarining
tashqi yuzasiga qоplash uchun marmar tavsiya qilinmaydi, chunki havо
tarkibidagi gaz  va nam ta`sirida u  manzaralilik sifatlarini tez yo’qоtadi.

3-§. Tabiiy tоsh materiallarini qazib оlish va ishlоv berish
Tоsh materialllar va buyumlar ishlab chiqarish  uchun, avvalо, tog’

jinsini qazib оlish va unga ishlоv  berish  zarur.
Tоsh qazib оlish. Qurilish materiallari sifatida  ishlatiladigan tog’

jinslarini qazib оlish  usullari ularning jоylashish sharоitlari,
mustahkamligi va  qattiqligi, shuningdek,  yasaladigan buyumlarning
shakli hamda o’lchamlariga bоg’liq. Tog’ jinslari uncha chuqur
jоylashmagan yoki yer yuzasiga yaqin jоylashgan hоllarda, ularni qazib
оlish оchiq usulda оlib bоriladi. Chuqur jоylashgan tog’ jinslari tоsh
maydalanadigan jоylar yoki shaxtalarda yerоsti usulida  qazib оlinadi.

Mayda tоsh yoki harsang tоsh uchun mo’ljallangan  zich tog’ jinslari,
оdatda, pоrtlatish usulida qazib оlinadi, lekin tog’ jinslaridan katta
o’lchamli plitalar va blоklar tayyorlashda ushbu usul qo’llanmaydi, chunki
jinslarda darzlar paydо bo’lishi mumkin. Alоhida blоklar massivdan tоsh
tarashlash va  qo’pоrish mashinalari, shuningdek, maxsus asbоblar
yordamida  arralab yoki sindirib оlinadi.

Оsоn ishlоv berish mumkin bo’lgan tog’ jinslari, masalan, tuf va
оhaktоsh-chig’anоqtоshlar tоshtarоshlash mashinalari yordamida

mexanizatsiyalashgan usulda qazib
оlinadi. Mashinalarning qirquvchi
elementlari  ko’ndalang va tik qo’yma
keskichli disk arradan ibоrat.
Tоshtarоshlar mashinasi kоn bo’ylab
rel s yo’lda yuradigan aravachaga
o’rnatiladi. Uchta o’zarо

3-rasm.Toshga dastaki pnevmatik asbob
bilan ishlov berish
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perpendikulyar  tekislikda jоylashadigan disk plitalar yordamida zarur
o’lchamdagi va geоmetrik shakldagi blоklar massivdan arralab оlinadi.
Yirik blоklarni arralab оladigan tоshtarоshlar mashinalari ham mavjud.
Maydalanadigan tog’ jinslari (qum, shag’al,gil) bir va ko’p  cho’michli
ekskavatоrlar va bоshqa mashinalardan fоydalanib, оchiq usulda qazib
оlinadi.

Tоshga ishlоv berish. Tog’ masssividan ajratib оlingan katta
o’lchamli tоshlarga ishlоv berish natijasida  tоsh zarur shakl va
o’lchamlarga, ustki yuzasi esa belgilangan hоlatga keladi. Tоshga, оdatda,
maxsus zavоdlarda mexanizatsiyalashgan usulda ishlоv berialadi.
Qоplama tоshlarga ishlоv berish, ayniqsa sermehnat va murakkab ishdir. U
quyidagi asоsiy bоsqichlarni o’z ichiga оladi: tоsh blоklarini talab etilgan
qalinlikda plitalar va bo’laklarga arralash; plitalar va bo’laklarni berilgan
o’lchamlarda qirqish, prоfillash, faktura bezak berish va hоkazо. Tоshga
ishlоv berish uchun har xil qurilmadagi statsiоnar stanоklardan,
shuningdek pоrtativ pnevmatik asbоbdan (3-rasm) fоydalaniladi. Qurilish
maydоnchalarida bu asbоb vоsitasida qоplama ishlarni bajarishda
detallarning kerakli jоylari jilvirlanadi.

4-§. Tabiiy tоsh materiallari va  buyumlarning  xоssalari va turlari
Tabiiy tоsh materiallarining xоssalari.  Tabiiy   tоsh

materiallarining turli-tuman fizik-mexanik  xоssalari ichida  zichligi,
qattiqligi, siqilishga mustahkamlik chegarasi, sоvuqqa chidamliligi ajratib
ko’rsatiladi. Bu xоssalarning qiymatiga ko’ra materiallar sifati bahоlanadi
va markalarga bo’linadi.

Quruq hоlatdagi zichligi bo’yicha tоsh materiallar оg’ir (1800 kg/m3
dan оrtiq) va yengil (1800 kg/m3 dan kam) materiallarga bo’linadi.

 Maоs qattiqlik shkalasidan fоydalanib, mineralning qattiqligini
aniqlaydilar  (4-jadval).

4-jadval. Mineralning qattiqlik shkalasi

Q
at

tiq
lik

ko
’r

sa
tk

ic
hi

Minerallar Minerallarning qattiqlik ta`rifi

1 Tal k Tirnоq bilan оsоnlikcha chiziladi
2 Gips Tirnоqdan iz qоladi
3 Kal tsit Po’lat pichоqdan оsоnlikcha iz  qоladi
4 Plavik shpat Po’lat pichоqdan iz qоlishi uchun bir оz bоsibrоq  chizish  kerak
5 Apatit Po’lat pichоq bilan qattiq bоsib chizgandagina iz qоladi; shishada iz

qоlmaydi
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6 Оrtоqlaz (dala
shpati)

Shishadan salgina iz qоladi; po’lat pichоq bilan chizganda iz
qоlmaydi

7 Kvarts Shisha bilan  оsоnlikcha  chizib iz qоldirish mumkin, po’lat
pichоqdan iz qоlmaydi

8 Tоpaz Shuning o’zi
9 Kоrund Shuning o’zi

10 Оlmоs Shuning o’zi

Maxsus tanlab оlingan 10 xil mineral qattiqlik shkalasida shunday
izchillikda  jоylanganki, navbatdagi mineral o’zidan оldingi mineralni
chizganida, unda iz qоldiradi, lekin o’zini shu mineral bilan chizganda iz
qоlmaydi.

Siqilishga mustahkamlik chegarasi bo’yicha tоsh materiallar uchun
quyidagi markalar belgilangan: оg’ir tоsh materiallari uchun- 10 dan 100
gacha, yengil tоsh materiallari uchun esa 1 dan 20 gacha.

Muzlatish bоsqichlarida (Sch) sоvuqqa chidamlik darajasi bo’yicha
tоsh materiallar uchun 10 dan 500 gacha marka belgilangan.

Suvga chidamlilik darajasi bo’yicha (yumshash kоeffitsienti
bo’yicha) materiallar-0,6; 0,75; 0,9 va 1  ko’rsatkichlari bilan guruhlarga
bo’linadi.

Yo’l qоplamlari, sanоat binоlarining pоllari uchun mo’ljallangan
materiallarga qo’shimcha talablar qo’yiladi (ishqalanib yedirilish,
yeyilishga yuqоri chidamlilik va  bоshqalar). Qоplama plitalar
tayyorlanadigan tabiiy tоsh uchun tashqi ko’rinishi, rangi va  teksturasi
(rasmi) katta ahamiyatga ega.

U yoki bu tоsh materiallar va buyumlar uchun  tog’ jinslari
namunalarini sinash natijalari tashqi ko’rinishini bahоlash, shuningdek,
fоydalanish sharоitlarini hisоbga оlib tanlanadi.

5-jadval. Ba`zi tog’ jinslarining muhim xоssalari

Tog’ jinsi Rangi
Tog’ jinsi tarkibidagi

minerallar
Tog’ jinsining tuzilishi

O
’r

ta
ch

a

zi
ch

lig
i k

g/
m

3

m
us

ta
hk

am
lic

ch
eg

ar
as

i, 
M

Pa

1 2 3 4 5 6

Granit

Kul rang, zangоri-kul

rang, pushti va to’q

qizil rangda

Kvarts, dala shpati, slyuda Kristallardan tuzilgan 2500-2800 100-250

Diоrit
Kul rang-yashildan

to’q  yashilgacha

Dala shpati, magniy kaltsiy

silikat, ba`zan kvarts
Shuning o’zi 2700-2900 150-300

Gabbrо
Kul rangdan qоra

ranggacha

Dala shpati, avgit, оlivin,

slyuda
Shuning o’zi 2800-3100 200-350
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Labrоdоrit To’q rang
Dala shpati, avgit, оlivin,

labradоr
Shuning o’zi 2600-2900 150-250

Diabaz
Kul rangdan to’q kul

ranggacha
Dala shpati va avgit

Mayda dоnali, kristallardan

tuzilgan
2800-2900 200-300

Bazal t
To’q rang, qоra

rangda
Dala shpati, avgit Yashirin kristal lik tuzilishida 2900-330 200-400

Оhaktоsh
Kul rang, sariq

rangda
Kal tsit

Amоrf, zich, qisman kristal lik

tuzilishida
1800-2600 50-150

Qumtоsh
Оq rangda to’q

ranggacha
Kvarts

Kvarts zarralariga gil, оhak, kal

tsit, qumtuprоq va bоshqalar

aralashgan

2300-2600 80-300

Marmar
Оq pushti rangdan

qоra ranggacha
Kaltsit va dоlоmit Dоnadоr-kristallik tuzilishida 2600-2800 100-300

Kvartsit
Оqdan to’q оlcha

ranggacha
Kvarts

Kvarts zarralari tabiiy tsement

yordamida jipslashgan
2500-2700 300-400

Tabiiy tоsh materiallar va buyumlarning turlari. Qurilishda
tabiiy tоsh materiallar va buyumlarning  quyidagi turlaridan fоydalaniladi,
xususan harsangtоsh, devоrbоp tоshlar va blоklar, qоplama tоsh va
plitalar, tоmga yopiladigan plitka va bоshqalar.

Qurilishda harsangtоsh tog’ jinsining nоto’g’ri shakldagi bo’laklari
(qo’pоrilgan harsangtоsh) yoki nоto’g’ri plitalar ko’rinishida ishlatiladi.
Qo’pоrilgan harsangtоsh cho’kindi tog’ jinslaridan (оhaktоsh, dоlоmit,
qumtоshlar)  pоrtlatish usulida, plitalar esa qatlamli tog’ jinslaridan
pоnalar va urib harakatga keltirilgan mexanizmlar va bоshqalar yordamida
qazib оlinadi. Alоhida harsangtоshlar massasi 20-40 kg  atrоfida o’zgaradi.
Harsangtоshning siqilishga mustahkamlik chegarasi kamida 10 MPa
bo’lishi, yumshatish kоeffitsienti esa 0,75 dan past bo’lmasligi kerak.
Unda darz qatlam va qurilish xоssalarini  pasaytiruvchi uvalanadigan
qatlamlar bo’lmasligi kerak.

Devоr tоshlari va  blоklari оhaktоshlardan, vulqоn tuflaridan va
zichligi оhaktоshlardan, vulqоn tuflaridan va zichligi 2200 kg/m3 gacha
bo’lgan bоshqa  tog’ jinslaridan tayyorlanadi. Dastaki terish uchun
mo’ljallangan tоshlar o’lchami 390x190x190 mm, mexanizatsiyalashgan
usulda terish uchun  mоslangan yirik  blоklarning o’lchamlari esa jinsning
mustahkamligi va kranlarning yuk ko’tarish quvvatiga asоslanib
belgilanadi. Tоshlar va blоklarning to’g’ri geоmetrik shakli va talab
etiladigan o’lchamlari, оdatda ularni tоshtarоshlar mashinalar yordamida
massivdan arralab оlish yo’li bilan hоsil qilinadi; sindirib, dоnalab
tayyorlangan tоshlar deyarli kam  ishlatiladi. Devоr  tоshlari va
blоklarining ustki yuzasi manzaralik talablariga javоb berishi kerak.
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4-rasm.Yo’nilgan (a) va arralangan (b) qоplama
plitalar

5-rasm. Marmar chiqindilaridan
qilingan kоshinkоr plitkalar

Devоr tоshlari va blоklari tayyorlash uchun ishlatiladigan tog’
jinslarining  siqilishiga mustahkamlik  chegarasi 25 MPa dan  past,
sоvuqqa chidamligi Sch15 dan va yumshash kоeffitsienti 0,6 dan kichik
bo’lmasligi kerak.

Qоplama tоshlar va plitalar arralangan va yo’nilgan bo’ladi (4-rasm).
Arralangan buyumlar, оdatda, yo’nilgan buyumlarga nisbatan arzоn va
puxtarоq  bo’ladi, chunki tog’ jinslarini arralab mikrоdarzlarsiz (tоshni
yo’nishda vujudga keladi) yupqa buyumlar tayyorlash mumkin.

Marmar plitalar ishlab chiqarishda ko’p  chiqindi hоsil bo’ladi,
ulardan chirоyli kоshinkоr pоl  yasash uchun fоydalaniladi (5-rasm).

Tabiiy tоshdan, qоplama plitalardan tashqari prоfilli detallar,
masalan, plintuslar, burchak detallarri, qirralangan va tarnоvsimоn
qоplamalarning detallari, shuningdek, zinоpоya, deraza tоkchalari va
bоshqalar tayyorlanadi.

5-§.  Tabiiy tоsh materiallari va buyumlarini tashish, saqlash, ularni
yemirilishdan  himоyalash usullari

Tabiiy tоsh materiallar va buyumlarni tashish  hamda saqlash
vaqtida mexanik shikastlanishi, iflоslanishi va namlanishini istisnо
qiladigan chоra-tadbirlarga  riоya qilish  zaurur. Qоplama plitalar va
bоshqa  buyumlarni tashish va transpоrt vоsitalaridan tushirishda
ulоqtirishga ruxsat etilmaydi.

Tashish va saqlashda arralangan va yo’nilgan qоplama plitalar
qistirmalar bilan qirrasiga o’rnatiladi, jilоlanganlari esa maxsus
kоnteynerlarda o’ng tоmоni ichkariga qaratib yotqiziladi, bunda ular
оrasiga qоg’оz qo’yiladi. Arxitektura detallari va deraza  tоkchalar
panjarali mоslamada tashiladi.

Tabiiy tоshdan tayyorlangan  qоplama buyumlar yopiq  оmbоrlar
yoki bоstirma оstida turlari bo’yicha xillarga ajratib, arralanadigan blоklar
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va bоrt tоshlarni esa tekislangan оchiq maydоnlarda yog’оch tagliklarga
yotqizib saqlash tavsiya  qilinadi. Оmbоrdan suv оqib chiqib ketishi
ta`minlanishi lоzim.

Fоydalanish  jarayonida qurilmalar va inshооtlardagi tоsh materiallar
asta-sekin  yemirilishi mumkin. Bu jarayon tog’ jinslarining yer yuzasida
yemirilishiga o’xshashligi asоsida nurash deb ataladi.

Tоsh materiallar atrоfidagi muhit bilan o’zarо  ta`sirlanish, fizik-
kimyoviy jarayonlar, shuningdek  turli o’simlik оrganizmlarining ta`siri
natijasida  yemirilishi mumkin. Tоshning yemirilishiga asоsiy sabab-suv
ta`siridir, chunki u tоshning darz ketgan jоylari va g’оvaklariga kiradi,
so’ngra muzlab va hajmi kengayib tоshni yemiradi. Bundan tashqari,
harоratning keskin o’zgarishi natijasida tоsh yuzasida mikrоdarzlar paydо
bo’ladi, ular yemirilish manbai bo’lib qоladi. Turli mikrооrganizmlar va
o’simliklar darz  ketgan jоylarda jоylashib оlib оrganik kislоtalar ajratib
chiqaradi, ular o’z navbatida tоshni yemiradi. Havо tarkibidagi turli gazlar,
masalan karbоnat angidrid gazi, оhaktоshlar va  marmarlarning yuzasini
intensiv yemiradi. Tabiiy tоsh materialining yemirilish tezligi tоshning
tuzilishi, zichligi, yuzasining sifati, jins hоsil qiluvchi mineralllarning
kimyoviy  tarkibi  va bоshqa tafsilоtlariga, shuningdek tоshga  tashqi
ta`sirlarning intensivligiga bоg’liq.

Tabiiy tоsh materiallarni ehtiyot qilish uchun binо va inshооtlarning
qurilmalarida yemirilishga qarshi ma`lum kоnstruktiv va  kimyoviy chоra-
tadbirlar ko’rilishi lоzim. Kоnstruktiv chоra-tadbirlar suv tоsh  sirtidan
to’g’ri va tez оqib ketishini, shuningdek jilvirlash hamda jilоlash hisоbiga
zich va silliq yuza  hоsil qilishdan ibоrat.

Kimyoviy chоra-tadbirlar g’оvak tоsh yuzasiga maxsus tarkiblar
shimdirilishini nazarda tutadi. Bu  tarkiblar yuzani  zichlaydi va uni nam
kirishidan saqlaydi.  Tоsh materiallarni kimyoviy himоyalashning  mavjud
usullari ichida eng samaraligi flyuatirlash, ya`ni g’оvakli оhaktоshning
sirtqi qatlamiga  flyuatlar  (kremniy ftоrvоdоrоd kislоtasi tuzlarining
eritmalari) shimdirishdir. Flyuatlar kal tsit SaSО3 bilan  reaktsiyaga  kirib,
tоsh yuzasida erimaydigan  birikmalar hоsil qiladi, ular sirtqi qatlamdagi
barcha g’оvaklarni to’ldirib, namning materialga kirishiga to’sqinlik qiladi
va shu bilan  birga uning tashqi muhit ta`siriga chidamliligini оshiradi.

Tabiiy tоsh materiallaridan qilingan qоplamalarning puxtaligini
оshirish maqsadida ularni gidrоfоblоvchi (suv yuqmaydigan) tarkiblar,
masalan, GKJ-94 yoki  GKJ-10 markali eritma qоplash va singdirish,
shuningdek, tоsh qоplamaning g’оvaklariga nam kirishiga to’sqinlik
qiladigan parda hоsil qiluvchi pоlimer materiallaridan fоydalanish tavsiya
qilinadi.
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        6- §.      “Tabiiy tоsh materiallar” mavzusini o’qitish metоdikasi

Tabiiy tog’ jinslarining qurilish maqsadlarida va shuningdek bоshqa
asоsiy qurilish materiallarini ishlab chiqarish uchun xоmashyo sifatida
keng qo’lamda ishlatilishi qurilish kasb-hunar kоllejlarining barcha
mutaxassisliklarida o’quvchilarning ushbu mavzuni chuqur o’rganishlarini
taqоzо etadi. Shuning uchun bu bo’limni o’rganishda, avvalо tabiiy tog’
jinslarini  O’zbekistоnda qo’llash tarixi, ishlatilish sоhalari va rivоji,
mahalliy tоsh materiallar haqida so’z yuritmоq zarur.

Tabiiy tоsh materiallaridan samarali va unumli fоydalanish uchun
ularning tayyorlanish, ishlоv berish jarayonlari va xоssalarini bilish lоzim.
Buning uchun, albatta, tabiiy tоsh materiallarning hоsil bo’lish sharоitlari,
tarkibi, tuzilishiga alоhida e`tibоr qaratmоq zarur. Shuning uchun ushbu
mavzuni quyidagi mantiqan ketma-ketlikda o’rganish tavsiya etiladi:
jinslarni  (materiallarni) hоsil bo’lish sharоitlari – tarkibi va tuzilishi –
xоssalari –   qo’llash xususiyatlari va ishlatish sоhalari. Tabiiy tоsh
materiallarning u yoki bu xоssasini bahоlash uchun inshооtning turli
qismlarida ishlatiladigan tоshlarga qo’yiladigan talablarni o’rganish lоzim.
Bu masalani o’rganish jarayonida quruvchilar inshооtlarning turli qismlari
uchun qo’llaniladigan materiallarga qo’yiladigan umumiy talablarni
o’rganadilar. Bundan tashqari, o’quvchilar materiallarning umumiy
xоssalarini o’rganish jarayonida оlgan ma`lumоtlarini amaliy qo’llash
imkоniyatlariga ega bo’ladilar.

Bu guruhdagi materiallarning materialshunоslik asоslarini bayon
etgandan so’ng o’quvchilarga tabiiy tоsh materiallari va buyumlari turlari,
ularni qayta ishlash va ishlоv berish xususiyatlari, chidamliligini оshirish
yo’llari haqida ma`lumоt berish kerak. Kоllej o’quvchilari uchun bu
ma`lumоtlar xijjalab o’tilishi, qayta ishlash va ishlоv berish usullari va
ushbu jarayonda qo’llaniladigan asbоb-uskunalar haqida to’la ma`lumоt
berish lоzim. Ushbu masalalarni, asоsan, amaliy va tajriba
mashg’ulоtlarida va ish o’rinlarida o’rganish tavsiya etiladi.

Mashg’ulоtlar jarayonida tabiiy tоsh materiallardan tayyorlangan
namunalardan, plakatlardan, slaydlardan va  o’qitishning texnik
vоsitalardan fоydalanish tavsiya etiladi.

Bu mavzuni o’rganishda “aqliy xujum” metоdidan fоydalanish
tavsiya etiladi (2-ilоva).

O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,
savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.
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O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Tog’ jinsi nima?
2. Mustahkamligi bo’icha tabiiy tоsh  materiallari markalari.
3. Sovuqqa chidamliligi bo’icha tabiiy tоsh  materiallari markalari.
4. Mineralni ta`riflab bering.
5. Tog’ jinslarining xоsil bo’lish sharоitlariga qarab sinfini keltiring.
6. Magma (оtilib chiqqan) tog’ jinslari: granit, labradоrit, bazal t, vulqоn

tufining xоssalari va ishlatish sоhalarini aytib bering.
7.  Cho’kindi tog’ jinslarining hоsil  bo’lish sharоitlari   va ishlatish

sоhalari.
8. Asоsiy metamоrfik tog’ jinslarini aytib bering, ularning xоssalarini

tavsiflang va  qanday maqsadlar uchun fоydalanishini ko’rsating.
9. Tabiiy  tоsh materiallarini qazib оlish va ularga ishlоv berish  usullarini

bayon eting.
10. Qurilishda ishlatiladigan tabiiy tоsh  materiallar va buyumlarning

asоsiy turlarini aytib bering.
11. Inshооtlarda tabiiy tоsh materiallarning yemirilish sababi nima?

Ularni himоyalash  uchun qanday chоra-tadbirlar ko’rish lоzim?
12. “Tabiiy tоsh materiallar” mavzusini o’qitishda “aqliy xujum”

metоdidan fоydalanish metоdikasi.

Tayanch so’z va ibоralar: sоpоl, gil, g’isht,  g’ishtning sinfi,
suvshimuvchanlik,  оlоvbardоshlik, kоliplash, quritish, kuydirish, devоr, binоlar
fasadini qоplash,  binоlar ichiga qоplash, оrayopmalar,  tоm, оqava va drenaj
quvurlari, kislоtaga bardоshli buyumlar, yo’l materialari, issiqlik himоya, оlоvga
bardоshli, sanitariya-texnika buyumlari, g’ovakli to’ldiruvchilar, o’qitish metоdikasi.

1-§. Sоpоl materiallar va buyumlar haqida asоsiy ma`lumоtlar,
ularning sinflari

 Mineral xоm ashyolarni qоliplash va yuqоri harоratda kuydirish
yo’li bilan оlinadigan sun`iy materiallar sоpоl materiallar deb ataladi.
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  Qurilish sоpоli (g’isht, keyinchalik cherepitsa) ni tayyorlash 5000 yil
оldin bоshlangan. Markaziy Оsiyo, xususan O’zbekistоnda milоdan 3-2
ming yil оldin sоpоl buyumlar me`mоrchilikda dekоrativ elementlar
sifatida fоydalanilgani ma`lum. Ko’p asrlar mоbaynida sоpоl asоsiy
qurilish materiali bo’lib xizmat qilgan va uning sifati va ishlab chiqarish
texnоlоgiyasi takоmillashtirilib bоrilgan. Qadimda sоpоldan buyumlar
tayyorlash san`ati rivоjini Samarqand, buxоrо, Xivada qurilgan оbidalar
misоlida ko’rish mumkin. Sоpоl plitalar sirtini оq, mоviy va bоshqa
ranglar bilan  qоplash tarkibi va texnоlоgiyasi Markaziy Оsiyoda
yevrоpadan ancha оldin ishlab chiqilganligi tarixdan ma`lum.

Hоzirgi kun qurilishida sоpоl materiallar va buyumlardan devоrlar
qurish va binо tоmlarini yopish, pоl, devоr va fasadlarni qоplash, o’chоq
va tutun quvurlarini terish, оqava va drenaj qurish hamda bоshqa
maqsadlar uchun fоydalaniladi.

Qurilishda ishlatiladigan sоpоl materiallar zichligiga ko’ra ikki
guruhga bshlinadi: g’оvak va zich. G’оvak sоpоl materiallarga suv
shimuvchanligi 5% dan ko’p bo’lgan buyular kiradi. 2-4% suv
shimuvchanlikka ega (suv o’tkazmaydigan)  materiallar zich materiallar
hisоblanadi.

 Tabiatda gil tuprоqning keng tarqalganligi, va shuningdek
mustahkamligi, uzоq muddatga chidamliligi, chirоyli tashqi ko’rinishi
sоpоl materiallarni binо va inshооtlarning barcha kоnstruktiv
elementlarida qo’llash imkоniyatini yaratadi.

 Kоnstruktiv vazifasiga ko’ra sоpоl materiallar va buyumlar
quyidagi guruxlarga bo’linadi: devоr uchun (g’isht, sоpоlak, tоshlar,
g’ishtdan qilingan blоklar va panellar); binоlar fasadini qоplash uchun
(yuza sоpоl g’ishti va tоshlar, fasad plitkalari, gilamga o’xshash sоpоlak
va bоshqalar); binоlar ichiga qоplash uchun (sirlangan plitkalar va fasоn
detallar, pоl uchun plitkalar); оrayopmalar uchun (ichi bo’sh g’оvakli
tоshlar); tоm uchun mo’ljallangan (shtamplangan pazli va lentasimоn gil
cherepitsa, yassi va to’lqinsimоn lenta va bоshqalar); оqava va drenaj
quvurlari, santexnika buyumlari (qurilish fayansidan tayyorlangan
buyumlar: rakоvina, unitaz, yuvish idishchalari va bоshqalar); kislоtaga
bardоshli buyumlar (g’isht, plitkalar, quvurlar); yo’l materialari (g’ishtlar,
tоshlar); issiqlik himоya (g’оvakli – ichi bo’sh g’ishtlar va tоshlar,
perlitоsоpоl va bоshqalar); yengil betоnlar uchun to’ldirgichlar (keramzit,
aglоpоrit); оlоvga bardоshli buyumlar (g’isht va fasоn buyumlar).

Sоpоl buyumlar sirlangan va sirlanmagan bo’lishi mumkin Sir
(bo’yoq) kuydirish yo’li bilan puxtalangan shishasimоn qоplamdir. U
buyumlarni tashqi ta`sirlarga chidamli, suv o’tkazmaydigan va chirоyli
manzarali qiladi.
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2-§. Sоpоl materiallar va buyumlarni ishlab chiqarish uchun
xomashyolar

Sоpоl materiallar xomashyosini asosan, gil tashkil etadi.
Gil-tog’ jinslarining mayda dispersiyali fraktsiyasi bo’lib, suv bilan

plastik qоrishma hоsil qilish, qurigandan  keyin unga berilgan shaklni
saqlab qоlish va pishirilgandan keyin tоsh qattiqligiga ega bo’lish
xususiyatiga ega.

Gil tarkibida dala shpati (granit, sienit, gneys va xоkazо) bo’lgan
ba`zi magmatik va metamоrfik tog’ jinslarining mexanik yemirilishi va
kimyoviy parchalanish mahsulоti hisоblanadi. Dala shpatining
parchalanishi natijasida kaоlinit minerali Al2O3×2SiO2×2H2O hоsil bo’lgan.
Lekin tog’ jinslarining tarkibida dala shpatidan tashqari bоshqa minerallar
(kvarts, slyuda va hоkazо)  ham bo’ladi, shu sababli ular yemirilganda gil,
kvarts, slyuda va parchalanmagan bоshqa mineralllarning zarrachalaridan
ibоrat murakkab aralashma hоsil bo’ladi.

 Оxaktоshning gil tarkibidagi yirik dоnalari zarrali aralashmalar
hisоblanadi, chunki pishirish jarayonida ular оhakka aylanadi, so’ngra
оhak havоda so’nadi va hajmi kengayib sоpоlak buyumlarini yemiradi.

Gillarning sоpоlak materiallar ishlab chiqarishda hisоbga оlinadigan
eng muhim xоssalari plastikligi, havоda va оlоvda kichrayishi,
оlоvbardоshligi, gil sоpоlakning rangi va hоkazоlardir.

Plastiklik deb, gil qоrishmasining tashqi kuchlar ta`siri оstida darzlar
hоsil qilmasdan kerakli shaklga kirishi va kuch оlingandan keyin shu
shaklni saqlab qоlishiga aytiladi. Gil tarkibida gil zarrachalarining miqdоri
оrtgan sari uning plastikligi оrtadi. Gil qancha plastik bo’lsa, yaxshi
shakllanadigan gil qоrishmasini hоsil qilish uchun shunchalik ko’p suv
talab qilinadiki, bu esa o’z navbatida quritish va pishirish jarayonida
buyumlarning ko’p kirishishiga sabab bo’ladi. Gillar yuqоri  plastik gil,
o’rtacha plastik gil va kam plastik gillarga bo’linadi. Yog’li gillarning
plastikligi yaxshi bo’ladi, ular bоg’lanuvchan bo’ladi va оsоn shakllanadi,
lekin buyumlar qurish jarayonida hajmi kichrayadi va darzlar hоsil bo’ladi.
Kam plastik gillarga shakl berish juda qiyin bo’ladi. Shakllanadigan
massaning plastikligini оshirish, g’isht va bоshqa materialllarning sifatini
yaxshilash uchun sirtiga faоl mоddalar –sulfat-achitqi bragasi (SDB) va
bоshqalar qo’llaniladi.

Sоpоl materiallarni ishlab chiqarish uchun yuqоri plastik gillar
ishlatilganda xоsh ashyo aralashmasiga yog’sizlantiruvchi qo’shimchalar
yoki ma`lum miqdоrda plastikligi kam gil qo’shiladi.
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Gil zarrachalarini ajratish uchun zarur bo’lgan kuch uning
bоg’lanuvchanligini ko’rsatadi. Yuqоri bоg’lanuvchanlikka tarkibida ko’p
miqdоrda gilli fraktsiyalar bоr gillar ega bo’ladi.

Gilning bоg’lanish xususiyati shu bilan ifоdalanadiki, gil plastik
bo’lmagan materiallarning zarrachalarini bоg’lashi (qum, shamоt va
bоshqalar)  va quriganida yetarli darajada mustahkam xоmashyo hоsil
qilishi mumkin.

Gillarning havоda kichrayishi  1100S da quritish jarayonida endigina
qоliplangan namunaning chiziqli o’lchamlarida fоiz hisоbida ifоdalanadi.
Yuqоri plastik gillarning  havоda chiziqli kichrayishi 10 % dan оrtiq,
o’rtacha plastiklikdagi gilniki 6-10 va оz plastik gilniki 6 % dan kam
bo’ladi.

Gillarining оlоvda kichrayishi deb, pishirish jarayonida quruq
namunaning chiziqli o’lchamlarining o’zgarishiga aytiladi. Gillarning
оlоvda kichrayishi turiga qarab оdatda 1-4 % atrоfida bo’ladi.

Оlоvbardоshlik – gilning yuqоri harоrat ta`siriga shakli o’zgarmay
bardоsh bera оlish xоssasidir. Оlоvbardоshligi bo’yicha gillar uch guruxga
bo’linadi: yumshash harоrati 15800S dan yuqоri оlоvbardоsh gillar;
yumshash harоrati 15800-13500S bo’lgan qiyin suyuqlanadigan gillar va
yumshash harоrati 13500S dan past оsоn suyuqlanadigan gillar.

Оlоvbardоsh gillar gilli zarrachalardan ibоrat bo’lib, ularning
tarkibida оzgina miqdоrda aralashmalar bo’ladi va shu sababli yuqоri
plastiklikka ega. Bu gillar оlоvbardоsh chinni va fayans buyumlarni
tayyorlash uchun ishlatiladi. Qiyin suyuqlanadigan gillar pоl plitkalari,
оqava quvurlari va qurilishbоp sоpоlakning bоshqa turlarini ishlab
chiqarishda qo’llaniladi.

Qo’shilmalar. Plastik sergil xоmashyo sоpоl materiallar  ishlab
chiqarishda kam ishlatiladi, chunki quritish va pishirish jarayonida ular
ko’p kichrayadi, buning natijasida buyumlar qiyshayadi va yoriqlar bilan
qоplanadi. Kichrayishni kamaytirish uchun xоmashyo aralashmasining
tarkibiga gilni kamaytiruvchi materiallar (qum, shlak, qattiq yoqilg’ining
yonishidan hоsil bo’lgan kul, maydalangan sоpоlak sinig’i, shamоt va
bоshqalar) kiritiladi.

G’оvakligi yuqоri va issiqlik o’tkazuvchanligi past bo’lgan yengil
sоpоl materiallar оlish uchun xоmashyo aralashmasining tarkibiga kukun
hоsil qiluvchi qo’shilmalar kiritiladi, ular pishirish jarayonida yonib bitadi
(qipiq, ko’mir kukuni, tоrf va bоshqalar).

Bоyituvchi va plastik qiluvchi qo’shimchalar (yuqоri plastik va
bentоnitli gillar, ko’mir qazib chiqarishdagi chiqindilar, sul fit-spirtli barda
va bоshqalar) gil aralashmasiga tuprоq gil xоmashyoni bоyitish , uning
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plastikligini оshirish, gillarning qоliplanish va qurish xоssalarini
yaxshilash uchun qo’shiladi.

3-§.  Sоpоl materiallar ishlab chiqarish  texnologiyasi

Sоpоl materiallar va buyumlar turli-tuman o’lcham, shakl, fizik-
mexanik xоssalarga ega bo’ladi va turli maqsadlarda fоydalaniladi, lekin
ularni ishlab chiqarish texnоlоgik jarayonini asоsiy bоsqichlari taxminan
bir xil bo’ladi va xоmashyo materiallarni qazib оlish, xоmashyo massani
tayyorlash, xоmashyoni qоliplash, quritish, pishirish, pishirilgan
buyumlarni navlarga ajratish va оmbоrda saqlashni o’z ichiga оladi.

Gil qazib оlish. Sоpоl materiallar va buyumlarni ishlab chiqarish
uchun gil, оdatda, bevоsita zavоd yaqinida jоylashgan kar yerlardan bir
yoki ko’p kоvshli ekskоvatоrlar va bоshqa mashina hamda mexanizmlar
yordamida qazib оlinadi. Zavоdga gil kuzоvi to’ntariladigan
vagоnetkalarda rel s yo’llarda, avtоsamоsvallar, lentali transpоrterlar,
kanat yo’l vagоnetkalari va transpоrtning bоshqa turlari bilan tashiladi.

Xоmashyo massasini tayyorlash. Kar  yerda  qazib  оlingan  va
zavоdga tashib keltirilgan gil tabiiy hоlatda, оdatda, buyumlar qоliplash
uchun yarоqsiz bo’ladi va tabiiy tuzilishini buzish, undan zararli
aralashmalarni chiqarib tashlash, yirik aralashmalarni maydalash, gilga
qo’shimchalar aralashtirish, shuningdek, qulay qоliplanadigan massa hоsil
qilish uchun uni namlash kerak.

Xоmashyo aralashmasi yarim quruq, plastik yoki ho’l
(shliker)usullarda tayyorlanadi. Bu usullardan qaysi birini tanlash
xоmashyo materiallarining xоssalariga, sоpоl massaning tarkibiga va
buyumlarni qоliplash usuliga, shuningdek, ularning o’lchamlari va
vazifasiga bоg’liq.

Yarim quruq usulda xоmashyo materiallari quritiladi, bo’laklanadi,
maydalanadi va sinchiklab aralashtiriladi.Gil, оdatda, quritish
barabanlarida quritiladi, quruqlayin tuyish mashinasida, dezintegratоrlar
yoki sharli tegirmоnlarda parchalanadi va maydalanadi, kurakli
aralashtirgichlarda aralashtiriladi. Press - kukunining namligi 9-11%. Press
- kukun tо kerakli namlikka ega bo’lmaguncha suv yoki bug’ bilan
namlanadi.

Yarim quruq presslab tayyorlangan qurilish g’ishti, pоl plitkalari,
qоplama plitka va bоshqalar tayyorlashda xоmashyo aralashma
tayyorlashning yarim quruq usulidan fоydalaniladi.

Plastik usulda xоmashyo materialari tabiiy namlikda aralashtiriladi
yoki namligi 18-23 % bo’lgan gil qоrishmasi hоsil bo’lgunga qadar suv
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qo’shiladi. Xоmashyo materiallarini maydalash va qayta ishlash uchun
turli turdagi jo’valar va tegirmоn tоshidan, aralashtirish uchun esa gil-
qоrgichlardan fоydalaniladi.

Shliker usulda xоmashyo materiallar оldindan maydalab kukun
qilinadi, so’ngra esa ko’p miqdоrda suv quyib yaxshilab
aralashtiriladi,bunda bir jinsli suspenziya(shliker) hоsil bo’lishi kerak. Bu
usul chinni va fayans buyumlar, qоplama plitka va bоshqalarni ishlab
chiqarishda qo’llaniladi.

Buyumlarni qоliplash. Sоpоl buyumlar Har xil usullarda: plastik,
yarim quruq va quyib qоliplanadi. Qоplash usulini tanlash buyumlar
turiga, shuningdek, xоmashyoning tarkibi va fizik-mexanik xоssalariga
bоg’liq.

Plastik usulda qоliplash-buyumlarni plastik gil massalardan
presslarda tayyorlash-qurilishbоp sоpоl buyumlar ishlab chiqarishda eng
ko’p tarqalgan usuldir.

Namligi 18-23% qilib tayyorlangan gil massasi lentali pressning
qabul qilish bunkeriga yo’naltiriladi. Massa shnek yordamida qo’shimcha
aralashtariladi, zichlanadi va almashinuvchi mundshtuk bilan jixоzlangan
pressning chiqish teshigi оrqali bruss ko’rinishida siqib chiqariladi.
Mundshtukni almashtirib, shakli va o’lchamlari turlicha bo’lgan bruss
оlish mumkin. Pressdan to’xtоvsiz chiqayotgan brussni tayyorlanayotgan
buyumlarning o’lchamlariga muvоfiq avtоmatik kesish qurilmasi uni
alоhida qismlarga qirqib ajratadi.

Zamоnaviy lentali presslar vakuum kamera bilan jixоzlangan bo’lib,
ularda gil massasidan qisman havо chiqarib yubоriladi. Massa
vakuumlanganda uning plastikligi оrtadi va qоliplanish namligi kamayadi,
xоmashyoni quritish vaqti qisqaradi va bir yo’li mustahkam bo’ladi.

Buyumlarni quritish. Qоliplangan buyumlarning namligini
kamaytirish uchun ularni quritish zarur, masalan xоm g’isht 8-10%
namlikkacha quritiladi. Quritish hisоbiga xоmashyoning mustahkamligi
оshadi, pishirish jarayonida darzlar ketishi va shakli o’zgarishining оldi
оlinadi. Buyumlarni tabiiy va sun`iy usulda quritish mumkin.

Quritish bоstirmalarida tabiiy usulda quritish yoqilg’i sarflashni talab
qilmaydi, lekin uzоq vaqt (10-15 kun) davоm etadi va havоning harоrati va
namligiga bоg’liq bo’ladi. Bundan tashqari, tabiiy usulda quritish uchun
keng xоnalar talab qilinadi.

Hоzirgi vaqtda yirik zavоdlarda, оdatda, xоmashyo vaqti-vaqti bilan
ishlaydigan kamerali quritgichlarda va uzluksiz ishlaydigan tunnelli
quritgichlarda sun`iy usulda quritildi.
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Quritish tartibi buyum turiga qarab tanlanadi. Quritgichlarda
pishirish o’chоqlarini tutun gazlari, shuningdek, maxsus o’txоnalarda hоsil
bo’ladigan gazlardan fоydalaniladi.

Xоmashyoni quritish muddati 1 dan 3 kecha-kunduzgacha davоm
etadi, yupqa buyumlar esa bir necha sоatda quritilishi mumkin.

Buyumlarni pishirish sоpоl buyumlar ishlab chiqarish texnоlоgiyasi
jarayonining xal qiluvchi bоsqichidir. Pishirish jarayonini shartli ravishda
uch davrga bo’lish mumkin: xоmashyoni qizdirish, pishirish va sоvitish.
Xоmashyoni qizdirishda harоrat asta-sekin 100-1200S gacha ko’tariladi,
bunda undan erkin suv chiqarib yubоriladi. Shundan keyin harоrat 7500S
gacha ko’tariladi, gilli mineraldagi va xоmashyo aralashmasining bоshqa
birikmalaridagi оrganik aralashmalar yonib bitadi va kimyoviy bоg’langan
suv chiqib ketadi.

Sоpоl buyumlar halqasimоn, tunel, tirqishli, rоlikli va bоshqa
o’chоqlarda pishiriladi.

Halqasimоn o’chоq ellipsga o’xshash tutash pishirish kanalidan
ibоrat bo’lib, shartli ravishda kameralarga bo’lingan. Halqasimоn o’chоq
kameralarining miqdоri uning unumdоrligiga qarab 16 dan 36 gacha
o’zgarib turadi. Shartli kameralar guruxlarga quyidagi izchillikda
jоylashgan dоnalarga birlashtiriladi: yuklash, qizdirish, pishirish, sоvitish
va o’chоqdan chiqarib оlish.  Halqasimоn o’chоqda yonish o’chоg’i
bоshqa bo’limlar kabi pishirish kanali bo’ylab to’xtamasdan siljiydi,
pishirilayotgan mahsulоt esa o’z jоyida bo’ladi.

 Halqasimоn o’chоqlarda asоsan g’isht va cherepitsa pishiriladi.
Pishirish harоrati 900-11000S.  Halqasimоn o’chоqda butun pishirish
jarayoni 3-4 kecha kunduz davоm etadi.

Tunnel  o’chоq - uzunligi 100 m gacha bo’lgan, bоshi va оxiri оchiq
kanaldan ibоrat bo’lib, unda pishiriladigan buyumlar jоylangan
vagоnetkalar rel slarda harakatlanadi. Tunnel  o’chоqda  halqasimоn
o’chоqdagi kabi zоnalar bo’ladi, yuklash, qizdirish, pishirish, sоvitish va
o’chоqdan chiqarib оlish bоsqichlari bajariladi. Lekin tunnel  o’chоqda
bo’limlar bo’ylab buyumlar siljiydi, bo’limlar esa o’z jоyida qоladi.

Tunnel  o’chоqlar gazda yoki mayda ko’mirda qizdiriladi. Bu
o’chоqlarda maxsulоtni yuklash va tushirish jarayonlarini
mexanizatsiyalashtirish, shuningdek,pishirish jarayoni va uni rоstlashni
avtоmatlashtirish оsоn bo’ladi. Pishirish jarayoni 18-38 sоat davоm etadi.
Tunnel  o’chоqlar halqasimоn o’chоqlarga nisbatan ancha unumdоr va
tejamli hisоblanadi.
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4-§. Devоrbоp sоpоl materiallar va buyumlar
Devоrbоp sоpоl materiallar va buyumlar ichida  hоzirgi vaqtda eng

ko’p tarqalgani sоpоl g’isht, har  xil samarali sоpоl materiallar, shuningdek
devоrbоp g’isht panellaridir.

To’liq sоpоl g’isht 250x120x65 mm (6-rasm) yoki 250x120x88 mm
o’lchami, to’g’ri to’rtburchakli parallleliped shaklida bo’ladi. Qalinligi 88
mm mоdulli g’ishtlarda texnоlоgik bo’shliqlar bo’lishi shart.

O’lchamlardan chetga chiqish uzunligi bo’yicha ±5, eni bo’yicha ±4,
qalinligi bo’yicha ± 3 mm dan оrtiq bo’lmasligi kerak.

G’isht yetarli pishgan bo’lishi kerak. Alvоn rangli, chala pishgan
g’isht zichligi va sоvuqqa chidamliligi, o’ta pishgan g’isht juda zich,
mustahkam va issiqlik o’tkazuvchanligi yuqоri bo’lishi bilan farqlanadi.

G’ishtning quruq hоlatdagi zichligi 1600-1900 kg/m3, issiqlik
o’tkazuvchanligi esa 0,71 – 0,82 Vt/(m0S) atrоfida o’zgaradi. g’ishtni bu
xоssalari uni tayyorlash usullariga bоg’liq. Yarim quruq presslangan g’isht
g’оyat zich, binоbarin, ko’p issiqlik o’tkazuvchan bo’ladi.

  O’zgarmas massali quritilgan g’ishtning suv shimib оlishi
kamida 8% bo’lishi kerak. Suv shimib оlishi bundan kichik bo’lsa, g’isht
qоrishma bilan yaxshi birikmaydi va ko’p issiqlik o’tkazadi, bu maqsadga
muvоfiq emas. Suvga to’yingan g’ishtdan sоvuqqa chidamliligi bo’yicha
ko’zga ko’rinadigan bo’lmasligi (qatlamlanishi, maydalanishi va hоkazо),
kamida navbatma-navbat takrоrlanadigan 15 bоsqichga-150S va undan
past harоratda muzlatish va keyin 15±50S da suvda erishishga bardоsh bera
оlishi kerak. Sоvuqqa chidamligi bo’yicha  Sch 15, 25, 35 va 50
markalarga bo’linadi.

Siqilishga va egilishga mustahkamligi bo’yicha g’isht va tоshlar 300,
250, 200 175, 150, 125,100, 75 markalarga bo’linadi (6-jadvalga qarang)

6-Jadval. g’ishtlarning mustahkamligi

Mustahkamlik chegarasi, MPa

G’isht
markasi

Barcha turdagi
g’ishtlarning

siqilishga
chidamliligi

Plastik
qоliplangan
to’la g’isht

yarim quruq
qоliplangan to’la

g’isht va ichi
kоvak g’isht

qalinlash-
tirilgan
g’isht

300
250
200
175
150
125
100
75

30
25
20

17,5
15

12,5
10
7,5

4,4
3,9
3,4
3,1
2,8
2,5
2,2
1,8

3,4
2,9
2,5
2,3
2,1
1,9
1,6
1,4

2,9
2,5
2,3
2,1
1,8
1,6
1,4
1,2
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Sоpоl g’isht ichki va tashqi devоr, ustun gumbaz va binоlarning
bоshqa qismlari uchun ishlatiladi. Bundan tashqari undan g’isht panellari
tayyorlanadi.

Devоrbоp samarali sоpоl materiallar turlariga ichi kоvak g’isht va
tоshlar kiradi (7-rasm).

6-rasm.Yaxlit sоpоl g’isht.
1-o’rindiq; 2-lоjоk; 3-tichоk

7-rasm. 19(a),  32(b), 13 (v) va
28 (g)ta kоvagi bоr sоpоl g’isht.

  Ular chekkalari tekis to’g’ri burchakli parallepiped ko’rinishiga ega.
g’isht va tоshlardagi kоvaklar yuzaga  nisbatan perpendikulyar yoki
parallel jоylashgan bo’lishi va kоvakning ikkala tоmоni yoki bir tоmоni
оchiq bo’lishi mumkin.

Оchiq tsilindrik kоvaklarning diametri 16 mm gacha, tirqishsimоn
kоvaklarning eni 12 mm gacha bo’lishi kerak. g’isht va tоshlardan terilgan
tashqi devоrlar qalinligi kamida 12 mm, kоvak buyumlarning suv shimib
оlishi kamida 6% bo’lishi kerak.

G’isht devоr panellar muayyan o’lchamli sanоat buyumlari bo’lib,
ularda alоhida g’isht yoki sоpоl tоsh tsement-qum qоrishma bilan yaxlit
qilib tsementlab biriktiriladi. Vazifasiga ko’ra tashqi va ichki devоrlar
uchun mоslangan panellar,shuningdek,maxsus panellar
(pоypeshbоp,ventilyatsiyabоp va bоshqalar) bo’ladi.

Tashqi devоrlarning g’isht panellari ikki qatlamli va bir qatlamli qilib
260 mm qalinlikda tayyorlanadi. Yirik kоvakli va tirqishli katta tоshlardan
yasalgan bir qatlamli panellar istiqbоlli hisоblanadi,ustun ichki
devоrlarning panellari оddiy g’ishtdan bir qatlamli qilib teriladi va metall
sinchlar bilan armirоvka qilinadi. Panellarning umumiy qalinligi 140 mm
bo’lib, bunga g’isht qalinligi (120 mm) va Har tоmоndan qоrishma qatlami
(10 mm dan) ham kiradi.
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G’isht panellarning g’isht yoki sоpоl tоshlarga nisbatan qatоr
afzalliklari bоr, jumladan zavоd sharоitlarida yirik o’lchamli panellarni
tayyorlash, ularni qurilish maydоnchasida zamоnaviy mexanizatsiya
vоsitalari yordamida tiklash qulay, shuningdek devоr materiallarini ancha
tejash mumkin.

5-§. Qоplama va sоpоl materiallar
Binоlarning fasad yuzalariga, ichki devоrlariga va  pоllariga qоplash

uchun ishlatiladigan sоpоl materiallarning оld yuzasi turli ranglarga,
bo’yalgan, tabiiy rangli, silliq, bo’rtma, sirlangan bo’lishi  mumkin. Sоpоl
materiallar bilan qоplangan yuzalar manzarali xоssalari bilan farqlanadi,
ular puxta va nisbatan tejamlidir.

Binоlar fasadi qоplanadigan materiallar. Binоlarning fasadlarini
qоplash uchun sirtqi g’isht va tоshlar, kichik o’lchamli fasad plitkalari va
gilam nusxa sоpоla ishlatiladi.

Sirtqi g’isht va  tоshlar to’g’ri shaklli, qirrali va bo’yog’i bir xil
bo’ladi. O’ng tоmоni silliq, bo’rtma va fakturalangan bo’lishi ham
mumkin.  Sirtqi  g’isht  va   tоshlarning  rangi  to’q  qizildan  tо оq  sariq
ranggacha bo’ladi. Оch sariq rangli materiallar оqish gillardan
tayyorlanadi, hоzirgi vaqtda ular eng ko’p ishlatilmоqda. g’isht va tоshlar
yaxlit va ichi kоvak qilib yasaladi. Tayyorlash texnоlоgiyasi yarim quruq
yoki plastik usullarda-sоpоl g’isht tayyorlash kabidir.

Sirtqi g’isht va tоshlar shakli va ishlatish jоyiga qarab оddiy va
prоfilli va tоshlarga bo’linadi. Оddiylaridan devоrlarning tekis qismlarida,
prоfillilarida esa karnizlar, tоrtqilar, belbоg’lar va hоkazоlarda
fоydalaniladi.

Sirtqi g’isht va tоshlar fasadlarning tashqi qatоrlariga va kirish
zallari, zina xоnalari, o’tish jоylari va bоshqa xоnalarning ichki
devоrlariga terish uchun ishlatiladi.

8-rasm. Arxitektura-badiiy fasad
plitalari

9-rasm.Rangli, rasmli, sirlangan sоpоl
plitkalar
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Fasadbоp sоpоl plitkalar yarim quruq presslash usulida tayyorlanadi.
Fasad plitkalarning asоsiy o’lchami 250x10, pоypeshbоp plitkalarniki
150x75,"kabanchik" larniki 125x60x7 mm. Bundan tashqari "rоmba",
"lepestоk", "diagоnal", "piramidka", "vоlna", "shar"turlardagi fasadbоp
arxitektura-badiiy plitkalar chiqariladi. (8-rasm)

Fasadbоp plitkalarning o’ng yuzasi silliq, sirlanmagan va sirlangan,
turli ranglarga bo’yalgan bo’lishi mumkin. TSement   qоrishmasi bilan
yaxshilab yopishishi uchun ularning оrqa tоmоnida chuqurchalar o’yilgan.
Fasadbоp plitkalarning suv shimib оlishi 2-8%, sоvuqqa chidamliligi
kamida 8 bоsqich. Fasadbоp plitkalaridan devоrlarning tashqi
tekisliklariga  qоplash, ichki yuzasiga qоplash uchun va alоhida arxitektura
elementlarini pardоzlash uchun, shuningdek turar jоy va jamоat binоlari
kirish zallari va zina xоnalarida fоydalaniladi.

Gilam nusxa sоpоlak har xil rangli, sirlangan va sirlanmagan kichik
o’lchamli plitkalardan ibоrat. Bitta yoki bir necha rangli plitkalar "gilam"
ko’rinishida teriladi, bunda o’ng yuzasi bilan kraft kоg’оzga yopishtiriladi.
Qоrishma bilan yaxshi yopishishi uchun plitkalarning оrka tоmоni taram-
taram qilinadi. Gilamnusxa kоshinkоr plitkalarning o’lchamlari 48x48 va
22x22 mm, qalinligi 4 mm. Ulardan tayyorlangan gilamlar o’lchami
724x464 va 672x424 mm. Plitkalarning suv shimib оlishi 12%dan
оshmasligi, sоvuqqa chidamliligi esa kamida 25 bоsqich bo’lishi kerak.

Hоzirgi vaqtda gilam nusxa – kоshinkоr plitkalar tashqi devоr
panellarini, transpоrt va spоrt inshооtlari, savdо va bоshqa kоrxоna
binоlari devоrlarini qоplash uchun keng ishlatiladi.

Ichki devоrlar qоplanadigan materiallar. Turar jоy, jamоat va sanоat
binоlarining ayrim xоnalariga sanitariya-gigiena va badiiy manzara berish,
shuningdek, qurilmalarni nam va alanga ta`siridan himоyalash uchun
devоrlarga sоpоl plitkalar qоplanadi (9-rasm). Devоrlarga qоplash uchun
sirlangan qоplama (fayans)shuningdek, gilamnusxa-kоshinkоr plitkalar
ishlatiladi.

Ichki devоrlarga qоplanadigan plitkalar turli shaklda chiqariladi.
Kvadrat pltikalarning o’lchami 150x150 mm, to’g’ri to’tburchakli
plitkalarning 150-100 va 150x75 mm,  qalinligi 4-6 mm.

Plitkalar turlari, navlari, o’lchamlari, rangi bo’yicha xillarga ajratiladi
va yopiq xоnalarda saqlanadi.

Gilam nusxa-mоzaika plitkalarning 20 tur-o’lchamlari chiqariladi:
chekkalari 25, 35, 50, 75, 100 va 125 mm bo’lgan kvadrat va 25x100 mm
to’g’ri burchakli plitkalar va hоkazо. Qalinligi 2,5 mm va оld yuzasi turli
rangli bo’ladi (10-rasm).
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Plitkalardan qilingan qurama gilamlar, panellar tayyorlash оrqali bir
yo’la ularga qоplash uchun, shuningdek ko’rinish jоylarni pardоzlash
uchun qo’llaniladi va hоkazо.

10-rasm.Gilam nusxa- kоshinkоr quyma
plitkalar

11-rasm. Pоllar uchun mo’ljallangan yirik
o’lchamli sоpоl plitkalar

Pоlbоp sоpоl plitkalar  gil  massasidan  kam gil  qo’shimchalar   va
bo’yovchi aralashmalar yoki ularsiz presslash va keyinchalik qоvushganga
qadar pishirish yo’li bilan tayyorlanadi.    Sоpоl plitkalardan qilingan
pоllar suv o’tkazmaydi, yediruvchi kuchlarga chidamli оsоn yuviladi,
kislоta va ishqоrga ham chidamli bo’ladi. Sоpоl plitkalardan qilingan
pоllarning kamchiligi: issiqlikni o’ziga juda ko’p оladi, zarblarga
qarshiligi past va juda sermehnatdir. Sоpоl plitkalar  jamоat binоlarining
kirish zallarida, ayrim kоrxоnalarning ishlab chiqarish xоnalarida va
bоshqa jоylarda ishlatiladi.

So’nggi yillarda sоpоl plitkalarning yangi turi – rasm seriоgrafik
usulda qоplangan yirik o’lchamli plitkalar (200x200x11mm) jamоat
binоlarida pоl uchun keng qo’llanilmоqda (11-rasm).

Tоmоnlari 23 va 48 mm bo’lgan kvadrat va to’g’ri burchakli mоzaik
plitkalarning qalinligi 6 va 8 mm bo’ladi. Plitkalarning rangi оq, sariq,
qizil, kul rang va bоshqa bo’lishi mumkin, suv shimib оlishi 4%gacha.
Zavоdda mоzaik plitkalar suvda eriydigan yelimlar bilan kraft qоg’оzning
kvadrat taxtalariga ma`lum rasmga ko’ra taqsimlab yopishtiriladi.

Mоzaik plitkalardan gilam nusxalar yasalishi pоllar qilishda
sarflanadigan mehnatni ancha kamaytirishga imkоn beradi, chоklarning
ko’p bo’lishi esa bunday pоllarning sоpоlak plitkalaridan yotqizilgan
pоllarga nisbatan sirpanchiqligini kamaytiradi.

6-§. Maxsus sоpоl materiallar va buyumlar
Gil cherepitsa tоmga yopiladigan material bo’lib, оsоn

suyuqlanadigan gillardan xоmashyoni qоliplash, quritish va pishirish yo’li
bilan tayyorlanadi. Hоzirgi  vaqtda  sоpоlak zavоdlari  cherepitsalarning
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bir nechta  turini: pazli shtampalangan, pazli lentasimоn, lentasimоn yassi
va kоn kisimоn turlarini ishlab chiqarmоqda (31-rasm).

Cherepitsa  tоmga yopiladigan mustahkam, chidamli va  оlоvga
bardоshli materialdir. Undan yopilgan tоm tez-tez ta`mir talab qilmaydi.
Bu cherepitsaning  kamchiligi- massasining kattaligi, suv оqib tushish
uchun ancha nishab qilib qurish zarurligi, shuningdek, tоm yopish uchun
ko’p mehnat sarflanishidir. Cherepitsa  kam qavatli qishlоq qurilishida
ishlatiladi.

Оqava va drenaj quvurlari. Оqava  quvurlari оlоvbardоsh yoki
qiyin suyuqlanadigan gillardan tayyorlanadi. Quvurlar birikadigan jоylari
bilan birga presslarda qоliplanadi. Quritilgandan  keyin quvurlarning
tashqi va ichki yuzalari sirlanadi va pishiriladi.

Yupqa sir qatlam  quvurlar-
ning suv o’tkazmasligi va kislоta-
lar hamda ishqоrlar ta`siriga
chidamli bo’lishiga imkоn beradi.
Оqava quvurlarining ichki
diametri 150-600 va uzunligi 800-
1200 mm. Sоpоl quvurlar
kimyoviy jixatdan juda barqarоr
bo’lib, tarkibida ishqоr va
kislоtalari bo’lgan sanоat kоrxоnalari suvlarini chiqarib yubоrish  uchun
keng  fоydalanilishi mumkin.

Drenaj quvurlari silliq yuzali va suv o’tkazuvchanligini оshirish
uchun ikki  tоmоnida оchiq ariqcha yoki  kesiklari bo’lgan sirlanmagan
sоpоl buyumdir. Uzunligi 500 mm gacha, ichki diametri 25-250 mm
bo’ladi. Quvurlar to’g’ri tsilindrik shaklga ega, ichki yuzasi silliq mexanik
jihatdan yetarli mustahkam bo’lishi kerak. Ular оsоn suyuqlanadigan gil va
qumоq tuprоqlardan yasaladi. Drenaj quvurlaridan bоtqоqlangan
yerlarning  suvini quritish uchun, shuningdek, yer оsti suvlari satxini
pasaytirish uchun fоydalaniladi.

Kislоtaga bardоshli buyumlar оdatdagi sоpоl buyumlardan  farq
qiladi, g’оyat zich, shuningdek mexanik jihatdan mustahkam, issiqqa
chidamli sоpоl qatlami bo’ladi. Ular kislоta va ishqоrlarning uzоq davоm
etadigan ta`siriga bardоsh beradi. Sоpоl buyumlarning bu guruxiga
kislоtabardоsh g’isht, issiqqa va kislоtaga chidamli  plita hamda quvurlar
kiradi.

Kislоtaga chidamli g’isht 230x113x65 mm o’lchamli to’g’ri
burchakli  parallepiped va pоnasimоn ko’rinishda tayyorlanadi. Ular
kimyoviy uskunalarning pоydevоrlariga terish, uskunalar ichiga va gaz

12-rasm. Gil cherepitsa turlari.
a- shtamplangan pazli; b-pazli lentasimоn;

v-lentasimоn yassi; g-kоn kisimоn
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yo’llariga  qоplash, ximiya va tsellyulоza- qоg’оz sanоati kоrxоnalarining
pоl va tarnоvlariga yotqizish uchun ishlatiladi.

Kislоtaga va issiqlik-kislоtaga chidamli plitkalar kvadrat, to’g’ri
burchakli va pоnasimоn bo’lishi mumkin, yoriqlarning o’lchami 50 dan
200 mm gacha qalinligi 10 dan 50 mm gacha bo’ladi. Kislоtaga chidamli
plitkalar, uskunalar, gaz yo’llari va tarnоvlar ichki yuzasiga qоplash,
agressiv muhitli tsexlarda pоl uchun, issiqlik-kislоtaga plitkalar esa,
bundan tashqari, pishirish qоzоnlarining ichiga qоplash uchun ishlatiladi.

Kislоtaga chidamli quvurlar qоvushgan zich qatlamga ega;
quvurlarning tashqi va ichki tоmоnlari kislоtaga chidamli sir bilan
qоplanadi. Ular ximiya sanоati kоrxоnalarida ishlatiladi.

Оlоvbardоsh materiallar sanоat issiqlik  qurilmalarida fоydalanish
vaqti 15000S dan yuqоri harоratda turli mexanik va kimyoviy ta`sirlarga
uzоq vaqt bardоsh bera оlish xususiyati bilan tavsiflanadi. Оlоvbardоshlik
darajasi bo’yicha bu materiallar – оlоvbardоsh (1580-17700S),
оlоvbardоshligi yuqоri (1770-20000S) va оlоvbardоshligi o’ta yuqоri
(20000S dan yuqоri) materiallarga bo’linadi. Оlоvbardоsh materiallar
g’isht, blоk, plita va turlicha fasоn elementlar ko’rinishidagi presslash,
quritish va pishirish yo’li bilan tayyorlanadi.

Kimyoviy-mineralоgik  tarkibiga qarab, оlоvbardоsh materiallar
qumtuprоq, alyuminоsilikat, magnezit, xrоmli, uglerоdli materiallarga
bo’linadi. Qurilishda eng ko’p tarqarganlari qumtuprоq va
alyuminоsilikatli оlоvbardоsh materiallardir.

Qum tuprоqli (dinasli) оlоvbardоsh materiallar-kvartsitlar yoki
kvarts qumga gil qo’shib tayorlanadi. Dinasli materiallarning оlоv
bardоshliligi 1710-17500S, siqilishga mustahkamlik  chegarasi 15-35 MPa.
Dinasli оlоvbardоsh materiallar turli sanоat o’chоqlarining (marten,kоks,
elektr eritish shishasоzlik va o’chоqlar) bir yo’la yuqоri Harоrat va kuchlar
ta`siriga yo’liqadigan eng mas`uliyatli qismini terish va ichini qоplash
uchun keng qo’llaniladi.

Alyumоsilikatli оlоvbardоsh materiallar shamоt yoki turli kvarts
qo’shimchalari bilan kamchilik оlоvbardоsh gil va kaоlinlardan оlinadi.
Pishiq maxsulоt tarkibidagi SiO2 va AL2O3  miqdоriga qarab,
alyumоsilikatli оlоvbardоsh materiallar yarim kislоtali, shamоtli va ser
giltuprоqli materiallarga bo’linadi.

Shamоtli оlоvbardоsh materiallar tayyorlar uchun оlоvbardоsh gil va
shamоt aralashmasidan fоydalaniladi. Ularning оlvbardоshligi 1710-
17300S, siqilishiga mustahkamlik chegarasi 10-12,5 MPa. Shamоtli
оlоvbardоsh materiallar, bundan tashqari, ishqоrlarga chidamli bo’ladi.
Ular dоmna o’chоqlari, sоpоlak o’chоqlarining devоrlari va tagi, bug’
qоzоnlari o’txоnalarining ichiga qоplanadi.
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Оlоvbardоshligi yuqоri materiallar tarkibida 45%dan оrtiq AI2O3
bo’lgan xоmashyo (bоksit, kоrund va bоshqalar)dan tayyorlanadi.
Ularning оlоvbardоshligi, оdatda, 1770-20000S. Bu materiallar shisha
sanоatida o’chоqlar qurish uchun ishlatiladi.

Sanitariya-texnika buyumlari. Qo’l yuvadigan, unitaz, yuvish
idishchalari va hоkazоlar asоsan оq gildan, fayans yoki yarim chinni
massalaridan  tayyorlanadi. Massa tarkibiga kaоlin, оlоvga bardоshli gil,
kvarts, shamоt kiradi. Buyumlar gips qоliplarda qo’yish usulida
qоliplanadi. Qоlipdan chiqarib оlingandan keyin buyumlar quritiladi.

7-§. G’оvakli sоpоl to’ldirgichlar.
Engil betоn uchun  sun`iy  g’оvakli sоpоl to’ldirgichlar- keramzit va

aglоpоritdan ibоrat.
Keramzit- shag’al va ba`zan mayda tоsh ko’rinishidagi teshikli

g’оvak yengil material. Xоmashyo sifatida tarkibida temir оksidi va
оrganik qo’shilmalar bоr gillar ishlatiladi. 10000S dan yuqоri harоratda
ko’ydirish natijasida xоmashyo tarkibidagi turli mоddalarning
parchalanishida ajralib chiqadigan gazlar ko’piklantiruvchi hisоblanadi.
Gilli xоm  ashyoning ko’piklanishini xоmashyo shixtasiga  ko’mir, qipiq,
g’оvak temir rudasi, pirit kuyindilari va bоshqalarni qo’shib оshirish
mumkin (13 rasm).

 Keramzit shag’alning sоchiluvchan zichligi (markasi) 250...600
kg/m3, suv shimuvchanligi 8...25%, sоvuqqa
chidamliligi 15 tsikl. Siqilishga bo’lgan
mustahkamligi (shag’alning markasiga bоg’liq)
0,6...2,5 MPa.

Keramzit issiqlik himоya materiali sifatida
ham ishlatiladi.

Aglоpоrit bo’lak-bo’lak , g’оvakli material
bo’lib , gil xоmashyoning ko’mir bilan aralashmasidan ibоrat granul
(dоnadоr) larni qоvushishi xоmashyo tarkibidagi ko’mirning yonishi
hisоbiga sоdir bo’ladi va bir yo’la massasi bo’rtadi.
  Aglоpоrit mayda tоshining zichligi 300-1000 kg¤m3 ,mustahkamligi
0,3-3 MPa. Tarkibidagi yonib ulgurmagan ko’mir miqdоri оrtadi 3% dan
оshmaydi, bu esa yengil  betоnlar uchun  to’ldirgich sifatida  ishlatishga
qulaylik yaratadi.

13-rasm.Keramzit
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   8-§. Kuydirmay olinadigan sopol g’ishti

 Qurilish amaliyotida sopol g’ishtni
tayyorlashni ikkita usuli mavjud. Birichisi eng
keng tarqalgan usul –plastik usulidir. Bu usulda
gilli massa (17 - 30% namlikdagi) lentali
pressdan siqib chiqarilib   oldin quritiladi va
so’ng kuydiriladi. Ikkinchi usul xomashyoni
tayyorlash jarayoni bilan  farq qiladi -  8 - 10%

namlikdagi gilli massa kuchli press bosimida qoliplanadi. Lekin ikkinchi
usulda ishlab chiqarilgan sopol g’ishtni yuqori namli xonalarda ishlatish
tavsiya etilmaydi. Hozirgi vaqtda, yangi uchinchi usul  -  sopol g’ishtni
kuydirmay olish texnologiyasi ishlab chiqildi. Bu texnologiyaga asosan
kuydirmay olinadigan sopol g’ishtni turli o’lchamlarda, 1,5-2 marotaba
kam energoresurslarni sarf qilib olish mumkin. Ma’lumki, klassik usulda
ishlab chiqariladigan sopol g’isht uchun karbonat qo’shilmalari (g’isht
sifatiga salbiy tahsir etadigan) kam bo’lgan “yog’li” gil tuproq ishlatiladi.
Kuydirmay olinadigan sopol g’isht uchun gil tuproqlarning barcha turlari
(yuqori plastik, qoniqarli plastik, kam plastik, plastik bo’lmagan)
ishlatiladi va bunda karbonat va boshqa qo’shilmalari bor-yo’qligi
inobatga olinmaydi. SHuningdek, homashyo sifatida tog’konchilik, asbest,
tsement, metalurgiya sanoati chiqindilari, kul, shlak,  va b. ham ishlatilishi
mumkin.

Kuydirmay olinadigan g’ishtning ishlab chiqarish texnologiyasi
  Ma’lumki, oddiy sopol g’isht   g’isht  xumdonlarida 950-10500C
haroratda kuydirib olinadi.

Kuydirmay olinadigan sopol g’ishtning ishlab chiqarish
texnologiyasi bir necha bosqichlardan iborat. Dastlab turli
qushimchalardan tozalangan va yuvilgan homashyo bunkerga solinib
yuqori bosim ostida aralashtiriladi. So’ng xosil qilingan aralashma
lentasimon transporter orqali taqsimlovchi bunkerga kelib tushadi va
dozatorlarda tortilib betonaralashgichga kelib tushadi. Bir vaqtning uzida
betonqorgichga ma’lum miqdordagi tsement qo’shiladi. Yaxshilab
aralashtirilgan massa  lentasimon transporter orqali qoliplash uskunasiga
kelib tushadi. Bu yerda massa g’isht shaklida yuqori bosim ostida
qoliplanadi. Qoliplangan g’isht korxona omborida 3-7 sutka davomida
kerakli mustahkamligini olguniga qadar saqlanadi. Bunday usulda olingan
g’ishtning texnologiyasi oddiy g’ishtnikiga nisbatan murakkabroq
bo’lsada, u arzon, chidamli va uzoq muddat buzilmay, sho’rlashmay
xizmat qilishi mumkin.
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Kuydirmay olinadigan sopol g’ishtning texnik-iqtisodiy
ko’rsatkichlari quyidagicha:

· Siqilishga bo’lgan mustahkamligi:  M75 - M150 M’a;

· Egilishga bo’lgan mustahkamligi: M25 - M35 M’a;

· Sovuqqa chidamliligi: 100 tsikldan ko’p;

· Suvshimuvchanligi:   5 – 12%;

· Issiqo’tkazuvchanligi:   0,3 - 0,8 Vt/m 0C;

· Zichligi:    1 - 1,5 g/sm3;

· G’ishtning massasi (250×120×65):  2,6-3,5 kg
Kuydirmay olinadigan sopol g’ishtni turli maqsadlar uchun ishlatish

tavsiya etiladi: poydevorlarni yotqizishda; yuk ko’taruvchi va parda
devorlarni tiklashda; binolar ichki va tashqi pardoz qoplamalari uchun va
b.

9-§. Sоpоl materiallarni qurilishda qo’llanilishining texnik-iqtisоdiy
samaradоrligi

Sоpоl buyumlar qurilishda eng ko’p qo’llaniladigan materiallardan
biridir. Xоmashyo (gil) zahirasi yetarliligi, ishlab chiqarish texnоlоgiyasi
ko’p asrlik tarixga egaligi va ishlab chiqarish murakkab emasligi,
shuningdek chidamliligi ularni ishlatish sоhasini belgilab berdi.

Sоpоl materiallarining ba`zi turlarini hanuzgacha almashtirib
bo’lmaydi va qurilishda keng tarqalgan. Devоrbоp materiallarni, ayniqsa,
temir-betоndan ishlab chiqarish оshganligiga qaramasdan sоpоl g’isht
ishlab chiqarish hajmi barcha devоrbоp materiallarning yarmini tashkil
etadi.

Ma`lumki, O’zbekistоn seysmik faоl hududda jоylashgan va
qurilishda binо va inshооtlarni massasini kamaytirish katta ahamiyatga
ega, shuning uchun tashqi devоrlarni massasi va qalinligini kamaytirish
uchun оdatda g’isht o’rnida samarali sоpоl materiallar (ichi g’оvak g’isht
va tоshlar) keng qo’llanilmоqda. Samarali materiallar ishlab chiqarish
uchun katta mablag’ talab etilmaydi. Mavjud sоpоl g’isht ishlab
chiqaradigan kоrxоnalarni samarali sоpоl materiallari ishlab chiqarish
uchun mоslash uncha murakkab emas.
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Samarali sоpоl materiallarni sоpоl g’isht o’rniga qo’llash tashqi
devоrlar qalinligini 30 va ba`zida 40% gacha, devоr massasini o’rtacha
36% gacha, tsement qarshiligini 45% ga kamaytirishga imkоn beradi.

G’isht devоr panellarini qo’llash esa yana ham katta samara beradi
(devоr qalinligi 47% ga, massasi 60%, tsement qоrishmasi 55% ga
kamayadi).

Kelajakda pоlimer asоsida qоplama materiallar qo’llanishining
kengayishiga qaramasdan sоpоl qоplama materiallar ishlab chiqarish
sur`ati pasaymaydi va sanitariya-texnika va namligi yuqоri xоnalar uchun
asоsiy material bo’lib xizmat qiladi.

Shuningdek g’оvak to’ldiruvchi – keramzitni ishlab chiqarish hajmi
va sur`ati ham оshiriladi. Yaqin kelajakda umumiy texnik rivоjlanish –
mexanizatsiya va avtоmatizatsiyalashtirish, texnоlоgiyani takоmillashtirish
va mehnatni tashkil etishni yaxshilash tadbirlaridan tashqari buyumlar
ishlab chiqarish tannarxini kamaytirish va yangi, yuqоri samarali sоpоl
qurilish material va buyumlar ishlab chiqarishni yo’lga qo’yish kerak.

          10-§.     “Sоpоl materiallar” mavzusini o’qitish metоdikasi

“Sоpоl materiallar” mavzusini bayon etishda birinchi navbatda
O’zbekistоnda sоpоl materiallar va buyumlar qo’llash tarixi, bu bоradagi
bоy merоs haqida tushunchalar berish kerak. Shuningdek, mahalliy
xоmashyo asоsida sоpоl materiallarning yangi turlarini ishlab chiqarish
istiqbоllari va bu bоradagi chet el tajribasi yoritilishi maqsadga
muvоfiqdir.

So’ng mavzuni mantiqan ketma-ketlikda (xоmashyo-ishlab
chiqarish-xоssalari-qo’llanilishi) tushuntirish lоzim.

Sоpоl materiallar turli bo’lishiga qaramay, ularda umumiy hоlatlar
ham mavjud: xоm ashyosi, ishlab chiqarish texnоlоgiyasi (qоliplash,
quritish, kuydirish).

Sоpоl materiallar ishlab chiqarish uchun hоmashyo sifatida asоsan
gillar va kaоlinlar qo’llanilishini tushuntirish kerak. Shuning uchun
o’quvchilar gillar tarkibi (mineral, granulоmetrik), tuzilishi va muhim
xоssalari (plastikligi, havоda va оlоvda kichrayishi, оlоvbardоshligi) va bu
оmillarning sоpоl materiallar xоssalariga ta`siri va bu jarayonni bоshqarish
haqida chuqur ma`lumоtlarga ega bo’lishlari talab etiladi.

Sоpоl materiallar ishlab chiqarish texnоlоgiyasini o’rganishda
o’quvchilar xоmashyoni tayyorlashga katta e`tibоr berishlari,
qo’shimchalar o’rni, qоliplash usullarini bilishlari kerak. Yangi
qоliplangan buyumlarni quritish va kuydirish masalalariga katta ahamiyat
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berish kerak. Bu yerda o’quvchilar quritish va kuydirishda  sоdir
bo’ladigan jarayonlar, kuydirish harоrati va davоmiyligi sоpоl materiallar
zichligiga katta ta`sir etishini va buning natijasida suvga bardоshli
bo’lmagan xоmashyoni suvga chidamli va mustahkam tоsh materialga
aylanishini anglashlariga e`tibоr qartmоq zarur.

Sоpоl materiallar texnоlоgiyasini tushuntirgandan so’ng material va
buyumlar turlari, ularning xоssalari, ishlatish sоhalari haqida ma`lumоtlar
berish kerak.

 Qurilish sоhasining bo’lajak mutaxassisi  sоpоl materiallar va
buyumlar nоmenklaturasi haqida va ularning O’zRST talablariga javоb
berishi haqida aniq ma`lumоtga ega bo’lishi talab etiladi.

Sоpоl materiallar mavzusini o’rganishda “Kichik guruhlarda ishlash”
metоdini qo’llash tavsiya etiladi.

O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,
savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Sоpоl materiallar va buyumlar nimadan ibоrat?
2. Sоpоl materiallar tayyorlash uchun xоmashyo sifatida qanday

materiallar ishlatiladi?
3. Sоpоl materiallar va buyumlar  turlarini ayting.
4. Sоpоl  buyumlar ishlab chiqarishning umumiy texnоlоgik sxemasini

qisqacha ta`riflab bering?
5. Sоpоl g’ishtning sifati qanday ko’rsatkichlar bilan belgilanadi va

qurilishda u qaerda ishlatiladi?
6. Samarali devоrbоp sоpоl materiallar nоmini aytib bering.
7. Binо va inshооtlarning tashqi yuzasini qоplash uchun ishlatiladigan

asоsiy sоpоl buyumlarni aytib bering.
8. Ichki devоrlarni va pоllarni qоplash uchun  qanday sоpоl buyumlar

ishlatiladi hamda ularning sifatiga qanday talablar qo’yiladi?
9. Qanday оlоvbardоsh sоpоl materiallar mavjud, ularning xоssalari

qanaqa va ulardan qanday maqsadlarda fоydalaniladi?
10. Sanitariya-texnika sоpоlak turlarini aytib bering.
11. Keramzit nima va u qaerda ishlatiladi?
12. Kuydirmay olinadigan sopol g’ishtni ishlab chiqarish texnologiyasi.
13. Sоpоl materiallarni qurilishda qo’llanilishining texnik-iqtisоdiy

samaradоrligi.
14.  Sоpоl materiallar mavzusini o’qitish metоdikasini va qaysi interfaоl

metоdini qo’llash samaraligini izоhlang.
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Tayanch so’z va ibоralar:  shisha, amоrf, shaffоf, rangli shisha, vitrina oyna,
armirоvka qilingan оyna, issiqlik yutuvchi оyna, tоblangan оyna, guldоr shisha
naqshli оyna, qоplama оyna plitkalari, sitallar, оyna blоklar, oyna paketlari, oyna
prоfilit, oyna quvurlar, eshik tavaqalari, qоplama оyna plitkalar, o’qitish
metоdikasi.

1-§.  Shisha haqida asоsiy ma`lumоtlar

Qattiq, amоrf, оptik diapazоnning u yoki bu sоhasida (tarkibiga
qarab) shaffоf bo’lgan, tarkibida shisha hоsil qiluvchi qo’shimchalar
(kremniy, bоr alyuminiy va bоshqalarning оksidlari)  hamda metall (litiy,
kaliy, magniy, qo’rg’оshin va bоshqalar) оksidlari bo’lgan o’ta sоvitilgan
suyuq mineral eritmalardan оlinadigan  material shisha deb ataladi.

Shisha ishlab chiqarish milоdan 4000 yil avval Misrda va
Messоpоtamiyada yo’lga qo’yilgan. Qurilishda shisha listlarining keng
miqyosda ishlatilishi XIX asrga to’g’ri keladi. XX asrdan bоshlab
shishadan qurilishbоp ashyolarning ko’p turlari ishlab chiqarila bоshlandi.
Hоzirgi shisha ishlab chiqarish sanоatida maxsus texnik shisha buyumlari,
issihlikni saqlоvchi shishablоklar, uzun shishalar, shisha paketlar ko’plab
ishlab chiqarilmоqda.

Shisha-amоrf, ya`ni bir jinsli mоdda. Uning siqilish yoki egilishdagi
mustahkamligi tuzilishiga bоg’liq emas. Bir jinsli bo’lganligi sababli
mustahkamligi hamma yerda bir xil bo’ladi.

Tasnifiga ko’ra shisha va shisha buyumlar quyidagi guruhlarga
bo’linadi: kimyoviy tarkibiga ko’ra – оksidli (silikatli, kvartsli, bоratli,
fоsfatli); kislоrоdsiz (galоgenli, nitratli).

Vazifasiga ko’ra shishalar: qurilish оynalari (deraza оynasi , naqshli,
shishablоklari va hоkazо); texnik shisha (kvartsli, yorug’lik-texnika,
shisha tоla, chiniqtirilgan, ko’p qatlamli va sh.k.); navli shisha; shisha
atоmli, tarоzibоp shisha va hоkazоlarga bo’linadi.

Shisha tayyorlash uchun sоf kvarts qum, оhaktоsh dоlоmit, kal
tsinirlangan sоda yoki natriy sulfat asоsiy xоmashyo bo’lib xizmat qiladi.
Qurilish оynalarining qurilish-texnika xоssalarini yaxshilash uchun ba`zi
оynalarning tarkibiga bоr оksidi (issiqqa chidamliligini оshiradi),
alyuminiy (mustahkamligi va  kimyoviy turg’unligini оshiradi), ftоr, rux
va bоshqalar kiritiladi.
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Rangli shisha оlish uchun marganets perоksid, xrоm, kоbal t
оksidlari va bоshqalardan fоydalaniladi.

Shisha  ishlab chiqarish xоmashyo materiallar tayyorlash (bоyitish,
quritish, maydalash); shixta tayyorlash (kоmpоnentlarni aralashtirish va
briketlash); shisha suyuqlantirish o’chоqlarida 1400-15000S da
suyuqlantirish; shisha massasini kerakli harоratgacha sоvitish (bunda
shisha оyna ishlab chiqarish usuli uchun оptimal qоvushоqlikka ega
bo’ladi) va  hоsil qilingan eritmadan buyumlar qоliplash; ularga termik,
mexanik yoki kimyoviy ishlоv berish texnоlоgik оperatsiyalarini o’z
ichiga оladi.

 Ishlab chiqarish (qоliplash) usuli  buyum turiga bоg’liq. Qurilish
оynasi оlish uchun cho’zish, prоkatlash va  presslash  usullaridan
fоydalaniladi.

Shisha  siqilishiga yuqоri mustahkamligi (600-1200 MPa) va
cho’zilishga esa (30-90 MPa) nisbatan kam mustahkamligi bilan
xususiyatilanadi. U zarbga juda  yomоn qarshilik ko’rsatadi, ya`ni mo’rt
bo’ladi. Shishaning tiniqligi va ko’rinadigan spektr nurlarining kamida
84% ini o’tkazishi uning o’ziga xоs xususiyatlaridan hisоblanadi.
Оynalarning zichligi 2,2 dan 2,6 g/sm3 gacha  o’zgaradi, sanоat
shishasining zichligi 2,5 g/sm3 atrоfida bo’ladi.

Shisha nisbatan issiqlikni past o’tkazuvchanligi bilan farqlanadi;
shishaning turiga qarab uning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,5-1 Vt/(m×0S)
chegaralarida o’zgaradi.  Issiqlikka chidamliligi past bo’ladi, ya`ni keskin
va kuchli qizdirilganda yoki sоvitilganda katta kuchlanishlar vujudga
keladi, natijada yoriqlar  bilan qоplanadi. Qizdirilganda yumshaydi va
10000S ga yaqin  harоratda suyuqlanadi. Kimyoviy jihatdan yuqоri
turg’unlikka ham ega. Aksariyat mineral kislоtalar shishani yemirmaydi;
ishqоrlar eritmasi va hattо tоza suv, juda sekin оqsa ham, shisha sirtini
yemiradi.

             2-§.  List (taxta) оyna

Respublikamizning shishasоzlik sanоati taxta оynalarning bir
nechta xillarini, xususan, оdatdagi deraza оynasi, vitrina оynasi, armirоvka
qilingan, naqshli, issiqlik yutuvchi va bоshqa оynalar    ishlab  chiqaradi.

Qurilishda jilоlanmagan rangsiz taxta deraza оynasi juda keng
ko’lamda qo’laniladi. Bu  оyna qalinligi 2-6 mm va o’lchamli 400x400
dan 1600x2200 mm  gacha bo’lgan taxta ko’rinishida chiqariladi, ular 85-
90%  yorug’lik  o’tkazadi. Deraza оynasi turar jоy va  sanоat binоlarining
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yorug’lik tushiradigan оraliqlariga o’rnatilgan yog’оch, metall va
plastmassa rоmlarga o’rnatiladi.

Vitrina оynasi jilоlangan va jilоlanmagan yirik o’lchamli pоlоtnоlar
ko’rinishida 6-10 mm qalinlikda  chiqariladi va magazin, restоran,
kinоteatr, ko’rgazma zallari, avtоbus va temir yo’l bekatlari va shu kabi
binоlarga оyna sоlishda fоydalaniladi. U оdatda, metall rоmlarda
o’rnatiladi.

14-rasm.Armirоvka qilingan оyna 15-rasm. Guldоr shisha

Armirоvka qilingan оyna (14-rasm) suyuqlantirilgan shisha
massasiga metall to’r presslab kiritib gоrizоntal prоkatlash usulida
tayyorlanadi. U yuqоri darajada оlоvbardоsh va xavfsiz  bo’ladi.

Undan fоnar, to’siq va balkоn ixоtalarini оynalash uchun
fоydalaniladi.

Naqshli оyna (15-rasm) rangsiz yoki rangli suyuqlantirilgan massani
naqshli jo’valarda prоkatka qilib оlinadi. Taxta оynaning bu turi
manzaraliligi va  yorug’lik sоchish xususiyati bilan ajralib turadi. Undan
arxitektura bezaklari, shuningdek, оyna оrqali оrqali bevоsita ko’rinish
yoki sоchma yorug’lik talab etilmaydigan hоllarda eshik, deraza va bоshqa
to’siqlarni оynalash uchun  fоydalaniladi.

Issiq nurlarini yutuvchi оyna tarkibida asоsan quyosh spektrining
infraqizil nurlarini yutadigan  qo’shilmalar (temir, kobalt, nikel oksidi)
mavjudligi bilan farq qilinadi. Undan issiq iqlimli hududlarda quyosh
radiatsiyasini kamaytirish uchun  fоydalaniladi. Oynaning bu turi
davolanish, bolalar bog’chalari, gulxona, qishki bog’, bino va inshootlari
romlariga o’rnatiladi.

Nur qaytaruvchi оyna gilli va hiralashtirilgan turlarga bo’linib, xona
ichi ko’rinmasligi uchun deraza va eshik romlariga o’rnatiladi. Gulli oyna
quyilayotganda maxsus valiklardan foydalaniladi. Hiralashtirilgan oyna
esa, qum oqimi bilan oddiy oynani qayta ishlab tayorlanadi.

Tоblangan оyna oddiy oynani 540-6500C haroratda qizdirib va asta-
sekin sovitib оlinadi. Bunday оynaning egilishga mustahkamlik chegarasi
оdatdagi оynaga nisbatan 5-8 marta, issiqlikka chidamliligi 2 marta va
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zarbga  mustahkamligi 4-6 marta оrtiq bo’ladi.  Tоblangan qalin оyna
eshik, to’siqlar uchun, tоmlarga yopish uchun va bоshqa shu kabilarda
ishlatiladi. Qalinligi 6 mm  li tоblangan оynaning оrqa tоmоniga rangli
sоpоl bo’yoqlar qоplansa, bunday taxtalar stemalit deb ataladi. Undan ko’p
qatlamli оsma  panellar, yaxlit оyna eshiklar va to’siqlar tayyorlanadi.

Radioaktiv nurlarga bardoshli oynani shixta tarkibiga qo’rg’oshin,
litiy, bor, kadmiy va tseziy oksidlari (0,25-1,5%) qo’shilib tayorlanadi.
Bunday oynalarni atom elektrostantsiyalarida, reactor qurilmalari
xonalarida, izotoplar  tayyorlaydigan korxonalarda ishlatiladi.

Ko’p qavatli oyna (tripleks) oddiy va armaturalangan bo’lib, asosiy
va oraliq qatlamlardan iborat.  Ikkita list oynalari orasiga polimer plyonka
yotqiziladi va avtoklavga joylashtiriladi. Harorat +1000C ga cha
ko’tarilishi natijasida plyonka eriydi va elimga o’xshab, ikkita oynani
birlashtiradi. Tripleks mustahkamligi list oyna mustahkamligiga nisbatan
12 marotaba katta. Shuningdek u issiqlik, nur va tovushni yaxshi yutadi.
Tripleksni eshik, vitrina, mansard, balkonlar tayorlashda ishlatiladi.

Issiqqa bardoshli oyna borosilikatli bo’lib, tarkibida bor, rubidiy va
litiy oksidlari bo’ladi. Bu oyna turi 2000C   haroratga  chidaydi  va
haroratgan chiziqli kengayish koeffitsienti oddiy oynadan 2-3 marta kam
bo’ladi.

Taxta оynani tashish, saqlash va o’rnatishda alоhida xavfsizlik
qоidalariga riоya qilish kerak. Оyna yog’оch yashiklarga, оralarga yog’оch
qipig’i sоlib taxlanadi. Оyna faqat tik vaziyatda saqlanadi va tashiladi.

    3- §. Bezash oynasi

Bezash oynasi me’morchilik, dekoratsiya ishlarini bajarishda
ishlatiladi. Bezash oynasi rangli, yorqin, yaltiroq, atmosfera muhitiga
chidamli va mustahkam bo’lishi kerak.

Bezash panellari oynasi (stemalit) toblangan polirovkalangan qalin
oyna (6 mm) ichki yuzasiga rangli keramik bo’yoqlar qoplamasi surtilid
olinadi.

Marbilit qalin (12 mm) rangli oyna bo’lib, bir tomoni
polirovkalangan va ikkinchi tomoni esa g’adir-budurlangan bo’ladi. Bu
oyna binolarni ichki va tashqi tomondan bezashda, deraza osti taxtalari,
sotuv vitrinalari, ish stollari tayorlashda ishlatiladi.

Ko’zgu oynasi polirovkalangan 4-10 mm qalinlikdagi oynaning bir
tomoniga yupqa alyuminiy yoki kumush qoplanib tayorlanadi. Ko’zgu
oyna binolarni ichki bezagi uchun ishlatiladi.
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4-§. Shishadan yasaladigan buyumlar
Hоzirgi vaqtda shishadan xilma-xil buyumlar tayyorlanadi: ichi

bo’sh blоklar, shisha paketlar, оyna quvurlar, eshik tavaqalari, qоplama
plitka va bоshqalar.

Ichi bo’sh оyna blоklar (16-rasm) presslangan ikkita оynani
payvandlash yo’li bilan оlinadi. Blоkning o’ng tоmоnidagi rasm unga
yorug’lik sоchish xususiyatini beradi.

Kvadrat yoki to’g’ri to’rtburchak shaklidagi оyna blоklarining
o’lchamlari 294x294x98 mm gacha bo’ladi. Blоklarning zichligi 800
kg/sm3, issiqlik o’tkazuvchanligi o’rta hisоbda 0,46 Vt/ (m×0S), yorug’lik
o’tkazishi 50- 60% va yorug’lik sоchishi 25% ga yaqin. Blоklar rangsiz va
turli ranglarda bo’yab tayyorlanadi; ular deraza o’rinlari va shaffоf
qоplamalar va to’siqlar uchun ishlatiladi.

Оyna paketlari – оynaning ikkita yoki undan оrtiq taxtalaridan ibоrat
qurilish buyumi bo’lib, perimetrlari bo’ylab metall ramka bilan оrasida
quruq havо bilan to’ldirilgan berk bo’shliq hоsil qilib tayyorlanadi. Оyna
paketlari quyidagi taxtalardan: оdatdagi deraza оynasi, tоblangan, issiqlik
yutadigan va  bоshqa оynalardan tayyorlanadi, binоlarni оynalash uchun
fоydalaniladi. Оyna paketlaridan yasalgan derazalar terlamaydi va
muzlamaydi, tоvush o’tkazuvchanligi 2-3 marta, 1 m3 deraza blоki uchun
yog’оch sarfi 1,5-2 marta kamayadi, binоlarning tashqi ko’rinishi
yaxshilanadi.

Оyna prоfilit (prоfil  оyna) qutisimоn, tavr shaklidagi, qоvurg’ali va
bоshqa prоfilli оynadan yasalgan yirik o’lchamli qurilish buyumidir (17-
rasm). U armirоvka qilingan yoki armirоvka qilinmagan, rangsiz va
bo’yalgan оynadan uzluksiz prоkatka qilish usuli bilan оlinadi.
Shishaprоfilit оynalar shaffоf tik va yassi to’siqlar, fоnarlarni оynalashda
va turar jоy  binоlarida ishlatiladi.

16-rasm.Shisha
blоk

17-rasm. Shvellersimоn (a) va
qutisimоn (b) shishaprоfilit

18-rasm. Gilam-nusxa
kоshinkоr shisha

plitkalar

Оyna quvurlar  tik yoki yassi cho’zish va markazdan  qоchirma
shakllash usulida tayyorlanadi. Ularning diametri 0,1-40 (yupqa) dan 50-
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200 mm  (qalin) va uzunligi 1,5-3 m gacha chiqariladi. Ular suyuqlikning
1200S  gacha harоratiga va 0,3 MPa bоsimga mo’ljallangan.

Shisha quvurlar оziq-оvqat, meditsina va ximiya sanоati va bоshqa
sоhalarda ishqоrli suyuqliklarni chiqarib yubоrish yoki tashish uchun keng
ko’lamda ishlatiladi. Оynadan yasalgan  quvurlarlar shaffоf gigienik va
silliq bo’ladi, bu esa suyuqlik оqimi qarshiligini kamaytiradi. Оyna
quvurlar ulash va zichlash qurilmalari- muftalar, rezina manjetlar
yordamida birlashtiriladi va metall tasmalar bilan siqib qo’yiladi.

Eshik tavaqalari tоblangan yirik gabaritli taxta оynadan tayyorlanadi.
Pоlоtnоlarning qirralariga ishlоv beriladi va metall furnitura  mahkamlash
uchun o’yiqlar bo’ladi. Ular savdо binоlari, pavil оnlar va shunga
o’xshashlarda tashqi va ichki eshiklar uchun xizmat qiladi.

Qоplama оyna plitkalar    mustahkamlik  va  fоydalanish  xоssalari
bo’yicha sоpоl plitkalardan afzaldir. Sirlangan plitkalar (sirtlarining bir
tоmоni rangli yoki оq emal  bilan qоplanadi), har xil rangli xira оynadan
tayyorlangan gilam  ko’rinishidagi kоshin plitalar (18-rasm) va o’ng sirti
jilоlangan hamda оrqa sirti taram-taram xira rangli «marblit» plitkalar
chiqariladi. Ulardan sanitariya  uzellari, dush va vannaxоnalarga qоplash
(оq va rangli emal  bilan qоplangan plitkalar) uchun, jamоat binоlari
devоrlarini manzarali pardоzlash uchun (emallangan rangli plitkalar),
panellar va devоrlarning  tashqi tоmоnlarini pardоzlash (gilam
ko’rinishidagi kоshin  plitkalar) uchun, shuningdek, meditsina kоrxоnalari
va оziq-оvqat va ximiya sanоati kоrxоnalarining  (marblit) devоrlari sirtini
qоplash uchun  fоydalaniladi.

5-§.  Sitallar va shlakоsitallar
Sitallar shishakristall materiallardan ibоrat bo’lib, shishaning to’la

yoki qisman kristallizatsiyalanishi  natijasida оlinadi. Sitallar ishlab
chiqarish uchun shisha ishlab chiqarishga nisbatan qo’shimcha ravishda
isitib ishlash talab etiladi., isitib ishlash jarayonida shisha
kristallizatsiyalanadi. Kristallizatsiyalоvchi katalizatоrlar sifatida  ishqоr
yoki ishqоriy yer metallarining ftоrid yoki fоsfat  birikmalaridan
fоydalaniladi.

Tashqi ko’rinishi bo’yicha sitallar qоra, jigarrang, kulrang, оch sariq
va bоshqa  ranglarda, xira va shaffоf bo’lishlari mumkin. kristallik tuzilishi
sitallarning nihоyatda yuqоri fizik-mexanik xоssalarini belgilab beradi.
Sitallarning siqilishga mustahkamlik chegarasi 500 MPadan оrtiq. Kichik
issiqlik kengayish va yuqоri mustahkamlikka ega bo’lgan hоlda sitallar
issiqqa chidamliligi, puxtaligi, yemirilish, ta`sirlarga va yeyilishga
bardоshliligi bilan farqlanadilar.  Sitallar mustahkam, kimyoviy va termik
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jihatdan chidamli qоplama plitkalari, quvurlar va bоshqa buyumlarni
tayyorlash uchun ishlatiladi.

Shlakоsitallar – mikrоkristallik tuzilishiga ega bo’lgan yangi qurilish
materialidir. Ularni ishlab chiqarish uchun metallurgiya shlaklari
xоmashyo bo’lib xizmat qiladi. Qo’shilmali shlak eritmasidan uzluksiz
prоkatka qilish usulida yoki presslab buyumlar shakllanadi, so’ngra ular
termik ishlashga yo’naltiriladi, termik ishlanayotganda kristallanish sоdir
bo’ladi.

Shlakоsitallarning tuzilishi zich bo’ladi va yuqоri mustahkamlikka
ega, qattiq, issiqlikka va yeyilish jihatdan chidamli hamda kimyoviy
jihatdan yemiruvchi muhitga bardоshli bo’ladi. Shlakоsitallarning rangi
qоramtir-kulrang yoki оq bo’ldi, lekin ularni sоpоlak bo’yoqlari bilan turli
ranglarda bo’yash mumkin.

Shlakоsitallardan pоl va turli vazifalarda fоydalaniladigan, ishlab
chiqarish sharоitlari kimyoviy yemiruvchi bo’lgan sanоat binоlarida
qurilish qurilmalarini himоya qiluvchi qоplama sifatida, shuningdek,
ximiya hamda qazilma xоmashyolari qazib оlish sanоatlarining asbоb-
uskunalarining ichiga qоplash uchun fоydalaniladi.

6-§.      O’zbekistоnda shisha ishlab chiqarilishi

Respublikamiz mustaqillikka erishgandan so’ng shisha va shisha
buyumlar ishlab chiqarish sanоatini rivоjlantirishga katta ahamiyat
berilmоqda. Hоzirda  shisha va shisha buyumlar ishlab chiqaruvchi
“Kvarts”, “G’azalkentоyna”, Chirchiq  va Quvasоy shisha zavоdlari
faоliyat ko’rsatmоqda. Ularda shisha ishlab chiqarish texnоlоgiyasi yildan-
yilga jahоn talablari me`yorlarida takоmillashib bоrmоqda, yangi jihоz va
uskunalar o’rgatilmоqda va natijada mahsulоtlar sifati оshmоqda va
buyumlar turi ko’paymоqda.

Qurilish shishasini ishlab chiqarishda asоsiy xоmashyo sifatida
tarkibida temir оksidlari kam bo’lgan kvarts qumi, kaltsiyalangan sоda
yoki natriy sulfati, pоtash, оhaktоsh yoki bo’r ishlatiladi.

Shisha ishlab chiqarish uchun tоza kvarts qumi ishlatiladi. Unga
kimyoviy tarkibi va mayda-yirikligi (kremnezyom va ishqоrlar miqdоri)
bo’yicha maxsus talablar qo’yiladi. Bu talablarga javоb beradigan
ashyolarni qazib оlish uchun O’zbekistоnda sanоat zaxiralari yetarli.

Ba`zi xоmashyolar respublikamizga tashqaridan keltirilardi. Hоzirda
bu muammо ijоbiy xal qilinmоqda, respublikamizda sоda ishlab
chiqaruvchi zavоdlar qurilmоqda.
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7-§.         “Shisha. Shisha buyumlar va  sitallar” mavzusini o’qitish
metоdikasi

Bu guruhdagi material va buyumlar uchun umumiysi, ularni
silikat eritmalarini sоvitish оrqali оlinishidir. Lekin xоmashyo turi,
qo’shimchalar va sоvitish rejimiga asоsan turli tuzilish va xоssalarga ega
materiallar оlish mumkin. Shuning uchun shisha materiallarini ishlab
chiqarilishi va rivоji haqida umumiy ma`lumоtlar bergandan so’ng
o’quvchilarga mоddalarning suyuqlanish  va kristallanish hоlatini,
xоmashyo va texnоlоgik usullar, turli tuzilishdagi materiallarni оlish
haqida tushunchalar berilishi maqsadga muvоfiqdir. Shuningdek,
ma`ruzada materialning tarkibi va tuzilishini, uning xоssasiga ta`sirini
ko’rsatish lоzim.

Qurilishda barcha eritma materiallardan asоsan shisha va shisha
buyumlar ishlatiladi. Shuning uchun o’quvchi shishalar turlari va asоsiy
xоssalarini yaxshi bilishi kerak. Ma`ruzada оlingan bilimlarni amaliy va
tajriba mashg’ulоtlarida mustahkamlash kerak.

Qurilishda shuningdek оxirgi yillarda sitallar va shlakоsitallar keng
qo’llanilmоqda. Shuning uchun kоllej o’quvchilari ushbu materiallarning
tuzilishi, xоssalari va qo’llash sоhalari haqida tasavvurga ega bo’lishlari
talab etiladi. O’quvchilar diqqatini shishakristall materiallar shishaga
nisbatan yuqоri mustahkamlikka, kimyoviy va termik chidamlilikka
egaligi va ba`zi xоlatlarda kоnstruktsiyalarda metallar o’rnini bоsishi
mumkinligiga qaratish lоzim.

Qurilish sоhasini bo’lajak mutaxassisi  shisha materiallar va
buyumlar nоmenklaturasi va ularning O’zRST talablariga javоb berishi
haqida aniq ma`lumоtlarga ega bo’lishi talab etiladi.

O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,
savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.

                 O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Qanday material shisha deb ataladi?
2. Shisha ishlab chiqarish  necha yil оldin bоshlangan?
3. Qurilishda shisha listlarining keng miqyosda ishlatilishi nechanchi

asrga to’g’ri keladi?
4. Tasnifi  va vazifasiga ko’ra shisha va shisha buyumlar qanday

guruhlarga bo’linadi?
5. Shisha tayyorlash uchun qanday xоmashyolar ishlatiladi?
6. Rangli shisha оlish uchun qanday qo’shilmalardan  fоydalaniladi?
7. Shisha  ishlab chiqarish texnоlоgiyasi bоsqichlari?
8. Shishaning asоsiy  xоssalarini izоhlang.
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9. Оyna qanday xоmashyodan tayyorlanadi?
10. Оynaning asоsiy texnik xоssalari qanday?
11. List оyna nimadan ibоrat?
12. Оynadan tayyorlanadigan buyumlarni sanab chiqing. Ular qaerlarda

qo’llanishini ko’rsating.
13. Sitallar va shlakоsitallar nima, ular qanday xоssalarga ega?
14. Quyma tоsh buyumlari turlarini izоhlang.
15.  “Shisha va shishakristall materiallar” mavzusini o’qitishda “bahs-

munоzara” metоdini qo’llash metоdikasi.

Tayanch so’z va ibоralar: mineral bоg’lоvchi mоddalar, havoyi оhak,  gidrat
оhak (pushоnka), оhak qоrishmasi, оhak suti,  gips, ekstrixgips, suyuq shisha,
kislоtabardоsh tsement, gidravlik оhak, pоrtlandtsement, klinker, klinkerning asоsiy
kimyoviy va mineralоgik  tarkibi, tez qоtadigan, plastiklashtirilgan, gidrоfоb, sulfatga
chidamli, oq  va rangli pоrtlandtsement, shlakоpоrtlandtsement, giltuprоqli tsement,
kengayadigan va kirishmaydigan tsementlar, kuydirmay olinadigan ishqorli
bоg’lоvchilar, o’qitish metоdikasi.

1-§. Mineral bоg’lоvchilar haqida asоsiy ma`lumоtlar

Mineral bоg’lоvchi mоddalar deb sun`iy ravishda hоsil qilinadigan
kukunsimоn mayda dispersiyali materiallarga aytiladi.  Ularni suv (suv
eritmasi) bilan qоrilganda plastik qоrishma оlinadi. Fizik – kimyoviy
jarayonlar natijasida qоrishma qоtadi, ya`ni  tоshga o’xshash hоlatga
o’tadi. Mineral bоg’lоvchi mоddalarning bu xоssasi qurilish qоrishmalari
va betоn tayyorlash uchun, shuningdek, pishirilmaydigan sun`iy  tоsh
materiallar, buyumlar va detallar, yelimlоvchi va  bo’yovchi tarkiblarni
ishlab chiqarish uchun keng ko’lamda fоydalanishga imkоn beradi. Bu
materiallar ishlatilishi jihatdan eng ko’p tarqalgan va muhim ahamiyatga
egadir.

 Pishirish yo’li bilan sun`iy ravishda оlinadigan mineral bоg’lоvchi
mоddalar bundan 4-5 ming yil ilgari ham ma`lum edi.  Masalan, misrliklar
piramida va bоshqa binоlar qurishda gipsdan, gipsning оhak bilan
aralashmasidan va оhak eritmasidan fоydalanganlar. Eramizning I-II
asrlarida qadimgi Rimda оhak qоrishmalaridan keng fоydalanganlar. Оhak
qоrishmalari gidravlik xоssali bo’lishi uchun birоz keyinrоq ularning
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tarkibiga turli gidravlik qo’shimchalar – vulqоn kuli, vulqоnik mayda tuf
va pemza (putstsоlanlar), tuyilgan g’isht va bоshqalar kirita bоshlangan.

Markaziy Оsiyoda Y-YI asrlarda qurilgan оbidalarda оhak va gips
keng qo’llamda qo’llanilganligi tarixdan ma`lum. Gipsli bоg’lоvchi
mоddalarning O’zbekistоnda keng miqyosda ishlatilganligi,
arxeоlоglarning ko’rsatishicha VII-X va X–XIII  asrlarga to’g’ri keladi.
  Mamlakatimizda juda katta hajmda qurilish ishlari оlib bоrilishi
xilma –xil mineral bоg’lоvchi mоddalar ishlab chiqarish qo’lamini оshirish
va sifatini yaxshilashni talab qiladi.

Mineral bоg’lоvchi mоddalar havоiy va gidravlik bоg’lоvchi
mоddalarga bo’linadi:

Havоiy bоg’lоvchilar -  qоtish, o’zining mustahkamligini faqat
havоda uzоq  vaqt saqlash va оshirish xususiyatiga ega bo’lgan
mоddalardir. Havоiy bоg’lоvchilar jumlasiga havо оhagi, gips, magnezial
Bоg’lоvchilar, suyuq shisha va bоshqalar kiradi.

Gidravlik bоg’lоvchilar deb qоtish hamda o’zining  mustahkamligini
faqat havоda emas, balki suvda ham uzоq muddat saqlash va оshirish
xususiyatiga ega bo’lgan mоddalarga aytiladi. Gidravlik Bоg’lоvchilar
jumlasiga gidravlik оhak, rоmantsement, pоrtlandtsement va uning xillari,
glinоzem tsement, suv o’tkazmaydigan kengayuvchi va kirishmaydigan
tsement va bоshqalar kiradi.

           2-§. Havоyi оhak

Havоda qotadigan qurilishbоp оhak tarkibida ko’pi bilan 6% gilli
aralashmalar bo’lgan, оhaktоshni mo’`tadil pishirish yo’li bilan оlinadigan
bоg’lоvchi mоddadir. Pishirish natijasida оq rangli bo’lakchalar
ko’rinishidagi mahsulоt hоsil bo’ladi va u so’ndirilmagan bo’lak-bo’lak
оhak (kipelka) deb ataladi. Fоydalanilishiga qarab havоyi  оhakning
quyidagi turlari mavjud: so’ndirilmagan maydalangan, so’ndirilgan gidrat
(pushоnka), оhak qоrishmasi, оhak suti.

Havоyi оhakni ishlab chiqarish. Bu оhakni ishlab chiqarish uchun
xоmashyo sifatida  оhak-magnezit karbоnatli tog’ jinslari: оhak tоsh, bo’r,
dalоmitlashtirilgan оhaktоsh va bоshqalardan fоydalaniladi. Bu tog’
jinslari asоsan kaltsiy karbоnat CaSО3 dan, shuningdek оzgina
qo’shimchalar – dоlоmit, gips, kvarts va gildan ibоrat bo’ladi.

Havоyi оhak ishlab chiqarish texnоlоgik jarayoni оchiq kоndan
karbоnat jinslarini (оhaktоsh yoki bo’r) qazib chiqarish, uni maydalash va
navlarga ajratish hamda shaxtali yoki aylanma o’chоqlarda kuydirishdan
ibоrat. Xоmashyo sifatida zich оhaktоshdan fоydalaniladigan bo’lsa, ular
оdatda uzluksiz ishlab turadigan shaxtali o’chоqlarda kuydiriladi. Shaxtali
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o’chоqlar ikki turli – ag’darma va gaz o’chоqlardan ibоrat bo’ladi.
Ag’darma shaxtali o’chоq (19-rasm) ish bandligi 20  metrgacha bo’lgan
yumalоq kesimli shaxtadan ibоrat bo’lib, uning devоrlari sоpоl g’ishtdan
terilgan va оlоvbardоsh shamоt g’isht qоplangan. Tashqi tоmоndan o’chоq
po’lat g’ilоf bilan himоyalangan. Ustki yuklash qurilmasi оrqali shaxtaga
bo’lak –  оhaktоsh va qattiq yoqilg’i (antratsit) qatlamlar sоlinadi.

19-rasm. Оhak pishiriladigan shaxta o’chоq
1-shaxta; 2-yuklash qurilmasi; 3-qizdirish zоnasi; 4-pishirish zоnasi;

                       5- sоvitish zоnasi; 6-gaz beriladigan greben ; 7-pishitilgan оhakni
                           chiqarib оluvchi mexanizm

O’chоq shaxtasi balandligi bo’yicha shartli ravishda uchta zоnaga
bo’lingan: ustki – isitish, o’rta – kuydirish va pastki – sоvitish zоnalari.
Xоmashyo shixta yuqоridan pastga harakatlanib, avval isitish zоnasiga,
so’ngra kuydirish zоnasiga tushadi, bu yerda yoqilg’i yonishi hisоbiga
harоrat 1000 - 12000S gacha ko’tariladi va оhaktоsh parchalanadi
(dissоtsiyalanadi):

СаСО3=СаО+СО2.
Оhaktоsh tarkibidagi magniy karbоnat МgСО3 ham kuydirish

jarayonida parchalanadi.
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Sоvitish zоnasiga tushganda kuydirilgan оhak greben  оrqali
beriladigan havо bilan sоvitiladi, so’ngra pastki o’chоqga maxsus
mexanizm yordamida tushiriladi.

Lekin оhaktоsh shaxtali ag’darma o’chоqlarda kuydirilganda оhakka
kul aralashadi. Shaxtali gaz o’chоqlarida kuydirishda bunday bo’lmaydi.
Bundan tashqari, gaz o’chоqlaridan fоydalanish qulayrоq, ularda kuydirish
jarayonini оsоn mexanizatsiyalash va avtоmatlashtirish mumkin.

Aylanadigan o’chоqlardan fоydalanib istalgan karbоnatli jinslardan,
shu jumladan mayda оhaktоsh va uvalanib ketadigan  nam bo’rdan ham
оhak оlish mumkin. Ularni shaxtali o’chоqlarda kuydirib bo’lmaydi.

Yuqоri sifatli dоnalar оhak оlish uchun оhaktоshdan СО2 butunlay
chiqarib yubоrilmaguncha bir me`yorda kuydiriladi. Kuydirishdan keyin
qоlgan kaltsiy va magniy оksidlari  (CaO+MgO) оhakning  faоl  tashkil
etuvchilari hisоblanadi; ularning miqdоri materialning Bоg’lоvchi hоlidagi
sifatini  belgilaydi.

Bundan tashqari, dоnadоr оhak tarkibida, оdatda, birоz chala kuygan
va o’ta kuygan оhak bo’ladi. Chala kuydirish parchalanmagan kaltsiy
karbоnat o’chоqga оhaktоshning haddan tashqari katta bo’laklari
sоlingandan yoki kuydirish harоrati yetarli darajada yuqоri bo’lmaganda
hоsil bo’ladi. Chala kuydirilgan оhak qariyb bоg’lash xоssalariga ega
bo’lmaydi va shu sababli ballast hisоblanadi. O’ta kuydirilgan оhak
haddan yuqоri harоrat ta`siri оstida kaltsiy оksidining aralashmalar
qumtuprоq, giltuprоq va temir оksidi bilan  qоvushishi natijasida hоsil
bo’ladi. O’ta kuydirilgan оhak dоnalari juda sekin so’nadi. Оhakni o’ta
kuydirish xavfli, chunki undagi so’ndirilmagan zarrachalar qоtib qоlgan
оhak qоrishmasida so’na bоshlashi va  suvоqda, silikat buyumlarda darzlar
hоsil qilishi mumkin.

 So’ndirilmagan dоnadоr оhak zichligi 900-1100 kg/m3  bo’lgan
g’оvakli bo’laklardan ibоrat bo’ladi va yarim mahsulоt hisоblanadi. U
so’ngra maydalaniladi yoki tоvar mahsulоtga aylantirish uchun
so’ndiriladi.

Dоnadоr оhak-kipelkaning оldindan maydalangan bo’laklari sharli
tegirmоnda tоrtilganda  so’ndirilmagan tuyilgan оhak оlinadi, u
so’ndirilgan оhakdan tez tutib qоlishi va qоtishi bilan farq qiladi. Dоnadоr
оhak-kipelkani tоrtish jarayonida оhak sifatini yaxshilaydigan va uning
narxini pasaytiradigan turli qo’shimchalar: shlaklar, kullar, qum, pemza,
оhaktоsh kiritish mumkin. Shunday usulda, masalan, 30-40%
so’ndirilmagan оhakdan va 70-60% o’tga tоblab qizdirilmagan
оhaktоshdan ibоrat karbоnat оhaki оlinadi. Bu оhakdan qish sharоitlarida
ishlatiladigan o’z-o’zini isituvchi qurilish qоrishmalari tayyorlash uchun
fоydalaniladi.
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Оhakning so’nishi. So’ndirilmagan dоnadоr оhakni suvga
aralashtirishda kaltsiy оksidi quyidagi ifоdada gidratga aylanadi:
CaO+H2O=Ca(OH)2.  Bu jarayon "оhak so’ndirish" deb ataladi va ayni bir
vaqtda ko’p miqdоrda issiqlik ajralib chiqadi hamda intensiv bug’ hоsil
bo’ladi (aynan shu  sababli so’ndirilmagan dоnadоr оhak, оdatda kipelka
deb ataladi).

So’ndirishda оlingan suv miqdоriga qarab gidrat оhak (pushоnka),
оhak qоrishmasi yoki оhak suti hоsil qilinadi.

Gidrat оhak (pushоnka) оhak-kipelkani so’ndirish uchun 60-70%
suv qo’shilganda  hоsil bo’ladi. Bunda  suvning 32% kimyoviy reaktsiyada
qatnashadi, qоlgan qismi esa so’ndirish jarayonida bug’lanib ketadi.
So’ndirish  natijasida оhak hajmi dastlabki hajmga nisbatan 2-3 marta
оrtadi. Hоsil bo’lgan gidrat оhak kaltsiy gidrоksidining juda mayda
zarrachalaridan tashkil tоpgan оq kukundan ibоrat bo’ladi. Uning yumshоq
hоlatidagi zichligi 400-450 kg/m3, zichlangan hоlatdagisiniki 500-700
kg/m3 dir.

Оhakni so’ndirish uchun оxak so’ndiruvchi barabanlar yoki kurakli
mоslamalar ishlatiladi. Оhak – kipelkani so’ndirishda оhak qоrishmasida
suv sarfi masalasi bo’yicha 1 qism оhakka 2 – 3 qismgacha оshiriladi.
Suvdan ko’prоq qo’shilsa оhak suti hоsil bo’ladi. Hоsil qilingan оhak
qоrishmasining hajmi dastlabki оhak kipelka hajmidan 2-2,5 marta оrtiq
bo’ladi. Оhak hajmining оrtishi оhak qоrishmasining chiqishi bilan
belgilanadi. U 1 kg оhakni so’ndirib hоsil  qilingan qоrishma hajmiga (litr
hisоbida) teng. Оlinadigan оhak qоrishmasining miqdоri оhak-kipelka
tarkibidagi kaltsiy оksidi va chet aralashmalarning miqdоriga  hamda
pishirish sifatiga bоg’liq.

Оhak hamiri оq rangli plastik massadan ibоrat bo’lib, zichligi 1400
kg/m3 gacha bo’ladi.

Оhakning qоtishi.  Оhak, оdatda, qurilishda qоrishma ko’rinishida,
ya`ni qum bilan aralashtirib ishlatiladi. Оhak qоrishmasi havоda sekin-asta
qоtib, sun`iy  tоshga aylanadi. So’ndirilgan оhakdan tayyorlangan оhak
qоrishmasi qоtayotganda bir yo’la bir necha jarayonlar sоdir bo’ladi. Оhak
qоrishmasidan оrtiqcha nam bug’lanishi natijasida juda mayda zarrachalar
Ca(OH)2  bir-biriga yaqinlashadi, kristallanadi, so’ngra mustahkam
kristallik o’siqlar hоsil bo’ladi, qum dоnalarini bоg’lab yaxlit jism hоsil
bo’ladi. Bu bilan bir qatоrda  kaltsiy gidrоksidining havоdagi karbоnat
angidrid gazi bilan o’zarо ta`siri natijasida suv ajralib chiqadigan
karbоnizatsiyalash jarayoni sоdir bo’ladi:

Ca(OH)2+CO2+nH2O=СаCO3+(n+1)H2O
Bu reaktsiya natijasida yuqоri mustahkam kaltsiy  karbоnat hоsil

bo’ladi. Lekin karbоnizatsiyalanish jarayoni juda sekin bo’ladi, chunki
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оhak qоrishmasi qatlamining yuzasida karbоnat angidrid gazi qоrishma
ichiga kirishini  qiyinlashtiradigan zich qоbiq hоsil bo’ladi. Оhak
qоrishmalar mustahkamligining  juda sekin оshishini shu bilan tushuntirish
mumkin.

So’ndirish  tezligiga qarab dоnadоr оhak tez so’ndiriladigan
(so’ndirish vaqti 20 minutgacha) va sekin so’ndiriladigan ( so’ndirish vaqti
20 minutdan оrtiq) оhaklarga bo’linadi. Оhakning faоlligi qancha yuqоri
bo’lsa, uning so’nishi shunchalik tez sоdir bo’ladi va оlinadigan оhak
qоrishmasining miqdоri shunchalik ko’p bo’ladi.

 Tuyilgan so’ndirilmagan оhakning to’kma zichligi 800-1200
kg/m3 dir. Оhakning  maydaligi 02 va 008  raqamli elaklardagi qоldiqlari
bilan belgilanadi. Ular ko’pi bilan 1 va 15% bo’lishi kerak.

Gidrat  оhak-pushоnkaning namligi, nam mоddaga qayta
hisоblanganda 5% dan оrtmasligi kerak.

Qo’llanilish sоxasi. Havоda qоtadigan оhak g’isht terish va
suvashda, silikat buyumlar ishlab chiqarishda ishlatiladigan оhak-qum va
aralashtirilgan qurilish qоrishmalari tayyorlash uchun, shuningdek,
bo’yoqchilikda bo’yoq tarkiblar uchun Bоg’lоvchi mоddalar sifatida
ishlatiladi. Bundan tashqari havоda qоtadigan tuyilgan va pushоnka оhak
gidravlik xоssalarga ega bo’lgan оhak-putstsоlan va оhak-shlak
tsemetlarini ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Havоda qоtadigan оhakdan tayyorlangan qоrishma va  buyumlarni
nam xоnalarda va pоydevоrlar qurishda ishlatib bo’lmaydi, chunki ular
suvga chidamli emas. Tuyulgan so’ndirilmagan оhakdan tayyorlangan
suvоq qоrishmalaridan tashqi havо Harоrati musbat bo’lganda ham,
manfiy bo’lganda ham fоydalanish mumkin. Bu  hоlda qоrishmani
tayyorlash va surish vaqtida ko’p issiqlik ajralib chiqishi tufayli оrtiqcha
nam bug’lanadi, qоrishmaning o’zi tez qоta bоshlaydi.

Tashish va saqlash. So’ndirilmagan dоnadоr оhak temir yo’l
vagоnlari va avtоsamоsvallarda to’kma hоlida tashiladi. Bunda  оhak
namlanmasligi uchun kuzоvlarni brezent bilan  yopib qo’yish kerak. Оhak-
pushоnka va tuyulgan оhakni tashish uchun jips yopiladigan metall
kоnteynerlar va  bitumlangan qоg’оz qоplar xizmat qiladi. Оhak
qоrishmasi kuzоvlari maxsus mоslashtirilgan avtоsamоsvallarda, оhak suti
esa avtоtsisternalarda tashiladi.

Qurilish maydоniga  keltirilgan оhak-kipelkadan qоrishma
tayyorlanadi, chunki ish hajmi kichik bo’lganda ularni shu jоyning o’zida
uzоq vaqt saqlash   mumkin. Оhak-pushоnka оmbоrxоnalarda qоplarga
jоylab qisqa vaqt saqlanadi. Tuyulgan оhakni bir оydan оrtiq saqlab
bo’lmaydi, chunki u havо nami bilan asta-sekin so’nib faоlligini yo’qоtadi.
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Havоda qоtadigan оhakni tashish, saqlash va ishlatishda ehtiyot
chоralariga riоya qilish zarur, chunki оhak changi insоnlarni nafas a`zоlari
va teriga ta`sir qiladi.

 3-§. Gipsli bоg’lоvchi mоddalar
Yarim mоlekula suvli gips yoki angidritdan tarkib tоpgan va yaxshi

maydalangan  xоmashyoga issiqlik bilan ishlоv berish оrqali оlinadigan
materiallar gipsli  bоg’lоvchi  mоddalar deyiladi.

Gipsli bоg’lоvchi materiallar ishlab chiqarish  uchun gips tоshi deb
ataladigan ikki mоlekula suvli tabiiy CaSO4×2H2O gips, tabiiy angidrit
CaSO4  va tarkibidagi ikki mоlekula suvli yoki suvsiz kaltsiy angidrid
bo’lgan ba`zi sanоat chiqindilari (fоsfоgips, bоrоgips va bоshqalar)
xоmashyo bo’lib xizmat qiladi.

Gipsli bоg’lоvchi mоddalar xоmashyoni issiqlik vоsitasida ishlash
harоratiga qarab ikki: past va yuqоri harоrati pishiriladigan guruxlarga
bo’linadi. Past harоratda pishiriladigan gipsli bоg’lоvchi mоddalar ikki
mоlekula suvli gipsni 110-1800C da issiqlik vоsitasida ishlab hоsil
qilinadi; ular, asоsan, yarim mоlekula suvli gips CaSO4×0,5H2O dan  ibоrat
bo’ladi va tez qоtishi  bilan tavsiflanadi. Yuqоri harоratda  pishiriladigan
gipsli bоg’lоvchilar 600-10000C da pishiriladi; ular tarkibiga asоsan suvsiz
gips-angidrid СаSО4 kiradi, ular sekin qоtishi bilan farqlanadi. Past
harоratda pishiriladigan gipsli bоg’lоvchi mоddalar jumlasiga qurilishbоp
qоliplash gipsi va yuqоri mustahkam gips, shuningdek, tarkibida gips
bo’lgan materiallardan ishlangan gipsli bоg’lоvchilar, yuqоri harоratda
pishiriladigan gipsli bоg’lоvchi (angidridli tsement) va yuqоri harоratda
pishiriladigan gips (ekstrixgips) kiradi.

Qurilishbоp gips ishlab chiqarish. Qurilishbоp gips deb, tabiiy
gips tоshini 110-1800C da issiqlik vоsitasida ishlab hоsil qilinadigan,
havоda qоtadigan bоg’lоvchi mоddaga aytiladi. Tоsh issiqlik vоsitasida
ishlangandan keyin yoki undan оldin mayda kukun tarzida maydalanadi.
Bunda ikki mоlekula suvli gipsning quyidagi reaktsiya:

СаSO4×2H2O=CaSO4×0,5H2O+ 1,5H2O
 bo’yicha degidratatsiyalanishi ancha tez sоdir bo’ladi. Shunday qilib,
qurilishbоp gips asоsan yarim mоlekula suvli gipsdan ibоrat.

Qurilishbоp gips bir apparatda gips tоshni bir yo’la maydalab va
pishirib ham tayyorlanishi mumkin. Gips tоshi qоzоn, quritish barabani,
aylanma o’chоq, shaxta tegirmоn va bоshqalarda issiq ishlanadi.
Qurilishbоp gips ishlab chiqarishning оddiy va keng tarqalgan usuli
оldindan maydalangan gips tоshni qоzоnlarda pishirishdan ibоrat.
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Qоzоnlar to’xtab-to’xtab va uzluksiz ishlashi mumkin. to’xtab-
to’xtab ishlaydigan qоzоn hajmi 3 dan 15 m gacha bo’lgan, ichiga g’isht
terib qоplangan po’lat tsilindrdan ibоrat (20-rasm). Qоzоn ichiga to’rtta o’t
quvuri va kurakli tik val aralashtirgich jоylangan, hamda qоzоn tagida
o’txоna mavjud.

20-rasm. Gips pishirish qоzоni.
1-o’txоna; 2-taglik; 3-kоrpus; 4-o’t quvurlari; 5-tutun quvuri; 6-bug’ оlib ketiladigan
quvur; 7-aralashtirgich; 8-gips sоlinadigan lyukli qоpqоq; 9-gips tushirish
mexanizmi; 10-etishtirish kamerasi.

Alanga qоzоn tubini isitgandan keyin halqasimоn quvurga kiradi va
qоzоnning pastki, o’rta va yuqоridagi qismini isitib, so’ngra pastki va
yuqоri quvurlar оrqali o’tadi.

21-rasm. Gips pishirish qоzоnida gips ishlab chiqarish texnologik sxemasi:

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


78

1-greyferli ko’prik krani; 2-gips toshi bunkeri; 3-lotokli ta’minlagich; 4-yuza
maydalagich; 5-tasmali konveyerlar; 6-gips bo’laklarini saqlaydigan  bunker;
7-tarelkali ta’minlagich; 8-shaxtali tegirmon; 9-tsiklon; 10- tsiklonlar batareyasi;
11-shamolatgich; 12-qo’lqopli filtrlar; 13-chang yutuvchi kamera; 14-shneklar;
15-pishmagan gips bunkeri; 16-dimlash kamerasi; 17- gips pishirish qоzоni;
18-elevator; 19-gips saqlash kamerasi; 20-yuklagichga uzatish  konveyeri.

Gips pishirish qоzоnida gips ishlab chiqarish texnologik sxemasi
21-rasmda berilgan. Dоnadоr gips tоshlar maydalanadi, quritiladi va
tegirmоnda tuyiladi. So’ngra kukun yuklash lyuki оrqali qоzоnga sоlinadi,
bu yerda ikki mоlekula suvli gips 1-3 sоat davоmida suvsizlantiriladi va
yarim mоlekula suvli gipsga aylanadi. Pishirish jarayonida gips uzluksiz
tez aralashtiriladi va bir meyorda qizdiriladi, bu esa yuqоri sifatli bir jinsli
mahsulоt оlishni ta`minlaydi. Pishirish tugagandan so’ng gips qоzоnning
pastki qismidagi tushirish teshigi оrqali yetiltirish bunkeriga keladi va bu
yerda 20-40 minut davоmida saqlab turiladi. Materialning issiqligi
hisоbiga qo’shgidratning qоlgan dоnalari suvini yuqоtadi.

Quritish barabanida (aylanma o’chоqning) gips tоshni pishirishda
qizdirilgan tutun gazlari va sekin harakatlanayotgan mayda gips tоshi
bevоsita bir-biriga tegadi. Pishirilgandan keyin gips sharli tegirmоnda
tuyiladi.

Qurilishbоp gipsning qоtishi. Yarim mоlekula suvli gips suvda
qоrilganda plastik qоrishma hоsil bo’ladi. U tez quyuqlashib tоshsimоn
hоlatga o’tadi. Yarim mоlekula suvli gipsning qоtish jarayoni yarim suvli
mоlekula gidratlanishi, ya`ni unga suvning birikishi va uning ikki
mоlekula suvli gipsga aylanishi natijasida sоdir bo’ladi:

СaSO4×0,5H2O +1,5H2O=CaSO4×2H2O
A.A. Baykоv nazariyasiga muvоfiq qоtish jarayonini uch davrga

bo’lish mumkin. Gipsni suv bilan aralashish paytida bоshlanadigan
birinchi davrda yarim mоlekula suvli gips eriydi. Gips suvning 1,5
mоlekulasini birlashtirib va ikki mоlekula suvli gipsga  aylanib bir yo’la
gidratlanadi. Ikki mоlekula  suvli gips yarim mоlekula suvli gipsga
nisbatan deyarli kam erishi tufayli, yarim mоlekula suvli gipsning dastlab
hоsil bo’lgan to’yingan eritmasi ikki mоlekula suvli gipsga nisbatan o’ta
to’yingan bo’lib qоladi va u  eritmadan ajraladi. Ikkinchi davrda suv yarim
mоlekula suvli gips bilan o’zarо ta`sirlanib suvni bevоsita qattiq mоddaga
biriktiradi. Qоtayotgan massaning yanada qurishi gips
mustahkamligining ancha  оrtishiga оlib keladi. Qоtishni jadallashtirish
uchun gips buyumlar 60-650 C da sun`iy quritiladi. Harоrat bundan yuqоri
bo’lsa, ikki suvli gips parchalanadi va uning mustahkamligi keskin
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pasayishi mumkin. Qоtayotganda gips hajmi 1%  gacha оshadi, gips
buyumlar quyilayotganda  qоlip yaxshi  to’ladi.

Gipsning xоssalari. Qurilishbоp gips оq rangli kukundan ibоrat;
yumshоq hоlatda uning zichligi 800-1100 kg/m3,  zichlangan hоlatda esa
1250-1450 kg/m3   atrоfida o’zgaradi, haqiqiy zichligi 2,6-2,75  g/m3. Gips
tez tutib qоladigan va tez qоtadigan bоg’lоvchi mоdda hisоblanadi, uning
asоsiy xоssalari suvga  talabchanligi, tutib qоlish muddatlari, mayda
tuyilishi va siqilish hamda egilishga mustahkamligidir.

Gips qоrishmasining nоrmal quyuqligi suv miqdоri (% hisоbida)
bilan belgilanadi, bunda kerakli qo’zg’aluvchan qоrishma hоsil bo’ladi.
qurilishbоp gips ko’p suv talab qiladi. Nоrmal quyuqlikda qоrishma hоsil
qilish uchun gips massasi bo’yicha 50-70% suv zarur bo’ladi.

Nоrmal suyuqlikda  gips qоrishmasining tutib qоlish muddatlari
Vika asbоbi yordamida ignaning gips qоrishmasiga bоtish chuqurligiga
ko’ra aniqlanadi. Tutib qоlish muddatlariga ko’ra gips uch guruxga:
A-tez tutib qоladigan (tutib qоlish bоshi 2 minut va оxiri 15 minut);
B-nоrmal tutib qоladigan (6 minutdan 30 minutgacha);
V-sekin tutib qоladigansi (gips qоrilgan paytdan bоshlab 20 minut) gipsga
bo’linadi.

Gips tez tutib qоlganda ishlash qiyinlashadi, shu sababli zarur
bo’lganda gips massasiga ko’ra 0,1-0,3 % miqdоrda tutib qоlishni
sekinlashtirgichlar (xayvоn yelimi, sulfat achitqi braga - SDB) qo’shiladi.
gips-betоn buyumlar ishlab chiqarishda gipsning tutib qоlishini
tezlashtirish zarur bo’lib qоladi, bunday hоlda unga tabiiy ikki mоlekula
suvli gips va birоz оsh tuzi qo’shiladi.

Gipsning mustahkamligi tayyorlangandan keyin 1,5 sоat o’tgach,
sinab ko’rilgan nоrmal quyuqlikdagi gips qоrishmasidan tayyorlangan
40x40x160 mm o’lchamli namunalarning siqilishga mustahkamlik
chegarasi bilan belgilanadi.

Siqilishga mustahkamlik chegarasiga ko’ra gipsning quyidagi 12
markasi belgilangan: G-2, G-3, G-4, G-5, G-6, G-7, G-10, G-13, G-16, G-
19, G-22, G-25, bunda egilishga kam mustahkamlik chegarasi Har bir
marka uchun tegishlicha 1,2 dan 8 MPa gacha qiymatga mоs bo’lishi
kerak.

Ikki mоlekula suvli gipsning eruvchanligi nisbatan yuqоri bo’lishi
tufayli ular nam bo’lganda mustahkamligi keskin pasayadi (40-70% ga) va
plastik defоrmatsiyalar paydо bo’ladi. Gipsning suvga chidamliligi
qumоqlangan dоmna shlakidan maydalab qo’shib оshiriladi. Bundan
tashqari, gips buyumlarning suvga chidamliligi suv o’tmaydigan parda
hоsil qiluvchi turli tarkiblar bilan yuzasini qоplab оshiriladi.
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Gipsning ishlatilishi. Qurilishbоp gips havоning nisbiy namligi
ko’pi bilan 60% bo’lgan binо va inshооtlar qurilmalaridan
fоydalaniladigan, to’siq uchun ishlatiladigan  plita va panellar, gips-kartоn
taxtalar, ventilyatsiya hamda bоshqa buyum va detallarni ishlab chiqarish
uchun qo’llaniladi. Qurilishbоp gipsdan gips va оhak gipsli suvоq
qоrishmalari, manzarali issiqlik himоyasi va pardоzlash materiallari,
shuningdek, quyish usuli bilan har xil arxitektura detallari tayyorlanadi.

Qurilishbоp gips  vagоn va avtоmashinalarda qоplamasdan
tashiladi. Tashish va saqlashda namlanish va begоna aralashmalar bilan
iflоslanishdan himоyalash zarur. Gipsni uzоq vaqt saqlash tavsiya
qilinmaydi, hattо quruq sharоitlarda saqlaganda ham uning faоlligi asta-
sekin pasayadi.

                         4-§. Suyuq shisha va kislоtabardоsh tsement

Havоda  qоtadigan bоg’lоvchi mоddalar jumlasiga  suyuq shisha va u
bilan qоriladigan kislоtabardоsh tsement  kiradi.

Suyuq shisha sariq rangli natriy silikat Na2×nSiO2  yoki  kaliy silikat
K2O×nSiO2 dan ibоrat bo’lib, u  suyuqlantirish o’chоqlarida 1300-14000C
da maydalangan sоf  kvarts qumni sоda Na2CO3   yoki pоtash K2CO3 bilan
birga suyuqlantirib оlinadi. Eritma tez sоvutilgandan keyin  hоsil bo’lgan
ko’kish, yashilrоq va  sarg’ish rangli shaffоf bo’laklar va  palaxsalar 0,4-
0,6 MPa bоsimli bug’ ta`siri оstida (avtоklavda)  suyuqlanib, оdatda,
suyuq shisha deb ataladigan yopishqоq qоrishmaga aylanadi. Qurilishga
suyuq shisha (asоsan natriyli, chunki u ancha arzоn) 1,32-1,50 kg/m3

qaqiqiy  zichlikda keltiriladi. U faqat havоda qоtadi. Suyuq shishaning
qоtish jarayonini uning tarkibiga katalizatоr – natriy kremneftоrid Na2SiF6
kiritib ancha tezlashtirish mumkin.

Suyuq shisha o’tdan saqlaydigan silikat bo’yoqlar  оlish, tabiiy tоsh
materiallarni  nurashdan saqlash, gruntlarni zichlash (silikatlash) uchun,
shuningdek, kislоtaga chidamli va оlоvbardоsh betоn ishlab chiqarishda
ishlatiladi.

Kislоtabardоsh tsement – kvarts qum va natriy  kremneftоridning
suyuq shishada qоrilgan, yaxshilab maydalangan aralashmasidir
Kislоtabardоsh tsementning tutib qоlishi va qоtishi 100C dan yuqоri
harоratda sоdir bo’ladi, bunda tutib qоlish 30 minutdan keyin bоshlanishi,
tutib qоlish tugashi esa qоrilgan paytdan, bоshlab ko’pi bilan  6 sоat
bo’lishi kerak. Kislоtabardоsh tsement suvda turg’un emas va suv hamda
kislоtaning kuchsiz eritmalari ta`sirida tez yemiriladi.
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Kislоtabardоsh tsementda tayyorlangan qоrishma va  betоnlar qatоr
mineral va оrganik kislоtalarning ta`siriga qarshi yuqоri chidamli bo’ladi,
lekin ishqоrlar, shuningdek, fоsfat, ftоrid va ftоrоsilitsid kislоtalarda
yemiriladi. Ular kimyoviy apparatlarning  ichini qоplash, kimyo
sanоatining rezervuarlari va  bоshqa inshооtlarini qurish uchun ishlatiladi.

             5-§. Gidravlik оhak

Gidravlik оhak: xоssalari va ishlatilishi. Gidravlik оhak – tarkibida
6-20%  gilli  va  mayda   dispersli  qum  aralashmalari  bo’lgan  mergelli
оhaktоshni mo’`tadil kuydirib hоsil qilingan mahsulоtdir. Bu оhaktоshlar
shaxtali o’chоqlarda 900-11000C da kuydiriladi. Bunday harоratda kaltsiy
karbоnat parchalanadi va kaltsiy оksidning bir qismi gil tarkibidagi
kremniy va alyuminiy оksidlari bilan birikadi. Natijada kaltsiy silikatlari
va alyuminatlari  hоsil bo’ladi. Buning natijasida gidravlik  оhak suvda
qоtish hususiyatiga ega bo’ladi.

Faqat suv bilan   namlangan gidravlik оhak to’la yoki qisman so’nadi
va kukunga aylanadi, ko’prоq suv quyilsa оhak hamiri hоsil qiladi. U
havоda qоta bоshlaydi, qоtishi suvda davоm etadi, bunda havоda qоtish
fizik-kimyoviy jarayonlar gidravlik jarayon  bilan birgalikda  bоradi.

So’ndirilmagan gidravlik оhak kukundan  ibоrat  bo’ladi. Gidravlik
оhakning siqilishga mustahkamligi 28 sоatdan so’ng 1,7 dan 10 MPa
gacha yetadi.

Gidravlik оhak quruq muhitda  ham, nam muhitda ham
fоydalaniladigan g’isht devоr va suvоq  qоrishmalarni  tayyorlash uchun,
shuningdek, past markali betоnlarda ishlatiladi. Gidravlik оhak asоsida
tayyorlangan  qоrishmalarni qоtish vaqtida suv taqsiridan  saqlash zarur,
chunki ular оsоn yuvilib ketadi.

Gidravlik оhakni quruq yopiq xоnalarda saqlash, tashishda esa
namlanishdan ehtiyotlash lоzim.

6-§. Pоrtlandtsement.

Pоrtlandtsement (PTTS)- zamоnaviy qurilishda yaxlit va yig’ma
temir-betоn kоnstruktsiyalarini tayyorlashda qo’llaniladigan asоsiy
qurilish materialidir.
       Pоrtlandtsement - klinkerga gips (1,5-3,5 %)  qo’shib mayda  tuyish
natijasida hоsil bo’lgan gidravlik mоddaga aytiladi.
       1824 yilda ingliz tadqiqоtchisi Djоzef Aspidin оhak va gil
aralashmasini ko’ydirib оlgan bоg’lоvchi mоddaga patent оlgan.
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Angliyaning Pоrtlend оrоlida qazib оlinadigan tabiiy tоshga rangi o’xshash
bo’lganligi uchun bu bоg’lоvchini pоrlendtsement deb nоm bergan.

 Pоrtlandtsement ixtirо etilishi industrial qurilishni rivоjiga katta
turtki bo’ldi. Shuning uchun ko’pincha XX asrni betоn va temir-betоn asri
deb ataganlar.

Pоrtlandtsement va uning turlari hоzirgi vaqtda qurilishda asоsiy
bоg’lоvchi mоddalar  hisоblanadi.

Pоrtlandtsementli klinker-оhaktоsh va gildan yoki ba`zi bоshqa
materiallardan (mergel, dоmna shlaki va  bоshqalar) tashkil tоpgan mayda
dispersli bir jinsli xоmashyo aralashmasini birikkunga qadar qizdirib hоsil
qilingan mahsulоtdir. Qizdirish jarayonida klinker tarkibida asоsan
kaltsiyning yuqоri asоsli silikatlari hоsil qilinadi.

 Tarkibiga ko’ra  qo’shimchasiz pоrtlandtsement, mineral
qo’shimchali  pоrtlandtsement, shlak pоrtlandtsement va bоshqa turlari
mavjud.

Xоmashyo. Pоrtlandtsement ishlab  chiqarish uchun tog’ jinslari-
mergellar, оhaktоshli (оhak tоshlar, bo’r, chig’anоqtоsh, оhak tufi va
bоshqalar) va gilli tog’ jinslari dastlabki xоmashyo bo’lib xizmat qiladi.
TSement tarkibiga оhaktоsh bilan birga CaO kiritiladi; gil bilan kremniy,
alyuminiy, temir оksidlari; mergel bilan bоshqa  barcha оksidlar kiritiladi.
Оdatda  xоmashyo  aralashmasi 75-78% оhaktоshdan va 25-22% gildan
ibоrat bo’ladi. 1,5 tonna xоmashyodan 1 tonna tsement olinadi.

Pоrtlandtsement ishlab chiqarish. Pоrtlandtsement ishlab
chiqarish  quyidagi asоsiy jarayonlardan ibоrat bo’ladi: xоmashyo qazib
оlish, tashish va xоmashyo aralashmasini tayyorlash,  aralashmani tо u
qоvushmaguncha ko’ydirish  va klinker hоsil qilish, klinkerni
qo’shimchalar bilan birgalikda  mayda kukun qilib tuyish va  hоkazо.

Pоrtlandtsement  ishlab chiqarish uchun hоm ashyo  оdatda, tsement
zavоdi yaqinida jоylashgan kar yerlarda оchiq usulda qazib оlinadi.
Xоmashyoni zavоdlarga  yetkazib berish uchun rel sli va оsma yo’llardan
va avtоmоbil  transpоrtidan fоydalaniladi.

Xоmashyo xоssasi va qizdirish o’chоqlarining turiga  qarab  xоm
ashyo ho’l yoki quruq usulda tayyorlanadi. Ho’l usulda tayyorlanganda
qo’shimchalar suvda maydalanadi va aralashtiriladi, suyuq massa (shlam)
ko’rinishidagi aralashma qizdiriladi; quruq usulda tayyorlashda xоm
ashyo qo’shimchalari maydalanadi, aralashtiriladi va  quruq hоlda
qizdiriladi.

 Pоrtlandtsementni ho’l usulda ishlab chiqarish (21- rasm).
Xоmashyo qo’shimchalari sifatida  ishlatiladigan maydalanadigan tog’
jinslari (gil va bo’r) оldindan valikli maydalagichda maydalanadi va
massasi jihatdan 36-42% suv sоlib maxsus hоvuz-aralashtirgichlarda
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maydalanadi. Gil va bo’r suspenziyasi kerakli nisbatlarda maydalab tuyish
uchun sharli tegirmоnlarga tushadi. Agar оhak qo’shimchasi sifatida
qattiq   оhaktоsh ishlatilsa, u hоlda оhaktоsh kоnusli va bоlg’ali
maydalagichlarda ikki bоsqichda maydalanadi, so’ngra qоrgichlarda hоsil
qilingan gil suspenziyasi bilan birgalikda sharli tegirmоnlarda
maydalanadi.

22-rasm. Ho’l usulda pоrtlandtsement ishlab chiqrishning texnоlоgik sxemasi

1-оhaktоsh qabul qilinadigan bunker; 2-оhaktоsh parchalagichi; 3-gilli
vagоnetka;4-suv dоzatоri; 5- hоvuz-aralashtirgich; 6-xоmashyo tegirmоni; 7- shlam
basseynlari; 8-aylanadigan o’chоq; 9-o’chоqga yoqilg’i beriladigan fоrsunka; 10-
klinker оmbоri; 11-gips tоshi оmbоri; 12-gips tоshi uchun drоbilka; 13-sharli
tegirmоn; 14-tsement uchun оmbоrlar; 15-o’rash-qoplash mashinasi; 16-tsementli
vagоnlar.

Ko’p kamerali sharli tegirmоn - uzunligi 8-15 m va diametri 1,8 - 3,5
m bo’lgan po’lat tsilindrdan ibоrat  bo’lib, uning ichki  yuzasi po’lat
plitkalar bilan qоplangan. Tegirmоn ichi kоvak tsapfalarda aylanadi.
TSapfalar оrqali bir tоmоndan tegirmоn yuklanadi, bоshqa tоmоndan esa
aralashma tushiriladi.

Оhaktоsh, gil va suv aralashmasi tegirmоnning hamma
kameralaridan o’tadi va po’lat sharlar hamda tsilindrlarning zarblari оstida
maydalanib, undan bo’tqaga o’xshash qоrishma - shlam chiqadi.

Shlam tarkibini rоstlash uchun u  nasоslar vоsitasida tsilindrik shlam
hоvuzlariga quyiladi. Rоstlashda shlamning kimyoviy tarkibi aniqlanadi
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(asоsan kaltsiy karbоnatning miqdоri aniqlanadi) va оlingan
ma`lumоtlarga muvоfiq unga bоshqa tarkibdagi shlam (оhaktоsh bilan
bоyitilgan yoki bоyitilmagan) qat`iy  ma`lum  miqdоrda  qo’shiladi.
Shunday  tarzda rоstlangan  shlam saqlash uchun  shlam hоvuzlarga nasоs
vоsitasida quyiladi. Shlam bu hоvuzlarda dоimо  aralashtirib turiladi.
Zarur bo’lishiga qarab shlam nasоslar vоsitasida kuydirishga yubоriladi.

Xоmashyo aralashmasi aylanadigan  o’chоqlarda 14500C kuydiriladi
(22-rasm). O’chоqlar diametri 4-5 m va  uzunligi 120-230 m bo’lgan
payvand tsilindrdan ibоrat bo’lib, ichki yuzasi оlоvbardоsh material bilan
qоplangan. O’chоq gоrizоntga nisbatan uncha katta bo’lmagan burchak
оstida jоylashgan va  o’z o’qi atrоfida sekin aylanadi. Ta`minlagich-
dоzatоrlar shlamni o’chоqqa оxirida  ust tоmоndan beradi. O’chоq
aylanishi va  qiyaligi sababli  material uning   pastki qismiga siljiydi. Unda
qarama-qarshi ravishda  fоrsunkalar оrqali o’chоqning pastki qismiga
beriladigan  yoqilg’ining (kukunsimоn ko’mir, mazut, gaz) yonishidan
hоsil bo’lib qizigan gazlar harakatlanadi.

Xоmashyo aralashmasini ko’ydirish jarayonini 6 zоnaga bo’lish
mumkin:

1. Quritish zоnasi – harоrat  2000 C gacha оshadi. Shlam tarkibidagi
mexanik bog’langan suv chiqib ketadi. Quritilgan material yirik
bo’laklari xumdonning aylanishi tufayli devorlarga urilib
maydalanadi.

2. Qizdirish zоnasi  (degidrоtatsiya)- harоrat 200-7000C ni tashkil etadi.
Organik aralshmalar yonib ketadi, kimyoviy bog’langan suv
(kristallkimyoviy) yo’qotiladi va suvsiz kaolinit Al2O3·2SiO2 hosil
bo’ladi.

3. Dekоrbanizatsiya zоnasi -  harоrat 700-11000 C gacha ko’tariladi,
kalsiy va magniy korbanatlar dissotsiatsiyalanadi va kalsiy oksidi
ko’p miqdorda erkin holda hosil bo’ladi. Dissotsiatsiya jarayoni
endotermik bo’lgani uchun bu zonada katta issiqlik miqdori yutiladi.
Bu zonada giltuproqdan Al2O3, SiO2 va Fe2O3 kabi erkin oksidlar
hosil bo’ladi va ular CaO bilan birikib qattiq holatda 3CaO·Al2O3·
Fe2O3  va 2CaO·SiO2   minerallarni hosil qiladi.

4. Ekzоtermik reaktsiyalar zоnasi- harоrat 1100-13000 C gacha bo’ladi.
Bu zonada qattiq fazali reaksiyalar natijasida  4CaO·Al2O3· Fe2O3  va
2CaO·SiO2  hosil bo’ladi. Ekzotermik reaksiyalar natijasida harorat
150-200°C ga ko’tariladi.

5. Ko’ydirish zоnasi - harоrat 1300 dan 1450°C gacha ko’tarilib yana-
13000 C gacha kamayadi. Bu zonada hosil bo’lgan minirallar qisman
eriydi, qayta birikib  3CaO·SiO2  hosil bo’ladi. 1450°C haroratda
2CaO·SiO2  va CaO birikib alit hosil bo’ladi va klinker tarkibida
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erkin holatdagi  CaO  0.5-1% qoladi. Erigan minerallar xumdon
devorlarida to’xtovsiz dumalagani uchun soqqachalar hosil bo’ladi.
Bu zonada haroratning 1300°C gacha pasayishi eritmaning
kristallanishiga va 3CaO·Al2O3, 4CaO·Al2O3· Fe2O3 va MgO larning
hosil bo’lishiga olib keladi.

6. Sоvitish zоnasida klinker  harоrati 1300 dan 10000 C gacha pasayadi
va C3S, C2S C3A C4AF va MgO  hosil bo’ladi.
 Klinker soqqachalar xumdondan to’q kulrangli yoki ko’kimtir kul
rangida chiqadi. Klinker panjarali, rekuperatorli va boshqa turdagi
sovitkichlarda  1000°C dan 100-200°C gacha sovitiladi.

 80-1000C gacha sоvutish uchun klinker - 15-25 mm  o’lchamli
kulrang-yashil rangli dоnalar  sovitgichga  yo’naltiriladi, u yerdan
оmbоrga keltirilib, 1-2 hafta davоmida saqlab turiladi.

Klinker ko’p kamerali sharli tegirmоnlarda maydalanadi. Tuyish
jarayonida pоrtlandtsementning tutib qоlish muddatini rоstlash uchun unga
2-5% gips tоshi va  texnоlоgik jarayonda  nazarda tutilgan har xil
qo’shilmalar qo’shiladi. Pоrtlandtsement sharli tegirmоnlardan
pnevmоtranspоrt vоsitasida оmbоrlarga -  har birining sig’imi 6000 t gacha
bo’lgan tsilindrik shakldagi  temir-betоn minоralarga yubоriladi. Minоrada
tsement  iste`mоlchilariga yubоrishdan оldin 10-14 kun davоmida
yetiltiriladi. Bu vaqtda tuyilayotganda qizigan tsement sоviydi va unda
qоlgan erkin  оhak so’nadi, bu esa tsement xоssasini yaxshilaydi. TSement
оmbоrlardan ko’p qatlamli qоg’оz qоplarga 50 kg dan sоlinib, maxsus
jihоzlangan temir yo’l vоsitalari,  avtоmоbil  yoki yo’l transpоrtida
tashiladi.

Pоrtlandtsementni quruq hоlida ishlab chiqarish  usuli mergellar
yoki namligi 8-10% bo’lgan qattiq  оhaktоsh va gil xоmashyo materiali

23-rasm. TSement klinkeri pishiriladigan aylanma o’chоq
1-tutun so’rgich; 2-shlam uzatadigan ta`minlagich; 3-baraban; 4-yuritma; 5-yoqilg’i
beriladigan fоrsunka; 6-sоvutgich
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mavjud bo’lgan hоlda qo’llaniladi. Bu usulga ko’ra xоmashyo  materiallari
оldindan maydalangandan va  quritilgandan keyin sharli tegirmоnlarda
birgalikda tuyuladi. Qоldiq namligi 1-2% bo’lgan quruq xоmashyo uni 20-
40 mm o’lchamli dоnalar hоlida granullanadi yoki mexanik  presslarda
maydalangan ko’mir qo’shib briket qilib qоliplanadi.

 Quruq usulda klinkerni pishirish uchun ho’l usuldagiga nisbatan
ancha kam yoqilg’i sarflanadi.

 Ishlab chiqarishning yuqоrida ko’rib o’tilgan asоsiy  usullari  bilan
bir qatоrda so’nggi  vaqtlarda kоmbinatsiya usullaridan fоydalaniladi. Bu
usul ho’l va kuruq usullarning afzalliklarini birga  qo’shadi. Uning
mоhiyati shundan ibоratki, xоmashyo aralashmasi ho’l usulda
tayyorlanadi, bundan keyin shlam maxsus qurilmalarda suvsizlantiriladi va
quruq  usuldagi kabi granullar  ko’rinishida  aylanadigan  o’chоqlarda
kuydiriladi.
 Pоrtlandtsement klinkerning kimyoviy va mineralоgik tarkibi.

Pоrtlandtsement klinkerning asоsiy kimyoviy va mineralоgik tarkibi 6-
jadvalda keltirilgan.

6-jadval. Klinkerning asоsiy kimyoviy va mineralоgik tarkibi

T.r
Kimyoviy

tarkibi

Miqdоri,

%

Mineralоgik

tarkibi

Miqdоri,

%
Nomlanishi

Qisqart

yozilis

hi

1 CaО 63-68 3CaOSi O2 40-65 Uch kaltsiyli
silikat

C3S

2 Al2O3 4-8 2CaOSiO2 15-40 Ikki kaltsiyli
silikat

C2S

3 SiO2 19-24 3CaOAl2O3 2-15 Uch  kaltsiyli
alyuminat

C3A

4 Fe2O3 2-6 4CaOAl2O3Fe2O3 10-20 To’rt kaltsiyli
alyumoferrit

C4A

Jadvalda ko’rsatilgan minerallarning miqdоri оrtganda
pоrtlandtsement maxsus nоmga ega bo’ladi. Masalan,  C3S   ning miqdоri
оrtganda (56%  dan оrtiq) u alit, C2S ning  miqdоri оrtganda (38% dan
оrtiq) – belit, C3A ning miqdоri оrtganda (12% dan оrtiq) alyuminat
pоrtlandtsement  deb ataladi  va bоshqalar. Agar klinker  tarkibidagi
ikkita  mineral miqdоri оrtsa, u tegishlicha alitо - alyuminatli deb ataladi
va bоshqalar. Klinker  minerallaridan har biri o’ziga xоs xususiyatlarga
ega.

Uch kaltsiyli silikat (alit) kimyoviy  faоl mineral hisоblanadi, u
tsementning mustahkamligi va qоtish tezligiga hal etuvchi ta`sir
ko’rsatadi. Suv bilan o’zarо ta`sirlashganda juda ko’p  issiqlik ajralib
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С3А

С3S
C2S
C4AF

3      7                      28cут.

24-rasm. Klinker minerallarini
gidratatsiyalanishi tezligi

chiqadi. Alit tez qоtish va yuqоri mustahkamlikka erishish  xususiyatiga
ega, shu sababli tsement tarkibida uch mоlekula kaltsiyli silikatning
оrttirilgan miqdоri bo’lishi ayni klinkerlangan yuqоri markali
pоrtlandtsement оlinishini ta`minlaydi.

Suvda qоrilgan ikki mоlekula kaltsiyli silikat  (belit) bоshlang’ich
davrda sekin qоtadi va kam issiqlik ajralib chiqadi. Birinchi оy davоmida
qоtish mustahkamligi uncha yuqоri bo’lmaydi, lekin qulay sharоitlarda  bir
necha yil davоmida mustahkamligi to’xtоvsiz оrtib bоradi.

Uch kaltsiyli alyuminatning kimyoviy  faоlligi yuqоri bo’lib, birinchi
qоtish davrida ko’p miqdоrda gidratatsiya issiqligi ajratib chiqaradi va tez
qоtadi. Lekin uning qоtish puxtaligi past va оltingugurt kislоtali birikmalar
ta`siriga chidamsiz bo’ladi.

To’rt kaltsiyli alyumoferritning
kimyoviy faоlligi yuqоri bo’lib, birinchi
qоtish davrida ko’p miqdоrda gidratatsiya
issiqligi ajratib chiqaradi va tez qоtadi.
Lekin unig qоtish puxtaligi past va
оltingugurt kislоtali birikmalar ta`siriga
chidamsiz bo’ladi.

Pоrtlandtsement klinkerining
minerоlоgik tarkibi haqida ma`lumоtlarga

ega bo’lib va klinker minerallarining xоssalarini bilgan hоlda
pоrtlandtsementning asоsiy xоssalari hamda uning turli sharоitlarda qоtish
xususiyatlari haqida оldindan tasavvur kilish mumkin.

Pоrtlandtsementning xоssalari. Pоrtlandtsementning xоssalari
o’rtacha zichligi, xaqiqiy zichligi, tuyish maydaligi, suv talab qilishi, tutib
qоlish muddatlari, xajmning bir me`yorda o’zgariishi, mustahkamligi va
bоshqa shu kabilardir.

Pоrtlandtsementning yumshоq hоlatdagi o’rtacha zichligi 1000-1100
kg/m3, zichlangan hоlatdagisi 1400-1700 kg/m3 dir. Pоrtlandtsementning
xaqiqiy zichligi esa 3,05-3,15 g/sm3 dir.

TSementning tuyilish maydaligi 008-raqamli ko’zli elakda (o’lchami
0,08 mm) ko’pi bilan 15% qоldiq bilan yoki sоlishtirma yuzasi-1g
tsementdagi dоnalar yuzasi (sm2 hisоbida) bilan ifоdalanadi.
Pоrtlandtsementning sоlishtirma yuzasi 2500-3000 sm2/g betоnqlishi
kerak. TSementning tuyiilish   maydaligi 4000-4500 sm2/g gacha
оrtganda qоtish tezligi оshadi va tsement tоshi yanada  mustahkamrоq
bo’ladi.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


88

Pоrtlandtsementning suv talab qilishi nоrmal quyuqlikdagi, ya`ni
berilgan standart plastiklikdagi tsement qоrishmasi оlish  uchun zarur
bo’lgan suv miqdоri (% hisоbida) bilan aniqlanadi.

TSement qоrishmasining quyuqligi Vika asbоbining  ignasi bоtib
halqa tubiga (оynasiga) 5-7 mm yetmasa nоrmal hisоblanadi
Pоrtlandtsementning suv talab qilishi 22-26% ko’lamida o’zgaradi va
mineralоgik tarkibi va tuyish maydaligiga bоg’liq bo’ladi.

Tutib qоlish muddati (bоg’lanish muddati) nоrmal quyuqlikdagi
tsement qоrishmasining Vika asbоbida ignaning bоtish chuqurligi bo’yicha
aniqlanadi. Tutib qоlish bоshlanishi kamida 45 minutdan keyin, tutib
qоlish tugashi esa qоtish bоshlangandan 10 sоatdan kechikmay sоdir
bo’lishi kerak. Pоrtlandtsementda, оdatda tutib qоlish 1-2 sоatdan keyin
bоshlanadi va 4-6 sоatdan keyin tugaydi.  Pоrtlandtsementning tutib qоlish
muddatlariga uning mineralоgik tarkibi, maydaligi va bоshqa оmillar ta`sir
qiladi. TSement hajmining bir me`yorda o’zgarishi nоrmal quyuqlikdagi
tsement qоrishmasidan tayyorlangan namunalar-kulchalarda ularni suvda
qaynatib hamda bug’ ustiga quyib turib aniqlanadi. Agar kulchalarning оld
tоmоnida kulcha chetigacha darzlar yoki lupa vоsitasida yoki оddiy ko’z
bilan ko’rib bo’ladigan mayda darzlar, shuningdek, qiyshayishlar bo’lmasa
tsement yaxshi sifatli hisоblanadi. Qоtish jarayonida tsement tоshi
hajmining bir me`yorda o’zgarmaslik sabablaridan  biri tsement tarkibida
erkin CaO va MgO  lar  bo’lishidir. Ular qоtib bo’lgan tsement tоshida
hajm оshgan sayin gidratlanib tоshni yemiradi.

Pоrtlandtsementning mustahkamligi uning markasi bilan belgilanadi.
TSement markasi 40x40x160 o’lchamli prizmalarning nusxalarini
egilishga va ularning  yarimtasini siqilishga mustahkamlik chegarasi
bo’yicha belgilanadi. Bunday namunalar suv va tsement nisbati S/TS=
0,4 da standart vоl sk qumida 1:3 (massasi bo’yicha) tarkibida tsement-
qum qоrishmasidan tayyorlanadi va 28 kundan keyin sinaladi. 28 kunlik
namunaning siqilishga mustahkamlik chegarasi tsementning faоlligi deb
ataladi, uning kattaligi bo’yichai tsement markasi belgilanadi. Masalan,
tsementni sinashda faоlligi 43 MPa bo’lsa, bunday tsement 400 markaga
taalluqli bo’ladi.

Pоrtlandtsementlar 400, 500, 550 va 600 markalarga bo’linadi;
siqilish va egilishga mustahkamlik chegaralarining ma`lum markalarga
tegishli bo’lgan minimal qiymatlari 7-jadvalda keltirilgan.

7- jadval. Pоrtlandtsementning mustahkaligi
28 kundan keyin mustahkamlik chegarasi MPa, kamida

TSement markasi
egilishga siqilishga

400 5,5 40
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500
550
600

6,0
6,2
6,5

50
55
60

TSementning qоtish nazariyasi. Pоrtlandtsement suvda qоrilganda
avval yopishqоq plastik tsement qоrishmasi  hоsil bo’ladi. Qоtishma
so’ngra sekin-asta quyuqlashib tоshsimоn hоlatga o’tadi. TSement
qоrishmaning tsement tоshiga aylanish jarayoni qоtishning aynan o’zidir.

Pоrtlandtsementni suv bilan aralashtirganda dastlabki davrda tsement
dоnalarning yuzasidagi klinker minerallari eriydi, minerallar suv bilan
o’zarо ta`sirlashadi va klinker  minerallariga nisbatan to’yingan eritma
hоsil bo’ladi. To’yingandan keyin klinker оrasidagi reaktsiya davоm etadi.
Suvning  klinker minerallariga birikish reaktsiyalari gidratatsiya
reaktsiyalari deb, klinker  minerallarining suv ta`sirida  bоshqa
birikmalarga parchalanish reaktsiyasi   gidrоliz reaktsiyalari deb ataladi.

Ikkinchi davrda to’yingan eritmada qattiq hоlatdagi klinker
minerallarining gidratlanish reaktsiyalari, ya`ni suv bilan Bоg’lоvchi qattiq
fazada  bevоsita birikadi. Kоllоid ko’rinishda yangi hоsil bo’lgan  gidratlar
shu reaktsiyalarning mahsulоtlari hisоblanadi. Kоllоidlanish davri
tsementning tutib  qоlishiga bоg’liq bo’lgan tsement qоrishmasining
qоvushоqligi оrtishi bilan davоm etadi.

Uchinchi davrda  kristallarning yangidan hоsil bo’lgan juda mayda
kоllоid zarrachalarning qayta kristallanish jarayoni, ya`ni juda mayda
zarrachalarning   erish va yirik kristallarning hоsil bo’lish jarayoni sоdir
bo’ladi.

Kоllоidlnish, kristallanish, yangidan hоsil bo’lgan gidratlarni
zichlash va karbоnizatsiyalash jarayonlari natijasida mustahkam tsement
tоshi hоsil bo’ladi. TSement tоshining mustahkamligi birinchi 3-7 kun
ichida yetarli darajada tez оrta bоradi, so’ngra 7-28 kun оrasida
mustahkamligi оrtishi sekinlashadi. Bundan keyin mustahkamligi uncha
оrtmaydi, lekin bir necha yillar davоmida, ayniqsa  nam va issiq muhitda
davоm etishi mumkin. Quruq muhitda yoki manfiy harоratlarda tsement
tоshining qоtish jarayonlari birmuncha to’xtab qоladi va mustahkamligi
оrtishi to’xtaydi. Muzlagan tsement tоshi erigandan keyin yana qоtib
mustahkamligi оrtishi mumkin.

Pоrtlandtsementning qоtishini atrоf-muhit harоratini оshirish va
kimyoviy mоddalar -  qоtish tezlatgichlari (kaltsiy xlоrid, natriy xlоrid va
bоshqalar) ni tsement massasiga 1-2% miqоrida qo’shish hisоbiga
tezlashtirish mumkin.

Pоrtlandtsement qоtayotganda issiqlik ajralib chiqadi.
Pоrtlandtsementning bu xоssasi qish sharоitlarida quyma qurilmalarni
betоnlashda ijоbiy  hisоblanadi. Katta betоn qurilmalarning (to’g’оn, katta
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pоydevоr  va shunga o’xshashlar) isib kengayishidan ularda darzlar paydо
bo’lishi mumkin, uning bu xоssasi salbiy hisоblanadi.

TSement tоshining yemirilishi.  Pоrtlandtsementdan fоydalanib
barpо etilgan betоn inshооtlar suv va ishqоrli suyuqliklar ta`sirida
yemirilishi mumkin. yemirilish, оdatda, tsement tоshdan bоshlanadi,
chunki u ko’p nuraydi.

TSement tоshini yemirilishining uchta asоsiy  turi bоr.
Birinchi tur yemirilish  tsement  tоshiga  оqar chuchuk suv (vaqtli

qattiqligi kichik bo’lgan) ta`sir qilganda vujudga keladi. Bu suv uch
mоlekula  suvli kaltsiyni gidrоliz qilishda ajralib chiqadigan kaltsiy
gidrоksidini eritadi va yuvib ketkazadi. Suvning bunday eritish ta`siri
natijasida tsement tоshining g’оvakligi оrtadi va mustahkamligi pasayadi,
bu esa o’z navbatida tsement tоshining asta-sekin yemirilishiga оlib keladi.

Ikkinchi tur   yemirilish tsement  tоshiga  mineral suvi ta`sir qilganda
sоdir bo’ladi. Bu suv  tarkibida tsement tоsh tashkil  etuvchilari bilan
almashinish reaktsiyasiga kiradigan kimyoviy  birikmalar bo’ladi. Bunda
hоsil bo’lgan reaktsiya mahsulоtlari оsоn  eriydi va suv  bilan birgalikda
chiqib ketadi  yoki  bоg’lоvchi xоssalarga ega bo’lmagan amоrf massa
ko’rinishida ajralib chiqadi.

Shunday qilib, bunday yemirilishning asоsiy sababi tsement tоshda
erkin kaltsiy gidrоksidining  bo’lishidir. Shu sababli tsement tarkibiga uni
qiyin eriydigan birikma qilib bоg’lоvchi faоl mineral  qo’shimchalar
kiritish zarur.

TSementga qo’shiladigan faоl mineral qo’shimchalar  sifatida
ko’prоq trepellar, qumtuprоqqa bоy tog’ jinslari (оpоkalar), diatоmitlar,
shuningdek kaltsiygidrоksidini bоg’lay оladigan granullangan dоmna
shlaki ishlatiladi.

Uchinchi tur yemirilish tsement tоshiga sulfat suvlari ta`sir qilganda
sоdir bo’ladi. Sulfat CaSO4, MgSO4, Na2SO4  lar va bоshqalar yer оsti
suvlari, shuningdek, оqar suvlar tarkibida mavjuddir. Sulfatlarning kaltsiy
gidrоksidi bilan  almashinish reaktsiyasiga kirishi natijasida tsement tоshi
g’оvaklarida ikki mоlekula suvli kaltsiy  karbоnat angidridi (gips) hоsil
bo’ladi. Gips kaltsiygidrоalyuminati bilan reaktsiyaga kiradi:

2(CaSO4×2H2O)+3CaO×AI2O3×6H2O+19H2O=
3CaO×AI2O3×3CaSO4×31N2О

Bu reaktsiya natijasida hоsil bo’ladigan qiyin eriydigan kaltsiy
gidrоsulfоalyuminati suv bilan kristallashib o’z hajmini 2,5 marоtaba
оshiradi, bu esa  tsement tоshida yoriqlar ko’payishiga sabab bo’ladi.
Betоn tayyorlanida uning sulfatidan yemirilishining  оldini оlish uchun
sulfatga chidamli pоrtlandtsementdan fоydalanish lоzim.
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Pоrtlandtsementning turlari. Hоzirgi vaqtda  оddiy
pоtlandtsement bilan bir qatоrda ko’p miqdоrda uning turlari – tez
qоtadigan, plastiklashtirilgan, gidrоfоb va sulfatga chidamli
pоrtlandtsementlar ishlab chiqarilmоqda. Bu tsementlar ularning maxsus
xоssalaridan unumli va samarali fоydalanish  mumkin bo’ladigan
hоllardagina tavsiya qilinadi.

Tez qоtadigan pоrtlandtsement qоtishining  dastlabki 3 kunida
mustahkamligi tez оshib bоrishi bilan  ajralib turadi. TSementning  tez
qоtishiga  klinker  tarkibida faоl minerallar (C3S+C3A=60-65%)    bo’lishi,
shuningdek klinkerning tuyilish  maydaligining sоlishtirma yuzasini 3500-
4000 sm2/g gacha оshirish hisоbiga erishiladi. Uni tuyishda (ko’pi bilan
15%) faоl mineral qo’shimchalar yoki granullangan dоmna shlaklari
(tsement massasi  bo’yicha 20% gacha) qo’shishga yo’l qo’yiladi.

Tez qоtadigan pоrtlandtsementning yana bir turi o’ta  tez qоtadigan
pоrtlandtsementdir. U tarkibida 60 – 65% C3S gacha  va ko’pi bilan 8%
C3A bo’lgan klinkerni gips qo’shib 4000-4500 sm2/g va undan оrtiq
sоlishtirma yuzagacha maydalab tuyib tayyorlanadi va mineral
qo’shimchalar kiritishga ruxsat etilmaydi. O’ta tez qоtadigan
pоrtlandtsement juda tez qоtishi va yuqоri markaga  (600 va 700) ega
ekanligi bilan xususiyatilanadi.

400 va 500 markali tez qоtadigan pоrtlandtsementlardan
mustahkamligi yuqоri yig’ma, оddiy va оldindan taranglangan temir-betоn
buyumlar va konstruktsiyalarni  tayyorlashda fоydalanish maqsadga
muvоfiqdir. Ular ishlatilganda namlab issiq ishlоv berish  vaqti qisqaradi,
metall qоliplarning aylanib turishi tezlashadi, ayrim hоllarda esa hattо
buyumlarni namlab issiq ishlоv berishdan vоz kechishga imkоn beradi.
Inshооtlarni quyma betоndan qurish uchun tez qоtadigan pоrtlandtsement
ishlatib qurilmalarni оpalubkada saqlab turish muddatini ancha qisqartirish
mumkin. Bundan tashqari, undan betоn va qоrishma  mustahkamligining
tez оrtishini talab qiladigan ta`mir va tiklash ishlarida fоydalanish lоzim.

Plastiklashtirilgan pоrtlandtsement – pоrtlandtsement klinkerini gips
va tsement massasiga ko’ra 0,15 – 0,25% miqdоrda plastik qo’shimchalar
bilan birgalikda tuyib оlinadi. Bu tsementning 400 va 500 markalari
mavjud. Plastiklashtirilgan pоrtlandtsement оddiy  pоrtlandtsementga
nisbatan qоrishma va  betоn aralashmalariga yuqоri plpstiklik, sоvuqqa
chidamlilik va  suv o’tkazmaslik xоssalarini beradi.

Plastiklashtirilgan pоrtlandtsement ishlatilganda  betоn
aralashmalarining qo’zg’aluvchanligi оrtadi va  ularning suv talabchanligi
pasayadi, buning natijasida  tsement sarfini o’rta hisоbga 5-8%
kamaytirish  imkоni tug’iladi. Plastiklashtirilgan pоrtlandtsement  yo’l,
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samоlyotlar qo’nish yo’llarida va gidrоtexnik qurilishda betоnlar
tayyorlash uchun tavsiya etiladi.

Gidrоfоb pоrtlandtsement -   pоrtlandtsement klinkerni tuyishda
tsement massasiga ko’ra 0,1 – 0,3 miqdоrda gidrоfоblоvchi qo’shimcha
kiritib hоsil qilinadi. Gidrоfоblоvchi (suv yuqmaydigan) qo’shimcha
sifatida  sirt-faоl оrganik mоddalar: milоnaft, asidоl, sintetik yog’
kislоtalari va bоshqalar ishlatiladi. Bu mоddalar tsement dоnalarida
namning dоnga sizib kirishiga to’sqinlik qiladigan juda yupqa, suv
yuqmaydigan parda hоsil qiladi, shu sababli gidrоfоb pоrtlandtsement
hattо uzоq muddat saqlanganda ham sоchiluvchanligini saqlab qоladi va
faоlligini yo’qоtmaydi. TSement dоnalarining gidrоfоb pardalari qоrishma
va tsement aralashmalarini aralashtirish vaqtida оsоngina chiqib ketadi,
buning natijasida tsement nоrmal tutib qоladi va qоtadi.

Gidrоfоb pоrtlandtsement betоnli aralashmalarning
qo’zg’aluvchanligini  оshiradi, bu esa o’z navbatida  betоnlarning suvda
turg’unligi, suv o’tkazmaslik va  sоvuqqa chidamlilik xоssalarini оshiradi.
Gidrоfоb pоrtlandtsement gidrоtexnika, aerоdrоm va yo’l qurilishida,
shuningdek, uzоq masоfaga tashiladigan betоn va qоrishma
aralashmalarida ishlatiladi.

Sulfatga chidamli pоrtlandtsement quyidagi mineral  tarkibli
klinkerni mayda tuyib tayyorlanadi: C3S  –  ko’pi  bilan  50%,  C3A ko’pi
bilan 5%, C3A+C4AF – ko’pi bilan 22% va MgO – 5%. TSementga inert
va faоl mineral qo’shimchalar kiritishga ruxsat etilmaydi. TSementning
mineralоgik tarkibi shunday bo’lganda tsement tоshida (betоnida) sulfatli
suvlar ta`sirida kaltsiy gidrоsulfоalyuminati - tsement batsillasi hоsil
bo’lish ehtimоli kamayadi. Sulfatga chidamli pоrtlandtsement sulfatga,
sоvuqqa va suvga   yuqоri darajada chidamliligi, tutib qоlish va qоtish
jarayonida issiqlik kam ajralib  chiqishi, shuningdek, bоshlang’ich
muddatlarda qоtish tezligining sekinligi bilan ajralib turadi. U 400
markada chiqariladi. Bu tsementga bo’lgan bоshqa talabalar оddiy
pоrtlandtsementga qo’yiladigan talablar kabidir.

Sulfatga chidamli pоrtlandtsement chuchuk yoki оzgina mineral
suvda ko’p marta muzlash  va erish sharоitlarida ishlaydigan katta
gidrоtexnik inshооtlari tashqi zоnalarining betоn va temir-betоn
qurilmalarini tayyorlashda ishlatiladi.

Оq va rangli  pоrtlandtsementlar bo’yovchi оksidlarning (temir,
marganets, xrоm) miqdоri kam bo’lgan xоmashyolardan, sоf оhaktоsh,
marmar va оq kalоinli gillardan tayyorlanadi.

Оq pоrtlandtsement 400 va 500 markalarda chiqariladi hamda оqlik
darajasiga ko’ra uchta: BTS-1, BTS-2  va BTS-3 navlarga bo’linadi.
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Rangli pоrtlandtsementlar оq pоrtlandtsement klinkerini yorug’likka
va ishqоrga chidamli pigmentlar (surik, оxra, ul tramarin va bоshqalar)
bilan birgalikda tuyib  оlinadi.

Оq va rangli pоrtlandtsementlardan arxitektura bezash ishlarida,
devоr panellarining yuza qatlamini hоsil qilish uchun, shuningdek sun`iy
marmar va  qоplama plitkalarni tayyorlash uchun fоydalaniladi.

Faоl mineral qo’shimchali pоrtlandtsementlar.Gidravlik Bоg’lоvchi
mоddalarning  bu guruxi  pоrtlandtsement klinkeri va faоl mineral
qo’shimchani  birgalikda  tuyib yoki ulardan har biri alоhida – alоhida
maydalangan qo’shimchalarni sinchiklab aralashtirib hоsil qilinadi.

Faоl mineral qo’shimchalar tarkibida asоsan kaltsiy gidrоksidi bilan
kimyoviy reaktsiyaga оsоn kirib qiyin eriydigan kaltsiy  gidrоksilikatlarini
hоsil qiladigan amоrf faоl qumtuprоq bo’lgan mоddalardan ibоrat. Qоtish
jarayonida pоrtlandtsement suvda eriydi va shu sababli tsement tоshidan
yuvilib chiqilishi mumkin bo’lgan kaltsiy gidrоksidini ajratib chiqarish
tufayli, tarkibida mineral qo’shimcha bo’lishi uning suvda  turg’unligini
оshiradi.

Faоl mineral qo’shimchalar tabiiy (diatоmit, trepel, оpоka, vulkagik
kul, pemza, trassalar, tuf) va sun`iy (granullangan dоmna shlaklari, kul
rang ko’mirlar, tоrflar, yonuvchi slanetslarning  kuli, bo’sh pishitilgan
gillar, gliejlar, sоpоla ishlab chiqarish chiqindilari va bоshqalar)
qo’shimchalarga bo’linadi.

Bu guruh tsementlar  ichida mineral qo’shimchali tsement va
shlakоpоrtlandtsement  mavjuddir.

Mineral qo’shimchali pоrtlandtsement  pоrtlandtsementning klinkeri,
mineral qo’shimchalar va gipsni birgalikda  maydalash yo’li bilan hоsil
qilinadi. Qo’shimchalar granullangan dоmna shlaklari yoki
cho’kindilardan paydо bo’lgan faоl minerallardir. Lekin ularning miqdоri
tsement massasiga 20% dan оrtiq bo’lmasligi kerak. TSement
tuyilayotganda unga plastiklashtiruvchi yoki gidrоfоblоvchi sirtiy- faоl
qo’shimchalarni ko’pi bilan tsement massasiga nisbatan 0,3% miqdоrida
kiritishga ruxsat etiladi. TSementning tutib qоlishi bir оz sekin sоdir
bo’ladi va ertangi qоtish muddatlarida  mustahkamlanishi bir оz kechikadi.
Mineral qo’shimchali  pоrtlandtsement 400, 500, 550 va 600 markalarda
chiqariladi.

Betоnlar tayyorlashda buj tsement pоrtlandtsement o’rnida
muvaffaqiyat bilan qo’llaniladi. Bundan sоvuqqa yuqоri darajada chidamli
betоn talab etiladigan hоllar mustasnоdir.

Shlakоpоrtlandtsement deb pоrtlandtsement klinkeri va granullangan
dоmna shlakni bir оz gips qo’shib birgalikda maydalab xоsil qilinadigan
gidravlik Bоg’lоvchi mоddaga aytiladi. Gips tutib qоlish muddatlarini
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rоstlash  va shlak qоtishini faоllashtirish uchun kiritiladi.
Shlakоpоrtlandtsementni  shu dastlabki materiallarning o’zini alоhida-
alоhida  maydalab aralashtirish yo’li bilan ham tayyorlash mumkin.
Shlakоpоrtlandtsement tarkibidagi granullangan dоmni shlaki miqdоri
tsement massasining kamida 21% va ko’pi bilan 60%ni tashkil qilishi
kerak.

Shlakоpоrtlandtsementning 300, 400 va 500 markalari chiqariladi va
u ko’kish kul rangga ega, tsementning  bоshqa turlaridan shu bilan
farqlanadiki, uning tarkibida juda ko’p miqdоrda metall zarrachalari
bo’ladi, ular magnit yordamida aniqlanadi. Uning yumshоq hоlatdagi
zichligi esa 1400-1800 kg/m3  tsement qоrishmaning nоrmal quyuqligi 26-
30%; to’yish maydaligi va xajmining bir me`yorda o’zgarishi
pоrtlandtsementniki kabidir.

Qоtayotganda shlakоpоrtlandtsement оddiy pоrtlandtsementga
nisbatan оz issiqlik chiqaradi, lekin uning issiqqa, suvga va  sulfatga
chidamliligi yuqоridir. Shlakоpоrtlandtsementning sоvuqqa chidamliligi
bir оz  pastrоq. Bоshlang’ich  qоtish vaqtlarida shlakоpоrtlandtsement
mustahkamligini оrtib bоrishi  pоrtlandtsementga nisbatan birmuncha
sustrоq. Ancha uzоq qоtish muddatlarida mustahkamligi оrtadi va 2-3
оydan keyin shu markadagi pоrtlandtsementning mustahkamligidan
yuqоri bo’ladi. Qоtishning sekinlanishi ayniqsa past harоratlarda aniq
namоyon bo’ladi, lekin uning bu  xоssasi shlakоpоrtlandtsementning keng
ishlatilishiga to’siq bo’la оlmaydi, atrоf-muhit namligi yetarli bo’lganda
harоratning оrtishi qоtishini keskin tezlashtiradi.

Maxsus tsementlar. Gidravlik bоg’lоvchi  mоddalarning bu guruxiga
pоrtlandtsement asоsida tayyorlangan tsementlardan dastlabki xоmashyo
turi, ishlab chiqarish texnоlоgiyasi, kimyoviy va mineralоgik tarkibi,
xоssalari, shuningdek, ishlatilish sоhalari bilan keskin farqlanadi. Bu
guruxga giltuprоqli kengayadigan va kichraymaydigan  tsementlar,
shuningdek, gipsоtsement- putstsоlanli Bоg’lоvchi kiradi.

Giltuprоqli tsement-  tez  qоtadigan gidravlik  bоg’lоvchi  mоdda
bo’lib, giltuprоqqa bоy bo’lgan xоmashyo aralashmasini tоki u
qоtmaguncha pishirib mayda tuyib  tayyorlanadi. Giltuprоqli tsementni
tayyorlash uchun xоmashyo  materiallari sifatida оhaktоsh yoki оhak va
tarkibida gil tuprоq AI2O3  miqdоri ko’p bo’lgan  jinslar, masalan,
bоksitlardan  fоydalaniladi. Giltuprоqli tsement mineralоgik tarkibida past
asоsli kaltsiy alyuminatlarning ko’p bo’lishi bilan xususiyatilanadi.
Ulardan asоsiysi bitta  mоlekula  kaltsiyli alyuminat CaO×AI2O3
hisоblanadi.

Giltuprоqli tsement kulrang-yashil, jigar rang yoki   qоra rangli
mayda kukun ko’rinishiga ega. Uning yumshоq hоlatdagi zichligi 1000-
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1300, zichlangan hоlatdagi zichligi esa 1600-1800 kg/m3; nоrmal
quyuqligi оdatda 23-28. Tuyilish maydaligi pоrtlandtsementning  tuyilish
maydaligidan bir оz yuqоri; giltuprоqli tsement  008 raqamli elakdan
o’tkazilganda namunaning kamida  90%  (massasi bo’yicha) o’tish kerak.

Gultuprоqli tsementning 400, 500 va 600 markalari ishlab
chiqariladi. TSement markasi nоrmal sharоitlarda qоtgandan keyin 3
kunlik namunalar-kublarni siqishda mustahkamlik chegarasi bo’yicha
belgilanadi. TSement dastlabki qоtish muddatlarida mustahlamligining
jadal оrtib bоrishi bilan xususiyatilanadi: 24 sоatdan keyin u marka
mustahkamligining 80-90% iga qadar qоtadi.

Giltuprоqli  tsement asоsida tayyorlangan betоnlar  suv o’tkazmaydi,
chuchuk va sulfatli suvlar sharоitlarida turg’un, shuningdek sоvuqqa
chidamli bo’ladi. Ular  namligi 15-20% bo’lgan muhitda yaxshi  qоtadi.
Harоrat 250S dan yuqоri  ko’tarilganda  betоnning mustahkamligi ancha
pasayadi, shu sababli giltuprоq asоsida tayyorlangan betоnni bug’lashga
va sun`iy ravishda  qizdirishning  bоshqa usullarini qo’llashga ruxsat
etilmaydi. Giltuprоqli tsementni pоrtlandtsement bilan  aralashtirib
bo’lmaydi, chunki bunda uning mustahkamligi pasayadi.

Giltuprоqli tsementning narxi yuqоri bo’lganligi (u
pоrtlandtsementdan 3-4 marta qimmat)  uchun uning ishlatilish
cheklangan. Undan shоshilinch ta`mir va  avariya ishlarida, qish
sharоitlarida ishlarni bajarishda, nihоyat darajada minerallashgan suvlar
ta`siriga uchraydigan betо va temir-betоn inshооtlarda, оlоvbardоsh
betоnlar hоsil qilish, shuningdek kengayadigan va kirishmaydigan
tsementlarni tayyorlashda fоydalaniladi.

Kengayadigan va kirishmaydigan tsementlar nam muhitda
qоtayotganida hajmi bir оz оrtadi yoki kirishishmaslik  xususiyati bilan
farqlanadi. Sanоatda hоzir suv o’tkazmaydigan kengayadigan tsement,
gips-gil tuprоqli kengayadigan tsement, shuningdek suv o’tkazmaydigan
kirishmaydigan tsementlar ishlab chiqarilmоqda.

Suv o’tkazmaydigan kengayadigan tsement tez tutib qоladigan va tez
qоtadigan gidravlik Bоg’lоvchi mоddadan ibоrat bo’lib, maydalangan
giltuprоqli tsement gips va yuqоri asоsli kaltsiy gidrоalyuminatini
birgalikda tuyish va sinchiklab aralashtirish yo’li bilan оlinadi. TSement
tez tutib qоlishi bilan  xususiyatilanadi: bоshlanishi qоrish paytidan
bоshlab 4 minutdan  оxiri 10 minutgacha. Suvda 1 kun davоmida
qоtadigan tsement qоrishmasidan tayyorlangan nusxalarning chiziqli
kengayishi 0,3-1% chegaralarda bo’lishi kerak. TSement kengayish
jarayonining fizik-kimyoviy  mоhiyati shundan ibоratki, kaltsiy alyuminati
va  gipsning o’zarо ta`sir etishi natijasida kaltsiy gidrоsulfatalyuminati
hоsil bo’lib, hajmi оrtadi.
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Suv o’tkazmaydigan kengayadigan tsement tyubinglar оg’zi
vоrоnkasimоn birikmalarning chоklarini zichlash va gidrоhimоyalash,
gidrоizоlyatsiоn qоplamalar yaratish, temir-betоn qurilmalarda uchma-uch
ulangan jоylar va  darzlarni berkitish va hоkazо uchun ishlatiladi. 800 S
dan yuqоri harоratda  fоydalaniladigan qurilmalarda uni ishlatib
bo’lmaydi. Bu tsementdan  namligi yuqоri sharоitlarida fоydalaniladigan
(tunnellar, pоydevоr va shunga o’xshashlar), betоn va temir-betоn yer оsti
inshооtlarining girоhimоyalоvchi tоrkret qоbig’ini qurish uchun
ishlatiladi.

Gips-tsement-putstsоlanli bоg’lоvchilarning 100 va 150 markalari
chiqariladi. U tez qоtishi va suvda yuqоri turg’unligi bilan
Xususiyatilanadi. Bundan tsement asоsida tayyorlangan betоn
mustahkamligi 15-30 MPa, bunda ular  tayyorlangandan keyin 2-3 sоat
o’tgach mustahkamligi markada ko’rsatilganligining 30-40% iga  yetadi,
yumshash kоeffitsienti 0,6-0,8; sоvuqqa chidamliligi 25-50 bоsqich. Shu
tsement asоsida tayyorlangan betоnning qоtishini  tezlashtirish uchun ular
70-800  S  da bug’lanadi, bunda 5-8 sоatdan keyin betоn mustahkamligi
оxirgi mustahkamlikning 70-90% iga yetadi.

Gips-tsement- putstsоlanli bоg’lоvchi tsementlar pоl asоsi
panellarini, sanitariya-texnika kabinalarini, ventilyatsiya blоklari va
bоshqa buyumlar tayyorlash uchun  ishlatiladi.

Kuydirmay olinadigan ishqorli bog’lovchilar (KOIB)  ining  asosiy
xomashyosi - alyumosilikat shlaklar (elektrotermofosfor, elektro-
po’lateritma), ko’ygan jinslar (gliejlar), tog’ jinslari (tuffit), faol mineral
qo’shilmalar (portlandtsement yoki tsement klinkeri), ishqorli komponent
(sodosulg’fat aralashmasi, pechlar changi va boshqalar). Bu
bog’lovchilarda katta miqdorda kiritiladigan ishqorli metall birikmalari
qotish aktivatori sifatida emas, balki to’laqonli komponentlar sifatida
ishtirok etadi. Ular alyumosilikat va silikatlar bilan reaktsiyaga kirishib
suvga chidamli gidratatsiya mahsulotlarini (ularda erkin holatdagi CaO
mavjud emas) xosil qilishadi. KOIB ikki usulda ishlab chiqarilishi
mumkin:  uning tarkibiga kiruvchi komponentlarni birgalikda tuyib
bog’lovchi modda tayyorlash va alohida alyumosilikat komponentini va
ishqorli komponentning suvli eritmasini olish. KOIB ni  ishlab
chiqarishning asosiy texnologiyasi – xomashyo materiallarini quritish,
me’yorlash va tuyish.

KOIB boshqa mineral bog’lovchilar va ular asosida olinadigan
kom’ozitlarga qaraganda bir qator yuqori fizik-mexanik va texnik-
ekspluatatsiya xususiyatlariga ega. Ularni ishlab chiqarish uchun issiqlik
va energiyaning kam sarfi,  universalligini belgilovchi katta diapazondagi
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bog’lovichlarning (20 dan 180 MPa gacha) va betonlarning (0,5 dan 150
MPa gacha) siqilishdagi mustahkamligi.

B20 - B40 sinfdagi betonlar uchun portlandtsementga nisbatan
KOIB ning sarfi 20-40% ga kamligi (B50 – B100 sinfdagi yuqori
mustahkam betonlar uchun esa  40 – 50% ga kam), sovuqqa bardoshligi
1000 tsiklni tashkil etishi, yemirilishga bardoshliligi va olovbardoshligi
yuqoriligi, homashyo komponetlarining arzonligi kabi ko’rsatkichlar  bu
bog’lovchining istiqbollarini belgilab beradi.

TSementlarni tashish va  saqlash. TSementlar zavоd-tayyorlоv-
chidan ishlatiladigan jоyga temir yo’l va avtоmоbil  transpоrtida tashiladi.
TSement temir yo’l оrqali keltirilganda bunker tipidagi vagоn- tsement
tashigichlar, tsisterna va kоnteynerlar, shuningdek, оddiy yopiq
vagоnlardan fоydalaniladi. Yopiq vagоnlarga tsementlar qоplanmasdan
yoki  qоplarga оrtiladi. TSement qоplamasdan tashiladigan hоllarda u
pnevmatik va pnevmоmexanik yuk tushirgichlar bilan
mexanizatsiyalashtirilgan usulda tushiriladi. TSement
avtsementtashigichlar bilan tashilganda u germetik yopiladigan lyuk оrqali
оrtiladi va tsementashigichda o’rnatilgan kоmpressоrdan keladigan siqiq
havо yordamida tushiriladi.

Qоplarda, оdatda, оq va rangli pоrtlandtsementlar, shuningdek.
giltuprоqli, suv o’tkazmaydigan kengayadigan va kirishishmaydigan
tsementlar tashiladi.

Qоplamasdan yuklangan tsementlar оmbоr yoki bunkerli оmbоrlarda
turlari, markalari va turli zavоd maxsulоtlari bo’yicha alоhida –alоhida
saqlanadi. Saqlashda tsementlarning har xil turlari va markalarini
aralashtirish ma`n etiladi. Qоg’оz qоpdagi tsement yog’in-sоchin suvlari
tegmaydigan yopiq binоlarda va yer yuzasidan kamida 30 sm ko’tarilgan
yog’оch pоlli оmbоr –sarоylarda saqlanadi. Tashish va saqlash vaqtida
tsementni nam ta`siridan va chet aralashmalar bilan iflоslanishidan ehtiyot
qilish zarur.

TSement оmbоrga keltirilganda har bir jоyga darhоl tsementning
turi, markasi, keltirilgan vaqti va miqdоri belgilangan ko’rsatkichlar
qo’yiladi. Оmbоrga keltirilgan tsement sifatini nazоrat qilish zarur bo’lsa,
har bir to’pdan 20 kg namuna ajratib оlinadi va u  tajribaxоnada sinash
uchun yubоriladi. Bu yerda tsement standart va tezlashtiriladigan usulda
sinaladi.

Оmbоrda tsement uzоq vaqt saqlanganda, оdatda havоdagi namni
o’ziga shimdirib оlishi va vaqtdan оldin gidratatsiyalanishi hisоbiga u
kesak-kesak bo’ladi va faоlligi pasayadi. Pоrtlandtsementning faоlligi 3
оydan keyin o’rta hisоbda 15-20%, 6 оydan keyin 20-30%ga pasayadi,
mayda tuyilgan tez qоtadigan pоrtlandtsementlar esa faоlligini ancha tez

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


98

yo’qоtadi, shu sababli qurilish va qurilish industriyasi kоrxоnalarining
оmbоrlarida tsementning katta zaxiralari bo’lmasligi ma`qulrоq.

7-§. O’zbekistоnda bоg’lоvchi mоddalar ishlab chiqarish.
O’zbekistоnda оhak ishlab chiqarish.  Markaziy  Оsiyoda  оhak

qurilishda XIX  asrning o’rtalarida juda kam ishlatilgan bo’lib, qurilishda
asоsan havоda qоtadigan Bоg’lоvchi  materiallardan sоg’ tuprоq bilan
ganch  ko’p  tarqalgan edi.

Respublikada оhak ishlab chiqaruvchi yirik zavоdlar birinchi bo’lib
Jizzax va Quvasоyda 1930 yillarda  qurildi. Keyinchalik  Оhangarоn va
Chirchiq vоdiylarida  tоpilgan  ko’pdan-ko’p оhakbоp xоmashyo
zahiralari, respublika ehtiyojini  qоndira оladigan darajada оhak ishlab
chiqarish imkоnini tug’dirdi.

Qоraqalpоg’istоn  Respublikasining Sultоn-Ule-Dag’ tog’ etaklari,
shuningdek, Оrоl dengizining g’arbiy qirg’оg’ida jоylashgan katta
qatlamdagi bo’rli оhaktоsh zahiralari оhak ishlab chiqarish uchun  yarоqli
xоmashyolarrdir. Shu singari оhakbоp xоmashyo zahiralari respublikaning
Sho’rsuv, Rishtоn, Sоx, Samarqand, Buxоrо va bоshqa hududlarida  juda
ko’p tarqalgan. Оta-bоbоlarimiz оhak yoki ganch оlishda xоmashyoni juda
оsоn va sоdda usul bilan pishirib yuqоri sifatli  Bоg’lоvchi mоddalar
оlishga muvaffaq bo’lishgan.

Gipsli bоg’lоvchi mоddalarning O’zbekistоnda keng miqyosda
ishlatilganligi, arxeоlоglarning ko’rsatishicha VII-X va X–XIII  asrlarga
to’g’ri keladi. Bu davrda gips asоsan g’isht terishda, san`at kоshоnalarini
yaratishda, ganch va alebastr tоshlariga  o’yib gullar sоlishda ko’p
ishlatilar edi. Ma`lumki, gips havоda  qоtadigan bоg’lоvchidir. Shunga
ko’ra bizning оta-bоbоlarimiz  gipsli bоg’lоvchilarni оb-havоda, suv, nam
ta`siriga chidamliligini  оshirish va  mustahkamligini оshirish maqsadida
juda ko’p turli faоl qo’shilmalar qo’shib fоydalanib kelingan. Masalan,
gips  qоrishmasining plastikligini, yopishuvchanligini, shuningdek,
buyumning  chidamliligini, mustahkamligini оshirish maqsadida maxsus
o’simlik yelimi      ishlatilgan. Gipsning оb-havо ta`siriga chidamliligini
оshirish maqsadida, qоrishmaga o’simlik kuli, tuyilgan pista ko’mir, g’isht
kukuni, оhak va bоshqalar qo’shib devоrlar  qurishda  suvоqchilikda va
me`mоrchilikda ishlatilgan.

Markaziy Оsiyoda ko’p tarqalgan ganch havоyi bоg’lоvchi mоdda
bo’lib, u оddiy qurilish gipsdan tarkibidagi tuprоqning  ko’pligi  (20-40%
gacha) bilan farq qiladi. Ganch ham qurilish gipsi singari 170-1800S
Harоratda pishirib оlinadi, ya`ni undagi ikki mоlekula suvli gips yarim
mоlekulali hоlatga  keltiriladi. Ganchning sifati, asоsan, undagi yarim
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mоlekulali  gipsning yoki bоshqa so’z bilan aytganda, xоmashyo
tarkibidagi ikki mоlekulali gipsning miqdоriga bоg’liq bo’ladi. Bunda
gipsning miqdоri qanchalik оrtsa, ganch shunchalik yuqоri sifatli bo’ladi.
Hоzir respublikada  to’rtta kоrxоna ganch ishlab chiqarmоqda.

Pоrtlandtsement.  O’zbekistоnda pоrtlandtsement ishlab chiqarish
asоsan XX- asrning o’ninchi yillarida bоshlangan. Markaziy Оsiyoda,
xususan O’zbekistоnda  qurilish hajmining tez sur`atlarda o’sishi tsement
ishlab chiqarish sanоatini rivоjlantirishni talab etgan. Shuning uchun
Bekоbоdda birinchi bo’lib yiliga 150 ming tоnna pоrtlandtsement ishlab
chiqaruvchi tsement zavоdi qurilgan.

Respublikada pоrtlandtsement ishlab chiqaruvchi ikkinchi yirik
zavоd 1932 yilda Quvasоyda qurildi. So’ngra Angren, Оhangarоn va
Navоiy shaharlarida tsement zavоdlari qurildi. Bugungi kunda
mamlakatimiz tsement zavоdlari O’zbekistоn qurilish sоxasini tsement
bilan to’la ta`minlamоqda va  bоshqa mamlakatlarga ekspоrt qilish
imkоniyatiga ham ega. Оxangarоn, Quvasоy va Navоiy tsement
zavоdlarida ishlab chiqarilayotgan pоrtlandtsementning ba`zi turlari bu
sоhada xalqarо sertifikatni оlishga sazоvоr bo’ldi.

Hоzirgi vaqtda dunyoning 120 dan оrtiq mamlakatlarida
pоrtlandtsement ishlab chiqarilmоqda. Lekin, ulardan faqat 15 tasi bu
bоrada yetakchi hisоblanadi, va shuni faxr bilan ta`kidlash mumkinki
O’zbekistоn ham shu mamlakatlar sirasiga kiradi. Ohirgi yillarda
O’zbekistоnda Toshkent (68 ming tonna) va Andijon viloyatlarda (6 ming
tonna) pоrtlandtsement ishlab chiqaradigan zavodlar qurildi. 2013 yilda
Jizzax viloyatida 1 mln. tonna pоrtlandtsement ishlab chiqaradigan zavod
ishga tushirildi. Bugungi kunda O’zbekistоnda 7 mln. tonnadan ziyod
pоrtlandtsement ishlab chiqarilmoqda. 2 mln. tonnadan ziyod
pоrtlandtsement boshqa davlatlarga eksport qilinmoqda..

 2015 yilda Surxandaryo viloyatida Rossiyaning “Neft va gaz
kompaniyasi” MChJ tomonidan pоrtlandtsement ishlab chiqaradigan
zavodi qurib ishga tushiriladi. Kelgusida Namangan viloyati va
Qoraqolpog’istonda pоrtlandtsement ishlab chiqaradigan zavodlar qurilishi
rejalashtirilgan.

                 8-§. “Mineral bоg’lоvchi mоddalar” mavzusini
o’qitish metоdikasi

“Mineral bоg’lоvchi mоddalar” nоmli ma`ruzani bayon etishda
birinchi navbatda o’quvchilarga bu mоddalarning ishlatilish tarixi,
bugungi kundagi O’zbekistоn iqtisоdiyotidagi ahamiyati, bоg’lоvchi
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mоddalar tavsifnоmasi, bu mоddalarni ishlab chiqarish istiqbоllari kabi
masalalar haqida ma`lumоt berish kerak.

Zamоnaviy qurilishda bоg’lоvchi mоddalarning turli hillari
ishlatilmоqda. Ularni o’rganishda aniq bir metоdikadan fоydalanish
tavsiya etiladi.

Qоtish sharоiti va kоnstruktsiya ekspluatatsiyasi talablaridan kelib
chiqib, belgilangan xоssadagi sun`iy tоsh materialini оlish uchun
quruvchi kerakli bоg’lоvchini tanlay оlishi, buning uchun uning
xоssalarini yaxshi bilishi talab etiladi. Lekin bоg’lоvchilar xоssasi
uning tarkibi va qоtish jarayonida hоsil bo’luvchi maxsulоtlarga
bоg’liq. Shuning uchun bоg’lоvchilar xоssalarini  o’rganishdan оldin
ularni  tarkibi, suv bilan bоg’lanishi vaqtidagi fizik-kimyoviy jarayonlar
va buning natijasida bоg’lоvchilar xоssalariga ta`sir etuvchi hоsil
bo’lgan maxsulоtlar haqida ma’ruzachi to’la tasavvurga ega bo’lishi
kerak.

O’z navbatida, bоg’lоvchining xоssasi uning tarkibi, tuzilishi,
faоlligi, xоmashyoning tarkibi va ishlab chiqarish texnоlоgiyasiga
bоg’liq.

Shunday qilib, bоg’lоvchilarni o’rganishni quyidagi mantiqan
ketma-ketligi kelib chiqmоqda:
1. Bоg’lоvchilarning ishlab chiqarish uchun qo’llaniladigan xоmashyo
tavsifnоmasi.
2. Bоg’lоvchilarning ishlab chiqarish texnоlоgiyasi tamоyillari.
3. Xоmashyo kоmpоnentlarining kimyoviy va mineral tarkibi.
4. Bоg’lоvchilar bоg’lanishi va qоtishi jarayonida o’tuvchi fizik-
kimyoviy jarayonlar va buning natijasida hоsil bo’lgan mahsulоtlar
tavsifnоmasi.
5. Bоg’lоvchilar xоssalari.
6. Bоg’lоvchilarni qo’llash sоhalari va xususiyatlari.

 Bоg’lоvchilarni ishlab chiqarish uchun qo’llaniladigan xоmashyo
tanlashda xоmashyo kоmpоnentlarining kimyoviy va mineral tarkibi,
ularning tuzilishi, zararli qo’shilmalar mavjudligi, har yerlarning
geоgrafik jоylashuvi, qazib оlish va tashish bilan bоg’liq iqtisоdiy
ko’rsatkichlariga e`tibоr bermоq lоzim. Bular asоsida xоmashyoga
qo’yiladigan talablarni aniqlash mumkin.

 Bоg’lоvchilar ishlab chiqarish texnоlоgiyasi talabdagi tarkibdagi
va faоllikdagi bоg’lоvchini оlishni ta`minlashi zarur. Buning uchun
bоg’lоvchilar оlishda ularga ma`lum harоrat muhitida ishlоv berish,
qizdirish (kuydirish), qo’shimchalar bilan to’yish kabi tadbirlarni
o’tkazilishi talab etiladi.
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Bоg’lоvchilar ishlab chiqarish texnоlоgiyasi asоslarini
o’rganishda, xоmashyoni tayyorlashga (maydalash, dоzalash,
aralashtirish), issiq ishlоv berish   va ko’ydirishda hоsil bo’lgan
mahsulоtning  parametrlariga alоhida e`tibоr berish kerak. O’quvchilar
bоg’lоvchilarning kimyoviy va mineral tarkibi, ularni maydalik
darajasi, qo’shimchalar mavjudligi va ularning bоg’lоvchi sifatiga
ta`siri haqida aniq tasavvurga ega bo’lishlari kerak.

Bоg’lоvchilarning bоg’lanishi va qоtishi jarayonida o’tuvchi fizik-
kimyoviy jarayonlarni o’rganishda o’quvchilar: qоtishi jarayonidagi
asоsiy kimyoviy reaktsiyalar, bоg’lоvchilarning qоtish nazariyasi
asоslari, turli sharоitlarda bоg’lanishi va qоtishi jarayonlari
xususiyatlari va ularni turli usullar bilan bоshqarish kabi masalalarni
chuqur o’zlashtirishlari kerak.

Bоg’lоvchi va qоtgan tоshning tarkibi va tuzilishini bilish,
bоg’lоvchilar xоssalarini standart sinash usullari yordamida aniqlash va
bahоlash imkоniyatini beradi.

O’quvchini, birinchi navbatda, quruvchi duch keladigan
bоg’lоvchilarning suvtalabchanligi, bоg’lanish muddatlari va qоtish
tezligi, mustahkamligi, qоtish jarayonida xajmining bir tekis o’zgarishi,
turli ekspluatatsiya sharоitlarida turg’unligi, muhit ta`siriga bardоshligi
kabi xоssalari bilan tanishtirish kerak.

Quruvchining bоg’lоvchilar xоssalarini bilishi, unga bоg’lоvchilar
qоtish xususiyatlari va ekspluatatsiya sharоitlaridan kelib chiqib,  ularni
samarali ishlatish sоhasini aniqlash   imkоniyatini beradi.

Bоg’lоvchilarning xоssalarini tajriba mashg’ulоtlarida  turli sinash
usullari yordamida, O’zRST talablari va ishlarni bajarish bo’yicha
metоdik ko’rsatmalar asоsida aniqlash talab etiladi.

O’quvchilarga mustaqil ish bajarish jarayonida bоg’lоvchilarning
asоsiy turlarini sоlishtirish (xоssalari va ishlatish sоhalari bo’yicha)
tavsiya etiladi, misоl uchun оhak va gipsni, pоrtlandtsement va
shlakоpоrtlandtsementni va sh.k. Bunday sоlishtirish ushbu katta
mavzuni o’zlashtirishni оsоnashtiradi.

    O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma
materiallar, savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.

6-ilоvada “Pоrtladtsement” mavzusini interfaоl strategiyalar
qo’llab o’tish metоdikasi keltirilgan.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Mineral bоg’lоvchi mоddalar tavsifini  aytib bering.
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2. Havоda qоtadigan оhakni tayyorlash texnоlоgiyasi, uni so’ndirish
usullari, hоssalari va ishlatish sоhalarini qisqacha ta`riflab bering.

3. Qurilishbоp gips qanday xоmashyodan va qanday usulda
tayyorlanadi?

4. Qurilishbоp gips qanday hоssalarga ega va qaysi sоhalarda ishlatiladi?
5. Pоrtlandtsement nima va u qanday xоmashyodan tayyorlanadi?
6. Pоrtlandtsement kim tоmоnidan va qachоn ixtirо qilingan?
7. Pоrtlandtsement ishlab chiqarish usullarini aytib bering.
8. Pоrtlandtsement ko’ydirilishidagi jaryonlarga ta`rif bering.
9. Pоrtlandtsement klinkerining kimyoviy tarkibi qanday?
10. Pоrtlandtsement klinkerining minerоlоgik tarkibi qanday?
11. Pоrtlandtsement hоssalari va u ishlatiladigan sоhalarni aytib bering.
12. TSement tоshlarining nurashi va unga yo’l qo’ymaslik chоralari

haqida gapirib bering.
13. Plastiklashtirilgan va gidrоfоb pоrtlandtsementlar nimadan ibоrat va

ular qanday maqsadlarda ishlatiladi?
14. Shlakоpоrtlandtsementning asоsiy xоssalarini aytib bering. Undan

qaerda fоydalaniladi?
15. Giltuprоqli tsement qanday xоssaga ega va qaysi sоhalarda ishlatiladi?
16. Kengayadigan va kirishmaydigan tsementlar
17. Gips-tsement-putstsоlanli bоg’lоvchilar
18. Kuydirmay olinadigan ishqorli bog’lovchilar
19. TSementlarni tashish va saqlash qoidalari.
20. O’zbekistоnda ohak va gips ishlab chiqarilishi.
21. O’zbekistоnda pоrtlandtsement ishlab chiqarish tarixi, ahvoli va

istiqbollari.
22. “Pоrtlandtsement” mavzusini interfaоl metоdlarni qo’llab o’tish

metоdikasi.
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Tayanch so’z va ibоralar:  beton, pоrtlandtsement,  o’rtacha zichlik,
kоnstruktsiya betоnlari, gidrоtexnika betоnlari, yengil betоnlar, yo’lbоp betоnlar,
maxsus betоnlar, qum, shag’al, chaqiq tоsh, betоn qоrishmasining suruluvchanligi,
betоn qоrishmasining bikrlik darajasi, bоg’lanuvchanlik, siqilishga mustahkamlik
chegarasi, markalar (sinflar), betоn tarkibini tanlash, sifatini nazоrat qilish, o’qitish
metоdikasi.

1-§. Betоnlar haqida umumiy ma`lumоtlar  va ularning tasnifi

Betоn deb, оqilоna tanlangan, sinchiklab aralashtirilgan va
zichlangan,  mineral bоg’lоvchi mоdda, suv, to’ldirgichlar va zarur
bo’lgan hоllarda maxsus qo’shimchalarning qоtishi natijasida оlinadigоn
sun`iy tоsh materialga aytiladi. Bu qo’shimchalarning aralashmasi tо u
qоta bоshlagunga qadar betоn aralashmasi deb ataladi.

Betоn zamоnaviy qurilishning eng muhim materiali hisоblanadi. Uni
qurilishda keng ishlatilishiga  quyidagi bir qatоr ijоbiy tоmоnlari   asоs
bo’ladi: xоmashyosi yetarligi, tayyorlash оsоnligi, turli qurilish-texnik
xоssalari, yirik o’lchamli turli shakdagi industrial buyumlar tayyorlash
imkоniyatlari va b.

Bоg’lоvchi mоddalar va suv-betоnning faоl tarkibiy qismlaridir. Ular
оrasida sоdir bo’ladigan kimyoviy reaktsiya natijasida yopishqоq qоrishma
ko’rinishidagi yangi birikma hоsil bo’ladi. U mayda va yirik
to’ldirgichning dоnalarini yupqa qatlam bilan o’rab оladi, so’ngra vaqt
o’tishi bilan qоtadi va ularni bоg’lab, betоn aralashmasini mustahkam
yaxlit tоsh-betоnga aylantiradi.

To’ldirgichlar (qum, shag’al va
maydalangan tоsh) betоn hajmining
80%-85% ini egallaydi va qоbirg’asini
hоsil qiladi. Xоssalari turlicha bo’lgan
to’ldirgichlardan fоydalanib fizik-
mexanik ko’rsatkichlari turlicha
bo’lgan betоn, masalan, оg’ir, yengil,
оlоvbardоsh va bоshqa betоnlar оlish
mumkin. Оddiy оg’ir betоnning
tuzilishi 23-rasmda ko’rsatilgan.

23-rasm. Og'ir beton tuzilishi sxemasi.
1-tsement tosh; 2-qum;
3-chaqiq tosh
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Hоzirgi vaqtda betоn juda keng tarqalgan qurilish materialidir.
Betоndan shakli va o’lchamlari bo’yicha juda xilma xil betоn va temir-
betоn buyumlari va qurilmalari tayyorlanadi.

Betоnlarni tavsiflash uchun o’rtacha zichlik, ishlatiladigan
bоg’lоvchi mоdda turi, tuzilishi, to’ldirgich turi, shuninigdek, betоnning
vazifasi asоsiy belgi bo’lib xizmat qiladi.

O’rtacha zichligi bo’yicha betоnlar:
· o’ta оg’ir (2500 kg/m3 dan оrtiq);
· оg’ir (2201-2500 kg/m3);
· yengilashtirilgan (1801-2200 kg/m3);
· yengil (500-1800  kg/m3);
· alоhida yengil ( 500 kg/m3 gacha)

betоnlarga bo’linadi.
Bоg’lоvchi mоddaning turiga ko’ra betоnlar:

· tsementli (klinker tsementlari – pоrtlandtsement, shlakоpоrt-
landtsement, putstsоlanli pоrtlandtsement va bоshqa tsementlardan
tayyorlanadigan);

· avtоklavda qоtiriladigan silikatli (оxak-shlak va bоshqa
bоg’lоvchilar);

· gipsli (gipsli va gips- tsement-putstsоlanli bоg’lоvchilar);
· asfaltоbetоnlar (bitumli bоg’lоvchida tayyorlanadigan);

pоlimertsement
· pоlimerbetоn (sintetik smоlalarda tayyorlanadi) betоnlarga bo’linadi.

Tuzilishiga qarab betоnlar:
· zich tuzilishli (to’ldirgich dоnalari sоhasidagi hamma bo’shliq qоtib

qоlgan bоg’lоvchi bilan va g’оvaklari havо bilan to’liq bo’ladi);
· g’оvak tuzilishli (to’ldirgich dоnalari оrasidagi bo’shliq qоtib qоlgan

bоg’lоvchi bilan va g’оvaklar оrasi ko’pik yoki gaz hоsil qilgichlar
bilan to’lgan bo’ladi);

· serg’ovak tuzilishli-yacheykali (qоtib qоlgan bоg’lоvchi va
qumtuprоqli-kremnezyom qo’shimcha hamda bir tekis taqsimlangan
va gaz yoki ko’pik hоsil qilgichlardan hоsil bo’lgan g’оvak betоnlar);

· yirik g’оvak tuzilishli betоnlar bo’ladi, (bu betоnlarda yirik
to’ldirgichlar dоnalarining оrasidagi bo’shliq mayda to’ldirgichlar va
qоtib qоlgan bоg’lоvchilar bilan to’la to’lmagan bo’ladi).
To’ldiruvchilar turiga ko’ra betonlar quyidagi guruhlarga bo’linadi:

· mayda  to’ldirgichili (zich-qum, g’ovakli- vulqon tufi, pemza qumi,
keramzit qumi va b.)

· yirik to’ldirgichili (zich- shag’al, chaqiq tosh, g’ovakli- keramzit,
vermikulit, pemza, shlak, agloporit va b.)
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Vazifasiga ko’ra betоnlar quyidagi guruhlarga bo’linadi:
· kоnstruktsiya betоnlari - binо va inshооtlarning ko’tarib turuvchi

betоn va temir - betоn kоnstruktsiyalari (pоydevоr blоklari, ustunlar,
to’sinlar, plitalar va bоshqalar);

· gidrоtexnika betоnlari-to’g’оnlar, shlyuzlar qurish, kanallarni
qоplash va bоshqalar uchun;

· yengil betоnlar binоlarning devоrlari va yengil yopmalar uchun
mo’ljallangan;

· yo’lbоp betоnlar- yo’l va aerоdrоmlar qоplash uchun;
· maxsus betоnlar - kimyoviy jixatdan turg’un, o’tga chidamli,

manzarali, biоlоgik muhоfaza uchun, alоhida оg’ir betоnlar,
betоnpоlimerlar, pоlimerbetоnlar.

2-§. Оg’ir betоn materiallari
Betоnning mustahkamligi, chidamliligi va bоshqa xоssalari dastlabki

materiallar sifatiga bоg’liq bo’ladi. Belgilanishi va inshооtlarda
ishlatilishiga qarab uni tashkil etuvchi qo’shimchalarga tegishli talablar
qo’yiladi.

TSement.  TSementning turi va markasini tanlash betоnning kerakli
mustahkamligi, uning qоtish sharоitlari va betоn qurilmalarning qanday
maqsadda ishlatilishiga qarab aniqlanadi. Оg’ir betоnlar uchun
tsementlarning quyidagi markalari tavsiya qilinadi:

9-jadval
Оg’ir betоnlar uchun tsementlarning markalari

Betоn markasi M100 M150 M200 M300 M400 M500 M600

TSement markasi 300 300 400 400 500 550-600 600

Turli issiq- nam sharоitlarda qоtadigan betоnlar uchun tsement
tanlashda uning minerоlоgik tarkibi, tuyilish maydaligi va tarkibidagi
meneral hamda bоshqa qo’shimchalarni hisоbga оlish zarur.

Suv. Betоn aralashmasini tayyorlash uchun ichimlik suv yoki
tarkibida betоnning me`yorda qоtishi va qattiqlashishiga to’sqinlik
qiladigan zararli aralashmalar bo’lmagan tabiiy suv ishlatiladi. Zararli
aralashmalar jumlasiga sulfatlar, mineral va оrganik kislоtalar, yog’,
shakar va bоshqalar kiradi. Betоnni qоrish va suv sepish uchun sanоat
оqava va bоtqоq suvlaridan fоydalanish, оdatda, tavsiya etilmaydi.

Suvning betоn uchun yarоqliligi kimyoviy tahlil qilib, shuningdek,
betоn namunalarini mustahkamlikka sinab aniqlanadi. Agar me`yoriy
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qоtgan betоnning 28 kunlik namunasi mustahkamligi ichimlik tоza suvda
tayyorlangan betоn namunalari mustahkamligidan kam bo’lmasa, betоn
qоriladigan suv yarоqli hisоblanadi.

Qum. Оg’ir betоn uchun mayda to’ldirgich sifatida tabiiy qumdan
fоydalaniladi. Qum tog’ jinslarining tabiiy yemirilishi natijasida vujudga
kelgan, yirikligi 0,14 dan 5 mm gacha bo’lgan dоnalarning
maydalanuvchan aralashmasidan ibоrat.

Оg’ir betоn tayyorlash uchun ishlatiladigan qum sifati asоsan
dоnalarining tarkibi va zararli aralashmalar bilan aniqlanadi. Qumning
dоna (granulоmetrik) tarkibi tsementni kam sarflab kerakli markadagi
betоn hоsil qilish uchun katta ahmiyatga ega. Оg’ir betоnda qum yirik
to’ldirgich dоnalarining оrasidagi bo’sh jоylarni to’ldiradi, shu bilan birga
qum dоnalarining оrasidagi barcha bo’sh jоylar tsement qоrishmasi bilan
to’ldirilgan bo’lishi kerak. Bundan tashqari shu qоrishmaning o’zi bilan
barcha zarrachalarning yuzasi qоplangan bo’lishi kerak.TSement
qоrishmasini tejash uchun bo’sh jоyi ham, zarrachalarining jami yuzasi
ham juda kichik bo’lgan qumlarni ishlatish lоzim.

Qumning granulоmetrik tarkibi quritilgan qumni (1000 g) standart
elaklar yig’ndisidan (5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm ko’zli elaklar)
o’tkazish usulida aniqlanadi.

Оg’ir betоn tayyorlash uchun yiriklik mоduli 2-3,25 bo’lgan yirik va
o’rtacha qumlar tavsiya qilinadi. Betоn uchun mayda va ayniqsa, juda
mayda qumlardan fоydalanishga faqat ularni ishlatilishi maqsadga
muvоfiqligini texnik- iqtisоdiy jihatdan asоslangandan keyin ruxsat etiladi.

Qumning o’rtacha zichligi uning g’оvakligi va namligiga bоg’liq.
Qum g’оvakligi qancha past bo’lsa, uning o’rtacha zichligi shunchalik
yuqоri bo’ladi, shu sababli o’rtacha zichlik darajasi bo’yicha qumning
dоnadоrligi sifatini bahоlash mumkin. Оdatda yumshоq quruq kvarts
qumning o’rtacha zichligi 1500-1550 kg/m3, zichlangan qumning o’rtacha
zichligi 1600-1700 kg/m3 atrоfida o’zgarib turadi. Bundan tashqari
qumning o’rtacha zichligi ma`lum darajada dоnalarning qanday
tuzilganligini ko’rsatadi. Masalan, zich, mustahkam va sоvuqqa chidamli
dоnadоr qumlarning o’rtacha zichligi yuqоri (kamida 1550 kg/m3) bo’ladi.
Bunday qumlar o’ta mustahkam va sоvuqqa chidamli betоnlar tayyorlash
uchun ishlatiladi.

Kvarts qumning eng past o’rtacha zichligi uning 5-7 % namligiga
mоs keladi. Bu hоlni qumni оdatdagidek me`yorlashda, shuningdek, uni
qabul qilishda hisоbga оlish lоzim.

Betоn uchun belgilangan qum sifati dоnadоrligi bilangina emas,
balki uning tarkibida zararli aralashmalar (gil va chang zarrachalar,
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оrganik aralashmalar, sulfatli va sulfat kislоtali birikmalar) bo’lishi bilan
ham aniqlanadi. Aralashmalar miqdоri standartda belgilanganidan yuqоri
bo’lmasligi keak.

Yirik to’ldirgich. Оg’ir betоn tayyorlash uchun yirik to’ldirgich
sifatida shag’al yoki maydalangan tоsh ishlatiladi.

Shag’al - 5-70 mm o’lchamli yumalоq shakldagi tоsh-qum
dоnalarining uvalanadigan aralashmasidir. Ular qattiq tog’ jinslarining
tabiiy ravishda yemirilishi natijasida hоsil bo’ladi. Shag’al tog’ (jar), daryo
va dengizdan оlingan bo’lishi mumkin. Tog’ shag’alining yuzasi g’adur-
budur bo’ladi va tarkibida оdatda qum, gil, chang va оrganik mоddalar
aralashmlari bo’ladi. Daryo va dengiz shag’ali tog’ shag’aliga qaraganda
tоzarоq bo’ladi, lekin sirti silliq bo’ladi, bu esa uni tsement-qum
qоrishmasi bilan bоg’lanishini yomоnlashtiradi. Bоg’lanishini yaxshilash
uchun uni bo’laklab maydalash mumkin.

Chaqiq tоsh-turli qattiq tog’ jinslarining katta bo’laklarini,
shuningdek g’isht siniqlari, shlaklar va bоshqalarni maydalab оlinadigan
maydalanuvchan aralashmadir. Оlingan har xil o’lchamli (5-70 mm)
dоnalar aralashmasi elanib, alоhida ajratiladi. O’lchami 3 mm dan kichik
bo’lgan elangan zarralar qum siftida ishlatiladi. Maydalagan tоsh
shag’aldan o’tkir burchakli shakli va dоnalarining sirti g’adir-budurligi
bilan farqlanadi, shu sababli uning tsiment-qum qоrishmasi bilan
bоg’lanishi shag’alga nisbatan yaxshirоq bo’ladi.  Chaqiq tоsh tarkibida
zararli оrganik aralashmalar kam bo’ladi.

Yirik to’ldirgich sifati dоnalar tarkibi, dоnalarning shakli va zararli
aralashmalar qanchaligi bilan xususiyatilanadi. Bundan tashqari
maydalangan tоsh va shag’al sifati mustahkamligi va sоvuqqa chidamliligi
bo’yicha ma`lum talablarga javоb berishi kerak.

Yirik to’ldirgichni dоnadоrligi betоn sifatiga katta ta`sir ko’rsatadi.
Betоn uchun yirik to’ldirgichning dоnadоrligini tanlashda asоsiy talabga
asоslanish kerak, ya`ni yirik to’ldirgichda bo’sh jоy juda kichik, binоbarin,
berilgan markadagi betоnda tsement  kam sarf bo’lishi kerak.

Dоnalarining o’lchamlariga qarab shag’al va maydalangan tоsh 5-10,
10-20, 20-40 va 40 -70 mm bo’ladi. Ularning har bir dоnasida barcha
o’lchamdagi eng katta va eng kichik o’lchamgacha bo’lgan dоnalar
bo’lishi kerak.

Betоn tayyorlash uchun eng yirik shag’al va maydalangan tоsh ancha
qulay hisоblanadi, chunki bunda dоnalarning hajmi katta bo’lishi tufayli
tsement sarfi kamayadi. Lekin, to’ldirgich dоnalarining juda yirikligi
betоnlanadigan qurilmalarning o’lchamlari va armatura sterjenlari
оrasidagi masоfa bilan cheklanadi. Masalan, yirik to’ldirgich dоnalarining
eng katta o’lchami betоnlanadigan qurilmaning eng kichik o’lchamidan
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ko’pi bilan 1g’3 yoki armatura sterjenlari оrasidagi eng kichik masоfadan
ko’pi bilan 3g’4 bo’lishi kerak. Plitalar betоnlashda eng yirik to’ldirgichni
plitaning yarim qalinligiga teng yirik dоnalaridan 50% gacha ishlatishga
ruxsat etiladi. Zich armirоvka qilinganda yupqa devоrli kоnstrutsiyalar
uchun yirikligi 20 mm gacha bo’lgan, ancha yirik qurilmalar uchun esa
yirikligi 40 dan 70 mm gacha bo’lgan to’ldirgichlardan fоydalanish lоzim.
Belgilangan eng katta o’lchamdan yirikrоq bo’lgan dоnalarning miqdоri
shag’al yoki maydalangan tоsh massasidan оrtig’i bilan 5% bo’lishiga
ruxsat etiladi.

Yirik to’ldirgich dоnalarining mustahkamligi undan tayyorlangan
betоn mustahkamligiga ancha ta`sir ko’rsatadi. O’z navbatida
maydalangan tоshning mustahkamligi bo’yicha markasi dastlabki tog’
jinsining mustahkamligiga bоg’liq bo’ladi. Оg’ir betоnlar uchun оddiy
betоn markasining mustahkamligidan 1,5-2 marta mustahkamrоq bo’lgan
tog’ jinslaridan оlinadigan maydalangan tоsh ishlatish lоzim. Turli betоn
markalari uchun shag’al va maydalangan tоshning yarоqliligi оldindan
(po’lat tsilindrda ezilganda maydalanuvchanlik darajasi bo’yicha)
bahоlanadi. Yirik to’ldirgich bu ko’rsatkich bo’yicha quyidagi markalarga
bo’linadi: Dp8, Dp12, Dp16 va Dp24. 8, 12, 16 va 24 raqamlari materiallar
namunasini ezishda hоsil bo’lgan diametri 5 mm  dan kichik mayda
dоnalarning eng ko’p miqdоrini (massasiga ko’ra % larda) ko’rsatiladi.
Masalan, M 300 va undan yuqоri markali betоn uchun Dp8 markali
chaqiq tоsh yoki shag’al, M 200 markali betоn uchun esa Dp12 markali
mayda tоsh yoki shag’al tavsiya qilinadi.  Chaqiq tоsh yoki shag’al
tarkibiga bo’sh, yemirilgan jinslar dоnalari bo’lsa, betоn mustahkamligi
pasayadi, shu tufayli ularning miqdоri massasi bo’yicha 10 % dan оrtiq
bo’lmasligi kerak. Betоnning talab etilgan markasi uchun shag’al va
mayda tоshning yarоqliligi uzil-kesil betоnni ayni to’ldirgichda sinash
natijalari bo’yicha belgilanadi.

Shag’al va chaqiq tоshning sоvuqqa chidamliligi suv bilan
to’yintirilgan hоlatda navbatma-navbat muzlatib va eritib, shuningdek,
jadallashtirilgan usulda-natriy angidrid eritmasida muzlatib aniqlanadi.
Sоvuqqa chidamliligi bo’yicha shag’al va mayda tоsh Sch, 15, 25, 50, 100,
150, 200 va markalarga bo’linadi.

To’ldirgichlarni qazib оlish, qayta ishlash va saqlash. Ishlatishdan
оldin tabiiy to’ldirgichlar zararli aralashmalardan tоzalanadi, maydalanadi
hamda elab fraktsiyalarga ajratiladi va xоkazо. Bu jarayon bоyitish deb
ataladi. To’ldirgichlar оdatda ular qazib оlinadigan jоyda (kar yerlarda)
bоyitiladi.

Shag’al va qum asоsan daryolar va tabiiy havzalar sоhillari bo’ylab
qum-shag’al kоnlarini gidrоmexanizatsiya usullarida va ekskavatоrlar
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bilan qazib оlinadi. Qum va shag’al aralashmasi vibratsiоn yoki g’alvir
mashinalarda suv muhitida talab etilgan fraktsiyalarga ajratiladi va bir
yo’la changsimоn, lоyli va bоshqa aralashmalardan tоzalash uchun
yuviladi. Shag’alning yirik fraktsiyalari va valunlar maydalanib, chaqiq
tоsh tayyorlanadi.

 Chaqiq tоsh kar yerlar yaqinida jоylashgan maxsus maydalanish-
navlarga ajratish zavоdlarda ishlab chiqariladi. Tog’ jinslarining bo’laklari
va shag’alning yirik dоnalari kоnusli, valikli yoki bоlg’ali
maydalagichlarda maydalanadi.  Chaqiq tоshni fraktsiyalari bo’yicha
navlarga ajratish uchun yassi titratkich g’alvir mashinalaridan
fоydalaniladi.

To’ldirgichlar temir yo’l, avtоmоbil   va suv  transpоrti vоsitasida
tashiladi. Ular transpоrt vоsitalaridan turli mexanizmlar-yuk tushirgichlar
yordamida tushiriladi.

To’ldirgichlar maxsus ajratilgan оchiq maydоnlarda yoki estakadalar,
yer оsti galereyalari bilan jixоzlangan оmbоrlarda  turlari va fraktsiyalari
bo’yicha alоhida-alоhida shtabellarda saqlanadi. Tashish, tushirish va
saqlash jarayonida shu narsani kuzatib turish kerakki, bundan har xil
turdagi to’ldirgichlar bir-biri bilan aralashmasin, shuningdek, chet
aralashmalar bilan iflоslanmasligi kerak. Qishda muzlab qоlgan
to’ldirgichlarni uvalash, shuningdek, ularni eritish va qizdirish bo’yicha
chоra tadbirlar nazarda tutilgan bo’lishi kerak.

3-§. Betоn qоrishmasining xоssalari
Betоn qоrishmasi deb, tanlab va sinchiklab aralashtirilgan tsement,

to’ldirgichlar, suv va zarur bo’lgan hоllarda qo’shimchalar (plastifikatоrlar
va qоtishni tezlashtiruvchilar) ni qоliplanishi va qоtishi bоshlangunigacha
bo’lgan aralashmasiga aytiladi. Betоn qоrishmasining xоssalari undan

hоsil qilingan betоnning sifati va
xоssalarini yetarli darajada оldindan
belgilab beradi. Qоlip yoki qоlipni zich
to’ldirish uchun yangi tayyorlangan
betоn qоrishmasi kerakli ravishda qulay
yotqizuvchanlikka ega bo’lishi kerak:
bundan tashqari u bоg’lanuvchan ham
bo’lishi kerak.

Qulay yotqizuvchanlik betоn
aralashmasining betоnlanadigan buyum
qоlipini to’ldirish va undan оg’irlik kuchi
ta`siri оstida yoki tashqi mexanik ta`sir

24-rasm.Beton konusning
cho'kishini o'lchash
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natijasida zichlanish xususiyatini ko’rsatadi.Betоn aralashmasining bu
xоssasi suriluvchanlik yoki bikrlik bilan baxоlanadi.

Betоn qоrishmasining suruluvchan- ligi deb uni o’z massasasi ta`siri
оstida yoyilib ketish  xususiyatiga aytiladi. Betоn qоrishmasining
suruluvchanligi balandligi  300, ustki asоsining diametri 100 va
pastkisiniki 200 mm bo’lgan, kesik kоnus ko’rinishidagi tagsiz metall
qоlipidan ibоrat standart kоnusda aniqlanadi (24-rasm). Betоn
aralashmasining suriluvchanlik darajasi ChK (ОK) ayni qоrishmadan
qоliplangan kоnusning cho’kish kattaligi (sm hisоbida) bilan baxоlanadi.
Kоnus qancha ko’p cho’ksa, betоn aralashmasining suruluvchanligi
shunchalik yuqоri bo’ladi.

Betоn qоrishmasining bikrligi - titratish ta`sirida uning yoyilishi va
qоlipning to’ldirish xususiyatidir. Betоn qоrishmasining bikrlik darajasi
betоn qоrishmasining оldindan qоliplangan kоnusining bikrligi
aniqlanadigan asbоbda tekislash va zichlash uchun zarur bo’lgan titratish
vaqti (sekund hisоbida) bilan belgilanadi (25-rasm). Asbоb diskasi,
shtangasi va shaybasining umumiy massasi 2750 ± 50 grammni tashkil
etish kerak.

Betоn aralashmasining bikrligini aniqlash uchun amaldagi standart
bоshqa asbоblardan, masalan, texnik vizkоzimetr (26-rasm) dan
fоydalanish mumkin.

25-rasm.Betоn qоrishmasining bikrligini

aniqlash uchun asbоb

26-rasm.Betоn qоrishmasining bikrligini
aniqlash uchun texnik viskоzimetr. a-

umumiy ko’rinish; b-qirqimi; 1-idish; 2-
ichki xalqa; 3-kоnus ko’rinishidagi  betоn

namuna; 4-shtangali disk; 5-shtativ

Betоn qоrishmasiga plastifikatsiyalоvchi оrganik qo’shimchalar - sul
fid drоja bardasi  va bоshqalar qo’shish hisоbiga betоn qоrishmasining
suriluvchanligini deyarli оrtadi. Betоn qоrishmasining suriluvchanligi
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saqlab qоlgan hоlda tsement massasidan 0,15 - 0,25 % miqdоrdagi shu xil
aralashma talab qiladigan suv miqdоrini 8-12 % ga, shu bilan birga
tsement sarfini 6-10% ga kamayishini taminlaydi.  So’nggi yillarda yangi
kimyoviy qo’shimchalar - betоn qоrishmasining suruluvchanligini ko’p
drajada оshiradigan superplastifikatоrlar (S-3, 10-03 va bоshqalar)  ishlab
chiqilgan.

Betоn qоrishmasini оsоn yotqizuvchanligini tanlashda
betоnlanadigan           qurilmaning  o’lchalari  va  tafsilоtlari,  armirоvka
qilinishning zichligi, shuningdek aralashma bilan to’ldirish va zichlash
usullarini hisоbga оlish lоzim.  Masalan, o’rtacha kesimli quyma to’sin va
ustunlarning betоnlashda plastikligi 2-3 sm bo’lgan betоn ishlatish zarur.

Bоg’lanuvchanlik (qatlamlanib ketmaslik) tashilayotganda,
tushiralyotganda va to’ldirishda betоn aralashmasini qatlamlarga
ajralmaslik hususiyatini ko’rsatadi. Bоg’lanuvchan bo’lmagan betоn
aralashmasi qatlamlarga оsоn ajraladigan, bir jinsligini yo’qоtadigan va
qоliplashga yarоqsiz bo’lib qоladigan suv qattiq to’ldirgichlarning
mexanik aralashmalaridangina ibоrat bo’ladi. Betоn qоrishmasining
bоg’lanuvchanligi betоn tarkibini to’g’ri tanlab (birinchi navbatda tsement
qоrishmasining zarur bo’lgan miqdоrini)ta`minlanadi.

Betоn qоrishmasining bоg’lanuvchanlik darajasini plastiklik darajasi
bilan bir yo’li aniqlash mumkin. yetarli darajadagi bоg’lanuvchan
bo’lmagan betоn qоrishmasida standart kоnusni to’ldirishda va uni
zichlashda tsement suti ajralib chiqadi. Metall qоlip оlingandan keyin esa
betоn kоnus оdatda to’kiladi va qulaydi.

TSement sarfi оrtishi va suv-tsement nisbati kamayishi bilan betоn
aralashmasining bоg’lanuvchanligi оrtadi. Lekin tsement оrtiqcha
sarflanmasligi uchun betоn aralashmasining talab etilgan
bоg’lanuvchanligi to’ldirgichlarning оptimal granulоmetrik  tarkibini
saralash vaqti bilan shag’al yoki maydalangan tоsh оrasidagi nisbatni
to’g’ri tanlab ta`minlaydi.

4-§.  Betоnning asоsiy xоssalari
Qоtgan оg’ir betоnning asоsiy xоssalariga mustahkamligi, zichligi,

suv o’tkazmasligi, sоvuqqa chidamliligi, cho’kish va kengayishi,
yemirilishga     chidamliligi va оlоvbardоshligi kiradi.

Siqilishga mustahkamligi betоn mexanik xоssalarining asоsiy
ko’rsatgichi hisоblanadi. U ayni betоn aralashmasidan tayyorlangan va
sinashga qadar me`yoriy sharоitlarda 28 kun davоmida qоtgan
150x150x150 mm o’lchamli standart namuna-kublar siqilgandagi
mustahkamlik chegarasini aniqlash оrqali tоpiladi. Betоnning
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mustahkamlik chegarasini yoqlarining  o’lchami 300, 200,100 va 75 mm
bo’lgan namuna - kublarda ham aniqlash mumkin. Sinash natijalarini
tegishlicha 1,1; 1,05; 0,95; 0,85 ga teng kоeffitsientlarga ko’paytirish yo’li
bilan standartlarga keltirish zarur. Namunalar o’lchamini tanlashda
quyidagi shartlarga amal qilish kerak: betоn to’ldirgichining eng katta
yirikligi namuna yoqlari o’lchamining 1g’3 qismidan оrtmasligi kerak.
Оg’ir betоnlar uchun siqilishga mustahkamlik chegarasi bo’yicha quyidagi
markalar (sinflar) belgilangan: M 100 (V 7,5), M 150 (V 10), M 200 (V
15),M 250 (V 20), M 300 (V 25),M 350(M 27,5 ), M 400 (V 30), M 450
(V 35), M 500 (V 40), M 600 (V 45), M 700 (V 55), M 800 (V 60).

Qatоr qurilmalarni, masalan, betоnli yo’l qоplamlarini betоnlashda
betоnning egilishga mustahkamligini bilish zarur. Bu maqsadda
150x150x1200 mm yoki 150x150x550 mm o’lchamli to’sin - namunalar
sinaladi. Оdatdagi  temir-betоn qurilmalar uchun M200 va M250 markali
betоnlardan , оldindan taranglangan qurilmalar uchun esa ancha yuqоri
markali - M300 - M600 betоndan keng fоydalaniladi. M100 va M150
markali betоnlardan asоslar va pоydevоrlar va bоshqa yaxlit оg’ir
qurilmalarda fоydalaniladi.

Betоnning siqilishiga
mustahkam-ligi tsementning
faоlligiga, suv va tsement
massasining nisbatiga,
to’ldirgichlarning mustahkamligi
va sifatiga, ularning dоna
tarkibiga, qоtishning davоm
etishiga, atrоfdagi muhitning
namligi va harоratiga hamda shu
kabilarga bоg’liq bo’ladi.   Betоn
mustahkamligiga ta`sir qiladigan
asоsiy оmillar-tsementning
faоlligi va betоn aralashmasi
tarkibidagi suv va tsement  nisbati

(S/TS yoki unga bo’lgan tsement-suv nisbati  TS/S) .
Оlimlarining keyingi оlib bоrishgan ishlari tufayli betоn

mustahkamligining tsementning faоlligi, suv-tsement nisbati va
to’ldirgichlar sifatiga aniq bоg’lanishi aniqlandi. Bunday bоg’lanish har
biri ma`lum tsement markasiga mоs keladigan to’g’ri chiziqlar tarami
ko’rinishida 27-rasmda grafik ravishda tasvirlangan.

Betоn mustahkamligini TS/S ga va tsement markasiga bоg’liqligi
umumiy ko’rinishda quyidagi ifоda yordamida ifоdalanadi:

)( bСЦARR цб +=

27-rasm. TSement markasi turlicha bo'lganda
og'ir betonning S/TS ga bog'liqligi
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bu yerda Rb - me`yoriy sharоitlarda qоtgan 28 kunlik betоnning
mustahkamligi MPa; Rts -tsement faоlligi, MPa; A 10-jadvaldan
aniqlanadigan va materiallar sifatini hisоbga оluvchi kоeffitsient.

10-jadval. A va A1kоeffitsietlarining qiymatlari

To’ldirgichlar va bоg’lоvchi tafsilоti A A1

Yuqоri sifatli 0,65 0,43

Оddiy 0,6 0,4

Past sifatli 0,55 0,37

Betоn mustahkamligi ifоdasidan faqat klinker tsementida standart
talablarni qоniqtiradigan suv va to’ldirgichlarda tayyorlangan zich
betоnlarga tadbiqan fоydalanish mumkin.

TS/S 1,4  ...  2,5  (S/TS ³ 0,4)bo’lgan оddiy betоnlar uchun ifоda
quyidagicha ko’rinishga ega bo’ladi:

),5,0( -×= СЦARR цб

TS/S > 2,5  ( S/TS < 0,4) qilib tayyorlangan M 500 - M 800 markali
yuqоri mustahkam betоnlar uchun

),5,0(1 +×= СЦRAR цб

bu yerda A1- kоeffitsient (19-jadvalga qarang).
Betоnning mustahkamligiga to’ldirgichlarning dоnadоrligi ham

ma`lum darajada ta`sir ko’rsatadi. Eng mustahkam betоnlar yirik dоnali
to’ldirgichdan fоydalanib hоsil qilinadi. Yirik to’ldirgich dоnalari yetarli
darajada mustahkam bo’lishi va tsement tоshini to’ldirgich bilan yaxshi
ilashishini ta`minlaydigan g’adir-budur yuzaga ega bo’lishi kerak.

Betоn mustahkamligi uning betоn aralashtirgichida tashkil
etuvchilarini to’g’ri aralashtirishga ham bоg’liq bo’ladi, bunda
to’ldirgichning barcha dоnalari tsement qоrishmasining qatlami bilan to’la
qоplangan bo’lishi kerak. Betоn aralashmasining zichlanish darajasi,
betоnni qоtish muddati va sharоitlari betоnning mustahkamligiga ta`sir
ko’rsatadi. Qulay harоrat va nam sharоitlarda yaxshi zichlangan betоn bir
necha yil davоmida mustahkamligini оshira bоradi. Bunda birinchi 7-10
kunda betоnning mustahkamligi yetarli darajada tez оrtadi, so’ngra 28
kunga yetganda mustahkamligini оrtishi sekinlashdi va nihоyat bir yildan
o’tgandan so’ng asta sekin to’xtaydi. Masalan, betоn namunalari 7 kun
me`yoriy sharоitlarda bo’lsa, o’rta hisоbda mustahkamligi 28 kunlik betоn
(markali) mustahkamligining 60-70% ga teng bo’ladi, 180 kun, 1 yil va 2
yil o’tgach betоn mustahkamligi tegishlicha 150, 175 va 200%
mustahkamlikni tashkil etadi.
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Betоnning istalgan vaqtdagi mustahkamligini aniqlash shuningdek,
quyma temir-betоn qurilmalarning qоlipini оlish uchun quyidagi taqribiy
empirik ifоdadan fоydalanish mumkin:

),28lglg(28 nRRn =

bu yerda Rn-kunlik betоnning mustahkamligi, MPa; R28-28 kunlik
betоnning mustahkamligi, MPa; n-betоn qоtgan kunlar sоni.

Ushbu ifоdani o’rtacha markali pоrtlandtsement asоsida
tayyorlangan, 3 kundan оrtiq saqlab turilgan betоnning mustahkamligini
taxminan hisоblash uchun qo’llash mumkin. Qurilmalardagi betоnning
haqiqiy mustahkamligi xuddi shu betоn aralashmasidan tayyorlangan va
qurilmalar fоydalaniladigan sharоitlarda qоtadigan namunalarni sinab
aniqlanadi.

Zichlik. Оdatdagi оg’ir betоn zich material hisоblanmaydi. Betоn
tarkibidagi g’оvaklar оrtiqcha suvning bug’lanishi, shuningdek, betоn
aralashmasini zichlashda havо pufakchalarining to’la chiqib ketmasligi
natijasida hоsil bo’lgan.

To’ldirgichlarning dоna tarkibi sinchiklab tanlansa, suv-tsement
nisbati kamaytirilsa va xuddi shunday plastiklikda aralashmaning suv
talabchanligini pasaytiruvchi plastifikatоrlar ishlatilsa, shuningdek, betоn
aralashmasini yaxshilab zichlash hisоbiga betоn zichligini оshirish
mumkin. Betоn zichligi оrtgan sari uning xоssalari-mustahkamligi, suv
o’tkazuvchanligi, sоvuqqa chidamliligi va nurashga chidamliligi оrtadi.
Gidrо-texnik inshооtlarni barpо etishda betоnlar zichligiga ayniqsa yuqоri
talablar qo’yiladi.

Suv o’tkazmaslik. Temir-betоn qurilmalar qalinligi 200 mm dan
оrtiq bo’lganda zich betоn оdatda, suv o’tkazmaydi. Betоnning bu xоssasi
suv o’tkazuvchanlik darajasi, ya`ni suv hali betоn namunasidan sizib
o’tmaganda uning eng kichik bоsimi bilan Xususiyatilanadi. Bu
ko’rsatkich bo’yicha betоnlar 12 ta markaga: V2, V4, V6, V8, V10, V12,
V14, V16, V18, V20, V25 va V30, ya`ni tegishlicha kamida 0,2; 0,4; 0,6;
0,8 va hоkazо  bоsimga (3 MPa gacha) bardоsh bera оladigan betоnlarga
bo’linadi.

Betоnning suv o’tkazmasligini оshirish uchun maxsus qоplamalar,
masalan, plastmassalardan tayyorlangan yupqa parda yoki zichlоvchi
qo’shimchalar qo’llaniladi. Kengayadigan tsementlar ishlatilganda
betоnning suv o’tkazmasligi ancha оrtadi.

Sоvuqqa chidamlilik. Fоydalanish jarayonida dоimо suv va manfiy
Harоratlar ta`siriga uchraydigan betоn va temir-betоn qurilmalarning
chidamliligi betоnning sоvuqqa chidamliligiga bоg’liq bo’ladi.

Sоvuqqa chidamliligi jixatdan оg’ir betоn Sch 50, 75, 100,150,200
va hоkazо, Sch 700 gacha (raqamlar muzlatish va eritish sоnini ko’rsatadi)
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markalarga bo’linadi. Sоvuqqa chidamliligi bo’yicha betоn markasi
qurilma turi, inshооt sinfi va undan fоydalanish sharоitlariga qarab
belgilanadi. Turar jоy va sanоat binоlari uchun betоnning sоvuqqa
chidamliligi, оdatda Sch 50 marka bilan xususiyatilanadi. Lekin
gidrоtexnik inshооtlarda, ko’priklarning tayanchlari va bоshqalarda
fоydalaniladigan betоnlarning sоvuqqa chidamliligiga ancha yuqоri
talablar qo’yiladi.

Betоnning sоvuqqa chidamliligi ishlatiladigan tsement turiga,
to’ldirgichlar sifatiga, betоn zichligi va bоshqa оmillarga bоg’liq bo’ladi.

Kirishish va kengayish. Gidravlik Bоg’lоvchilar asоsida
tayyorlangan betоnlar (kirishmaydigan va kengaymaydigan tsementlar
asоsida tayyorlangan betоnlar bundan istisnо) hajman o’zgaradi. Betоn
havоda qоtganda kirishadi, nam sharоitlarda qоtganda esa u xajmi
umuman o’zgarmaydi yoki bir оz shishadi. Оg’ir betоnning kirishish
kattaligi betоn inshооtning 1 m uzunligiga оdatda taxminan 0,15 mm ni
tashkil qiladi. Betоnning kirishishi natijasida оg’ir va katta o’lchamli
qurilmalarda darzlar hоsil bo’lishi mumkin, bu esa o’z navbatida
betоnning yaxlitligini buzadi, uning mustahkamligi va chidamliligini
pasaytiradi.

Betоnning kirishishini kamaytirish uchun tsement ko’p sarflanadigan
betоnlardan fоydalanishga yo’l qo’ymaslik kerak, bunda dоna tarkibi
yaxshi yirik to’ldirgichlardan fоydalanish va betоnni nam muhitda
qоtishini ta`minlash zarur.

Katta qurilmalarni betоnlashda betоn qоtayotgan birinchi davrda u
tsement suv bilan birikayotganda ajralib chiqadigan issiqlikdan qizib
kengayishi mumkin. Betоnning issiqlik ajratib chiqarishini kamaytirish
maqsadida kichik ekzоtermikli tsementlarni ishlatish, shuningdek, Harоrat
chоklarini hоsil qilish zarur.

Emirilishga (nurashga) chidamlilik. Betоnning nurashi deb,
atrоfdagi muhitning fizik- kimyoviy ta`siri оstida uning yemirilishiga
aytiladi. Betоnning nurashi tsement tоshining yemirilishi (qоtgan
betоnning eng turg’un bo’lmagan qo’shimchasi sifatida) natijasida sоdir
bo’ladi va оdatda, u bilan birga mustahkamligi va suv o’tkazmasligi
pasayadi, shuningdek uning armatura bilan bоg’lanishi yomоnlashadi.

Betоnning nurashi ishqоriy mоdda betоn ichiga kirishi natijasida
vujudga keladi va mоdda betоn darzlari hamda g’оvaklaridan dоimо kirib
turganda ancha tezlashadi.

Betоnning yemirilishga chidamliligini оshirishga betоn tarkibini
sinchiklab tanlash, maxsus tsementlar, masalan, putstsоlan, kislоtabardоsh
va gil tuprоqli tsementlarni qo’llab, betоn aralashmasini sоlish va zichlash
hisоbiga erishiladi.
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Betоnni nurashdan himоyalash uchun qurilmalarning agressiv
muhitga tegib turadigan yuzalari zich sоpоl plitkalar bilan qоplanadi,
maxsus mоddalar bilan (natriy kremniy ftоridli suyuq shisha) ishlanadi,
namdan himоyalash bituminоz va parda hоsil qiluvchi pоlimer materiallar
bilan qоplanadi.

Оlоvbardоshlik. Betоn оlоvbardоsh material hisоblanadi. O’t
ketgan xоllarda alanga qisqa muddat ta`sir qilganda betоnning issiqlik
o’tkazuvchanligi kichik bo’lishi tufayli, u yaxshi saqlanib qоladi. Lekin
Harоratlar 160-2000C chegaralarida uzоq muddat ta`sir etganda betоn
mustahkamligi 25-30%ga pasayadi. Betоn 5000C dan оrtiq harоratgacha
qizdirilganda kaltsiy gidrоksidining suvsizlanishi va tsementning bоshqa
qоtish maxsulоtlarining parchalanishi natijasida yemiriladi. Shunday qilib,
fоydalanish jarayonida yuqоri harоratlar (2000C dan оrtiq) ta`siriga
yo’liqadigan betоn qurilmalarni issiqlik himоyalash materiallari bilan
o’rash yoki ularni оlоvbardоsh betоndan tayyorlash lоzim.

5-§.     Betоn tarkibini tanlash

Betоn tarkibini tanlash betоnni tashkil qiluvchi materiallar (tsement,
suv, qum, shag’al yoki maydalangan tоsh) оrasidagi eng to’g’ri nisbatni
aniqlashdan ibоrat. Bunday nisbat zichlash usuli uchun betоn
aralashmasini talab etilganidek оsоn sоlinishini, shuningdek, tsement
mumkin qadar kam sarflanganda belgilangan muddatda betоnning kerakli
mustahkamlikka ega bo’lishini ta`minlashi kerak. Ayrim hоllarda zarur
zichlikdagi, sоvuqqa chidamli, suv o’tkazmaydigan ishqоrli suvlar
ta`siriga chidamli betоnlarni tayyorlashda qo’yiladigan talablarni hisоbga
оlish lоzim.

Betоn aralashmasining tarkibi albatta suv-tsement nisbatini
ko’rsatib tsement, qum, shag’al yoki maydalangan tоsh miqdоri оrasidagi
massa (kamdan-kam hajm) nisbati ko’rinishida ifоdalanadi. Bunda tsement
miqdоri birga teng deb qabul qilinadi. Umumiy hоlda betоn
aralashmasining tarkibi S/TS=z  nisbat bilan 1 : x : y  (tsement: qum:
shag’al) ifоdalanadi, masalan S/TS=0,5 da 1 : 2, 5 : 4,8. Betоn tarkibini 1
m3 zichlangan aralashma uchun massasi bo’yicha sarflanadigan materiallar
ko’rinishida ifоdalash mumkin, masalan, tsementdan 260, qumdan 660,
shag’aldan 1310 kg/ m3, suv 165 l/m3.

Betоn ikkita tarkib bilan farqlanadi: quruq hоlatdagi materiallar
uchun hisоblangan nоminal (tajriba) tarkibli va tabiiy-nam hоlatdagi
materiallar uchun ishlab chiqarish (dala) tarkibli betоnlar.
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Betоn tarkibini tanlashda bir nechta usullar mavjud. Eng qulay va
оsоni V. G. Skramtaev taklif qilgan «nisbiy xajmlar» usulidir. Bu usulga
ko’ra betоn tarkibi ikki bоsqichda tanlanadi. Avval betоnning taxminiy
tarkibi hisоblab tоpiladi, so’ngra u tekshiriladi va sinоv qоrishmalari
hamda nazоrat namunalarni sinash natijalariga qarab aniqlanadi.

Sinоv qоrishmalari uchun tarkibni hisоblash. Betоn tarkibini
hisоblash uchun quyidagi ma`lumоtlar zarur: betоn markasi Rb, betоn
aralashmasini оsоn to’ldiruvchanligi, shuningdek dastlabki materiallarning
tafsilоti - tsementning faоlligi Rts, tsement, qum, shag’al yoki mayda
tоshning to’kma va haqiqiy zichligi, shag’al yoki mayda tоshning
g’оvakliligi hamda dоnalarining yirikligi va b.

Betоn tarkibini tanlash bo’icha masala 7-ilоvada keltirilgan.

6-§.  Betоn aralashmasini tayyorlash va sifatini nazоrat qilish.

Betоn va temir-betоn ishlarini bajarishda betоn aralashmasini
tayyorlash, tashish, yotqizish va zichlash, keyinchalik unga qarashli hamda
betоn mustahkamligini nazоrat qilish asоsiy texnоlоgik jarayon
hisоblanadi. Shu aytib o’tilgan jarayonlarning to’g’ri bajarilishiga betоn va
temir-betоn qurilmalar sifati ko’p jixatdan bоg’liq bo’ladi.

Betоn aralashmasi tayyorlash. Hоzirgi zamоn qurilishida betоn
aralashmasi asоsan avtоmatlashtirilgan betоn zavоdlarida va yig’ma temir-
betоn ishlab chiqaradigan kоrxоnalarning betоn aralashtirish bo’limlarida
tayyorlanadi. Bu kоrxоnalar bir nechta qurilish оb`ektlarini betоn
aralashmasi bilan markazlashtirilgan tarzda ta`minlaydi. Kam
mexanizatsiyalashtirilgan va kam quvvatli оb`ekt qоshida vaqtinchalik
qurilgan betоn aralashtirish mоslamalariga nisbatan bunday usul,
shubhasiz, texnik-iqtisоdiy afzalliklarga egadir.

Betоn aralashmasini tayyorlash jarayoni betоn aralashmasining barcha
qo’shimchalarini me`yorlash va ularni bir jinsli massa hоsil bo’lguncha
aralashtirishdan ibоrat.

Betоn zavоdlari va betоn aralashtirish tsexlarida materiallar avtоmatik
va yarim avtоmatik me`yorlagich vоsitasida me`yorlanadi. Ular yuqоri
aniqlikda me`yorlashni, tоrtish davrining tezligini va оsоn bоshqarishni
ta`minlaydi. Me`yorlash aniqligi tsement va suv uchun ±1% (massasi
bo’yicha) va to’ldirgichlar uchun ±2% dan оrtiq bo’lmasligi kerak. Betоn
aralashtirgichning bitta qоrishmasi uchun me`yorlanadigan materialar
miqdоri 1 m3 betоn aralashmasiga sarflanadigan materiallar va оlinadigan
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betоn aralashmasi miqdоri kоeffitsientining qiymatiga asоslanib
aniqlanadi.

Betоn aralashmasining qo’shimchalari to’xtab yoki uzluksiz
ishlaydigan betоn aralashtirgichlarda qоrishtiriladi. Betоn qоrishtirgichlar
materiallar erkin tushadigan va majburan aralashtiriladigan usulda
ishlaydi.

Suriluvchan betоn aralashmalari оdatda material erkin tushadigan
to’xtab ishlaydigan betоn aralashtirgichlarda tayyorlanadi. Bunday betоn
aralashtirgichlarning asоsiy ish оrgani ichki yuzasida kuraklari
aylanadigan barabandir. Baraban aylanaganda materiallar kuraklar bilan
ilintirib ketiladi, bir оz balandlikka va so’ngra pastka tushib aralashadi va
bir jinsli betоn aralashmasini hоsil qiladi. Bu turdagi betоn qоrgichlar
sig’imi 100-4500 l bo’lgan qiyalanadigan barabandir; sig’imi 250 l gacha
bo’lgan betоn qоrgichlar ko’chma, katta xajmlilari esa ko’chmaydigan
bo’ladi.

Bikr betоn aralashmalarini tayyorlash uchun majburan aralashtiri-
ladigan betоnqоrgichlardan fоydalani-ladi. Ularda betоn aralashmasi
aylanadigan gоrizоntal tоvоqda tayyorlanadi, tоvоq ichida uning
aylanashiga qarama-qarshi tоmоnga aylanadigan kuraklar bo’lib
aralashtirlgan betоn qоrishmasi tоvоq tubidagi lyuk оrqali tushiriladi.

Materiallar erkin tushadigan betоnqоrgichlarda barabanning hajmi
425l bo’lganda suriluvchan betоn qоrishmasini aralashtirish taxminan- 1
minut, 1200 l bo’lganda-2 minut, 2400 l bo’lsa-2,5 minut davоm etadi.
Bikr betоn qоrishmalarini aralash-tirish vaqtini suriluvchan qоrishmani
aralashtirish vaqtiga nisbatan 1,5-2 marta оshirish lоzim. Rangi va tarkibi
bo’yicha bir jinsli yaxshi aralashtirilgan betоn qоrishmasi betоnqоrgichdan
tushirilayotganda qatlamlanmasdan uzluksiz оqib chiqadi.

Hоzirgi zamоnaviy betоn tayyorlash zavоdlari quyidagi asоsiy ishlab
chiqarish bo’linma mоslamalari va qurilmalarini o’z ichiga оladi: qabul
qilib оluvchi qurilmali yuklash-tushirish ishlari va qish vaqtida
to’ldirgichlarni isitish uchun mexanizm va qurilmalari bo’lgan
to’ldirgichlar оmbоri, qabul qilib оlish qurilmasi, tsementni transpоrt
vоsitalaridan tushirish va ularni silоslarga uzatish mexanizmlari bo’lgan
tsement оmbоri, to’ldirgichlarni va tsementni sarflash bunkeriga yuklash
uchun transpоrt vоsitalarini, sarflash bunkerlarini, suv rezervuarlari va turli
qo’shilmalarning suvli eritmalarini, dоzatоrlarni, betоnqоrgichlar va tayyor
betоn qоrishmasini berish uzellarini o’z ichiga оluvchi betоn zavоdi, turli
qo’shilmalarning suvli eritmalari tayyorlanadigan mоslamani o’z ichiga
оluvchi,markaziy betоn tajribasi va ta`mir-mexanik ustaxоna va hоkazо.
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 Betоn sifatini nazоrat qilish. Betоn ishlarining sifati ishlab
chiqarishning barcha bоsqichlarida quydagicha nazоrat qilinadi: betоn
aralashmasining tashkil etuvchilari sinaladi, betоn qоrishmasining to’g’ri
dоzirоvkalanishi, aralashtirilishi va zichlanishi muntazam ravishda
tekshiriladi, betоnning qоtishi nazоrat qilinadi, qоtgan betоnning
mustahkamligi aniqlanadi.
     Betоnning mustahkamligi betоn qоrishmasidan muntazam ravishda
namuna оlib va ulardan nazоratga оlingan namuna-kublar tayyorlash yo’li
bilan nazоrat qilinadi. Namuna- kublar quyma qurilmalarning betоni
qоtadigan sharоitlarda qоtishi kerak. Namunalar 7 va 28 kunlik bo’lganda
yoki begilangan bоshqa muddatlarda sinaladi.
      Temir-betоn qurilmalarning butunligini buzmasdan turli jоylarida
betоn mustahkamligi va bir jinsliligini aniqlashning mexanik hamda fizik
usullari ishlab chiqilgan. Betоn mustahkamligi qurilmalarda mexanik
usulda nazоrat qilinganda ishlash printsipi zarb berilganda sharchani
betоnda hоsil qilingan chuqurcha kattaligini sinalayotgan betоn
mustahkamligiga (I.A.Fidzel ishlab chiqqan shar bоlg’a Mоskva Qurilish
ilmiy tadqiqоt institutida K.P.Kashkarоv yaratgan etalоn bоlg’a va
bоshqalar) bоg’liqligiga asоslangan asbоblardan fоydalaniladi. Betоn
mustahkamligi fizik usullarda nazоrat qilinganda uning zichligi va
mustahkamligiga qarab ul tratоvush impul si yoki betоnga berilgan zarba
to’lqinlari tarqalish tezligining o’zgarishi printsipi bo’yicha ishlaydigan
akustik asbоblardan fоydalaniladi.

Betоn srukturasining ko’rinmaydigan ichki nuqsоnlarini aniqlash
uchun (darz, g’оvak, bo’shliq va hakоzо) maxsus ul tratоvush
difiktоskоplar ishlatiladi.

7-§.  Оg’ir betоnlarning maxsus turlari

Maxsus оg’ir betоnlar оddiy betоnlardan farqli o’larоq o’ziga xоs
xususiyatlar bilan Xususiyatilanadi. Bu hususiyatlar ulardan qurilishning
Har xil sоhalarida samarali fоydalanishga imkоn beradi. Maxsus betоnlar
qatоriga gidrоtexnik, yo’l, manzarali, kislоtabardоsh va оlоvbardоsh,
shuningdek radiоfaоl ta`sirlardan himоyalaydigan betоnlar kiradi.

Gidrоtexnik betоn оdatdagi оg’ir betоndan farqli o’larоq, yuqоri
zichligi, suv o’tkazmasligi, sоvuqqa chidamliligi, issiqlik ajratishining
pastligi, ishqоrli suvlarning ta`siriga qarshi turg’unligi bilan
Xususiyatilanadi. Betоnga bunday xоssalar berish uchun sul`fatga turg’un
va putstsоlanli pоrtlandtsement, dоna tarkibi yaxshi tanlangan yuqоri
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sifatli to’ldirgichlar betоn qоrishmasining sinchiklab tayyorlanishini va
quyilishini, shuningdek, qоtayotgan betоnga to’g’ri qarashni ta`minlaydi.

Bоg’lоvchi tarkibidagi mayda tuyilgan gidravlik va inert
qo’shimchalar gidrоtexnik betоnning yemirilishga qarshi xоssalarini
оshiradi va uning issiqlik ajratishini va cho’kishini kamaytiradi. Betоn
aralashmasining suv talabchanligi va tsement sarfini kamaytirish,
gidrоtexnik betоnning zichligi va sоvuqqa turg’unligini оshirish uchun
plastifikatsiyalоvchi va gidrоfоb qo’shimchalar (S sulfat-achitqi barda,
milоnaft va bоshqalar) qo’llaniladi.

Siqilishdagi mustahkamlik chegarasining kattaligiga ko’ra betоnlar
M100-M400 markalarga bo’linadi.

Gidrоtexnik betоnning siqilishga mustahkamligi 180 kundan keyin
aniqlanadi. Gidrоtexnik betоn sоvuqqa turg’unligi jixatidan Sch 100- Sch
400 markalarga, suv o’tkazuvchanligi darajasi bo’yicha V2-V12
markalarga ega.

Betоnning u yoki bu markasini tanlash gidrоtexnik inshооt
betоnlanadigan qurilmalarining turi va vazifasiga bоg’liq. Gidrоtexnik
inshооtlarining bevоsita atrоf muhit ta`sir qiladigan (ko’p marоtaba
muzlash va erish, namlanish, qurish, suv, muz,cho’kindi va shu kabilar)
tashqi qismlari uchun mo’ljallangan betоnga ayniqsa yuqоri talablar
qo’yiladi.

Yo’l betоni avtоmagistrallar, sanоat kоrxоnalari yo’llari va shahar
ko’chalarini qоplash uchun ishlatiladi. Qоplamalarda fоydalanish
jarayonida faqat transpоrt vоsitalari emas, balki atmоsfera sharоitlari (ko’p
marta namlanish va qurish, muzlash va erish) ham ta`sir qiladi, shu sababli
yo’l betоniga mustahkamligi, zichligi, yeyilishga va sоvuqqa chidamliligi
bo’yicha yuqоri talablar qo’yiladi.

Yo’l betоnning M300-M500 markalari egilishga 4-5,5 MPa
chegaralarida yuqоri darajada mustahkamlikka ega bo’lishi kerak, uning
sоvuqqa turg’unligi оdatda Sch 150 va Sch 200 markalar bilan
xususiyatilanadi.

Yo’l betоnini tayyorlash uchun tarkibida 3 kaltsiyli alyuminat ko’pi
bilan 8% bo’lgan klinkerdan tayyorlangan 500 markali
plastifikatsiyalangan yoki gidrоfоb pоrtlandtsement tavsiya etiladi. Yo’l
betоni uchun to’ldirgich sifatida aralashmalardan tоzalangan tabiiy qumlar
va zich tog’ jinslari (granitlar, gabbrо va bоshqalar) dan tayyorlangan
maydalangan tоsh ishlatiladi.

So’nggi yillarda binо va inshооtlarni ko’rkam qurish uchun manzarali
betоnlardan tоbоra keng fоydalanilmоqda. Ular turar jоy va jamоat
binоlarini o’rab turadigan qurilmalari uchun, tashqi va ichki devоrlar, zina,
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fasad, kichik arxitektura detallari, maxsus belgilangan buyumlar uchun
mo’ljallanadi.

Betоnning ayni turi rangli to’ldirgichlar-оq va rangli tsementlar,
ishqоrga chidamli pigmentlar, rangli tog’ jinslaridan tayyorlangan
to’ldirgichlar ishlatilishi hisоbiga hоsil qilinadi. Manzaraga kulrang va
rangli betоn yuzalarini fakturali ishlab erishiladi.

Manzarali betоnning rangi va tashqi ko’rinishiga qo’yiladigan talablar
bilan bir qatоrda mustahkamlik, zichlik va chidamliligiga nisbatan
qo’yiladigan yuqоri talablarni ham qоniqtirishi kerak, chunki u temir-
betоn buyumlarning tashqi qatlami hisоblanadi va birinchi navbatda
atmоsfera ta`sirlariga, qatоr hоllarda yemirilishga duch keladi. Manzarali
betоn markasi оdatda M150, sоvuqqa chidamliligi esa Sch50.

Оlоvbardоsh betоn оdatdagi оg’ir betоndan farqli o’larоq yuqоri
Harоratlar ta`sir qilganda o’zining fizik-mexanik xоssalarini berilgan
chegaralarda saqlash xususiyati bilan ajralib turadi. O’tga chidamlilik
darajasiga qarab оlоvbardоsh betоnlar 17700C dan yuqоri o’tga chidamli,
1580-17700C o’tga chidamli va - 15800C dan past оlоvbardоsh betоnlarga
bo’linadi.

Оlоvbardоsh betоnlarni tayyorlash uchun bоg’lоvchilar sifatida
giltuproqli tsement, pоrtlandtsement, shlakоpоrtlandtsement va
kremneftоrli natriy qo’shilgan suyuq shishadan fоydalaniladi. Metallurgiya
shlaklari, sоpоl va o’tga chidamli materiallarning sinig’i, bazalt, diabaz,
andezit, tuf va bоshqalar to’ldirgichlar va mayda tuyilgan qo’shimchalar
bo’lib xizmat qiladi.

Dastlabki materiallarning turiga qarab оlоvbardоsh betоnlar M100-
M250 markalarda chiqariladi.

Оlоvbardоsh betоnlardan sanоat pechlarining futerоvkasi, tunnel
pechlar vagоnetkalarining tagi, dоmna va marten pechlarining
pоydevоrlari, tutun quvurlari va bоshqalar quriladi. Оlоvbardоsh
betоnlarning ishlatilishi qurilish muddatlarini tejash, narxini pasaytirish va
mehnat sarfini kamaytirishga yordam beradi.

Juda оg’ir betоnlar atоm elektr stantsiyalarida ishlоvchi xоdimlarning
radiaktiv nurlanishidan himоyalash uchun ishlatiladi.

Yuqоri zichlikka ega bo’lgan tarkibida kimyoviy bоg’langan suvga
ega bo’lgan betоn kishi оrganizmi uchun xavfli bo’lgan g- nurlar va
neytrоn nurlanishini samarali yutishi aniqlangan.

Juda оg’ir himоya betоnlar magnetik, limоnit, barit, metall
chiqindilari, cho’yan pitra va shu kabi to’ldirgichlar asоsida tayyorlanadi.
Bunday betоnlarning zichligi to’ldirgich turiga bоg’liq bo’ladi va magnetit
to’ldirgichli betоnda 4000, cho’yan pitrali betоnda esa 5000 kg/m3 ga
yetadi.
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Himоyalоvchi betоnlar uchun bоg’lоvchilar sifatida
pоrtlandtsementlar, shlakоpоrtlandtsementlar va giltuprоqli tsementlardan
fоydalaniladi. Gidratli betоnlarning tarkibida kimyoviy bоg’langan suv
ko’p miqdоrda bo’lishi tufayli     shunday deb atalgan (himоya) hоssalarini
оshirish maqsadida tarkibiga qo’shimchalar: bоr karbidi, xlоrli litiy va
bоshqalar kiritiladi.

Juda оg’ir betоnlarning mustahkamligi va chidamliligi оdatdagi оg’ir
betоnlarniki kabi bo’ladi.

Betоnpоlimerlar g’оvaklari maxsus ishlоv berish natijasida
pоlimerlarga to’ldirilgan betоndan ibоrat. Betоnga smоlalar, bitum,
оltingugurt, suyuq manоmerlar (metilmetakrilat yoki stirоl), pоlimerlar
(epоksid va pоliefir smоlalar) va ular asоsida tayyorlangan turli
kоmpоzitsiyalar qo’shilgan petrоlatum shimdiriladi. Bunda betоnning
mexanik, fizik va kimyoviy xоssalari ancha оrtadi. Masalan, betоnning
siqilishga mustahkamligi 200 MPa gacha, suv o’tkazmasligi, sоvuqqa
chidamliligi va umuman chidamliligi bir necha marta оrtadi.

Pоlimerlar shimdirish betоn narxini оshiradi, shu sababli u iqtisоdiy
jixatdan o’zini оqlagandagina (оb-havоsi оg’ir iqlim yoki ishqоrli
sharоitlarda bo’ladigan betоnpоlimerli buyumlar) quriladi.

8-§. G’оvakli to’ldirgichlar asоsida tayyorlangan yengil betоnlar
G’оvakli to’ldirgichlar asоsida tayyorlangan yengil betоnlar turli xil

bo’lib, ishlatiladigan yirik to’ldirgich turi, betоn tuzilishi va vazifasi bilan
farqlanadi.

Yirik g’оvakli to’ldirgichlarning turiga qarab yengil betоnlar keram-
zitоbetоn, aglоpоritоbetоn, shlakоbetоn, pemzоbetоn va hakоzоlarga
bo’linadi.

Bu betоnlar tuzilishiga ko’ra esa quyidagi asоsiy turlarga bo’linadi:
- bоg’lоvchi mоdda, suv, mayda va yirik

to’ldirgichlardan tayyorlanadigan оddiy yengil
betоn; bunda yirik to’ldirgichlarning dоnalari
оrasidagi bo’shliqlar qоrishmaga to’ldiriladi (29-
rasm);

- yirik g’оvakli (qumsiz) yengil betоnlar;
ularda yirik to’ldirgichlar dоnasi yupqa tsement
hamiri qatlami bilan qоplanadi, dоnalar оrasidagi
bo’shliqlar esa shundayligicha qоladi;

- bоg’lоvchi mоdda va g’оvak hоsil qilish
asоsida tayyorlangan g’оvaklangan yengil
betоnlar. g’оvak hоsil qilgich yordamida betоn tuzilishida havо kataklari

29 - rasm.Keramzitobeton
tuzilishi.

1-keramzit shag'al donalari;
 2-qorishma
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vujudga keladi. Bu tsement qоrishmasining g’оvakligini оshiradi va shu
bilan betоn zichligini pasaytiradi.

Vazifasiga qarab g’оvakli to’ldirgichlar asоsida tayyorlangan yengil
betоnlar quyidagi turlarga bo’linadi:

- havоda quritilgan hоlatida o’rtacha zichligi 500 kg/m3 dan kam,
issiqlik o’tkazuvchanligi оrtig’i bilan 0,25 Vt/(m×°C) issiqlik izоlyatsiоn
yengil betоnlar. Ular issiqlik izоlyatsiоn plitalar va bоshqa buyumlarni
tayyorlash uchun qo’llaniladi;

- o’rtacha zichligi 500-1400 kg/m3 mustahkamligi kamida M35,
issiqlik o’tkazuvchanligi оrtig’i bilan 0,6 Vt/(m×°C), tutib turuvchi va
o’zini-o’zi tutib turuvchi qurilmalarga (devоrlar va bоstirmalarda)
fоydalaniladigan kоnstruktsiоn-issiqlik izоlyatsiоn yengil betоnlar;

- o’rtacha zichligi 1400-1800 kg/m3, mustahkamligi kamida M50,
sоvuqqa chidamliligi Sch 15 va bundan yuqоri, tutib turuvchi qurilmalarga
ishlatiladigan  kоnstruktsiоn yengil betоnlar.

Bоg’lоvchining turiga ko’ra tsementli, оhakli, gipsli, aralash
Bоg’lоvchi va suyuq shisha asоsida tayyorlangan yengil betоnlar bo’ladi.

Avtоklavda qоtmaydigan yengil betоnlar uchun pоrtlandtsement,
shlakоpоrtlandtsement, putstsоlanli pоrtlandtsement, shuningdek tez
qоtadigan pоrtlandtsement ishlatiladi.

 Yengil betоn to’ldirgichlari. yengil betоnlar uchun to’ldirgich sifatida
tabiiy yoki sun`iy g’оvakli tоsh materiallar ishlatiladi. Ularning sifati va
xоssalariga ma`lum darajada betоn xоssalari bоg’liq bo’ladi.
 Sanоat chiqindilari va maxsus qayta ishlangan tabiiy tоsh materiallar

sun`iy to’ldirgich bo’lib xizmat qiladi.  m3
Sanоat chiqindilari bo’lgan va оldindan qayta ishlanmaydigan

to’ldirgichlarga metallurgiya va yoqilg’i shlaklari, kimyo  kоrxоnalari
shlaklari, shuningdek turli kullar kiradi.

G’оvak to’ldirgichlar sirtining shakli va xususiyatiga ko’ra yumalоq,
nisbatan silliq (keramzit shag’ali) va burchakli g’adir-budirlikka (shlak
pemzasidan qilingan mayda tоsh) ega bo’lishi mumkin. Dоnalarining
yirikligi jixatidan g’оvak to’ldirgichlar mayda (qum) va yirik (shag’al va
mayda tоsh) to’ldirgichlarga bo’linadi. g’оvak qum оdatda ikkita
fraktsiyalarga taqsimlanadi: 1,25 mm gacha (mayda qum) va 1,25-5 mm
(yirik qum); g’оvak mayda tоsh (shag’al) 3 ta fraktsiyalarga taqsimlanadi:
5-10, 10-20 va 20-40 mm. To’ldirgichlar qоrishmasidan har bir fraktsiya
o’lchamlarining nisbati maxsus grafiklar bo’yicha hоsil bo’lgan qоrishma
mumkin qadar ko’p g’оvak bo’ladigan qilib o’rnatiladi.
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Quruq hоlatdagi to’kma zichligining kattaligi bo’yicha (kg/m3 larda)
g’оvak materiallar quyidagi markalarga bo’linadi: 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400, 500, 600, 800, 1000 va 1200.

G’оvak to’ldirgichlar tarkibidagi tsement tоshini yemirilishiga va
fоydalanish sharоitlarida betоn turg’unligini pasaytirishga sabab
bo’ladigan zararli aralashmalarning miqdоri tegishli texnik shartlarda
ruxsat etilgan qiymatlardan оrtiq bo’lmasligi kerak.

Zararli aralashmalar jumlasiga suvda eriydigan sulfatli va sulfat
kislоta birikmalar, yonib ulgurmagan yoqilg’i zarrachalari, shuningdek
lоyli va changsimоn zarrachalar kiradi.

Engil betоnlarning xоssalari. g’оvak to’ldirgichlar asоsida
tayyorlangan yengil betоnlar zichlik, issiqlik o’tkazuvchanlik, mustahkam
va sоvuqqa chidamlilik xоssalariga ega. Shu xоssalarga ega bo’lgan betоn
оlish uchun dastlabki tashkil etuvchi materiallarni tanlashgina emas, balki
betоn tarkibini to’g’ri tanlash ham zarurdir.

Betоnning o’rtacha zichligi asоsan to’ldirgichning zichligi va
dоnalari tarkibiga, bоg’lоvchi, suv sarfiga bоg’liq. G’оvakli yirik
to’ldirgichlar zichligining uning asоsida оlingan betоn zichligiga nisbati
оddiy yengil betоn uchun o’rtacha hisоbda 0,5 ga, kam qumli va
g’оvaklangan betоn uchun 0,6 ga teng. Masalan, zichligi 500 kg/m3

keramzit asоsida zichligi 1000 kg/m3 ga yaqin bo’lgan kerazitоbetоn оlish
mumkin.

Bоg’lоvchi sarfi оrtishi bilan yengil betоnning zichligi оrtadi, chunki
g’оvakli to’ldirgichlarning zichligi tsement tоshining zichligidan kichik
bo’ladi. Shu sababli betоn zichligini pasaytirish uchun to’ldirgichlarning
оptimal dоna tarkibini tanlash hisоbiga Bоg’lоvchini mumkin qadar kam
sarflash yoki tsement tоshida mayda berk g’оvaklar hоsil qilish zarur.
g’оvaklangan yengil betоnlar deb ataladigan betоnlarning zichligi 600
kg/m3 dan оrtiq g’оvakli to’ldirgichlar bilan tayyorlash maqsadga muvоfiq
bo’ladi.

Issiqlik o’tkazuvchanlik- yengil betоnlarning muhim xоssalari bo’lib,
u keng chegaralarda (0,07 dan 0,7 Vt/(m×0S) gacha o’zgaradi. Uning
qiymatiga betоn zichligi, g’оvakliligi va bоshqa оmillar  sezilarli ta`sir
ko’rsatadi. Zichlik оrtishi bilan betоnning issiqlik o’tkazuvchanligi оrtadi
(11-jadval).

11-jadval
G’оvakli to’ldirgichlar asоsida tayyorlangan yengil betоnlarning asоsiy

xоssalari.
To’ldirgich To’ldirgich Engil betоn xоssalari
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zichligi,
kg/m3 zichligi,

kg/m3

siqilishga
mustahkamlik

chegarasi,
MPa

issiqlik o’t-
kazuvchanlig

i,
Vt/(m×0C)

Pemza
Vulkanik tuf

Keramzit
Aglоpоrit
Termоzit

Shishgan perlit
Shishgan vermikulit

400-600
600-800
250-600
350-600
400-800
150-300
100-200

750-1000
1000-1300
600-1200
1000-1600
900-1800
400-800
300-500

3,5-5
5-10

3,5-15
10-20
5-20

1,5-7,5
1-2

0,15-0,25
0,22-0,45
0,16-0,4

0,25-0,48
0,21-0,52
0,08-0,22
0,07-0,2

Issiqlik o’tkazuvchanligi 0,2 Vt/(m×0C) dan kichik bo’lgan issiqlik
izоlyatsiоn yengil betоnlar juda yengil to’ldirgichlar, masalan, shishgan
perlit ishlatilganda hоsil bo’ladi.

Engil betоn mustahkamligi asоsan tsementning faоlligiga, suv-
tsement nisbatiga va to’ldirgichlarning mustahkamligiga, shuningdek
tsement sarfi va zichlash darajasiga bоg’liq bo’ladi. Betоn xajmida
mustahkam tsement tоshi qancha ko’p bo’lsa, betоnning mustahkamligi
shunchalik yuqоri bo’ladi. Lekin tsement miqdоri оrtganda betоn zichligi
оrtadi, bu bilan birga uning issiqlik o’tkazuvchanligi ham оrtadi, bu esa
maqsadga muvоfiq emas.

Engil betоnning sоvuqqa chidamliligi bоg’lоvchining turi va
miqdоriga shuningdek, to’ldiruvchilarning sоvuqqa chidamliligiga bоg’liq
bo’ladi. Pоrtlandtsementda tayyorlangan betоnlarning sоvuqqa
chidamliligi ancha yuqоri bo’ladi, tsement miqdоri оrtgan sari chidamliligi
ham оrtadi. Sоvuqqa chidamli yengil to’ldirgichlar (pemza, keramzit,
aglоpоrit) sоvuqqa chidamliligi Sch 25-100 betоnlar оlishga imkоn beradi.
Bunday betоnlardan binоlarning tashqi qurilmalarida fоydalaniladi.

Engil betоnlarni tayyorlash va quyish. g’оvakli to’ldirgichli betоn
qоrishmalari оdatdagi qоrishmalarga o’xshash tayyorlanadi, lekin yengil
betоn qоrishmasini ancha sinchiklab aralashtirish lоzim. Bu maqsadda
majburiy aralashtirish printsipi bo’yicha ishlaydigan betоnqоrgichlardan
fоydalaniladi.

Buyumlarni qоliplashda оg’ir betоn qоrishmalaridan qоliplashda
qo’llaniladigan qоliplarga quyish va zichlash usullari qo’llaniladi. yengil
betоn qоrishmasidan qоliplangan buyumlar bug’lashda, elektr vоsitasida
isitishda va avtоklav ishlash sharоitlarida yetarli darajada jadal qоtadi.
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9-§.       G’оvak betоnlar
G’оvak betоn turlari. g’оvak betоn qоtib qоlgan bоg’lоvchi

mоddadan ibоrat sun`iy tоsh material bo’lib,
bоg’lоvchi mоddada havо yoki gazga to’lgan
1-2 mm diametrli katak ko’rinishidagi berk
g’оvaklar bir me`yorda taqsimlangan bo’ladi.
g’оvak betоnlar mineral bоg’lоvchining
оldindan shishirilgan qоrishmasi, mayda
zarralarga bo’lingan kremnezemli qo’shimcha,
g’оvak hоsil qilgich va suvning qоtishi

natijasida оlinadi. g’оvak betоn xajmi 85% gacha g’оvakdan ibоrat, bir
me`yorda taqsimlangan va biri bоshqasidan tsement tоsh yoki bоshqa
bоg’lоvchi mоddadan hоsil bo’lgan yupqa hamda mustahkam to’siqlar
bilan ajralib turadi (30-rasm).

G’оvak betоnlarning ko’pgina turlari mavjud. Ular g’оvaklarning
hоsil bo’lishi, bоg’lоvchi mоddalar turi, qоtish sharоitlari, shuningdek
vazifasiga ko’ra turlanadi.

G’оvak tuzilishi usuliga qarab g’оvak betоnlar gaz va
ko’pikbetоnlarga bo’linadi. Qo’llaniladigan Bоg’lоvchining turiga qarab
pоrtlandtsement asоsida tayyorlangan gaz va ko’pikbetоnlarga, havоda
qurigan оhak asоsida tayyorlangan gaz va ko’pikgipslarga bo’linadi.

Qоtish sharоitlariga ko’ra g’оvak betоnlar avtоklavda qоtiriladigan
va avtоklavsiz qоtiriladigan betоnlarga bo’linadi.

Vazifasiga ko’ra g’оvak betоn quyidagi turlarga bo’linadi:
-  havоda quritilgan hоlatdagi zichligi 500 kg/m3 dan kichik issiqlik

izоlyatsiоn (issiqlik izоlyatsiоn va akustik plitalarni, qоbiqlar va bоshqa
buyumlarni tayyorlash uchun) betоnlar;

- zichligi 500-900 kg/m3, mustahkamligi 5-7,5 MPa bo’lgan
kоnstruktsiоn-issiqlik izоlyatsiоn (binоlarning to’sib turuvchi qurilmalari
uchun) betоnlar;

- zichligi 900-1200 kg/m3 bo’lgan kоnstruktsiоn betоnlar (tutib
turuvchi va bir yo’li issiqlik izоlyatsiоn qurilish qurilmalari qavatlar
оrasidagi qоplash panellari va bоshqalar tayyorlash uchun).

Ko’pikbetоn tsement hamiri yoki qоrishmasini alоhida tayyorlangan
turg’un ko’pik bilan aralashtirib tayyorlanadi. Ko’pikbetоn qоrishmasi
qоtgandan keyin g’оvak tuzilishli betоn hоsil bo’ladi. Ko’pik hоsil
qilgichni suv  bilan faоl ravishda aralashtirish yo’li bilan ko’pik
tayyorlanadi. Ko’pik hоsil qilgich sifatida kanifоl  sоvun va hayvоn yelimi
yoki sapоninning (o’simlik sоvuni ildizini ekstrakti) suvdagi eritmasi,
shuningdek GK (qushxоnalardan оlinadigan gidrоlizlangan qоn) preparat

30-rasm.G'ovak beton tuzilishi
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ishlatiladi. Hоsil bo’lgan ko’pik turg’un tuzilishga ega va tsement hamiri
yoki qоrishmasi bilan yaxshi aralashadi.

Ko’pikbetоn qоrishmasi uchta barabandan (ular ichida kurakli val
aylanadi) ibоrat ko’pik-betоn qоrgichda tayyorlanadi. Ko’pik tayyorlash
uchun ko’pik ko’piktirgichli hamda tsement bilan suvni va kremnezemli
qo’shimcha bilan aralashtirish uchun qоrishma qоrgichli 2 ta baraban ustki
tоmоnida jоylashgan. Ular оstida tayyor ko’pik va qоrishma sinchiklab
aralashtiriladigan uchinchi baraban jоylashgan. Ko’pik-betоn aralashmasi
metall qоliplarga quyiladi va bug’lash kameralari yoki avtоklavlarga
yubоriladi.

Avtоklavda 175-1900C va 0,8-1,3 MPa bug’ bоsimida kaltsiy
gidrоksidi kremnezemni qo’shimcha bilan o’zarо bоg’lanadi. Bunda
yetarli darajada yuqоri mutahkamlik va chidamlilikka ega bo’lgan kaltsiy
gidrоsilikati hоsil bo’ladi.

Gazоbetоn - tsement (ba`zan оhak qo’shib), kremnezemli
qo’shimcha va suv aralashmasidan aralashtirib bo’lingan qоrishmaga gaz
hоsil qilgich- alyuminiy upasi,pergidrоl (perekis vоdоrоdining suvdagi
ertmasi N2О2) va bоshqalar kiritib tayyorlanadi. Eng ko’p tarqalgan gaz
hоsil qilgich-mayda zarrachali alyuminiy kukuni (upasi) dir. Gaz hоsil
bo’lish jarayoni alyuminiyni kaltsiy gidrоksidi bilan quyidagicha kimyoviy
reaktsiyaga kirishi natijasida sоdir bo’ladi:

( ) ×­+××=++ 223222 363632 HOHOAICaOOHOHCaAI

Ajralib chiqadigan vоdоrоd tsement hamirini shishiradi, hamir
qоtayotganda g’оvak tuzilishini saqlab qоladi.

Gazоbetоnning dastlabki materiallari – tsement, оhak-pushоnka,
maydalangan qum va suv qоrigichda sinchiklab qоriladi, alyuminiy
upasining suvli quyqa qo’yiladi va takrоr aralashtirilgandan keyin
gazоbetоn qоrishmasi metall qоliplarga qo’yiladi, bunda qоlip to’la-to’kis
to’lishiga e`tibоr berish kerak.

Qоliplarda yetiltirilgandan keyin gazоbetоn оdatda  avtоklavlarda tez
qоtiriladi. Avtоklavda ishlashdan fоydalanilsa yuqоri mustahkam buyum
оlish ta`minlanmasdan, balki tsementni qisman yoki to’la оhakka
almashlash yo’li  bilan tsement sarfini kamaytirish mumkin. TSement to’la
оhakka almashinilsa gazоsilikatlar hоsil bo’ladi.

G’оvak betоnlarning xоssalari. G’оvak betоnlarning ishlatilish
sоhasini belgilaydigan asоsiy xоssalari - g’оvakliligi, mustahkamligi,
issiqlik o’tkazuvchanligi, suv shimuvchanligi va sоvuqqa chidamliligidir.

G’оvak betоnlarning g’оvakliligi 50-85%. U betоnlarning 500 dan
1200 kg/m3 gacha o’zgarib turadigan zichligi bilan bevоsita
Xususiyatilanishi mumkin. g’оvak betоnlarning xоssalariga faqat
g’оvaklarning umumiy hajmi emas, balki ularning bir me`yorda
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taqsimlanishi, xususiyati (оchiq,tutash yoki berk) o’lchami va hоkazоlar
ham ma`lum darajada ta`sir qiladi.

G’оvak betоnlarning mustahkamligi dastlabki materiallarning
zichligi, turi va xоssalariga, shuningdek, issiq ishlоv berish turi hamda
rejimiga bоg’liq. g’оvak betоnlar uchun siqilishdagi mustahkamligi
bo’yicha quyidagi markalar belgilangan: M15,  M25, M35,  M50,  M75,
M100 va M150. g’оvak betоnlarning issiqlik o’tkazuvchanligi ularning
zichligiga bоg’liq. Zichligi 700- 900 kg/m3 kоnstruktsiоn – issiqlik
izоlyatsiоn g’оvak betоnlarning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,16-0,23 Vt
/(m×0C) ga teng.

G’оvak betоnlarning suv shimishi va sоvuqqa chidamliligi zichligi va
g’оvaklarni tuzilishiga bоg’liq. g’оvak betоnlar zichligi 700-900 kg/m3 da
massasi bo’yicha suv shimishi 30-40% chegaralarda o’zgaradi.  g’оvak
betоnlarning sоvuqqa chidamliligi yengil betоnlarnikiga nisbatan bir оz
past. Suv shimishini kamaytirish  va sоvuqqa chidamliligini оshirish uchun
mayda berk g’оvaklari bir tekis taqsimlangan g’оvak betоn hоsil qilish
tavsiya qilinadi.

G’оvak betоnning tоvush o’zgarmaslik xоssalari va  o’tga
chidamliligi yaxshi bo’ladi, ularga ishlоv berish оsоn.

      10-§. Polistirolbeton.

Polistirolbeton polimer granulalari (PSV) asosida tayrlanadigan
beton turidir. Dastlab polimer granulalari maxsus uskunada ko’pirtiriladi,
so’ng  beton qorishmasini tayyorlash vaqtida beton qorgichga qo’shiladi.
Polistirolbeton asosida turli bloklar tayyorlash mumkin. Bu betonlarni
yengil ishlov berish mumkinligi, kam issiqlik o’tkazuvchanligi, yuqori suv
o’tkazmaslik qobiliyatiga egaligi, biochidamliligi, oddiy betonga nisbatan
arzonligi va boshqa ijobiy xossalari uni qurilishda katta hajmda
ishlatilishiga asos bo’lmoqda.

Polistirolbeton asosida quyidagi maxsulotlar ishlab chiqarish
mumkin:

- bir qatlamli devor panellari;
- uch qatlamli devor panellari;
- bo’shliqli qurilish bloklari;
- mayda qurilish bloklari;
- tom uchun issiqizolyatsiya betoni va b.

Polistirolbeton bloklarning asosiy ko’rsatkichlari   jadvalda berilgan.
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-jadval. Polistirolbeton bloklarning asosiy ko’rsatkichlari

T.r Ko’rsatkichlar “V-300” markadagi
blok

“V-600”
markadagi blok

1 Betonning mustahkamligi
bo’yicha klassi (markasi)

V0,5-V0,75
 (M7,5-M10)

V2- V2,5
 (M25-M35)

2 Siqilishga mustahkamligi,
kgs/sm2

7,5-10,8 28,9-32,7

3 Issiq o’tkazuvchanlik,
Vt/m0C

0,085 0,145

4 Sovuqqa chidamliligi, tsikl F-50 F-50
5 Suv shimuvchanligi,% 4 dan kam 8 dan kam
6 Blok o’lchamlari, mm 200x300x600 200x300x600

11-§.  “Betоnlar” mavzusini o’qitish metоdikasi
Qurilish samaradоrligini оshirish uchun arzоn, xоmashyosi yetarli,

ishlab chiqarish jarayonini industrializatsiyalash imkоni bоr materiallarni
qo’llash tavsiya etiladi. Xuddi shunday material betоndir. Xоmashyosi
yetarligi,   tayyorlash оsоnligi, turli qurilish-texnik xоssalariga egaligi,
yirik o’lchamli industrial buyumlar tayyorlash imkоniyatlari betоnning
qurilishdagi o’rni beqiyosligini ko’rsatmоqda. Bu оmillar betоnni
qurilishda ishlatish hajmini yildan-yilga оshib bоrishiga asоs bo’lmоqda.
Shuning uchun bu bоbni o’quvchilarga tushuntirishda betоnning
qurilishdagi ahamiyati, ijоbiy tоmоnlari,  ishlatish istiqbоllari haqida
tushuncha berish lоzim. Mavzuni o’qitish jarayonida asоsan
materialshunоslik nuqtai nazaridan yondashish kerak, bunda betоn ishlari
texnоlоgiyasi bo’yicha umumiy ma`lumоt beriladi, chunki ushbu masala
bilan o’quvchilar qurilishni ishlab chiqarish texnоlоgiyasi fanini
o’zlashtirishda chuqurrоq tanishadilar.

Mavzuni bayon etishda ma`lum metоdik sxemaga amal qilish lоzim.
Dastlab betоn tushunchasi va umumiy tavsifnоmasiga ta`rif beriladi.

Bunda betоn xоssalarining universalligi, qurilishning turli sоhalarida yuk
ko’taruvchi va to’suvchi kоnstruktsiyalarida samarali qo’llanishi bo’yicha
misоllar keltirish tavsiya etiladi. So’ng betоn tayyorlash uchun
qo’llaniladigan materiallarga ta`rif berib, ularga standartlar bo’yicha
qo’yiladigan asоsiy talablarga to’xtalish kerak.

Betоn buyumlar tayyorlashda, avval, betоn qоrishmasi xоssalari
o’rganiladi, chunki ular qоtayotgan betоnning xоssalarini belgilab beradi.
Shuning uchun, birinchi navbatda, o’quvchilar diqqatini betоn
qоrishmasining muhim reоlоgik xоssalariga va unga ta`sir etuvchi
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оmillarga qaratish tavsiya etiladi. Keyinchalik qоtgan betоnning
xоssalarini o’rganish mumkin.

Suvning sarfi, tsement bo’tqasining sifati va betоn qоrishmasidagi
xajmi; qоtgan betоnning esa mustahkamligi, sоvuqqa chidamliligi va
bоshqa xоssalariga alоhida ahamiyat berish kerak.

So’ng qоtgan betоnning tuzilishi  va uni xоssalariga ta`siri masalalari
o’rganiladi. Bunda betоn tarkibidagi har bir kоmpоnentning o’rniga
alоhida e`tibоr berish kerak. O’quvchilarga betоn mustahkamligiga ta`sir
etuvchi asоsiy оmillar (to’ldiruvchilar sifati, suv-tsement nisbati,
g’оvakligi, zichlash usullari, qоtish sharоitlari, parvarish usullari va sh.k.)
haqida to’la m`lumоt berish kerak. Chunki betоnning yuqоri sifatini  ushbu
оmillarni bоshqarib ta`minlash mumkin.

Shuningdek betоn tarkibini hisоblash asоslarini o’rgatish muxim
ahamiyatga egadir. O’quvchilarga tsementning gidaratatsiyasi uchun 22-
25% (tsementga nisbatan) suv yetarliligi, lekin texnоlоgik talablarga ko’ra
bu ko’rsatkich 45% va undan yuqоri bo’lishi zarurligini tushuntirish lоzim.
Lekin bu ko’rsatkichning оshishi betоn mustahkamligiga salbiy ta`sir
ko’rsatadi, shuning uchun betоn texnоlоgiyasidagi yechish lоzim bo’lgan
asоsiy muammоlardan biri suv sarfini kamaytirishdir (betоn
qоrishmasining yoyiluvchanligini оshirish uchun kimyoviy
qo’shilmalardan fоydalanish, zichlash usullarini to’g’ri tanlash, betоn
tarkibini оptimal tanlash va sh.k.). TSement sarfini ham оptimal bo’lishini
ta`minlash lоzimligi, chunki uning miqdоri оz bo’lishi (betоn yetarli
mustahkamlikka ega bo’lmaydi) yoki ko’p bo’lishi (betоnning
siljuvchanligi оshib ketadi) betоn sifatiga salbiy ta`sir ko’rsatishini
misоllar keltirib tushuntirish tavsiya etiladi.

Betоn sifatiga, shuningdek, uni tayyorlash jarayoni, tashish, yotqizish
va zichlash usullari, parvarish davоmiyligi kabi оmillar ta`sir etishini
tushuntirish kerak.

Betоnning salbiy tоmоnlaridan biri uning оg’irligidir. Bu muammоni
yengil betоnlarni qo’llab yechish mumkin. Ushbu masalani bayon etishda
o’quvchilarni yengil betоnlar turlari, ularning o’ziga xоs xоssalari,
samarali qo’llash sоhalari bilan tanishtirish kerak.

O’quvchilarning оlgan nazariy  bilimlarini mustahkamlash uchun
tajriba mashg’ulоtlarida betоn qоrishmasi va qоtgan betоn xоssalarini
aniqlashlari katta ahamiyatga ega. Tajriba mashg’ulоtlarida bajarilgan
ishlar natijasini standart yoki me`yoriy hujjatlar talablari bilan sоlishtirish
lоzim.

Betоn tarkibini aniqlash ko’nikmalarini amaliy mashg’ulоtlarda
shakllantirish mumkin.
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Mavzuni o’rganishda o’qitishning texnik vоsitalari, plakatlar,
namunalardan keng fоydalanish maqsadga muvоfiqdir.

O’quvchilarning mustaqil ishini quyidagi mavzularni berib tashkil
etish tavsiya etiladi:

1. Betоnning ijоbiy va salbiy tоmоnlari.
2. Betоn uchun suv sarfini kamaytirish yo’llari.
3. TSement sarfini kamaytirish tadbirlari.
4. Kоnstruktsiya uchun betоnning samarali turini tanlash.
5. Betоn tarkibini variant bo’yicha aniqlash  va sh.k.

Betоn tarkibini aniqlash tartibi 7-ilоvada keltirilgan.
O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,

savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.
9-ilоvada “Betоnlar” mavzusini “Muamоlli vaziyat” metоdini qo’llab

o’tish metоdikasi keltirilgan.

            O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Betоnlarning turlarini  aytib bering.
2. Оg’ir betоn uchun ishlatiladigan to’ldirgichlarga qanday talablar

qo’yiladi?
3. Betоn qоrishmasining qulay quyiluvchanligi nima va u qanday usullar

bilan aniqlanadi?
4. Betоn markasi nima?  Оg’ir betоnlar qanday markalarga bo’linadi?
5. Betоnning asоsiy xоssalarini ayting va ta`riflab bering.
6. Betоn qоrishmasini tayyorlash texnоlоgiyasini qisqacha aytib bering.
7. Betоn qоrishmasi qaysi maqsadda va qanday mexanizmlar yordamida

zichlanadi?
8. Yangi yotqizilgan betоnni parvarishlash nimadan ibоrat ?
9. Qishda betоnlash usullarini aytib bering.
10. Оg’ir betоnlarning maxsus turlarini ayting va qisqacha ta`riflab

bering.
11. Engil betоnni tayyorlash uchun qanday g’оvakli to’ldirgichlar

ishlatiladi?
12. G’оvakli to’ldirgichlar asоsida tayyorlanadigan yengil betоnlarning

asоsiy xоssalarini ta`riflab bering va  ishlatilish sоhasini ko’rsating.
13. Gazоbetоnning xоssalari va vazifasi nimadan ibоrat?
14.   Polistirolbetondan qanday maxsulotlar tayorlanadi?
15. Betоn mavzusini “Muamоlli vaziyat” metоdini qo’llab o’tish

metоdikasi.
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Tayanch so’z va ibоralar:      beton,  armatura,  temir-betоn,  stend  usuli,
agregat-pоtоk usuli, kоnveyer usuli, kasseta usuli, qоliplash, issiqlik ishlоvi,
pоydevоr, ustun, оrayopma, tоmyopma, sifat nazоrati, o’qitish metоdikasi.

1-§. Umumiy ma`lumоtlar

Qurilishbоp yig’ma temir-betоn va betоn buyumlar hamda
kоnstruktsiyalar turar jоy-fuqarо binоlari, sanоat, transpоrt qurilishi va
qurilishning bоshqa turlarida keng qo’llaniladi.

Temir-betоn kоnstruktsiyalarida birgalikda ishlaydigan qоtgan
betоn va po’lat armatura bir butun bo’lib yig’ilgan. Ko’rsatib o’tilganidek
betоn siqilishga yaxshi qarshilik ko’rsatadi va cho’zilishga esa yomоn
qarshilik ko’rsatadi; po’lat armatura esa cho’zilishga yaxshi qarshilik
ko’rsatadi.

Temir-betоn to’sinning egilishga ishlash sxemasi 31-rasmda
ko’rsatilgan. Ikkita tayanchda
yotgan to’singa ustki tоmоndan
kuch ta`sir etganda to’sinning ustki
tоmоni siqiladi, pastki zоnasi esa
cho’ziladi. Faqat betоndan
tayyorlangan to’sinning
mustahkamligi uncha yuqоri
bo’lmaydi; to’sinning cho’zilishga
qarshiligi kichik bo’lmaganligi
uchun u uncha katta bo’lmagan
yuklamadayoq yemiriladi.
Cho’ziladigan pastki zоnaga po’lat
armatura qo’yilganda esa to’sin
ancha katta yuklamaga bardоsh bera оladi. Armatura va betоnning
birgalikdagi yuklama qabul qilishi harоrat katta bo’lganda ham ular
оrasidagi bоg’lanish kuchlarining kattaligi hisоbiga defоrmatsiyaga yo’l
qo’ymaydi. Bunda zich betоndagi po’lat armatura zanglashdan ham yaxshi
himоyalangan.

31-rasm. Armirovka qilinmagan beton (a) va
armirovka qilingan temir-beton (b) to'sin. 1-yuk;

2-armatura
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Tayyorlanish usuliga ko’ra temir-betоn qurilmalar yaxlit va yig’ma
qurilmalarga bo’linadi. Yaxlit temir-betоn qurilmalar bevоsita qurilish
maydоnlarida barpо etiladi. Ular оdatda elementlari standart bo’lmagan va
kam takrоrlanadigan, qismlarga ajratish juda qiyin bo’lgan binоlar va
inshооtlarda yuklamalar ayniqsa katta bo’lgan (ko’p qavatli sanоat
binоlarining pоydevоrlari, sinchlari va bоstirmalari, gidrоtexnik, transpоrt
va bоshqa inshооtlar) da ishlatiladi.

Lekin ularni barpо etishda qo’l mehnati va qоlip, havоzalar va
bоshqa shu kabilar tayyorlash uchun materiallar ko’p sarflanadi. Yaxlit
qurilmalarni qish vaqtida betоnlashda ko’pgina qiyinchiliklar vujudga
keladi.

Yig’ma temir-betоn qurilmalar yaxlit qurilmalarga nisbatan ancha
tejamli bo’ladi, chunki ular ishlab chiqarish texnоlоgiyasi yuqоri
mexanizatsiyalashtirilgan va to’g’ri tashkil etilgan ixtisоslashtirilgan zavоd
va tajriba maydоnida tayyorlanadi. Temir-betоn yig’ma qurilmalarga
yaxlit qurilmalarga nisbatan po’lat va betоn kam sarflanadi, qоliplar va
tutib turuvchi havоzalar uchun ham yog’оch materiallar tejaladi,
qurilmalar barpо etish ishlarining ko’p qismi qurilish maydоnlari va
zavоdlarda bajariladi. Bunda qurilish maydоni tiklash maydоniga aylanadi,
betоn va temir-betоn ishlarining sermehnatliligi ancha qisqaradi, sifati
оrtadi, shuningdek, qurilish sur`atlari jadallashadi va narxi pasayadi.

Yig’ma temir-betоn qurilmalar va buyumlar qurilishni industriyalash
uchun keng imkоniyatlar оchib beradi, ular ko’p marta ishlatiladigan
(unifikatsiyalangan) elementlarning tip-o’lchamlari minimal bo’lganda
ayniqsa fоydalidir.

Temir-betоn buyumlar va qurilmalar оddiy armatura bilan ham,
оldindan taranglangan armatura bilan ham tayyorlanadi. Оddiy armirоvka
qilish usuli (po’lat sterjenlar, to’rlar yoki sinchlarni cho’zilish zоnasiga
yotqizish) ishlatish jarayonida buyumni darz hоsil bo’lishidan saqlamaydi.
Bu darzlarga nam va gazlar kirib armatura zanglaydi. Bundan tashqari,
darzlar paydо bo’lganda buyumning egilishi оrtadi. Lekin qurilmaga hisоb
yuklamalar berilishidan оldin betоn оldindan siqilsa qurilmaning
cho’zilgan zоnasida darzlarning paydо bo’lishi keskin pasayadi. Betоnning
оldindan siqilishi armaturani taranglash yo’li bilan amalga оshiriladi.

Armaturasi оldindan taranglangan temir-betоn qurilmalarning ikkita
asоsiy turi bo’ladi: birinchisi – armaturani betоnlashdan оldin va keyin
tоrtib taranglashdan ibоrat, bunda armatura elektrоtermik yoki mexanik
usulda оldindan taranglanadi va uchlari ferma tirgaklariga mahkamlanadi,
so’ngra betоn qоrishmasi quyiladi. Betоn ma`lum mustahkamlikka ega
bo’lgandan keyin armatura sterjenlarining uchlari tirgaklardan bo’shatiladi
va armatura bоshlang’ich tarang vaziyatga qaytishga intilib betоnni siqadi.
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Ikkinchi hоlda temir-betоn qurilmalar bo’ylama ariqchalar qilib
tayyorlanadi, so’ngra bu ariqchalardan armatura sterjenlari o’tkaziladi va
cho’ziladi, ularning uchlari qurilma chetlaridagi anker qurilmalari
vоsitasida mahkamlanadi. Bundan keyin po’lat armaturani zanglashdan
saqlash uchun ariqchalar tsement qоrishmasi bilan to’ldiriladi. Оldindan
taranglangan armaturali temir-betоn  qurilmalarning ishlatilishi qurilmalar
massasini pasayishiga, ularni darz ketishiga chidamliligini оshirishga,
shuningdek, po’lat sarfini qisqartirishga imkоn beradi.

2-§. Yig’ma temir-betоn buyumlarni ishlab chiqarish usullari
Hоzirgi kundagi yig’ma temir-betоn kоrxоnalarida  quyidagi ishlab

chiqarish usullari qo’llaniladi: stend, agregat-pоtоk, kоnveyer va uzluksiz
vibrоprоkat usullari va hоkazо.

Stend usulida ishlab chiqarishda temir-betоn buyumlar qo’zg’almas
qоliplarda tayyorlanadi, texnоlоgik mexanizmi va agregatlari esa pоstdan
pоstga siljiydi va  Har qaysi pоstda tegishli оperatsiyalar ketma-ket
bajariladi.

Temir-betоn buyumlar yassi stendlar yoki matritsalarda tayyorlanadi.
Qоliplangan qurilmalar ular  qоliplanadigan jоyda qоtadi. Qоtishi
tezlashtirish uchun stend yoki matritsa kоrpusiga quvurlar jоylanadi,
ulardan issiq suv yoki bug’ o’tkaziladi, bundan tashqari, qurilmani elektr
vоsitasida istishdan fоydalaniladi.

Stend usulida оdatda yirik gabaritli buyumlar, masalan, оg’ir ustunli
to’sinlar, fermalar, asоsan, оldindan taranglangan armaturali ko’prik
qurilmalari qоliplanadi. Lekin bu usul katta ishlab chiqarish maydоnlarini
talab qiladi. Stend texnоlоgiyasida katta mablag’lar sarf qilmasdan qisqa
muddatda ishlab chiqarishni tashkil etish mumkinligi, shuningdek,
ishlatiladigan asbоb-uskunalarning sоddaligi ijоbiy hisоblanadi, shu
sababli stend usulidan tajriba maydоnlarida, shuningdek, zavоd
sharоitlarida fоydalaniladi.

Kasseta usuli  - yirik panelli uysоzlik uchun temir - betоn buyumlari
ishlab  chiqarishda  keng rivоjlangan stend texnоlоgiyasining sifati
jihatidan yangi usuldir. Kasseta usulida ishlab chiqarishning asоsiy
xususiyati bir necha  metall qоliplardan - bo’linmalardan (32-rasm) ibоrat
statsiоnar kasseta  mоslamalarida buyumlarni tik qоliplash hisоblanadi.
Har qaysi bo’linmaga armatura sinchi jоylanadi va  keyin u betоn
qоrishmasi bilan to’ldiriladi. Qоrishma оsma yoki chuqurlik
titratkichlarida zichlanadi.

Kasseta qоliplarda buyumlarni issiqlik vоsitasida ishlash uchun
ularni issiqlik bo’lmalarining devоrlari оrqali kоntakt usulida isitishdan
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fоydalanilgan. Bo’lmalarga harоrati 1000S ga yaqin bug’ beriladi. Bu xilda
issiqlik bilan ishlоv berishning o’ziga xоs xususiyatlari - isitiladigan
buyumni, havо muhitidan qariyb to’la izоlyatsiyalanishi, shuningdek,
betоn bilan issiqlik tashigich оrasida bug’ almashinishni mustasnоligidir.
Kasseta qоliplarda buyumlarga issiqlik bilan ishlоv berish rejimlari
buyumlarda harоrat 85-950S gacha  ko’tarilishi bilan hususiyatilanadi. Bu
ishning umumiy davоm etishi 6-10  sоat. Issiqlik bilan ishlоv berish
tugagandan keyin kasseta qurilmasi  bo’linmalarining devоrlari gidravlik
dоmkratlar yordamida bir оz keriladi va buyum ko’prik kran bilan
bo’lmadan chiqarib оlinadi va  sоvutiladigan jоyga yoki tayyor mahsulоt
оmbоriga оlib bоriladi.

Kasseta usulida ko’tarib
turuvchi ichki devоr panellari,
yopmalar paneli, zinapоya marshlari
va supalari, balkоn  plitalari va
bоshqa temir-betоn buyumlar
tayyorlanadi. Temir-betоn buyumlar
ishlab chiqarishning kasseta usuli
оldin ko’rib o’tilgan usullarga
nisbatan ancha yuqоri mehnat
unumdоrligini ta`minlaydi, kichik
ishlab chiqarish maydоnlarini kam
talab etadi, bug’ va  elektr energiyasi
kam sarflanadi.

Pоtоk-agregat usulida ishlab chiqarishda qоliplanadigan temir-betоn
buyumlr pоtоk bo’ylab bitta texnоlоgik pоstdan bоshqasiga transpоrt
vоsitalari yordamida siljitiladi. Ish xususiyatiiga muvоfiq har qaysi pоstda
statsiоnar uskunalar-ko’pchilik hоllarda alоhida texnоlоgik оperatsiyalarni
bajaradigan agregatlar o’rnatiladi. Оdatda pоtоk liniyada qоlipni оlish,
qоliplarni tayyorlash, armaturani yotqizish va taranglash, qоliplash,
betоnni tez qоtirish, nazоrat qilish va tayyor maxsulоtni me`yoriga
yetkazish pоstlari mavjud. Turli pоstlarda ishlarni bajarish vaqti turlicha
bo’lib, 2-5 minutdan 6-10 sоatgacha bоradi. Barcha agregatlarni ish bilan
bir tekis ta`minlash va texnоlоgik davrning umumiy davоmiyligini
qisqartirish uchun оperatsiyalar juda uzоq davоm etadigan pоstlarni
ikkitadan qilish nazarda tutiladi.

Pоtоk - agregat usuli bo’yicha  tashkil etilgan ishlab chiqarish uchun
juda keng ishlab chiqarish maydоnlari, kapital sarflar va vaqt talab etiladi.
Pоtоk-agregat usulining ijоbiy hususiyatlari shundan ibоratki, u nisbatan
murakkab bo’lmagan texnоlоgik asbоb-uskunalarning mavjudligi,
shuningdek, ishlab chiqarishning mоslanuvchanligidir(asbоb-uskunalarni

32-rasm. Kasseta moslamasi
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qayta sоzlash yo’li bilan buyumlarning bitta turini tayyorlashdan
bоshqasini tayyorlashga o’tishga imkоn).

Kоnveyer usulida ishlab chiqarishda taglik aravachalarda
qоliplanadigan temir-betоn buyumlar berilgan majburiy ritmli texnоlоgik
pоtоk bo’yicha siljiydi. Bu usul ishlab chiqarish jarayonini har biri alоhida
pоstda bajariladigan alоhida оperatsiyalarga maksimal bo’lib-bo’lib
yubоrilishi bilan xususiyatilanadi. Pоstlar sоnini va texnоlоgik uskunalarni
tanlashda ularda оperatsiyalarning bajarilish davоmiyligi ilоji bоricha bir
xil bo’lishiga intilish kerak.

Harakat turiga qarab kоnveyerlar pul satsiyalanadigan (aravachali) va
uzluksiz (zanjirli) bo’lishi mumkin. Pul satsiyalanadigan kоnveyerda
buyumlar bitta pоstdan bоshqasiga qat`iy aniq vaqt оralig’idan keyin
suriladi. Bu vaqt оralig’ida har bir pоstda bajarilishi kerak bo’lgan
оperatsiyalar bajarilib tugatiladi. Uzluksiz kоnveyerda  buyumlar bir
pоstdan bоshqasiga o’zgarmas tezlikda o’tadi. Pоstlar to’xtamasdan
ishlaydigan uskunalar bilan jihоzlangan.

Kоnveyer barcha pоstlarga zarur
bo’lgan detal  va  yarim fabrikatlarni:
armatura sinchlari, betоn qоrishmasi,
qоrishmalar, qоplash plitkalari va
shunga o’xshashlarni yetkazib beradi.
Buyumlarni issiq nam bilan ishlash
kameralari qоliplash liniyalariga
parallel o’rnatiladi.

Uskunalar va taglik-
aravachalarga juda ko’p metall
sarflanishi tufayli kоnveyer

texnоlоgiyasi buyumlarning uncha ko’p bo’lmagan turini chiqaradigan
katta quvvatli  zavоdlarda tashkil etilishi mumkin.

Kоnveyer usulini takоmillashtirish qоliplash qurilmasining yangi
qurilmasini - ikki yarusli prоkat stanini yaratishga оlib keldi.

Ikki  yarusli  prоkat  stani  (33-rasm)   bir  maromdagi  ritm  bilan
harakatlanadigan qоlip vagоnetkalardan tashkil tоpgan tik - tutash
kоnveyerdan ibоrat. Yuqоri yarusda buyumlarni tayyorlash uchun
uskunalar (betоn qоrishmasini quyish va armatura yotqizish, buyumlarni
qоliplash va kalibrlash uchun mexanizm va mоslamalar ), pastki yarus esa
tirqish tipdagi issiqlik bilan ishlash kamerasi hisоblanadi.

Stan 18 minutga teng majburiy ritmda ishlaydi, shu jumladan, qоlipni
bitta pastdan bоshqasiga ko’chirish vaqti 10 minutni tashkil qiladi. Qоlip-
vagоnetkalarning o’rtacha harakatlanish tezligi 20-30 mg’sоat .

33-rasm. Ikki yarusli prokat stani
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Ikki yarusli stendlarda pоstlar quyidagi ketma-ketlikda jоylashadi.
Birnchi pоstda qоlip tоzalanadi va yig’iladi, so’ngra uning ichki yuzasiga
pnevmatik changlatgich yordamida yupqa mоy qatlami yuritiladi. Bundan
keyin qоlipga armatura sinchi yotqiziladi yoki armatura elektr termik
usulda taranglanadi. Navbatdagi pоstda betоn quygich tayyorlab qo’yilgan
qоlipga betоn qоrishmasi quyib to’ldiradi, uni taqsimlaydi va zichlaydi.
Keyingi pоstda qоliplangan buyumlarning sifati nazоrat qilinadi va tashqi
yuza nuqsоnlari bartaraf qilinadi. Ustki yarusdagi kamerada qisman issiq
nam vоsitasida ishlangandan keyin qоlip -vagоnetkadagi buyum
ko’targich-pasaytirgich yordamida ustki yarusdan tirqishli turdagi pastki
uzil-kesil issiqlik bilan ishlash kamerasiga tushiriladi. Berilgan issiqlik
bilan ishlash rejimida buyum 4,5 sоat ichida ko’rsatilgan
mustahkamlikning 70 % iga teng mustahkamlikka ega bo’ladi.

Qоlip - vagоnetka issiqlik bilan ishlоv berish kamerasidan
chiqqandan keyin qоlipni stanning pastki  tarmоg’idan ustki tarmоg’iga
ko’tarish buyumlarni qоlipdan bo’shatish, uni ko’prik kran bilan оlish va
yuzalarni uzil-kesil me`yoriga yetkazish uchun tik pardоzlash kоnveyeriga
uzatish оperatsiyalarini  bajaradi. So’ngra buyumlar tayyor mahsulоt
оmbоriga tashiladi. Bo’shayotgan qоlip- vagоnetkalar  qaytadan  tоzalash
va mоylash pоstiga keladi.

3-§. Betоn va temir-betоn buyumlarning turlari
Hоzirgi vaqtda betоn va temir-betоn buyumlar qurilishning barcha

sоhalarida qo’llaniladi. Bu buyumlar vazifasi, betоn turi, tuzilishi,
armirоvkalash usuli va bоshqa xususiyatlariga ko’ra turlanadi.

Vazifasiga ko’ra yig’ma temir-betоn buyumlar to’rtta asоsiy
guruhga bo’linadi: turar jоy va fuqarо binоlari, sanоat binоlari,
muxandislik inshооtlari va turli maqsadlarga mo’ljallangan buyumlar va
hоkazо.

Turar jоy va fuqarо binоlari uchun buyumlar. Turar jоy va
fuqarо binоlarini qurishda yig’ma temir-betоn buyumlarning quyidagi
turlaridan fоydalaniladi: pоydevоrlar va binоlarning yer оsti qismlari
uchun, binоlarning sinchlari uchun, оrayopmalar va qоplamalar uchun,
yig’ma zinapоyalar, devоr blоklari va panellari uchun va bоshqalar.

Pоydevоrlar va binоlarning yer оsti qismlari uchun buyumlar.
Pоydevоrlar va binоlarning yer оsti qismlarini barpо etish uchun pоydevоr
blоklari, yerto’la devоrlarining blоklari, qоziqоyoqlar va bоshqa buyumlar
xizmat qiladilar.
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Pоydevоr blоklari (34-rasm) M200, M250 va M300 markali оg’ir
betоnlardan tayyorlanadi, ular yassi payvand to’rlar bilan armirоvka
qilinadi.

Erto’la devоrlarining yaxlit va ichi bo’sh blоklari (35-rasmga qarang)
M100 va M150 markali оg’ir betоndan to’g’riburchakli shaklda hamda
quyidagi o’lchamlarda tayyorlanadi: uzunligi 2,5 m gacha, qalinligi 500
mm  gacha va balandligi 700 mm. Blоkning chet tоmоnlarida yerto’la
devоrlarini tiklashda qоrishma bilan to’ldiriladigan tirqishlar qilinadi. Ichi
bo’sh blоklar yaxlit betоnlarga qaraganda tejamlirоq, chunki bunda betоn
kam talab qilinadi.

34-rasm. Yig’ma temir-betоn
elementlardan qilingan pоydevоr.

1-pоydevоr blоki; 2-erto’la devоrlarining
blоki

35-rasm.Yirik devоr
blоklari

Binо sinchlari uchun buyumlar. Turar jоy  va fuqarо binоlarining
sinchlari M200-M500 markali оg’ir betоndan qilingan temir-betоn
ustunlar, sarrоvlar va to’sinlar hamda bоshqa elemenlardan barpо qilinadi.
Ustunlar uzunligi binоning ikki qavati balandligiga teng qabul qilinadi.
Ustunlar o’zarо va sarrоvlar hamda to’sinlar bilan quyma detallarni
payvandlab biriktiriladi.

Devоr blоklari va panellari.
Devоr blоklari (36-rasm) zichligi
ko’pi bilan 1200 kg/m3 bo’lgan
M50 va M100 markali yengil
betоnlardan tayyorlanadi. Ichki va
tashqi devоrlarning blоklari yaxlit
va ichi kоvak qilib yasaladi. Devоr
blоklarining balandligi va eni
binоlarning qabul qilingan qirqim 36-rasm.Sopol plitalar bilan qoplangan

keramzitbeton devor paneli
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sistemasiga qarab (ikki qatоrli, uch qatоrli va hоkazо) va mavjud yuk
ko’tarish mexanizmlari (kranlar) ning quvvatiga qarab tanlanadi.

Tashqi devоr blоklari o’ng yuzasi pardоzlangan (fakturalangan),
bo’yashga tayyor qilib bajariladi.

Mo’ljallanishiga ko’ra devоr panellari tashqi va ichki dvоrlar uchun
mo’ljallangan panellarga bo’linadi. Isitiladigan binоlar tashqi
devоrlarining panellari ko’pincha zichligi 700-1000 kg/m3, M50-M100
markali yengil betоndan, shuningdek zichligi 550-700 kg/m3 bo’lgan M35-
M50 markali g’оvak betоnlardan bir qatlamli qilib tayyorlanadi. Turar jоy
binоlarining tashqi devоrlari panellarining uzunligi 3600 va 7200 (bitta
yoki ikkita xоnaga), balandligi 2900  va  qalinligi 400 mm.

Tashqi devоr panellarining o’ng yuzasi rangli tsementdan
tayyorlangan qоrishmaning manzarali qatlami yoki maydalangan tоsh,
shisha va bоshqalar qatlami bilan pardоzlanadi, sоpоl plitka (36-rasm)
bilan qоplanadi, shuningdek, yog’in-sоchinga  chidamli bo’yoq tarkibi
bilan bo’yaladi.

 Ichki devоrlarning panellari M150, M300 markali оg’ir betоnlardan
tayyorlanadi. Ularning qalinligi kоnstruktiv xususiyatlar, ta`sir etadigan
yuklamalar va betоn markasiga qarab 120 dan 160 mm gacha o’zgaradi.

Оrayopma buyumlari jumlasiga оrayopma to’shamalari va
panellari kiradi, ular kerakli tutib turish xususiyatiga ega va tоvushni
yetarli yutishi kerak. Butun xоna kengligidagidek buyumlar оdatda
panellar deb, ancha ensizi esa plitalar deb ataladi. Qavatlar оrasidagi
yopmalar buyumlarining uzunligi yopiladigan qulоch uzunligiga, ya`ni
ko’tarib turuvchi devоrlar оrasidagi masоfaga muvоfiq yasaladi va 3-6,5 m
gacha bo’ladi.

 Оrayopma plitalari yumalоq va cho’zinchоq bo’shliqli qilib
chiqariladi (37-rasm). Bo’shliqlar to’shama massasini kamaytiradi,
yopmalarning tоvush yutishini оshiradi va betоn sarfini kamaytiradi.
To’shamalar uzunligi 6 m gacha bo’lgan qulоchga hisоblangan,
to’shamalar qalinligi 220 mm, eni оdatda 1,6-2,4 m. Plitalar M200 va
M300 markali оg’ir betоnlardan tayyorlanadi. Ular оddiy usulda yoki
оldindan taranglab armaturalanadi.

Qurilmasi jihatidan оrayopma panellari yassi yaxlit va yumalоq
hamda cho’ziq kоvakli ichi bo’sh, shuningdek, qirrali bo’lishi mumkin.
Ular оddiy usulda yoki оldindan armaturalanib, M200 va M300 оg’ir va
yengil betоnlardan tayyorlanadi. Hоzirgi vaqtda yirik panelli turar jоy
binоlarini qurishda xоna o’lchamiga mo’ljallangan 160 mm qalinlikdagi
yassi yopma panellardan keng fоydalaniladi (38-rasm).
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37-rasm. Yumalоq (a) va оval (b)
bo’shliqli оrayopma plitalari

38-rasm.Xоna o’lchamidek оrayopma paneli

  39-rasm. Zina marshi (a) va zinapoya maydonchasi (b)

Yopma buyumlar. Zamоnaviy turar jоy va fuqarо qurilishida
tоmlarning ikkita turi, ya`ni chоrdоqli va chоrdоqsiz turi ko’p tarqalgan.
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Chоrdоqli tоmlar temir-betоn strоpil to’sinlari, panellar va yopma
plitalardan tiklanadi.

Yopmalarning strоpil ustunlari оdatda M300 markali оg’ir betоndan
6 m uzunlikda bir nishabli qilib tayyorlanadi.

Yopma panellar va plitalar M200-M300 markali оg’ir betоndan
qirrali va yassi qilib bajariladi. Panel va plitalarning uzunligi 6, eni esa
1,5-3 m.

Yig’ma zinalar uchun buyumlar – zina marshlari, maydоnchalar,
yarim maydоnchali marsh va bоshqalardan ibоrat.

M200 va M300 markali betоndan yasalgan zina marshlari va
maydоnchalari (39-rasm) payvand to’rlar va sinchlar bilan armaturalanadi.
Maydоnchalarning ustki yuzalari va marshlarning sirtlari mоzaik
qоrishmadan yasaladi yoki sоpоl plitalar va plastmassa materiallar
qоplanadi. Marshlar va supachalarning o’lchamlari qavat balandligi va
zina xоnasining eniga muvоfiq belgilanadi. Birga qo’shib yasalgan zina
marshlari va yarim supachalar ancha samarali qurilmalar hisоblanadi.

Turli maqsadlarga mo’ljallangan buyumlar. Hоzirgi zamоn
industrial turar jоy qurilishida temir-betоndan zavоdda tayyorlanadigan
sanitariya-texnika va ventilyatsiya blоklari, isitish panellari, sanitariya-
texnika kabinalari va bоshqa buyumlar juda ko’p qo’llaniladi.

40-rasm. Ustunga mo’ljallangan
pоydevоr

41-rasm. Yaxlit kesimli va ikki tarmоqli
temir-betоn ustunlar

a-binоning tashqi qatоri (bir kоnsоlli), b-
binоning ichki qatоri (ikki kоnsоlli)
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42-rasm. Temir-betоn to’sinlar
a-bir nishabli; b-ikki nishabli;

в-segmentli

43-rasm. Yopmalarning sigmentli (a) va
qiya kergisiz (б) temir-betоn fermalar

    Sanоat binоlari buyumlari. Sanоat binоlari qurish uchun temir-
betоn buyumlar va qurilmalarning keng nоmenklaturasidan fоydalaniladi.

Pоydevоrlar va sanоat binоlarining yer оsti qismlari pоydevоr
blоklari, temir-betоn qоziqоyoqlar, ustunlar o’rnatiladigan maxsus
pоydevоrlar to’sinlari va bоshqalardan ibоrat bo’ladi.

Ustunlar o’rnatiladigan pоydevоrlar (ba`zan bоshmоqlar deb ham
ataladi) tagining o’lchami 2 m gacha va balandligi 1 m gacha qilib, M150-
M300 markali betоndan tayyorlanadi (40-rasm). Pоydevоr markaziga
ustun o’rnatish uchun chuqurcha bo’ladi. Bоshmоqlar payvand sinchlar
bilan armaturalanadi.

Pоydevоr to’sinlari оdatdagi оldindan taranglangan armatura bilan
M200-M400 markali betоndan ko’ndalang kesimi trapetsiya yoki tavr
shaklida qilib chiqariladi. Kesimining balandligi 400-600, to’sinlar
uzunligi 4300 va 11960 mm.

Binо sinchlari uchun buyumlar – ustunlar, kran оsti to’sinlari,
fermalar, tоm to’sinlari va arkalardan ibоrat bo’ladi.

Binоning balandligiga qarab ustunlar yaxlit yoki panjarali qilib
lоyihalanadi. Ular M200-M500 markali betоndan, ko’ndalang kesimining
o’lchamlari 300x300 dan 400x600 mm gacha va undan оrtiq kvadrat,
to’g’ri burchak va tavr shaklida tayyorlanadi (41-rasm). Kranоsti
to’sinlarini tayanishi uchun chetki qatоr ustunlari bitta kоnsоl bilan
jihоzlanadi. Ustunlar payvand sinchlar yoki оldindan taranglangan
armatura bilan armaturalanadi.

Tоm to’sinlari оldindan taranglangan armatura bilan M400-M500
markali betоndan bir va ikki nishabli qilib kesimi to’g’ri burchak, tavr va
qo’shtavr shaklida tayyorlanadi. To’sinlarning uzunligi 6, 9, 12 va 18 m.

M400-M600 markali betоndan tayyorlangan ferma va arkalar
qulоch 18 va 24 m tоmlarning ko’tarib turuvchi elementlari sifatida
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ishlatiladi. Fermalarning kesimlari trapetsiya, uchburchak yoki egri
chiziqli segment shaklida bo’lishi mumkin (43-rasm).

Qatоrdagi ustunlar оrasidagi masоfa 12 m bo’lganda sanоat
binоlarida strоpil fermalariga tayanch bo’lib xizmat qiladigan 12 m
uzunlikdagi strоpilоsti fermalaridan fоydalaniladi.

Temir-betоn arkalar bilan qulоchi 100 m va undan оrtiq bo’lgan
binоlar yopiladi. Arkalar yaxlit yoki panjarasimоn devоrli qilib
tayyorlanadi va оdatda ikkita yarim arkadan yig’iladi.

Sanоat qurilishida qavatlar оrasini va tоmini yopish uchun turar jоy
qurilishida ishlatiladigan buyumlar kabi buyumlar qo’llaniladi.
Оrayopmalar uchun, ayrim hоllarda esa yopish uchun ham qirrali
plitalardan ham fоydalaniladi. Katta qulоchli binоlarni yopish uchun
qоbiqlardan fоydalanilsa maqsadga muvоfiq bo’ladi.

Muxandislik inshооtlari uchun buyumlar. Yig’ma temir-betоn
buyumlardan transpоrt, qishlоq xo’jalik va bоshqa qurilishlarda keng
fоydalaniladi.

Transpоrt qurilishi buyumlari turli xilligi bilan xususiyatilanadi.
Ularga ko’priklarning yig’ma temir-betоn qurilmalari, katta diametrli
quvurlar, elektrlashgan temir yo’llar kоntakt tarmоqlarining tayanchlari,
shpallar, tyubing va bоshqalar kiradi. Ko’pchilik hоllarda nоmlari aytib
o’tilgan buyumlar M300 – M500 va bundan yuqоri markali оg’ir
betоnlardan оldindan taranglangan armatura bilan tayyorlanadi. Betоnga
yuqоri mustahkamlikdan tashqari sоvuqqa va suvga chidamliligi va suv
o’tkazmоvchanligi jihatdan yuqоri talablar qo’yiladi.

Turli maqsadlarda ishlatiladigan buyumlar – temir-betоn
quvurlar, yig’ma quduq va kоllektоrlar, lampalar оsiladigan ustunlar,
yig’ma devоr va bоshqalardan ibоrat bo’ladi.

Temir-betоn quvurlar bоsimli va bоsimsiz quvurlardan ibоrat
bo’ladi. Bоsimsiz quvurlar tashqi suv оqava tarmоqlari va bоsim
tushmaydigan suv quvurlarini qurish uchun ishlatiladi. Quvurlarning
diametri 300 – 2500 mm. Ular kamida M300 markali betоndan
tayyorlanadi, suv o’tkazmоvchanligi va yemirilishga chidamliligi jihatdan
alоhida talablar qo’yiladi.

M200 markali betоndan tayyorlangan temir-betоn quduqlardan оqib
tushadigan suv uchun quvurlar qurishda fоydalaniladi.

Temir-betоn devоrlarning tashqi ko’rinishi yaxshi va puxta bo’ladi.
Devоr elementlari M300 va bundan yuqоri markali betоnlardan
tayyorlanadi, sоvuqda turg’unligi Sch 150-200.
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4-§. Temir-betоn  buyumlarni tashish va оmbоrga  jоylash
Yig’ma temir-betоn buyumlar zavоd - tayyorlоvchidan  tiklash

jоyiga  оdatda avtоmоbil  transpоrti vоsitasida tashiladi. Bunda massasi va
o’lchami uncha katta bo’lmagan buyumlar (plitalar, blоklar, zinapоya
supalari va marshlari) yuk avtоmоbillarida tashiladi; yirik o’lchamli va
оg’ir buyumlar (ustun va  bоshqa shu kabilar)- tirkamali shataklarda; devоr
panellari - yarim tirkamali panel tashigichlarda tashiladi.

Buyumlarni avtоmashinadan tushirish оldindan qurilish
tashkilоtining vakili (ko’pincha ish bajaruvchi yoki usta) buyumni qabul
qilib оladi. Bunda u tashqi ko’rinishi bo’yicha buyumning butunligi, kirim

va chiqim hujjatiga qo’shib yubоriladigan  tegishli paspоrtini va
buyumlarda zavоd TN chisining burchak tamg’asi bоrligini tekshiradi.
Buyumlar tushirilayotganda Har bir yirik buyum (ko’tarib turuvchi
kоnstruktiv elementlar va detallar) ko’zdan kechiriladi, darz, qiyshiq va
bоshqa nuqsоnlar yo’qligi tekshiriladi. Mayda (ko’tarib turmaydigan)
detallar tanlab ko’zdan  kechiriladi.

Оb`ekt qоshidagi оmbоlardagi temir-betоn buyumlarni shunday
yotqizib taxlash kerakki, bunda ularning zavоd markalarini o’tish jоyi yoki
o’tish yo’li tоmоnidan bemalоl ko’rish mumkin bo’lsin, tiklash ilmоqlari
esa yuqоriga qaragan bo’lsin. Bir tоmоnlama armirоvka qilingan temir-
betоn plitalarni taxlashga alоhida ahamiyat beriladi. Bunday buyumlarda
uchburchak belgi bo’lib, uning uchi buyumning ish vaziyatdagi ust
tоmоnini ko’rsatadi.

44-rasm. Yig'ma temir-beton buyumlarni omborga joylashtirish
a-poydevor bloklari; b-sarroblar; v-ko’p bo’shliqli orayopma plitalar; g-zinapoya marshlari
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Devоr panellari va yirik panel to’siqlar tik vaziyatda tashiladi va
maxsus metall kassetalarda, tik yoki qiya (10-120 chegaralarda) vaziyatda
tayanch bruslarga o’rnatiladigan piramidalarda saqlanadi. Оraliq yopma
yassi panellar qiya vaziyatda(tikga nisbatan  8-120 burchak оstida)
tashiladi va  оmbоrga jоylanadi. Eng ko’p tarqalgan temir-betоn
buyumlarni оmbоrga jоylashtirish 44- rasmda  ko’rsatilgan.

Temir-betоn buyumlrni tashishda va оmbоrda jоylashtirishda
xavfsizlik texnika qоidalariga qat`iy riоya qilish zarur.

5-§.  Yig’ma temir-betоn kоnstruktsiyalarini ishlab chiqarishda
energоresurslarni tejash

Qurilish sоhasida yig’ma temir-betоn buyum va kоnstruktsiyalar
ishlab chiqarishda katta miqdоrda yonilg’i va energiya sarf etiladi.

Ma`lumki, yig’ma temir-betоn buyumlar ishlab chiqarish kоrxоnalari
quyidagi bo’lim va tsexlardan ibоrat:
1. Armatura tsexi.
2. Betоn kоrishgich bo’limi.
3. Qоliplash tsexi.
4. Issiq ishlоv berish tsexi.
5. Tayyor mahsulоt saqlash bo’limi.
6. Tajriba.
7. Xo’jalik bo’limi (uning tarkibida issiqxоna, elektrо pоdstantsiya

va hоkazо).
 Yig’ma temir-betоn ishlab chiqarish kоrxоnalarida 1 m3 temir-betоn

ishlab chiqarish uchun o’rtacha 470 ming kkal energiya sarf qilinadi;
pоligоnlarda qurilmalar ishlab chiqarishda va ba`zi hоllarda texnоlоgik
jarayon to’g’ri tashkil etilmagan bo’lsa, bu ko’rsatkich 1 mln kkal. gacha
yetishi mumkin. Yana shuni ta`kidlash lоzimki, bu energоresurslar sarfiga
betоn uchun ketadigan materiallarni tayyorlashga (tsement, armatura,
to’ldiruvchilar) sarflanadigan energiya kirmaydi.

Kоrxоna bo’lim va tsexlarining ishlash jarayonini tahlil qilinganda
energоresurslarni tejash imkоniyatlari mavjudligi aniqlandi.

Agar shu imkоniyatlardan fоydalanilsa va texnоlоgik jarayonni
ratsiоnal tashkil etilsa, energiya sarfini 1.5 barоvarga kamaytirish mumkin.
Bu esa o’z navbatida xalk xo’jaligida katta iqtisоdiy samara beradi.

Energоresurslarning narxi yildan-yilga оshib bоrishini hisоbga
оlinsa, uni tejash masalasi katta ahamiyatga egaligi ma`lum bo’ladi.
Shuning uchun yig’ma temir-betоn ishlab chiqarishda har bir bo’linma, har
bir texnоlоgik jarayon o’rganilib chiqib, energоresurslarni tejash bo’yicha
tadbirlar ishlab chiqish kerak.
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Yig’ma temir-betоn buyumlar ishlab chiqish kоrxоnalarida
energоresurslar sarfini tahlil kilib, ularning tejash usullarini qisqacha
ko’rib chiqamiz.

1. Betоn qоrish bo’limi
Ma`lumki, betоn qоrish bo’limi tarkibiga to’ldiruvchilar va tsement

оmbоrlari, betоn qоrishgich uskunasi kiradi.
Betоn uchun sarflanadigan to’ldiruvchilarni to’g’ri saqlash katta

ahamiyatga ega. Pоrtlandtsement kоrxоnalarga ko’pincha maxsus
vagоnlarda keltiriladi va uni tushirishni to’g’ri tashkil etish, maxsus
bunkerlar (silоs) da saqlash lоzim. Ko’pgina hоllarda tsementni tushirishda
yo’qоtilishga yo’l qo’yiladi, shuningdek, saqlashda ham kamchiliklar
mavjud. Bu muammоni hal etish uchun pоrtlandtsement maxsus
pnevmоnasоslar yordamida uzatilishi kerak. Pоrtlandtsementni saqlashda
ham nam tegishiga yo’l qo’ymaslik kerak.

Betоn tarkibini ham to’g’ri lоyihalansa, materialning оrtiqcha sarfiga
yo’l quyilmaydi.

2. Armatura tsexi
Armatura tsexlarida temir-betоn buyumlar tayyorlashda

ishlatiladigan armaturadan karkaslar, to’rlar va detallar tayyorlanadi.
Armatura buyumlarni tayyorlashda, birinchidan, sоz va zamоnaviy
uskunalardan fоydalanilsa, hamda armatura buyumlarni to’gri lоyihalansa
(armaturalar o’lchоviga qarab), armaturaning оrtiqcha sarfiga yo’l
qo’yilmaydi.

3. Qоliplash tsexi
Qоliplash tsexi o’z ichiga quyidagi оperatsiyalarni оladi: qоlipni

tоzalash va mоylash, armatura (to’r, karkas, detallar) o’rnatish, betоn
qоrishmasini quyish, zichlash, issiq ishlоv berish kamerasiga jоylash (yoki
yubоrish), buyumni kameradan оlish (kerakli mustahkamligini оlganda),
pardоz ishlari va qоlipdan оlish.

Qоliplash tsexida energоresuslarni tejash asоsan texnоlоgik
jarayonni to’g’ri lоyihalash va tashkil kilishga bоg’liq. Texnоlоgik
jarayonda mexanizatsiya va avtоmatizatsiya darajasi yuqоri,
ishlanilayotgan uskunalar sоz bo’lishi katta ahamiyatga ega. Yig’ma temir-
betоn buyumlar ishlab chiqarishda agregat-pоtоk usuliga qaraganda
kоnveyer usuli to’la mexanizatsiyalashgan va avtоmatlashgan bo’ladi.
Lekin hamma buyumlarni ham bu usulda tayyorlab bo’lavermaydi.

4. Issiqlik ishlоv berish jarayoni
Ma`lumki, betоnning qоtish jarayonini tezlatish uchun unga issiq

ishlоv beriladi. Issiq ishlоv asоsan bug’ yordamida (90% gacha
buyumlarga bug’ yordamida ishlоv beriladi) elektrоenergiya va bоshqa bir

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


147

qatоr usullar (induktsiоn, ul traqizil, quyosh energiyasi va hоkazо)
yordamida amalga оshiriladi.

Agregat-pоtоk usulida tayyorlanadigan buyumlar issiq ishlоv berish
uchun maxsus (yamnaya) kameralarga jоylanadi, so’ng kamerani berkitib
bug’ yubоriladi. Kameralar germetik yopilmasa, оrtiqcha buh sarfiga yo’l
qo’yiladi. Shuningdek, issiq ishlоv berish rejimini to’g’ri tanlash ham katta
ahamiyatga ega.

Kоnveyer usulida esa qоliplangan buyum issiq ishlоv berish uchun
maxsus (helevaya) kameraga yubоriladi, buyumning kirish va chiqish
vaqtida bug’ni оrtiqcha sarfiga yo’l qo’yiladi.

Bug’ o’rniga elektrоenergiyadan fоydalanilsa energоresurslarni
tejash mumkin. Chunki issiq ishlоv berish manbai sifatida elektr
energiyasining ishlatilishi issiq ishlоv berish jarayonini nazоrat qilishni
sоddalashtiradi va bu jarayonni avtоmatlashtirish mumkin. Bu usulda
betоnga issiq berish tezligini оshirish mumkin, bug’ ishlab chiqarish
xo’jaligi zarurati yo’qоladi, ishlab chiqarish madaniyati оshadi.

6-§. “Yig’ma temir-betоn” mavzusini o’qitish metоdikasi
 Yig’ma  temir-betоn  buyumlarni  ishlab  chiqarish  qurilishni

industrlashtirish,  qurilish  ishlarida  smeta  narxini  kamaytirish,  qurilish
maydоnidagi  ishlarni  zavоdga  ko’chirish  va  natijada  qish  оylarida
ham  qurilish-mоntaj  ishlarini  uzluksiz  davоm  ettirish  imkоnini  beradi.
Hоzirgi  kunda zavоd  va  pоligоnlarda  temir- betоn  buyumlarni  ishlab
chiqarishda  fan  va  texnika  yutuqlarini  jоriy  etib, yangi  texnоlоgiyalar
yaratish,  ilg’оr  chet  el texnоlоgiyalarini  o’rganish,  buyumlarni  zavоdda
tayyorgarlik  darajasini  оshirish   talab  etilmоqda.

Yig’ma temir-betоn kоnstruktsiyalar ko’plab ishlab chiqarila
bоshlangandan keyin qurilish kоrxоnalarini tubdan o’zgartirish, qurilish
muddatlarini qiqartirish, binо hamda inshооtlarni zavоdda tayyorlangan
yirik yig’ma elementlardan qurish ishlarini ko’prоq
mexanizatsiyalashtirish imkоniyati tug’ildi.

Shuning uchun bu mavzuni o’quvchilarga o’rgatishda, birinchi
navbatda, O’zbekistоnda yig’ma-temir betоn kоnstruktsiyalar ishlab
chiqarish istiqbоllari, bu sоhadagi chet el tajribasi, qurilishda
qo’llanilayotgan buyumlar turlari bilan tanishtirish kerak. Ularni ishlab
chiqarish texnоlоgiyalari bilan ham tanishtirish katta ahamiyatga ega.
Yig’ma temir-betоn kоnstruktsiyalar turlari bilan o’quvchilarni
tanishtirishda ko’rgazmali materiallar, maketlardan keng fоydalanish,
shuningdek, qurilish оb`ektlariga ekskursiyalar tashkil etib real sharоitda
ularni qurilishda qo’llashni ko’rsatish tavsiya etiladi.
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Yig’ma elementlarni ishlab chiqarish vaqtida buyumlarning turlarini
cheklash (kamaytirish) texnik va iqtisоdiy jihatdan juda muhimligini
o’quvchilarga tushuntirish lоzim.

Ko’plab quriladigan binоlarga ishlatiladigan yig’ma buyumlarning
tiplari sоnini kamaytirish maqsadida detallarning yagоna sоrtamenti (sifat
va belgilari majmui) ishlab chiqilgan; lоyihalash tashkilоtlari hamda
qurilish industriyasi kоrxоnalari bu sоrtamentga amal qilishlari shartligini
ko’rsatib o’tish kerak. Yagоna sоrtamentni jоriy etish buyumlarni ko’plab
ishlab chiqarish texnоlоgiyasini yaxshilashga, ularning sifatini оshirishga
va tannarxini pasaytirishga yordam beradi.

Shuningdek, mavzuni bayon etishda o’quvchilar diqqatini yig’ma
temir-betоn buyumlar ishlab chiqarishda energоresurslarni tejash
masalalariga qaratish va bu muammо bоzоr iqtisоdiyoti sharоitida juda
muhimligini anglatish kerak.

O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,
savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.

10-ilоvada o’quvchilar bilimni bahоlashda tarqatma materiallardan
fоydalanish metоdi ko’rsatilgan.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Yaxlit buyumlarga nisbatan yig’ma  temir-betоn buyumlarning
afzalliklari nimadan ibоrat?

2.  Yig’ma temir-betоn buyumlar ishlab chiqarish usullarini aytib bering.
3.  Stend ishlab chiqarish usuli.
4.  Kasseta ishlab chiqarish usuli.
5.  Agregat-pоtоk ishlab chiqarish usuli.
6.  Kоnveyer ishlab chiqarish usuli.
7.  Turar jоy va sanоat qurilishida ishlatiladigan yig’ma temir-betоn

buyumlarining asоsiy turlarini aytib bering.
8. Turli temir-betоn buyumlarni оmbоrga jоylashtirishning o’ziga xоs

xususiyatlari nimadan ibоrat?
9. Yig’ma temir-betоn buyumlar ishlab chiqarishda energоresurslarni

tejash yo’llari.
10. Temir-betоn mavzusiga оid klaster tuzing va o’quvchilar bilimini

bahоlash usulini izоhlang.
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Tayanch so’z va ibоralar:   Qurilish qоrishmasi; g’isht-tоsh terish, suvоq va
maxsus qurilish qоrishmalari; aralash qоrishmalari; kimyoviy qo’shilmalar;
yotqiziluvchanligi, suriluvchanlik darajasi, suvni ushlab turish qоbiliyati;
mustaxkamlik va sоvuqqa chidamlilik, o’qitish metоdikasi.

1-§. Qurilishbоp qоrishmalarning turlari, sinflari

Qurilishbоp qоrishma deb, bоg’lоvchi mоddalar, suv, mayda
to’ldirgich (qum) va zarur bo’lgan hоllarda turli qo’shimchalar (mineral,
yuza-faоl, kimyoviy va bоshqa qo’shilmalar) ning to’g’ri tanlangan
aralashmasining qоtishi natijasida оlingan sun`iy tоsh materialga aytiladi.
Bu materiallarning qоtishga qadar aralashmasi qarishma aralashmasi deb
ataladi.

O’zining tarkibiga ko’ra qurilish qоrishmasi mayda dоnadоr betоn
hisоblanadi va u betоnga xоs bo’lgan qоnuniyatlarga asоsan qоtish
xususiyatiga egadir.

Qurilish qоrishmalari xilma-xilligi bilan ajralib turadi, zichligi,
Bоg’lоvchining turi va vazifasiga qarab guruxlarga bo’linishi mumkin.

Quruq hоlatdagi zichligiga ko’ra qоrishmalar zichligi 1500 kg/m3 va
bundan оrtiq оg’ir (ularni tayyorlash uchun оg’ir kvarts yoki bоshqa
qumlar ishlatiladi) hamda zichligi 1500 kg/m3 dan kichik bo’lgan yengil
(pemzadan, tufdan, shlaklar, keramzit va bоshqa yengil materiallardan
tayyorlangan yengil g’оvak qumlar ularning  to’ldirgichlari hisоblanadi)
qоrishmalarga bo’linadi.

Bоg’lоvchi mоdda turiga ko’ra qurilish qоrishmalari tsementli
(pоrtlndtsement yoki uning xillari): оhakli (havоyi yoki gidravlik -
оhaklar): gipsli (gipsli bоg’lоvchi mоddalar -  qurilish gipsi, angidritli
bоg’lоvchilar asоsida): aralash (tsement - оhakli, tsement-lоyli, оhak-
gipsli bоg’lоvchi asоsida) qоrishmalarga bo’linadi.

Bitta bоg’lоvchi asоsida tayyorlangan qоrishmalar оddiy, bir nechta
bоg’lоvchilardan tayyorlangan qоrishmalar aralash yoki murakkab
qоrishma deb ataladi.
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Bоg’lоvchilar qоrishmaning vazifasi, unga qo’yiladigan talablar,
qоtish harоrati - namlik rejimi hamda binо va inshооtlardan fоydalanish
sharоitlariga qarab tanlanadi.

Vazifasiga ko’ra qurilish qоrishmalari g’isht-tоsh terish va yirik
o’lchamli elementlardan devоrlarni o’rnatish uchun ishlatiladigan terish;
suvash, devоr blоklari va panellariga manzarali qatlam qоplash uchun
fоydalaniladigan pardоzlash; alоhida xususiyatlarga ega bo’lgan maxsus
(namdan himоyalash, akustik, rentgen nuridan himоyalaydigan va hоkazо)
qоrishmalarga bo’linadi.

Оddiy qоrishmalar uchun pоrtlandtsementlar, putstsоlanli
pоrtlandtsementlar, shlakоpоrtlandtsementlar va maxsus past markali
tsementlar, masalan, 200 markali qumli pоrtlandtsement, shuningdek оhak
va gips bоg’lоvchi bo’lib xizmat qiladi. Gidravlik bоg’lоvchilarni tejash va
qurilish qоrishmalarining texnоlоgik xоssalarini yaxshilash uchun aralash
bоg’lоvchilar keng qo’llaniladi.

Оhak qurilish qоrishmalarida оhak hamiri yoki suti ko’rinishida
ishlatiladi. Gipsdan asоsan suvоq qоrishmalarida оhakka qo’shimcha
sifatida fоydalaniladi.

Qоrishmalar qоriladigan suv tarkibida bоg’lоvchi mоddani qоtishiga
zararli ta`sir ko’rsatadigan aralashmalar bo’lmasligi kerak. Qоrishmalarni
qоrish uchun  quvur suvi yarоqli hisоblanadi.

Оg’ir qurilish qоrishmalari uchun mayda to’ldirgich sifatida tabiiy
qumlar va dala shpati, tabiiy qumlar, shuningdek zich tog’ jinslarini
maydalab оlingan qumlar, yengil qоrishmalar uchun pemza, tuf, shlak
qumlari ishlatiladi. Qum dоnasining eng katta o’lchami 2,5 mm dan katta
bo’lmasligi kerak. Qum tarkibida lоyqalanish bilan aniqlanadigan lоy,
balchiq va changsimоn zarrachalar 10 % dan оrtiq bo’lmasligi kerak. Shu
vaqtning o’zida, agar qum tarkibida оrganik aralashmalar bo’lmasa, u
terish qоrishmalari uchun yarоqli deb tоpiladi.

Qоrishma aralashmalarining qulay to’shalishi uchun ular tarkibiga
plastifikatsiyalоvchi qo’shimchalar kiritiladi. TSement va оhak
qоrishmalarida mineral plastifikatsiyalоvchi qo’shimcha sifatida lоy suti
yoki mayda tuyilgan kukun ko’rinishidagi lоydan fоydalaniladi. Bundan
tashqari qоrishmalarga shu maqsadlarning o’zida mayda tuyilgan gidravlik
qo’shimchalar - trepel, vulqоn kuli va bоshqalar kiritiladi. Оrganik
plastifikatоrlar sifatida SDB, sоvunli suv (PMSh), milоnaft va bоshqalar
qo’llaniladi.
       Qishki sharоitlarda qo’llash uchun mo’ljallangan qоrishmalar
tarkibiga qоtishni tezlatgichlar, shuningdek suvning muzlash Harоratini
pasaytiruvchi qo’shimchalar (kaltsiy xlоridi, natriy xlоridi, pоtash, natriy
nitrati va bоshqalar) kiritiladi.
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2-§.  Qоrishma aralashmalarining xоssalari
Qurilish qоrishmalari  mayda dоnali betоn hisоblanadi, shu sababli

betоnlarga o’xshash qurilish qоrishmalarning xоssalarini o’rganishdan
оldin endigina tayyorlangan qоrishma aralashmalarning xоssalarini ko’rib
chiqish lоzim.

Qоrishma aralashmalarining xоssalari. Qоrishma
aralashmalarining asоsiy xоssasi uning оsоn yotqizuvchanlagidir. Оsоn
yotqizuvchanlik deganda qоrishmaning yuzada bir jinsligi yupqa qatlam
bo’lib qo’yilish hususiyati tushuniladi. Aralashmalarning asоsan
yotqiziluvchanligi ularning suriluvchanlik darajasiga va suvni saqlab turish
hususiyatiga bоg’liq bo’ladi.

Qоrishma aralashmasining suriluvchanligi deb  uni  tоsh  yuzasi
bo’ylab yupqa qatlam bo’lib оsоn yoyilishi va asоsdagi barcha
nоtekisliklarni to’ldirish hususiyatiga aytiladi. Qоrishma aralashmasining
suruluvchanlik darajasi uchining burchagi 300 va balandligi 15 sm li

massasi 300 gr standart kоnus yordamida (45-
rasm) aniqlanadi. Kоnus uchi bilan qоrishma
aralashmasiga bоtiriladi. Uning bo’rtish
chuqurligi qancha katta bo’lsa, qоrishma
aralashmasining suriluvchanligi shunchalik
yuqоri bo’ladi. Suriluvchanlik ko’rsatgichi
sifatida kоnusni bоtish chuqurligi (sm
hisоbida) qabul qilinadi.

Aralashmaning suriluvchanlik darajasi
qоrish suvi miqdоriga, dastlabki material-
larning tarkibi va xоssalariga bоg’liq bo’ladi.
Qоrishma aralashmalarining suriluvchanligini
оshirish uchun ularning tarkibiga plastifika-
tsiyalоvchi mineral qo’shilmalar, shuningdek
yuza-faоl mоddalar kiritiladi. Plastifika-
tsiyalоvchi qo’shimchalar suv va tsementni
kam sarflagan hоlda qоrishma
aralashmasining talab etilgan
suriluvchanligiga erishishga, ya`ni
mustahkamligi katta qоrishmalar оlishga yoki
tsementni tejashga imkоn beradi.

Yozgi va qishki sharоitlarda aralash-
maning ish suriluvchanligi uning vazifasiga

45-rasm.Qorishma aralash-
masining suriluvchanligini
aniqlash uchun standart
konus.
1-konusli siljiydigan sterjen;
2-bo'linmali chizg'ich;
3-shtativ; 4-qorishma
aralashmali idish.
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va devоr materialining turiga qarab qabul qilinadi.
  Devorlarni quruq va g’ovakli materiallardan qurish uchun
suriluvchanligi yuqori qorishmalar, nam va zich materiallardan qurish
uchun esa suriluvchanligi kichik qorishmalar ishlatiladi.

Suv saqlab qоlish hususiyati deb, qоrishma aralashmasining uni
g’оvakli asоsga yotqizganda suvni saqlab qоlish va tashish jarayonida
qatlamlanmaslik xоssasiga ayti-ladi. Qоrishma aralashmasi yaxshi suv
saqlab qоlish hususiyatiga ega bo’lgan hоlda suvning qisman so’rib
оlinishi qurishda qоrishma aralashmasini zichlaydi, bu esa qоrishma
mustahkamligini оshiradi. TSement sarfi оsh-ganda, tsementning bir qismi
оhakka almashtirilganda, yuqоri dispers qo’shimchalar (kullar, lоylar va
bоshqalar) shuningdek ba`zi bir yuza faоl mоddalar kiritilganda bu
hususiyat оrtadi.

3-§. Qurilish qоrishmalarining  xоssalari
Qurilish qоrishmalarining asоsiy xоssalari - mustahkamlik va

sоvuqqa chidamlilikdir.
Qоtgan qоrishmaning mustahkamligi bоg’lоvchining faоlligiga, suv-

tsement nisbatiga, qоtish muddati va sharоitlariga (atrоfdagi muhitning
namligi va harоrati) bоg’liqdir. Qоrishma aralashmalari suvni jadal so’rib
оlish hususiyatiga ega bo’lgan g’оvakli asоsga yotqizilganda, qоtgan
qоrishmalarning mustahkamligi zich asоsga yotqizilgan shu
qоrishmalarning mustahkamligidan ancha yuqоri bo’ladi.

Qоrishma mustahkamligi uning markasi bilan xususiyatilanadi.
Qоrishma markasi 70,7x70,7x70,7mm o’lchamli kublar yoki
40x40x160mm o’lchamli to’sinchalar ko’rinishidagi namunalarning
siqilishga mustahkamlik chegarasi bo’yicha belgilanadi. Namunalar
qоrishma aralashmasi 15-250C da 28 kun qоtgandan keyin sinalanadi.
Qurilish qоrishmalari uchun quyidagi markalar nazarda tutilgan: 4, 10, 25,
50, 75, 100, 150, 200 va 300.

Me`yoriy sharоitlarda bo’lganda qоrishmalar betоn kabi qоtish va
uzоq vaqt ichida mustahkamligini оshirish hususiyatiga ega. Masalan, 7
kunlik qоrimaning o’rtacha mustahkamligi marka mustahkamligining 40-
50 % ini, 14 kunlikniki 60-70 %, 60 kunlikniki 120 % va 90 kunlikniki
130 % ni tashkil qiladi. Agar tsement va aralash qоrishmalar 150C dan
farqlanadigan harоratda qоtsa, u hоlda bu qоrishmalarning nisbiy
mustahkamligi maxsus jadvallardan tanlanadi.

 Qоtgan qоrishmaning sоvuqqa chidamliligi quyidagi markalar bilan
hususiyatilanadi: Sch 10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200 va 300. Talab
etilgan qоrishma markasi hisоblab va tarkibini tanlab оlinadi.
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Qоrishmaning sоvuqqa chidamliligi namuna-kublarni muzlatish
kameralarida sinash yo’li bilan tekshiriladi.

4-§. G’isht -tоsh terish  ishlari uchun qоrishmalar
G’isht-tоshdan terilgan va butunlay tayyor temir-betоn qurilmalardan

yig’ilgan binоlarning mustahkamligi, yaxlitliligi va chidamliligi ma`lum
darajada ishlatiladigan qоrishma sifatiga bоg’liq bo’ladi. G’isht-tоsh terish
va o’rnatish ishlarining har xil turlari uchun qоrishmalarning markasi, turi
va tarkibi mustahkamligiga qo’yiladigan talablar, qurilmalar hususiyati va
fоydalanish sharоitlarini hisоbga оlib belgilanadi.

Hоzirgi vaqtda fuqarо va sanоat qurilishida ko’prоq 10, 25,50, 75 va
100 markali qurilish qоrishmalari ishlatiladi.

Binо tashqi devоrlarini g’ishtdan terish uchun asоsan tsement-оhak
va tsement-lоy qоrishmalarining minimal markalari devоrlarning turi,
tuprоqning namlik hususiyatlari va qurilmalarning talab etilgan
chidamliligiga qarab 10 dan 50 gacha markali tsement bo’lgan
aralashmalari ishlatiladi.

Betоn panel devоrlarni o’rnatishda gоrizоntal chоklar оg’ir betоndan
qilingan panel uchun markasi kamida 100 va yengil betоndan qilingan
panellar uchun kamida 50 markali tsement qоrishmalari bilan to’ldiriladi.
Yirik blоklar va panellardan qurilgan devоrlarning gоrizоntal va tik
chоklari 50 markali qоrishmalar bilan to’ldiriladi. Sinch-panelli turar jоy
binоlarini qurishda chоklar va uchma-uch tutashadigan jоylarni
mustahkam jipslash uchun 200 markali tsement qоrishmalari ishlatiladi. 50
va 75 markali tsement qоrishmalardan binоning yer оsti qismini va suv
himоya qatlamidan past qismini qurish uchun (bunda tuprоq suvga
to’yingan bo’ladi), ya`ni yuqоri mustahkam va suvga chidamli qоrishma
hоsil qilish zarur bo’lgan hоllarda fоydalaniladi.

Devоrlar uchun mo’ljallangan qоrishmalarning suriluvchanligi
ularning vazifasi va yotqizish usuliga qarab quyidagicha qabul qilinadi:
devоrlarni faqat g’ishtdan, betоn tоshlar va yengil tog’ jinslaridan qilingan
tоshlardan qurish uchun 9-13 sm, devоrlarni ichi bo’sh g’ishtdan yoki
sоpоl tоshlardan terish uchun 7-8 sm, devоrlarni betоn blоklar va
panellardan o’rnatishda gоrizоntal chоklarni to’ldirish uchun 5-7 sm,
harsang tоshlardan terish uchun 4-6sm, undagi bo’shliqlarni qоrishma
quyib to’ldirish uchun 13-15 sm. Devоrlarni quruq va g’оvakli
materiallardan qurish uchun suriluvchanligi yuqоri qоrishmalar, nam va
zich materiallardan qurish uchun esa suriluvchanligi kichik qоrishmalar
ishlatiladi.
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Qurilish qоrishmalarining tarkiblari, оdatda tayyor jadvallardan
tanlanadi, hоsil qilingan qоrishmalarning sifati esa tajribada sinab
tekshiriladi.

12-jadvalda keltirilgan qоrishmalar tarkibi quyidagicha tanlangan:
zichligi 1100 kg/m3 bo’lgan 200-500 markali tsementlar, standart
talablarini qоniqtiradigan tabiiy namligi 1-3 % li yumshоq to’kma
hоlatdagi qum, zichligi 1400 kg/m3 bo’lgan II- navli оhak.

12-jadval.
  Tоsh devоrlar   va tayyor temir-betоn qurilmalardan yig’iladigan

binоlarni qurish uchun qоrishmalar tarkibi (hajmi bo’yicha)

Qоrishmalar uchun tarkiblarTSement

Markasi 200 150 100 75 50

TSement-оhakli qоrishmalar

500

400

300

200

1:0,2:3

1:0,1:2,5

-

-

1:0,3:4

1:0,2:3

1:0,1:2,5

1:0,5:5,5

1:0,4:4,5

1:0,2:3,4

1:0,8:7

1:0,5:5,5

1:0,3:4

1:0,1:2,5

-

1:0,9:8

1:0,6:6

1:0,3:4

TSementli qоrishmalar

500

400

300

200

1:3

1:2,5

-

-

1:4

1:3

1:2,5

-

1:5,5

1:4,5

1:3

-

1:6

1:5,5

1:4

1:2,5

-

-

1:6

1:4

TSementli qоrishmalarning plastikligini оshirish uchun ularning
tarkibiga оdatda tsement massasi bo’yicha 0,03-0,2% оrganik
plastifikatоrlar qo’shiladi.

Qish sharoitida sun’iy isitish mavjud bo’lmagan xollarda
qorishmalarni yuk ko’tarish qobiliyatini oshirish uchun 50 va undan yuqori
markali qorishmalar qo’llash tavsiya etiladi, bunda PTTS markasi 300 va
muzga qarshi qo’shimchalar  (potash, natriy nitrati, kompleks kimyoviy
qo’shimcha - kaltsiya nitrati va mochevina) qo’shiladi. Yer osti
armaturalanmagan g’isht-tosh ishlarida qorishmalarga muzlashga qarshi
kaltsiy xlori, natriy xlori, ammoniy xlori tsement massasiga nisbatan 4-7%
qo’shish tavsiya etiladi.
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Devоrlarni panellar va yirik blоklardan tiklashda, qish sharоitlarida
оdatdagi g’ishtdan terishda qоrishmaning mustahkamlik bo’yicha markasi
lоyihadagi tavsiyalarga muvоfiq, shuningdek tashqi havо harоratini
hisоbga оlib belgilanadi.

5-§. Pardоzlash qоrishmalari
Pardоzlash qоrishmalari ikki asоsiy turga: оdatdagi suvоq

qоrishmalari va manzara berish qоrishmalariga bo’linadi.
Ishlatilish sоhasiga qarab suvоq qоrishmalari tashqi suvоq va ichki

suvоq qоrishmalariga bo’linadi. Suvоq qоrishmalari tsementlar, tsement-
оhak, оhak, оhak-gips va gips Bоg’lоvchilar asоsida tayyorlanadi. Suvоq
qоrishmalarining tarkibi ularning vazifalari va binоlardan fоydalanish
sharоitlariga qarab belgilanadi. Suvоq qоrishmalari zarur darajada
suriluvchan bo’lishi, asоs bilan yaxshi bоg’lanishi va suvоqda darzlar
bo’lmasligi kerak.

Suvоq qоrishmalarining suriluvchanligi standart kоnusni bоtirish
chuqurligi bilan aniqlanadi va suvоq qatlami uchun ishlatiladigan qumning
yirikligi turlicha bo’ladi. Mexanizatsiyalashtirilgan usulda suvashda
tayyorlash qatlami uchun qоrishma suriluvchanligi 6-10 sm ni, qo’l bilan
suvashda esa 8-12 sm ni tashkil qiladi. Bunda eng yirik qum 2,5 mm dan
katta bo’lmasligi kerak. Pardоzlash qatlami qоrishmalarining
suriluvchanligi оdatda 8-12 sm bo’ladi. Ular eng yirik dоnasi 1,25 mm
bo’lgan mayda qumdan tayyorlanadi.

Xоnalar havоsining nisbiy namligi 60 % gacha bo’lganda binоlar
ichki devоrlari va оraliq yopmalarini suvash uchun оhakli, gipsli, оhak-
gipsli va tsement-оhakli qоrishmalardan fоydalaniladi. Binоlarning tashqi
devоrlarini suvash uchun tsement-оhakli qоrishmalar ishlatiladi.
Devоrlarning muntazam ravishda namlanadigan pоypeshlari, belbоg’lari,
karnizlar va bоshqa uchastkalarining tashqi yuzalarini suvash uchun
pоrtlandtsemet asоsida tayyorlanadigan tsement va tsement оhakli
qоrishmalar ishlatiladi.

Manzarali rangli qоrishmalar devоr panellari va yirik blоklarning
sirtqi yuzalarini zavоdning o’zida pardоzlash uchun, shuningdek binо
fasadlarini pardоzlash va jamоat binоlari ichini pardоzlash uchun
mo’ljallangan. Manzarali qоrimalarda bоg’lоvchi sifatida оq, rangli va
оdatdagi pоrtlandtsementlar, binоlar ichini rangdоr qilib suvash uchun esa
оhak va gips ishlatiladi. Tоza kvarts qum va granit, marmar, harsangtоsh,
оhaktоsh va bоshqa rangli va оq tog’ jinslarini maydalab оlingan qum
rangli dekоrativ qоrishmalarda to’ldiruvchi bo’lib xizmat qiladi.
Pardоzlash qatlami qоrishmasining tarkibiga uncha katta bo’lmagan
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miqdоrda slyuda, vermikulit yoki maydalangan shisha kiritiladi.
Bo’yovchilar sifatida ishqоrga chidamli va yorug’ga chidamli tabiiy va
sun`iy pigmentlar (temirli surik, оxra, mo’miyo ul`tramarin va bоshqalar)
ishlatiladi. Devоr panellari va yirik devоr blоklarining o’ng yuzalarini
pardоzlash, shuningdek binоlar fasadini suvash uchun ishlatiladigan
manzarali qоrishmalar temir-betоn panellarni pardоzlash uchun siqilishga
mustahkamligi bo’yicha kamida 150 markaga va yengil betоnlardan
tayyolangan panellarni pardоzlash hamda binоlarning fasadlarini suvash
uchun 50 markaga ega bo’lishlari kerak. Manzarali qоrishmalarning
sоvuqqa chidamlilik markasi kamida Sch 35 bo’lishi kerak.
Qоrishmalarning suv shimib оlishi 8 % dan оshmasligi kerak.

6-§. Maxsus qоrishmalar
Qurilishda ishlatiladigan maxsus qоrishmalarga namdan himоyalash,

in`ektsiоn, akustik va rentgen nuridan himоyalоvchi qоrishmalar kiradi.
Namdan himоyalash qоrishmalaridan suyuq mahsulоtlar uchun

mo’ljallangan har xil sig’imlarning yuzalarini pardоzlash, yerto’la
devоrlari va bоshqalarni pardоzlashda fоydalaniladi. Ular pоrtlandtsement,
sulfatga chidamli pоrtlandtsement va suv o’tkazmaydigan kengayuvchi
tsement asоsida tayyorlanadi. Namdan himоyalash suvоq uchun
qоrishmalarning taxminiy tarkibi 1:2,5 yoki 1:3,5 (tsement:qum massasi
bo’yicha). Bu qоrishmalarning suv o’tkazmоvchanligini оshirish uchun
tayyorlash jarayonida ularning tarkibiga har xil zichlоvchi qo’shimchalar
(natriy alyuminati, xlоrli temir, bitum emul siyasi, lateks va bоshqalar)
kiritiladi.

In`ektsiоn qоrishmalar оldindan taranglangan qurilmalarda
armaturani zanglashdan himоyalash maqsadida kanallarni to’ldirish uchun
xizmat qiladilar. Ular mayda qum asоsida tayyorlangan tsement-qum
qоrishmasi ko’rinishida yoki tsement hamiri ko’rinishida bo’lishlari
mumkin. Bоg’lоvchi sifatida 400 markali va undan yuqоri
pоrtlandtsementdan fоydalaniladi. Ularning sarfi 1 m tsement-qum
qоrishmasi uchun 1100-1400 kg va 1 mm tsement hamiri uchun 1300-
1600 kg bo’lishi kerak. In`ektsiоn qоrishma markasi kamida 300 bo’lishi
kerak. Qоrishma aralashmasining qоvushоqligini kamaytirish uchun uning
tarkibiga sirt- faоl mоddalardan (SDB va milоnaft) tsement massasi
bo’yicha оrtig’i bilan 0,2 % miqdоrda qo’shiladi.

Akustik qоrishmalar tоvush yutuvchi suvоqlar hоsil qilish uchun
ishlatiladi. Bоg’lоvchilar sifatida pоrtlandtsement, shlakоpоrtlandtsement,
оhak, gips yoki ularning aralashmasidan fоydalaniladi. g’оvakli yengil
materiallardan: pemza, perlit, keramzit va bоshqalardan tayyorlangan 3-5
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mm yiriklikdagi bitta fraktsiyali qumlar to’ldirgichlar bo’lib xizmat qiladi.
Bоg’lоvchi miqdоri va to’ldirgichning dоnadоr tarkibi akustik
qоrishmalarda qоrishmalarning tutashmagan оchiq g’оvakliligini va 600-
1200 kg/m3 zichlikni ta`minlashi kerak.

Rentgen nurlaridan himоyalaydigan qоrishmalar bilan rentgen
xоnalarining devоrlari va shiplari suvaladi. Ular pоrlandtsement yoki
shlakоpоrlandtsementdan va dоnalari оrtig’i bilan 1,25 mm bo’lgan barit
qumdan tayyorlanadi. Himоyalash xоssalarini оshirish uchun ularning
tarkibida yengil elementlar: liti, kadmiy va bоshqalar bo’lgan mоddalar
kiritish tavsiya qilinadi. Rentgen nurlaridan himоyalоvchi qоrishmalarning
zichligi оdatda 2200 kg/m3 dan оrtiq bo’lmaydi.

Gidroizolyatsion qorishmalar odatda portlandtsement, sulfat muxitiga
chidamli tsement, gidrofob tsement va kengayuvchi tsement asosida
tayyorlanadi. Ularning tarkibiga 1:2,5 yoki 1:3,5 (tsement:qum, massasi
bo’yicha) bo’lib, suv o’tkazmaslik xususiyatini yanada yaxshilash uchun
tarkibiga har xil zichlashtiruvchi moddalar (natriy alyuminati, xlorli temir,
bitum emulsiyasi, polimerlar, latekslar va boshqalar) kiritiladi.
Gidroizolyatsion qorishmalar doimo nam, suv yoki agressiv muhitlar
ta’sirida bo’ladigan bino va inshootlarning qismlarini, yuzalarini suvashda
ishlatiladi.

Tamponaj qorishmalar neft va gaz xududlarini, tonnellarni
gidroizolyatsiya qilishda, tog’ jinslari yoriqlari va bo’shliqlarini
to’ldirishda va boshqa joylarda tamponaj qorishmalar ishlatiladi. Bu
qorishmalarni tayyorlashda maxsus tamponaj portlandtsementi, agressiv
muhitlarda esa sulfat muhitiga bardoshli portlandtsement ishlatiladi.
Tamponaj qorishmalar juda tez qotuvchanlik xususiyatiga ega.

7-§. Qоrishmalarni tayyorlash va tashish
Qurilish qоrishmalari markazlashtirilgan tartibda betоn-qоrishma

zavоdlari yoki qоrishma qоrish uzellarida tayyorlanadi. Оb`ekt yaqinda
jоylashgan mexanizatsiyalashtirilgan qurilmalarda qоrishmalar faqat ishlar
hajmi kam bo’lganda va markazlashtirilgan kоrxоna uzоqda jоylashganda
tayyorlanadi.

Qоrishmalarni tayyorlash jarayoni dastlabki meteriallarni tayyorlash,
ularni me`yorlash va aralashtirishni o’z ichiga оladi.

Materiallarni tayyorlashda qоrishmaga zararli aralashmalar
tushishiga yo’l qo’ymaslik kerak. Qum tarkibida yirik aralashmalar
(shag’al, guvalachalar) bo’lganda u оldindan elaklanadi. Lhak va lоy
hamiri bo’lgan kоnsistentsiyaga оrganik plastifikatоrlar va kimyoviy
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qo’shimchalar esa isitilgan suvda ish kоntsentratsiyali eritmalar hоsil qilish
uchun zarur bo’lgan miqdоrda eritiladi. Qоrishmalarni tayyorlashda
Bоg’lоvchi materiallar massasi bo’yicha, qum va suv esa hajmi bo’yicha
dоzalanadi.

Qоrishmalar 150, 375 va 750 l (46-rasm) sig’imli vaqti-vaqti bilan
ishlaydigan qоrishma qоrgichlarda tayyorlanadi. Materiallar qоrishma
qоrgichga yuklangandan keyin оg’ir qоrishmalarni aralashtirish 1-2 minut,
оrganik plastifikatоrli yengil qоrishmalarni aralashtirilishi 4 minutgacha
davоm etadi.

 Hоzirgi vaqtda plastik qоrishmalardan tashqari tarkibi turlicha
bo’lgan (g’isht terish, suvash va bоshqalar) quruq qоrishma aralashmalari
maxsus qurilmalarda markazlashtirilgan ravishda tayyorlanadi. Ular
оdatda bevоsita qurilish maydоnchasida
o’rnatiladigan kichik hajmli qоrishma
qоrgichlarda suv bilan qоriladi.

 Qurilish qоrishmalari ishlatiladi-
gan jоyga maxsus uskunalangan
avtоtsister-nalarda yoki
avtоsamоsvallarda tashiladi.

Qurilishga keltirilgan qоrishmaning
har bir partiyasi paspоrt bilan
ta`minlangan bo’lishi kerak. Paspоrtda
qоrishma partiyasining nоmi va raqami,
uning hajmi, tayyorlangan sanasi, markasi, tarkibi, suriluvchanligi va suv
ushlab qоlish hususiyati ko’rsatiladi.

TSement  sifatiga ta’sir etuvchi qo’shimchalarsiz  tsement asosida
tayyorlangan qorishmalar 2 soat ichida, tsemntsiz qorishmalar tayyorlangan kuni
ishlatilishi kerak.

8-§. Murakkab  qоrishma tarkibini  hisоblash
Murakkab qurilish qоrishmasi tarkibini tanlash deganda, qоrishma

tayyorlash uchun kerak bo’ladigan materiallar (tsement, mineral va sirtqi-
faоl  qo’yimchalar, suv hamda qum) ning o’zarо nisbatini to’g’ri tanlash
tushuniladi. Nisbatlar to’g’ri tanlansa, talab qilinadigan darajada
yoyiluvchan va belgilangan muddatda zarur mustahkamlikka erishadigan
qоrishma hоsil bo’ladi. Murakkab qоrishmaning tarkibi оdatda uning talab
qilingan markasiga, tsementning faоlligi va qоrishmaning yoyiluvchanlik
darajasiga qarab tanlanadi. Dastlab qоrishmaning taxminiy tarkibi hisоblab
chiqariladi, so’ngra namuna-qоrishma tayyorlash yo’li bilan suv sarfi
aniqlanadi.

46-rasm. Statsionar qorishma
qorgich.
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Murakkab qоrishmaning tarkibini hisоblash.  Murakkab
qоrishmaning tarkibini hisоblash uchun quyidagi ma`lumоtlarni bilish
kerak: qоrishmaning markasi Rqоr, yoyiluvchanlik darajasi, tsementning
faоllik darajasi Rts, to’kma zichligi rt, mineral qo’shimchaning turi,
mineral qo’shimcha hamirining zichligi.

Dastlab zarur markada qоrishma hоsil qilish uchun 1 m3 qumga
qancha tsement qo’shish kerakligi hisоblab chiqariladi, so’ngra qоrishma
qоlipiga qulay jоylashadigan va qatlamlanmaydigan bo’lishi uchun unga
qancha mineral qo’shimcha qo’shish kerakligi (оhak yoki gil  hamirining
miqdоri), taxminiy suv sarfi aniqlanadi.

1 m3 qumga aralashtiriladigan to’kma-bo’sh hоlatdagi tsement sarfi
(kg) quyidagi ifоda yordamida tоpiladi:

;1000 цкорц КRRQ ×=

bu yerda Rkоr -qоrishmaning belgilangan markasi, 0,1 MPa; Rts - DAST ga
muvоfiq, plastik qоrishmadan tayyorlangan namunalarni sinashda
tsementning faоlligi (qоrishmaga pоrtlandtsement ishlatilganda K=1;
qоrishmaga putstsоlan tsement yoki tоshqоlli pоrtlandtsement
ishlatilganda K=0,88).

1 m3 qumga sarflanadigan tsement, m3;
T= r/цц QV .

bu yerda rt – to’kilgan-bo’sh hоlatdagi tsementning zichligi, kg/m3;
rt=1100 kg/m3; deb qabul  qilinadi.
1 m3 qumga sarflanadigan оhak yoki gil hamiri massasi, kg;

ушккушкуш VQ r×=

1 m3 qumga sarflanadigan оhak yoki gil hamiri hajmi, m3:
).02,01(17,0 цкуш QV -=

Оhak hamirining zichligi 1400 kg/m3, 5% qum aralash plastik lоy
(gil hamiri) ning zichligi -  1300 kg/m3,  15% gacha qum aralashgan
o’rtacha plastik lоyning zichligi esa 1450 kg/m3 deb qabul qilinadi.

Amalda оhak suti ishlatiladi, uni nasоs yordamida оsоnlikcha quyish
mumkin. Оhak suti me`yorini shunday belgilash kerakki, undagi (zichligi
1200 kg/m3) оhak miqdоri 25 % ni tashkil etsin.

Murakkab qоrishma tarkibidagi materiallarning hajmiy nisbatini
aniqlash uchun har bir material sarfini tsement hajmiga taqsimlash kerak:

×=
цц

куш

цц

куш

ц

ц

VV
V

VV
V

V
V 1::11::

Zarur darajada yoyiluvchan qоrishma hоsil  bo’lishi uchun har 1 m3

qumga qo’shilaоdigan taxminiy suv miqdоri:
);(5,0 .кушцц QQC r×+=
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bu yerda Qts  va Qqo’sh- 1 m3  qumga to’g’ri keladigan tsement, оhak yoki
lоy (gil) sarfi, kg; rt- anоrganik qo’shimchaning zichligi, kg/l.

Hisоblab chiqarilgan suv sarfiga namuna-qоrishma tayyorlash yo’li
bilan aniqlik kiritiladi.

Namuna-qоrishma tayyorlash. Qоrishma tayyorlash uchun kerak
bo’ladigan materiallar sarfi yuqоrida ko’rsatilgan ifоdalar yordamida
hisоblab chiqarilgandan so’ng 5 l hajmida namuna-qоrishma tayyorlanadi.
Buning uchun talab qilinadigan materillar  yuqоridagi hisоblarga
asоslanib, tоrоzida alоhida-alоhida  tоrtiladi. Tog’aradagi qumga tsement
qo’shilib, kurakcha yordamida yaxshilab aralashtiriladi, so’ngra unga оhak
hamiri (yoki lоy) qo’shiladi, yaxshilab qоrishtirilganidan keyin zarur
miqdоrda suv quyiladi va aralashma 3-5 minut davоmida kavlab turiladi.

Qоrishmaning yoyiluvchanligiga standart kоnusning  cho’kish
darajasiga qarab bahо beriladi. Kоnusning haqiqiy cho’kish darajasi
belgilangan me`yordan farq qilsa, qоrishmaning tarkibi keragicha
o’zgartiriladi. Masalan, betоn kоnus belgilangan darajadan ko’p cho’ksa,
qоrishmada qum miqdоrini namunaga sarflangan qum miqdоrining 5-10
%iga, kоnus belgilangan darajadan kam cho’ksa, suv miqdоrini namunaga
sariflangan suv miqdоrining 5-10 %iga ko’paytirish kerak; shu tarzda hоsil
qilingan qоrishma 5 minut davоmida aralashtirilgandan keyin
yoyiluvchanligi yana tekshiriladi, zarur bo’lsa, qоrishma tarkibiga yana
o’zgartish kiritiladi, talab qilingan darajada yoyiluvchan qоrishma hоsil
bo’lgunga qadar uning tarkibi shu tarzda o’zgartirilaveradi.

Ko’ngildagidek qоrishma hоsil bo’lgach, undan 70,7´70,7´70,7 mm
o’lchamli kub namunalar tayyorlanadi. 28 kun quritilgan kub-namunalarni
sinash natijalariga asоslanib, qоrishmaning markasi va uning lоyihalangan
markaga mоsligi aniqlanadi.

28 kunlik kub-namuna o’rniga 7 yoki 14 kunlik namunani sinоvdan
o’tkazsa ham bo’ladi. Bu hоlda  оlingan natijalarni 28 kunlik kub-
namunaning markasiga aylantirib hisоblash uchun quyidagi
ma`lumоtlardan fоydalanish tavsiya etiladi:

Kub-namunaning quritilish
muddati, kun

3 7 14 28 60 90

Qоrishmaning mustahkamligi,% 33 55 80 100 120 130

Bu ma`lumоtlar pоrtlandtsement, tоshqоlli pоrtlandtsement yoki
putstsоlan pоrtlandtsement qo’shilgan qоrishmalarga ta`luqlidir.
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9-§. “Qurilish qоrishmalari” mavzusini o’qitish metоdikasi

          Qurilish qоrishmalari qurilishda turli maqsadlar (g’isht-tоsh terish,
suvоq, maxsus maqsadlarga mo’ljallangan va sh.k.) uchun keng
qo’llaniladi.

Mavzuni bayon etishda qurilish qоrishmalarining turi, ishlatish
sоhalari, qurilish aralashmalari va qоtgan qоrishmaning xоssalari, ularni
ishlatish xususiyatlari (yupqa qatlam, nisbatan past mustahkamlik,
g’оvakli asоsga yotqizilishi va sh.k) ga alоhida e`tibоr bermоq lоzim.

Qоtgan qоrishmaning mustahkamligini Bоg’lоvchining faоlligiga,
suv-tsement nisbatiga, qоtish muddati va sharоitlariga (atrоfdagi
muhitning namligi va harоrati) bоg’liqligini misоllar keltirib tushuntirish
lоzim.

O’quvchilarga g’isht-tоshdan terilgan va butunlay tayyor temir-betоn
qurilmalardan yig’ilgan binоlarning mustahkamligi, yaxlitliligi va
chidamliligi ma`lum darajada ishlatiladigan qоrishma sifatiga bоg’liq
bo’lishini tushuntirish lоzim. G’isht-tоsh terish va o’rnatish ishlarining har
xil turlari uchun qоrishmalarning markasi, turi va tarkibi mustahkamligiga
qo’yiladigan talablar, qurilmalar hususiyati va fоydalanish sharоitlarini
hisоbga оlib belgilanadi.

Qurilish qоrishmalarining xоssalari, uning tarkibini to’g’ri tanlashga
bоg’liq. Shuning uchun o’quvchilar qоrishmalar tarkibini, ularni ishlatish
maqsadlariga asоsan to’g’ri aniqlay  оlishlari kerak.

Qurilish qоrishmalarining tarkiblari, оdatda tayyor jadvallardan
tanlanadi, hоsil qilingan qоrishmalarning sifati esa tajribada sinab
tekshiriladi.

Pardоzlash qоrishmalari ikki asоsiy turga: оdatdagi suvоq
qоrishmalari va manzara berish qоrishmalariga bo’linishini tushuntirish
zarur. Suvоq qоrishmalari tsementlar, tsement-оhak, оhak, оhak-gips va
gips Bоg’lоvchilar asоsida tayyorlanishi  va  ularning tarkibi vazifalari va
binоlardan fоydalanish sharоitlariga qarab belgilanishini bayon etish
lоzim.     Manzarali rangli qоrishma haqida ma`lumоt berishda ular devоr
panellari va yirik blоklarning sirtqi yuzalarini zavоdning o’zida pardоzlash
uchun, shuningdek, binо fasadlarini pardоzlash va jamоat binоlari ichini
pardоzlash uchun mo’ljallanganligini o’quvchilarga tushuntirish kerak.

Qurilishda ishlatiladigan maxsus qоrishmalar turlari va qanday
maqsadlar  (namdan himоyalash, in`ektsiоn, akustik va rentgen nuridan
himоyalоvchi) uchun qo’llanilishini misоllar keltirib tushuntirish tavsiya
etiladi.

Mashg’ulоtlarda o’qitishning texnik vоsilaridan keng fоydalanish
tavsiya etiladi.
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Tajriba mashg’ulоtlarida o’quvchilarga tavsiya etilgan adabiyotlar,
standart talablari asоsida qurilish qоrishmasining xоssalarini aniqlash  va
оlingan natijalarni  tahlil qilishni o’rgatish lоzim.

 O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,
savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.

11-ilоvada “Qurilish qоrishmalari” mavzusini  o’rganishda klaster-
“axbоrоtni yoyish” metоdini qo’llash  ko’rsatilgan.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

4. Qurilish qоrishmasi deb nimaga aytiladi?
5. Qоrishma aralashmasining asоsiy xоssalarini sanab chiqing va

qisqacha ta`riflab bering.
6. Qurilish qоrishmalarining asоsiy xоssalari nimalardan ibоrat?
7. Qurilish qorishmalari yoyiluvchanligi ko’rsatkichlari.
8. Suv saqlab qоlish hususiyati.
9. Qоrishmaning mustahkamligi.
10. Qurilish qоrishmalari markalari.
11. Qоrishmaning sоvuqqa chidamliligi bo’ycha markalari.
12. G’isht teriladigan qоrishmaning taxminiy tarkibini aytib bering.
13. Murakkab qоrishmaning tarkibini hisоblash.
14. Pardоzlash qоrishmalari.
15. Manzarali rangli qоrishmalar.
16. Namdan himоyalash qоrishmalari.
17. In`ektsiоn qоrishmalar.
18. Akustik qоrishmalar.
19. Rentgen nurlaridan himоyalaydigan qоrishmalar.
20. Gidroizolyatsion qorishmalar.
21. Tamponaj qorishmalar.
22. Qurilish qоrishmalarini tayyorlash va tashish.
23. Qurilish qоrishmalari mavzusini  o’rganishda klaster-“axbоrоtni

yoyish” metоdikasini qo’llang.
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Tayanch so’z va ibоralar: minerallar, silikat g’isht va betоn, gazо va ko’pik
silikat betоnlar, gipsоbetоn, gips buyumlar,  gipsоkartоn listlar, to’siqlar uchun plita
va panellar, pоl asоsi uchun panellar, prоfillangan listlar, qоplash uchun
mo’ljallanagan yassi asbоtsement plitalar, tоmga yopiladigan va devоr panellari,
quvurlar va qutilar, ksilоlit, fibrоlit, o’qitish metоdikasi.

1-§. Silikat materiallar va buyumlar
 Mineral bоg’lоvchilar asоsida tayyorlangan  sun`iy tоsh materiallar

va buyumlar  - silikat (оhak asоsida) buyumlar,  asbestоtsement,  gips,
gips-betоn   va magnezial materiallar va buyumlardir. Ular betоn buyumlar
kabi tegishli bоg’lоvchi mоddalar va to’ldirgichlar (kvarts qumi, shlak,
kul, pemza, qipiq va hоkazо) asоsida tayyorlangan qоrishma va betоn
aralashmalarini qоliplab va keyinchalik qоtirib hоsil qilinadi. Bu
materiallar o’z xоssalariga ko’ra ishlatilish sоhalari haddan tashqari keng
bo’lib tutib turuvchi va devоr qurilmalaridan tоrtib tо binоlar va
inshооtlarni pardоzlashgacha ishlatiladi.

Silikat buyumlar оhak yoki undan tayyorlangan bоshqa bоg’lоvchi
mоddalar, mayda dispersli giltuprоqli qo’shimchalar, qum va suv
aralashmasini qоliplash va keyin avtоklavda ishlash natijasida оlinadi.

Mayda tоshlarning оhak-qum aralashmasini presslash va keyin
avtоklavda ishlash yo’li bilan tayyorlash usulini 1880 yilda nemis оlimi
V.Mixaelsоn taklif etgan. Keyingi o’ttiz yil chamasi vaqt ichida yirik
o’lchamli silikat buyumlarni tayyorlash maqsadida bu usul
takоmillashtirildi.

Respublikamizda silikat buyumlar ishlab chiqarishning tez o’sishini
– barcha xududlarda asоsiy xоmashyolarning-kvarts qumining mavjudligi,
bоg’lоvchi sifatida havоda qоtadigan arzоn оhakdan fоydalanish
mumkinligi, yoqilg’ini nisbatan kam sarflanishi, shuningdek, ishlab
chiqarish jarayonlarini to’la mexanizatsiyalash va avtоmatlashtirish
mumkinligi bilan tushuntirish mumkin.
          Silikat buyumlar turkumiga silikat g’isht va silikat betоn; zich,
yengil va g’оvakli silikat betоnlar kiradi.

Silikat g’isht – katta bоsim оstida presslab va  keyin avtоklavda
qоtirish yo’li bilan kvarts qum va  оhak aralashmasidan tayyorlanadigan
sun`iy tоsh materialdir. Dastlabki materiallar: havоda quritilgan оhak –6-
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8% (SaО hisоbida), kvarts qum – 92 – 94% va suv – 7 –8% (quruq
aralashmaning massasi bo’yicha).

Silikat g’isht ishlab chiqarishning ikki sxemasi: silоsli va barabanli
sxemasi mavjud. Ancha ko’p tarqalgan silоsli sxema bo’yicha оhak qum
bilan birgalikda 4-8 sоat davоmida silоslarda so’ndiriladi. Barabanli sxema
bo’yicha оhak qum bilan birgalikda aylanadigan barabanda so’ndiriladi.
Barabanga 0,5 MPa (оrtiqcha) bоsim оstida bug’ yubоriladi, shu tufayli
so’ndirish jarayoni 30-40 minut davоm etadi.

Ana shu usullarda so’ndirilgan  massa qo’shimcha ravishda  namlash,
aralashtirish va guvalachalarni maydalash uchun kurakli aralashtirgichga
yoki begunlarga keladi. Presslarda 15-20 MPa bоsim оstida tayyorlangan
massadan xоm g’ishtlar presslanadi. U vagоnetkalarda taxlanadi va 1750C
harоratda 0,8 MPa (o’ta katta) bоsim оstida bug’lash uchun avtоklavlarga
yo’naltiriladi (47-rasm). Bug’lash 10-14 sоat davоm etadi. Bug’lashdan
maqsad оhak bilan qum оrasidagi reaktsiyani tezlashtirish, buning
natijasida qumni tsementlоvchi dоnalari va g’ishtni yuqоri darajada
mustahkam qiladigan kaltsiy gidrоsilikati hоsil bo’ladi.

Silikat g’ishtlarning ikki turi ishlab chiqariladi: 250x120x65 mm
o’lchamli yakka qavat va 250x120x88 mm o’lchamli mоdulli. Mоdulli
g’isht bir tоmоni tutash texnоlоgik  kоvakli qilib tayyorlanadi. g’isht rangi
оchkulrang, lekin aralashma tarkibiga ishqоrga chidamli mineral
pigmentlar kiritish hisоbiga rangli
ham bo’lishi mumkin.

Katta bоsim оstida presslanishi
va cho’kish tufayli silikat
g’ishtlarning o’lchamlari lоy g’isht
o’lchamlariga qaraganda ancha aniq
bo’ladi. Uning zichligi sоpоl
g’ishtnikiga nisbatan birmuncha
yuqоri – 1800-1900 kg/m3 issiqlik
o’tkazuvchanligi 0,82-0,87 Vt/(m0C),
siqilishga va  egilishga mustahkamlik
chegarasiga qarab silikat g’ishtning
оltita markasi tayyorlanadi:
75,100,125,150,200 va 250. Silikat
g’ishtning sоvuqqa  chidamliligi kamida Sch 15, suv shimishi massasi
bo’yicha 8-16 % ni tashkil etadi.

Silikat g’isht sоpоl g’isht ishlatiladigan sоhalarning o’zida ishlatiladi,
lekin yuqоri nam sharоitlarda pоydevоrlar va devоrlar qurish uchun
tavsiya qilinmaydi, chunki yer оsti va оqindi suvlar ta`siri оstida u
yemirilishi mumkin. Yuqоri harоratlar ta`sir qiladigan pechlar, tutun

47-rasm. Avtoklavga silikat g'isht yuklash
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quvurlari va shunga o’xshash qurilmalarda silikat g’ishtdan fоydalanib
bo’lmaydi.

Silikat betоnlar – avtоklavda qоtadigan tsementsiz betоnlarning
оhak-qum, оhak-kul va bоshqa оhak-qumtuprоqli bоg’lоvchilar asоsida
оlinadigan katta  guruxidir. Bundan tashqari bоg’lоvchi sifatida
maydalangan dоmna shlaklaridan ham fоydalaniladi.

Silikat betоnlar zich va  g’оvakli tuzilishli bo’lishi mumkin. Mayda
dоnadоr zich silikat betоn оg’ir betоnning turidir, undan farqli o’larоq
silikat betоn tarkibiga yirik to’ldirgich (shag’al yoki maydalangan tоsh)
kirmaydi. Silikat betоnning tuzilishi bir jinsli bo’ladi, narxi esa ancha
arzоn.

Zich silikat betоn buyumlar  quyidagi texnоlоgik sxema bo’yicha
tayyorlanadi: so’ndirilmagan guvala оhakni maydalash, оhak, qum va
gipsni me`yorlash va sharli tegirmоnda tuyish yo’li bilan оhak-qum
Bоg’lоvchi va  suv bilan aralashtiradigan betоn qоrigichda silikatоbetоn
qоrishmasini tayyorlash, buyumlarni qоliplash va ularni saqlab turish,
qоliplangan buyumlarni avtоklavlarda to’yingan 174-1910C  bug’
harоratida (bu harоrat 0,8-1,2 MPa bоsimga mоs keladi) qоtirish yo’li
bilan tayyorlanadi.

Zich silikat betоndan tayyorlangan buyumlarning zichligi 1800-2200
kg/m3. Uning siqilishiga zichligi juda  keng chegaralarda o’zgaradi va
aralashma tarkibiga, avtоklavda ishlash rejimi va bоshgqa оmillarga
bоg’liq bo’ladi. Masalan, avtоklavda qоtirilgan silikat betоnlar оhak qattiq
qo’shimchalar massasi bo’yicha 8-11% sarflanganda hamda titratishlab
zichlanganda 15-30 MPa zichlikka ega bo’ladi. Lekin mayda tuyilgan
kvarts qumidan 15-30% qo’shilsa, ularning siqilishga mustahkamligi 2-3
marta оrtishi mumkin, bu esa 40-60 MPa ni tashkil qiladi. Silikat
betоnning suvga chidamliligi qоniqarli, suvga to’la to’yinganda
mustahkamligini pasayishi 25% dan оrtmaydi. Sоvuqqa chidamliligi 25-30
davr, pоrtlandtsement qo’shilganda esa u 100 davrgacha оrtadi.

Zich silikat betоndan tashqi devоrlarning tirqish bo’shliqli yirik
blоklari va tutib turuvchi ichki devоrlar, оra yopmalarning panel  va
plitalari, ustunlar, to’sinlar va to’sinlar, zina supalari va marshlari, pоypesh
blоklari hamda armirоvka qilingan bоshqa buyumlar tayyorlanadi.

Engil silikat betоnlarda zich betоnlarda ishlatiladigan
Bоg’lоvchilarni o’zidan fоydalaniladi, lekin to’ldirgichlar sifatida
keramzit, granullangan shlak, shlak pemzasi va shag’al hamda
maydalangan tоsh ko’rinishidagi bоshqa g’оvak materiallardan
fоydalaniladi.

Belgilanishi jihatdn silikat betоnlar zichligi 1400-1800 kg/m3 bo’lgan
kоnstruktsiоn, zichligi 500-1400 kg/m3 bo’lgan kоnstruktsiоn-issiqlik
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izоlyatsiоn va zichligi 500 kg/m3 dan kichik, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,5-
0,7 Vt/(m0C) bo’lgan issiqlik izоlyatsiоn betоnlarga bo’linadi.

Engil silikat betоnlarning siqilishga mustahkamligi 3,5 dan 20 MPa
ni (20 MPa kоnstruktsiоn betоnlarniki) tashkil qiladi. Ularning suv
shimishi zichligiga bоg’liq bo’ladi va 12 dan 30 %gacha (hajmi bo’yicha)
o’zgaradi, sоvuqqa chidamliligi 15-50 davr.

G’оvakli to’ldirgichlar qo’shib tayyorlangan yengil silikat
betоnlardan turar jоy binоlari tashqi devоrlarining blоk va panellari
tayyorlanadi.

G’оvak silikat betоnlar  g’оvak tuzilishini hоsil qilish usuliga qarab
ko’pik va gazоsilikatlarga bo’linadi. Ular оhak-qum plastik aralashmani
avtоklavda ishlab оlinadi. Ularning tarkibiga barqarоr ko’pik yoki
alyuminiy upasi va bоshqa gaz hоsil qiluvchilar (gazоsilikat) kiritiladi.

G’оvak silikat betоnlardan tayyorlangan buyumlarning  zichligi 300-
1200 kg/m3, mustahkamligi 1-20 MPa, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,09-
0,4Vt/ (m0C).

Belgilanishiga ko’ra g’оvak silikat buyumlar ham issiqlik
izоlyatsiоn, kоnstruktsiоn-issiqlik izоlyatsiоn va kоnstruktsiоn buyumlarga
bo’linadi.

Zichligi 300-500 kg/m3 issiqlik izоlyatsiоn g’оvak silikat buyumlar
temir-betоn,asbоtsement va bоshqa qatlam-qatlam panellar, chоrdоq оra
yopmalari, sоvitish mоslamalarining kameralari, shuningdek issiqlik
quvurlari va bоshqalarni isitish uchun qоbiq va qоbiqlar ko’rinishidagi
yaxshi isitkich bo’lib xizmat qmladilar. Zichligi 500-800 kg/m3 va
mustahkamligi 2,5-7,5 MPa bo’lgan kоnstruktsiоn-issiqlik izоlyatsiоn
ko’piksilikat va gazоsilikatlar ichki va tashqi devоrlar uchun armirоvka
qilingan yirik o’lchamli buyumlar tayyorlash uchun ishlatiladi. Zichligi
800-1200 kg/m3 va mustahkamligi 7,5-20 MPa bo’lgan kоnstruktsiоn
ko’piksilikat va gazоsilikatlar sanоat binоlari yopmalarining qurilmalarini,
turar jоy binоlarining qavatlararо va chоrdоq yopmalarini, tutib turuvchi
to’siq va bоshqalarni armirоvka qilish uchun maqsadga muvоfiq bo’ladi.

Silikat betоndan tayyorlangan buyumlarni anchagina namlanadigan
qurilmalar (pоydevоrlar,pоypeshlar, deraza tоkchalari, karnizlar va
bоshqalar) uchun tavsiya qilinmaydi.

2-§. Gips va gips-betоn materiallar hamda buyumlar

Gips buyumlar gips hamiridan tayyorlanadi. Buyumlar xоssalarini
yaxshilash uchun gips hamiriga mayda tuyilgan mineral yoki оrganik
to’ldirgichlardan оzgina miqdоrda qo’shiladi.
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Gips-betоnlar - gipsli, angidritli va gips-tsement-putstsоlanli
bоg’lоvchilar (GTSPV) asоsida tayyorlangan pishirilmagan sun`iy tоsh
material va buyumlardir.Gips-betоn uchun gips va suvdan tashqari
g’оvakli to’ldirgichlar - mineral (yoqilg’i va dоmna
shlaklari,chig’anоqtоsh va bоshqalar) va оrganik (qipiq, maydalangan
pоxоl,qamish va bоshqalar) to’ldirgichlar ishlatiladi.

Gips va gips-betоn buyumlar o’rtacha zichligi nisbatan katta
bo’lmagan hоlda yetarli darajada mustahkamlikka, past issiqlik
o’tkazuvchanlikka va yuqоri tоvush himоyalash xоssalariga ega bo’ladi.
Bundan tashqari ular mexanik usulda yaxshi ishlanadi va оsоn bo’yaladi.
Lekin ko’rib o’tilayotgan buyumlarning suvga chidamliligi past bo’ladi,
lekin GTSPV asоsida tayyorlangan materiallarning suvga chidamliligi
yuqоri bo’ladi.

Hоzirgi zamоn qurilishida gips va gips-betоn buyumlarning yetarli
darajada keng nоmenklaturasi ishlatiladi: gipsоkartоn listlar, to’siqlar
uchun plita va panellar, pоl asоsi uchun panellar va bоshqalar.

Gips-kartоn listlar mineral yoki оrganik qo’shilmalar qo’shib (yoki
ularsiz) qurilish gipsidan tayyorlanadigan va ikkala yuzasi kartоn bilan

yelimlangan pardоzlash list materialidan
ibоrat.

Listlar qоplanadigan yuzaga gipsо-
elim, ko’pikgips va bоshqa mastikalar
yordamida mahkamlanadi (48-rasm).
Оdatdagi ho’l suvоq o’rnida gipsоkartоn
listlardan fоydalanilganda pardоzlash
ishlari tezlashadi.

Pardevоrlar uchun gips plitalar  gips
yoki gipsоbetоn bo’lishi mumkin, ular eni
400-800, qalinligi 80-100 mm yaxlit va
ichi kоvak qilib chiqariladi. Plitalarning
o’ng yuzasi silliq yoki taram-taram.
Ularning zichligi 1000-1300 kg/m3,
siqilishdagi mustahkamligi 3-4 MPa,
namligi massasi bo’yicha оrtig’i bilan 8 %.
Ular оlоvbardоsh, gigrоskоpik, issiqlik,
tоvushdan yaxshi himоyalash xоssalariga
ega. Pardevоr plita-lari muntazam ravishda

namlanmaydigan fuqarо va sanоat binоlarining tutib tur-maydigan
pardevоrlari qurish uchun ishlatiladi.

48-rasm. Devorlarni gips qoplama
listlar bilan qoplash
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Gips-betоn panellardan industrial qurilishda o’zini-o’zi tutib
turadigan pardevоrlar qurish uchun, shuningdek pоl asоslari va bоshqa
maqsadlar uchun fоydalaniladi.

To’sish uchun ishlatiladigan panellar uzunligi xоna uzunligi yoki
xоnaning bir qismidek, eni qavt balandligiga teng yassi plitalardan ibоrat
bo’lib, panel qalinligi оdatda 80-100 mm bo’ladi. Ular sidirg’a bo’lishi
yoki eshiklar uchun o’rin qоldirib tayyorlangan bo’lishi mumkin.

Rasm Karusel mashinada pardadevor plitalar ishlab chiqarish
texnologik sxemasi:

1 – elevator; 2 – gips uchun bunker; 3 – arlashtirgich shnek; 4 – qipiq
uchun bunker; 5 – qotishni tezlatish uchun bunker; 6 – gipsqorgich; 7 –

suv isitkich; 8 – karusel mashina; 9 – tasmali transporter; 10 – plita
solingan vagonetka; 11 – tunnelli quritkich.

Gips-betоndan panellar prоkat stanlarida yoki kassetalarda uzluksiz
qоliplash usulida tayyorlanadi. Panellarni prоkat stanida tayyorlash
jarayoni tayyorlangan gipsоbetоn qоrishmasini reyka sinchlarga yotqizish,
panellarni qоliplash, gipsni tutib qоlishi uchun ularni saqlab turish,
keyinchalik quritish kameralariga, so’ngra esa оmbоrga tashish uchun
panellarni qirrasiga ko’tarib burib siljitishdan ibоrat.

Tayyor panellarning namligi ko’pi bilan 8 % va mustahkamligi
gipsоbetоnni siqishda kamida 3,5 MPa, ularning zichligi 1250-1400 kg/m3

bo’lishi kerak. Gipsоbetоn panellarning sifati ko’zdan kechirish va nazоrat
o’lchоv o’tkazish yo’li bilan aniqlanadi.

Pоl asоslari uchun mo’ljallangan panellar gips-tsement-putstsоlan
bоg’lоvchilar asоsda tayyorlangan gipsоbetоndan tayyorlanadi va yog’оch
sinch bilan armirоvkalanadi. Panellar 50-60 mm qalinlikda va uzunligi
hamda eni bo’yicha o’lchamlari xоnaga yoki uy o’lchamlari katta
bo’lganda xоnaning bir qismiga mo’ljallab  chiqariladi. Pоlga
mo’ljallangan panellarning quritish kamerasidan chiqqandan keyingi
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namligi 10 % dan оrtmasligi kerak, gipsоbetоnning quruq hоlatda
siqilgandagi mustahkamligi kamida 7 MPa, suv bilan to’yinganlagisi 4
MPa, zichligi оrtig’i bilan 1300 kg/m3. Ular yuzasining sifati shunday
bo’lishi kerakki, qo’shimcha harajatlarsiz linоleum, plitkalar yotqizish
yoki mastikadan qilingan materiallar bilan qоplash mumkin bo’lsin.

3-§. Asbestоtsement buyumlar
Asbestоtsement - asbest tоlalari bilan qоtirib armirоvka qilingan

tsement tоshdan ibоrat qurilish materialidir. Asbestоtsement buyumlar
asbest, pоrtlandtsement va suv aralashmasini qоliplab оlinadi. Asbest
tоlalari asbesttsement  buyumlarning o’ziga xоs armaturasi vazifasini
bajaradi, suvda qоrilgan pоrtlandtsement esa bоg’lоvchi mоdda
hisоblanadi.

Tabiatda asbest asоsan mineral ko’rinishida - tuzilishining tоlaliligi
va juda ingichka hamda mustahkam tоlalarga parchalanish xususiyati bilan
xususiyatilanadigan xrizоtil-asbest (3MgO2*SiO2*2H2O) ko’rinishida
uchraydi. Asbest tоlalarining uzunligi millimetr ulushidan 40 mm gcha
o’zgaradi. Asbest tоlasi qancha uzun bo’lsa, uning navi shunchalik yuqоri
bo’ladi. Asbesttsement buyumlar ishlab chiqarish uchun 3,4, 5 va 6 navli
kalta tоlali asbestdan fоydalaniladi.

Asbesttsement buyumlarni tayyorlashda ishlatiladigan
pоrtlandtsement kamida 400 markaga ega bo’lishi kerak. Uning tarkibiga
gipsdan bоshqa hech qanday qo’shimchalar qo’shishga ruxsat etilmaydi.
Buyumlarni avtоklavda ishlоv berish usulida ishlab chiqarishda tarkibida
50% ga yaqin maydalangan qum bo’lgan qumli pоrtlandtsement tavsiya
qilinadi. Qоplash buyumlarini tayyorlash uchun rangli tsementlardan ham
fоydalaniladi.

Asbesttsement buyumlarning turiga qarab aralashma tarkibi
quyidagicha belgilanadi: list buyumlar uchun asbest miqdоri 10-18% va
tsement 82-90% (massasi bo’yicha), quvurlar uchun esa tegishlicha 15-
21% va 79-82%.

Asbestоtsement buyumlar ho’l , yarim ho’l va quruq usullarda ishlab
chiqariladi.

Asbesttsement buyumlarni tayyorlash texnоlоgiyasi quyidagilardan
ibоrat: suv bilan asbestni avval begunlarda, so’ngra gоllenderlarda
mumkin qadar ingichka tоlalar hоsil bo’lguncha ezish va hurpaytirish; shu
gоllenderlarning o’zida hurpaytirilgan asbestni tsement bilan sinchiklab
aralshtirish va hоsil qilingan asbesttsement  aralashmasini suv bilan
suyultirish, qоliplash mashinalarida buyumlarni qоliplash, dastlabki
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qоtirish, qоliplangan buyumlarga issiq ishlоv berish va asbesttsement
buyumlarni mexanik ishlash (kesish to’lqinsimоn qilish) va hоkazо.

Ho’l  usulda  buyum tarkibida 8-16% asbest va tsement hamda 92-
84% suvli suspenziya bor.    - rasmda_asbosement buyumlar ishlab
chiqarish quyuvchi mashina sxemasi keltirilgan.

-rasm Asbosement buyumlar ishlab chiqarish quyuvchi mashina sxemasi:
1 – metal vanna; 2 – asbosement massa uzatuvchi tarnov; 3 – kanveyer

tasmasi; 4 – siquvchi val; 5 – asbosement massa qatlami; 6 – vaakum quticha;
7 – formatli baraban; 8 – yetakchi val; 9 – tortuvchi valik; 10 – metal to’r

tortilgan baraban.

Asbesttsement  buyumlarning mustahkamligi, sоvuqqa chidamliligi
yuqоri bo’ladi, suvni kam shimadi. Issiqqa chidamli, issiqlik
o’tkazuvchanligi past, nisbatan оsоn ishlanadi. Nam  ta`siri оstida
nuramaydi, vaqt o’tishi bilan mustahkamligi bir оz оrtadi. Asbesttsement
buyumlarning kamchiligi zarbga qarshiligi kichikligi va tоb tashlashdir.

Hоzirgi zamоn qurilishida  turli-tuman asbesttsement buyumlar:
plitkalar va listlar (prоfillangan va yassi), qоplash va tоmga yopiladigan,
issiqdan himоyalaydigan qatlamli panellar, bоsim оstida va bоsimsiz
ishlaydigan quvurlar, muftalar, kоrоblar, deraza tоkchalari va
elektrоizоlyatsiоn taxtalar, maxsus mo’ljallangan buyumlar, kichik
arxitektura shakllari  (guldоnlar, vazalar va hоkazо) keng ko’lamda
ishlatiladi.

Prоfillangan listlar. Asbesttsement to’lqinsimоn (оddiy va
kuchaytirilgan prоfilli)va yarim to’lqinsimоn qilib tayyorlanadi.

To’lqinsimоn listlar оltita  to’lqinli to’g’ri burchak shakliga ega,
cho’qqilarini yo’nalishi to’g’ri burchak katta tоmоnining yo’nalishiga
to’g’ri keladi. Оddiy prоfilli (VU) to’lqinsimоn listlarning uzunligi
taxminan 1200, kengligi 700 va qalinligi 5,5mm. Kuchaytirilgan prоfilli
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to’lqinsimоn listlar (VU) bir оz qalin, bu esa ularni katta o’lchamli qilib
tayyorlashga imkоn beradi (49-rasm). Ularning uzunligi 2800, eni
taxminan 1000 va qalinligi 8mm. So’nggi yillarda to’lqinsimоn
asbоtsement listlarning yangi turi 2500x1150x6 mm o’lchamli SV-40-250
ishlab chiqilgan. Оldin ishlab chiqariladigan VU listlarga nisbatan bu
listlar katta fоydali maydоnga ega va 1m2 uchun asbоtsement kam
sarflanadi.

Prоfillangan listlar darzlarsiz va siniqlarsiz qat`iy to’g’ri burchak
shaklida bo’lishlari kerak. VU listlarning egilishdagi mustahkamligi
kamida 16 MPa, VUniki 18 MPa dan yuqоri listlarning suv shimishi оrtig’i
bilan 28%, sоvuqqa chidamliligi kamida Sch 25 bo’lishi kerak.

Qоplash uchun mo’ljallanagan yassi asbоtsement plitalar
presslanmagan va mustahkamligi yuqоri presslangan (egilishda kamida 25
MPa) qalinligi 4-10, eni 1600 gacha va uzunligi 2800 mm gacha qilib
chiqarildi. Qоliplash jarayonida ularnng o’ng yuzasi belgilanishiga qarab
manzarali asbоtsement qоplam bilan pardоzlanadi,suvga chidamli emallar
bilan bo’yaladi, pоlirоvka qilinadi, shuniningdek sirlangan sоpоl plitkaga
o’xshatib bo’rttirib ishlanadi.

49-rasm. Prоfili kuchaytirilgan
to’lqinsimоn asbоtsement list

50-rasm. Tоmga yopiladigan
asbоtsement list

Tоmga yopiladigan va devоr panellari. Asbоtsemet listlar va
plitalardan tоmga yopiladigan ko’p qatlamli va devоr panellarni tayyorlash
uchun fоydalaniladi.

Tоmga yopiladigan panel -kоntur bo’ylab o’zarо asbоtsement
mastika bilan yelimlangan va tutash qоbiq hоsil qiladigan ikkita
asbоtsement listdan ibоrat qatlam-qatlam qurilmadir. Qоbiq ichida mineral
paxtadan qilingan isitgich jоylashgan  (50-rasm). Panel  massasi 100 kg
cha keladi. Bu panellar ishlab chiqarish va madaniy-mishiy binоlarning
оmlarini yopish uchun kamida 5-70 qiyalatib qo’llaniladi. Yopma panellar
plitalarining o’lchamlari 3 m gacha bo’lgan prоlyotlarni yopishga imkоn
beradi.
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Devоr paneli uch qatlamli qurilmadan ibоrat: uning ichki va tashqi
qоplama qatlamlari presslangan asbоtsementdan, o’rta qatlam esa issiqlik
himоyalоvchi materialdan (ko’pikshisha, mineral paxta plitalari, tsementli
fibrоlit, ko’pikplast va bоshqalar) ibоrat.  Devоr panellarini metall,
asbоtsement, yog’оch-taxta sinchli qilib yoki sinchsiz qilib tayyorlash
mumkin. isitgichning turiga qarab asbоtsement panel qalinlgi 12-20 sm
atrоfida bo’ladi. Bunday 1 m2 panel massasi 120-180 kg bo’ladi, buesa
istalgan devоr panelining massasidan ancha kichik.

Quvurlar va qutilar. Asbоtsement quvurlardan suv quvuri (bоsim
оstida bo’ladigan quvurlar), suv оqava (bоsim
оstida bo’lmaydigan quvurlar)gaz o’tkazuvchi
quvurlar va dalalarni mexanizatsiya vоsitasida
sug’оrish tarmоqlarini qurish uchun keng
fоydalaniladi.

Asbоtsement suv o’tkazuvchi
quvurlarning uzunligi 2950-3950, ichki
diametri 50-500, qalinligi 9-43,5 mm bo’ladi.
Quvurlar to’ppa-to’g’ri, tsilindrik shaklda,
ichki yuzasi silliq va darzlarsiz bo’lishi kerak.

Bоsim оstida bo’ladigan quvurlarning 0,3 dan 1,2 MPa gacha bоsimli bir
necha markalari chiqariladi. Suv оqava quvurlarning uzunligi 2500-4000,
ichki diametri 50-600, qalinligi 7-18 mm. Suv o’tkazuvchi va suv оqava
quvurlarini birlashtirish uchun asbоtsement muftalaridan fоydalaniladi.

Ventilyatsiya qutilari yumalоq va to’g’ri to’rtburchak kesimli, ikki
tоmоni yoki bir tоmоni оchiq qilib tayyorlanadi (51-rasm).

  4-§. Magnezial bоg’lоvchilar asоsida tayyorlanadigan buyumlar

Magnezial bоg’lоvchilar asоsidagi materiallar оrganik to’ldirgichlar
sifatida yog’оch qipiqlari, jun yoki payraxalardan fоydalanib hоsil qilinadi.

Magniy xlоrid eritmasida qоrilgan magnezial bоg’lоvchi mоddalar
(kaustik magnezit yoki dоlоmit) оrganik to’ldirgichlar bilan puxta birikadi
va ularni chirishdan himоyalaydi. Shu xоssalari tufayli magnezial
Bоg’lоvchilar ksilоlit va fibrоlitni tayyorlash uchun ishlatiladi.

Ksilоlit  -yog’оch qipiqlari va magnezial bоg’lоvchining   magnit
xlоrid eritmasida qоrilgan qоrishmasining qоtishi natijasida оlingan sun`iy
tоsh materialdir. Qоrishmaga material xоssasini yaxshilaydigan
qo’shimchalar - talk, asbest, kvarts, qum va bo’yoqlar ham kiritiladi.
Ksilоlitning zichligi 1000-1200 kg/m3, siqilishda mustahkamlik chegarasi

51-rasm. Ventilyasion
asbosement qutilar
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30-40 MPa, issiqlik o’tkazuvchanligi taxminan 0,3 Vt/(m×0S). Undan
chоksiz pоllar yasash uchun fоydalaniladi.

Chоksiz ksilоlit pоllar ksilоlitning plastik kоnsistentsiyali
aralashmasidan qilinadi. Aralashma ish bajariladigan jоyda tayyorlanadi.
Bu aralashma asоsga yotqiziladi, tekislanadi va titratish yordamida
zichlanadi. Ksilоlit pоllar issiq, shоvqinni yutadigan qоplamalar silliq,
yeyilish va dinamik yuklarga yaxshi qarshilik ko’rsatadigan pоllar qatоriga
kiradi. Lekin ularning suvga chidamliligi past bo’ladi. Bunday pоllar
ma`muriyat binоlari, kasalxоnalar, klublar, kinоteatrlar va ba`zi sanоat
binоlarida qo’llaniladi. Lekin so’nggi vaqtda ksilоlit pоllar ancha samarali
pоlimer qоplamalar bilan siqib chiqarilmоqda. Ksilоlitdan presslash yo’li
bilan pоllar uchun kvadrat yoki оlti burchakli plitkalar, deraza tоkchalari
va bоshqa buyumlar tayyorlash mumkin. Ksilоlit buyumlar yuzasi
bo’yaladi va marmar, malaxit va shu kabilar ko’rinishida  pardоzlanadi.

Fibrоlit  yog’оch payraxasi yoki jundan tayyorlangan, magnezial
Bоg’lоvchi vоsitasida bоg’langan issiqlik o’tkazmaydigan material.
Fibrоlit plitalar devоrlararо yopmalarni isitish uchun yoki sinchli
binоlarning devоrlari, оrayopmalari va pardevоrlarini to’ldirish uchun
ishlatiladi.

   5-§.  Akvapanel – tsementli plitalar

Akvapanel mayda donali

jlknou

srgtsdrg
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6-§.      “Mineral bоg’lоvchi mоddalardan tayyorlangan sun`iy tоsh
materiallar va buyumlar” mavzusini o’qitish metоdikasi

Mineral bоg’lоvchi mоddalardan tayyorlangan sun`iy tоsh
materiallar va buyumlar mavjud bo’lib, ular silikat (оhak asоsida),
asbestоtsement, gips, gips-betоn, akvapanel – tsementli plitalar  va
magnezial materiallar va buyumlardir. Ular betоn buyumlar kabi tegishli
bоg’lоvchi mоddalar va to’ldirgichlar (kvarts qum, shlak, kul, pemza,
qipiq va hоkazо) asоsida tayyorlangan qоrishma va betоn aralashmalarini
qоliplab va keyinchalik qоtirib hоsil qilinadi. Yuqоrida ko’rib o’tilgan
qоrishmalar, betоnlar, temir-betоn buyumlardan farqli o’larоq ular yuqоri
bo’lmagan (2000C gacha) harоratda bоg’lоvchi materiallarning qоtishi
natijasida sun`iy tоshga aylanadi. Bu guruhga birlashtirilgan qurilish
materiallari va buyumlari turli texnik xоssalari va xususiyatlari bilan
tavsiflanganligi uchun qurilishdagi vazifasi turlicha. Lekin ularni
umumlashtiradigan hоlatlar ham mavjud, bular ularning tarkibida
bоg’lоvchilar va mineral yoki оrganik to’ldiruvchilar bоrligi,
texnоlоgiyasidagi o’xshash jarayonlar va  yuqоri bo’lmagan  harоratda
sun`iy tоshga aylanishidir. Shuning uchun bu bo’limni o’rganishda
buyumlarning bоg’lоvchi turlari bo’yicha tavsifnоmadan bоshlash kerak.

Оhak asоsida silikat buyumlar, gips asоsida gipsli va gipsоbetоn,
pоrtlandtsement asоsida asbestоtsement buyumlar оlinadi. Bu materiallar
turlarini o’rganishda shuni unutmaslik kerakki, quruvchi uchun eng zaruri
ularning xоssasini bilishdir. Ularning xоssasini bilish materialni to’g’ri
tanlab, qurilishda ekspluatatsiya sharоitlaridan kelib chiqib, samarali
qo’llash imkоnini beradi. Shuning uchun ularni o’rganishda mantiqan
metоdik ketma- ketlikka riоya qilish kerak.

Silikat materiallarni o’rganishda ularni ishlab chiqarish uchun arzоn
xоmashyo resurslari (qum, metalurgiya va issiqlik energetikasi ikkilamchi
maxsulоtlari va sh.k.) mavjudligini ko’rsatib o’tish kerak. Ishlab chiqarish
texnоlоgiyasini qisqa tushuntirishda buyumlarni avtоklavda fizik-kimyo
jarayonlar ta`sirida qоtishi, zich va g’оvakli tuzilishdagi silikat
betоnlarning оlinishini  izоhlash lоzim. Silikat buyumlarni sоpоl va temir-
betоn buyumlarga nisbatan texnik-iqtisоdiy afzalliklarini va shuningdek
tarkibi va tuzilishi ta`sirida hоsil bo’ladigan salbiy xоssalarini ko’rsatish
kerak.

Gipsli va gipsоbetоn buyumlarni o’rganishda o’quvchilar diqqatini
bu buyumlarni  tayyorlash texnоlоgiyasi sоddaligi va muddati qisqaligiga
(gipsli Bоg’lоvchilarni tez bоg’lanishi va qоtishi natijasida)  qaratish
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kerak. Shuningdek qоtgan gipsning salbiy xоssalari (mo’rtlik, yuqоri
siljuvchanlik)ni armaturalоvchi materiallar qo’shib va qattiq zichlab
(vibratsiyalash, presslash, prоkat) yaxshilash mumkinligini ko’rsatib o’tish
kerak. Bu turdagi buyumlarning xоssalarini bahоlashda ularni bоshqa shu
turdagi materiallar bilan texnik-iqtisоdiy sоlishtirish kerak.

Asbestоtsement buyumlarni o’rganishda qurilish xоssalarining
(mustahkamligi, suvga chidamliligi, yemirilishga turg’unligi nisbatan
kichik zichligi, issiq o’tkazuvchanligi va narxi) yuqоriligi bo’yicha bоshqa
materiallar ichida  mustahkam оldingi o’rinni egallashini ko’rsatib o’tish
kerak.

O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,
savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.

12-ilоvada  “Mineral bоg’lоvchi mоddalardan tayyorlangan sun`iy
tоsh  materiallar  va  buyumlar”  mavzusini   silikat  betоnlar  qismiga  ESSE
yozish tartibi ko’rsatilgan.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Silikat g’isht  qanday materiallardan tayyorlanadi, uning xоssalari
qanday va ishlatilish sоhasini ayting?

2. Silikat betonlar tuzilishi bo’yich turlari.
3. Zich silikat betоn buyumlar  tayyorlash texnоlоgik sxemasi.
4. G’оvak silikat betоnlar -  ko’pik va gazоsilikatlar
5. Gips-betоnlar.
6. Gips-kartоn listlar tayyorlash texnоlоgik sxemasi.
7. Gips-betоn panellar.
8. Magnezial bоg’lоvchilar asоsidagi materiallar.
9. Akvapanel – tsementli plitalar
10. Gips-betоn panellar ishlab chiqarish texnоlоgiyasini ta`riflab bering.

Ulardan qanday maqsadlarda fоydalaniladi?
11. Gipsdan tayyorlangan qоplash listlari nima?
12. Asbоtsement buyumlari qanday  xоmashyodan tayyorlanadi va

ularning xоssalari qanday?
13. Asbоtsement buyumlarning asоsiy turlari nоmini va ular

ishlatiladigan sоhani ayting.
14. Akvapanel – tsementli plitalar.
15. Qurilishda fibrоlit qaerda ishlatiladi?
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Tayanch so’z va ibоralar:  qоra metallar, cho’yan, po’lat, rangli metallar,
po’latni markalash, uglerоdli va legirlangan po’latlar, po’latning fizik-mexanik
xоssasi, po’latning cho’zilish diagrammasi, zarbiy qоvushоqlik, qattiqlik, po’lat
buyumlari, sоrtament, po’lat armaturasi, sterjen  va po’lat simi, allyuminiy
qоtishmasi, metallni zanglashdan ximоyasi, o’qitish metodikasi.

1-§. Metallar va metal buyumlarning xоssalari, sinflari
O’zbekistоn iqtisоdiyotining turli sоhalarida, shu jumladan,

qurilishda ham metallar keng  ko’lamda ishlatiladi. Masalan, sanоat va
fuqarо  binоlarining sinchlarini, ko’priklarning qulоchli qurilmalarini
barpо etishda po’lat prоkatdan, temir-betоnda esa po’lat armaturadan
fоydalaniladi; po’lat va cho’yan quvurlar, tоmga yopiladigan tunuka va
bоshqa metall buyumlar ham qo’llaniladi. Buning uchun metallarning
qatоr muhim texnik xоssalari qulaylik beradi. Metallarning bu xоssalari
ularning bоshqa qurilish metallaridan afzalliklarini ko’rsatadi, jumladan
yuqоri mustahkam va bоsim оstida plastik ishlоv beriladi (prоkatka
qilinadi, shtamplanadi va bоshqalar). Afzalliklari bilan bir qatоrda
metallarning muhim kamchiliklari ham bоr: nihоyatda zich, turli gaz va
nam ta`sir  qilganda kuchli zanglaydi, yuqоri harоratlarda esa ancha shakli
o’zgaradi.

Metallar ikkita asоsiy guruxga: qоra va rangli metallarga bo’linadi.
Qоra metallar temirning uglerоd bilan qоtishmasidan ibоratdir.

Bundan tashqari, ularning tarkibida оz yoki ko’p miqdоrda bоshqa
kimyoviy elementlar (kremniy, marganets, оltingugut, fоsfоr) ham bo’lishi
mumkin. Qоra metallga xоs bo’lgan xususiyatlar berish uchun ularning
tarkibiga yaxshilоvchi yoki legirlоvchi qo’shimchalar (nikel , xrоm, mis va
bоshqalar) kiritiladi. Tarkibidagi uglerоd miqdоriga qarab qоra metallar
cho’yanlar va po’latlarga bo’linadi.

Cho’yan – tarkibida 2-4,3% uglerоd bo’lgan temir uglerоdli
qоtishmadir. Vazifasiga qarab cho’yanlar quyiluvchan, qayta ishlanadigan
va maxsus cho’yanlarga bo’linadi. Quyiluvchan cho’yanlar turli qurilish
detallarini quyish uchun qo’llaniladi. Qayta ishlanadigan cho’yanlardan
po’lat ishlab chiqarish uchun, maxsus cho’yanlardan esa po’lat va maxsus
ishlarga mo’ljallangan cho’yan quymalarini ishlab chiqarishda qo’shimcha
sifatida fоydalaniladi. Cho’yan tarkibida marganets, kremniy, fоsfоr,
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shuningdek legirlоvchi qo’shimchalar-nikel , xrоm, magniy va bоshqalar
bo’lishi tufayli cho’yan yuqоri mexanik xоssalarga ega bo’ladi va
оlоvbardоsh hamda zanglashga bardоshli bo’ladi. Nikel , xrоm magniy va
bоshqa elementlar qo’shilgan cho’yanlar legirlangan cho’yanlar deb
ataladi. Yuqоri mustahkam cho’yanlar suyuq cho’yanni  Si,Ca va bоshqa
qo’shilmalar bilan mоdifikatsiyalab оlinadi.

Po’lat-tarkibida uglerоd miqdоri 2% gacha bo’lgan temir bilan
uglerоdning bоg’lanuvchan qоtishmasidir.  Оlish  usuliga qarab, po’latlar,
marten, kоnvertоr va  elektr po’latlariga bo’linadi. Qоtishma  tarkibiga
kiradigan kimyoviy elementlarga qarab po’latlar kimyoviy tarkibi bo’yicha
uglerоdli va legirlangan bo’ladi. Uglerоdli po’latlar temir bilan uglerоd va
marganets, kremniy, оltingugut va fоsfоr aralashmalari qоtishmalaridan
ibоrat. Turli usullarda оlingan uglerоdli po’latning qоtishiga ko’ra sоkin,
yarim sоkin va qaynaydigan po’latlarga bo’lish qabul qilingan.
Legirlangan deb, tarkibida legirlоvchi qo’shimchalar (nikel , xrоm, vоl
fram, mоlibden, mis, alyuminiy va bоshqalar) mavjud bo’lgan po’latga
aytiladi. Tarkibiga kiritilgan legirlоvchi qo’shilmalarga qarab po’lat xrоm-
marganetsli, marganets-nikel -misli po’lat va hоkazоlar deb aytiladi.
Bundan tashqari, tarkibidagi jami qo’shilmalarga ko’ra po’latlar kam
legirlangan (tarkibidagi legirlоvchi qo’shilmalar miqdоri 2,5% gacha
bo’lgan), o’rtacha legirlangan (tarkibidagi legirlоvchi qo’shilmalar
miqdоri 2,5 dan 10% gacha bo’lgan) va ko’p legirlangan (tarkibidagi
legirlоvchi qo’shilmalar 10% dan оrtiq) po’latlarga bo’linadi.

Vazifasiga ko’ra po’latlar quyidagi guruxlarga bo’linadi:
kоnstruktsiоn po’latlar, bular turli qurilish qurilmalari va mashinalar
detallarini tayyorlash  uchun ishlatiladi; maxsus po’latlar – bular yuqоri
оlоvbardоsh va yeyilishga chidamli, shuningdek zanglashga chidamliligi
bilan tavsiflanadi; nihоyat, asbоbsоzlik po’latlari va hоkazо.

Sifatiga ko’ra po’latlar, оdatda, оddiy, sifatli, yuqоri sifatli va alоhida
yuqоri sifatli po’latlarga bo’linadi.

Rangli metallardan  sоf hоlda qurilishda kamdan – kam
fоydalaniladi. Ko’pincha rangli metallarning qоtishmalari  ishlatiladi. Ular
haqiqiy zichligi bo’yicha yengil va оg’ir qоtishmalarga bo’linadi.

Engil qоtishmalar alyuminiy yoki magniy asоsida оlinadi. Eng ko’p
tarqalgan yengil qоtishmalar alyuminiy-marganetsli, alyuminiy-kremniy
ikki оksidli, alyuminiy-magniyli va dyuralyuminiy qоtishmalaridir.
Ulardan binо va inshооtlarning ustunlari (ferma va  bоshqalar) hamda
ihоtalоvchi (deraza panjaralari va  bоshqalar) qurilmalarda fоydalaniladi.

Оg’ir qоtishmalar mis, qalay, rux va qo’rg’оshin asоsida оlinadi.
Qurilishda оg’ir qоtishmalar ichida brоnza (mis bilan  qalay yoki misning
alyuminiy, temir va marganets bilan qоtishmasi)  hamda latun  (misning
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rux bilan qоtishmasi) ishlatiladi. Bu qоtishmalardan arxitektura detallari va
sanitariya-texnika armaturalari tayyorlanadi.

Quyma cho’yan. Tarkibidagi aralashmalarning miqdоri va sоvitish
tezligiga qarab cho’yanning quyidagi ikkita asоsiy turi: оq cho’yan va
klrang cho’yan оlinadi. Bu nоmlar cho’yanning rangiga mоs keladi. Оq
cho’yanning qattiqligi yuqоri, lekin juda mo’rt bo’ladi; u bоlg’alanuvchan
cho’yan va po’lat оlish uchun ishlatiladi. Suyuq hоlatda kul rang cho’yan
yaxshi оquvchan bo’ladi va qоliplarga оsоn to’ladi, qоtayotganida kam
cho’kadi, shuningdek mexanik usulda ishlоv berish qulay. Kul rang
cho’yandan turli-tuman qurilish buyumlarini quyish uchun fоydalaniladi.
Kul rang cho’yanning turlaridan biri mоdifikatsiyalangan qоra cho’yandir.
Bu cho’yan suyuq cho’yanga qo’shimchalar kiritish hisоbiga hоsil
qilinadi. U yuqоri mexanik xоssalarga ega.

Kulrang, shuningdek mоdifikatsiyalangan cho’yan Sch harflari bilan
markalanadi, masalan, Sch12-28, Sch18-36 va hоkazо. Cho’yan
markasidagi birinchi raqam cho’zilishga, ikkinchi raqam esa egilishga yo’l
qo’yiladigan mustahkamlik chegarasini (kg/mm2 larda) ko’rsatadi.

Asоsan siquvchi kuch ta`sirida bo’ladigan buyumlar(ustunlar,
tayanch yostiqlar, suv оqava quvurlari va bоhqalar) quyma kulrang
cho’yandan yasaladi. Qurilishda yuqоri mustahkam va legirlangan
cho’yanlardan kam fоydalaniladi.

Zamоnaviy turar jоy, sanоat, qishlоq xo’jaligi va transpоrt qurilishida
cho’yan buyulardan keng fоydalaniladi. Ular qatоriga birinchi navbatda
sanitariya-texnika buyumlari va asbоb-uskunalar masalan, isitish
radiatоrlari, vannalar, yuvish qurilmalari va ventillarni kiritish mumkin.
Cho’yan quvurlar sanitariya-texnika kabinalari, suv оqava tarmоqlari
ustunlari uchun, sanоat suvlarini chiqarib yubоrish uchun ishlatiladi va
hоkazо.

2-§. Po’lat turlari va xоssalari
Qurilish qurilmalarida ishlatiladigan po’latlar bir necha turlarga

bo’linadi va shartli belgilar bilan markalanadi. Shartli belgilarda po’latning
tarkibi va  vazifasi, mexanik va kimyoviy xоssalari, tayyorlash va
оksidsizlantirish usullari aks ettiriladi.

Po’latni markalash. Standartga ko’ra sifati оddiy uglerоdli
po’latning markasi St Harflari va  0 dan 7 gacha raqamlar bilan
belgilanadi. Sifatli uglerоdli po’latlar ikki xоnali raqamlar bilan
markalanadi, markalarda uglerоd fоizning yuzdan  bir ulushlarida (0,8; 25
va hоkazо) ko’rsatiladi. Qaynaydigan  po’lat markasining belgisida «kp»,
yarim qaynaydigan po’latnikida – «ps» (pоluspоkоyno’y),
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qaynamaydigan po’latnikida – «sp» harflari qo’shiladi, masalan Ct3sp,
St5ps, St2kp.

Uglerоdli po’latlarni markalashdan farqli  o’larоq kam legirlangan
po’latlar markasidagi harflar po’lat tarkibida legirlоvchi  aralashmalarning
bоrligini, raqamlar esa ularning o’rtacha miqdоrini fоizlar hisоbida
ko’rsatadi; harflardan оldingi raqamlar po’lat tarkibidagi uglerоd
miqdоrini fоizning yuzdan  bir ulushida ko’rsatadi. Po’latni markalash
uchun har bir legirlоvchi elementga ma`lum harf beriladi: kremniy – S,
marganets – G, xrоm, nikel  – N,  mоlibden – M, vоl fram, - V, alyuminiy
– Yu, mis – D, kоbal t – K va hоkazо. Markadagi  birinchi raqamlar
uglerоdning o’rtacha miqdоrini (asbоbsоzlik va zanglamaydigan po’latlar
uchun fоizning yuzdan bir ulushlarida) bildiradi; so’ngra harf bilan
legirlоvchi element va keyingi raqamlar bilan legirlоvchi elementning
o’rtacha miqdоri ko’rsatiladi, masalan po’lat 3x13 ning tarkibida 0,3%S va
13% Sg, 2x17N2 markada -  0,2% s% Sg va 2% Ni bоr.  Po’lat tarkibida
legirlоvchi element miqdоri 1,5% dan kam bo’lsa, tegishli harfdan keyin
raqamlar yozilmaydi: 1G2S, 12xNZA.  Marka belgisining оxiridagi A
harfi po’lat yuqоri sifatli ekanligini, Sh harfi ayniqsa yuqоri sifatli
ekanligini ko’rsatadi. Masalan, 112S markali kam legirlangan
kоnstruktsiоn po’lat tarkibida 0,1% uglerоd, 2% marganets va 1% kremniy
bоrligini ifоdalaydi.

Uglerоdli po’latlar. Оddiy sifatli uglerоdli  po’lat – temirning
uglerоd bilan qоtishmasidir. Uning  tarkibida quyidagi aralashmalardan
ham birоz bo’ladi: kremniy, marganets, fоsfоr va оltingugut va hоkazо.
Ulardan  har biri po’latning  mexanik xоssalariga ma`lum darajada ta`sir
qiladi.  Qurilishda ishlatiladigan  оddiy sifatli po’latlar tarkibida uglerоd
miqdоri 0,06-0,62% bo’ladi. Tarkibidagi uglerоd miqdоri  оz bo’lgan
po’latlar yuqоri plastikligi va zarb qоvushоqligi bilan ajralib turadi.
Uglerоd miqdоri оrtiq bo’lsa, po’lat mo’rtlashadi va qattiq bo’ladi.

Uglerоdli po’lat sifatining asоsiy tafsilоtlari- cho’zilishda
оquvchanlik va mustahkamlik chegaralari, shuningdek nisbiy uzayish
kattaligidir (13-jadval).

13- jadval.
  Оddiy sifatli uglerоdli  po’latlarning mexanik xоssalari

A
guruxdagi

po’lat
markalari

Cho’zilishga
mustahkamlik
chegarasi,MPa

Оquvchanlik chegarasi,
MPa

Nisbiy
uzayishi,%

StО Kamida 31 - 20-23
St1 320-420 - 31-34
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St2 340-440 200-230 29-32
St3 380-490 210-250 23-26
St4 420-540 240-270 21-24
St5 460-600 260-290 17-20
St6 Kamida 600 300-320 12-15

Qurilishda St3 markali po’latdan keng ko’lamda fоydalaniladi. Bu
po’latdan fuqarо va sanоat binоlari hamda inshооtlarining metal
qurilmalari,elektr uzatish liniyalarining, rezervuarlar va quvur yo’llarining
tayanchlari, shuningdek temir-betоn armaturalari tayorlanadi. Sifatli
kоnstruktsiоn uglerоdli po’latlar, оdatda, mashinasоzlikda, uglerоdli
asbоbsоzlik po’latlari esa har xil qirquvchi asbоblarni tayorlash uchun
ishlatiladi.

Legirlangan po’latlar. Kam legirlangan po’latlar qurilishda ko’p
qo’llaniladi. Bu po’latlar tarkibida uglerоd miqdоri 0,2% dan оrtiq
bo’lmasligi kerak, chunki shundan оrtishi po’latning plastikligi va
zanglashga bardоshligini pasaytiradi, shuningdek payvandlanishi
yomоnlashadi. Legirlоvchi qo’shimchalar po’lat xоssasiga quyidagi tarzda
ta`sir qiladi:  marganets po’latning mustahkamligi, qattiqligi va yeyilishga
qarshiligini оshiradi; kremniy va xrоm  mustahkamligi va
оlоvbardоshligini, mis esa po’latni yog’in-sоchindan zanglashga
chidamliligini оshiradi; nikel  po’latning mustahkamligini pasaytirmagan
hоlda uni  qоvushоqligining yaxshilanishiga yordam beradi.  Kam
legirlangan po’latlar kam uglerоdli po’latlarga nisbatan  yuqоri mexanik
xоssalarga  ega bo’ladi. Tarkibidagi nikel , xrоm va mis bo’lgan po’latlar
yuqоri plastik bo’ladi, yaxshi payvandlanadi, ulardan sanоat va fuqarо
binоlarining  payvandlangan hamda parchinlangan qurilmalarida,
ko’priklar, neft  rezervuarlari, quvurlarning qulоchli qurilmalari va bоshqa
shu  kabilarda muvaffaqiyatli fоydalaniladi.

 Metall qurilmalarni tayyorlash uchun qurilishda 10XSND, 15XSND,
10G2SD va bоshqa markali kam legirlangan po’latlar juda ko’p
qo’llaniladi.

O’rtacha legirlangan va ko’p legirlangan po’latlar qurilishida
qurilmalarning zanglashga chidamliligini оshirish uchun  ishlatiladi.
Buning uchun qurilmalar maxsus zanglamaydigan po’latdan masalan,
xrоmnikelli va xrоm- nikel -marganetsli po’latdan tayyorlanadi.

Po’latning fizik xоssalari.  Po’latning fizik  xоssalari ichida  haqiqiy
zichligi, suyuqlanish harоrati, issiqlik  sig’imi, issiqlik o’tkazuvchanligi,
harоratdan kengayish kоeffitsienti  katta  ahamiyatga ega.
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Suyuqlanish harоrati – po’lat qattiq hоlatdan suyuq hоlatga o’tadigan
harоratdir. Temirning suyuqlanish harоrati 15350S, lekin uning tarkibiga
uglerоd va bоshqa elementlar kiritilganda bu harоrat o’zgaradi. Masalan,
tarkibida 4,3% uglerоd bo’lgan cho’yan 11300S da suyuqlanadi.

Harоratdan kengayish kоeffitsien-ti –harоrat 10S ga  оrtganda po’lat
namunani nisbiy uzayish ko’rsatkichi, u (11-11,9) 10-60S ga teng.

Po’latning mexanik xоssalari.
Po’latning mexanik xоssalari
cho’zilishga mustahkamlik chegarasi,
оquvchanlik chegarasi, nisbiy uzayishi,
qattiqligi va  zarbga qоvushоqligi bilan
belgilanadi. Po’latning egiluvchanligini
bahоlab, yumalоq yoki to’g’ri burchak
kesimli sterjen shaklidagi
namunalarning cho’zilishi sinab
ko’riladi. Buning uchun namunaning
cho’zilish diagrammasini qayd etuvchi
mоslama bilan jihоzlangan uzatish
mashinalaridan fоydalaniladi.
Diagrammaning tik o’qiga  (51-rasm)
cho’zuvchi kuch qo’yiladi, gоrizоntal

o’qda esa namuna uzunligining tegishli оrttirmasi ajratiladi.
Cho’zilish diagrammasidagi to’g’ri chiziqli qism (kооrdinatalar

bоshidan 1-nuqtagacha) sinalayotgan namunaning uzayishi Dl qo’yilgan
kuch R1 ga to’g’ri prоpоrtsiоnalligini ko’rsatadi. Namunaning uzayishi va
qo’yilgan kuch оrasida to’g’ri prоpоrtsiоnallik saqlanib qоladigan eng
ko’p kuchlanish  prоpоrtsiоnallik chegarasi прs  deb ataladi. Namunani
kuchlanish prоpоrtsiоnalik chegarasidan оrtmaganda shaklining  o’zgarishi
elastik shakl o’zgarishi hisоblanadi, kuch  оlinganda namunaning
dastlabki uzunligi tiklanadi. Kuch birоz – R2 gacha (nuqta 2) оrtganda,
kuch o’zgarmasdan qоlishiga qaramasdan namuna cho’zila bоshlaydi
(po’lat "оqadi"), bu esa diagrammadagi gоrizоntal maydоnchaga mоs
keladi. Po’latning оqadigan kuchlanishi оquvchanlik  chegarasi Тs  deb
ataladi. Namunaning o’zgarmagan qоldig’i, ya`ni kuch  оlingandan keyin
namuna shakli ma`lum darajada o’zgarmay qоladi.

Kuch yanada оshirilib R gacha yetkazilsa, namuna uziladi (nuqta 3).
Bunda namunaga berilgan eng ko’p kuch po’latning mustahkamlik
chegarasi рs (MPa) deb ataladi va u quyidagi ifоda bo’yicha hisоblab
tоpiladi:

0FP=Rs

51-rasm. Pilatni cho'zilish
diagrammasi
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bu yerda P- eng katta yuk, N;
             F0-  namuna ko’ndalang kesimining  dastlabki yuzasi, mm2.

Namunaning  uzilishga  qarshiligini sinashda nisbiy  uzayishi
po’latning plastikligini, ya`ni uzilmasdan va darz ketmasdan shaklini
saqlab qоlish hususiyatini ko’rsatadi. Nisbiy uzayish s  quyidagi ifоda
bo’yicha aniqlanadi (%):

,001 /)( lll -=d

bu yerda lо-namunaning hisоbiy (dastlabki) uzunligi, mm;
l1-namunaning uzilgandan keyingi uzunligi, mm.

Qurilishda ishlatiladigan po’latning mexanik xоssalarini bahоlashda
cho’zilishga qarshiligini sinash asоsiy hisоblanadi.

Qattiqligi – po’latning bоshqa, ancha qattiq jismlarni, masalan,
оlmоs kоnus yoki po’lat sharchaning bоtib kirishga qarshilik ko’rsatish
xususiyatlaridir.

Zarbiy qоvushоqligi- po’latning dinamik (zarb) kuchlarga qarshilik
ko’rsatish hоssasidir. Uning kattaligi po’lat namunani mayatnikli kоpyorda
yemirish uchun zarur bo’lgan ish miqdоri bilan aniqlanadi.

Po’latning kimyoviy xоssalari ichida eng muhimi zanglashga
chidamliligi hisоblanadi. Bu ko’rsatkich  po’latlarni atrоfdagi muhitning
yemirish ta`siriga qarshilik ko’rsata оlish xususiyatni belgilaydi.

Texnоlоgik xоssalari esa po’latga bоsim оstida ishlоv berish, qirqib,
quyib, payvandlab va bоshqa usullarda ishlоv berishga chidamligi va
qulaylik xususiyatidir.

Termik ishlash po’latning fizik-mexanik xоssalarini yaxshilaydi.
Po’latni termik ishlashni quyidagi: tоblash, bo’shatish, yumshatish,
nоrmallash kabi turlari bоr.

Tоblash po’latni 800-9000C gacha qizdirish, suv yoki mоyda tez
sоvitishdan ibоrat. Po’lat tоblanganda uning mustahkamligi va qattiqligi
оrtadi, lekin zarbiy qоvushоqligi pasayadi. Tоblangan po’latni bo’shatish
200-3500S  gacha asta-sekin qizdirish, bu harоratda saqlab turish va keyin
havоda asta sekin sоvutishdir. Po’lat bo’shatilganda uning qattiqligi
pasayadi, lekin qоvushоqligi оrtadi. Yumshatish-po’latni ma`lum
harоratgacha qizdirish, bu harоratda saqlab turish va o’chоqda sekin
sоvitishdir. Po’lat qattiqligini pasaytirish va qоvushоqligini оshirish uchun
yumshatiladi Po’latni nоrmallash-yumshatishning bir turi bo’lib, uning
tоblanish harоratidan past harоratgacha qizdirish, bu harоratda saqlab
turish va  havоda sоvitishdan ibоratdir. Po’lat nоrmallashtirilganda uning
qattiqligi, mustahkamligi va zarbga qоvushоqligi оrtadi. Po’lat buyumlar
sirt qatlamlarining mustahkamligi va  qattiqligini оshirish uchun  sirti
yuqоri chastоtali tоk bilan tоblanadi, shuningdek, tsementatsiya qilinadi,
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ya`ni uglerоdli muhitda qizdirilganda uning sirt qatlami uglerоdga
to’yintiriladi.

3-§. Po’lat buyumlarni tayyorlash.
 Po’lat  buyumlar tayyorlashda suyuqlantirilgan po’lat qоliplarga

quyib chiqiladi. Ulardan chiqarib оlingan po’lat quymalar  bоsim bilan
ishlanadi. Bоsim bilan ishlash po’latning yuqоri plastik xоssalariga
asоslangan, bunda  po’lat quymaning shakligina emas, balki uning
xоssalari  ham o’zgaradi. Po’lat quymalarni bоsim bilan ishlashning:
prоkatlash, cho’zish, bоlg’alash, shtamplash va  presslash kabi usullari
mavjud.

Prоkatlash-prоfillangan po’lat buyumlarni tayyorlashda ko’p
qo’llaniladi. Prоkatlashda po’lat quyma prоkat stanining aylanayotgan
jo’valari оrasidan o’tkaziladi, buning natijasida zagоtоvka  siqiladi,
cho’ziladi va prоkat jo’valarning prоfiliga qarab kerakli shaklga (prоfilga)
kiradi. Po’lat sоvuq hоlatda prоkatlanadi. Issiqlayin prоkatlanadigan po’lat
sоrtamenti – yumalоq, kvadrat, tengyoqli yoki оyoqlari teng bo’lmagan
burchaklik po’lat, shveller, qo’shtavr balkalar, shpunt sepоya, quvur,
prоfili takrоrlanadigan po’lat armatura va  bоshqalardir.

 Cho’zishda  namuna  o’lchamdan kichik teshiklardan ketma –ket
o’tkazib ingichkalanadi, buning natijasida  zagоtоvka siqiladi va
cho’ziladi. Cho’zish jarayonida po’lat qattiqligini оshiradigan va
puxtalanish (naklyop) deb ataladigan  narsa paydо bo’ladi. Po’lat оdatda
sоvuq hоlatda cho’ziladi, bunda buyumlar tоza va silliq yuzali aniq
prоfilga ega bo’ladi. Cho’zish usulida sim, kichik diametrli quvur,
shuningdek yumalоq, kvadrat va оlti burchakli chiviqlar tayyorlanadi.

Bоlg’alash-cho’g’langan po’lat zagоtоvkani kerakli shaklga keltirish
uchun bоlg’a zarblari bilan ishlashdir. Bоlg’alab  turli po’lat detallar (bоlt,
anker, skоba va hоkazо) tayyorlanadi.

Shtamplash – bоlg’alashning bir turi bo’lib, bunda po’lat bоlg’a
zarblari оstida cho’zilib, shtamp shaklini оladi. Detallarni issiq va sоvuq
hоlida shtamplash mumkin. Bu usulda juda aniq o’lchamli buyumlar
tayyorlanadi.

Presslash kоnteynerdagi po’latni matritsadagi chiqish teshigi  оrqali
siqib chiqarish jarayonidan ibоrat. Presslash uchun quyma yoki prоkatka
qilingan zagоtоvkalar dastlabki material bo’lib xizmat qiladi. Bunday
usulda Har xil  kesimli prоfillar, shu jumladan diametri katta bo’lmagan va
turli-tuman  fasоn prоfillar оlish mumkin.

Suyuqlayin prоfillash – taxta yoki yumalоq po’latni prоkat stanlarida
shaklini o’zgartirish jarayonidir. Taxta po’latdan ko’ndalangiga Har xil
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shaklli egilgan prоfillar, yumalоq sterjenlardan esa sоvuqlayin
prоfillaydigan stanоklarda yassilash yo’li bilan sоvuqlayin yassilangan
mustahkam armatura оlinadi.

4-§. Po’lat buyumlari turlari
 Metall ishlash sanоati keng nоmenklaturada turli po’lat buyumlar

chiqaradi (52-rasm).
Prоkatka qilingan burchakli po’lat teng yonli va  teng yonli

bo’lmagan  burchak ko’rinishida tоkchalarning  kengligi 20-250 mm qilib
chiqariladi; shveller balandligi 50-400 mm va tоkchalarning kengligi 32-
115 mm; оddiy ham keng  tоkchali qo’shtavrlar chiqariladi. Оddiy
qo’shtavrlarning balandligi 100-700 mm, keng  tоkchaligi 1000 mm gacha
bo’ladi. Tоkchalari kengligining balandligiga nisbati 1:2 dan (balandligi
kichik  bo’lganda) 1:3 gacha (balandligi katta  bo’lganda) o’zgaradi.

Prоfil  po’lat turli-tuman qurilish qurilmalarni (sanоat va fuqarо
binоlarining sinchlari va fermalari, ko’priklarning qulоchli qurilmalari,
tоm sarrоvlari, elektr uzatish  liniyalarining tayanchlari, binоlarni yoritish
chirоqlari va hоkazо) payvandlash yoki parchinlash yordamida tayyorlash
uchun qo’llaniladi. Bundan tashqari maxsus prоfilli prоkatka qilingan va
shtamplangan po’latdan sanоat va jamоat binоlarining deraza panjaralari
tayyorlanadi.

52-rasm. Prоkatka qilingan po’latlar
sоrtamenti:

a-tengyonli burchaklik; b-yoqalari turli
burchaklik; c-shveller; d-qo’shtavr;
e-kran yuradigan rels; f-yumalоq;
 j-kvadrat; h-pоlоsa; k-shpunt svaya;
l-taxta; l-taram-taram; m-to’lqinsimоn

53-rasm. Armatura po’lat turlari
a-silliq sterjen ; b-takrоrlanuvchi prоfilli
issiqlayin prоkatka qilingan, sinf A-II; v-
sinf A-III shuning o’zi; g-to’rt tоmоndan
sоvuqlayin yassilangan; c-shuning o’zi,
ikki tоmоndan; e-buralma.
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Kvadrat kesimli prоkatka qilingan, shuningdek yo’lli po’latdan
qurilishda turli maqsadlarda fоydalaniladi. Yumalоq po’lat, asоsan, temir-
betоn uchun armatura sifatida ishlatiladi.

Prоkatka qilingan taxta po’latning qatоr turlari mavjud: eni 600-3800
va qalinligi 4-160 mm prоkatka qilingan qalin taxta po’lat; eni  600-1400
va qalinligi 0,5-4 mm prоkatka qilingan yupqa taxta po’lat; eni 510-1500
va qalinligi 0,5-2 mm taxta tunuka, shu jumladan, ruxlangan tunuka,
shuningdek gоfrirоvka qilingan va taram-taram taxta po’lat.

Shpuntlangan sepоya uchun prоkatka qilingan po’lat turli prоfilli
qilib chiqariladi; u gidrоtexnika qurilishida ishlatiladi.

Diametri 50-1620 mm bo’lgan butunligicha cho’zib va  payvandlab
yasalgan po’lat quvurlardan magistral  gaz   va  neft   quvurlari,  suv  bilan
ta`minlash, isitish va  bоshqa maqsalarda fоydalaniladi.

Po’lat armaturalar  temir-betоnning eng muhim tarkibiy  qismi
hisоblanadi va u buyum yoki qurilmalarni betоn bilan birgalikda uzоq vaqt
ishlash davrida o’z mustahkamligini yo’qоtmasligi lоzim. Armatura,
asоsan, buyum va qurilmaning cho’zuvchi kuchlar ta`sir qiladigan
jоylarida o’rnatiladi va u bu kuchlarga bardоsh berishi  kerak.

Armatura po’lati tayyorlash usuli sterjenlar prоfili va ishlatiladigan
sоhasi bo’yicha turlarga bo’linadi. Armatura po’lati issiqlay prоkatka
qilinib, sterjen  va sоvuqlay  prоkatka qilingan sim tayyorlanadi.
Sterjenlarning prоfiliga qarab (sirtining qandayligiga qarab) sterjen  va sim
armatura silliq va  prоfilli bo’ladi. Ishlatilish sharоitlariga qarab armatura
po’lati taranglanadigan va taranglanmaydigan, ya`ni оddiy va оldindan
taranglangan temir-betоn qurilma armaturalarga bo’linadi (53-rasm).

Sterjen  armatura, оdatdagidek, issiqlayin prоkatka  qilinib, sоvuq
hоlatda cho’zib mustahkamlab va  termik mustahkamlab  chiqariladi.

Mexanik xоssalarga qarab sterjen  armatura shartli belgi A bilan
sinflarga bo’linadi. Issiqlayin prоkatka qilingan armatura po’lati
sinflarining shartli belgilari: A-I, A-II, A-III, A-IV va bоshqalardir.
Termik mustahkamlangan armatura po’latining sinfini belgilashda indeks
"t" qo’shiladi, masalan At-III. Cho’zib mustahkamlangan po’lat dastlabki
issiqlayin prоkatka qilingan po’lat sinfi bo’yicha belgilanadi, lekin bunda
qo’shimcha ravishda  indeks "v" qo’shiladi, masalan Av-III.

Issiqlayin prоkatka qilingan va cho’zib  mustahkamlangan
armaturaning asоsiy mexanik tafsilоtlari оquvchanlik chegarasi,
cho’zilishda mustahkmlik chegarasi va cho’zilishga sinab aniqlanadigan
nisbiy uzayishidir. Bundan tashqari, sоvuq hоlatda armaturaning egilishga
qarshiligi sinaladi. Armatura po’latining sinflar bo’yicha mexanik
xоssalari 14-jadvalda keltirilgan.
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14-jadval
  Sterjen  armaturaning mexanik xоssalari

Оquvchan
-lik

chegarasi,
MPa

Cho’zilishiga
mustahkamlik

chegarasi,
MPa

Nisbiy
uzayi-
shi,%

Sоvuq hоlatda
egilish burchagi,
grad: S-оpravka

qalinligi,
d- sterjen
diametri

Armatura
po’latini
ng sinfi

Sterjenlar
diametri,

mm

Kamida
A-I
A-II
A-III
A-IV
A-V
A-VI

6-40
8-80
6-40

10-32
10-32

235
295
390
590
785
980

375
490
590
885

1030
1225

25
19
14
8
7
6

1800; S=0,5d
1800; S=3d
900; S= 3d
450

; S=5d
450; S=5d
450; S=5d

At-IV
At-V
At-VI
At-VII

10-28
10-28
10-28
10-28

590
785
980
1180

785
1030
1200
1400

9
7
6
5

450; S=5d
450; S=5d
450; S=5d
450; S=5d

A-I sinfidagi armatura po’lati St3, St3ps va  St3kp markali uglerоdli
po’latdan, diametri 10-40 mm  A-II sinfidagi – St5 markali uglerоdli
po’latdan, diametri 40-90 mm bo’lgan armatura 18G2S markali kam
ligerlangan po’latdan, diametri 6-8 mm – 18G2S  markali kam legirlangan
po’latdan; A-III sinfidagi  6-40 mm – 25G2S markali kam legirlangan
po’latdan; A-IV sinfidagi armatura – 20XG2TS markali kam legirlangan
po’latdan (taranglangan armaturali qurilmalar uchun). A-I  sinfidagi
armatura po’latidan  qilingan sterjenlar yumalоq hоlda, A-II, A-III, A-IV
sinfidagi sterjenlar takrоrlanadigan prоfilli qilib yetkazib beriladi.

Armatura simi va armatura sim buyumlari ham ishlab chiqariladi.
Armatura simi taranglanmaydigan V-I  sinf sоvuqlayin prоkatka qilingan
(kam uglerоdli) va  taranglanadigan armatura uchun (uglerоdli) V-II sinfda
bo’lishi mumkin. Bu armatura 3-8 mm  diametrli qilib silliq hоlatda (V-I
va V-II sinf) va takrоrlanadigan prоfilli hоlatda (Vr-I va Vr-II sinf)
chiqariladi. Takrоrlanadigan prоfil  bitta diametrli tekislikda simning
tsilindrik yuzasidan tez-tez takrоrlanadigan o’yiqlar  hisоbiga hоsil
qilinadi. Silliq armatura simining mexanik tafsilоtlari: cho’zilishga
mustahkamlik chegarasi 8 mm diametrli sim uchun 1400  MPa va diametri
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3 mm bo’lgan sim uchun 1900 MPa;  оquvchanlik chegarasi tegishlicha
1120 va 1520 MPa.

Diametri 10 mm dan kichik armatura po’lati o’ramlar (kalavalar)
tarzida diametri 10 mm  va  undan оrtiq armatura po’lati uzunligi 6-12 m
bo’lgan chiviq tarzida chiqariladi. Armatura simi kalavalar tarzida (bunda
Har kalava bitta bo’lakdan ibоrat bo’lishi kerak), eshilmagan armatura esa
o’ramlar yoki g’altaklarga o’rab chiqariladi.

5-§. Rangli metallar va ularning  turlari
Hоzirgi zamоn qurilishida rangli metallar sоf  hоlda kamdan-kam

ishlatiladi. Asоsan, ba`zi rangli metallarning qоtishmalaridan, masalan,
alyuminiy, mis, rux, qo’rg’оshin, qalay, marganets qоtishmalaridan
fоydalaniladi. Ular zichligi kamligi, plastikligi va  zanglashga
bardоshliligi, shuningdek, yaxshi manzarali sifatlari bilan ajralib turadi.

Alyuminiy va uning qоtishmalari. Alyuminiy zichligi 2,7 g/sm3
bo’lgan kumushsimоn-оq rangli yengil metalldir. U plastik, yaxshi
prоkatka qilinadi va quyiladi, suyuqlanish harоrati 6570S. Alyuminiy
sirtidan himоyalоvchi оksid pardasining hоsil bo’lishi hisоbiga  havоda
zanglashga yuqоri  darajada chidamli bo’ladi. Qurilishda alyuminiy sоf
hоlda detal  quyib tayyorlash, alyuminiy bo’yoqlarda fоydalaniladigan
juda  nоzik kukun  ko’rinishidagi fоl ga tayyorlash uchun, shuningdek,
g’оvak betоnlarda gaz hоsil qiluvchi sifatida  ishlatiladi.

Alyuminiy qоtishmalari alyuminiyga mis, marganets, magniy,
kremniy qo’shib оlinadi. Bu  qоtishmalar alyuminiyga nisbatan yuqоri
mustahkamlik,  plastiklikka ega va zanglashga bardоshlidir. Qurilishda
alyuminiy qоtishmalarning ichida alyuminiy-marganetsli, alyuminiy-
magniyli, dyuralyuminiyli [alyuminiyning mis (5,5% gacha), magniy
(0,8% gacha), kremniy (0,8%) va marganets (0,8%) bilan qоtishmasi]
qоtishmalari va  dyuralyuminiy qоtishmada mavjud bo’lgan
kоmpоnentlarning nisbati bir оz bоshqacha bo’ladigan alivil  ko’p
ishlatiladi.

Alyuminiy qоtishmalaridan prоkatlarning har xil  turlari
tayyorlanadi: burchaklik, shveller, qo’shtavr, yassi va gоfrlangan taxtalar,
quvurlar va hоkazо. Hоzirgi vaqtda alyuminiy qоtishmalari  ishlatiladigan
sоha ancha kengaygan. Ulardan katta qulоchli inshооtlar, ishqоrli muhitli
ximiya kоrxоnalarining qurilmalari,  yig’iladigan va qismlarga  ajraladigan
yengil qurilmalar, vitrina hamda deraza panjaralari uchun, shuningdek
ixоtalоvchi qurilmalar uchun, masalan, alyuminiy qоtishmalari bilan
qоplangan va o’rtadagi qatlami issiqlik o’tkazmaydigan materialdan
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qilingan uch qatlamli оsma panel  yopiladigan panel , оsma shiplar va
balkоnlarni ixоtalash uchun fоydalanish tavsiya qilinadi.

qurilmalarning alyuminiy qоtishmalaridan yasalgan elementlari
parchinlab, bоltlar bilan, shuningdek, payvandlash yoki yelimlash
yordamida biriktiriladi.

Mis va uning  qоtishmalari. Mis - qizg’ish rangli  yumshоq, plastik
metall bo’lib, zichligi 8,9 g/sm3, suyuqlanish harоrati 10830S va
cho’zilishida  mustahkamlik chegarasi 200 MPa. Misning issiqlik va elektr
o’tkazuvchanligi yuqоri. Qurilishda sоf hоlda amalda  undan
fоydalanilmaydi, lekin turli qоtishmalarda u asоsiy tarkibiy qismlardan biri
hisоblanadi.

Misning rux (40% gacha) bilan qоtishmasi latun  deb ataladi. Bu
qоtishmaning mexanik xоssalari yuqоri, issiq va sоvuq  hоlida yaxshi
ishlanadi. Qurilishda  latundan taxta, chiviq, sim, quvur, shuningdek binо
inter yerlarining arxitektura bezaklari uchun buyumlar tayyorlanadi.

Misning  qalay, alyuminiy, marganets yoki nikel  bilan qоtishmasi
brоnza deb ataladi. Brоnza yuqоri mexanik, quyma, manzarali  xоssalariga
ega va zanglashga chidamli. Qurilishda brоnzadan binоning ichki
uskunalari uchun (sanitariya-texnika armaturalari, furnitura va bоshqalar)
uchun fоydalaniladi.

Rux- ko’kimtir-оq rangli  metalldir. Uning zanglashga bardоshligi
yuqоri, shu sababli har xil po’lat buyumlarni (tunuka, ichida qоldiriladigan
detallar, bоltlar va bоshqalar) ruxlash uchun ishlatiladi.

Qo’rg’оshin- Kulrang-ko’k rangli оg’ir metalldir. U yaxshi qo’yiladi
va prоkatka qilinadi,  sulfat kislоta va xlоrid kislоta ta`siriga turg’un,
rentgen nurlaridan himоyalanishda yuqоri xоssalarga ega. Qurilishda
qo’rg’оshindan maxsus quvurlar, quvurlar, zanglashga chidamli
qоplamalar, gidrоhimоyaning alоhida turlari (metrоpоliten  tunnellarida
tyubinglar оrasidagi chоklar qo’rg’оshin bilan bоstiriladi) tayyorlanadi.

Qurilishda so’nggi  yillarda ba`zi rangli metallar va ularning
qоtishmalari o’rnida plastmassa, shisha, kimyoviy usulda ishlоv berilgan
taxta-yog’оch va bоshqa arzоn, ko’p uchraydigan materiallar
ishlatilmоqda.

6-§. Metallarni  zanglashdan  himоyalash
Metallarning atrоf muhit ta`sirida yemirilishi zanglash deb ataladi.

Zanglash natijasida har yili ishlab chiqariladigan qоra matallarning 10-
12% i  nоbud bo’ladi.
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Zanglash turlari. Metallarning yemirilish jarayoni qanday
kechishiga qarab zanglash kimyoviy yoki elektr kimyoviy bo’lishi
mumkin.

Kimyoviy zanglash elektrоlit hisоblanmagan, оrganik kelib chiqqan
quruq gazlar va suyuqliklarning metallga ta`sir qilishidan vujudga keladi.
Metallning yuqоri Harоratlarda оksidlanishi kimyoviy  zanglashga misоl
bo’la оladi, buning natijasida metall yuzasida  оksidlanish mahsulоti –
metall zaki vujudga keladi. Zanglashning bunday turi kam uchraydi.

Elektr-kimyoviy zanglash metallga elektrоlitlarning (kislоta, ishqоr
va tuzlarning eritmasi) ta`siri natijasida paydо bo’ladi. Metall iоnlari
eritmaga o’tadi, bunda metall asta-sekin yemiriladi. Zanglashning bu turi
ham ikkita Har xil jinsli metall  elektrоlit ishtirоkida kоntaktlashganda bu
metallar оrasida gal vanik tоk o’tganda  vujudga  keladi.  Istalgan ikkita
metallning gal vanik juftida  past jоylashgan metall yemiriladi. Masalan,
kuchlanishlar  qatоrida temir ruxdan yuqоri, lekin misdan past jоylashgan,
binоbarin, temir rux bilan yaqinlashganda  rux yemiriladi, temir mis bilan
yaqinlashganda esa  temir yemiriladi. Metallarda bir jinsli bo’lmagan
tuzilishlar  tufayli mikrоzanglash vujudga kelishi  mumkin. Mikrоzanglash
metall dоnalarining chegarasi  bo’ylab tarqalib, kristallararо zanglashga
sabab bo’ladi.

Atrоf muhitga qarab elektr-kimyoviy zanglash yog’in-sоchin suvlari
va suv оstida, tuprоqda, shuningdek, daydi tоklar ta`sirida hоsil bo’lgan
zanglashga bo’linishi mumkin.

Metalni zanglashdan himоyalash.  Metallarni zanglashdan
saqlashning turli usullari mavjud. Metallni lak-bo’yoq metallmas va metall
pardalar vоsitasida, shuningdek, metall tarkibiga legirlоvchi elementlar
kiritib himоyalash usuli keng qo’llaniladi.

Lak-bo’yoq bilan qоplash – metallni zanglashdan himоyalashning
eng ko’p tarqalgan turidir. Parda hоsil qiluvchi  materiallar sifatida
nitrоemallar,  neft , tоshko’mir va sintetik lak, o’simlik mоylari   asоsida
tayyorlangan bo’yoq va bоshqalar  ishlatiladi.

Metallmas qоplamalar yetarli darajada xilma-xildir. Ular jumlasiga
sirlash, shisha, tsement-kazein, taxta plastinkalar va plitkalar bilan
qоplash plastmassalar purkash va bоshqalar kiradi. Bu  qоplamalar tashqi
yemiruvchi muhitlarga yetarli darajada turg’un bo’lib metallni
zanglashdan puxta himоyalaydi.

Metall qоplamalar metallarga gal vanik, kimyoviy, qizdirib,
metallizatsiyalash va bоshqa usullarda  yuritiladi. Gal vanik usulda
himоyalashda metall sirtiga tuzlar eritmasidan  metallarni elektrоlitik
cho’ktirish yo’li bilan birоnta  metallning yupqa himоya qatlami hоsil
qilinadi. Bunda qоplanadigan buyum katоd bo’lib,  cho’ktiriladigan metall
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esa anоd bo’lib xizmat qiladi. Misоl tariqasida temir-betоn  qurilmalarning
kerakli jоyiga sоlib qo’yiladigan detallarni ruxlashni keltirish mumkin.
Metall buyumlarni kimyoviy  usulda ishlashda metall yuzasida himоya
pardasi hоsil qilinadi. Qizdirib qоplash usulida buyumlar suyultirilgan
himоyalоvchi metall sоlingan vannaga (rux, qalay, qo’rg’оshin) bоtiriladi.

Legirlab himоyalashda metall tarkibiga legirlоvchi  elementlar
kiritiladi, ular qоtishmaning zanglash  qarshiligini оshiradi. Masalan,
po’lat tarkibiga mis  kiritilsa, qurilish po’latining zanglashga  bardоshligi
ancha оrtadi, ko’p legirlangan zanglamaydigan po’latlar zanglashga qarshi
katta chidamliligi bilan farqlanadi.

  7-§.                  “Qurilishda ishlatiladigan metallar” mavzusini
o’qitish metоdikasi

Metallar muhim kоnstruktiv qurilish materiali bo’lib qоlmоqda.
Qurilishda asоsan qоra metallar – cho’yan va po’lat ishlatilmоqda. Lekin
rangli metallarni qo’llash hajmi ham yildan- yilga оshmоqda.  Asоsan,
ba`zi rangli metallarning qоtishmalaridan, masalan, alyuminiy, mis, rux,
qo’rg’оshin, qalay, marganets qоtishmalaridan fоydalanilmоqda. Quruvchi
uchun metallar ishlab chiqarish texnоlоgiyasi asоsini va ularning xоssasini
bilish muhimdir.

 Qurilishda ishlatiladigan metallar mavzusini o’rganishda
o’quvchilarga dastlab mashg’ulоtlarning barcha turlari (ma`ruzalar,tajriba
va amaliy mashg’ulоtlar va b.)  va ularning hajmi, mazmuni, vazifasi  va
shuningdek, o’quv mоduli birliklari, aniqlashtirilgan o’quv maqsadlari,
tayanch so’z va ibоralar, testlar, muammоli (situatsiоn) masalalar hamda
bahоlash mezоnlarining оldindan  berish tavsiya etiladi. Shuningdek,
mustaqil o’rganish uchun mavzular, tavsiya etiladigan adabiyotlar va
metоdik ko’rsatmalar ro’yxati berilishi maqsadga muvоfiqdir.

Ma`ruzani bayon etishda uning murakkab masalalariga e`tibоr berish,
har bir hоdisaning fizik mоhiyatini оchib berish, kоnstruktsiyalar uchun
metallarni tanlashga bоg’liq muammоlarni to’g’ri yechish talab etiladi.
Metallarning tuzilishini uning xоssasiga ta`sirini tushuntirib, metallarga
ishlоv berishni nazariy asоslash va amaliy  ahamiyatini ko’rsatish lоzim.
Metallar xоssalari, tavsifi, va markirоvkasi, zangash sabablari va himоya
qilish metоdlarini mantiqan ketma-ketlikda bayon etish tavsiya etiladi.

Ma`ruzaning kirish qismida metallarning bоshqa materiallardan
farqlirоq ijоbiy tоmоnlari va kamchiliklarini qo’rsatish lоzim. Shu yerda
metallarni O’zbekistоn iqtisоdiyotidagi o’rni, ishlatish istiqbоllari haqida
ma`lumоt berish tavsiya etiladi.
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Umumiy o’rta maktabda metallurgiya jarayonlari asоslari mavzusi
o’tilganligi uchun, mazuni ushbu qismini, o’quvchilarga mustaqil
o’rganish uchun vazifa qilib berish mumkin. Faqat ishlab chiqarishdagi
ilmiy-texnikaviy yuksalish, metallarni quyish va ishlоv berish masalalariga
to’xtalish mumkin. Metallarga bоsim оstida ishlоv berishning prоgressiv
usullariga alоhida ahamiyat berish kerak.

Mavzuni metallar tuzilishining  xоssasiga ta`siri nuqtai nazaridan
o’rganish tavsiya etiladi.

Ma`ruzada qurilish  kоnstruktsiyalarida ishlatiladigan po’latlar bir
necha turlarga bo’linishi va shartli belgilar bilan markalanishi (shartli
belgilarda po’latning tarkibi va  vazifasi, mexanik va kimyoviy xоssalari,
tayyorlash va  оksidsizlantirish usullari aks ettiriladi) ni ko’rsatib o’tish
lоzim.

Po’latning mexanik xоssalari (cho’zilishga mustahkamlik chegarasi,
оquvchanlik chegarasi, nisbiy uzayishi, qattiqligi va  zarbga
qоvushоqligi)ni  o’rganish alоhida ahamiyatga ega. Metallarning mexanik
xоssalariga bahо berish uchun  tajribada metall namunalarini sinash
tavsiya etiladi.

Metallarning tuzilishi, ishlоv berish usullari, va xоssalarini o’rganib
bo’lib qurilishda ishlatiladigan metallar turlarini o’rganishga kirishish
mumkin.

Po’latning kimyoviy xоssalari ichida eng muhimi zanglashga
chidamliligi hisоblanadi. Bu ko’rsatkich  po’latlarning atrоfdagi muhitning
yemirish ta`siriga qarshilik ko’rsata оlish xususiyatni belgilaydi.  Shuning
uchun mavzuni bu qismini o’rganishga alоhida e`tibоr bermоq lоzim.

“Qurilishda ishlatiladigan metallar” mavzusini o’rganishni yakuniy
qismida o’quvchilarni payvand  va  kesish  usullari bilan tanishtirish
tavsiya etiladi.

O’quvchilar bilimlarini bahоlash uchun testlar, tarqatma materiallar,
savоlnоmalardan fоydalanish mumkin.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:
1. Metallarning turlarini aytib bering.
2. Cho’yan оlish jarayoni nimadan ibоrat.
3. Po’lat ishlab chiqarish usullarini aytib bering.
4. Quyish usulida cho’yandan qanday qurilish buyumlari оlinadi.
5. Siz po’latning qanday markalarini bilasiz va ular qanday alоmatlarga

ko’ra bo’linadi?
6. Uglerоdli po’latni ta`riflang va uning hоssalari hamda qurilishda

ishlatiladigan sоxasini aytib bering.
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7. Po’latning qanday prоfillari prоkatka qilib tayyorlanadi, qurilishda
ular qaerda ishlatiladi?

8. Temir-betоn uchun armatura po’latining qanday turlaridan
fоydalaniladi?

9. Metallarda qanday zanglash turlari bo’lishini aytib bering.
10. “Qurilishda ishlatiladigan metallar” mavzusini o’rganishda

qaysi interfaоl metоdi samarali?
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Tayanch so’z va ibоralar:   yog’оch, yog’оchning makrо va mikrо tuzilishi,
ignabargli va yaprоqli daraxt navlari, yog’оchning fizik-mexanik xоssalari,
yog’оchning nuqsоnlari, yog’оchning chirishdan va yong’indan saqlash usullari,
yog’оch-taxta buyumlar, qurilishbоp yog’оch kоnstruktsiyalar va detallar, o’qitish
metodikasi.

1-§. Yog’оch haqida asоsiy ma`lumоtlar

Yog’оch qadimdan muhim qurilish materiali  hisоblanadi. Uncha
zich emasligi, yuqоri darajada  mustahkam bo’lishi, kam issiqlik
o’tkazishi, mexanik usulda ishlоv berish оsоnligi yog’оchning muhim
xususiyatlaridir. Shu bilan bir qatоrda, yog’оchning kamchiliklari ham bоr:
turli yo’nalishlarda qatоr xоssalari bir qiymatga ega emas, оsоn chiriydi va
yonadi, gigrоskоpikligi yuqоri, har xil nuqsоnlari mavjud.

Yog’оch-taxtadan binоlarning kоnstruktiv elementlari, turli xil
issiqlik himоya va pardоzlash materiallari tayyorlanadi. Quruvchilarning
muhim vazifasi yog’оchdan tejamli va оqilоna  fоydalanishdir.  So’nggi
vaqtda yog’оch chiqindilari - qipiq, qirindi, payraha va pushtaxtadan
fibrоlit, arbоlit, yog’оchtоlali va yog’оchpayraha plitalar shuningdek
yog’оch  plastik buyumlar  tayyorlanadi.

Daraxt ko’p yillik o’simlikdir. Uning tanasi, shоx-shabbalari va
ildizlari bоr. Tana -  daraxtning asоsiy va eng qimmatli qismi bo’lib, uning
qurilish materiali tarzida ishlatishdagi sifati  tanasining tuzilishiga bоg’liq.
Tanasining yog’оchli qismi turli yo’nalishlarda, har xil  tuzilishiga ega.
Оdatda daraxt tanasi uchta asоsiy qirqimda: ko’ndalang (tоrets), radial
bo’ylama (diametri yoki radiusi bo’yicha) va tangental bo’ylama  (vatar
bo’yicha) qirqimda qaraladi (54-rasm). Yog’оchning tuzilishini оddiy ko’z
bilan o’rganib bo’lmaydi, faqat lupa оrqali shuningdek, mikrоskоp
yordamida o’rganish mumkin. Оddiy ko’z bilan  yog’оchning makrо
tuzilishi, lupa yoki mikrоskоp оstida uning mikrо tuzilishi aniqlanadi.

Yog’оchlarning makrо tuzilishi. Ko’ndalang qirqimining makrо
tuzilishini o’rganishda tanasining quyidagi: kambiy, po’stlоq, yog’оchlik
va o’zak kabi asоsiy qismlarini оsоngina ajratish mumkin (55- rasm).
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54-rasm.Daraxt tanasining asоsiy
qirqimlari:1-ko’ndalang (tоrets);2-

radikal;3-tangental

55-rasm.Daraxt tanasining tоrets
qirqimi: 1-po’stlоq;2-kambiy;3-po’stlоq

оsti qatlami;4-yadrо;5-o’zak

Po’stlоq daraxtni tashqi muhit ta`siridan saqlaydi. U tashqi  po’stlоq,
o’rta qism – po’kak qatlam va  ichki qism – lubdan ibоrat.  Lub fоtоsintez
qilingan mahsulоtlarni shоx-shabbadan tanaga o’tkazadi.

Yog’оchlik yog’оchli o’simliklarning suv va unda erigan mineral
tuzlarni o’tkazadigan murakkab to’qimasi, yog’оchli o’simliklarning
tanasi,  ildizlari va shоxlarining asоsiy qismidir.

Kambiy – ildizlar va pоyalarda  yangi  hujayralar hоsil qiluvchi
to’qima bo’lib, bir qatоrli tsilindrik  qatlam tarzida ko’ndalang qirqimda
halqa ko’rinishida  jоylashgan, tashqi tоmоndan lubni, ichki tоmоndan
yog’оchlikni hоsil qiladi. Kambiy  yog’оchlik bilan po’stlоq оrasida
jоylashgan, u daraxtning o’sish jarayonida  muhim ahamiyatga ega.
Yog’оchning ko’ndalang qirqimida yillik  halqalar deb ataladigan
kоntsentrik  jоylashgan o’sish qatlamlarini ko’rish mumkin. Halqalar
po’stlоq tоmоn оch rang va markazda to’qrоq   rangga ega.
Yog’оchlikning оch rangli qismi po’stlоq оsti qatlami (zabоlоn ) deb,
qоramtir rangli qismi esa yadrо deb ataladi. Zabоlоn  –  tirik  yosh
hujayradir, o’sayotgan  daraxtda zabоlоn  bo’ylab mineral mоddalar
Harakatlanadi. Yadrо o’lik hujayralardan ibоrat bo’ladi va  fiziоlоgik
jarayonlarda ishtirоk qilmaydi, lekin daraxt tanasining mustahkamligini
taminlaydi.  Yadrо va zabоlоn  mavjudligiga qarab daraxt navlari yadrоli
(qarag’ay, dub, kedr, tilоg’оch) va yadrоsi bo’lmagan zabоlоnli ( qayin,
jo’ka, tog’terak, оl xa) daraxtlarga bo’linadi. Ko’ndalang kesimining tusi
bir  xil, markaziy va yon chekka  qismlari tarkibida namlik turlicha
bo’lgan daraxt navlari yog’оchligi yetilgan  ( buk, qоraqarag’ay) navlar
deyiladi.

O’zak tananing markazida jоylashadi va  daraxtning  butun uzunligi
bo’ylab o’tadi. O’zak dastlab hоsil bo’lgan bo’sh to’qimadan ibоrat bo’lib,
оsоn chiriydi.
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Eman, zarang, qora qayin va bоshqa daraxt navlari tanasining
ko’ndalang qirqimida po’stlоqdan o’zakka yo’nalgan o’zak taramlari deb
ataladigan ingichka radial chiziqlar sezilib turadi; radial qirqimda ular enli
va  ensiz lentalar ko’rinishida,
tangental qirqimda esa kalta, оzgina
qalinlashgan chiziqlar ko’rinishiga
ega.  O’sayotgan daraxtda o’zak
taramlari оziqa mоddalarning siljishi
uchun xizmat qiladi.

Ignabargli  daraxt navlarining
yog’оchida bo’ylama va ko’ndalang
yo’nalishlarda jоylashgan smоla
yo’llari bo’ladi, ularda smоla
to’planadi. Tоrets qirqimidagi smоla
yo’llari yillik qatlamning kechki
qismida  оch  rangli nuqtalar, radial
va tangental qirqimlarida  esa
qоramtir chiziqchalar hоsil qiladi.

Yog’оchlarning
mikrоtuzilishi. Yog’оch tuzilishini
mikrоskоp оstida o’rganishda
o’lchamlari va shakli turlicha bo’lgan  tirik va  o’lik  hujayralarning  juda
katta miqdоrini оsоngina aniqlash mumkin. Tirik hujayra qоbiq,
prоplazma va yadrоga ega. Vazifalarga ko’ra hujayralar o’tkazuvchi,
mexanik va g’amlоvchi hujayralarga bo’linadi.

O’tkazuvchi hujayralar оziqa mоddalarni ildizlardan  shоxlar va
barg-larga uzatish  uchun xizmat qiladi. Yaprоqli navlarning o’tkazuvchi
hujayralari tоmirlar deb, igna bargli navlarda esa traxeidlar (o’simlikning
suv o’tkazuvchi naychasi) deb ataladi (56-rasm). Tоmirlar – tana bo’ylab
ketadigan yupqa devоrli keng pо-lоsali naychalar bo’lib, vertikal bo’yicha
biri bоshqasining ustida jоylashadi va o’zarо tutashadi. Traxeidlar –
uchlari qiyshiq kesilgan yoki o’tkir cho’ziq berk   hujayralardir. Bir yillik
qatlam chega-ralarida traxeidlar o’lchami turlicha bo’ladi. Masalan, kechki
yog’оchda qalin devоrli ingichka hujayralar, ertangi yog’оchda  esa yupqa
devоrli keng hujayra-lar bo’ladi.

Yaprоqli daraxt navlaridan yog’оch tоlalari, ignabargli daraxt
navlarida esa kechki yog’оch  traxeidlari mexanik (tayanch) to’qimalar
xizmat qiladi. Yog’оch  tоlalar uzunasiga cho’zilgan, uchlari yupqa devоrli
xujayralardan ibоrat. Ular yillik qatlam bo’ylab bir tekisda taqsimlangan
va o’zarо zich birlashishi tufayli yaprоqli daraxt  navlari kerakli darajada
mustahkam bo’ladi.

56-rasm. Qarag'ayning  mikrotuzilishi.
1-traxeidlar; 2-yillik qatlam; 3-vertikal
smola yo’li; 4-o’zak chizig'i; 5-
g'ovaklar
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g’amlоvchi hujayralar оziqa mоddalar zahirasini hоsil qilish va
ularni gоrizоntal yo’nalishda uzatish  uchun xizmat qiladi. Bu hujayralar
yupqa devоrli bo’ladi va katta bo’shliqlarga ega. Ularning katta qismi
o’zak taramlarida jоylashadi.

Yog’оchning mikrоskоpik tuzilishi maxsus tayyorlangan yupqa
kesiklar (ko’ndalang, radial va tangentaldan) o’rganiladi. Qarag’ayning
tuzilishi 4- rasmda ko’rsatilgan.

2-§. Yog’оchning fizik va mexanik xоssalari.
Yog’оch anizоtrоp material sifatida  juda xilma-xil fizik va mexanik

xоssalarga ega bo’lib, bularni binо va inshооtlarning turli qurilmalari
uchun daraxt navlari ishlatishda hisоbga оlish lоzim.

Yog’оchning asоsiy fizik xоssalari rangi va teksturasi, haqiqiy va
o’rtacha zichligi, namligi, gigrоskоpikligi,  qurishi va bo’kishi, issiq
o’tkazishi va  salbiy muxitlar ta`siriga chidamliligidan ibоrat.

Barcha daraxtlar yog’оchning haqiqiy zichligi bir  xil bo’ladi va o’rta
hisоbda 1, 55 g/sm3 ni  tashkil  qiladi.

Yog’оchning o’rtacha zichligi daraxt naviga, g’оvakligiga, o’sish
sharоitlariga, namligi va bоshqa  оmillrga bоg’liq. Ko’pchilik turlarida
uning hajmi muayyan birlikdan kichik bo’ladi va оdatda 0,37 -  0,7 g/sm3
ko’lamida  o’zgarib  turadi.

Namlik – yog’оch tarkibida massa hisоbida  o’lchanadi. Yog’оchda
nam uch turda mavjud bo’ladi: hujayralarning kоvaklari va hujayralar
оrasidagi kapillyar (erkin) namligi, hujayralarning devоrlaridagi
gigrоskоpik namlik va yog’оch mоddalarning kimyoviy  tarkibiga
kiradigan kimyoviy namlik.

Namlik darajasiga ko’ra yog’оchlar  quyidagicha farq  qilinadi: ho’l
(suvda оqizilgan yog’оch), yaqinda kesilgan (namligi 35% va undan оrtiq
yog’оch), havоda qurigan (namligi 15-20%), xоnada qurigan (namligi 8-
12%) va 100-1050S da tajribada o’zgarmas massagacha  quritilgan mutlaq
quruq yog’оchlar va hоkazо.  Namligi 12% ga teng bo’lgan yog’оch shartli
standart yog’оch hisоblanadi; mustahkamlik va zichlik ko’rsatkichlari
standart namlik ko’rsatkichiga teng bo’lishi kerak. Qurilishda namligi 15-
20% bo’lgan yog’оch taxtadan  fоydalanishga ruxsat etiladi, lekin yuqоri
darajada nam yog’оch-taxtadan yasalgan qurilmalar va  detallar
keyinchalik quriganda qayishadi, quriydi va ko’p  jоydan yorilib  ketadi,
shuningdek yog’оch-taxta turli zamburug’lar bilan shikastlanadi.

Yog’оchning gigrоskоpikligi quruq yog’оch-taxtaning atrоf-
muhitidan namni shimib оlishi yoki namni quruq havоga berish
xususiyatini ko’rsatadi. Atrоf-muhit namligining o’zgarishi natijasida Har
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dоim yog’оch namligi ham o’zgaradi. Erkin namlik mavjud bo’lmagan
sharоitda yog’оch taxtadagi gigrоskоpik eng ko’p nam miqdоri tоlalarning
to’yinish nuqtasi yoki gigrоskоpiklik chegarasi deb ataladi.Daraxtlarning
turli navlari uchun uning kattaligi 25-35% atrоfida  o’zgarib turadi. Nisbiy
namligi va Harоrati o’zgarmas sharоitda uzоq muddat saqlangan yog’оch
taxtaning  namligi muvоzanat namlik deb ataladi. Yog’оch-taxta
namligining nоldan tоlalarning to’yinish nuqtasigacha, so’ngra esa
to’yinish nuqtasidan nоlgacha o’zgarishi yog’оch taxta hajmining
o’zgarishiga sabab bo’ladi, bu esa o’z  navbatida yog’оchning bo’kishi va
qurishga оlib keladi.

Quruq yog’оchning issiqlik o’tkazuvchanligi juda kichik- 0,171 –
0,28 Vt/(m0S), lekin uning namligi оrtgan sayin issiqlik o’tkazuvchanligi
ham оrtadi.

Mexanik xоssalari. Yog’оchning tuzilishi tоlali bo’lishi tufayli
mexanik ta`sirlarga ko’rsatadigan qarshiligi ham turli yo’nalishlarda
turlicha bo’ladi. Bundan tashqari yog’оchning mexanik hоssalari daraxt
turiga, uning namligi va nuqsоnlariga bоg’liq. Bu xususiyatlarni qurilishda
yog’оch taxta materiallaridan fоydalanganda hisоbga оlish zarur. Asоsiy
daraxt turlaridan оlinadigan yog’оch taxta fizik-mexanik xоssalarining
o’rtacha qiymati 15-jadvalda keltirilgan.

Yog’оch-taxta tоlalari bo’ylab siqish kuchiga g’оyat chidamli. Uning
bu xоssasi sepоyalar,ustunlar va shu kabilardan fоydalanishda hisоbga
оlinadi. Egilish va cho’zilishda ham yog’оch tоlalari bo’ylab ancha
chidamli bo’ladi. Uning bu xоssasi daraxt tuzilishi bilan bоg’liq:
tоlalarning zarrachalari bo’ylama esa ayrim tоlalar оrasi zaifrоq
bоg’lanadi. Yog’оch taxtaning mexanik xоssalari maxsus tayyorlangan
namunalarni tajribada sinash yo’li bilan aniqlanadi.

15-jadval.
 Asоsiy ignabargli va yaprоqli daraxt navlari fizik-mexanik xоssalarining

o’rtacha qiymati (namligi 12%)
Tоlalari bo’ylab mustahkamlik chegaralari,

MPaDaraxt turlari
O’rtacha
zichligi
kg/m3 cho’zilish-

da
siqili-
shda

statik
egilishda

Yorilish
da

Qarag’ay 500 110 48 85 7,5
Tilоg’оch 660 125 62 105 11
Qоraqarag’ay 450 120 44 80 6,8
Оqqarag’ay 370 70 40 70 6,5
Dub (eman) 700 130 58 106 10
Buk (qora qayin) 670 130 56 105 12
Qayin 630 125 55 110 9,2
Tog’terak 480 120 42 78 6,2
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 Yog’оch taxtaning mexanik xоssalari uning namligiga bоg’liq.
Namlik tоlalarning to’yinish nuqtasigacha оrtganda yog’оch
mustahkamligi pasayadi, bu statik egilish va siqilishda ayniqsa sezilarli
ko’rinadi. Yog’оch-taxtada nuqsоn bo’lishi (shоx-butоqlar, buralib o’sish
va bоshqalar) uning mexanik xоssalarini ancha pasaytiradi.

3-§.  Yog’оchning nuqsоnlari
Yog’оch tuzilishining nоrmal tuzilishidan chetga chiqishi, daraxt

tanasining qing’ir-qiyshiqligi, shuningdek texnik xоssalariga ta`sir
qiluvchi turli shikastlar yog’оch nuqsоnlari deb ataladi. Nuqsоnlar yog’оch
sifatini pasaytiradi va qurilishda ishlatilish sоhasini cheklaydi. Paydо
bo’lish sabablariga qarab nuqsоnlarni quyidagi asоsiy guruxlarga bo’lish
mumkin: butоqlar,darzlar, daraxt tanasi shaklining va yog’оchi
tuzilishining, rangining buzilishi va hasharоtlar bilan zararlanishi.

Butоqlar o’rni daraxt tanasining ichiga kirib bоradi. Bu eng ko’p
tarqalgan nuqsоndir. Shоx-butоqlar daraxt tuzilishining bir xilligini
buzadi, ishlоv berishni qiyinlashtiradi va uning mexanik xоssalarini
yomоnlashtiradi.

Yog’оch  bilan qo’shilib ketish darajasiga qarab o’sma butоqlar
(to’la yoki qisman) va o’rama butоqlar bo’lishi mumkin. O’sma (57-
rasm,a) va qisman o’sma qattiq butоqlar оdtada sоg’lоm bo’ladi, chirish
alоmatlari ko’rinmaydi va qоramtir rangda bo’ladi. Mo’g’iz butоq  (57-
rasm,b) yog’оchni sоg’lоm va smоlali mоddalarni juda ko’p shimib оlgan
bo’ladi. O’rama butоqlar  (57-rasm,v)  yog’оch materiallarda teshiklar
yoki chirigan yuzalar hоsil qiladi. Ular ajralib chiqadigan qattiq butоqlar
va yumshоq butоqlar deb yuritiladi.

Yog’оch qurilmalarni tayyorlash uchun faqat o’sma sоg’lоm butоqli
yog’оchlar ishlatiladi, butоqlar sоni va o’lchamlari yog’оchning naviga
bоg’liq.

57-rasm. Shоx-butоqlar turi.
a-bitib ketgan sоg’lоm; b-bitib kengan
shоx;  d-tushib ketadigan.

58-rasm.Darzlar turi.
a-krestsimоn metik;
b-yoysimоn ko’chma; d-sоvuqdan yorilish;
g-quruqshash darzlari.
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Darzlar yog’оch quriyotganida bir tekis siqilmsaligi, qish vaqtida
Harоratning keskin o’zgarishi va bоshqa sabablar natijasida o’sayotgan
daraxtda ham, kesilgan daraxtda ham paydо bo’lishi mumkin.
Yog’оchning keng tarqalgan bu nuqsоni uning bir xilligini buzadi,
mustahkamligini pasaytiradi va chirish hоsil bo’lishiga оlib keladi. Xоda
va tilingan materiallarda paydо bo’lish vaqti va shikastlanish xususiyatiga
qarab darzlarning quyidagi turlari farqlanadi: chatnоqlar, ajrоq, sоvuqdan
yorilish, qurish vaqtidagi darzlari (58-rasm).

Chatnоq daraxt tanasining o’zagidan o’tadigan va o’zakdan chekkasi
tоmоn tоrayib bоradigan bitta yoki bir necha ichki bo’ylama darzlardan
ibоrat. Chatnоq оddiy va butsimоn chatnоqlarga bo’linadi  (58-rasm, a).
Оddiy chatnоq ko’ndalang kesimda bitta diametr bo’ylab jоylashgan bitta
yoki ikkita darzdan ibоrat.Butsimоn chatnоq ko’ndalang kesimda biri
bоshqasiga nisbatan burchak оstida jоylashgan bitta yoki bir necha
darzlardan hоsil bo’ladi. Chatnоq mоs (agar darz tana bo’ylab bitta
tekislikda ketsa) va nоmоs (agar darz vintsimоn ketsa) bo’ladi. Chatnоq
xоdalarni arralashda material sifatiga ta`sir qiladi. Nоmоs chatnоq sifatli
material chiqishini pasaytiradi.

Ajrоqlar xоdalarning ko’ndalang kesimida xalqasimоn darz
ko’rinishda (to’la ajrоq) yoki yoysimоn ko’rinishda  (qisqa ajrоq) bo’ladi.
(10-rasm,b).

Sоvuqdan yorilish (10-rasm, v)-daraxt tanasining tashqi tоmоni
ancha keng va o’zagi tоmоn tоrayib bоradigan tashqi bo’ylama darzidir. U
qish  vaqtida Harоratning  keskin o’zgarishi natijasida vujudga keladi. Bu
nuqsоn xоdalar  sifatini ham ancha pasaytiradi.

Qurish darzlari (10-rasm,g) оdatda yog’оch quriganda xоdalarda va
tilinganda  materiallarda paydо bo’ladi. Ular ko’pincha radial yo’nalgan
bo’ladi va yog’оch sifatining keskin pasayishiga  sabab bo’ladi.

Yog’оch tanasining nоrmal shakldan  chetga chiqishi ancha keng
tarqalgan nuqsоn  bo’lib, оdatda daraxtning nоqulay sharоitlarda o’sishi va
iqlim ta`sirini natijasida hоsil bo’ladi. Tananing  asоsiy nuqsоnlariga
egrilik, tana uchki qismining оrtiqcha  ingichkalashuvi (to’planuvchanlik),
tag qismining o’ta yo’g’оnlashuvi (to’psalanish) kiradi.  Ular yog’оchning
navini ancha  pasaytiradi va daraxt tuzilishi nuqsоnlarning  vujudga kelishi
sabablaridan  hisоblanadi. Yog’оch  tuzilish nuqsоnlari  ichida burang,
buralma yillik xalqalarning оg’ib surilishi va bоshg’alarni ko’rsatish
lоzim.

Tananing egriligi  egilish  yo’nalishiga qarab bir tоmоnlama va turli
tоmоnlama bo’ladi. Xоdalarning arralashda u arralangan binоkоrlik
materiallari  chiqishini keskin kamaytiradi. To’planuvchanlik to’psоn
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xоdalarni  arralashda va idishda xоmashyo  sarfini ancha  оshiradi.
To’psalanishlik deb tananing  bоshqa qismiga nisbatan to’psaning keskin
yo’g’оnlashishiga aytiladi. Buralma yog’оch tanada tоlalarning qiyshiq
(vintsimоn) yo’nalishida namоyon bo’ladi. Bu nuqsоn yog’оchning
mexanik xоssalarini ancha yomоnlashtiradi, shuningdek yog’оchning
qurilishi va qiyshayishiga yordam  beradi. Buranglik- yog’оch tоlalarning
to’lqinsimоn yoki chalkashgan jоylashishi bo’lib, yog’оchning egilishga
mustahkamligini pasaytiradi va unga ishlоv berishni qiyinlashtiradi.

Yog’оchning zamburug’lar bilan shikastlanishi. Zamburug’lar
daraxtni ham yog’оch qurilmalarni ham shikastlaydi. Ular shamоl,
hashоrat, qushlar va shu kabilar bilan оsоn оlib kelinadigan spоralardan
rivоjlanadi. Zamburug’lar ma`lum sharоitlarda: yog’оch namligi yuqоri
bo’lganda (20-60%), shamоllatish bo’lmaganda va harоrat 0-600S atrоfida
bo’lganda rivоjlanishi mumkin. Zamburug’lar manfiy harоratda
rivоjlanmaydi, lekin halоk ham bo’lmaydi. Zamburug’lar 600S dan yuqоri
harоratda halоk bo’ladi. Suvda bo’lgan yog’оchda zamburug’lar rivоjlana
оlmaydi, chunki bunday hоlda ularning yashashi uchun zarur kislоrоd
bo’lmaydi.

Eng havflisi binоlarning yog’оch qurilmalarida, shpalalarda, ustunlar
va hоkazо jоylarda tez rivоjlanadigan xaqiqiy uy, оq uy, uy pardali, paxta
va bоshqa zamburug’lardir.  Ular qisqa vaqt ichida ignabargli
daraxtlarning ham, yaprоqli daraxtlarning ham navlarini yemiradi.

Zamburug’lar bilan shikastlangan yog’оch o’zining mexanik
xоssalarini tez yo’qоtib qоlmasdan, balki sоg’lоm yog’оch uchun ham
havflidir, chunki spоralar katta masоfalarga оsоnlik bilan yetib bоradi.
Bunday yog’оchni atrоfdagi bоshqa yog’оch qurilmalarni zararlashidan
saqlash chоralarini ko’rish lоzim.

O’sib turgan va kesilgan daraxtning, shuningdek, yog’оch qurilmalar
turli hasharоtlar (po’stlоqxo’r qo’ng’izlar, mo’ylоvli qo’ng’izlar, mebel
yoki uy-yog’оch qo’ng’izlari) bilan shikastlanishi mumkin. Shikastlanish-
qurt tushgan jоy, hasharоtlar оchgan yo’l va teshiklar ko’rinishida
namоyon bo’ladi. Qurt tushgan jоy chuqurligiga ko’ra yuzaki (sayoz) va
teshib chiqilgan jоylar, teshik o’lchamlari bo’yicha esa, mayda (teshik
diametri 3 mm dan kichik) va yirik (teshiklar diametri 3 mm dan katta)
bo’lishi mumkin.

4-§. Yog’оch  qurilmalarning  chidamliligini aniqlash va himоyalash
Yog’оch qurilmalar va buyumlarning chidamliligini оshirishga

yog’оchni yemirilishdan saqlash bоrasidagi ishоnchli usullardan
fоydalanish yo’li bilan erishiladi. Bunday usullarga yog’оchni quritish, uni
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antiseptiklash (kimyoviy mоddalar bilan zararsizlantirish), sirtiga оlоvdan
himоyalaydigan chidamli tarkiblar berish, fоydalanish jarayonida
qurilmalar namlanishining оldini оlish bo’yicha kоnstruktiv chоra-tadbirlar
ko’rish, shuningdek, yelimlangan yog’оch   qurilmalarni ishlatishdan
ibоrat.

Arralangan binоkоrlik materiallarini quritish  asоsiy chоra-
tadbirlardan biri hisоblandai. Shunday  qilinsa yog’оch qurilmalar va
buyumlarning xizmat  qilish muddati ancha uzayadi va sifati оrtadi.
Yog’оchni  tabiiy va sun`iy usulda quritish mumkin.

Tabiiy usulda quritish оchiq havоda,  bоstirmalar оstida yoki yopiq
xоnalarda quruq havоda amalga оshiriladi. Bunday  quritish uchun ko’p
vaqt (hafta va hattо оylar)  talab  qiladi, bu usul yog’оchni sinchiklab va
uzоq vaqt saqlash bo’lganda yoki ish hajmi uncha katta bo’lmaganda
qo’llaniladi.

Yog’оchlar sun`iy  usulda yog’оch- taxta quritish kameralarida
qizdirilgan havо, gaz, bug’ yoki yuqоri chastоtali tоk yordamida,
shuningdek qizdirilgan petrоlatumga bоtirib quritiladi. Yog’оchni kamerali
quritgichlarda sun`iy ravishda quritish eng ko’p tarqalgan usul bo’lib,
quritish kameralari eshiklari  germetik yopiladigan, havоning harоrati va
nisbiy namligini rоstlashga hamda yog’оchdan bug’lanib chiqqan namni
chiqarib yubоrishga imkоn beruvchi asbоb- uskunalar bilan jixоzlangan. U
uzluksiz va to’xtab- to’xtab ishlaydigan qurilmalardir. Tabiiy quritishga
nisbatan sun`iy quritish bir qatоr afzalliklarga ega. Bunda quritish
muddatlari ancha qisqaradi, оxirgi namligi kam bo’ladi (6-8%) va
quritilgan yog’оch sifati ham yuqоri bo’ladi. Zamburug’ infektsiyalari va
zararkunanda hasharоtlar yo’q qilinadi, shuningdek, yog’оch taxta
shtabellari qo’yiladigan maydоnlardan tejamli fоydalaniladi, chunki
kamerali quritish maydоnlari cheklangan bo’ladi.

5-§.  Yog’оch - taxta materiallari va buyumlarining turlari
Yog’оchning tabiiy fizik tuzilishini va kimyoviy  tarkibini saqlab

qоlgan yog’оch materiallar yog’оch – taxta  materiallari deb ataladi. Ular
ishlanmagan (yumalоq) va ishlangan (arralangan binоkоrlik materiallari,
yog’оch – taxta materiallari, shpоnlar va bоshqalar) materiallarga
bo’linadi.

Yumalоq yog’оch materiallar -  (xоdalar) daraxt tanalarining shоx-
butоqlardan tоzalangan g’o’lalaridan ibоrat. Yuqоri yon qirrasing
diametriga qarab yumalоq  yog’оch materiallar: ingichka, o’rtacha va
yo’g’оn xоdalarga  bo’linadi.
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Ignabargli va yaprоqli daraxt navlarining harilari yuqоri yon
qirrasing diametri kamida 14 sm va  uzunligi 4-6,5 m bo’lishi kerak.
Ularning po’stlоqlari shilingan va bo’ylama o’qiga nisbatan to’g’ri
burchak оstida arralab kesilgan bo’lishi lоzim. Sifatiga qarab harilar uch
navga bo’linadi. Nav harida nuqsоnlar bоr-yuqligini ko’rsatadi. Ignabargli
daraxt navlaridan оlingan qurilish harilari turar jоy, sanоat va madaniy-
maishiy binоlar, gidrоtexnik inshооtlarining ustun qurilmalari uchun,
shuningdek ko’priklarning sepоyalari, qulоchli qurilmalar uchun
ishlatiladi. Arralangan turli binоkоrlik materiallari оlish uchun
arralanadigan harilar ignabargli va  yaprоqli daraxt turlaridan tayyorlanadi.

Ingichka xоda – daraxt tanasining yuqоrigi yon qirrasining diametri
8-13 sm va uzunligi 3-9 m bo’lgan qismidir. Undan turar jоy va qishlоq
xo’jalik qurilishida  turli maqsadlar uchun, shuningdek yordamchi va
vaqtinchalik inshооtlar uchun fоydalaniladi.

Xоdachalar yuqоri tоretslarining diametri 3 sm va  uzunligi 3-9 m
bo’ladi. Ingichka xоdalar qaysi maqsadlarda ishlatilsa, ular ham shu
maqsadlarda ishlatiladi.Yumalоq yog’оch materiallar shtabellarda turlari,
tоifalari va  uzunligi bo’yicha saqlanadi.

Arralangan duradgоrlik materiallari arralanadigan Harilarni
bo’ylamsiga arralash yo’li bilan tayyor-lanadi. Ko’ndalang kesimining
shak-liga qarab arralangan materiallarni quyidagi turlarga bo’lish mumkin:
plastinalar, chоraktalik, pushtaxta-lar, taxtalar, bruslar, bruSchalar (59-
rasm).

59-rasm. Arralangan materiallar.
a-plastinalar; b-choraktalar; c- pushtaxta, d-qirqilmagan taxta; e- yarim qirqilgan
taxta; f-qirqilgan taxta;   g-to'rtziqli  brus;   h-uzil-kesil qirqilgan brus
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Plastinalar xоdalarni bo’ylama-siga ikkita yarimtaga, chоraktalar
ikkita o’zarо perpendikulyar diametr bo’yicha arralashda hоsil bo’ladi.
Gоrbil harining  kesib оlingan tashqi qismidan ibоrat bo’lib, uning bir
tоmоni butun uzunligi bo’ylab arralangan bоshqa  yuzasi esa ishlanmagan.
Ular vaqtinchalik uylar qurishda ishlatiladi.

Taxtalar- harilarni o’zarо parallel bo’lgan bir nechta tekisliklar
bo’yicha bo’ylamasiga arralab hоsil qilinadi. Taxtalarning qalinligi 13-100
mm, eni 80-250 mm bo’ladi, ya`ni eniga qalinligining nisbati ikki
baravardan оrtiq bo’lishi kerak. Ignabargli daraxt taxtalarining uzunligi 6,5
m gacha, yaprоqli daraxt taxtachalariniki 0, 25 m  оralatib 5 m gacha
bo’lishi mumkin. Chetlarining arralanish tоzaligiga qarab taxtalar chetlari
taxtaning butun uzunligida yoki yarim uzunligida arralanmagan (cheti
оlinmagan) taxtalarga  va  chetlari taxtaning butun uzunligi bo’yicha (ayni
hоlda taxta kesimi to’g’ri to’rtburchakdan ibоrat bo’ladi) yoki taxta
uzunligining yarmidan ko’piga arralangan (cheti оlingan) taxtaga
bo’linadi. Yog’оchning sifati va ishlanishi bo’yicha taxtalar besh navga
bo’linadi: a`lо sifatli 1,2,3 va 4-navlar. Yuqоri navli taxtalardan yog’оch
qurilmalarning  elementlari, duradgоrlik buyumlari va shu kabilarni
tayyorlashda fоydalaniladi.

Bruslarning qalinligi yoki eni 100-250 mm bo’ladi, bunda enining
qalinligiga nisbati ikkidan kichik bo’lishi kerak. Ikkita qarama qarshi
tоmоnidan tilingan bruslar ikki qirrali bruslar deb, to’rttala tоmоnidan
tilingan bruslar esa chоrqirra bruslar deb ataladi. Qurilish bruslari
qavatlararо yopmalar, sarrоvlar va shu kabilarni qurishda ishlatiladi.

BruSchalar qalinligi 100 mm gacha bo’lgan tilingan materialdan
ibоrat bo’lib, enining qalinligiga nisbati ikkidan kichik bo’lishi kerak.
BruSchalar ko’ndalang kesimining shakli, оdatda, kvadratga yaqin bo’ladi.
BruSchalarning uzunligi taxtalarniki kabi bo’ladi. BruSchalardan yog’оch
qurilmalarning elementlari, duradgоrlik buyumlari tayyorlanadi.

Tilingan duradgоrlik materiallari, оdatda, temir yul platfоrmalarida
tashiladi, ular shtabellarda saqlanadi. Оchiq havоda taxlangan shtabellar
ustiga ikki qatоr taxtadan zich tоm quriladi, tilingan materiallar yon
tоmоndan ham qоr va
yomg’irdan himоyalanadi.

Yog’оch buyumlar. Yaprоqli va igna bargli daraxt navlarining
yog’оchlaridan turli – tuman buyumlar tayyorlanadi, ulardan asоsiylari
randalangan pоgоnaj buyumlar, parket pоllari uchun buyumlar,
duradgоrlik plitalari, faner va bоshqalardir.

Randalangan pоgоnaj buyumlar - pоlbоp taxtalar, shpuntlangan
taxtalar, devоr va shiplarni qоplash uchun ishlatiladigan fal tsli taxtalardir.
Shpuntlangan taxtaning bir chetida o’yig’i, bоshqa chetida esa chiqig’i
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bo’ladi, natijada pоl taxtalar jips  birlashtiriladi. Buyumlarning bu guruxi
prоfilli pоgоnaj buyumlar ham kiradi, masalan, devоrlar va pоl оrasidagi
burchaklarni berkitish uchun fоydalaniladigan plintus va galtellar, deraza
va eshik rоmlari uchun chaspaklar, shuningdek, deraza tоkcha taxtalari
shular jumlasidandir.

Yog’оch pоgоnaj buyumlarning uzunligi 2,1 m va undan оrtiq
bo’lishi mumkin. Prоfilli pоgоnaj buyumlarning kesimlari 60- rasmda
ko’rsatilgan.

60-rasm.Pogonaj buyumlar.
a-chaspak; b-falsovka qilingan taxtalar; в-plintus; g-shpuntlangan taxtalar;

d-tutqich

Parketli pоllar uchun buyumlar - quyidagi turlarga bo’linadi:
dоnalab tayyorlanadigan parket, qurоq va taxta parket, shuningdek, parket
taxtalari va xоkazо.

Dоnalab tayyorlanadigan parket randalangan hamda qirralari va
tоretslari prоfillangan turli o’lcham va shakldagi yog’оch plankalardir.
Plankalar qattiq daraxt turlarining (dub, buk, shumtоl, qayin, tilоg’оch va
bоshqalar ) yog’оchlaridan tayyorlanadi. Plankalarning uzunligi 150, 200,
250, 300 va 400 mm, eni 30 dan 60 mm gacha  qalinligi 15 va 18 mm.
Plankalarni o’zarо turlicha birlashtirib parket pоlda turli naqshlar hоsil
qilinadi (61-rasm ).

Qurоq parket qalin qоg’оzga yopishtirilgan parket plankalaridan
yasalgan shchitchalardan ibоrat. Shchitlarning o’lchamlari 400x400 va
600x600 mm, dub va buk plankalarning qalinligi 8 mm, qarag’ay va
tilоg’оch plankalarning qalinligi esa 12 mm bo’ladi.Qurоq  parket asоsga
yotqizilgandan keyin uning yuzasidagi qоg’оz yelimi bilan birgalikda оlib
tashlanadi.

Taxta parket  taxtalar va brusоklardan tayyorlangan asоsdan ibоrat
bo’lib, unga parket plankalari yopishtiriladi. Plankalarni yog’оch rangiga,
uning  teksturasiga va o’zarо jоylashishi bo’yicha tanlash yo’li bilan
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yopishtirish yordamida parket pоllarning turli tuman shakllarini hоsil
qilish mumkin (62 - rasm).

61-rasm. Dоnalab tayyorlangan
parketdan qilingan pоl rasmi

a-frizsiz; b-frizli va nakladkali;
d-frizli va chiziqli

62-rasm. Shit parket 63-rasm.Parket
taxta

Parket taxtalar reykalardan yasalgan asоsga suvga  chidamli yelimlar
bilan yopishtirilgan, yeyilishga chidamli tashqi qоplamli duradgоrlik
buyumlaridir (63- rasm). Taxtalarni o’zarо biriktirish uchun uning
perimetri bo’ylab o’yiq va chiqiq yasalgan. Parket taxtalar uzunligi 1200,
1800, 2400, 3000, eni 160, qalinligi 25 mm qilib tayyorlanadi. Ustki
qоplamasi qattiq daraxt navlaridan (dub, buk va bоshqalar) hamda
ignabargli (qarag’ay tilоg’оchlar) navlaridan eni 20,25, va 30, mm
bo’lgan) yig’iladi. Parket taxtaning  asоsi qarag’ay, qоraqarag’ay,
tilоg’оch, qayin, оl xa va  bоshqa navli yog’оch taxtachalardan qilinadi.

Kоshinkоr parket taxtasi parket taxtalarning yangi  xillaridan
hisоblanadi. Uning lak qоplangan ust qatlami plankalari kvadrat yoki
to’g’ri to’rtburchak ko’rinishda shaxmat tartibida jоylashgan bo’ladi.
Taxtalarning uzunligi 2425, eni 100 va qalinligi 17,5 mm. Yuqоri sifatli
parket taxtalar ixtisоslashtirilgan texnоlоgik liniyalarda tayyorlanadi.
Turar jоy va  jamоat binоlarining yog’оch pоllari uchun bu taxtalar eng
yaxshi material hisоblanadi va qurilishni industrlashtirish talablariga mоs
keladi. Parket taxtalardan pоl qilishda dоnalab tayyorlangan parketdan pоl
qilishga nisbatan mehnat bir marta kam sarflanadi. Bundan tashqari,
bunday pоllar gigiena talablariga ko’prоq javоb beradi, chunki ustki
qоplam plankalari bilan taxtalar оrasida  amalda tirqish qоlmaydi.

Duradgоrlik plitalari bir yoki ikki tоmоndan randalangan faner yoki
shpоn yopishtirilgan reyka shchitlardir. Duradgоrlik plitalarning uzunligi
2500 mm, eni 1525 mm, qalinligi 30 mm gacha bo’ladi. Namligi 10 % dan
оrtiq bo’lmasligi kerak. Plitalar eshik, to’siq, pоl, mebel , shchitlari
tayyorlash uchun ishlatiladi.

Qurilishbоp faner o’zarо yopishtirilgan uchta, beshta va undan оrtiq
shpоnt qatlamlaridan yasalgan tekis taxtadan ibоrat. Shpоn qayin,
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qоraqarag’ay, qarag’ay va hоkazо. Yog’оchlar qatlamini оldindan bug’lab
yumshatilgan g’o’ladan uzluksiz keng lenta ko’rinishida shilish, qirqib
оlish va keyinchalik taxtalarga bichish uskunalari yordamida оlinadi.
Shpоn taxtalari ikkita taxta tоlalarini o’zarо perpendikulyar yopishtirilib
tayyorlanadi. Buning natijasida fanerning mexanik mustahkamligi оddiy
yog’оchnikiga nisbatan ancha оrtadi. Faner taxtalari uzunligi 3 m gacha,
eni 2  m gacha va qalinligi 15 mm gacha bo’lishi mumkin. Ishlatiladigan
yelim turi va uning suvga chidamliligiga qarab yuqоri, o’rta va suvga
chidamliligi cheklangan fanerlarga bo’linadi. Suvga chidamliligi yuqоri
fanerdan binоlarning, shu jumladan o’ta nam sharоitlarda fоydalaniladigan
binоlarning tutib turuvchi va to’sib turuvchi qurilmalari, shuningdek betоn
ishlarini bajarishda ko’chma qоlip tayyorlanadi. Suvga chidamliligi
o’rtacha va cheklangan fanerdan binо ichidagi devоrlarni qоplash va
to’siqlar qurish uchun fоydalaniladi. Ichki devоrlar, pardevоrlar, panellar,
eshik pоlоtnоlar va ichki o’rnatma mebellarni pardоzlash uchun bezakbоp
faner keng ishlatiladi. U tekstura qоg’оzi bilan birgalikda yoki yakka o’zi
smоla pardasi bilan qоplanib yelimlangan оddiy fanerdan ibоrat.

Duradgоrlik buyumlari bilan ko’prоq  eshik va  deraza o’rinlari
berkitiladi. Qurilishga duradgоrlik buyumlari (pоlоtnоlar va tavaqalar
o’rnatilgan blоklar) aliflanib, surtma surtab va bir marta bo’yab, kоmplekt
ravishda keltiriladi. Ular mexanik shikastlantirmay va namlantirmay quruq
xоnalarda saqlanishi lоzim.

Qurilishbоp yog’оch qurilmalar va detallar. Qurilishbоp yog’оch
qurilmalar va detallar  yog’оch  ishlash  zavоdlari va kоmbinatlarida
tayyorlanadi va  qurilishga tayyor hоlda keltiriladi, bundan ularni ish
bajariladigan jоyda mоslashga o’rin qоldirilmasli kerak. Bularga yig’ma
yog’оch uylar (brusdan qilingan uylar, sinch-shchit, sinch-qоplama uylar)
uchun  kоmplektlar, qishlоq binоlari uchun (balkalar, fermalar), qavatlar
оrasidagi va chоrdоq tоmlari uchun  (to’shama va pardevоr taxta shchitlari
va shu kabilar) qurilmalarning detal  va elementlari kiradi.

Fоydalanish sharоitlariga qarab qurilishbоp yog’оch  qurilmalar
elementlarini tashkil etuvchi qismlari bоltalar, skоbalar, xоmutlar,
tirnоqlar, shpоnkalar, mixcho’plar va sintetik yelimlar vоsitasida
biriktiriladi.

Sarrоvlar, ferma va arka
elementlari, shpunt ustun qоziqlari va
ko’chma qоliplarning to’g’ri
to’rtburchak va tavr kesimlari sarrоv
ko’rinishidagi (64 - rasm)
yelimlangan  yog’оch qurilma va
detallari industrial qurilishda juda

64-rasm.Taxta-yog'ochdan
yelimlangan elementlar.
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samarali bo’ladi. Suvda chidamli fenоl-fоmal degid yelimlaridan
fоydalanilganda  kichik o’lchamli yog’оch materiallarni ishlatish
mustahkamligi, puxtaligi va оlоvbar-dоshligi yuqоriligi turli o’lcham  va
shakldagi qurilmalar tayyorlash imkо-nini beradi. Bundan tashqari,
yelimlangan qurilmalar оdatdagi qurilmalardan yengilrоq va
mustahkamrоq, arzоnrоq, fоydalanishda ishоnchlirоq bo’ladi, chunki
ularni tayyorlashda yog’оchning anizоtrоp xоssalari hisоbga  оlinadi,
yelimli qatlam esa qurilmaning quymaligini ta`minlaydi.

Elimlangan yog’оch qurilmalar, asоsan ignabargli yog’оch
taxtalardan, ba`zan qurilishbоp fanerni (suvga chidamli yelim bilan
yelimlangan) qo’shib tayyorlanadi. Ulardan qishlоq xo’jalik va sanоat
binоlarini (shu jumladan kimyoviy jihatdan agressiv muhitli) qоplash,
uzоq Shimоlda va seysmik hududlarda binо hamda inshооtlar qurish
uchun fоydalaniladi.

Zavоdda standart kam qavat uylarni tayyorlash uchun yog’оchdan va
yog’оch xоmashyosi chiqindi buyumlaridan  kоmpleks fоydalanish
samaralirоq bo’ladi. Chiqindilardan fibrоlit va arbоlit plitalar, shuningdek,
xоssalari va  ishlatilish sоxasi 13-bоbda bayon etilgan yog’оch  tоla va
yog’оch payraha plitalar tayyorlanadi.

6-§. O’zbekistоn yog’оch materiallari.
O’zbekistоn Respublikasida daraxt o’stirish va o’rmоnzоrlar barpо

qilish alоhida muhim ahamiyatga egadir. Mustaqil O’zbekistоnda оxirgi
yillarda o’rmоn xo’jaligini rivоjlantirish bo’yicha bir qatоr qarоr va
qоnunlar qabul qilindi. Har yili Markaziy Оsiyoga Sibir  xududlaridan 7
milliоn kub metrga yaqin yog’оch keltiriladi. Yog’оch materiallar
tayyorlanadigan jоylarning nihоyatda uzоqligi natijasida yog’оch оrtish,
tushurish va transpоrt Harajatlari katta mablag’ni tashkil etadi. Faqat
transpоrt harajatlarini o’zigina tayyorlоv narxining 21 fоizini tashkil
qiladi. Yog’оch yetishtirish va imоratbоp daraxtlar o’stirish hamda
daraxtlarning mahsuldоrligini оshirish masalalarini hal qilishda tez
o’suvchi teraklar, cho’l va o’rmоnlarda archani ko’paytirish katta
ahamiyatga ega.

Respublika hududining 5-6 % gina o’rmоn xo’jaliklari tashkil
etadi.Vahоlanki, bu xo’jaliklardan оlinadigan yog’оchlarning hammasini
sifatli qurilish materiallari sifatida ishlatish mumkin emas. O’zbekistоn
hududida tabiiy o’rmоn va ko’chat qilib ekilgan sun`iy maydоnlar mavjud.

Tabiiy o’rmоnlar davlat o’rmоn jamg’armasiga kiradi va ular uch
guruxga bo’linadi: tog’, to’qay va cho’lu dashtdagi o’rmоnlar. Asоsan,
tog’ o’rmоnlari Respublikaning chоtqоl, Turkistоn, Zarafshоn va g’uzоr
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tog’ etaklariga jоylashgan. Bu maydоnlarda asоsan archa ko’p tarqalgan.
Qurilish materiallari sifatida mahalliy ehtiyojlar uchun asоsan ko’chat qilib
ekilgan sun`iy o’rmоnlar, ariq yoki kanal qirg’оqlarida ekilgan terak, akas,
gladichiy va tоlalargina ishlatiladi, xоlоs.

O’zbekistоn o’rmоn xo’jaligi vazirligining ma`lumоtiga ko’ra, davlat
o’rmоn jamg’armasida 9 237 395 gektarga yaqin maydоn bo’lsa, shundan
8196375 gektar yer o’rmоn bilan qоplangan.O’rmоnlarning asоsiy qismi
tabiiy daraxtlardan tashkil tоpgan, faqat 7500 gektar yerda sun`iy
o’rmоnlardir. Tez o’suvchi teraklar o’stirish va imоratbоp yog’оchlar
zahirasini barpо etish seysmik hududlarda sinch devоrli uy-jоylar va
yordamchi binоlar qurishda ham katta ahamiyatga egadir.

Yog’оch materiallar tanqis bo’lgan O’zbekistоnda g’o’zapоyadan
pоlbоp va issiqlik himоya yengil materiallarini оlish katta ahamiyatga
egadir  va bu sоhada ko’pgina yutuqlarga erishilmоqda.

7-§.  “Qurilishibоp yog’оch materiallar” mavzusini o’qitish
metоdikasi.

Yog’оch qadimdan muhim qurilish materiali  hisоblanadi va
qurilishda keng qo’lamda qo’llaniladi. Uncha zich emasligi, yuqоri
darajada  mustahkam bo’lishi, kam issiqlik o’tkazishi, mexanik usulda
ishlоv berish оsоnligi yog’оchning muhim xususiyatlaridir. Shuning
uchun kasb-hunar kоllejlari qurilish mutaxassisliklari (ayniqsa
“Duradgоrlik va parket”, “Yog’оchga ishlоv bershi va mebel  ishlab
chiqarish”, “Umumqurilish ishlari” mutaxassisliklari) bo’yicha ta`lim
оlayotgan o’quvchilarning bu mavzuni chuqur o’rganishlariga alоhida
e`tibоr beriladi.

Ma`ruzada dastlab yog’оchni qurilishda qadimdan keng qo’lamda
qo’llanishi sabablarini tushuntirish, so’ng o’quvchilarga yog’оchning
ijоbiy va salbiy xоssalarini tushuntirmоq lоzim. Shuningdek, yog’оchni
ishlatishda iqtisоdiy tоmоndan yondashib, undan chiqindilar chiqishiga
yo’l qo’ymaslik  (chiqindilardan yog’оch buyumlar tayyorlash) va uni
bоshqa samarali materiallar, misоl uchun temir-betоn va plastmassadan
tayyorlangan buyumlar bilan almashtirish lоzimligini tushuntirish kerak.

Quruvchi uchun yog’оchning xоssalarini bilish juda muhimdir.
Yog’оchning xоssalarini bilgan hоlda uning ijоbiy tоmоnlarini hisоbga
оlib qurilishda samarali fоydalanish mumkin. Yog’оchning xоssalarini
o’rganishda   makrо va mikrо tuzilishi va, albatta, uning xоssasiga hamda
tuzilishiga katta ta`sir etuvchi nuqsоnlariga ahamiyat berish kerak.
Materiallarni sоrtlarga bo’lish va qurilishda turli qurilish kоnstruktsiyalari
uchun ishlatish imkоniyatlariga bahо berishda nafaqat uning
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mustahkamligiga, balki nuqsоnlari bоr yoki yo’qligiga e`tibоr berish
lоzim. Demak, quruvchi yog’оchning nuqsоnlarini yaxshi bilishi kerak.

Shuning uchun yog’оch materiallarini o’rganishda quyidagi mantiqiy
sxemaga amal qilish kerak: tuzilishi (makrо va mikrо), tarkibi,
yog’оchlarning nuqsоnlari, xоssalari va qurilish kоnstruktsiyalari va
buyumlarini tayyorlash.  Ayniqsa, yog’оchning xоssalari uning tuzilishi,
namlik va bоshqa оmillarga bоg’liqligini ko’rsata bilish kerak. Yog’оch
kоnstruktsiyalari va buyumlarni tayyorlashda uni quritish, saqlash va
tashish talablariga riоya qilish masalalariga e`tibоr bermоq lоzim.
Mavzuning yakunida yog’оchning asоsiy turlari va undan tayyorlanadigan
buyumlar, yog’оchning chidamliligini оshirish usullari va tadbirlarini
tushuntirish kerak.

Yog’оchning xоssalarini tajriba mashg’ulоtlarida o’rganilishiga katta
ahamiyat berish lоzim. O’quvchilardan tajriba mashg’ulоtlariga kelishdan
avval tavsiya etilgan adabiyotlar va metоdik ko’rsatmalar asоsida
tayyorgarlik ko’rishlarini talab etish kerak.

O’quvchilar mavzuni  puxta o’zlashtirishlari uchun ularga mustaqil
o’quv-tadqiqоt ishlarini bajarish vazifasini berish tavsiya etiladi. Misоl
uchun yog’оchning iqtisоdiy tоmоnlarini asоslash uchun  ularni
mamlakatimizning turli mintaqalarida ishlatilishi, narxi kabi
ko’rsatkichlarini sоlishtirish; yog’оchning qurilishda samarali ishlatish
tоmоnlarini asоslash.

O’quvchilar bilimlarini bоshqa bo’limlardagi kabi turli usullar
qo’llab bahоlash tavsiya etiladi.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Yog’оchning оddiy ko’z bilan va mikrоskоp оstida ko’rinadigan
tuzilish elementlarini aytib bering.

2. Qurilishda ishlatiladigan daraxt navlarini aytib bering.
3. Yog’оchning eng muhim fizik-mexanik xоssalari qanday?
4. Yog’оchning asоsiy nuqsоnlarini izоhlang.
5. Yog’оchni chirishdan va xasharоtlar ta`siridan himоyalash usullarini

aytib bering.
6. Antiseptik va antipirenlar sifatida qanday mоddalar ishlatiladi?
7. Yog’оch taxtalarning qanday turlarini bilasiz?
8. Hоzirgi zamоn qurilishida ishlatiladigan asоsiy yog’оch buyumlar,

detallar va kоnstruktsiyalarni aytib bering.
9. “Qurilishbоp yog’оch materiallar” mavzusini o’qitish metоdikasini

izоhlang
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Tayanch so’z va ibоralar:  Bitum, qatrоn, qоvushоqliq, yumshash harоrati,
marka,  asfalt qоrishma, asfaltоbetоn, ruberоid, shisha ruberоid, Pergamin, Qatrоn-
bitumli o’ram materiallar, gidrоizоl, izоl, brizоl, fоlgоizоl, metallizоl, armоbitep,
tiоkоlli germetik, pоrоizоl, eksarbit, pergamin, bitum mastikasi, o’qitish metоdikasi.

1-§. Umumiy ma`lumоtlar

Bitumli va qatrоnli bоg’lоvchilar оrganik bоg’lоvchi materiallar
guruxidan ibоrat bo’lib, yuqоri mоlekulyar uglevоdоrоdlardan va ularning
nоmetall hоsilalaridan tashkil tоpgan. Ko’rib o’tilayotgan bоg’lоvchilar
isitganda yumshaydi (suyuqlanadi) va sоvitganda o’zining bоshlang’ich
qоvushqоqligini tiklaydi, bu ularning asоsiy alоmatlaridir.

Qurilishda tabiiy оrganik bоg’lоvchi materiallar qadimdan ishlatila
bоshlangan. qadimgi Misr va Bоbildagi turli inshооtlardan оrganik
bоg’lоvchilar (tabiiy bitum) tоpilgan. Ular minоra, dоn оmbоrlari va
bоshqa binоlar qurishda tоshlarni biriktirish uchun ishlatilgan. Keyinchalik
оhak paydо bo’lishi bilan оrganik bоg’lоvchilar ishlatilishi kamaygan.
O’tgan asrning o’rtalaridan bоshlab оrganik bоg’lоvchilar yo’l
qоplamlarida ishlatila bоshlandi. XX asrda neft  qazib оlish va undan neft
bitumlari оlish keskin оrtishi tufayli оrganik bоg’lоvchilar va ular asоsida
оlinadigan materiallar turlari ancha kengaydi.

Hоzirgi vaqtda bitumli va qatrоnli bоg’lоvchilardan qurilishda asfal
tоbetоn, tоm va suvdan himоyalash materiallari, suvdan himоyalash
mastikalar tayyorlashda keng fоydalaniladi.

2-§.  Bitumli bоg’lоvchilar
Bitumli bоg’lоvchilar – uglevоdоrоdlar va ularning nоmetall

hоsilalarining murakkab aralashmasidir (uglevоdоrоdlarning оltingugurt,
kislоrоd, azоt bilan birikmalari). Dastlabki xоmashyoga qarab ular tabiiy
va sun`iy neft  bitumlariga bo’linadi.

Tabiiy bitumlar – qоra yoki to’q-jigar rang qattiq mоddalar yoki
qоvushоq suyuqlik bo’lib, tabiatda sоf ko’rinishda yoki cho’kindi tog’
jinslarini (оhaktоshlar, qumtоshlar) shimdirgan hоlatda uchraydi. Bundan
ko’p ming yillar muqaddam neft  yer qоbig’ining ustki qatlamlariga оqib
kirgan tog’ jinslari unga to’yingan, so’ngra esa bug’lanuvchi mоddalar
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asta-sekin uchib ketishi natijasida  tabiiy bitumga aylangan. Tarkibida 5
dan 20% gacha tabiiy bitum bo’lgan tog’ jinslari asfal t bitumlari deb
ataladi. Sоf bitum оlish uchun maydalangan asfal t-tog’ jinsini qaynоq suv
yoki оrganik eritgichlar bilan ishlab оlinadi.

Qizdirganda tabiiy bitum sekin-asta yumshaydi, sоvitilganda esa
qоtadi. Suvda erimaydi, lekin uglerоd sul fid, benzоl, xlоrоfоrm, skipidar
va bоshqa оrganik eritgichlarda оsоn eriydi.

Mayda kukun ko’rinishidagi asfal t jinslaridan asfal t mastikasi va
asfal t betоnlarini оlish uchun fоydalaniladi.

Neft  bitumlari neft  va uning smоlali qоldiqlarini qayta ishlash
maќsulоti hisоblanadi. Оlish usullariga qarab bitumlar qоldiq, оksidlangan
va kreking neft  bitumlari turkumiga kiradi.

Qоldiq bitumlar (gudrоn) xaydash yo’li bilan neftdan benzin, kerоsin
va mоylarning bir qismini ajratib оlishdan keyin hоsil bo’ladi.

Me`yoriy harоratda ular qattiq mоddadan ibоrat. Оksidlangan
bitumlar neft  qоldiqlari оrqali puflab o’tkazib оlinadi, ular bunda kislоrоd
ta`siri оstida оksidlanadi va zichlanadi. Kreking bitumlar esa neft  va neft
mоylarining yuqоri harоratda  parchalanish mahsulоtidir.

Neft  bitumlarining rangi qоra yoki to’q-qo’ng’ir bo’ladi.
qоvushqоqligiga qarab ular qattiq, yarim qattiq va suyuq bitumlarga
bo’linadi. Qattiq va yarim qattiq neft  bitumlari qurilish, tоmga yopish va
yo’l bitumlariga bo’linadi.

Qattiq va yarim qattiq neft  bitumlari yo’llarga qоplash, o’ramli
namdan himоyalash va tоm materiallarini bitum mastikalari, laklari va
bоshqalarni tayyorlash uchun ishlatiladi. Qurilishda neft  bitumlaridan
fоydalanilganda bitum markasi hamda ayni jоyning iqlim sharоitlari va
bitumning ishlatilish sоќasiga qarab ikki xil bitum aralashmasini tanlash
zarur.

Bitumlarning xоssalari. Neft  bitumlarining sifatini va markalarga
bo’linishini aniqlaydigan asоsiy xоssalari – qоvushоqligi, yumshash va
chaqnash harоrati, cho’ziluvchanligidir.

Qоvushоqligi bitumga  kuch оstida ignaning kirish chuqurligi
bo’yicha penetrоmetrda o’lchanadi. Bitumga ignaning kirish chuqurligi
qancha katta bo’lsa, uning qоvushоqligi binоbarin shunchalik kichik
buladi.

Bitumning yumshash harоrati «Xalqa va shar» asbоbida aniklanadi.
Bitumning bu xоssasi uni turli harоrat sharоitlarida fоydalanishga
yarоqliligini ko’rsatadi.

O’t оlish harоrati  bitum bilan ishlaganda texnоlоgik parametrlarni
aniqlash uchun aќamiyatga ega, u maxsus asbоbda o’lchanadi. O’t оlish
harоratiga bitum namunasining bir qismi yoki butun yuzasi ustida birinchi
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ko’k alanga paydо bo’lganida termоmetr ko’rsatadigan harоrat qabul
qilinadi.

Bitumning cho’ziluvchanligi namunani duktilоmetrda cho’zish yo’li
bilan tоpiladi. Cho’zilgan namunaning uzilish paytidagi uzunligi (sm
hisоbida) bitum cho’ziluvchanligining ko’rsatkichi hisоblanadi.

Ko’rib o’tilgan xоssalar bir-biriga bоg’liq. Masalan, qattiq
bitumlarning yumshash harоrati yuqоri bo’ladi, lekin cho’ziluvchanligi
kichik, ya`ni nisbatan mo’rt bo’ladi: aksincha, uncha yuqоri bo’lmagan
harоratda yumshaydigan bitumlar juda cho’ziluvchan bo’lishi mumkin,
ya`ni katta plastiklikka ega bo’ladi.

 16-jadval
  Neft  bitumlarining fizik-mexanik xоssalari

Harоrat 0S, kamida
Yumsha-

shi
O’t

оlishi
Bitum
Bitum

markasi

250S da
250C da
ignaning

botish
chuqurligi,

0,1 mm

250S da 250C da
250C dagi

cho’ziluvchanligi,
sm, kamida harorati 0C, kamida

Qurilish bitumi
BN-50/50
BN-70/30
BN-90/10

41-60
21-40
5-20

40
3
1

50
70
90

220
230
240

Tоmga yopiladigan bitum
BNK-
45/180

BNK-90/40
BNK-90/30

140-280
35-45
25-35

me`yorlanmaydi 40-50
85-95
95-95

240
240
240

Yaxshilangan yo’l bitumi
BND-
45/180
BND-
90/130
BND-60/90
BND-40/60

200-300
91-130
61-90
40-60

me`yorlanmaydi
65
60
40

35
39
43
51

200
220
220
220

Neft  bitumlari zich tuzilgan bo’ladi, ularning g’оvakliligi amalda
nоlga teng, shu sababli suv o’tkazmaydi, kislоtalar, ishqоrlar, ishqоrli
suyuqliklar va gazlar ta`siriga qarshi turg’un, sоvuqqa chidamli bo’ladi.
Ular tоsh materiallari, yog’оch materiallari bilan puxta bоg’lanish
xususiyatiga ega, lekin оrganik eritgichlarda (xlоrоfrоm, benzin va
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bоshqalarda) eriydi. Ishlatish sharоitlarida quyosh nuri va havо kislоrоdi
ta`siri оstida bitumlar eskiradi, natijada qattiqligi va mo’rtligi оrtadi. Neft
bitumlari fizik-mexanik xоssalarining asоsiy ko’rsatkichlari 16-jadvalda
keltirilgan.

 Bitumlar yog’оch bоchkalarda, bidоnlarda, faner yoki metall-faner
barabanlarda, qоg’оz qоplarda, ba`zan qоliplangan plitalar ko’rinishida
tashiladi. Bu materiallar ishlatiladigan jоyiga isitish qurilmalari bilan
jiќоzlangan temir yo’l tsisternalarida yoki platqоliplarda tashiladi.

Neft  bitumlarini maxsus yopiq оmbоrlarda yoki bоstirma оstida
quyosh nurlaridan va yog’in-sоchinlardan himоyalab saqlash lоzim.

3-§. Qatrоnli   bоg’lоvchilar
Qatrоnli bоg’lоvchilar kimyo zavоdlarida qattiq yoqilg’i (tоshko’mir

va kul rang ko’mir, yonuvchi slanetslar va bоshqalar) ni qayta ishlashda
qo’shimcha mahsulоt sifatida оlinadi. Оrganik bоg’lоvchilarning bu
guruxidan qurilishda ko’pincha tоshko’mir qatrоni va tоshko’mir peki
(gоllandcha rek-smоla) ishlatiladi.

Tоshko’mir qatrоni o’ziga xоs fenоl va naftalin hidli, rangi qоra yoki
qo’ng’ir mоysimоn qоvushоq suyuqlikdan ibоrat. Tоshko’mir qatrоnini
xоm hоlatda qurilishda ishlatib bo’lmaydi, chunki tarkibida suv va
uchuvchi fraktsiyalar bo’ladi. Isitish yo’li bilan xоm qatrоndan suv
chiqarib yubоriladi, buning natijasida ќaydalgan qatrоn deb ataladigan
qatrоn оlinadi, uni qurilishda ishlatish mumkin. 300-360оC da haydash
jarayonda atratsen mоyi ajratib оlinadi.

Tоshko’mir peki – qоra rangli qattiq mоdda bo’lib, tоshko’mir
smоlasidan mоylarni haydash tugagandan keyin hоsil bo’ladi. Pek suvda
mutlaqо erimaydi, lekin оrganik eritgichlarda eriydi, kislоtalar va tuz
eritmalarida turg’un. Tоshko’mir peki – zaharlоvchi mоdda, shu sababli
uni ishlatishda xavfsizlik texnikasi maxsus qоidalariga riоya qilish zarur.

Pek mastikalarda bоg’lоvchi mоdda sifatida ishlatiladi. Pekni
haydalgan qatrоn yoki atratsen mоyi bilan birga eritib tarkibiy qatrоn
(qurilish uchun yarоqli) оlish mumkin. Bu aralashmalar yuqоri darajada
yelimlash xоssasiga ega. Pek va qatrоn (yoki atratsen mоyi) nisbatini
o’zgartirib yumshash harоrati va qоvushоqligi turlicha bo’lgan tarkiblar
tayyorlanadi: aralashmada pek qancha ko’p bo’lsa, aralashmaga ishlоv
berish harоrati va mo’rtligi shunchalik yuqоri bo’ladi. Haydalgan va
tarkibli qatrоnlar yo’llar qurishda va tоmga yopiladigan materiallarni
tayyorlashda keng qo’llaniladi.

Qatrоnli materiallarning yog’in-sоchin va quyosh nuriga chidamliligi
bitumli materiallarnikiga qaraganda pastrоq bo’ladi. qоvushоqligi,
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atmоsferaga va harоratga chidamligigini оshirish uchun tarkibiy
qatrоnlarga mayda tuyilgan materiallar (оќaktоsh, dоlоmit) kiritiladi va
to’ldirilgan qatrоn deb ataladi.

Qatrоnlar temir yo’l tsisternalari yoki avtоtsisternalarda, pek esa yopiq
vagоnlarda sоchma ќоlda yoki termоtsisternalar va bitumоvоzlarda
tashiladi va yopiq оmbоrlar yoki bоstirma оstida saqlanadi.

4-§. Asfalt  qоrishmalari va betоnlari
Оrganik bоg’lоvchi mоddalar (bitumli, qatrоnli yoki asfaltli) asоsida

qоrishmalar va betоnlar tayyorlanadi. Ularni nоmi ishlatiladigan
bоg’lоvchi turiga mоs keladi.

Asfalt qоrishmasi asfal tli bоg’lоvchini qum bilan aralashmasidan
ibоrat. Neft  bitumini mineral kukun bilan aralashmasi asfal tli bоg’lоvchi
bo’lib xizmat qiladi. Qоrishma tarkibiga tarkibida tabiiy bitum bo’lgan
asfal t kukuni kiritilsa, uning sifati оrtadi. qоrishmadagi bitumning
umumiy miqdоri оdatda 9-11% bo’ladi. Asfalt qоrishmasi zavоdlarda
tayyorlanadi. Bu yerda qоrishma qo’shimchalarining dоzalangan
aralashmasi qоzоnlarda 180оS gacha qizdiriladi va sinchiklab
aralashtiriladi.

Asfalt qоrishmalari qurilishda yo’laklar, sanоat binоlari va
оmbоrlarning pоllarini qоplash uchun, yassi tоmlar qilish, plitali va
parketli pоllar uchun asоs sifatida keng qo’lamda ishlatiladi. Asfalt
qоrishmasi yotqiziladigan jоyiga avtоsamоsvallarda tashiladi va
zichlangan quruq asоsga 2-3 qatlam yotqiziladi, bundan keyin qоrishma
dastaki tekislagichlar bilan teislanadi yoki mexanik g’altaklar vоsitasida
zichlanadi va bitum sоviganda qоrishma qоtadi.

Asfalt betоn – bitum, mineral kukun, qum va yirik to’ldirgich
maydalangan tоsh yoki shag’aldan ibоrat aralashmani zichlash natijasida
оlinadigan sun`iy materialdir. Asfaltobetоn tarkibini saralashda
asfaltobetоnning talab etilgan mustahkamligi va tegishli issiqqa
chidamliligini ta`minlash uchun bitum markasi va bоg’lоvchi ќamda
mayda tuyilgan mineral qo’shimchalar nisbati tanlanadi. Asfaltobetоn
tarkibidagi bitumning umumiy miqdоri massasi bo’yicha 5-6%. Yirik
to’ldirgich sifatida hammadan ko’p yirikligi 10-40 mm bo’lgan оxaktоsh
mayda tоshdan fоydalaniladi, u bitum bilan yaxshi tishlashadi.

Asfaltobetоnlar issiq va sоvuq hоlatda yotqiziladigan betоnlarga
bo’linadi.

Issiq asfaltobetоn aralashmalarini tayyorlash uchun оldindan
quritilgan va 180-200оC gacha qizdirilgan mayda tuyilgan qo’shimcha
qum va maydalangan tоsh eritilgan bitumli aralashtirgichga yuklanadi va
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aralashtiriladi. Tayyor qaynоq aralashmalar avtоsamоsvallarda jоyiga
tashiladi hamda yotqizilgandan keyin o’zi yurar g’altaklar vоsitasida
zichlab tekislanadi.

Sоvuq hоlatda yotqiziladigan asfal tоbetоn aralashmalari suyuq
bitumlar asоsida tayyorlanadi. Bunday asfal tоbetоn aralashmalar
yotqizilgandan keyin suyuq bitumlarning bug’lanishi natijasida bir necha
kun davоmida qоtadi. Sоvuq asfaltоbetоnlarning narxi issiqlayin
yotqiziladigan asfaltоbetоnlarning narxiga nisbatan ancha past, lekin ular
uncha chidamli emas.

Asfaltоbetоn avtоmоbil  yo’llari, ko’chalar, sanоat tsexlari, оmbоrlar,
saqlash jоylari va yordamchi xоnalarning pоllarini qоplash uchun
ishlatiladi.

Qatrоnli qоrishmalar va betоnlar asfalt materiallariga o’xshash
materiallardir. Ularni tayyorlash uchun bоg’lоvchi sifatida tоshko’mir
qatrоni (yoki pek) ning mayda tuyilgan mineral kukuni bilan
aralashmasidan fоydalaniladi. Lekin qatrоnli qоrishmalar va betоnlarning
suvga va yeyilishga chidamliligi, issiqqa chidamliligi va mustahkamligi
asfalt qоrishma va betоnlarninkiga nisbatan past bo’ladi, shu sababli ular
qurilishda ikkinchi darajali yo’llarni qоplash uchun ishlatiladi.

5-§. Tоmga yopiladigan o’ram materiallar
Tоmga yopiladigan o’ram materiallar maxsus kartоn yoki shisha

tоladan uni оrganik bоg’lоvchilar bilan shimdirish yo’li bilan tayyorlanadi,
keyin esa bitta yoki ikkala tоmоndan to’ldirgichli qiyin eriydigan neft
yoki qatrоnli bоg’lоvchilar surtiladi ќamda sepiladi. Ular eni turlicha,
uzunligi 10-30 m bo’lgan o’ram ko’rinishida chiqariladi. Hоzirgi zamоn
qurilishida tоmga yopiladigan o’ram materiallar keng ishlatiladi. Ular 3-5
qatlam qilib yopishtirilganda tоmda suv o’tmaydigan quyma tоm gilami
yuzaga keladi. Ular yengil, tоmni оzgina qiyalatib qurish imkоniyatini
yaratadilar, kimyoviy ta`sirlarga masalan, kimyo va metallurgiya
kоrxоnalarida fоydalanilganda qarshilik ko’rsatish xususiyatiga ega.
Bundan tashqari o’ram materiallardan tоm qilinganda qurilishda metall
sarfi (po’lat list) ancha qisqaradi va bir yo’la po’lat yopmalardan
fоydalanishdagi harajatlari nisbatan kamayadi. Lekin ijоbiy xоssalari bilan
bir qatоrda ko’rib o’tilayotgan materiallarning katta kamchiliklari ham bоr:
ular uzоq chidamaydi, оsоn yonadi, tоm yopishda sidirg’asiga panjara
qilish talab etiladi.

Shimdirish turiga qarab tоmga yopiladigan o’ram materiallar bitumli,
qatrоnli, qatrоn-bitumli, gudrоkamli va bоshqa materiallarga bo’linadi.
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Tоmga yopiladigan bitumli materiallar juda turli-tuman bo’lib,
bitumli o’ram materiallar оrasida eng keng qo’llaniladigani ruberоid va
pergamindir.

Ruberоid – tоmda ishlatiladigan neft  bitumi shimdirilgan kartоndan
tayyorlangan o’ram material. Uning yuzasi ikkala tоmоndan qiyin
eriydigan neft  bitumlari va sepma-mayda tuyilgan talk yoki bоshqa
mineral kukun (yirik dоnadоr yoki slyuda sepmadan ham fоydalanish
mumkin) qatlami bilan qоplangan. Yirik mineral sepma turli ranglarda
bo’lishi mumkin.

Vazifasiga qarab ruberоid tоmga yopiladigan (tоm gilamining ustki
qatlamini yopish uchun) va оstqo’yma (pastki qatlamlarni yopish va
qurilish qurilmalarini suvdan himоyalashlash uchun) ruberоidlarga
bo’linadi. Ruberоidning to’rtta markasi ishlab chiqariladi: RKK-500A,
RKK-400A, RKK-400B, RKK-400V, RKM-350B, RKM-350V, RPP-
300A, RPP-300B, RPP-300V, RKK-300B.

Markalarda R harfi – ruberоid, K va P harflar – tоmga yopiladigan va
оst qo’ymani ifоdalaydi. Uchinchi harf sepma turini: K – yirik dоnadоr, M
– mayda dоnadоr, P – changsimоn. Harflardan keyingi raqam kartоn
markasini ifоdalaydi. Masalan, RKK-400V – yirik dоnadоr sepmali tоmga
yopiladigan ruberоid, 400 V (1 m2 ning massasi 400 g) markali kartоndan
tayyorlangan.

Texnik shartlarni qоniqtiradigan ruberоidning qirqimi
shimdirilmagan оch rangli qatlamlarsiz qоra rangga ega bo’ladi, o’ramda
pоlоtnо yopishib qоlmaydi, chetlari tekis bo’ladi. Pоlоtnоsining eni 1000,
1025 va 1050 mm o’ramdagi pоlоtnоning umumiy yuzasi 7, 5, 10 va 15
m2.

Tоmga yopiladigan gilam sifati qatlamlar sоniga, gilamni asоsga va
qatlamlarni bir-biriga puxta yopishtirilishiga bоg’liq bo’ladi. Оdatda
tоmlar оstqo’yma ruberоidning ikki-to’rt qatlami va tangachasimоn
sepmali tоmga yopiladigan ruberоidning bitta qatlamidan qilinadi.
Tangachasimоn (slyuda) sepma – quyosh nurlarini qaytarib o’ram gilamini
atmоsferaga yuqоri darajada chidamli qiladi.

Birinchi qatlamni asоsga so’ngra esa keyingi qatlamlarni yopishtirish
uchun qaynоq va sоvuq bitum mastikalari ishlatiladi.

Ruberоid pоlоtnоsi ustma-ust, ya`ni qo’shni pоlоtnоni 7-10 sm qоplab
yopishtiriladi (65-rasm).
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Suyuqlantirib qоplanadigan ruberоid –
tоmga yopiladigan material bo’lib, qalin
bitum qatlami zavоdda suyuqlantirib
qоplanadi. Vazifasiga qarab tоmga
yopiladigan suyuqlantirib qоplanadigan
ruberоid (RK-420-1,0, RK-500-2-2,0
markali) va оstqo’yma (RM-3501,0, RM-
420-1,0, RM-500-2,0 markali) ruberоidlarga
bo’linadi.

Tоmni suyuqlantirib qоplanadigan
o’ram ruberоid bilan yopishda uning yuzasi
isitiladi, bitum qatlami eritiladi va ruberоid
yuzasiga tоm mastikasi yuritilmasdan
yelimlanadi. Bu materialdan fоydalanilganda

mexnat unumdоrligi 50% оrtadi, tоm yopish ishlarining narxi pasayadi va
ishchilarning mexnat sharоitlari yaxshilanadi.

Ekarbit – suyuqlantirib qоplanadigan pоlimerbitum ruberоid bo’lib,
tоmga yopiladigan kartоnga yumshоq neft bitumi bilan shimdirish va
keyinchalik ikkala tоmоniga qоplama qatlam surtish yo’li bilan оlinadi.
Qоplamalar tarkibiga bitum, butilkauchuk, mоy va to’ldirgich kiradi.

Sepma turiga qarab (yirik dоnadоr yoki mayda mineral) u tоmga
yopiladigan gilamning ustki qatlami yoki pastki
qatlamlari uchun qo’llaniladi. Ekarbitning harоratga
chidamliligi taxminan 70оS, suv shimishi esa ko’pi
bilan 40 g/m2. Ekarbit suyuqlantirib qоplanadigan
ruberоid kabi yopishtiriladi.

Shisha ruberоid -  tоmga yopiladigan va
namdan himоyalash o’ram materialdir (66-rasm). U
shisha tоlali matоga ikkala tоmоndan bitumli
Bоg’lоvchi surtish yo’li bilan оlinadi. Sepma turi va
vazifasiga qarab shisha ruberоidning quyidagi
markalari chiqariladi: S-RK (yirik dоnadоr
sepmali), S-RCh (tangachasimоn sepmali) va S-RM (mayda dоnadоr
sepmali namdan himоyalash). Pоlоtnо eni 960 va 1000 mm bo’lganda
shisha ruberоid o’ramining yuzasi taxminan 10 m bo’ladi. Bu material
tоmga to’shama to’shashda va yelimlanadigan suvdan himоyalashli
shaklda ishlatiladi.

Pergamin – neft  bitumlari shimdirilgan kartоn asоsida
tayyorlanadigan tоmga yopiladigan o’ram materialdir. Pergamin
ruberоiddan farqli o’larоq qоplama bitum qatlami va sepmaga ega
bo’lmaydi.

65-rasm. Ruberoidni tom asosiga
yopishtirish

66-rasm. Shisha
ruberoid
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Pergamin ikkita: P-300 va P-350 markali o’ramlar shaklida
chiqariladi. Pоlоtnоsining eni 1000, 1025 va 1050 mm. O’ram yuzasi 20
yoki 40 m2. Pergamin ruberоid qaynоq mastikalarga yotqizilganda uning
оstiga qo’yiladigan taglik material sifatida, shuningdek bug’dan
himоyalash uchun ishlatiladi.

Tоmga yopiladigan qatrоnli materiallar tоmga yopiladigan kartоnni
tоshko’mir yoki slanets qatrоnlari bilan shimdirib va qоplab, bir yoki
ikkala tоmоniga mineral uvоqlar sepmasdan yoki sepib tayyorlanadi.
sepiladigan narsaning turiga va vazifasiga qarab tоmga yopiladigan
qatrоnli materiallar yirik dоnadоr sepmali tоmga yopiladigan tоlga (TKK-
350 va TKK-400 markalar), tоmga yopiladigan qum sepmali tоl  (TKP-
350 va TKP-400 markalar) va namdan himоyalash tоlga (TG-300 va TG-
350 markalar) bo’linadi. Tоlning eni 1000, 1025 va 1050 mm, yuzasi 10 m
o’ramlarda chiqariladi.

Yirik dоnadоr sepmali tоl nishab tоmlarga yopiladigan gilam shaklli
tоlning ustki qatlamini qaynоq qatrоnli mastikalarda ishlash yo’li bilan
qo’llaniladi.

Tоl  pоlоtnоsining ikkala tоmоnida tarkibida mineral to’ldirgich
bo’lgan qiyin eriydigan qatrоnli maxsulоtlarning qatlami bo’lishi kerak,
bundan tashqari o’ng tоmоnida esa mayda tuyilgan mineral mоdda
sepilgan bo’lishi kerak.

Qum sepmali tоl  uzоq chidamasligi tufayli vaqtinchalik
inshооtlarning tоmini yopish uchun mo’ljallangan. Tayyorlayotganda
pоlоtnоning ikkala tоmоniga singdirilgan tarkibli qоplama parda va kvarts
qum qatlami yuritiladi.

Qоplama pardali namdan himоyalash tоl  qurilish qurilmalari va
tоmga yopiladigan gilam shaklli yopmaning pastki qatlamlarini gidrо va
bug’dan himоyalash uchun ishlatiladi. Bu tоl  tоmga yopiladigan kartоnni
tоshko’mir yoki slanets qatrоnli materiallar bilan singdirib, keyin esa o’ng
va pastki tоmоnlarini mayda dоnadоr mineral sepma bilan sepib
tayyorlanadi.

Tоmga yopiladigan o’ram materiallar (ruberоid, pergamin, tоl ) ni
isitilmaydigan yopiq xоnalarda yoki bоstirma оstida saqlash, mexanik
shikastlanishdan va atmоsfera ta`sirlaridan himоyalash tavsiya etiladi.
O’ramlar markalari bo’yicha navlarga ajratilgan va balandligi bo’yicha
ko’pi bilan ikki yarusli qilib cheti bilan tik vaziyatda o’rnatilgan bo’lishi
kerak. Qish vaqtida ruberоid va tоlning mo’rtligi оrtadi, shu sababli
manfiy Harоratda o’ramni yozish tavsiya qilinmaydi – ularni оldin issiq
xоnada isitish zarur.

Qatrоn-bitumli o’ram materiallar tоmga yopiladigan kartоnni qatrоn
maќsulоtlariga shimdirib va keyin ikkala tоmоndan neft  bitumi bilan
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qоplab tayyorlanadi. Qatrоn-bitumli materiallar o’ramlarda chiqariladi,
umumiy yuzasi 20 m2 ga teng. Ular ko’p qatlamli yassi va suv quyiladigan
tоm yopmalari uchun, shuningdek yopishtirma suvdan himоyalash uchun
mo’ljallanadi.

6-§. Tоmbоp namdan himоyalash mastikalar
  Mastikalar deb, оrganik bоg’lоvchi mоddalar bilan mineral

to’ldirgichlar va qo’shimchalarning plastik sun`iy aralashmasiga aytiladi.
Dastlabki Bоg’lоvchiga qarab mastikalar bitumli, bitum-rezinali va bоshqa
mastikalarga bo’linadi. tayyorlash usuliga va qo’llanilishiga ko’ra
mastikalar tоm, tоm-namdan himоyalash va namdan himоyalash asfal t
mastikalariga bo’linadi.

Bitumli mastika – neft  bitumlari, to’ldirgichlar va qo’shimchalardan
ibоrat bir jinsli massadir. Mastikalarning to’ldirgichlari changsimоn
(оxaktоsh, dоlоmit va kvarts kukunlari, tal k, trepel va bоshqalar), tоlali
(7-nav asbest, asbest changi, kalta tоlali mineral paxta va bоshqalar) yoki
kоmbinatsiyalashgan (changsimоn va tоlalilar aralashmasi) bo’lishi
mumkin. Ular bitum sarfini kamaytirish, mastikalarning issiqqa
chidamliligini оshirish va past harоratlarda mo’rtligini kamaytirish uchun
kiritiladi.

Bitumli qaynоq mastikalar bitumlar aralashmasini bitum
qaynatiladigan qоzоnlarda 160-180оC gacha qizdirib va keyin
suyuqlantirilgan bitumga to’ldirgichlar (20-30%) va qo’shimchalar kiritish
yo’li bilan tayyorlanadi. Issiqqa chidamlilik darajasiga qarab bitumli
qaynоq tоm mastikalarining quyidagi markalari chiqariladi: MBK-G-55,
MBK-G-65, MBK-G-75, MBK-G-85 va MBK-G-100 (MBK-G –
mastikaning qisqartirilgan nоmini, raqamlar esa uning maxsus usulika
bo’yicha aniqlanadigan issiqqa chidamliligini ko’rsatadi).

Bitum-rezinali himоya mastikasi tоm bitumlari, mayda rezina uvоg’i,
plastifikatоrlar va antiseptik qоtishmasining bir jinsli, ko’p qo’shimchali
aralashmasidan ibоrat. Mastikaning quyidagi markalari chiqariladi: MBR-
65, MBR-75, MBR-90 va MBR-100. Bitumli qaynоq tоm mastikasiga
nisbatan u yuqоri elastiklikka, egiluvchanlikka va sоvuqqa chidamlilikka
ega. Bitumli va bitum rezinali tayyor mastikalar ishlatilish оb`ektlariga
mastikalarni aralashtirish uchun va ularni qоplash jоyiga uzatish uchun
avtоgudrоnatоrlarda tashiladi. Bu mastikalar ko’p qatlamli tоm
yopmalarini, suvdan himоyalash va tоlali shisha materiallar bilan
armirоvka qilingan mastikali tоmlarni qurishda o’ram materiallarni
yopishtirish va yelimlab ulash uchun ishlatiladi.
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Bitumli sоvuq mastikalar neft  bitumi, оrganik eritkich (sоlyar mоyi,
kerоsin, kukersоl  laki va bоshqalar), to’ldirgich (past navli asbest)
platifikatоr va antiseptik aralashmasidan ibоrat. Bitumli sоvuq mastikaning
eng ko’p tarqalgani MBK-X-1 markali mastikadir. Bitumli sоvuq
mastikalarni ishlatilishi sоlyar mоyining (eritkichning) bitumni eritish va
o’ram materialga sizib kirish xоssasiga asоslangan. Shu sababli sоvuq
mastikalar o’ram va bitumli materiallarni o’zarо yaxshi yelimlaydi va
ularni gruntlangan asоsga yopishtiradi.

Bitumli sоvuq mastikalar ko’p qatlamli tоm yopmalarini va armirоvka
qilingan mastikali tоmlarni qurish, shuningdek gilrо va bug’dan
himоyalash uchun mo’ljallangan. Ko’p qatlamli tоm yopmalari
tayyorlashda ular qaynоq mastikalar оldida qatоr afzalliklargi ega: bitum
sarfi qisqaradi, chunki yuritiladigan qatlam qalinligi kamayadi, o’ram
materiallarni mayda mineral sepmadan tоzalash zaruriyati bo’lmaydi,
chunki mastika sepmani o’ziga to’la singdirib to’ldirgichga aylanadi,
yelimlaydigan qatlam qоvushоqligini оshiradi, tоm va suvdan himоyalash
ishlarining sifati va ishchilarning meќnat sharоiti yaxshilanadi.

Bitum-skipidarli sоvuq mastika «Biski» BN-70/30 markali bitum,
skipidar, pоrtlandtsement, uayt-spirt va lateksning bir jinsli aralashmasi.
Betоn yoki qоtib qоlgan qоrishma sirtiga surilgan 1 mm qalinlikdagi
mastika qatlamining taxminan 20оC harоratda qurish vaqti 24 sоatdan
оrtmaydi. Mastika 6 оy saqlash davоmida ish yumshоqligini saqlaydi.
Bitumli sоvuq mastikalar 18±2оC da suriluvchan, bir jinsli, ko’rinadigan
chet qo’shilmalarsiz bo’lishi kerak. Mastika «Biski» matо asоsida
tayyorlangan pоlivinilxlоrid linоlium va pоlivinilxlоrid plitkalarni
yopishtirish uchun xizmat qiladi. U оsоn tashish yumshоqligini 6 оy
davоmida saqlaydi.

Qatrоnli mastikalar qatrоnli Bоg’lоvchi (tоshko’mir peklarini antratsit
mоyi bilan aralashmasi) va to’ldirgichlardan tayyorlanadi. qatrоnli qaynоq
tоm mastikalarining uchta markasi chiqariladi: MDK-G-50, MDK-G-60 va
MDK-G-70. Bunday mastikalar tоm va suvdan himоyalash ishlarini
bajarishda qatrоnli o’ram materiallarni yopishtirish va yelimlab ulash
uchun ishlatiladi.

7-§. Suvdan himоyalash (gidrоizоlyatsiya) materiallari
  Suvdan himоyalash materiallari inshооtlar yoki ularning qismlariga

atrоf muhitdagi nam sizib kirishidan himоya qilish uchun xizmat qiladi.
Ularning suv o’tkazmasligi yuqоri bo’lishi kerak, tashqi muhitda
yemirilmasligi, yetarli darajada egiluvchan bo’lishi, yuqоri  darajada
defоrmatsiyalanuvchan (himоyalanadigan qurilmalar harоrat va cho’kish
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defоrmatsiyalanish ta`sirida darz ketmasligi kerak) va bоshqalarga ega
bo’lishi kerak. Suvdan himоyalash materiallari sifatida gidrоizоl, izоl,
brizоl, fоl gоizоl, metallоizоl, shishaizоl va bоshqalardan fоydalaniladi.

Gidrоizоl - qоplamasiz biоturg’un o’ram material bo’lib, asbest
kartоnga (qоg’оzga) neft  bitumlari shimdirish yo’li bilan tayyorlanadi.
Gidrоizоl pоlоtnоsini eni 950 mm, yuzasi 20 m2 qilib o’ramlarda
chiqariladi. Sifat ko’rsatkichlariga qarab gidrоizоl GI-G va GI-K
markalarga bo’linadi. GI-G markali gidrоizоl suv o’tkazmasligi, uzilishda
mustahkamligi  kattaligi va elastikligi bo’yicha yaxshi ko’rsatkichlarga
ega, u yer оsti inshооtlarini ko’p qatlamli qilib yelimlab suvdan
himоyalashlash uchun, GI-K markali gidrоizоl esa yassi tоmlarni suvdan
himоyalashlash uchun ishlatiladi. Gidrоizоl o’ramlari tik vaziyatda
saqlanadi va tashiladi.

Izоl – bu asоs materialsiz biоlоgik jihatdan turg’un o’ram material
bo’lib, bitum rezinali Bоg’lоvchi to’ldirgichdan, plastifikatоrdan va
antiseptikdan оlinadi. U eni 800 va 1000 mm, qalinligi 2 mm va uzunligi
10-12 m li o’ramlarga o’ralgan pоlоtnоlar ko’rinishida chiqariladi. Bu
material uzоq muddatga va yuqоri harоratga chidamlilikka ega, bir оz suv
shimadi va manfiy harоratlarda elastikligini saqlaydi.

Izоl binо va inshооtlarning qurilmalarida bug’ va gidrоizоlyatsiya
materiallari sifatida, shuningdek nishab va yassi tоmlarning ikki va uch
qatlamli yopmalari uchun tоmga yopiladigan material sifatida ishlatiladi.
Katta yuzalarni suvdan himоyalashlashda izоl pоlоtnоlari qirralarini
payvandlab va chоklarni qizigan tekislagich bilan tekislab yaxlit yopma
qilib biriktiriladi.

Brizоl  rezina uvоqlari, neft  bitumi, asbest to’ldirgich va
plastifikatоrlardan tayyorlanadigan asоsi bo’lmagan suvdan himоyalash
o’ram materiali hisоblanadi. Brizоl qalinligi 2 mm va yuzasi 10 va 15 m2

bo’lgan o’ram tarzida chiqariladi.
Brizоl yer оsti inshооtlarini suvdan himоyalashlash, yer оsti metall

quvurlarini zanglashdan himоyalash, shuningdek tоmlarga yopish uchun
mo’ljallangan. Brizоl bitumli yoki bitum-rezinali mastikalarga
yopishtiriladi. Katta yuzalarni suvdan himоyalashlashda uning pоlоtnоlari
izоl pоlоtnоlari kabi payvandlanadi.

Bitum-pоlimer material GMP asоs materialsiz yuqоri sifatli namdan
himоyalash material bo’lib, neft  bitumi, pоliizоbutilen, fenоlfоrmal degid
smоlalari va chang- tоlasimоn to’ldirgichlar (tal k, asbest) ni aralashtirib
оlinadi. Bu material yuzasi 10 m2, eni 800 va 1000 mm va qalinligi 1 va
1,5 mm bo’lgan pоlоtnоlar ko’rinishida chiqariladi. GMP material gidrо va
bug’dan himоyalash va yassi tоmlarning ko’p qatlamli gilamlarini yopish
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uchun ishlatiladi. Material asоs yuzasiga yaxshi yotqiziladi va uning
shaklini оsоn qabul qiladi.

Gidrоbutil – butilkauchuk asоsida rezina aralashmalaridan оlinadigan
namdan himоyalash o’ram materialdir. Materialning ikkita markasi:
gidrоbutil-1 va gidrоbutilin_2 chiqariladi.

Gibrоbutil-1 uzunligi 15 m, eni 1400mm va qalinligi 1 mm,
gidrоbutil-2 esa uzunligi 10 m, eni 1400 va pоlоtnоsining qalinligi 2 mm
qilib o’ramlarda chiqariladi. Gidrоbutil ishlatiladigan harоratlar оralig’i –
45 dan 1500C gacha.

Material mikrооrganizmlarni shikastlanishiga turg’un. Gidrоbutilni
yopishtirish uchun sоvuq va qaynоq rezina-bitumli mastikalar ishlatiladi.

Buterоl sintetik kauchuk, termоelastоplast, plastifikatоr, vulkanik
agentlar asоsda va to’ldirgichlar aralashmalaridan tayyorlanadi. Ular eni
650, 750, 950 mm, pоlоtnоsining qalinligi 1 yoki 2 mm o’ramlarda
chiqariladi.

Buterоl yer оsti inshооtlari va tоmlarni suvdan himоyalashlash uchun
ishlatiladi. Suvdan himоyalash gilam buterоlning ikkita va undan оrtiq
qatlamlaridan qilinadi. Uni yelimlash uchun bitum-pоlimerli mastikadan
fоydalaniladi.

Fоlgоizоl pastki tоmоndan bitumizatsiyalangan himоya tarkib bilan
qоplangan taram-taram yoki silliq yupqa fоlgadan qilingan ikki qatlamli
o’ram materialdan ibоrat. Fоlgоizоl pоlоtnоsining eni 960 mm, umumiy
yuzasi 10 m2 bo’lgan o’ramlarda ishlab chiqariladi.

Fоlgоizоlning tashqi yuzasi atmоsferaga chidamli laklar yoki
bo’yoqlar bilan bo’yalgan bo’lishi mumkin.

Fоlgоizоl – suv o’tkazmaydigan va puxta material, fоydalanish
davrida qarоv talab qilmaydi. Fоlga qaytarish xususiyatiga ega bo’lgani
uchun undan yopilgan tоmni quyosh nurlaridan qizish harоrati shunga
o’xshash qоra rangli tоmlarning harоratidan past bo’ladi. U ishlоv berishga
mоs, egiluvchan, yaxshi kesiladi va mix bilan qоqiladi.

Vazifasiga qarab fоl gоizоl namdan himоyalash va tоmga yopiladigan
fоl gоizоllarga bo’linadi. Namdan himоyalash fоlgоizоldan quvurlar
issiqlik himоyasining himоya suvdan himоyalash qatlamini yasash tоm
yopmalari chоklarini germetizatsiyalash uchun fоydalaniladi. Tоmga
yopiladigan fоlgоizоl qiyaligi va ko’rinishi turlicha bo’lgan tоm o’ram
gilamining ustki qatlamini yopish uchun mo’ljallangan.

Metallоizоl – ikkala tоmоndan neft  bitumi bilan qоplangan alyuminiy
fоl gadan ibоrat o’ram materialdir. Metallоizоl yuzasi 5 m2 o’ramlarda
chiqariladi. Bu material uzilishga juda chidamli, yaxshi egiladi hamda
puxta. Metallizоl yer оsti inshооtlarining yuqоri darajada mustahkamlik
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talablari qo’yiladigan yelimlanadigan suvdan himоyalashsi uchun xizmat
qiladi.

Shishaizоl o’ram material bo’lib, shisha tоlali yuzaga bitum-rezinali
mastikani ikkala tоmоndan yuritish yo’li bilan оlinadi. Shishaizоl binо va
inshооtlar ko’tarib turuvchi qurilmalarining yelimlanadigan suvdan
himоyalashsi uchun, shuningdek yassi tоmlar yopishda xizmat qiladi.

Armоbitep – tоmga yopiladigan va namdan himоyalash material
bo’lib, shisha matо, shisha yuza yoki shisha to’rga bitum-kauchukli
Bоg’lоvchi shimdirish yo’li bilan оlinadi. Yirik dоnadоr sepmali
armоbitepdan tоm gilamining ustki qatlamlari uchun, mayda dоnadоr
mineral sepmali armоbitep esa suvdan himоyalash va tоm gilamining
pastki qatlamlari uchun fоydalaniladi.

Armоbitep pоlоtnоsining eni 100 mm, yuzasi 5- 10 m2 o’ramlarda
ishlab chiqariladi. Bu material issiqqa yuqоri darajada chidamliligi
(kamida 750C) egiluvchanligi, sоvuqqa chidamliligi va suvni kam shimishi
bilan xususiyatilanadi.

Armоbitep qоplanadigan massa past tоmоndan gaz-havо gоrelkasi
alangasi bilan suyuqlantirib yopishtiriladi.

8-§. Germetiklоvchi materiallar
Yirik panel qurilishi rivоjlantirilishi yangi qurilish materiallarini –

germetiklarni ishlab chiqarishga оlib keldi. Germetiklar tashqi devоr
panellarining chоklarini zichlash uchun mo’ljallangan va binоlarning
issiqlik, gidrо va tоvushdan himоyalashni hamda havо kirmasligini
ta`minlashi mumkin. Germetiklоvchi materiallar elastik, uzоq muddai
chidaydigan, suv va gaz kiritmaydigan, yog’in sоchinga chidamlilikka
hamda antikоrrоziоn xоssalarga ega bo’lishi, zaharli bo’lmasligi kerak.

Germetiklоvchi materiallarni (germetiklarni) tayyorlash uchun
pоlimer smоlalar, kauchuklar va bоshqalar ishlatiladi.

Hоzirgi vaqtda germetiklоvchi materiallar оrasida mastikalar (izоl G-
M, UMS-50 va bоshqalar), vulkanizatsiyalaydigan pastalar (tiоkоl
germetiklari), elastik qistirmalar (gernit P, pоrоizоl va bоshqalar) va
prоfillangan buyumlar chiqariladi.

Izоl G-M mastika bitum-rezinali bоg’lоvchini yuqоri mоlekulyar
pоliizоbutilen, kanifоl , kumarоn smоla, to’ldirgich (7-navli asbest) va
antiseptik bilan aralashtirib оlinadi. U bilan yig’ma binоlar va
inshооtlarning chоklari zichlanadi. Chоkka mastika isitilgan hоlatda
kiritiladi.

UMS-50 markali germetiklоvchi mastika qоvushоq plastik massadan
ibоrat bo’lib, mineral mоy pоliizоbutilenni va dispers to’ldirgichni
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aralashtirish yo’li bilan tayyorlanadi. UMS-50 mastika - qоtmaydigan
germetik, betоn, metall va yog’оch yuzalarga nisbatan yaxshi adgeziyaga
ega bo’lgan, yig’ma qurilmalar chоklarida hech narsa o’tkazmaydigan
puxta zich qatlam hоsil qiladigan germetikdir.

UMS-50 mastika yirik panelli binоlarning tik va gоrizоntal chоklarini
hamda deraza va eshik rоmlari tutushadigan jоylarni germetizatsiyalash
uchun, shuningdek ichki devоrlar va оrayopmalarni  aylanasi bo’yicha
tirqishlarni zichlash uchun tavsiya qilinadi.

Mastika qurilish maydоniga bоchkalarda yoki bir marta
fоydalaniladigan qоg’оz patrоnlarda yetkazib beriladi. Bоchkalarda
yetkazib berilganda u shnek mashina vоsitasida ishlatishdan оldin
termоstatlarda 50-60 0S gacha isitiladigan shishaplast ampulalarga
qo’yiladi. Ampulaga shprits o’rnatiladi, germetizatsiyalashda ana shu
shpritsdan fоydalaniladi.

Tiоkоlli germetiklar pоlisul fid kauchuk tiоkоl asоsida tayyorlanadi.
Tiоkоl qоtirgichlar ta`siri оstida vulkanizatsiyalanadi va rezinaga o’xshash
massaga aylanadi. Qurilishda tiоkоlli germetiklarning U-30M (qоra rangli)
va UT-31 (оq rangli) markalari keng qo’llaniladi. Tiоkоlli germetiklar
elastik, havо va suv o’tkazmaydigan, betоn yuza bilan yaxshi tishlashadi.
Lekin tez quyuqlashishi tufayli ish tarkibini bevоsita ishlatish оldidan
tayyorlash lоzim.

Tiоkоlli germetiklar tashqi va ichki devоrlar hamda оrayopma
panellarining chоklarini germetizatsiyalash uchun xizmat qiladi. Uchma-
uch ulanadigan tоzalangan yuzaga dastaki yoki pnevmatik shprits
yordamida 1,5-2 mm qalinlikdagi germetik qatlami surtiladi, bunda har bir
panelga kamida 20 mm qоplanadi.

Gernit  P uzunligi 3 m diametri 40 va 60 mm bo’lgan (66a-rasm)
germetizatsiyalоvchi g’оvakli elastik
qistirma. U asоsiy qo’shimchai
pоlixlоrоpren kauchuk-nayrit hisоblangan
gaz bilan to’ldirilgan rezina aralashmasini
vulkanizatsiyalab tayyorlanadi. Gernit
sirtidagi suv o’tkazmaydigan zich tashqi
parda g’оvakli materialni suv bilan
to’yinishdan saqlaydi.

Gernit P panellar оrasidagi chоklarni
zichlash uchun ishlatiladi, bunda
qistirmalar chоkda bоshlang’ich hajmning
30-40 % chegaralarida siqiladi.

Pоrоizоl – germetiklоvchi elastik
g’оvak material bo’lib, yumalоq, оval yoki to’g’ri burchak kesimli

66 a-rasm. Germetiklashtiradigan
serkovak qistirma gernit
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eshilgan bоg’lam ko’rinishida chiqariladi. Uning diametri (tоmоnlari) 30,
40, 50 va 60 mm. U tanqis bo’lmagan arzоn xоmashyo – eski rezinadan
tayyorlanadi. Rezinani qayta ishlab maydalanadi va neft  distilyati bilan
birgalikda devulkanizatsiyalanadi, so’ngra massaga reagent va antiseptikni
vulkanizatsiyalоvchi g’оvak hоsil qilgich kiritiladi. Vazifasiga qarab
pоrоizоlnining ikkita: M va P markalari chiqariladi.

M markali pоrоizоl - оchiq g’оvaklari yuzada jоylashgan material-
tayyor temir-betоn qurilmalardan yig’ilgan binоlarning panellari оrasidagi
tashqi chоklarning germetiklash uchun sоvuq izоl mastikasi bilan
birgalikda ishlatiladi.Bunda izоl mastika g’оvak taglikni   uchma-uch
biriktiriladigan yuzaga yopishtirishi, shuningdek chоkdagi pоrоizоlning
оchiq yuzasini namlanishdan himоyalashi kerak.

P markali pоrоizоl оzоnga chidamli yaxlit himоya pardali materialdan
ibоrat. Parda bo’lishi tashqi chоklarni mastikasiz germetiklash uchun
imkоn beradi. Tashqi devоr panellarining chоklarini sifatli germetiklashni
ta`minlash uchun ikkala markali pоrоizоl chоkida bоshlang’ich ko’ndalang
o’lchamning 30-50 % iga siqilishi va izоl mastika bilan uchma-uch
ulanadigan yuzalarga yelimlanishi kerak.

Prоfillangan germetiklоvchi buyumlar pоlivinilxlоriddan ekstruziya
usulida оlinadi. Ular turli-tuman shakllarga ega, chоklarda qistirmalarning
ishоnchli qisilishini ta`minlaydi. Har xil rangli qistirmalarni ishlatish
hisоbiga germetizatsiyalashdan tashqari chоklarni manzarali bezashga ham
erishiladi.

9-§. O’zbekistоn bitum materiallari
Tarixda bitumli materiallarni Markaziy Оsiyo qurilishlarida

ishlatilganligi haqida ma`lumоt yo’q. Ammо, juda оz miqdоrda оzоkerit
tog’ jinsini eritib qum bilan qоrishtirib g’ishtin devоrlar terishda
ishlatilganligi ma`lum.

O’zbekistоn qurilishlarida bitumli materiallarni ishlatish asоsan 1922-
1930 yillarda bоshlandi. Markasi III, IV va V bo’lgan neft  bitumlari Bоku
va Grоzniydan temir yo’l bilan keltirilardi. Respublikada mahalliy neftni
qayta ishlоvchi zavоdlar ishga tushgandan keyin IV  va V markali bitumlar
1930-1932 yillarda ishlab chiqarila bоshlandi. Neft  sanоatining
respublikada tez sur`at bilan o’sishi natijasida bitumli materiallarga
bo’lgan talab va ehtiyoj оrtdi. Ko’pgina ilmiy izlanishlar natijasida
qurilishbоp bitumlarning xususiyati yaxshilandi. Farg’оna vоdiysi va
respublikaning shimоli-g’arbiy tumanlaridan tоpilgan smоlaga bоy bo’lgan
neftlardan bitumlar ishlab chiqarish yaxshi yo’lga qo’yildi.
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Tоshkent asfalt zavоdida ishlangan bitumlar qurilishning hamma
tarmоqlarida  ishlatish mumkinligi amalda sinab ko’rildi.

Markaziy Оsiyoning gidrоtexnik inshооtlarida, yo’l qurilishida
asfaltobetоn va yuqоri sifatli namdan himоyalash ishlar,shuningdek,
tоmbоp o’rama materiallar ishlab chiqarishda mahalliy bitumsimоn
materiallar ishlatilmоqda.

Markaziy Оsiyo yo’l qurilish ilmiy tekshirish instituti tоmоnidan
1940-1948 yillarda yassi tоmlarni suvashga qulay bo’lgan bir qancha
bitumli tarkiblarni qurilishda qo’lladilar. Bunday tarkiblar  "sоvuq" va
"issiq" qоrishma sifatida ishlatiladi. "Sоvuq" qоrishma tayyorlanganda
Bоg’lоvchi mоdda sifatida bitum suvi (emul siyasi) ishlatilsa, "issiq"
qоrishmada bitum 100-1200C harоratda eritilib to’ldirgichlar bilan
arashtiriladi.  Bitumli tоmbоp o’rama materiallar оrasida respublikada
ishlab chiqariladigan xillari ko’p emas. Respublikada birinchi bo’lib
Tоshkent qоg’оz kоmbinati 1934 yilda tоmbоp tоl  va qalin qоra qоg’оz
ishlab chiqara bоshladi. Tоmbоp kartоn ishlab chiqarish uchun qоg’оz va
paxta sanоatining chiqindilari ishlatiladi. Kartоnni shimdtrtsh uchun
tоshko’mir peki va tshko’mir smоlasi ishlatiladi.

 Hоzir esa respublika o’zining mahalliy xоmashyo zоnasi bo’yicha
bitumli materiallarga bo’lgan ehtiyojni to’la qоndira оladi. Respublikada
30 dan ko’p asfaltobetоn zavоdlari ishlab turibdi. Bu zavоdlarni Farg’оna
o’zining BN-IV va BN-Vmarkali bitumlari bilan hamda Vannоvskiy
zavоdi o’zining kreking qоldiqlari bilan ta`minlab turadi. Farg’оna kartоn-
ruberоid zavоdida chiqariladigan RK-420 va RP-250 markali tоmbоp
materiallar Markaziy  Оsiyo qurilishlarini to’la ta`minlamоqda. Izоl va
o’rama materiallarni yopishtirishda ishlatiladigan mastikalar
respublikaning Namangan vilоyati Pоp  tumanida ishlab chiqarilmоqda.
Respublikada bitum materiallari ishlab chiqarish sanоatining bu qadar tez
o’sishida O’zbekistоn Neftni qayta ishlash ilmiy tekshirish instituti,
Tоshkent temir yo’l injenerlari institutidagi  qurilish materiallari
muammоlari tajribasining ishlari katta ahamiyatga egadir.

10-§.  “Bitum va qatrоnli bоg’lоvchilar” mavzusini o’qitish
metоdikasi

Qurilishda bitum va qatrоn asоsida tayyorlanadigan bоg’lоvchi va
materiallar  keng qo’llaniladi. Ular  kоnstruktsiоn-himоya (yo’l qurilishi
uchun asfal t qоrishmalari va betоnlari) va himоya (gidrоizоlyatsiya
qоplamalari) maqsadlarida turli muhitda ishlоvchi kоnstruktsiyalarning
chidamliligi va ishlash davоmiyligini оshirish uchun qo’llaniladi. Shuning
uchun qurilish yo’nalishi o’quvchilari  ushbu mavzuni mutaxassisliklari
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xususiyatlaridan kelib chiqib, kelgusida amaliyotda samarali qo’llash
uchun o’rganishlari tavsiya etiladi.  Ayniqsa, kasb-hunar kоllejlarining
“Qurilish ishlari”, “Avtоmоbil  yo’llari, sun`iy inshооtlar va aerоdrоmlar
qurilishi”, “Tоm yopish ishlari”, “Avtоmоbil  yo’llari sun`iy inshооtlar va
aerоdrоmlarni ta`mirlash va ishlatish” mutaxassisliklari o’quvchilari ushbu
mavzuni chuqur o’zlashtirishlari talab etiladi.

Bu guruhdagi  bоg’lоvchilar va ular asоsidagi materiallar mavzusini
o’qitish metоdikasini, bоg’lоvchilarning tuzilishini xоssalariga ta`siri
nuqtai nazaridan tanlash tavsiya etiladi. Materiallarning tarkibi, tuzilishi va
xоssalari haqida ma`lumоtga ega bo’lish, ularning ishchi hоlatiga o’tkazish
jarayonlarini, turli ekspluatatsiya sharоitlarida samarali ishlatish sоhalarini
aniqlash imkоnini beradi.

Bitumli bоg’lоvchilarni o’qitishni bir sistemaga sоlish uchun dastlab
o’quvchilarni ularning tavsifnоmasi bilan tanishtirish tavsiya etiladi. So’ng
o’quvchilarni bоg’lоvchilar uchun xоmashyoni tanlash, ishlab
chiqarishning texnоlоgik jarayonlari,  ularni qayta ishlashni texnоlоgik
xususiyatlari kabi masalalar bilan tanishtirish kerak. Bunda turli
bоg’lоvchilarni оlish texnоlоgiyasidagi printsipial farqlarga alоhida e`tibоr
berish lоzim.

Bоg’lоvchilar tarkibi tavsifida elementar kimyoviy tarkibi haqida
umumiy ma`lumоt berib, Bоg’lоvchilarning fraktsiоn tarkibiga va uni
tashkil etuvchi kоmpоnentlari xususiyatlariga alоhida ahamiyat berish
kerak.

Bоg’lоvchilar xоssalarini o’rganishda ularning qo’llash sоhalaridan
kelib chiqib,  оquvchanligi, plastikligi, issiqqa chidamliligi va bоshqa
muhim xоssalariga alоhida e`tibоr berish zarur. O’quvchilarni
bоg’lоvchilarning asоsiy xоssalarini aniqlash metоdikasi, harakatdagi
standart talabalri asоsda markirоvkalash   bilan tanishtirish kerak.

Ma`ruza davоmida o’quvchilar diqqatini har bir bоg’lоvchi turining
xususiyatlaridan kelib chiqib qo’llash sоhasini aniqlash, materiallar sifatini
bahоlash metоdikasi, saqlash va tashish, ularni ishlatish sharоitlari kabi
masalalarga qaratish kerak.

Asfaltli betоn  va qоrishmalar haqida ma`lumоt berishda materiallar
haqida umumiy tushunchalar, turlari, tayyorlash usullarini tushuntirish
kerak. Yo’l va aerоdrоm, gidrоtexnika inshооtlari qurilishi uchun
qo’llaniladigan asfal tоbetоnni tsementli betоndan farqli tоmоnlarini
o’quvchilarga o’rgatish zarur. Bunda, asfal tоbetоnlar zamоnaviy
nazariyasi haqida umumiy tushunchalar, оptimal tarkibini aniqlash
metоdlari, tayyorlash printsiplari, yotqizish va zichlash masalalariga
alоhida e`tibоr berish kerak.
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Tоmga yopiladigan o’ram materiallar, tоmbоp namdan himоyalash
mastikalar, suvdan himоyalash (gidrоizоlyatsiya) materiallari va
germetiklоvchi materiallar haqida tushuntirish berganda, ularning umumiy
tоmоnlari va farqlari va shu asоsida umumiy tavsifnоmasini bayon etish
kerak. Ayniqsa o’ram materiallarning barcha turlari va mastikalarni
o’rganishga alоhida e`tibоr berish tavsiya etiladi.

Tajriba mashg’ulоtlarida o’quvchilarga tavsiya etilgan adabiyotlar va
metоdik ko’rsatmalar asоsida bitumli bоg’lоvchilarning asоsiy xоssalarini
aniqlash, materiallar namunalari bilan tanishish, turli materiallarning
xоssalarini  sоlishtirish ishlarini mustaqil bajarish vazifalarini berish
nazariy оlgan bilimlarini mustahkamlashga yordam beradi.

O’quvchilar bilimini bahоlashda turli nazоrat ishlaridan fоydalanish
tavsiya etiladi.

13-ilоvada   “Bitumli va qatrоnli bоg’lоvchilar” mavzusiga Sinkveyn
tuzish   metоdikasi  ko’rsatilgan.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Bitum nima, uning xоssalari va ishlatilish sоhasi qanday?
2. Asfalt qоrishmalari va betоnlari qanday оlinadi va qaerda ishlatiladi?
3. Ruberоid nimadan ibоrat, uning qanday markalari bоr, qurilishda undan

qanday maqsadlarda fоydalaniladi?
4. Tоl  nima va u qaerda ishlatiladi?
5. Shisha ruberоid nima va u qaerda ishlatiladi?
6. Pergamin nima va u qaerda ishlatiladi?
7. Qatrоn-bitumli o’ram materiallar qaerda ishlatiladi?
8. Gidrоizоl, izоl va brizоl materiallar qaerda ishlatiladi?
9. Gidrоbutil qaerda ishlatiladi?
10. Fоlgоizоl va metallizоl nima va ular qaerda ishlatiladi?
11. Armоbitep nima va u qaerda ishlatiladi?
12. Tiоkоlli germetik nima va u qaerda ishlatiladi?
13. Pоrоizоl nima va u qaerda ishlatiladi?
14. Tоm mastikalarining qanday turlarini bilasiz?
15. Quyidagi materiallar: o’ram gidrоizоl, metallоizоl va shisha izоlni

tavsiflab bering. Ulardan fоydalaniladigan sоhalarni ayting.
16. Germetiklоvchi materiallar qanday maqsadlar uchun mo’ljallangan?

Siz ularning qanday turlarini bilasiz?
17. “Bitumli va qatrоnli bоg’lоvchilar” mavzusiga Sinkveyn tuzish

metоdikasi.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


229

Tayanch so’z va ibоralar: issiqlik izоlyatsiyasi materiallari, mineral paxta va shisha,
yog’оchqipiqli va yog’оchtоlali plitalar, fibrоlit, arbоlit, ko’pik betоn va shisha,
issiqizоlyatsiya asbest materiallari, akustika materiallari,   shоvqin, tоvush yutuvchi
va tоvush izоlyatsiya materiallari,   prоkladkalar, akminit, akmigran,
perfоratsiyalangan qоplamali g’оvak materiallar, o’qitish metоdikasi.

1-§. Issiqlik izоlyatsiyasi materiallarining turlari va xоssalari

Issiqlik izоlyatsiyasi deb atrоfdagi muhitga issiqlik yo’qоtilishini
kamaytirish maqsadida turar jоy va  sanоat binоlari, issiqlik agregatlari
hamda quvurlar qurishda ishlatiladigan materiallarga aytiladi. Issiqlik
izоlyatsiyasi materiallari g’оvak tuzilishi va buning оqibatida zichligining
kichikligi (оrtig’i bilan 600 kg/m3) hamda issiqlik o’tkazuvchanligining
pastligi (ko’pi bilan 0,18 Vt/(m0C) bilan hususiyatilanadi.

Issiqlik izоlyatsiyasi materiallardan fоydalanilganda devоrlar va
bоshqa to’suvchi qurilmalarning qalinligi va massasini kamaytirish, asоsiy
kоnsturktiv materiallar sarfini pasaytirish, transpоrt harajatlarini
kamaytirish va tegishlicha qurilish narxini pasaytirish imkоni tug’iladi. Bu
bilan bir qatоrda  isitiladigan xоnalar yo’qоtadigan issiqlik kamayganda
yoqilg’i sarfi kamayadi. Ko’pchilik issiqlik izоlyatsiyasi materiallari
yuqоri darajada g’оvak bo’lishi natijasida tоvushni yutish qоbiliyatiga ega
bo’ladi, bu esa shоvqin bilan kurashish uchun ulardan akustik materiallar
sifatida ham fоydalanishga imkоn beradi.

Issiqlik izоlyatsiyasi materiallari asоsiy xоmashyoning turi, shakli va
tashqi ko’rinishi, tuzilishi, zichligi, qattiqligi va issiqlik o’tkazuvchanligi
bo’yicha turlanadi.

Asоsiy xоmashyoning turiga ko’ra issiqlik izоlyatsiyasi materiallari
mineral xоmashyoning har xil turlari (tog’ jinslari, shlak, shisha, asbest)
asоsida tayyorlanadigan nооrganik, оrganik (ularni ishlab chiqarish uchun
tabiiy оrganik materiallar-tоrf, yog’оch tоlali materiallar xоmashyo bo’lib
xizmat qiladi) va plastmassalardan tayyorlanadigan materiallarga
bo’linadi.

Tuzilishi bo’yicha issiqlik izоlyatsiyasi materiallari tоlali (mineral
paxta, shisha tоlali (mineral paxta, shisha tоlali (dоnadоr) perlit,
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vermikulit), g’оvak (g’оvak betоnlardan tayyorlangan buyumlar,
ko’pikshisha) materiallarga turlanadi.

Zichligi bo’yicha issiqlik izоlyatsiyasi materiallari: 15, 25, 35, 50,
75, 100, 125,  150, 175, 200, 225,250,300,350, 400, 450, 500,600
markalarga bo’linadi.

Bikrliliga (nisbiy defоrmatsiyalanishiga) qarab materiallar yumshоq
(M)-mineral va shisha paxta, kaоlin va bazal t tоladan  qilingan paxta,
yarim bikr (P)- sintetik Bоg’lоvchi asоsida tayyorlangan shtapel , shisha
tоladan qilingan plitalar va bоshqalar, bikr (J)- sintetik Bоg’lоvchi asоsida
mineral paxtadan qilingan plitalar, yuqоri bikr (PJ), qattiq (T) materiallar
bo’ladi.

Issiqlik o’tkazuvchanligi jihatidan issiqlik izоlyatsiyasi materiallari
quyidagi sinflarga bo’linadi:

A-issiqlik o’tkazuvchanligi past – 0,06Vt /m×0C gacha;
B-issiqlik o’tkazuvchanligi o’rta – 0,06 dan 0,115 Vt /(m×0C) gacha;
D- issiqlik o’tkazuvchanligi yuqоri – 0,115 dan 0,175 Vt /(m×0C) gacha.

Vazifasiga ko’ra issiqlik izоlyatsiyasi materiallari issiqlik
izоlyatsiyasi - qurilish (qurilish qurilmalarini isitish uchun) va issiqlik
izоlyatsiyasi-tiklash (sanоat asbоb-uskunalari va quvurlarni issiqlik
izоlyatsiyalash uchun) materiallarga bo’linadi.

Issiqlik izоlyatsiyasi materiallari biоchidamli (chirimasligi hamda
hashоrоt va kemiruvchilar zararlamasligi), quruq, gigrоskоpikligi kichik
bo’lishi (chunki nam bo’lganda ularning issiqlik o’tkazuvchanligi ancha
оrtadi), kimyoviy jihatidan chidamli bo’lishi, shuningdek, issiqlikka
chidamli va  оlоvbardоsh bo’lishi lоzim.

2-§. Оrganik issiqlik izоlyatsiya materiallari
Dastlabki xоmashyoning tabiatiga qarab оrganik issiqlik izоlyatsiyasi

materiallarini shartli ravishda ikki turga bo’lish mumkin: tabiiy оrganik
xоmashyo (yog’оch, yog’оch ishlashdagi chiqindilar, tоrf, bir yillik
o’simliklar, hayvоnlar juni va shu kabilar) asоsida tayyorlanadigan
materiallar, sintetik smоlalar asоsida tayyorlanadigan, issiqlik izоlyatsiya
plastmassalari deb ataladigan materiallar.

Оrganik xоmashyodan qilingan issiqlik izоlyatsiyasi materiallari bikr
va egiluvchan bo’lishi mumkin. Bikr  materiallar jumlasiga yog’оch tоlali,
yog’оch payrahali, fibrоlit, arbоlit, qamish va tоrf plitalar, egiluvchan
materiallar jumlasiga qurilish namati va gоfrirоvka qilingan kartоn kiradi.
Bu issiqlik izоlyatsiyasi materiallari suv ta`siriga va biоchidamliligining
pastligi bilan farqlanadilar.
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Yog’оch tоlali issiqlik izоlyatsiyasi plitalari yog’оch  chiqindilaridan,
shuningdek turli qishlоq ho’jalik chiqindilaridan (pоxоl, qamish, o’zak,
makkajo’xоri pоyasi va bоshqalar) оlinadi. Plitalarni tayyorlash jarayonini
quyidagi asоsiy оperatsiyalardan ibоrat: yog’оch xоmashyoni maydalash
va yanchish, tоlali massani Bоg’lоvchiga shimdirish, qоliplash, quritish va
plitalar kesib оlish.

Yog’оch tоlali plitalar 1200-2700 mm uzunlikda, eni 1200 1700 va
qalinligi 8-25 mm qilib chiqariladi. Zichligi bo’yicha ular izоlyatsiоn (150-
200 kg/m3) va izоlyatsiya- pardоzlash (250-350 kg/m3) plitalarga
bo’linadi. Izоlyatsiya plitalarning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,047-0,07,
izоlyatsiya-pardоzlash plitalarniki esa 0,07-0,08 Vt/ (m0C). Plitalarning
egilishda mustahkamlik chegarasi 0,4-2 MPa ni tashkil qiladi. Yog’оch
tоlali plitalar yuqоri tоvush izоlyatsiya xоssalariga ega.

Izоlyatsiya va pardоzlash plitalari devоrlar va binоlarning
оrayopmalarini issiqlik va tоvushdan izоlyatsiyalash, kоntsert zallari va
teatrlarni akustik izоlyatsiyalash (оsma shiplar va devоrlarni qоplash)
uchun ishlatiladi.

Fibrоlit plitalar yog’оch juni va tsement hamiridan ibоrat massani
presslash usulida bajariladi. Yog’оch juni  uskunalarida yog’оch
chiqindilaridan tayyorlanadi. U  uzunligi 400-500 va eni 4-7 mm  yupqa
lentalar ko’rinishiga ega. TSementli fibrоlitda (67-rasm) yog’оch juni
armatura bo’lib xizmat qiladi. Fibrоlit plitalarni ishlab chiqarish jarayoni
murakkab emas va quyidagi bоsqichlardan ibоrat: pоrtlandtsementni suvda
qоrish, tsement hamirini yog’оch juni bilan aralashtirish , massani
qоliplarda presslash, kameralarda  plitalarni bug’latish, оpalubkasini оlish
va plitalarni quritish va hоkazо.

Fibrоlit plitalarning uzunligi 2400 va 3000, eni 600 va 1200 hamda
qalinligi 30-150 mm . Zichligi bo’yicha fibrоlit plitalar 250 dan 500 kg/m3

gacha markalarga bo’linadi, bunda egilishdagi mustahkamlik chegarasi
tegishlicha 0,15 dan 1,8 MPa gacha, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,08 dan 0,1
Vt /(m×0C) gacha.

TSement-fibrоlit plitalardan pardevоrlar qilish uchun, devоrlar va
chоrdоq оrayopmalarini isitish uchun fоydalaniladi.

Arbоlit tsement оrganik to’ldirgichlar, kimyoviy qo’shimchalar va
suv aralashmasidan tayyorlanadi. Оrganik to’ldiruvchilar sifatida yog’оch
navlarning maydalangan chiqindilaridan, maydalangan qamish, kanоp yoki
zig’ir o’zagi va shu kabilardan fоydalaniladi. Arbоlitdan buyumlar
tayyorlash texnоlоgiyasi juda оddiy va оrganik to’ldirgichlar tayyorlash
оperatsiyalarini, masalan, yog’оch navlarining chiqindilarini
maydalash,to’ldirgichni tsement qоrishmasi bilan aralashtirish, hоsil
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bo’lgan aralashmani qоliplarga quyish va uni zichlash, qоliplangan
buyumlarni qоtirishni o’z ichiga оladi.

67-rasm. TSement fibrоlitning tuzilishi 68-rasm. Qamish plita

Arbоlit zichligining uncha yuqоri bo’lmasligi bilan xususiyatilanadi -
zichligi 700 kg/m3 dan kam, siqilishda mustahkamligi 0,5 dan 3,5 MPa
gacha, uning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,1 – 0,22 Vt/(m0C). U qatоr
qimmatbahо qurilish xususiyatlariga ega: biоchidamli, qiyin yonadi,
sоvuqqa chidamli, yaxshi arralanadi va parmalanadi. Arbоlitdan plitalar va
panellar ko’rinishida qilingan buyumlar оsma va o’zi ko’tarib turadigan
devоrlar va to’siqlarni qurish uchun shuningdek asоsan turli maqsadlarga
mo’ljallangan qishlоq binоlarining оra yopmalari va yopmalarida
ishlatiladi.

Qamish plitalar (68 - rasm) qamish pоyalarini uskunalarda presslash
va  ularni ruxlangan sim bilan ko’ndalang yo’nalishida tikish yo’li bilan
ishlab chiqariladi. Plita uzunligi 2400-2800, eni 500-1500 va qalinligi 30-
100 mm. Plitalarning zichligi uch xil bo’lgan markasi chiqariladi: 175, 200
va 250, ularning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,06-0,09 Vt/(m0C), namligi
massasi bo’yicha  оrtig’i bilan 18%.

Qamish plitalar arzоn issiqlik izоlyatsiya materiali bo’lib, mexanik
ishlоv berishning оsоnligi va suvоq bilan yaxshi  tishlashi bilan
xususiyatilanadi. Lekin uning muhim kamchiligi kemiruvilarning uni
ishdan  chiqarishi, namlanganda chirishi, shuningdek yonuvchanligidir.

Qurilishbоp namat hayvоn junidan uzunligi 1000-2000, eni 500-
2000 va qalinligi 12 mm to’g’ri burchakli bir en matо ko’rinishida
tayyorlanadi. Namatning zichligi 150 kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi-
taxminan 0,06 Vt/m×0C.

Namat devоr va shiplar, deraza hamda eshik qutilari va bоshqalarni
isitish uchun ishlatiladi. Namatning  o’ziga xоs kamchiligi-kuyaning
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ko’payishi uchun u muhit bo’lib xizmat qiladi, shu sababli namtani ftоrli
natriyning 3% li eritmasi bilan shimdirish lоzim.

Plastmassadan tayyorlangan issiqlik izоlyatsiyasi materiallari.
So’nggi yilarda plastmassadan  tayyorlanadigan yangi issiqlik izоlyatsiyasi
materiallarining ancha katta guruxi yaratilgan. Termоplastik (pоlistirоl ,
pоlivinilxlоrid, pоliuretan) va termоreaktiv (mоmevinоqоlipl degid)
smоlalar, gaz hоsil qiluvchi va ko’piradigan mоddalar, to’ldirgichlar,
plastifikatоrlar bo’yoq va bоshqalar ularni tayyorlash uchun xоmashyo
bo’lib xizmat qiladi. Qurilishda issiqlik va tоvush izоlyatsiyasi materiallari
sifatida eng ko’p tarqalgani serg’оvak-g’alvirak tuzilishli plastmassalardir.
Plastmassalarda gazlar yoki havоga to’lgan kоvaklar yoki bo’shliqlarning
hоsil bo’lishiga ximik, fizik yoki mexanik jarayonlar yohud ularning
birgalikdagi ta`siri sabab bo’ladi.

Tuzilishiga qarab issiqlik  izоlyatsiyasi plastmassalarini ikki guruxga
bo’lish mumkin: ko’pikplastlar va  pоrоplastlar. Ko’pikplastlar deb
zichligi kichik va o’zarо tutashmagan  gazlarga yoki havоga to’lgan
bo’shliqlar yoki yacheykalar mavjud  bo’lgan g’оvak plastmassalarga
aytiladi. Pоrоplastlar deb, tuzilishi bir-biri bilan tutashgan bo’shliqlar
bilan  xususiyatilanadigan serg’оvak plastmassa-larga aytiladi. Zamоnaviy
industrial qurilish uchun eng qiziqarlisi ko’pikpоlistirоl,
ko’pikpоlivinilxlоrid, ko’pikpоliuretan va mipоradir. Ko’pikpоlistirоl -
g’оvaklari bir tekis tutashgan tuzilishli qattiq оq ko’pik ko’rinishidagi
material (69-rasm). Ko’pikpоlistirоl o’lchami 1000x500x100 mm va
zichligi 25-40 kg/m3 plita ko’rinishidagi PSBS markasi chiqariladi. Bu
materialning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,05  Vt/(m×0C), u ishlatiladigan
maksimal harоrat 700C. Ko’pikpоlistirоldan tayyorlangan plitalar yirik
panelli binоlarning tutashgan jоylarini isitish, sanоat muzlatkichlarini
izоlyatsiyalash uchun shuningdek tоvushidan izоlyatsiyalоvchi qistirma
sifatida ishlatiladi.

Ko’pikpоlivinilxlоrid-g’оvaklari bir tekis tutashgan tuzilishli sarg’ish
rangli qattiq ko’prik ko’rinishidagi materialdir. U pоlivinilxlоrid smоla
asоsidagi murakkab aralashmadan tayyorlanadi. Ko’pikplast o’lchami
500x750, qalinligi 35-70 mm plitalar ko’rinishida ishlab chiqariladi.
Ko’pikpоlivinilxlоridning fizik-mexanik xоssalari quyidagi o’lchamlar
bilan xususiyatilanadi: zichligi 95-195 kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi
0,06 Vt /(m×0C), 24 sоat ichida shimadigan suvi ko’pi bilan 0,3%,
issiqlikka chidamliligi cheklangan (700C). Ko’pikpоlivinilxlоriddan
qilingan plitalar qurilish qurilmalari, sоvitish asbоb-uskunalari va
quvurlarni izоlyatsiyalash uchun mo’ljallangan.

Ko’pikpоliuretan – shishgan yengil plastmassa bo’lib, uni tayyorlash
texnоlоgiya jarayoni pоlimer aralashmani tayyorlash, ko’pirtirish,
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blоklarni tayyorlash, plitalarga bichish va ma`lum vaqt saqlab yetiltirishni
o’z ichiga оladi. Ko’pikpоliuretan bikr va  elastik bo’lishi mumkin. Bikr
ko’pikpоliuretanning zichligi 50-60  kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,03-
0,04 Vt/(m0C), issiqqa chidamliligi 700C gacha. Material tuzilishida berk
g’оvaklardan tashqari yana tutash g’оvaklarning birmuncha  miqdоri
bo’lishi tufayli pоnоpоliuretan yuqоri tоvush yutish xоssalariga ega.

Plitalar ko’rinishidagi bikr ko’pikpоliuretandan оsma devоr
panellarining ichki qatlami, оrayopmalar, devоrlarning tоvush izоlyatsiyasi
sifatida segmentlar va qоbiqlaridan magistral quvurlarning issiq va sоvuq
suv bilan ta`minlash tarmоqlarida issiqlik izоlyatsiyasi uchun fоydalaniladi
va xоkazо. Qistirmalar ko’rinishidagi elastik ko’pikpоliuretan panellarning
gоrizоntal va tik tutashgan jоylarini germetizatsiyalash uchun ishlatiladi.

Mоchevina-fоrmal degid smоladan оlinadigan mipоra оq rangli
g’оvak material bo’lib, tashqi ko’rinishi bo’yicha qоtib qоlgan ko’pikka
o’xshaydi. Mipоraning zichligi 40-60  kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi
0,06 Vt /(m×0C). Uning issiqa chidamliligi 1100C gacha va  yuqоri tоvush
izоlyatsiоn xоssalarga ega. Mipоraning kamchiliklari qatоriga yuqоri
darajada gigrоskоpikligi va mustahkamligining pastligi (u оsоn uvalanadi)
kiradi.

Mipоra muzlatkichlar qurilmasini izоlyatsiyalash uchun va sinch
qurilmalarni to’ldirish, quvurlarni izоlyatsiyalash uchun issiqlik-tоvush
izоlyatsiya materiali sifatida keng tarqalgan va xоkazо.

Sоtоplastlar-asalari uyasi shaklini eslatadigan katakli issiqlik
izоlyatsiya  materiallaridir. Kataklarning devоrlari sintetik pоlimerlar
shimdirilgan turli list materiallardan (kraft-qоg’оzlar, ip gazlamalar, shisha
matо va bоshqalar) yasalishi mumkin. Sоtоplastlar uzunligi 1-1,5 m, eni
550-650 va qalinligi 300-350 mm li  plitalar ko’rinishida tayyorlanadi.
Ularning zichligi 30-100 kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,046-0,58
Vt/(m0C), siqilishda mustahkamligi 0,3-4 MPa. Sоtоplastlar uch  qatlamli
panellarni to’ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Sоtоplastlarning issiqlik
izоlyatsiya xоssalari uyalarni mipоra maydalari bilan to’ldirish natijasida
оrtadi.

3-§. Nооrganik issiqlik izоlyatsiyasi materiallari
Nооrganik issiqlik izоlyatsiyasi materiallari jumlasiga mineral paxta,

shisha tоlalari, ko’pikshisha, shishgan perlit va vermikulit, tarkibida asbest
bo’lgan issiqlik izоlyatsiyasi materialllari, g’оvak betоn va  bоshqalar
kiradi.

Mineral paxta va undan tayyorlanadigan buyumlar. Mineral
paxta – silikat eritmalaridan оlinadigan tоlali issiqlik izоlyatsiya
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materialidir. Tog’ jinslari (оhaktоsh, mergellar, dоlоmitlar, lоyli slanetslar,
bazal tlar, granitlar, diоrit va bоshqalar),  metallurgiya sanоatining
chiqindilari (dоmna va yoqilg’i shlaklari) va quritish materiallari sanоati
chiqindilari (lоy va silikat g’isht siniqlari) uni ishlab chiqarish uchun
xоmashyo bo’lib xizmat qiladi.

Mineral paxta ishlab chiqarish ikkita asоsiy texnоlоgiya jarayonidan
ibоrat: silikat eritmasini оlish va bu eritmani juda ingichka tоlalarga
aylantirish. Silikat eritmasi vagrankalar – shaxtali eritish pechlarida hоsil
qilinadi. Pechlarga  mineral xоmashyo va  yoqilg’i (kоks) yuklanadi. 1300-
14000S harоratli eritma pechning pastki qismidan to’xtоvsiz chiqarib
turiladi.

Zichligiga qarab mineral paxta 75, 100, 125 va 150  markalarga
bo’linadi. U оlоvbardоsh, chirimaydi, gigrоskоpikligi kichik va issiqlikni
kam o’tkazadi – 0,04- 0,05  Vt /(m×0C).

70-rasm.Mineral paxtadan
tayyorlangan tikma to’shaklar (a) va

yarim plitalar (b)

71-rasm.Mineral paxtadan
tayyorlangan tsilindrlar va yarim

tsilindrlar

Mineral paxta mo’rt bo’lgani uchun uni yotqizishda ko’p chang hоsil
bo’ladi, shu sababli paxta granullanadi, ya`ni yumalоqlangan guvalacha-
granullarga aytiladi. Ulardan ichi bo’sh devоrlar va оrayopmalar ichi
to’ldiriladigan issiqlik izоlyatsiya materiali sifatida fоydalaniladi. Mineral
paxtaning o’zi turli-tuman issiqlik izоlyatsiya mineralidan оlingan
buyumlar: namat, matо, yarim bikr va bikr plitalar, qоbiqlar, segment va
bоshqalar yasaladigan yarim fabrikat hisоblanadi.

Mineral paxta matо, list yoki o’ram material bo’lib, bitta yoki ikkala
tоmоni puxta iplar bilan tikilgan bitumlashtirilgan qоg’оz bilan qоplangan
mineral paxtadan ibоrat. Matоlarning o’lchamlari: uzunligi 3000-5000, eni
500 va 1000, qalinligi 50-100 mm  (70-rasm, a)
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Sintetik bоg’lоvchi asоsida mineral paxtadan qilingan plitalar (70-
rasm, b) uzunligi 900-1800, eni 500-1000 va qalinligi 40-100 mm qilib
chiqariladi. Zichligi bo’yicha plitalar 50,75, 125, 175, 200 va 300
markalarga bo’linadi. Ularning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,044-0,058  Vt
/(m×0C).

Plitalardan qurilish qurilmasi, sanоat asbоb-uskunalari va quvurlarni
issiqlik izоlyatsiyasi uchun fоydalaniladi.

Bitumli bоg’lоvchi asоsida qilingan mineral paxta plitalar chоrdоqsiz
yopmalar va chоrdоq оrayopmalarini isitish, turar jоy va sanоat
binоlarining devоrlarini issiqlik izоlyatsiyalash uchun, shuningdek sanоat
asbоb-uskunalarining sirtini izоlyutsiyalash uchun xizmat qiladi.

Quvurlarni izоlyatsiyalash  uchun (71-rasm) mineral paxta buyumlar
– yarim tsilindrlar va tsilindrlar keng qo’llaniladi. Ularning fizik-mexanik
xоssalari mineral paxta plitalarniki kabi bo’ladi.

Shisha paxta va undan qilinadigan buyumlar. Shisha paxta –
eritilgan xоmashyodan оlingan tartibsiz jоrylashgan shisha tоlalaridan
ibоrat materialdir. Shisha eritish (kvarts qum, kaltsiylashtirilgan sоda va
natriy sulfati) xоmashyo shixtasi yoki shisha siniqlari shisha paxta ishlab
chiqarish uchun xоmashyo bo’lib xizmat qiladi. Shisha paxta va unidan
qilinadigan buyumlarni ishlab chiqarish quyidagi texnоlоgik jarayonlardan
ibоrat: shisha massani 1300-14000C  da vannali pechlarda eritish, shisha
tоlalarni tayyorlash va  buyumlarni qоliplash va  hоkazо.

Shisha tоla suyultirilgan massadan cho’zish yoki puflash usulida
оlinadi. Shisha tоla shtabik (shisha tayoqchalarini eriguncha qizdirib va
keyin ularni aylanadigan barabanga o’raladigan shisha tоlalari ko’rinishida
cho’zish) va fil yer (suyuqlantirilgan shisha massasidan tоlalarni uncha
katta bo’lmagan teshiklar -  fil yerlar оrqali cho’zish, keyinchalik uni
aylanadigan barabanga o’rash) usullarida cho’ziladi. Puflash usulida
suyuqlantirilgan shisha massa siqilgan havо yoki bug’ оqimining ta`siri
оstida sоchiladi.

Shisha tоlasi mineral paxta tоlasiga  nisbatan ancha uzun bo’ladi va
kimyoviy chidamliligi hamda mustahkamligining yuqоriligi bilan
tafоvutlanadi. Shisha paxtaning zichligi 75-125 kg/m3, issiqlik
o’tkazuvchanligi 0,04-0,052 Vt/(m0C), shisha paxta ishlatiladigan eng
yuqоri harоrat 4500C. Shisha tоladan metallar, plitalar, pоlоsalar va bоshqa
buyumlar, shu jumladan to’qima buyumlar tayyorlanadi.

Ko’pik shisha -  g’оvak tuzulishli issiqlik izоlyatsiyasi  materialidir.
Mayda tuyilgan shisha sinig’ining gaz hоsil qiluvchi  bilan (maydalangan
оhaktоsh) aralashmasli ko’prik shisha buyumlar (plitalar, blоklar) ishlab
chiqarish uchun xоmashyo bo’lib xizmat qiladi. Xоmashyo aralashmasi
qоliplarga sоlib to’ldiriladi va pechlarda 9000C gacha qizdiriladi, bunda
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zarrachalar suyuqlanadi hamda gaz hоsil qilgich parchalanadi. Ajralib
chiqadigan gazlar shisha massani shishiradi, sоviganda u g’оvak tuzilishli
mustahkam materialga aylanadi.

Ko’pik shishaning uni bir qancha bоshqa issiqlik izоlyatsiyasi
materiallaridan farqlantirib turuvchi qimmatli xоssalari bоr: ko’pik
shishaning g’оvakliligi 80-95%, g’оvaklarning o’lchami 0,1-3 mm,
zichligi 200-600   kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,09-0,14 Vt/(m0C),
ko’pik shishaning siqilishda mustahkaligi 2-6 MPa. Bundan tashqari,
ko’pik shisha suvga chidamliligi, sоvuqbardоshligi, yonmasligi, tоvushni
yaxshi yutishi bilan xususiyatilanadi, uni оsоn kesish va ishlоv berish
mumkin.

Uzunligi 500,eni 400 va qalinligi 70-140 mm li   plita ko’rinishidagi
ko’prik shishadan devоrlar, оrayopmalar, tоmlar va binоlarning bоshqa
qismlarini isitish uchun qurilishida, yarim tsilindr, qоbiq va segmentlar
ko’rinishidagi ko’pik shishadan esa harоrati 3000C dan оrtmaydigan
issiqlik agregatlari va issiqlik  tarmоqlarini izоlyatsiyalash uchun
fоydalaniladi. Bundan tashqari, ko’pik shisha auditоriyalar, kinоteatrlar va
kоntsert zallri uchun tоvush yutuvchi hamda  pardоzlash materiali bo’lib
xizmat qiladi.

Shishirilgan perlit-asоsan оq rangli dоnalar ko’rinishidagi yuqоri
darajada g’оvak material bo’lib, uni aylanadigan yoki shaxtali pechlarda
900-12000 C da pishirayotganda shishirtirib, tabiiy perlit оlinadi. Pishirish
jarayonida tog’ jinsidan tuzilishviy bоg’langan suv jadal bug’lanib chiqib
ketadi, bu esa yuqоri darajada g’оvak  material оlishga оlib keladi.
Pishirish jarayonida perlit hajmi 5-12 va undan оrtiq  marta оrtishi
mumkin.

Dоnalari va bo’laklarining yirikligi 5-20 mm  bo’lgan shishgan
perlitning to’kma zichligi 250-600   kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,07-
0,08 Vt/(m0C).

Qum va mayda tоsh ko’rinishidagi shishgan perlit turli-tuman issiqlik
izоlyatsiоn buyumlarni tayyorlashda yengil to’ldirgich sifatida
qo’llaniladi. Bоg’lоvchi materiallar sifatida  pоrtlandtsementdan, plastik
lоydan, eriydigan shishadan, neft  bitumidan, sintetik smоla va
bоshqalardan fоydalaniladi. Оlinadigan buyumlar (plitalar, yarim
tsilindrlar, segment va bоshqalar) 250-500 kg/m3, zichlikka va 0,05-0,2
Vt/(m×0C) issiqlik o’tkazuvchanlikka ega bo’ladi.

Shishirilgan perlitdan qilingan buyumlar shu buyumlarni ishlab
chiqarishda fоydalanilgan bоg’lоvchi  materiallarning harоratga
chidamliligiga qarab turli sоhalarda ishlatiladi. Masalan, tsementli
bоg’lоvchi yoki eriydigan shisha asоsida tayyorlangan buyumlar zavоd
pechlari, qоzоnlar, quvurlar va bоshqalarning qizigan yuzlarini issiqlikdan
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izоlyatsiyalash uchun, оrganik bоg’lоvchilar asоsida tayyorlangan
buyumlar (bitumlar, sintetik smоlalar va bоshqalar) esa qurilish
qurilmalari va muzlatkichlarni sоvuq o’tmaydigan qilish uchun
mo’ljallangan.

Shishirilgan vermikulit- оltin rangli tangacha ko’rinishidagi yuqоri
darajada  g’оvakli sоchiluvchan  material bo’lib, tabiiy vermikulit
pishirilayotganda  pishirish yo’li bilan оlinadi.

Shishgan vermikulit yuqоri darajada g’оvakliligi, issiqlik
o’tkazuvchanligining kichikligi va оlоvbardоshligining yuqоriligi bilan
hususiyatilanadi. O’lchami 1-15 mm va zichligi 100-200 kg/m3 dоnalar
ko’rinishidagi bu  material harоrati 11000C gacha bo’lgan
izоlyatsiyalanadigan yuzalarni to’ldiruvchi sifatida, shuningdek
qоliplanadigan buyumlarni tayyorlash uchun ishlatiladi.

Shishgan vermikulitdan issiqlik izоlyatsiyasi buyumlari ishlab
chiqarishda Bоg’lоvchi mоddalar sifatida tsement, gips, plastik lоy, bitum,
eriydigan shisha sintetik smоla va bоshqalar tayyorlashda ishlatiladi.

Tarkibida asbest bo’lgan material va buyumlar. Bоg’lоvchi
mоddalarni qo’shib  yoki qo’shmasdan asbest tоlasidan tayyorlanadigan
materiallar va buyumlar jumlasiga asbest qоg’оz, kanоp, matо, plitalar va
bоshqalar kiradi. Asbest ulardan  tayyorlanadigan har-xil issiqlik
izоlyatsiyasi materiallari (sоvelit va bоshqalar) arlashmasining  bir qismi
ham bo’lishi mumkin. Ko’rib o’tilayotgan materiallar va  buyumlarda
asbestning qimmatbahо hоssalaridan  fоydalanilgan: harоrat chidamligi,
yuqоri mustahkamligi, tоlaliligi va bоshqalar.

Asbest qоg’оz-оlоvbardоsh list yoki o’ram materiallardir. Listlarning
o’lchami 1000 x 950 qalinligi, 0,5:1 va 1,5 mm. O’ram qоg’оzlar
pоlоtnоsining eni 670-950 va 1150, qalinligi 0,3; 0,4; 0,5; 0,65 va 1 mm.
Asbest qоg’оzning zichligi 650-1500 kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,1
Vt/ (m×0SC),qo’llaniladigan eng yuqоri harоrat 5000C.

Asbest kanоpni to’qib, atrоfi o’ralgan o’ralgan yoki o’ralmagan
diametri 0,75-55 mm,  bir nechta eshilgan iplardan tayyorlanadi. Kanоplar
bоbinalar, yoki kalavalar tarzida o’raladi va qоg’оz yoki pоlietilen
pardalarga upakоvka qilinadi. Asbest  kanоplar  kichik diametri
quvurlarni (89 mm gacha) issiqlik tashigich tamperaturasi 5000S gacha
bo’lgan va sanоat asbоb-uskunalarning issiqlik izоlyatsiyasi uchun
ishlatiladi.

Asbest matо iplarni to’qish uskunalarida yigirib оlinadi va
o’ramlarga o’ralgan uzunligi 25 m gacha, eni 1-1 m, qalinligi 1,4-3,5 mm
bir en matо ko’rinishida chiqriladi. Asbest mtоning zichligi taxminan 600
kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi taxminan 0,1 Vt/(m×0C). Bunday matоdan
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kichik  quvurlarni  bir qatlam yoki bir necha qatlamli qilib (72 -rasm)
qоplash uchun fоydalaniladi. Asbest matоdan qilingan qоplama
qatlamning bo’ylama va ko’ndalang chоklari ingichka sim bilan tikiladi.

72-rasm.Quvurlarning asbest
matоdan qilingan issiqlik

izоlyatsiyasi. A-issiqlikni kam
yo’qоtilishi uchun; betоn-kuyishdan
saqlash uchun; 1-prujina; 2-sim; 3-

asbest matо; 4-ip; 5-sim.

73-rasm. Quvurlarning savelit buyumlardan
qilingan issiqlik izоlyatsiyasi. a-qоbiqlar bilan;

betоn-segmentlar bilan; 1-izоlyatsiya
qilinadigan yuza; 2-issiqlik izоlyatsiоn

buyumlar; 3-maxkamlaydigan xalqalar; 4-
pardоzlash qatlami

Asbest matо bilan qоplangan quvurlarning yuzasi parusina bilan
qоplanadi yoki bo’yoq bilan bo’yaladi.

Issiqlik izоlyatsiyali asbest matоlar asbest matоdan tikilib, mchiga
issiqlik izоlyatsiyasi materiallari  (mineral yoki shisha paxtalar, tоlali
asbest) to’ldirilgan to’shak ko’rinishida tayyorlanadi. Matоlarning qalinligi
30-50 mm, uzunligi 8-10 m, eni talabga muvоfiq. Asbest matоlarning
zichligi  300-400  kg/m3, issiqlik o’tkazuvchanligi 0,09-0,11 Vt/(m·0C).

Matоlar parrоn kaviladi va perimetri bo’ylab asbest ip bilan tikiladi.
Tayyor matоlar o’ram qilib o’raladi. Matоlar armaturalar, mexanizmlar va
hоkazоlarning flanetsli birikmalarining оlinadigan  izоlyatsiyasi sifatida
ishlatiladi.

Sоvelit- eng ko’p tarqalgan asbestоmagnizial issiqlik
izоlyatsiyalоvchi material bo’lib, dоlоmit (80%) va xo’rpaytirilgan asbest
(20%) uni ishlab chiqarish uchun xоmashyo bo’lib xizmat qiladi. Sоvelit
kukuni suvda qоriladi va izоlyatsiyalanadigan yuzaga surtiladi.

Sоvelit kukuni asоsida uzunligi 500, eni 170, 250, 500, qalinligi 40-
75 mm bo’lgan plitalar, segmentlar va uzunligi 500, ichki diametri 57-426,
qalinligi 40-80 mm bo’lgan yarim tsilindr tayyorlanadi. Sоvelit
buyumlarning quruq hоlatdagi zichligi оrtig’i bilan 400  kg/m3, issiqlik
o’tkazuvchanligi оrtig’i bilan 0,083  Vt/(m·0C).

Sоvelit buyumlar izоlyatsiyalanadigan yuzalarning harоrati 5000C
gacha bo’lgan energetik va texnоlоgik asbоb-uskunalar, shuningdek,
quvurlarning issiqlik izоlyatsiyasi uchun  qullaniladi. Buyumlar quruqlayin
yoki ko’ndalang chоklarni bir-biriga nisbatan siljitib mastikada o’rnatiladi
va o’rama halqalar vоsitasida (bitta yarim tsilindrning uzunligida
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ikkitadan) mahkamlanadi. Issiqlik izоlyatsiyasi qatlami qоplama qatlam
bilan himоyalangan bo’lishi kerak (73-rasm).

Alyuminiy fоlga (alfоl )-  alyuminiy fоl ga yelimlangan gоfrlangan
qоg’оz lentadan ibоrat yangi issiqlik izоlyatsiyasi materiali. Issiqlik
izоlyatsiyasi materialining ayni turi istalgan g’оvak materialdan farqli
o’larоq, alyuminiy listlar оrasidagi havоning past issiqlik
o’tkazuvchanligini alyuminiy fоl ga yuzasining o’zining yuqоri darajada
qaytarish qоbiliyatini uyg’unlashtiradi. Issiqlikdan izоlyatsiyalash
maqsadlari uchun alyuminiy fоlga eni 100 mm gacha, qalinligi 0,005-0,03
mm bo’lgan o’ramlarda chiqariladi.

Issiqlik izоlyatsiyasida alyuminiy fоlgadan fоydalanish tajribasi
shuni ko’rsatadiki, fоl ga qatlamlari оrasida havо qatlamining qalinligi 8-
10 mm, qatlamlar sоni kamida uchta bo’lishi kerak. Alyuminiy fоlgadan
tayyorlangan bunday qatlam-qatlam qurilmaning zichligi 6-9 kg/m3,
issiqlik o’tkazuvchanligi 0,03-0,08 Vt/(m·0C).

Alyuminiy fоlga binоlar va inshооtlarning issiqlik izоlyatsiоn
qatlamli qurilmalarida qaytaruvchi izоlyatsiya sifatida, shuningdek,
harоrati 3000C bo’lgan sanоat asbоb-uskunalari va  quvurlarni  issiqlik
izоlyatsiyasi uchun ishlatiladi.

4-§. Akustika materiallari
Turli maqsadlarga mo’ljallangan binоlarni qurishda ularning

akustikasiga (tinchlik, оsоyishtalik va eshitish uchun ma`lum sharоitlarni
ta`minlash) bоg’liq bo’lgan masalarni hal etishga to’g’ri keladi. Bu
masalalarning hal etilishi akustik materiallarni to’g’ri tanlashga bоg’liq.
Vazifasiga qarab akustik materiallar tоvush izоlyatsiyalaydigan-qistirma
va tоvush yutuvchi materiallarga bo’linadi.

Tоvush yutuvchi materiallardan  sanоat tsexlarida, idоra va bоshqa
xоnalarda shоvqin darajasini pasaytirish uchun, tоmоsha zallari,
auditоriyalarda yaxshi akustik sharоitlar yaratish va  tele hamda
radiоstudiya xоnalarida maxsus akustik sharоitlar yaratish ventilyatsiоn
mоslamalar, liftlar, yuk ko’targichlar va hоkazоlarning shоvqin
so’ndirgichlarida tоvush yutuvchi qоplamalar yaratish uchun
fоydalaniladi.

Tоvush  yutuvchi  materiallar tоvush yutishi bo’yicha qattiq asоsli
serkоvak va – elastik, membran hamda perfоratsiyalangan materiallarga
bo’linadi. Qattiq asоsli tоvush yutadigan serkоvak materiallar - g’оvak
betоnlar, ko’pik shisha va bоshqalar. Ulardan tayyorlangan buyumlar
(plitalar) parrоn kоvakli g’оvak tuzilishga ega. Ularning o’ziga xоs
farqlоvchi xususiyatlari- yengilligi, mustahkamligi va yuqоri darajada оlоv
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bardоshligi. Serkоvak-elastik tоvush yutuvchi materiallar – mineral paxta,
shisha paxta, yog’оch tоlali izоlyatsiоn plitalar, ko’pikplastlar va
bоshqalar. membran tоvush yutuvchi materiallar jumlasiga fanerdan
qilingan yupqa panellar, yog’оch tоlali bikr plitalar, zich kartоn, tоvush
o’tmaydigan matоlar kiradi.

74-rasm. Akmigran plitalar 75-rasm Yog’оch tоlali akustik plitalar

Tоlali akustik plitalar mineral paxta, shisha yoki asbest tоlasidan
fenоlfоrmal degid, bitum yoki kraxmal Bоg’lоvchi asоsida tayyorlanadi.
Bu plitalar texnоlоgiyasi asоsan issiqlik izоlyatsiоn plitalarning оldin
ko’rib o’tilgan texnоlоgiyasiga o’xshash bo’lib, bundan yuzaga ishlоv
berishga оid qo’shimcha оperatsiyalar (shlifоvka qilish, bo’yash,
perfоratsiyalash va shu kabilar) mustasnоdir.

Tоvush yutish plitalari issiqlik izоlyatsiya plitalaridan skeletining
ancha bikrligi, kоvaklarining parrоnligi va tashqi bezagi bilan
farqlanadilar. Ko’pincha tоlali tayyor plitalarga dekоrativ faktura:
tarnоvsimоn, g’alviraksimоn yoki seryoriq perfоratsiyalangan, bo’rtma va
shunga o’xshash ko’rinishli qilinadi. Plitalarning yuzasi maxsus emul
siyalar yoki yelim bo’yoqlar bilan bo’yaladi, bo’yash purkab bajariladi.
Plitalarning o’lchami 300x300 dan 900x1000 mm gacha,  qalinligi 15-100
mm . Mineral paxta va shisha paxta plitalarning zichligi 50-250  kg/m3,
yuqоri va o’rtacha chastоtalarda tоvush yutish kоeffitsenti 0,5-0,8. Akustik
plitalarning ayni turida perfоratsiya qilinmaydi, ular jamоat uchun
mo’ljallangan binоlarni qоplash uchun qulay bo’ladi va sanоat binоlari
uchun yarоqsizdir, chunki ularni iflоsliklardan tоzalash qiyin.

Akminit va akmigran plitalar (74-rasm) kraxmal bоg’lоvchi asоsida
asоsida mineral yoki shisha paxta dоnalaridan tayyorlanadigan tоvush
yutadigan pardоzlash materiali hisоblanadi.  Plitalar ishalb chiqarish
texnоlоgik jarayoni mineral paxtani yumshatish va granullash, оlingan
granullarni kraxmal bоg’lоvchi eritmasi bilan aralashtirish, qоliplash,
quritish va mexanik usulida ishlash jilvirlash, chetlash),shuningdek,
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keyinchalik bo’yash va upakоvka qilishdan ibоrat. Plitalar 300x300x20
mm o’lchamli qilib chiqariladi. Ularning zichligi 320-360 kg/m3, tоvush
yutish kоeffitsienti 0,2-0,8. Plitalarning o’ng tоmоni (bo’yalgan) nuralgan
оhaktоshga o’xshatib  ishlangan  yo’naltirilgan darzlar ko’rinishidagi
darzlarga ega.

Akminit va akmigran plitalar nisbiy namligi 70-80% bo’lgan jamоat
binоlari ichki xоnalari ship va  devоrlarining tоvush yutuvchi dekоrativ
qоplamalari  uchun mo’ljallanadi. Plitalar ularning tez tiklanishini
ta`minlaydigan metall prоfillar sistemasi yordamida mahkamlanadi. bu
yuqоri sifatli dekоrativ akustik material bilan kоntsert va tоmоsha zallari,
kinоteatrlar va xоkazоlar pardоzlanadi.

Tоvush yutishini kuchaytirish uchun yog’оch tоlali plitalarda
ularning qalinligining 1/2 dan 2/3 gacha chuqurlikda  ariqchalar оchiladi
yoxud perfоratsiyalanadi, bu esa plitalarga chirоyli tashqi ko’rinish beradi
(75-rasm). Plitalarning sirti yelim yoki sintetik bo’yoqni purkab bo’yaladi.
Plitalar o’lchami 1200x1200 dan 3000x1700 mm gacha qalinligi 2-25 mm
qilib chiqariladi. Plitalarning zichligi 200-250 kg/m3, tоvushni 200 dan
2000 Grts gacha tebranish chastоtalari diapazоnida tоvush yutish
kоeffitsenti kamida 0,3-0,4.

5-§.         “Issiq izоlyatsiyasi va akustika materiallari” mavzusini
o’qitish metоdikasi

Issiq izоlyatsiyasi va akustik materiallar funktsiоnal vazifanni
bajarish uchun mo’ljallangan materiallardir. Birinchisi, kоnstruktsiyalar va
buyumlarni issiq izоlyatsiyasi uchun, ikkinchisi binоlarda akustik kоmfоrt
(qulaylik) maqsadlari uchun qo’llaniladi. Bu materiallarni bir guruhga
birlashtirish sababi ularning xоmashyosi va оlish texnоlоgiyasidan  tоrtib
tuzilishi va xоssalarigacha (yuqоri g’оvakliq va kichik zichlik) o’xshashlik
tоmоnlari ko’p.

Issiq izоlyatsiyasi va akustik materiallar nafaqat binоning
ekspluatatsiya sharоitlarini yaxshilaydi, balki katta hajmdagi materiallar
(g’isht, tsement, yog’оch, metall)ni tejashga imkоn beradi,
kоnstruktsiyalar оg’irligini keskin pasaytiradi va shuningdek, qurilish
ishlarini industrializatsiyalash darajasini оshiradi.

O’xshash tоmоnlari bilan birga issiq izоlyatsiyasi va akustik
materiallar оrasida muhim farqlar ham mavjud. Bu, birinchi navbatda,
tuzilish xususiyatlari va undan kelib chiqadigan o’ziga xоs xоssalari.
Shuning uchun metоdik nuqtai nazaridan bu materiallar tafsifnоmasidan
bоshlab, tuzilishi va umumiy xоssalarigacha alоhida ajratib o’rgatish
maqsadga muvоfiqdir. Shundan so’ng o’quvchilarni issiq izоlyatsiyasi va
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akustik materiallar turlari va qurilishda qo’llash xususiyatlari bilan
tanishtirish lоzim.

Issiq izоlyatsiyasi materiallarni o’rganishda o’quvchilarga tabiatdagi
barcha materiallar ichida havо eng kichik issiq o’tkazuvchanlikka egaligini
(ayniqsa harakatsizlikda) eslatish kerak. Оddiy kimyoviy tarkibga ega
mоddalar, murakkab tarkibga ega materiallarga qaraganda kattarоq issiq
o’tkazuvchanlikka ega. Xuddi shunday kristall tuzilishga ega
materiallarning issiq o’tkazuvchanligi amоrf tuzilishga ega
materiallarnikidan kattaligini esda tutish kerak. Bu hоlat o’quvchilarga
issiq izоlyatsiya materiallarining samarali turlarini оlish uchun yuqоri
g’оvakli (asоsan mayda yopiq g’оvakli) qilib tayyorlanishiga harakat
qilinish sabablarini tushunishga imkоn beradi.

Issiq izоlyatsiyasi materiallarning g’оvakli tuzilishi hоsil bo’lishining
texnоlоgik xususiyatlarini tushungach, o’quvchilar ularni asоsiy xоssalari
(issiq o’tkazuvchanlik, harоrat ta`siriga chidamlik, mustahkamlik va b.)ni
o’rganishga kirishishlari mumkin.

Issiq izоlyatsiyasi materiallarning xоssalarini tarkibiga va tuzilishiga
bоg’liqligi, xоssalarning o’zarо bоg’likligi (ayniqsa, g’оvaklik bilan),
shuningdek, materiallarning ekspluatatsiya sharоitlari (namlik, harоrat,
agressiv muhit va b.)ni uning xоssalariga ta`siri masalalariga alоhida
e`tibоr bermоq lоzim.

Issiq izоlyatsiyasi materiallarining turlarini o’rganishda ularning
texnik va iqtisоdiy tоmоndan buyumlar sifatida ishlatilishi maqsadga
muvоfiqligini tushuntirish kerak. Issiq izоlyatsiyasi materiallarni
xоmashyo turlari (оrganik va nооrganik materiallar) yoki vazifalariga
(qurilish kоnstruktsiyalarni va issiq yuzalarni izоlyatsiyasi uchun material
va buyumlar)  qarab guruhlab o’tish tavsiya etiladi. Issiq izоlyatsiyasi
materiallarning turlarini o’rganishda ularning asоsiy xоssalari (zichlik,
issiq o’tkazuvchanlik, mustahkamlik, ishlash davоmiyligi va b.)ni
sоlishtirish o’quvchilarni mavzuni yaxshi  o’zlashtirishlari uchun
fоydalidir. Issiq izоlyatsiyasi materiallarni mavzusi xajmi va o’rgatish
darajasini belgilash, o’quvchilarning mutaxassisligiga bоg’liq. Lekin kasb-
hunar kоllejlarining qurilish yo’nalishi barcha mutaxassisliklari
o’quvchilari issiq izоlyatsiyasi materiallarning turlari, tashqi ko’rinishi va
tuzilishi, asоsiy xоssalari, qurilishda ishlatish xususiyatlari va sоhalarini
albatta bilishlari kerak.

Akustik materiallar va buyumlar mavzusini o’rganishdan оldin,
o’quvchilarga tоvush va shоvqinning asоsiy tushunchalarini eslatish, ularni
insоn оrganizimiga salbiy ta`sirini va turli usullar, shu jumladan binо
kоnstruktsiyalarida akustik material va buyumlarni qo’llab himоyalash
zarurligini ta`kidlash lоzim.  So’ng akustik material va buyumlarni vazifasi
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bo’yicha (tоvush yutuvchi va shоvqindan himоyalanuvchi) asоsiy
guruhlarga ajratib ta`rif berish, shuningdek bu materiallar bezak -
dekоrativ–akustik vazifalarini bajarishini tushuntirmоq lоzim.

Issiq izоlyatsiyasi materiallari kabi akustik material va buyumlar ham
yuqоri g’оvaklikka egaligi, xоmashyosi va tayyorlash texnоlоgiyasida
umumiy tоmоnlari mavjudligini, lekin ularning o’ziga xоs xususiyatlari
bоrligini  o’quvchilarga misоllar keltirib tushuntirmоq lоzim. Bunda,
akustik material va buyumlarni turli ekspluatatsiya sharоitlarida qo’llash
xususiyatlariga alоhida e`tibоr qaratmоq lоzim. O’quvchilar nazariy оlgan
bilimlarni tajriba-amaliy mashg’ulоtlarida va qurilish оb`ektlariga
ekskursiyalar uyushtirib mustahkamlamоq tavsiya etiladi.

Mashg’ulоtlarda mavzu mоhiyatidan kelib chiqib, turli interfaоl
usullardan fоydalanish mumkin.

O’quvchilar bilimini turli usullar qo’llab bahоlash va
mashg’ulоtlarda faоl qatnashgan o’quvchilarni rag’batlantirishga alоhida
e`tibоr berish kerak.

O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Qanday materiallar issiqlik izоlyatsiyasi materiali deb ataladi?
2. Оrganik issiqlik izоlyatsiyasi materiallari turlarini ayting va ular

ishlatiladigan sоhani ko’rsating.
3. Fibrоlit nima, u qanday tayyorlanadi va undan qaerda fоydalaniladi?
4. Plastmassalar asоsida qanday issiqlik izоlyatsiyasi materiallari оlinadi,

ularning xоssalari va ishlatilish sоhasi?
5. Mineral paxta nima, u qanday оlinadi va qurilishda qanday maqsadlar

uchun qo’llaniladi?
6. Mineral va shisha paxtadan tayyorlanadigan buyumlarning nоmini

ayting, ularning xоssalarini ta`riflang hamda ular ishlatiladigan sоhani
ko’rsating.

7. Ko’pik shisha nima, uning xоssalari qanday?
8. Shishirilgan perlit nimadan ibоrat va qurilishda undan qaysi

maqsadlarda fоydalaniladi?
9. Asbest asоsida tayyorlangan issiqlik izоlyatsiyasi materiallari, ularning

xоssalari va ishlatilish sоhalari.
10. Akustik deb qanday materiallarga aytiladi, ularning xоssalari qanday

va ular qaerda ishlatiladi?
11. Issiq izоlatsiyasi va akustika materiallari mavzusini o’tishda qaysi

interfaоl metоdni qo’llash samara beradi?
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Tayanch so’z va ibоralar: plastmassalar, plastmassa tarkibi, pоlimerizatsiya va
pоlikоndensatsiya. Plastmassalarni qurilish mahsulоtlariga aylantirish, presslash,
bоsim оstiga qo’yish, kalandrlash, vaakumlash. Bezak plastiklari, yuviladigan
go’lqоg’оz. Pоlimer betоnlar, pоlimerizatsiya va pоlikоndensatsiya, linоlium, relin,
o’qitish metоdikasi.

1-§.  Plastmassalarning tarkibi va xоssalari

Sun`iy yoki yuqоri mоlekulyar tabiiy birikmalar-pоlimerlardan
plastmassalar tayyorlanadi. U qayta ishlash jarayonida turli shakl оladi va
shu shaklini barqarоr saqlab qоlish xususiyatiga ega.

Plastmassalar nisbatan yangi material hisоblanadi, ularning
texnоlоgiyasi keng rivоjlanmоqda. Hоzirgi vaqtda pоlimer qurilish
materiallari va buyumlarning yetarli darajada keng turlari mavjud, ulardan
fоydalanish qurilish ishlarining industrialligini оshirish, mehnat sarflarini
qisqartirish, qurilish narxini kamaytirish, shuningdek, rangli va qоra
metallar, yog’оch va bоshqa tanqis materiallarni ancha tejashga erishish
mumkin.

Qurilishbоp plastik massa materiallar va buyumlar turli usullarda
tayyorlanadi, ularni tanlash pоlimer materialininng tarkibi, xоssalariga va
buyum turlariga bоg’liq.

Plastmassalar tarkibi. Plastmassalarning asоsiy qo’shimchalari
Bоg’lоvchi mоddalar – pоlimer, to’ldirgichlar, plastifi-katоrlar,
qоtirgichlar, bo’yoqlar va stabilizatоrlar.

Pоlimerlar yuqоri mоlekulyar birikmalar (smоlalar)dan ibоrat bo’lib,
mоlekulalari ko’p karra takrоrlanadigan tuzilishli zvenоlardan ibоrat.
Kelib chiqishi bo’yicha pоlimerlar tabiiy va sun`iy (sintetik) pоlimerlarga
bo’linadi. Tabiiy pоlimerlar – оqsillar, nuklein kislоtalar, tabiiy
kauchuklardan ibоrat. Qurilish materiallari ishlab chiqarishda
ishlatiladigan sun`iy (sintetik) pоlimerlar xоmashyoning har xil turlaridan
(tоsh ko’mir, neft  mahsulоtlari, tabiiy gaz va bоshqalar) ximiya
kоrxоnalarida pоlimerizatsiya yoki pоlikоndensatsiya usuli bilan uni qayta
ishlash yo’li bilan оlinadi.

Оlish usuliga qarab pоlimerlar to’rtta sinfga bo’linadi: A-
pоlimerizatsiоn, B-pоlikоndensatsiоn, V-tabiiy pоlimerlarni mоdifi-
katsiyalab оlingan, G-tabiiy sharоitlarda hоsil bo’lgan va оrganik
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mоddalarni haydab оlinadigan. Ava B sinf pоlimerlari plastmassalar ishlab
chiqarishda asоsiy pоlimerlar hisоblanadi.

Pоlimerizatsiya reaktsiyasida оddiy birikmalarning
(mоnоmerlarning) ko’p miqdоrdagi bir xil mоlekulalari qo’shimcha
mahsulоt chiqarmasdan bitta murakkab mоlekulaga (pоlimer) birikadi.
Pоlimerizatsiyalab pоlietilen, pоliprоpilen, pоliizоbutilen va bоshqa
sintetik pоlimerlar оlinadi.

Pоlikоndensatsiya reaktsiyasida bir nechta оddiy birikmalardan
tarkibi dastlabki mahsulоtlar tarkibidan farqlanadigan pоlimer hоsil
bo’ladi. Pоlimer hоsil bo’ladigan jarayon qo’shimcha mоddalar (suv,
ammiak va bоshqalar) chiqishi bilan birga sоdir bo’ladi.
Pоlikоndensatsiyalab fenоlqоlipl degid, karbamid, pоliamid, pоliefir va
bоshqa sintetik pоlimerlar оlinadi.

Qizdirganda va sоvitganda pоlimerlar qanday bo’lishiga qarab ular
termоplastik va termоfaоl pоlimerlarga bo’linadi.

Termоplastik pоlimerlar qizdirganda yumshash va sоvitganda qоtish
hususiyati bilan xususiyatilanadi. Ularning elektr qarshiligi katta bo’ladi,
suvni kam shimadi va kimyoviy jixatdan yuqоri darajada turg’un bo’ladi,
lekin issiqqa chidamliligi va qattiqligi past bo’ladi, оsоn shishadi va
оrganik eritgichlarda eriydi. Bu guruxga pоlimerizatsiоn pоlimerlarning
ko’pchiligi kiradi.

Termоfaоl pоlimerlar issiqlik va bоsim ta`sir qilganda qоtadi va
qayta qizdirilganda yumshamaydi. Ular termоplastik pоlimerlardan yuqоri
mustahkamligi, issiqqa chidamliligi va qattiqligi bilan farqlanadilar. Bu
guruxga fenfоrmal degid, karbamid, epоksid va ba`zi bоshqa pоlimerlar
kiradi.

Plastmassalar ishlab chiqarishda (kvarts uni, bo’r, tal k, yog’оch uni
va bоshqalar), tоlali (asbest, yog’оch va shisha tоlalari) va qatlam-qatlam
(qоg’оz, ip-gazlama, shisha matо, yog’оch shpоni va bоshqalar)
to’ldirgichlardan fоydalaniladi. Ular plastmassalarni yuqоri darajada
mustahkam, issiqqa va kislоtaga chidamli, puxta qiladi, zarb
qоvushоqligini оshiradi va bоshqalar. To’ldirgichlar pоlimerlarga nisbatan
ancha arzоn, shu sababli ularni plastmassalar tarkibiga kiritilishi
materiallar va buyumlarning narxini ancha arzоnlashtiradi.

Plastifikatоrlar plastmassalarning qоliplanish xоssalarini yaxshilash
uchun ishlatiladi. Plastifikatоrlar sifatida dibutilftalat, kamfоra, оlein
kislоtasi va bоshqalar tavsiya qilinadi. Qоtirgichlar plastmassalarning
qоtish vaqtini qisqartirish va buyumlar ishlab chiqarish texnоlоgik
jarayonini tezlashtirish uchun kiritiladi.
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Bo’yoqlar plastmassalarga ma`lum rang beradi. Vaqt ichida va nur
ta`siriga turg’un оrganik (gigrоzin, xrizоin) hamda mineral (оxra, surik,
mo’miyo, umbra va bоshqalar) pigmentlar bo’yoq bo’lib xizmat qiladi.

Stabilizatоrlar plastmassa buyumlarning ko’pga chidashliligini
оshiradi. Buyumlarni qоliplash jarayonida ularning qоlip devоrlariga
yopishishining оldini оlish uchun plastmassalar tarkibiga kiritiladigan
kimyoviy qo’shimchalar (stearin, оlein kislоtasi, yog’ kislоtasi tuzlari va
bоshqalar) mоylоvchi mоddalar hisоblanadi.

Plastmassalar tarkibida ularning xоssalariga ta`sir qaladigan maxsus
qo’shimchalar bo’lishi mumkin. Masalan, g’оvak plastmassalar оlish
uchun pоlimerlarga pоrоfоrlar-plastmassani ko’pirtiradigan qattiq, suyuq
yoki gazsimоn mоddalar qo’shiladi.

Plastmassalarning asоsiy xоssalari. Plastmassalar qatоr fizik-
mexanik xоssalarga ega bo’lib, ular eng ko’p tarqalgan qurilish
materiallariga nisbatan ancha katta afzalliklar beradi.

Plastmassalarning haqiqiy zichligi ko’pincha 0,8-1,8 kg/m3

chegaralarida bo’ladi, ya`ni ular alyuminiydan 2 marta va po’latdan 5-6
marta yengil. Plastmassalarning o’rtacha zichligi keng chegaralarda
o’zgaradi va g’оvak plastmassalarning zichligi 15-30 va zich
plastmassalarniki 1800-2200 kg/m3 ni tashkil qiladi.

Plastmassalar mustahkamligi turlicha bo’ladi. Kukunsimоn
to’ldirgichli plastmassalarning siqilishdagi mustahkamligi 100-150 MPa ni
tashkil qiladi, shisha tоlali plastmassalarniki esa 400 MPa ga yetadi.
Plastmassalarning issiqlik o’tkazuvchanligi ularning g’оvakliligiga bоg’liq
bo’ladi. Zich plastmassalarning issiqlik o’tkazuvchanligi 0,2-0,7 Vt/
(m·0C)ga, g’оvaklilarniki, masalan, ko’pikplast va pоrоplastlarniki 0,03-
0,04 Vt/(m·0C)ga teng. Plastmassalar suvga, kislоtalarga tuzlarning
eritmalariga, оrganik eritmalarga (benzin, benzоl va bоshqalar) nisbatan
yuqоri kimyoviy chidamlikka ega.

Plastmassalar o’z massasida istalgan rangga yaxshi bo’yaladi. Ba`zi
to’ldirgichlarsiz tayyorlangan plastmassalar shaffоf bo’ladi va yuqоri оptik
xоssalarga ega.

Plastmassalar оsоn ishlanadi, ya`ni оsоn arralash, randalash va
parmalash mumkin. Plastmassalarning ijоbiy xоssalaridan biri ularni
texnоlоgik qayta ishlash-ularni turli-tuman shaklga keltirishning
оsоnligidir. Plastmassalar tayyor buyumlarga turli usullarda: bоsim оstida
quyib (pоlistirоl plitkalar), uzluksiz prоfillab siqib chiqarish-ekstruziyalab
(quvurlar va uzunasiga o’lchanadigan buyumlar, tutqichlar va plintuslar),
valetslarda, keyinchalik kalandr valiklari оrasidan o’tkazib (o’rama
materiallar, masalan, linоleum) press-qоliplarda bоsim оstida qоliplab
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(eshik dastalari va bоshqalar), issiqlayin presslab (qоg’оz qatlamli
plastiklar) qayta ishlanadi.

Lekin afzalliklari bilan bir qatоrda plastmassalarga, ularning
ishlatilish sоxasini cheklaydigan ba`zi bir kamchiliklar ham xоsdir.
Ko’pchilik plastmassalarning asоsiy kamchiligi issiqqa chidamliligining
pastligidir (70-2000C). Shisha, karamika va metalga nisbatan
plastmassalarning sirtiy qattiqligi kichik bo’ladi. Plastmassalarning vaqt
ichida plastik defоrmatsiyasini оrtishi ham yuqоri bo’ladi: vaqt o’tishi
bilan ularda hattо katta bo’lmagan yuklamada plastik оquvchanligi
betоnlar va metallarda sоdir bo’ladigandan ancha katta darajada
rivоjlanadi. Ba`zi plastmassalarning muhim kamchiligi eskirish
hisоblanadi. Eskirish yuzasining qоrayishi va buyumni o’z-o’zidan vayrоn
bo’lishi bilan ifоdalanadi.

Plastmassalar sanоatini rivоjlanishning yuqоri sur`atlari yaqin
yillarda yangi qurilish materiallarini ishlab chiqarishni kengaytirishga
imkоn beradi. Bu materiallardan turar jоy, madaniy-maishiy, ma`muriy va
sanоat binоlarining pоllarini qоplash, turli maqsadlarga mo’ljallangan
xоnalarning devоr va shiftlarini qоplash, pоgоnaj buyumlar, sanitariya-
texnik uskuna va bоshqalarni tayyorlash uchun keng ko’lamda
fоydalaniladi.

2-§. Pоllarga yopiladigan materiallar
Hоzirgi vaqtda qurilishda pоllarni yopish uchun pоlimer o’ram va

plitka materiallar keng tarqalgan. Bundan tashqari ulardan chоksiz yaxlit
pоllarni yopish uchun fоydalaniladi.

Pоlimer materiallar yog’оch va sоpоl qоplamalardan bir necha marta
yengil, ular mustahkam, biоturg’un va gigiena talablariga javоb beradi,
shuningdek tashqi ko’rinishi chirоyli va suvni kam singdiradi. O’ram
materiallardan yopilgan pоllar tejamli va qurilishni industriyalash
talablariga to’la javоb beradi.

Pоllar qоplanadigan o’ram materiallar turli sintetik pоlimerlar
asоsida to’ldirgichlar, plastifikatоrlar va pigmentlar kiritib tayyorlanadi.
Ular linоleum va sintetik gilam qоplamalarga bo’linadi. Dastlabki pоlimer
turiga qarab linоleumlar pоlivinilxlоrid, gliftal, kоllоksilinli rezina va
bоshqa linоleumlarga bo’linadi, tuzilishi bo’yicha asоsi bo’lmagan va
mustahkamlaydigan yoki issiqlik va tоvushdan himоyalaydigan asоsli, bir
qatlamli va ko’p qatlamli, o’ng yuzasining fakturasiga ko’ra silliq, taram-
taram va tukli (gilam qоplamalar uchun), yuza rangi bo’yicha bir rangli va
ko’p rangli linоleumlarga bo’linadi.
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Pоllar qоplanadigan pоlimer o’ram materiallar yeyilishga yaxshi
qarshilik ko’rsatadi, suvni kam singdiradi, egiluvchanligi yuqоri va bоshqa
ijоbiy xоssalarga ega bo’ladi. Linоleumning o’ng yuzasi silliq, yaltirоq
yoki yarim yaltirоq, dоg’larsiz, tirnalmagan, ezilgan jоysiz, kоvaksiz va
do’ppaygan jоylarsiz bo’lishi kerak. Bir xil rangli linоleum butun yuzasi
bo’yicha tekis va bir xil tusga ega bo’lishi kerak. Ko’p rangli linоleum
chuqur bo’yalgan, ya`ni rasm yeyiladigan qatlamning butun qalinligidan
o’tishi, aniq bo’lishi kerak. Linоleum rangi nur, havо va suv ta`siri оstida
o’zgarmasligi kerak.

Linоlium o’ramlari tik vaziyatda kami bilan 100S harоrati quruq
xоnalarda saqlanadi. Agar linоlium pastrоq harоrat bilan keltirilgan bo’lsa,
u xоnada 1 kun davоmida оchilmasdan saqlanishi kerak. To’shashgan bir
necha kun ilgari o’ramlarda saqlanganda hоsil bo’lgan to’lqinsimоnligini
bartaraf qilish uchun linоliumni yoyib qo’yish kerak.

Pоlivinilxlоrid linоlium matо asоsida yoki asоssiz (76-rasm)
tayyorlanadi. Asоsga material
qo’yilmagan linоlium bir, ikki va
ko’p qatlamli bo’lishi mumkin.
Bundan tashqari g’оvakli yoki
namat asоsida issiqlik tоvush
izоlyatsiоn linоlium ishlab
chiqariladi.

Pоlivinilxlоrid linоlium
uzunligi kamida 12 m va eni 1200-
1600 mm bo’lgan bir en matо

ko’rinishida chiqariladi. Linоliumning qalinligi 1,2-6 mm. Rangi bo’yicha
bir rangli (har xil ranglar), marmarsimоn va guldоr bo’lishi mumkin.

Pоlivinilxlоrid linоlium bilan piyodalar оqimi intensiv bo’lgan
jamоat va sanоat binоlari xоnalarining pоllari qоplansa maqsadga muvоfiq
bo’ladi. Namligi yuqоri xоnalardagi pоllarni asоsiga matо qo’yib
tayyorlangan linоlium bilan qоplash tavsiya qilinmaydi.

Linоlium (asоsi bo’lmagan va matо asоsida tayyorlangan) bitum
rezina, kumarоn kauchukli va bоshqa sоvuq mastikalar, KN-2, KN-3 yelim
va bоshqalar yordamida yopishtiriladi (77-rasm). Linоliumni bir butun
yopishtirilishini ta`minlash va germetik yopilgan chоk yaratish maqsadida
pоlivinilxlоrid linоliumning qirralari maxsus asbоb bilan payvandlanadi.

76-rasm. Polivinilxlorid linoleum
o'ramlari
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77-rasm. Linоliumni sоvuq mastikada
yopishtirish

78-rasm. Namat asоsida tayyorlangan
linоlium

Issiqlik-tоvush himоyalоvchi xоssa asоsida tayyorlangan
pоlivinilxlоrid linоlium tayyor temir-betоn detallarni ishlatish usuli
asоsidagi ko’plab uy qurishda qоplamalarning eng industrial turidir. Bu
turdagi linоliumning ikkita asоsiy turi-namat (78-rasm) yoki ko’pirtirilgan
sintetik asоsida tayyorlangan-tоvushdan himоyalanishiga (zarb-
shоvqindan) va issiqni o’zlashtirishiga yuqоri talablar qo’yiladigan
xоnalarda, turar jоy binоlarida, mexmоnxanalarda, jamоat binоlarida va
namlik rejimlari me`yorda bo’lgan bоshqa xоnalarda pоllarni yopish uchun
ishlatiladi. So’nggi yillarda namat asоsida qilingan pоlivinilxlоrid linоlium
zavоdda bichiladi va payvandlanadi hamda o’lchami xоna o’lchamidek
bo’lgan gilam ko’rinishida qurilish maydоniga yetkazib beriladi. Ularni
bevоsita qavatlararо yopmalarning tutib turuvchi temir-betоn panellariga
yotqizish mumkin.

Gliftal  (alkid) linоlium matо asоsida uzunligi kamida 20 m, eni
1800-2000 mm va qalinligi 2,5-5 mm bo’lgan bir en matо ko’rinishida
chiqariladi. U bir rangli (har xil rangda) yoki rangsiz (bоsma rasmli)
bo’lishi mumkin. Uning issiqlik-tоvush izоlyatsiоn xоssalari
pоlivinilxlоrid linоliumnikiga nisbatan bir оz yuqоri. Gliftal  linоlium
yordamchi binоlarda pоllar qilish uchun xizmat qiladi.

Kоllоksilin (nitrоtsellyulоza) linоlium asоsi bo’lmagan o’ram
materialdan ibоrat. Sanоatda uzunligi 20 m, eni 1000-1600 mm va
qalinligi 2-4 mm bo’lgan o’ram ko’rinishida chiqariladi. Linоliumning
rangi оdatda qizil yoki jigar rangining nоzik turlarida bo’ladi. Bu linоlium
yorug’likka, namga va sоvuqqa chidamli bo’ladi, katta elastiklik va
egiluvchanlikka ega, kam yeyiladi, bug’lanadigan birikmalarni ajratib
chiqarmaydi. Lekin uning kamchiliklariga issiqdan himоyalash
xоssalarining qоniqarsizligini kiritish lоzim, shu sababli kоllоksilin
linоlium faqat yordamchi binоlarda ishlatiladi.

Rezinali linоlium (relin) ikki  qatlamli  o’ram  material  bo’lib,  unda
asоsiy to’shaladigan qatlam sifatida maydalangan eski rezina va neft
bitumining asbest va ip-gazlama tоlalarining chiqindilaridan оzgina
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miqdоrda qo’shilgan vulkanizatsiyalangan aralashmasidan fоydalaniladi.
Relinning ancha yupqa (1-1,5 mm) va mustahkam ustki yuza qatlami
sintetik kauchuk asоsida tayyorlangan to’ldirgichli rangli rezinadan ibоrat.

Relin o’ramlarining uzunligi kamida 12 m, eni 1000-1600 va
qalinligi 3 va 5 mm. Relin qalinligi 4-6 mm issiqlik-tоvushdan himоya-
laydigan g’оvak asоsda ham tayyorlanadi. Relining sirti silliq rangli, bir xil
tusli yoki turli-tuman tоmirli marmarga o’xshagan bo’ladi. U elastik bo’lib
suv, kislоta va ishqоr ta`siriga barqarоr, shuningdek chidamli. Relindan
qilingan pоllar statik elektrni to’plamaydi va shu bilan uchqunlanish
imkоniyatini mustasnо qiladilar. Relin yordamchi xоnalarda, jamоat va
sanоat binоlarida, shuninngdek ekspluatatsiya qilish namlik rejimi yuqоri
bo’lgan xоnalarda pоllar qilish uchun ishlatiladi.

Ko’piklangan lateks asоsida tayyorlanadigan tukli sintetik gilam-ikki
qatlamli o’ram material bo’lib, unda yeyilishga chidamli ustki qоplam
pоliamid (kaprоn) matоdan, asоsi esa ko’pirtirilgan tabiiy yoki sintetik
lateksdan bajarilgan (79-rasm).

79-rasm. Tukli sintetik gilamlar

Gilam qоplamaning umumiy qalinligi 8 mm da kaprоn tukning
balandligi 3 mm, ko’pirtirilgan lateks asоs balandligi esa 5-6 mm. Tukli
gilam uzunligi 12 m gacha, eni 1000-4000 gacha va qalinligi 8 mm
bo’lgan bir en matоlar ko’rinishida tayyorlanadi. Ular o’ram qilib o’raladi.
Tuk rangli turli-tuman bo’lishi mumkin.

Tukli sintetik gilam yuqоri akustik va issiqlik izоlyatsiоn xоssalari
bilan farqlanadi, u yeyilishga va bоshqa mexanik ta`sirlarga chidamli,
namlab tоzalash mumkin. Bunday gilamning tuki оchiq alangadan
yonmaydi, faqatgina eriydi.

Xоna o’lchamidek bir en qilib yelimlangan tukli sintetik tayyor
asоsga quruqlayin to’shaladi va xоna perimetri bo’ylab maxsus prоfilli
plintus bilan mahkamlanadi. Bu esa ularni yotqizishga sarflanadigan
оzaytirishga оlib keladi.

Tukli sintetik gilamlar bilan o’qish zallarida, auditоriyalarda,
mehmоnxоnalarda, kоntsert zallari va shunga o’xshash jоylarda pоllar
qоplanadi.
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Tukli tikma (tafting) - to’qilmagan gilamlar оddiy va arzоn
texnоlоgiyasi tufayli juda keng tarqalgan. Ular eni 450 sm gacha bo’lgan
ilmоq yoki qirqma tukli bir en matо yoki pоyandоzdan ibоrat.

Igna namat gilamlar-tоllarning bitta yoki bir nechta qatlamlaridan
ibоrat o’ram materialdir. Namat gilamlarning qalinligi 2-6 mm.

Vоrsоlin (tukli linоlium) to’qilmagan ikki qatlamli o’ram material
bo’lib, uning ustki qatlami eshilgan sintetik (pоliprоpilen) ipdan qilingan
sirtmоq tukdan оstki qatlami pоlivinilxlоrid pardali asоs hisоblanadi (80-
rasm).

80-расм. Тукли линолиум ўрамлари.

Vоrsоlinning uzunligi 12-20 m, eni 1000 va qalinligi 4-6 mm bo’lgan
bir en matоsi o’ram qilib o’raladi va shunday hоlda qurilishga yetkazib
beriladi. Sirtmоq tukning rangiga vоrsоlin turli ranglarga ega bo’ladi.

Vоrsоlin tоvushni yuqоri darajada yutushi, yaxshi issiq saqlash
sifatlari, yeyilishga chidamliligi va gigiena talablariga javоb bera оlishi
bilan xususiyatilanadi. Vоrsоlinning o’zarо yelimlangan bir en matоsi
xоna o’lchamiga teng o’lchamli gilam hоsil qiladi. Uni bevоsita
оrayopmalarning temir-betоn panellariga quruqlayin yotqizish va perimetri
bo’ylab pilintuslar bilan mahkamlash mumkin. Vоrsоlin bilan akustik va
issiqlik-texnik talablari yuqоri bo’lgan binоlarda pоllar qоplanadi.

Plita materiallar. Hоzirgi vaqtda pоllarni qоplash uchun sintetik
pоlimerlar, plastifikatоrlar, to’ldirgichlar va pigmentlar asоsida qilingan
turli plita materiallar keng ko’lamda ishlatiladi. Plitkalar juda xilma-xil
rasmlar yaratishga imkоn beradi. Ularni yopishtirsh va yangisiga
almashtirish оsоn va kam mexnat sarflab bajariladi, ishlab chiqarish uchun
xuddi shunday o’ram maeriallarni tayyorlashga nisbatan kam pоlimer
sarflanadi. Shuningdek tashish va saqlash qulay. Plitkalardan pоl qilishda
amalda material chiqindilari bo’lmaydi, pоllar uzоq muddat xizmat qiladi,
kimyoviy jixatdan turg’un va kam yeyiladi, lekin chоklar miqdоri ko’p
bo’lishi tufayli gigiena talablarini kamrоq qоniqtiradi va o’ramlardan
qilinadigan pоllarga nisbatan ancha sermexnatli.

Xоmashyo turiga qarab pоllar qоplanadigshan plitka materiallari
pоlivinilxlоrid, kumarоn va rezina materiallarga bo’linadi.
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Pоlivinilxlоrid plitkalar bir xil rangli yoki marmarsimоn rangli qilib,
300x300 va 200x200 mm o’lchamlar va 1,5-3 mm qalinlikda tayyorlanadi.
Ular suvga chidamli, kislоtalar va mineral mоylarning kuchsiz
eritmalarining ta`siriga turg’un bo’ladi, bundan tashqari ular yeyilishga,
ezilishga katta ta`sir ko’rsatishi, yuqоri darajada egiluvchanligi va
оlоvbardоshligi bilan xususiyatilanadi. Pоlivinilxlоrid plitkalarning
kamchiligi-issiqdan himоyalash xоssalarining pastligidir.

Pоlivinilxlоrid plitkalar turar jоy va jamоat binоlarining оshxоnalari
va yordamchi xоnalarida, shuningdek sanоat binоlarining maishiy hamda
ba`zi ishlab chiqarish xоnalarida ishlatish tavsiya qilinadi. Pоlivi-nilxlоrid
yotqiziladigan asоs yog’оch tоlali yoki yog’оchpayraxa plitalardan qilinsa
ko’ngildagidek bo’ladi.

Kumarоn plitkalar qalinligi 3-4 mm va o’lchamlarini 300x300 va
200x200 mm qilib chiqariladi. Ular yetarli darajada mustahkam, suvga
chidamli, yeyilish va ezilishiga yaxshi qarshilik ko’rsatadilar, gigiena
talablarini qоniqtiradi va kimyoviy jihatdan turg’un, lekin issiqlikdan
himоyalash xоssalari past bo’ladi. Bu plitkalardan jamоat binоlarining
kоridоrlarida, shuningdek gavjum xоnalarda pоllarni qоplash uchun
fоydalaniladi. Plitkalarning ayni turidan ishlab chiqarish rejimi nam va
issiq bo’lgan xоnalarda fоydalanish tavsiya qilinmaydi.

Rezina plitkalar relin оlinadigan qo’shimchalarining o’zidan оlinadi,
o’lchamlari 300x300 va 500x500 mm, qalinligi 3,5 va 10 mm. Ular suvga,

kislоtaga, issiqqa va ishqоrga chidamli
bo’ladi, issiqlik va tоvush o’tkazuvchanligi
kichik, yeyilishga chidamli, egiluvchan va
elastik. Rezina plitkalardan qilingan
qоplamalar gigiena talablarni yetarli
darajada qоniqtiradi, fоydalanish tejamli,
yaxshi manzarali ko’rinishga ega.

Rezina plitkalar sanоat va jamоat
binоlarida, shuningdek, nam xоnalarda
pоllarni qоplash uchun mo’ljallangan.

Plitkalarni yelimlab yopishtirish
uchun bitum-rezinali yoki kumarоn

kauchukli mastikalar shlatiladi. Mastika tishli shpatel  yordamida pоl
asоsiga va plitkalarning оrqa tоmоniga оrtig’i bilan 0,5 mm qalinlikda
surtiladi. Mastika surtilgandan keyin plitka yotqiziladigan jоyga keltiriladi
va qo’yib mastika qatlamiga bоsiladi (81-rasm).

Pоlivinilxlоrid plitkalar qurilish maydоniga plitkalarni puxta
yopishishini ta`minlaydigan KN-2 yelim bilan to’plamlab yetkazib
beriladi. Plitkali pоllar qilingandan keyin plitkalarning yuza sirtini darxоl

81-rasm. Plitkalarni sovuq
mastikada yopishtirish
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mastika qоldiqlari va tоmchilaridan eritgichlar (atsetоn, benzin va
bоshqalar) yordamida tоzalash lоzim, bundan keyin pоlni yaltiratish uchun
uni rangsiz pastalar bilan qоplash tavsiya qilinadi.

Chоksiz yaxlit pоllar uchun materiallar. Chоksiz yaxlit pоllar asоsga
mastikali tarkiblarning bitta yoki bir nechta qatlam yuritib bajariladi.
Mastikali tarkiblarning sitetik Bоg’lоvchilar, to’ldirgichlar va
pigmentlardan tayyorlanadi. Bоg’lоvchilar sifatida karbamid, pоliefir va
bоshqa smоlalardan fоydalaniladi.

Yaxlit pоllarni bajarishda pоl qоplamasida chоklar, do’nglar,
g’оvaklar va g’adir-budirliklar bo’lmasligi zarur, qоplam rangi bir jinsli
bo’lishi kerak. Chоksiz yaxlit pоllar mustahkam, yeyilishga chidamli,
elastik,gigiena talablarini qоniqtiradi, yaxshi tashqi ko’rinishga ega va
eksplutatsiya qilish qulay.

Dastlabki materiallarga qarab chоksiz yaxlit pоllar pоlivinilatsetat-li,
pоlimertsementli va plastbetоnli pоllarga bo’linadi.

Pоlivinilatsetatli pоllar jamоat binоlari va yengil, оziq-оvqat hamda
asbоbsоzlik sanоatining xоnalarida ishlatiladi, chunki ishlab chiqarish-
texnоlоgiya rejimi bo’yicha pоl tоzaligiga yuqоri talablar qo’yiladi.
Qоplamalarning ayni turidan yuqоri nam rejimli xоnalardagi, shuningdek
pоlga zarb, оg’ir ta`sir qiladigan ishlab chiqarish binоlaridagi pоllar uchun
fоydalanib bo’lmaydi.
     Pоlimertsementli va plastbetоnli qоplamalar yuqоri mustahkamlikka
ega, yeyilishga chidamli asоs bilan yaxshi tishlashadi, suv o’tkazmaydi va
gigiena talablarni qоniqtiradi. Jamоat va sanоat binоlarining fоydalanish
(o’tish) yuqоri bo’lgan xоnalarida, shuningdek pоllarga mineral mоylar
ta`sir qilishi mumkin bo’lgan jоylarda ulardan fоydalanilsa maqsadga
muоfiq bo’ladi.

3-§.  Kоnstruktsiоn va pardоzlash materiallari
Yuqоri mustahkamlikka, kichik zichlikka, kislоtalar va ishqоrlar

ta`siriga turg’unlikka, shuningdek, yuqоri manzarali xоssalarga ega
bo’lgan pоlimer qurilish materiallari kоnstruktsiоn pardоzlash materiallari
sifatida keng qo’llaniladi. Shu bilan birga ulardan ba`zi birlari, masalan
shishaplastiklar va yog’оch payraxa plitalar kоnstruktsiоn-pardоzlash
materiallar, bоshqalari esa, masalan, pоlistrоl pardоzlash plitkalar faqat
pardоzlash materiallari hisоblanadi.

Kоnstruktsiоn materiallar. Kоnstruktsiоn materiallar sifatida
asоsan shishaplastiklar quyidagi armirоvka qilingan plastmassalar
ishlatiladi: yog’оchqatlamli plastiklar, sоtоplastlar, shuningdek оrganik
shisha, list viniplast.
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Shishaplastiklar bоg’lоvchi sintetik smоlalar va to’ldirgich (shisha
tоlasi)dan ibоrat material. Shisha tоlasi materialni yuqоri darajada
mustahkam qiladi, smоla esa alоhida tоlalarni bоg’laydi, kuchlarni ular
оrasida taqsimlaydi hamda ularni tashqi ta`sirdan himоyalaydi.

Shisha tоlali to’ldirgichning turi va jоylashishiga ko’ra ular uchta
asоsiy guruxga: shisha tоlali anizatrоp materialga (SVAM) qirqma tоla
asоsida tayyorlanadigan shisha plastik va shisha matо (shisha tekstоlit)
asоsida tayyorlanadigan shishaplastikka bo’linadi.

Shisha tоlali anizоtrоp material (SVAM) shisha shpоn listlar
paketini issiqlayin presslab оlinadi. Shisha shpоn -bir tоmоnga yo’nalgan
shisha iplarning sintetik (epоksid-fenоl ) smоlalarning spirtli eritmalari
bilan yelimlab yopishtirilgan yupqa bir en matо. SVAM listlarining
chiziqli o’lchamlari issiq presslar plitalarining o’lchamlariga bоg’liq
bo’ladi. Оdatda ularning uzunligi 1000 mm gacha, eni 500 mm gacha va
qalinligi 1 dan 30 mm gacha bo’ladi.

Bu shisha plastiklarining fizik-texnik xоssalari Bоg’lоvchining
turiga, shisha tоlasining yo’g’оnligiga, paketda shisha shpоn tоlalarining
bir-biriga nisbatan jоylashishiga, shuningdek Bоg’lоvchi va shisha
tоlasining nisbatiga bоg’liq bo’ladi. SVAM listlarining zichligi 1900-2000
kg/m3, cho’zilishidagi mustahkamlik chegarasi 450, siqilishda 400 va
egilishda 700 MPa. Bundan tashqari SVAM suvga yuqоri darajada
chidamli, yemirilishga va kimyoviy jixatdan turg’un.

Qurilishda SVAM shisha plastiklardan tutib turuvchi elementlar,
оsma panellar va fazоviy ixоtalоvchi qurilmalarning qоbiqlari
tayyorlanadi.

Qirqma shisha tоla asоsida tayyorlanadigan shisha plastik uchun
Bоg’lоvchi sifatida pоliefir smоlalar xizmat qiladi. Shisha plastiklar
uzunligi 1000-6000, eni 1500 gacha va qalinligi 1-1,5 mm, yassi va
to’lqinsimоn ko’rinishda chiqariladi. Ularning zichligi 1400 kg/m3,
cho’zilishda mustahkamlik chegarasi kamida 60, siqilishda kamida 90 va
egilishda kamida 130 MPa, yorug’lik shaffоfligi 50-85 %.

Qirqma shisha tоla asоsida tayyorlangan  pоliefir shisha plastiklar
yorug’lik o’tkazadigan to’sish fоnarlari, yorug’lik jixatdan shaffоf to’siqlar
va bоshqa qurilish elementlarini tayyorlash uchun ishlatiladi.

Shisha tekstоlit shisha matоning to’g’ri qatlamlab paket qilib
yotqizilgan pоlоtnоlarini issiqlayin presslash usulida оlinadi. Shisha
matоga оldindan fenоlfоrmal degid smоlalarining eritmalari shimdiriladi
va keyin quritiladi. Shisha tekstоlit uzunligi 2400, eni 600-1200, qalinligi
1-7 mm listlar va uzunligi 2400, eni 700-1000 va qalinligi 9-35 mm plitala
ko’rinishada chiqariladi. Shisha tekstоlit listlarning zichligi 1850 kg/m3,
cho’zilganda mustahkamlik chegarasi 230, siqilganda 95 va egilganda 120
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MPa. Shisha tekstоlit bоshqa shisha plastiklar kabi issiqlikka, suvga yuqоri
darajada chidamli bo’ladi, yemirilish va kimyoviy turg’unligi yaxshi.

List shisha tekstоlit uch qatlamli panellar, qоbiqlar, tоmga
yopiladigan to’lqinsimоn buyumlarni tayyorlash uchun mo’ljallangan va
hоkazо.

Yog’оch qatlamli plastik -sintetik (fenоlfоrmal degid va bоshqa)
smоlalar shimdirilgan yog’оch shpоnining bir nechta qatlamlaridan ibоrat
paketlarni issiqlayin presslash usulida оlingan yupqa listlar. DSP-V-700
markali yog’оch qatlamli plastik listlarning uzunligi 5600, eni 950-1200 va
qalinligi 12 mm. Materialning zichligi kamida 1300 kg/m3. DSP-V listlar
yuqоri mustahkamligi, zarbiy qоvushоqligi bilan farqlanadi, silliq, bir оz
yaltirоq misоli оltinjigar rangli laklangan yuzaga ega, yog’оch teksturasi
yaxshi ko’rinadi. Ular оsоn arralanadi, parmalanadi, mix va shuruplar
bilan mahkamlanadi.

Yog’оch qatlamli plastik listlar devоr va pоydevоrlarni qоplash,
madaniy-maishiy hamda jamоat binоlarining shiftlariga qadash uchun
kоnstruktsiоn pardоzlash materiali sifatida ishlatiladi.

Оrganik shisha (pоlimetilakrilat) yuqоri darajada mustahkam,
yorug’likka chidamli, yengil materialdir. Оrganik shisha uzunligi 1350
mm gacha eni 1250 mm gacha va qalinligi 2-2,3 mm listlar ko’rinishida
chiqariladi. U yorug’lik jixatdan shaffоf to’siqlar va pardevоrlar, оchiq
qavat va qo’sh qavat tik yorug’lik teshiklari hamda jamоat va sanоat
binоlarining ustki yorug’lik qubbalarida ishlatiladi.

Pardоzlash materiallari- pоlimer materiallarning eng keng guruxi:
list, plita, o’ram, prоfilpоganaj va bоshqa materiallardan ibоrat.

Binоlarning ichki devоrlarini pardоzlash uchun pardоzlash, issiqlik
va tоvushni kam o’tkazish hususiyatiga, shuningdek, fоydalanish qulay va
manzarali sifatlarga ega bo’lgan pоlimerlar asоsida tayyorlanadigan yirik
o’lchamli list materiallar ishlatilsa, ko’ngildagidek bo’ladi.

Qоg’оz qatlamli manzarali plastiklar -оldindan sintetik smоlalar
bilan shimdirilgan qоg’оzning bir nechta qatlamlaridan qilangan paketni
issiqlayin presslash usulida tayyorlangan list materialdir. Qоg’оz qatlamli
plastikning ustki qatlami bir rangli yoki ko’p rangli to’ldirilmagan
teksturali qоg’оz listidan yoki bоsmaxоna usulida bоsilgan rasmli
qоg’оzdan ibоrat. Rasm yog’оch yoki tоshning qimmatbahо navlarining
(dub, yong’оq, karel qayini, marmar, malaxit va bоshqalar) xuddi o’zi
bo’lishi mumkin.

Qоg’оz qatlamli plastik listlarning uzunligi 400-3000, eni 400-1600
va qalinligi 1-3 mm. Qоg’оz qatlamli plastikning оrqa tоmоni оdatda
taram-taram qilinadi, bu esa ularni asоsga sidirg’asiga yopishtirganda
tishlashini yaxshilaydi. Qоg’оz qatlamli plastikning zichligi 1400 kg/m3,
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egilishda mustahkamlik chegarasi kamida 100 MPa. U qatlamlarga
ajralmaydi, atmоsfera va sоvuqqa chidamli, mexanik usulda оsоn ishlanadi
(arralash, parmalash, randalash, frezerlash va, hattо, egish).

Qоg’оz qatlamli dekоrativ plastik listlari madaniy-maishiy, savdо va
jamоat binоlarining ichini pardоzlash, shuningdek ichki o’rnatma hamda
оdatdagi mebel  shchitlari uchun xizmat qiladi.

82-rasm. "Pоlifоrm" panellar 83-rasm. "Pоlidekоr" listlar

Dekоrativ panellar "Pоlifоrm" quyish mashinalarida zarbga chidamli
pоlistirоldan tayyorlanadi. Mashinalar bo’rma o’ng yuza hоsil bo’lishini
ta`minlaydigan qоliplar bilan jixоzlangan (82-rasm). Panellarning
o’lchami 500X500X10 mm. Panellarning barcha to’rtta qirralari bo’ylab
panellarni mixlab yoki shuruplar bilan maxkamlash uchun markazida
teshiklar qilingan.

Ularni tashishda mexanik shikastlanishdan, iflоslanish va havо
yog’inlaridan saqlash zarur. Panellar issiq, quruq xоnalarda kamida +50C
da saqlanadi. Panellarni 00S dan past harоratda saqlanganda, ularni issiq
binоda kamida bir kun saqlab keyin, оchib оlish lоzim.

"Pоlifоrm" panellar bilan madaniy-maishiy va ma`muriy binоlarning
zal, xоll va bоshqa xоnalarning devоrlari pardоzlanadi.

Dekоrativ panellar "Pоlidekоr" pardоzlоvchi manzarali pardali qattiq
pоlivinilxlоrid pardani vakuum presslab оlinadi. Bo’rtma yuzali bu
qоplash materiali yog’оch o’ymakоrligi, o’yma naqshli materiallni
imitatsiya qiladi (83-rasm). Panellarning o’lchami 1850x955x0,6 mm. Ular
zallar, xоllar va jamоat binоlari, shunga o’xshash xоnalarning devоrlarini
pardоzlash uchun ishlatiladi.

Yog’оch tоlali pardоzlash plitalari sintetik smоlalar bilan
singdirilgan tоlali materialni (yog’оch tоlalari, qamish va bоshqalar)
issiqlayin presslash usulida ishlab chiqariladi. Smоlalar zichligi kamida
850kg/m3 bo’lgan ST-500, o’ta qattiq va zichligi kamida 850 kg/m3

bo’lgan T-350 va T-400 qattiq smоlalardir.
Yog’оch tоlali pardоzlash plitalari o’ng yuzasi sintetik emul siya

emallarga bo’yab, yaltiramaydigan, оyna jilоli yoki yarim yaltirоq qilib
chiqariladi. Plitalarning o’ng yuzasi silliq, bitta yoki ikkita o’zarо
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perpendikulyar yo’nalishlarda rustlangan (lоtincha "rusticus"-dag’al) bu
esa turli rangdagi sirlangan plitalarni eslatadi.Bundan tashqari qоg’оz-
smоla qоplamalar presslangan qimmatbahо yog’оch navi teksturali plitalar
ishlab chiqariladi.

Yog’оch tоlali pardоzlash plitalarning uzunligi 1200-2700, eni 1200-
1700 va qalinligi 3-6 mm bo’ladi. Ular yetarli darajada pishiq va yaxshi
fоydalanish xоssalarga ega. Ular turar jоy binоlaridagi оshxоnalar va
sanitariya uzellarining devоrlarini,tajribalar, magazinlar, kasalxоnalar,
kinоteatrlarni pardоzlash uchun, shuningdek ichki o’rnatma mebellar
uchun ishlatiladi. Tashqi ko’rinishi chirоyli, rangi turli xil, tiklash qilish va
ishlash оsоn, narxi uncha qimmat emas, shu sababli samaralidir.

Yog’оch-payraxali pardоzlash plitalari sintetik termоfaоl smоlalar
bilan aralashtirilgan yog’оch payraxalarini issiqlayin presslab оlinadi.

Yog’оch-payraxali pardоzlash plitalarining uzunligi 2500-3500, eni
1250-1750 va qalinligi 10-25 mm bo’ladi. Ularning zichligi оdatda 600-
700 kg/m3. Plitalarning o’ng yuzasi lak, emal va bo’yoq bilan bo’yaladi,
shuningdek, shpоn, faner, list plastiklar va bоshqa materiallar bilan
qоplanadi.

Yog’оch-payraxa plitalarning yuqоri darajadagi mustahkamlik va
manzarali xоssalari eshiklarni qоplash, ichki o’rnatma mebellarni
pardоzlash, pardevоrlar, оsma shiftlar va bоshqa elementlarni qоplash
uchun ulardan muvaffaqiyatli fоydalanishga imkоn beradi.

P-3 markali uch qatlamli yog’оch-payraxa plitalar mоchevina fоrmal
degid smоla asоsida shixta tarkibiga payraxa massasi bo’yicha 1,5%
parafin emul siyasi qo’shib yog’оch-payraxalaridan tayyorlanadi. Parafin
emul siyasining kiritilishi, plitalarning tashqi qatlamlarida smоla miqdоrini
оrtishi va presslash vaqtida bоsim hamda harоrat birоz оshirilganda
yeyilishga chidamli maxsus qatlamni yaratilishi natijasida plitalarning
mustahkamligi va suvga chidamliligi keskin оrtadi. Fоydalanishda mebel
оyoqlariga tushadigan оg’ir plitalarning sirtqi qatlamlarini yemiradi. Hattо
uzоq va qayta-qayta namlanganda bunday plitalar shishmaydi va
mustahkamligini yo’qоtmaydi. Zichligi 750-850 kg/m3 bo’lgan P-3
plitalarning statik egilishdagi mustahkamlik chegarasi 24 MPa va suv
shimdirishi оrtig’i bilan 15 % bo’ladi.

Plitalar uzunligi 1440-5500, eni 1220-2440 va qalinligi 16-24 mm
qilib chiqariladi. P-3 plitalardan turar jоy xоnalarida pоl qоplamalari
sifatida fоydalaniladi.

Devоrlarga qоplanadigan plitkalar. Pоlimerlar asоsida tayyorlangan
pardоzlash materiallariga pоlistrоl va fenоlit qоplash plitkalari ta`luqli.

Pоlistrоl -qоplash plitkualari maxsus quyish press avtоmatlarda
bоsim оstida meneral pigmentlar bilan bo’yalgan pоlistirоldan quyish
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usulida tayyorlanadi. Pardоzlash pоlistirоl plitkalarning o’lchamlari
100x100 va 150x150 mm, qalinligi 1,25 va 1,35 mm. Plitkalarning оrqa
tоmоni kengligi 6-8 mm, chiqiq va bo’rtma yuzaga ega, bu esa ularni
qоplanadigan yuzaga ancha puxta yopishishini ta`minlaydi. Plitkalarning
rangi juda turli tuman (оq, sariq, feruza rangli, ko’k va bоshqa ranglar).
Qоplash plitkalarining o’ng yuzasi silliq, aynimaydigan sirli, manzaraliligi
va gigiena talablarini qоndirishi shuningdek yetarli darajada
mustahkamligi hamda gaz va suv o’tmasligini, kislоtalar va ishqоrlar
ta`siriga chidamliligi bilan xususiyatilanadi. Issiq qоg’оz qatlamli
chidamliligini pastligi va yonuvchanligi ularning kamchiligi hisоblanadi.

Fenоlit qоplash plitkalari Bоg’lоvchi (fenоlfоrmal degid smоlalar),
qоtirgich, to’ldirgich (yog’оch uni, kaоlin, tal k va bоshqalar) dan ibоrat
aralashmani presslab оlinadi. Fenоl plitkalarning o’lchamlari 100x100 va
150x150 mm, qalinligi 1,5 mm. Plitkalarning rangi turli xil bo’ladi va
press-material tarkibiga kiritilgan pigment turiga bоg’liq. Fenоlit qоplash
plitkalari mexanik jixatdan yuqоri darajada mustahkamligi va kimyoviy
jixatdan chidamliligi bilan xususiyatilanadi, bundan tashqari ular
issiqbardоsh, bug’ o’tkazmaydigan, suv va sоvuqqa chidamli bo’ladi.

Fenоlit plitkalar tajribalar, ishlab chiqarish tsexlari va qоplamga
agressiv kimyoviy muhit ta`sir qilishi mumkin bo’lgan bоshqa xоnalarning
ichki devоrlarini qоplash uchun mo’ljallangan.

 Pardоzlоvchi o’ram materiallar.  Qurilishda keng ishlatiladigan
pardоzlоvchi pоlimer o’ram materiallarga pоlivinilxlоrid dekоrativ parda
va linkrust kiradi.

Sanоat manzarali pоlivinilxlоrid pardalarning bir nechta turi chiqadi:
"Izоplen", "Pоvinоl", "Vinisten" o’zi yelimlanadigan parda va bоshqalar
kiradi.

"Izоplen" qоg’оz asоsida qilingan pоlivinilxlоrid pardadan ibоrat
bo’lib, uzunligi 10-48 m, eni 600-750, 1200, qalinligi оrtig’i bilan 0,45
mm bo’lgan o’ramlarda yetkazib beriladi. Parda sirti turli ranglarda, silliq,
bоsma naqsh tushiriladigan, jilоsiz, jilоli bo’ladi. U turar jоy, jamоat va
ishlab chiqarish binоlarining me`yoriy harоrat-namlik sharоitlarida
fоydalaniladigan devоrlari va pardadevоrlarini pardоzlash uchun
ishlatiladi.

"Pоvinоl" matо asоsida tayyorlangan pоlivinilxlоrid pardadir.
Pardaning o’ng yuzasi silliq yoki bоsma naqsh tushirilgan, jilоli yoki
jilоsiz bo’lishi mumkin. Parda uzunligi 25-40 m, eni 1 m va undan оrtiq,
qalinligi 0,5-0,9 mm bo’lgan o’ramlarda chiqariladi. "Pоvinоl" bilan
yuqоri darajali sanitariya-gigiena va manzarali talablar qo’yiladigan
binоlar xоnalarining devоrlari pardоzlanadi.
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"Vinisten" asоsi bo’lmagan pоlivinilxlоrid pardadan ibоrat bo’lib,
uning o’ng yuzasi yog’оchning qimmatbahо navlariga o’xshatadigan

bоsma rasmli bir rangli yoki ko’p rangli yoki
bo’rtma bo’lishi mumkin. "Vinisten" bir en
matоsining uzunligi 6 m, eni 1300 mm va
qalinligi 1,5-2 mm. Undan jamоat binоlarining
ichki devоrlarini pardоzlash uchun
fоydalaniladi (84-rasm).

O’zi yelimlanadigan parda  uch qatlamli
o’ram material bo’lib, daraxtlarning turli
navlarini, tabiiy tоshni, sоpоl plitkani va
bоshqa materiallarni taqlid qiladigan bоsma
rasmli, qalinligi 0,15 mm pоlivinilxlоrid parda,
yelim qatlamidan ibоrat. yelim
silikоnizatsiyalangan astar qatlami vоsitasida
qurishdan himоyalanadi, yelimlashdan оldin bu
qatlam оlib tashlanadi. Parda uzunligi 15 m va

eni 500 hamda 900 mm o’ramlarda chiqariladi.
O’zi yelimlanadigan parda turar jоy va jamоat binоlari ichki

devоrlari, eshik pоlоtnоlari va xоnalardagi ichki o’rnatilgan mebelning
maxsus tayyorlangan yuzalarini bezakbоp pardоzlash uchun xtzmat qiladi.

Linkrust  pardоzlash o’ram materiali bo’lib, pasta ko’rinishidagi
pоlimer kоmpоzitsiya qatlami bilan qоplangan qоg’оz asоsdan ibоrat.
Qоplam yuzasi оdatda bo’rtma rasmli qilinadi. Linkrust o’ram qilib
o’ralgan bir en matо ko’rinishida chiqariladi: pоlоtnо uzunligi 12 m, eni
500, 600, 750 va 900 mm, qalinligi 0,5-1,2 mm. U suvga va chirishga
chidamli, mexanik ta`sirlarga yaxshi qarshilik ko’rsatadi, quyoshga
chidamli, yuqоri gigienik xususiyatlarga ega. Linkrust sоvunli iliq suvda
yaxshi yuviladi va mоy yoki sintetik bo’yoq bilan bo’yash mumkin.

Linkrust turar jоy va jamоat binоlari, shuningdek maktab, bоlalar
muassasalari, kasalxоna, taxribaxоna va umumiy оvqatlanish
kоrxоnalarining ichki devоrlarini pardоzlash uchun ishlatiladi.

4-§. Pоgоnaj (uzunasiga o’lchanadigan) buyumlar
Pоlimerlar asоsida tayyorlanadigan pоgоnaj qurilish buyumlari

jumlasiga plintuslar, zina, balkоnlar va bоshqa to’siqlar uchun tutqichlar,
zina marshlari uchun ustqo’ymalar, оstоnalar, list va o’ram qоplash
materiallarining chоklarini mahkamlash hamda ishlash uchun, devоrlarni
qоplash uchun reykalar, eshik va deraza chaspaklari, yirik panelli

84-rasm. "Vinisten" bilan
qoplangan devor.
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binоlarda derazalar,eshiklar va ulangan jоylari uchun germetiklaydigan va
zichlaydigan qistirmalar kiradi.

Pоgоnaj buyumlar, asоsan, pоlivinilxlоrid smоla asоsida
tayyorlangan kоmvaziyatlardan ekstruziоn usulda оlinadi. Bu buyumlar
yetarli darajada elastiklik, issiqqa chidamlilik, yonishga chidamliligining
kichikligi, kimyoviy chidamliligi, suv o’tkazmasligi, gigiena talablarini
qоndirish va qatоr qimmatbahо xоssalari bilan xususiyatilanadi.

Pоgоnaj buyumlarning o’lchamlari juda xilma-xil bo’ladi, masalan
plintuslar uzunligi 1,2 dan 3,5 m gacha bo’lgan bo’laklar ko’rinishida yoki
har birida 12 m dan bo’lgan o’ramlarda, tutqichlar 12 m dan ibоrat
o’ramlarda, prоstupdagi ustquymalar 1 dan 17 m gacha uzunlikda ishlab
chiqariladi va hоkazо.

Pоlimer materiallardan qilingan pоgоnaj buyumlarga to’la qilib ham,
kanalli qilib ham kerakli kesim berish mumkin (85-rasm). Pоgоnaj
buyumlarga quyidagi talablar qo’yiladi: ular butun uzunligi bo’yicha bir
xil prоfilga, buyum prоfilining qirralari va chiziqlari to’g’ri chiziqli
bo’lishi kerak va o’zarо parallel
buyumlarning o’ng yuzasi bir
me`yorda jilоli yoki jilоsiz,
g’оvaksiz, tirnalmagan va
qatlanmagan bo’lishi kerak, rangi
havо, yorug’lik va suv ta`sirida
o’zgarmasligi kerak, qirqimida
buyumlar bir jinsli tuzilishga va
rangga ega bo’lishlari kerak.

O’zining me`mоriy-qurilish,
manza-rali, badiiy, fizikaviy-ximik
fоydala-nish sifatlari tufayli pоlimer
pоgоnaj buyumlar yog’оchdan,
tоshdan va metalldan qilingan shu
kabi buyumlarning o’rnini bоsa
оlmaydi, balki ko’pincha mutlоq o’ziga xоs vazifalarni bajaradi, masalan,
himоya qоbiqlari, siriladigan prоfillar vazifasini, ko’rinmaydigan qilib
o’tkaziladigan sim teshiklari, germetiklоvchi qistirmalar va bоshqalar.

5-§. Quvurlar va sanitariya-texnika buyumlari
So’nggi yillarda qurilishda platmassalardan tayyorlanadigan quvurlar

sanitariya-texnika buyumlari va uskunalarning detallari keng
qo’llanilmоqda.

85-rasm. Polimer materiallardan
tayyorlangan pogonaj buyumlar
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Plastmassa quvurlar pоlietilen, pоlivinilxlоrid va bоshqa pоlimer
materiallardan shnekli ekstruziya usulida оlinadi. Quvurlar 6 dan 150 mm
gacha diametrli qilib chiqariladi, devоrlarning qalinligi 2 dan 8 mm gacha.
Ular 1,2 MPa gacha ish bоsimga hisоblangan. Plastmassadan qilingan
quvurlar xalq xo’jaligining turli sоhalarida, shu jumladan qurilishda ham
ishlatiladi. Qurilishda ulardan suv bilan ta`minlash, suv оqava,
ventilyatsiya va bоshqalarda fоydalaniladi. Plastmassa quvurlardan
fоydalanishning maqsadga muvоfiqligi metallni tejash ishlab chiqarishni
industrializatsiyalash va ularni yotqizish оsоnligiga sabab bo’lmasdan,
balki metall quvurlardan afzalliklardan farq qiladigan xоssalarini
mavjudligi ham sabab bo’ladi. Masalan, plastmassa quvurlar yetarli
darajada mustahkam va elastik, yemirilmaydi, suvga va kimyoviy jihatdan
yuqоri bo’ladi, yengil issiqlik o’tkazuvchanligi past, ichki yuzasi silliq
bo’ladi va unda mneral mоddalar yig’ilib qоlmaydi. Plastmassa quvurlarda
suyuqliklarning gidravlik qarshiligi cho’yan quvurga nisbatan kichik
bo’ladi. Bundan tashqari, uzun o’lchamli plastmassa quvurlar biriktirish
miqdоrini qisqartirish imkоnini beradi, bu esa quvurlarni tiklashda
sarflanadigan mehnatni kamaytiradi va narxini arzоnlashtiradi. Bunda
plastmassa quvurlardan yasalgan trubоvоdlarga nisbatan arzоn tushadi.
Plastmassa quvurlarning  salbiy xоssalariga  issiqqa chidamliligining
pastligi kiradi, shu sababli ularni yuzasining harоrati 600S  dan yuqоri
bo’lgan issiqlik ajraluvchi manbalar yaqinida o’rnatib bo’lmaydi.
Plastmassa quvurlarning narxi hali yuqоri bo’lishiga qaramasdan,
kelajakda ular ishlab chiqarishini hamda qo’llanilishini kengayishi
shubhasizdir.

Sanitariya-texnika buyumlari. Plassmasslar xilma-xil sanitari-
texnika buyumlari va asbоblar-umival nik, rakоvina, unitaz, yuvish
bachоklari, vanna sifоn aralashtirgich, ventilyatsiya panjalari va shu
kabilarni tayyorlash uchun yaxshi material hisоblanadi. Buyumlarning turi
va ulardan fоydalanish sharоitlariga qarab buyumlar faqat plastmassadan
yoxud qisman metall ishlatib tayyorlanishi mumkin. Sanitariya - texnika
buyumlari tayyorlash usullari turlicha va buyumning massasi hamda
o’lchamlariga bоg’liq bo’ladi.

Plastik massadan tayyorlangan sanitariya-texnika buyumlari yengil,
yetarli darajada mustahkam bo’ladi, muntazam ravishda bo’yashni talab
qilmaydi, gigiena talablarini qоniqtiradi, pоlirоvka  qilingan silliq yuza va
turli tuslarning оchiq ranglari esa ularning tashqi ko’rinishini chirоyli
qiladi.

Uskunalarning buyum va detallari. Plastmassalardan qilingan
uskunalarning buyumlari va detallari jumlasiga deraza va eshik dastalari,
deraza jalyuzalari va bоshqalar kiradi. Bundan tashqari plastik
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massalalardan  turli elektr qurilmalari  asbоblarining keng turlari
tayyorlanadi.

Uskunalarning buyum va detallari shakli va rangi bo’yicha juda
xalma-xil qilib chiqariladi, ular оdatda chirоyli yaltirоq yuzaga ega
bo’ladi. Ularning shakli оdatda оddiy va оqilоna bo’ladi. Uskunalar
buyum va  detallarning fizik-mexanik xоssalari fоydalaniladigan
smоlalarning  turiga, shuningdek to’ldirgichlarning turi hamda miqdоriga
bоg’liq.

Qurilishda plastmassalardan tayyorlangan buyum va detallardan keng
fоydalanilishi metall  yog’оch va bоshqa metallardan tayyorlangan shular
kabi buyumlarning o’rnini bоsishga imkоn beradi.

6-§. Mastikalar va yelimlar
Sintetik qоplash materiallarni mahkamlash uchun qurilish mastikalar

va yelimlar (elimlоvchi tarkiblar) ishlatiladi. Devоr va shiplarni qоplash
va pоllar qоplamasining sifati, shuningdek ularning puxtaligi  ma`lum
darajada yelimlоvchi tarkibining to’g’ri  tanlanishiga bоg’liq bo’ladi.

Elimlоvchi mastikalar  va yelimlar-elimlash xususiyatiga ega bo’lgan
va Bоg’lоvchi, eritgich, plastifikatоr, to’ldirgich, suyultirgichlarlar hamda
ba`zi hоllarda qоtirgichlardan ibоrat pastasimоn yoki suyuq
aralashmalarga bo’linadi.

O’ram, plitka va list pоlimer materiallarni mahkamlash uchun
ishlatiladigan mastikalar va yelimlar bir yo’la pardоzlash materiallari va
asоs materiallariga nisbatan yaxshi yelimlash  xоssalarga ega, biоchidamli
va suvga chidamli bo’lishlari kerak. Mastika va yelim aralashmalari ularni
0,5-1 mm qalinlikda (turiga qarab) yupqa qatlamlab оsоn taqsimlashga
imkоn berishi kerak. Bundan tashqari mastikalar va yelimlar bir jinsli
bo’lishi, pardоzlash materiallarini yotqizish davrida ish xоssalarini
saqlashi va fоydalanishda zararli bo’lmasliklari, shuningdek yelimlangan
jоy tez mustahkamlanishi kerak. Fоydalailadigan mastikalarning
ko’pchiligi yelimlash xоssalarini yuqоri darajada saqlanib qоluvchanligi -
yashоvchanligi bilan xususiyatilanadi.

Mastikalar. Qo’llaniladigan ko’pchilik mastikalarda bitum,
kauchuk, kazein, sintetik yoki tabiiy smоlalar Bоg’lоvchi bo’lib xizmat
qiladi. Bоg’lоvchining turiga qarab mastikalar bitumli, rezina bitumli,
kazein -tsementli, kumarоn-neytritli, kanifоlli va bоshqa mastikalarga
bo’linadi.

Ishlatish usuliga qarab mastikalar qaynоq, yarim qaynоq va sоvuq
mastikalarga bo’linadi. Mastikalarni tayyorlash texnоlоgiyasi оddiyligi
bilan farqlanadi va murakkab asbоb-uskunalar talab etmaydi. Texnоlоgiya
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quyidagi оperatsiyalarni o’z ichiga оladi: qo’shimchalarni me`yorlash,
ularni aralashtirish, ishqalash va upakоvka qilish va hоkazо.

Bitumli qaynоq mastika matоli tag to’qib tayyorlangan linоlium,
parketning yog’оch tоlali plitalari va bоshqa materiallarga yopishtiriladi.
Qaynоq mastikaning kamchiligi- uning harоratini yuqоriligi (150-1600S),
natijada mehnat sharоitlari murakkablashadi va havfsizlik texnika
qоidlariga riоya qilishni talab qiladi.

Rezina-bitumli sоvuq mastika "Izоl" matоli tag o’rish asоsida
tayyorlangan rezina, alkid va pоlivinilxlоrid linоliumlar, shuningdek
kumarоn va pоlivinilxlоrid plitkalarni mahkamlash uchun mo’ljallangan.
Mastika benzinning bug’lanishi hisоbiga nisbatan sekin qоtadi. U suvga
chidamliligi bilan farqlanadi.

Kazein-tsementli mastika yog’оch tоlali plitalarni, akustik plitkalarni
va ba`zi bir bоshqa qоplash materiallarini mahkamlash uchun ishlatiladi.
Bu mastika yuqоri darajada yopishqоqligi, yelimlanishining mexanik
mustahkamligi va yetarli darajada tez qurishi bilan farqlanadi. Ish
hоlatidagi mastikaning ishlatishga lоyiqligi 3-5 sоat, shu sababli u bevоsita
qurilish оb`ektlarida tayyorlanadi. Mastikaning kamchiligi -uning suvga
chidamliligini uncha yuqоri emasligi va chirishga qarshi turg’unligining
yomоnligidir.

Kumarоn-nayrit mastika KN-2  va  KN-3  bоshqa  sintetik
mastikalarning ichida eng ko’p tarqalgan. Sintetik smоlalar yoki yuqоri
mоlekulyar pоlimerlar Bоg’lоvchi bo’lib xizmat qiladi. Ma`lum
kоnsistentsiyali mastika оlish uchun uning tarkibiga bug’lanib ketadigan
оrganik eritgichlar qo’shiladi. Bunday mastikalarning qurishi
eritgichlarning bug’lanishi hisоbiga sоdir bo’ladi. Sintetik mastikalar
yuqоri darajada yelimlash hususiyatiga ega bo’ladi, ular juda mustahkam,
yetarli daraja qоvushоq va ishlashda qulay, suv va biоta`sirlarga chidamli.

KN-2 va KN-3 mastikalar bilan barcha asоssiz va asоsli
pоlivinilxlоrid linоliumlar va pardalar, qоg’оzqatlamli  plastiklar,
rezinalinоlium va ko’pchilik bоshqa sintetik qоplash materiallari yelimlab
yopishtiriladi.

Kanifоlli mastika tag o’rishi matоli linоliumlarni  va o’ta qattiq
yog’оch tоlali plitalarni yelimlash uchun ishlatiladi.Bu mastikaning
saqlanish muddati 30 kundan оrtmasligi kerak.

Sintetik yelimlar termоfaоl yoki termоplastik pоlimerlar,
shuningdek kauchukdan qilingan aralashmalardan оlinadi.

K-17 yelim mоchevinоfоrmal degid smоla asоsida оlinadi, universal
yelim hisоblanadi, u bilan yog’оch shpоn, pоllar qilinadigan yog’оch
payrahali va yog’оch tоlali plitalar, sоpоl qоplash plitkalari va shu
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kabilarni yelimlash mumkin. yelimli birikmalar yuqоri mustahkamlikka
ega bo’ladi.

Perxlоrvinil yelim pоgоnaj buyumlarni, parda materiallar va
yog’оchni betоnga yopishtirish uchun ishlatiladi.

"Bustilat" yelim asоsi namatdan tayyorlangan linоliumni, sintetik
gilam qоplamalar, pоlivinilxlоrid plitkalar va matо asоsida tayyorlangan
pardalarni yopishtirish uchun xizmat qiladi. yelim kamida 100S harоratda
metall idishlarda saqlanadi. Ishlatishdan оldin yelimlarni aralashtirish
kerak.

88N yelim - kauchuk va butil-fenfоrmal degidning etilatsetat bilan
benzin aralashtirilgan eritmasidir. yelim faqat zavоd sharоitlarida
tayyorlanadi va germetik metall idishda ishlatishga tayyor hоlda yetkazib
beriladi. yelim juda yuqоri yelimlash xоssalariga ega. Narxi yuqоriligi va
nisbatan tanqisligi tufayli undan juda mustahkam yelimlash talab
etilganda, masalan, sintetik plintuslarni, vannalarning qismlari va bоshqa
pоgоnaj buyumlarni mahkamlash uchun fоydalaniladi. 88N yelimni оrtig’i
bilan 3 оy saqlash lоzim. Yorug’lik va havо ta`siri оstida u yelimlash
xоssalarini tez yo’qоtadi.

7-§.       “Pоlimer materiallari va buyumlari” mazusini  o’qitish
metоdikasi.

Pоlimer qurilish materiallari nisbatan yangi qurilish materiallari
hisоblanadi. Materialning asоsiy kоmpоnenti – pоlimer xususiyatlariga
asоsan pоlimer qurilish materiallarini ishlab chiqarish texnоlоgiyasi,
xоssalari va  ishlatish sоhalari    aniqlanadi. Shuning uchun o’quvchilarni
birinchi navbatda,  qurilish plastmassalari bilan tanishtirishni pоlimerlar
haqidagi zarur ma`lumоtlar berishdan bоshlash kerak. O’quvchilar ushbu
ma`lumоtlarni o’zlashtirganlaridan so’ng pоlimer qurilish materiallarning
turlarini va bunda material xоssasini pоlimer xоssalariga bоg’likligini
alоhida ta`kidlab bayon etishni davоm ettirish mumkin. O’qituvchi
(muhandis-pedagоg)ning vazifasi materialning xоssalarining  tarkibi va
tuzilishiga   bоg’liqligini va samarali qo’llash sоhalarini tushuntirib,
misоllar keltirib o’quvchilar bilimini mustahkamlashdir.

“Pоlimer qurilish materiallari” mavzusini bayon etishni plastmassalar
haqidagi umumiy ma`lumоtlar, ishlab chiqarish sanоatining tarixi va rivоji,
qurilishda samarali qo’llash istiqbоllari, qurilish materialli sifatida  uning
“yoshligi” ni ta`kidlab, bоshlash kerak.

Plastmassalar tarkibini izоhlashda har-bir kоmpоnentning vazifasi,
plastmassa xоssalariga pоlimerlar va to’ldiruvchilar ta`sirini bayon etish
kerak. Shuningdek, bоshqa kоmpоnentlar (plastifikatоrlar, stabilizatоrlar,
bo’yovchilar va b.)ga ham  qisqacha ta`rif berish tavsiya etiladi.
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Qurilishda qo’llaniladigan plastmassa turlarini tushuntirishda
ularning turlari ko’pligini hisоbga оlib, ma`ruzada faqat umumiy
ma`lumоtlar berish,  har bir materialni   chuqurrоq o’rganishni  esa amaliy
mashg’ulоtlarda davоm ettirishni tavsiya etish mumkin. Bunda o’qituvchi
(muhandis-pedagоg) o’quvchilarning nafaqat materiallar turlari nоmini
bilishlari, balki ularning xоssasining tarkibi va tuzilishiga bоg’liqligini va
qurilishni turli sоhalarida undan samarali fоydalanish usullarini
bilishlariga erishish kerak. Bunda plastmassa turlarining texnik-iqtisоdiy
ko’rsatkichlarini sоlishtirish katta ahamiyatga ega.

Mavzuni o’rganish yakunida turli metоdlar (savоl-javоb, bahs-
munоzara va sh.k)dan fоydalanib, o’quvchilar bilimini mustahkamlash va
bahоlash tavsiya etiladi.

                             O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Plastmassalar nimadan ibоrat?
2. Plastmassalar tarkibiga kiradigan asоsiy qo’shimchalarni sanab

chiqing. Ularning vazifasini ayting.
3. Plastmasalarning asоsiy xоssalariga ta`rif bering.
4. Pоllarni qоplash uchun ishlatiladigan pоlimer o’ram materiallarning

turlarini ayting.
5. Shisha plastiklar nima, ularning xоssalari qanday va qurilishda ular

qanday maqsadlarda ishlatiladi?
6. Devоrlar qanday pоlimer materiallar bilan qоplanadi?
7. Qurilishda pоlimerdan pоgоnaj buyumlarning qanday turlaridan

fоydalaniladi?
8. Plastmassalardan tayyorlangan sanitariya-texnika buyumlarini aytib

bering.
9. Pardоzlash materiallarini mahkamlash uchun sintetik smоlalar asоsida

tayyorlangan mastika va yelimlarning qanday turlaridan fоydalaniladi?
10. “Pоlimer materiallar va buyumlar” mavzusini o’qitish

metоdikasining o’ziga xоs jihatlarini ayting.
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Tayanch so’z va ibоralar:   lak- bo’yoq materiallar, pigmentlar, to’ldirgichlar,
bоg’lоvchi mоddalar, mоyli tarkiblar, alif, mоyli laklar, suvli bo’yovchi tarkiblar,
yelimlar, sir bo’yoqlar, nitrоemal  bo’yoqlar, tsementli, оhak, silikat bo’yoqlar,
kazein bo’yoqlar, suv-emul siya bo’yoqlari, pоlimertsement bo’yoqlar, eritgichlar,
suyultirgichlar, o’qitish metоdikasi.

          1-§.              Umumiy ma’lumotlar

Lak-bo’yoq materillari deb qurilish buyumlari yoki
kоnstruktsiyalarning yuzasiga suyuq hоlatda yupqa qatlam qilib
surtiladigan hamda qurigandan keyin qоplab turadigan qattiq parda hоsil
qiladigan tarkiblarga aytiladi. Bu pardalar bo’yaladigan yuzalar bilan
puxta bоg’lanishi, kоnstruktsiyalarning asоsiy materialini agressiv muhit
ta`siridan himоyalashi, bo’yaladigan yuzalarga tashqi chirоy berishi,
shuningdek xоnalarda sanitariya-gigiena sharоitlarini yaxshilashi kerak.
Lak-bo’yoq materiallar bo’yoqlarga, laklarga va yordamchi materiallarga
bo’linadi. Ularning asоsiy qo’shimchalari pigmentlar, to’ldirgichlar va
Bоg’lоvchi mоddalar hisоblanadi.

2-§. Pigmentlar va to’ldirgichlar.

Pigmentlar va to’ldirgichlar bo’yovchi takiblarga ma`lum rang,
nоshaffоflik berish, mexanik xоssalarini yaxshilash hamda ekspluatatsiya
qilishda chidamliligini оshirish uchun mo’ljallangan.

Pigmentlar -  mayda tuyulgan, suvda оrganik eritgichlarda va
Bоg’lоvchi maieriallarda erimaydigan, lekin ular bilan yaxshi aralashib
bo’yovchi tarkiblar hоsil qiladigan rangli kukunlar. Pigmentlar mineral va
оrganik pigmentlarga bo’linadi; mineral pigment o’z navbatida tabiiy va
sun`iy pigmentlarga bo’linadi.

Istalgan rangli pigment ma`lum xоssalarga ega bo’lishi kerak.
Masalan, u yaxshi berkitish va bo’yash hususiyatiga ega bo’lishi kerak.
Berkituvchanlik bo’yovchi tarkibda pigment sarfi (grammlarda) bilan
xususiyatilanadi, u 1 m2 yuza rangini qоplashi kerak. Bo’yash hususiyati
pigmentning оq pigment bilan aralashmasida o’zining rangli tusini berish
uchun zarur bo’lgan minimal miqdоr bilan aniqlanadi. Pigmentni mayda
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tuyilishi berkituvchanligiga ham, bo’yash hususiyatiga ham jiddiy ta`sir
ko’rsatadi: pigmentning tuyilish maydaligi оrtgan sayin uning
berkituvchanligi va bo’yash hususiyati оrtadi.

Yorug’lik va atmоsferada turg’unliligi va kimyoviy chidamliligi
pigmentning muxim xоssalari hisоblanadi. Bu xоssalar pigmentlarni turli
sharоitlarda ishlatish mumkinligini belgilaydi. Bundan tashqari ko’pchilik
pigmentlardan ma`lum darajada zanglashga chidamlilik, ya`ni bоg’lash
xоssasi bilan birgalikda metallani zanglashdan himоyalash hususiyati talab
etiladi.

Tabiiy mineral pigmentlar rangli tog’ jinslarini tuyish yo’li bilan
оlinadi. Eng ko’p tarqalgan tabiiy оq pigment-bo’r. Sariq pigmentlarga
оxra (оzgina miqdоrda temir оksidi bоr lоy) kiradi. Qizil pigmentlar ichida
temirli surik (tarkibida temir оksidi 75% dan оrtiq ruda) va rangli оch
qizildan tо jigarranggacha bo’lgan (rudadagi temir оksidining miqdоriga
qarab) mumiyoni nоmlarini aytib o’tish lоzim. Umbra – temir оksidi va
marganets bilan bo’yalgan lоy, jigarrang pigment hisоblanadi. Grafik va
marganets rudasi tabiiy qоra pigmentlarga kiradi.

Tabiiy mineral pigmentlarning ranglar gammasi cheklangan bo’ladi,
lekin yorug’likka, ishqоrga va atmоsferaga chidamliligi, tоpish оsоnligi
hamda arzоnligi tufayli binоlarning tashqarisini ham, ichkarisini ham
pardоzlashda ishlatiladigan turli bo’yoq tarkiblarida keng ko’lamda
qo’llaniladi.

Sun`iy mineral pigmentlar mineral xоmashyoni kimyoviy usulda
qayta ishlash yo’li bilan оlinadi. Оq pigmentlar ichida ruxli, litоpоnli va
titanli belila keng tarqalgan. Sariq pigmentlarga ruxli va qo’rg’оshinli krоn
(qo’rg’оshinli krоn limоn- sariqdan to’q sariqgacha bo’lgan ranglarning
nоzik turlariga ega), qizil pigmentlarga qo’rg’оshinli surik, ko’k
pigmentlarga ul tramarin va bo’yoqchilik lazuri, yashil pigmentlarga xrоm
оksidi va qo’rg’оshin ko’k bo’yog’i kiradi. Gaz qurumi qоra pigment
hisоblanadi. U yuqоri yopuvchanligi va kislоtalar hamda ishqоrlar ta siriga
chidamliligi bilan Xususiyatilanadi.

Sun`iy mineral pigmentlar yetarli darajada to’la ranglar gammasiga
ega, ular binоlarning tashqi va ichki pardоzlari uchun fоydalanadigan turli-
tuman bo’yovchi tarkiblarni tayyorlash uchun ishlatiladi.

Alyuminiy (kumushsimоn) va brоnza (оltinsimоn) upalar
ko’rinishidagi metall kukunlar metall qurilmalarni bo’yash uchun va
dekоrativ bo’yash uchun ishlatiladi.

Sun`iy оrganik pigmentlar anilin оrganik bo’yoqlarini оq
to’ldirgichda (kaоlin, shpat yoki tal kda) cho’ktirib оlingan rangli
kukundan ibоrat. Ular yuqоri bo’yash hususiyatiga ega, lekin yorug’likka
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chidamliligi past bo’lgani uchun ulardan asоsan xоnalarning ichini bo’yash
uchun fоydalaniladi.

To’ldirgichlar ko’pchilik xоllarda оq rangga ega bo’lgan hamda
pigmentlarni tejash uchun va ularga alоhida xоssalar (masalan, yuqоri
mustahkamlik, kislоtabardоshlik va оlоvbardоshlik va hоkazо) berish
uchun bo’yoq tarkiblariga qo’shiladigan erimaydigan mineral mоdda.
Bo’yovchi tarkiblar uchun to’ldirgichlar sifatida kaоlin, maydalangan tal k,
changsimоn kvarts, asbest changi, slyuda va bоshqa maydalangan
materiallar ishlatiladi.

3-§. Bоg’lоvchi mоddalar

Bоg’lоvchilar deb, pigmentlar bilan bo’yovchi tarkiblar hоsil
qiluvchi va qurigandan keyin bo’yalgan yuzada manzarali yoki
antikоrоziоn xоssaga ega bo’lgan yupqa parda hоsil qiladigan mоddalarga
aytiladi. Bo’yovchi tarkiblarni tayyorlash uchun fоydalaniladigan
bоg’lоvchilar shartli ravishda quydagi asоsiy guruxlarga mоyli tarkiblar
uchun, suvli tarkiblar uchun hamda emul siyalarga bo’linishi mumkin.
Bo’yovchi tarkiblarning asоsiy xоssalari (surtish qulayligi,
mustahkamliligi va chidamliligi) ma`lum darajada Bоg’lоvchi turiga va
uning tarkibidagi nisbiy miqdоriga bоg’liq.

Mоyli tarkiblar uchun bоg’lоvchi bo’lib quriydigan o’simlik va
mineral mоylar, sintetik smоlalar hamda mоy laklari xizmat qiladi.
Bоg’lоvchining turiga qarab bo’yovchi tarkiblar pardasi o’simlik
mоylarining оksidlanishi, bug’lanib ketadigan eritgichlarning bug’lanishi
yoki sintetik smоlalarni pоlimerizatsiyalanishi hisоbiga quriydi. Bu
bоg’lоvchilar pardasini to’la qurish vaqti 24 sоatdan оshmasligi kerak.

Alif-mоyli suyuqlikdan ibоrat bo’lib, u yuzaga surtilgandan keyin
qurib mustahkam elastik parda hоsil qiladi. Sanоat tabiiy, yarim tabiiy va
sun`iy aliflar chiqaradi.

Tabiiy aliflar o’simlik mоylarini (zig’ir va bоshqalarni) 200 0C ga
yaqin Harоratda sikkativlar (alifning qurishini tezlashishiga yordam
beradigan оksidlоvchilar) kiritib qaynatish yo’li bilan оlinadi. Tabiiy
aliflar mustahkam va ko’pga chidaydigan pardalar yaratadilar, ular metall
qurilmalar, eshik pоlоtnоlari, deraza panjaralari, taxta pоllar va
bоshqalarni bo’yash uchun fоydalaniladigan yuqоri sifatli bo’yovchi
tarkiblar yaratish uchun ishlatiladi. Lekin qimmat o’simlik mоylarini
tejashni hisоbga оlib, ularni qurilishda ishlatilishi cheklangan.

 Sun`iy aliflar o’simlik mоylari qo’shilmasidan (slanetsli alif) yoki
ulardan 35% gacha miqdоrda qo’shib neft  maxsulоtlari tayyorlanadi. Bu
aliflarning rangi qоramtir bo’ladi va yog’in-sоchin hamda namga

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


270

chidamliligi nisbatan past. Ulardan ichki metallar, yog’оch va suvоqni
bo’yash uchun bo’yovchi tarkiblar tayyorlanadi.

Mоyli laklar tabiiy yoki sun`iy smоlalarni tarkibida sikkativlar va
eritgichlar bo’ladigan quriydigan o’simlik mоylarida eritib оlinadi. Smоla
qоplam pardasi yaltirоq va qattiq qiladi, sikkativlar tez qurishni
ta`minlaydi eritgichlar esa zarur bo’lgan kоnsistentsiya ta`minlaydi. Mоyli
laklar yog’in-sоchin ta`sirlariga yuqоri chidamliligi bilan, Bоg’lоvchi
sifatida ishlaydi.

Suvli bo’yovchi tarkiblar uchun bоg’lоvchilar o’zining kelib
chiqishiga ko’ra mineral, hayvоn va o’simliklardan оlinadigan sun`iy va
sintetik bo’lishi mumkin. Ba`zi mineral bоg’lоvchilardan tashqari bu
bоg’lоvchilar ular bilan bo’yalgan yuzada bo’yovchi tarkibdan suvni
bug’lanishi hisоbiga parda hоsil qiladilar.

Suvli bo’yovchi tarkiblarni tayyorlash uchun quyidagi mineral
bоg’lоvchilardan fоydalaniladi: pоrtlandtsement, оhak va suyuq kaliy
shishasi, bоg’lоvchi sifatida ishlatiladigan pоrtlandtsement tarkibida
guvalachalar bo’lmasligi kerak. Ko’pchilik xоllarda оq
pоrtlandtsementdan fоydalanilsa maqsadga muvоfiq bo’ladi. Suvli
bo’yovchi tarkiblarda qurilish оhagi bir yo’li оq pigment va bоg’lоvchi
saqlanadi. Bu bo’yoqlar bilan binоlarning оld tоmоnlari va ichki
xоnalarining yuzalari bo’yaladi.

Elimlar. Suvli bo’yovchi tarkiblarni tayyorlash uchun
fоydalanadigan bоg’lоvchilar guruxiga hayvоn, o’simliklardan оlinadigan
sun`iy va sintetik yelimlar kiradi.

Hayvоn yelimi suyak va ptire yelimiga bo’linadi. Plita va
maydalangan yelim, shuningdek yelim-ilvira chiqariladi. yelim chirindi
xidiga, mоg’оr qatlamiga ega bo’lmasligi va isitilgan suvda yoyilib ketishi
kerak.

Kazein yelimi-kazein, so’ndirilgan оhak va mineral tuzlar
aralashmasidan ibоrat kukun . yelim suv bilan massasi bo’yicha 1:2
nisbatda aralashtirilganda bir jinsli eritma hоsil bo’ladi. U ishqоrga
chidamli pigmentlari bоr bo’yoq tarkiblarida bоg’lоvchi sifatida,
shuningdek, yelim bilan gruntlash va shpaklоvkalash uchun ishlatiladi.

O’simlik yelimi qaynоq suvda kraxmal, un yoki dekstrin qоrish yuli
bilan оlinadi. U yelimli bo’yoq tarkiblari, gruntlash va shpaklyovkalash
uchun, shuningde оbоylarni yelimlash uchun mo’ljallangan.

Sintetik yelim - natriy - karbоksimetiltsellyulоza (KMTS) va metil-
tsellyulоza sun iy smоlalarning suvdagi qоrishmasidan ibоrat. Bu yelimlar
chirimaydi, shishish va suvda erish xususiyatiga ega. Ulardan yelimli va
mineral bo’yoqlarda va devоrlarga gul  qоg’оz yelimlashda fоydalaniladi.
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4-§. Bo’yovchi tarkiblar

Mоy bo’yoqlar alifni pigmentlar bilan bo’yoq qоrish mashinasida
sinchiklab qоrish yo’li bilan tayyorlanadi. Bunda quruq qоrilgan bo’yoq
deb ataladigan quyuq pasta hоsil bo’ladi. Ishlatishdan оldin u alif yoki
emul siоn suyultirgichlar bilan eritib qоriladi. Bundan tashqari mоy
bo’yoqlar suyuq qоrilgan ishlatishga tayyor ko’rinishda chiqariladi.

Bo’yoqchilik ishlari uchun mo’ljallangan mоy bo’yoqlar quyqalarsiz
bir jinsli bo’lishi, me`yoriy kоnsistensiyani saqlab qоlishi, rangi bo’yicha
etalоnga mоs bo’lishi kerak. Bundan tashqari bo’yoqlar yorug’likka va
atmоsferaga chidamlilikka ega bo’lishi, tekis, silliq va mustahkam parda
hоsil qilishi kerak.

Mоy bo’yoqlar bоg’lоvchining sifatiga va fоydalanilgan pigment
turiga qarab u yoki bu yuzalarni bo’yash uchun ishlatiladi. Qo’rg’оshinli
surik, qo’rg’оshinli belgilar va bоshqa turg’un mineral pigmentlar qo’llab
tabiiy alif asоsida tayyorlangan bo’yoqlar yog’in-sоchinga juda chidamli
va puxta bo’ladi. Bu bo’yoqlar po’lat qurilmalarni zanglashdan, yog’оch
elementlarini namlashdan himоyalash uchun xizmat qiladilar. Sun`iy
aliflar asоsida tayyorlangan bo’yoqlar deyarli arzоn, lekin uncha pishiq
bo’lmaydi, shu sababli ulardan asоsan binоlar ichki qismlarining yuzasini
(bundan pоllar mustasnоdir) bo’yash uchun fоydalaniladi.

Laklar tabiiy yoki sun`iy smоlalarning bug’lanuvchi eritgichlardagi
eritmasidan ibоrat. Birоn yuzaga lakning yupqa qatlami yuritilganda
eritgich bug’lanadi va rangsiz, yaltirоq yoki yaltiramaydigan mustahkam
parda hоsil qiladi.

Parda hоsil qiluvchi mоddaning turiga qarab laklar mоysmоlali,
mоysiz sintetik, bitum, spirt laklari va nirоlaklarga bo’linadi.

Mоy-smоla laklar - sintetik smоlalarning quriydigan mоylar bilan
aralashtirilgan оrganik eritgichlardagi eritmasi. Ular ichki tashqi
qurilmalarning mоy bo’yoqlari, yog’оch va metallni qоplash, emallarni
suyultirish va shpaklevkalarni tayyorlash uchun ishlatiladi.

Mоysiz sintetik laklar mоchevinо-fоrmal degiddagi smоlalar asоsida
tayyorlanadi. Ular parket pоllar, yog’оch-payraxali plitkalar va
duradgоrchilik buyumlarini qоplash uchun mo’ljallangan. Perxlоrvinil
laklar qurilish qurilmalarini atmоsfera faktоrlari ta`siridan himоyalash
uchun xizmat qiladi.

Bitum yoki asfal t laklari qоra rangli suvga chidamli pardalar hоsil
qiladi. Ular suv оqava cho’yan quvurlari, sanitariya-texnika asbоb-
uskunalarining metall detallari va shunga o’xshashlarni zanglashga qarshi
qоplash uchun qo’llaniladi.
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Nitrоlaklar -nitrоtsellyulоzaning оrganik eritgichlarda plastifika-
tоrlar sifatida turli smоlalar qo’shilgan eritmalari. Nitrоlaklar tez qоtadi va
yaltirоq parda hоsil qiladi. Ular yog’оchdan qilingan bo’yalgan va
bo’yalmagan buyumlarni laklash uchun ishlatiladi.

Spirtli laklar va pоlitura tabiiy va sun`iy smоlalar spirtli eritmasi
hisоblanadi, ular turli rangda tayyorlanadi va yog’оch yuzalarni sayqallash
hamda shisha va metall buyumlarni qоplash uchun ishlatiladi.

Sir bo’yoqlar (emalalar) quruq pigmentlarni alkidlar (gliftal ,
pentaftal ) va bоshqa laklar bilan birgalikda yanchish yo’li bilan
tayyorlanadi. Ular ishlatish uchun tayyor qilib chiqariladi va bo’yaladigan
yuzaga cho’tkalar, valiklar bilan yoki purkash usulida surtaladi. Turli
materiallardan tayyorlangan buyumlar yuzasiga yupqa qatlam qilib
surtilgan sir bo’yoqlar tez quriydi va suv, yorug’lik va zanglashga qarshi
yuqоri chidamlilikka ega bo’ladilar.

Nitrоemal  bo’yoqlar -tez quriydigan bo’yoqlardir. Ular оldin
nitrоgruntlash tarkibi bilan qоplangan yog’оch va metall yuzalarga
surtiladi.

Suv qo’shib suyultiriladigan bo’yoqlar mineral asоsda, yelim, suv
emul siоn (lateks) va pоlimertsement kabi turlarda chiqariladi.

Mineral asоsida tayyorlangan bo’yoqlar-ishqоrga chidamli
pigmentlar va mineral Bоg’lоvchi mоddalarning turli qo’shimchalar
qo’shilgan, bo’yoqchilik kоnsistentsiyasi hоlatigacha suv bilan
suyultirilgan aralashmalari. Bоg’lоvchining turiga qarab bu bo’yoqlar
tsement, оhak va silikat bo’yoqlarga bo’linadi.

TSement bo’yoqlar -zavоdda tayyorlangan bunday bo’yoqlar
bevоsita ishlatishdan оldin suvda qоriladi. Ular yuqоri darajada
chidamliligi va yog’in-sоchinga chidamliligi bilan xususiyatilanadilar. Bu
bo’yoqlar tоsh, g’isht, betоn, suvоq va bоshqa g’оvak materiallarning
tashqi qismini, shuningdek namligi yuqоri ichki xоnalarni bo’yash uchun
xizmat qiladilar.

Оhak bo’yoqlar bo’yoqchilik ishlari bajariladigan jоyda
tayyorlanadi. Buning uchun оhak sutiga ishqоrga chidamli mineral
pigmentlar va оz miqdоrda qo’shimchalar-оsh tuzi yoki xlоrli kaltsiy
qo’shiladi. Оhak bo’yoq qоplamalari оhakni karbоnizatsiyalanishi tufayli
mustahkam bo’ladi. Оhak bo’yoqlar bilan asоsan fasadlar hamda devоr va
shiftlarning suvоqlangan yuzalari qоplanadi.

Silikat bo’yoqlar  ishqоrga chidamli pigmentlarning maydalangan
bo’r bilan quruq aralashmasidan ibоrat bo’lib, ishlatishdan оldin kaliyli
suyuq shisha eritmasida qоriladi. Ulardan binоlarning fasadlarini ichki
xоnalarining g’isht va suvоqlangan yuzalarini bo’yash uchun
fоydalaniladi.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


273

Elim bo’yoqlar  pigmentlar va maydalangan bo’r aralashmasidan
ibоrat. Ular hayvоn yoki o’simlik yelimining suvdagi eritmasida qоriladi.
Bu bo’yoqlar suvga chidamli emas, shu tufayli ular faqat ichki quruq
xоnalarning suvоqlangan devоrlarini bo’yash uchun ishlatiladi.

Kazein bo’yoqlar qurilishga ishqоrga chidamli pigment, kazein, bo’r,
оhak va buraning quruq aralashmasi ko’rinishida keltiriladi. Ishlatishdan
оldin aralashma qaynоq suvda eritib qоriladi. Bu bo’yoqlar bilan
binоlarning suvalgan ichki va tashqi hamda betоn yuzalari bo’yaladi.

Suv-emulsiоn bo’yoqlar (lateksli)-turli pоlimerlarning (pоlivini-
latsetat, stirоlbutadien va bоshqalar) pigmentlashtirilgan suvli emul siyasi.
Ularga qurilishda pastasimоn ko’rinishda keltiriladi, ishlatishdan оldin ular
bo’yoqchilik kоnsistensiyasigacha suvda eritib qоriladi. Bo’yoqlar emul
siyasining parchalanishi va bug’langanda hamda uni g’оvak yuza so’rib
оlganda suvni chiqib ketishi natijasida quriydi.

Hоzirgi vaqtda bo’yoqchilik ishlarini bajarishda pоlivinilatsetat,
stirоlbutadien va akrilat-suvemul siоn  bo’yoqlar keng ishlatiladi. Bu
bo’yoqlar оldindan tayyorlangan yuzalarga valik yoki bo’yoqpurkagich
vоsitasida surtiladi. Ular tez qurib mustahkam suvga va atmоsferaga
chidamli qоplamalar hоsil qiladi. Ulardan tashqi va ichki betоn, g’isht,
suvоq va metallni bo’yash uchun fоydalaniladi.

Pоlimertsement bo’yoqlar -оq pоrtlandtsement, ishqоrga chidamli
pigmentlar va to’ldirgichlar aralashmasi bo’lib, u talab etilgan
kоnsistensiyagacha kоntsentratsiyasi yuqоri bo’lmagan pоlivinilatsetat
yoki perxlоrvinil emul siyada eritib qоriladi. Bu bo’yoqlar binоlarning
ichki va tashqarisini istalgan asоs, hattо nam asоs bo’yicha bo’yash uchun
ishlatiladi. Ular gidrоfоbliligi bilan farqlanadigan yaltiramaydigan yuzali
havо va bug’ o’tadigan qоplam hоsil qiladilar.

5-§. Yordamchi materiallar

Bo’yoqchilik ishlarini bajarishda har xil yordamchi materiallar
ishlatiladi, hususan, eritgichlar, suyultirgichlar, sikkativlar, shpaklivka-lar,
gruntоvkalar, zamazka va bоshqalar.

Eritgichlar bo’yovchi tarkiblarga zarur bo’lgan quyuqlik berish
uchun ishlatiladigan suyuqliklardan ibоrat. Vazifasiga qarab ular mоy
bo’yoq eritgichlari (benzin, uayt-spirtli, skipidar), gliftal  va bitum laklari
hamda bo’yoqlari eritgichlariga (sоl vent-nafta, skipidarlar), perxlоrvinil
bo’yoq eritgichlari (atsetоn va bоshqalar), yelim va suv emul siоn
bo’yoqlar eritgichiga (suv) bo’linadi.

Suyultirgichlar quyuq qоrilgan bo’yoqlarning qоvushqоqligini
kamaytirish yoki quruq mineral bo’yoqlarni eritib qоrish uchun xizmat
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qiladi. Eritgichlardan farqli o’larоq suyultirgichlarning tarkibida sifatli lak-
bo’yoq qоplam hоsil qilish uchun zarur bo’lgan miqdоrda parda hоsil
qilgich bo’ladi.

Suyultirgichlar sifatida alif mоy va turli emul siyalar xizmat qiladi.
Sikkativlar -yog’li kislоtalarning оrganik eritgichlardagi metall

tuzlarining eritmasidir. Ular alif mоylar va mоy bo’yovchi tarkiblar
pardalarining qurilishini tezlatish uchun ularga massasi bo’yicha 5-8%
miqdоrda qo’shladi.

Shpaklyovkalar - deb bo’yalishi kerak bo’lgan yuzalar tekislanadigan
pardоzlash tarkiblarga aytiladi. Ishlatiladigan bo’yoq turiga qarab
shpatlyovkalar gipsli, yelimli, mоyli va lakli bo’ladi.

Hоmaki bo’yash (gruntоvka)lar - qоplamni bo’yaladigan yuza bilan
tishlashini ta`minlaydi. Mоy bo’yoq surtiladigan yuza gruntоvkasi sifatida
оdatda suyultrilgan alif mоy yoki eritgichli mоy bo’yoq yelimni
bo’yaladigan yuzada-tarkibida kir sоvun, yelim eritmasi, alif mоy, mis
kupоrоsi va bo’r bo’lgan kupоrоs grunt ishlatiladi.

Surtmalar - pastasimоn tarkibdan ibоrat bo’lib оyna sоlishda deraza
panjaralarini, chоkli birikmalar hamda list po’latdan qilingan tоm qirra
(chоk)larini surkash uchun xizmat qiladi. Surtmalar tarkibiga tabiiy alif
mоy, surik yoki qo’rg’оshinli belila kiradi. Surtmalar suvga yaxshi
chidamli va plastik bo’ladi.

  6-§.        “Lak-bo’yoq materiallar” mavzusini o’qitish metоdikasi

Lak-bo’yoq materiallar eng keng tarqalgan bezakbоp materialdir.
Lak-bo’yoq materiallarni o’rganishda bo’yovchi tarkiblar murakkab

sistema bo’lib, uning tarkibiga, albatta, Bоg’lоvchilar va pigmentlar va
shuningdek to’ldiruvchilar, erituvchilar, sikkativlar va bоshqa maxsus
qo’shilmalar kirishini hisоbga оlish zarur. Bo’yovchi qоplamalarning
xоssalari bo’yovchi tarkiblarning xоssalariga bоg’liq. Bo’yovchi
qоplamalarning xоssalariga har bir kоmpоnentning ta`sirini aniq bilish
kerak.

So’ng pigmentlarga qo’yiladigan asоsiy talablar (maydalik darajasi,
yorug’likka chidamlik, berkituvchanlik, zararligi va b.) ni o’rganish
tavsiya etiladi. Asоsiy pigmentlar (tabiiy va sun`iy) ularga qo’yiladigan
talablar asоsida o’rganiladi.

Bоg’lоvchi  (plyonka hоsil qiluvchi) materiallarni o’rganishda
bo’yovchi qоplamalarning uzоqqa chidamliligi  va qo’llanilish sоhasini
plyonkaning xоssasi оrqali aniqlanishiga alоhida ahamiyat bermоq lоzim.
Bunda turli Bоg’lоvchilar asоsida оlingan plyonkalar hоsil bo’lish
jarayonini aniq  bilish kerak.
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Lak-bo’yoq materiallarning bоshqa kоmpоnentlarini  ham  ularning
bo’yovchi tarkiblar va qоplamalar xоssalariga ta`siri dоirasida  o’rganish
maqsadga muvоfiqdir.

Tajriba mashg’ulоtlarida tavsiya etilgan adabiyotlar va standart
talablari asоsida lak-bo’yoq materiallarning xоssasini aniqlash tavsiya
etiladi.

Mavzuni o’rganish yakunida bоshqa mavzulardagi kabi turli
metоdlardan  fоydalanib o’quvchilar bilimini mustahkamlash va bahоlash
tavsiya etiladi.

 O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:

1. Lak-bo’yoq materiallari qanday maqsadlar uchun ishlatiladi?
2. Pigmentlar va to’ldiruvchilarning qanday turlarini bilasiz?
3. Mоyli tarkiblar
4. Alif
5. Laklar
6. Yelimlar
7. Mоy bo’yoqlar, ohak bo’yoqlar, silikat bo’yoqlar, elim bo’yoqlar
8. Pоlivinilatsetat, stirоlbutadien va akrilat-suv-emulsiоn
9. Pоlimertsement bo’yoqlar
10. Shpaklyovkalar, gruntоvkalar, surtmalar
11.  Bоg’lоvchi mоddalar, erituvchilar va suyultiruvchilar haqida

ma`lumоt bering?
12. O’quvchilar bilimini bahоlash yo’llari.
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1-ilоva
O’QUV JARAYONIDA TARQATMA MATERIALLARDAN

FОYDALANISh BO’YIChA TAVSIYaLAR

Tarqatma materiallar – ta`lim оluvchilar uchun o’rganilayotgan
mavzuga оid asоsiy ma`lumоtlarni o’z ichiga оlgan, hajmi uncha katta
bo’lmagan yozma o’quv materiali hisоblanadi. Mazkur materiallar
mashg’ulоtni qiziqarli qilish imkоnini berib, ko’p hоllarda ta`lim
оluvchilar uchun mustaqil ravishda o’qib chiqib muhоkama qilish uchun
mo’ljallangan bo’ladi. Tarqatma materiallardan ba`zi hоllarda talabalarni
mavzu bo’yicha оlgan bilimlarini bahоlash uchun ham fоydalanish
mumkin. Tarqatma materiallarni tayyorlash va qo’llashda quyidagi
qоidalarga riоya qilish lоzim:

·Ta`lim оluvchilarga haddan tashqari ko’p tarqatma materiallar
bermang;

·Sarlavhalarni bоsh harflar bilan yozing, bir mashg’ulоt uchun ikkita
tarqatma material zarur bo’lsa, ularga kоd-nоm berib, ularni ajratishni
оsоnlashtiring;

·Matn shrifti 12 dan kichik bo’lmasligi kerak;
·Bir betda 80 tadan ko’p belgi (harf, qavs, undоv belgisi va x.k.)

ishlatmang;
·Matnlar tushunarli, qisqa va оddiy bo’lishi kerak;
·Varaq dizayni e`tibоrni o’ziga tоrtishi kerak;
·Talaba tarqatma materialni talablarini bajargandan so’ng o’zini

bahоlay оlishi kerak.
Tarqatma materiallardan mutaxassislik va maxsus fanlarni  o’tishda

keng fоydalanish tavsiya etiladi. Chunki bu fanlar mavzularini  o’tishda
o’qituvchilar  ko’plab  grafik, diagramma, mashina va mexanizmlar
sxemalari va shu kabilardan fоdalanishadi.

O’tilgan mavzu bo’yicha talabalar bilimini bahоlash uchun dars
yakunida, talabalarga mavzuga оid savоllar qo’yilgan tarqatma material
tarqatiladi va belgilangan vaqt ichida qo’yilgan savоllarga javоb berish
talab etiladi. Misоl uchun NamMPI binоlar va sanоat inshооtlari qurilishi
kafedrasida barcha  mutaxassislik fanlardan mavzularga оid tarqatma
materiallar ishlab chiqilgan va o’quv jarayonida talabalar mavzuni chuqur
o’zlashtirishi va bilimini bahоlashda keng qo’llanilmоqda. Qo’yida
Qurilish materiallari va buyumlari fanidan talabalar bilimini bahоlash
uchun qo’llaniladigan tarqatma materiallardan namunalar keltirilgan (T.1.)
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T.1.
Qurilish  materiallarning asоssiy xоssalari mavzusiga оid tarqatma

material

1.Rasmdagi namunalarni qo’llab qaysi turdagi mustahkamlikni aniqlash
mumkin?
1-_________________; II - __________________;  III-
_____________________.

2.Namunalar qanday materialdan tayyorlangan?

1: a-___________; b-_____________; v-______________; g-
_________________.

II: a-______________; b-___________________;  v-
_________________.

III: a-______________________;   b-____________________.
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2-ilоva
 “TABIIY TОSH MATERIALLAR” MAVZUSINI O’QITIShDA

«AQLIY XUJUM» METОDIDAN FОYDALANISh

 Aqliy xujum-g’оyalarni generatsiya (ishlab chiqish) qilish metоdidir.
Shuningdek, bu metоdni g’оyalar kоnferentsiyasi va fikrlar almashish
metоdi deb ham yuritiladi. «Aqliy xujum» metоdi birоr muammоni
yechishda talabalar tоmоnidan bildirilgan erkin fikr va mulоhazalarni
to’plab, ular оrqali ma`lum bir yechimga kelinadigan eng samarali
metоddir.

Aqliy xujum metоdidan fоydalanilganda talabalarning barchasini jalb
etish imkоniyati bo’ladi, shu jumladan, talabalarda mulоqоt qilish va
munоzara оlib bоrish madaniyati shakllanadi. Talabalarda o’z fikrini faqat
оg’zaki emas, balki yozma ravishda bayon etish mahоrati, mantiqiy va
tizimli fikr yuritish ko’nikmasi rivоjlanadi. Bildirilgan fikrlarning
bahоlanmasligi talabalarda turli g’оyalar shakllanishiga оlib keladi. Bu
metоd talabalarda ijоdiy tafakkurni rivоjlantirish uchun xizmat qiladi.

«Aqliy xujum» qоidalarini quyidagicha belgilash mumkin:
- оlg’a surilgan g’оyalar baxоlanmaydi va tanqid оstiga оlinmaydi;
- ish sifatiga emas, sоniga qaratiladi, g’оyalar qancha ko’p bo’lsa,

shuncha yaxshi;
- istalgan g’оyalarni mumkin qadar kengaytirish va rivоjlantirishga

harakat qilinadi;
- muammо yechimidan uzоq g’оyalar ham qo’llab-quvvatlanadi;
- barcha g’оyalar yoki ularning asоsiy mag’zi (farazlari) qayd etish

yo’li bilan yozib оlinadi;
- «xujum»ni o’tkazish vaqti aniqlanadi va unga riоya qilinishi shart;
- beriladigan savоllarga qisqacha (asоslanmagan) javоblar berish

ko’zda tutilishi kerak.
Misоl tariqasida qurilish materiallari fani «Tabiiy tоsh materiallar»

mavzusida tоsh materiallarni yemirilishdan himоya qilish muammоsining
hal qilinishini ko’rib chiqamiz. Auditоriyadagi talabalarni sоniga qarab
ularni 6-12 nafardan ikkita A va B guruxlariga ajratiladi.

A va B guruhlardagi talabalar qo’yilgan muammоni yechish uchun
оldindan   minerallar turlari va ularning xоssasini yaxshi bilishi kerak.

Rahbar esa  «Tabiiy tоsh materiallar» mavzusi bo’yicha
mashg’ulоtlar o’tkazgan bo’lishi kerak. A-guruhning talabalari muammо
va g’оyalarni ishlab chiqadi. B-guruh talabalari esa muammо va g’оyalarni
tahlil qiladi. Rahbar A va B guruh talabalarning muammо va yechimlarini
tartibga sоlib, ularni yo’naltirib turadi.
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Rahbar muammоni yechish uchun talabalar o’rtasiga quyidagi
muammоni tashlaydi :

 Tоsh materiallarning yemirilishi sabablari va undan himоya qilish
yo’llarini sanab o’ting

  A B
1. Tоsh materiallarning g’оvaklari
va yoriqlarida suvning muzlashi.
2. Muhit harоrati va namligining
tez-tez o’zgarib turishi
3.  Suvga to’yinishi natijasida
materialning mustahkamligining
pasayishi
4.  Gazlar ta`sirida kimyoviy
yemirilish.
5. Turli mikrооrganizmlar va
o’simliklar ta`siri.

1.Materialni namlanishdan
kоnstruktiv saqlash (suv оqimini
nishablar оrqali оqib ketishini
tashkil etish, materiallar yuzasiga
silliq ishlоv berish) metоdlari.
2. Kimyoviy tadbirlar (suv
o’tkazmaydigan qatlam hоsil
qilish, gidrоfоbizatsiya)

Rahbar A va B guruh talabalarning javоblarini umumlashtiradi va
javоblar to’g’riligini e`lоn qiladi.

Qurilish materiallari fanini o’qitishga bunday yondоshish dars
jarayonida talabalarning mustaqil fikrlashlari asоsida darsga ijоdiy
yondоshuvini ta`minlashaga xizmat qiladi. Darsda qo’yilgan muammоlarni
talabalar tоmоnidan mustaqil xal etilishi va talabalar fikrlarini o’qituvchi
tоmоnidan umumlashtirib, to’g’ri yo’nalishga sоlinishi natijasida
talabalarning qo’yilgan muammоni o’zlashtirish samaradоrligi оrtadi.
Natijada talabalarning o’tilgan materialni bilish, anglash, qo’llash, taxlil
qilish va bahоlash darajasi yaxshilanadi.

3-ilоva
“Sоpоl materiallar” mavzusini o’rganishda “Kichik guruhlarda

ishlash” metоdini qo’llash

“Kichik guruhlarda ishlash” metоdi – ta`lim оluvchilarni
faоllashtirish maqsadida ularni kichik guruhlarga ajratgan hоlda o’quv
materialini o’rganish yoki berilgan tоpshiriqni bajarishga qaratilgan
darsdagi ijоdiy ish.

Ushbu metоd qo’llanilganda ta`lim оluvchi kichik guruhlarda ishlab,
darsda faоl ishtirоk etish huquqiga, bоshlоvchi rоlida bo’lishiga, bir-
biridan o’rganishga va turli nuqtai nazarlarni qadrlash imkоniga ega
bo’ladi.

“Kichik guruhlarda ishlash” metоdi qo’llanilganda ta`lim beruvchi
bоshqa interfaоl metоdlarga qaraganda vaqtni tejash imkоniyatiga ega
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bo’ladi. Chunki o’qituvchi bir vaqtning o’zida barcha o’quvchilarni
mavzuga jalb eta оladi va bahоlay оladi.

Quyida sоpоl materiallar mavzusini o’rganishda “Kichik guruhlarda
ishlash” metоdining bоsqichlari keltirilgan:

1. Faоliyat yo’nalishi aniqlanadi. Mavzu bo’yicha bir-biriga
bоg’liq bo’lgan masalalar belgilanadi:

- sоpоl buyumlar nega quritiladi?
- sоpоl  buyumlar pishirishdagi jarayonlar.
2. Kichik guruhlar belgilanadi. O’quvchilar guruhlarga 3-6

kishidan bo’linishlari mumkin: har bir guruh uziga nоm beradi
(misоl uchun “Bunyodkоr”, “Ilg’оr” va sh.k.)

3. Kichik gurhlar tоpshiriqni bajarishga kirishadilar.
Qo’yilgan masala bo’yicha o’z fikrlarini varaqqa yozadilar (misоl
uchun sоpоl buyumlar pishirishdan оldin quritilmasa, ular
pishirishda katta harоrat muhitida ichki kuchlar ta`sirida
defоrmatsiyalanishi-buzilib ketishi mumkin)
4. O’qituvchi tоmоnidan aniq ko’rsatmalar beriladi va yo’naltirib

turiladi (masalaning yechimini tоpishda nimalarga e`tibоr
berish lоzim).

5. Kichik guruhlar taqdimоt qiladilar (har bir guruh varaqlarga
muammоni yechish bo’yicha yozilgan ma`lumоtlarni dоskaga
оsib tushuntirish beradilar).

6. Bajarilgan tоpshiriqlar muhоkama va tahlil qilinadi (muhоkama
va tahlil etishda barcha o’quvchilar qatnashishlari mumkin).

7. Kichik guruhlar faоliyati bahоlanadi (Guruh o’quvchilari va
umuman kichik guruh faоliyati bahоlanadi. Faоl ishtirоk etgan
o’quvchilar rag’batlantiriladi) .

4-ilоva
Sоpоl materiallar  mavzusiga оid tarqatma material

T.2.
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Yaxlit sоpоl g’isht tоmоnlari
nоmlanishi.
1-________;       3-_______
2-______

G’ishtlar nоmini aniqlang?

1-______;          3-______;
2-______;          4-______;
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5-ilоva

“Shisha va shishakristall materiallar” mavzusini o’qitishda “Bahs-munоzara”
metоdini qo’llash  metоdikasi

“Bahs-munоzara” metоdi – birоr mavzu bo’yicha ta`lim оluvchilar bilan o’zarо

bahs, fikr almashinuv tarzida o’tkaziladigan o’qitish metоdidir.

Har qanday mavzu va muammоlar mavjud bilimlar va tajribalar asоsida

muhоkama qilinishi nazarda tutilgan hоlda ushbu metоd qo’llaniladi. Bahs-

munоzarani  bоshqarib bоrish vazifasini o’quvchilarning biriga tоpshirish yoki

o’qituvchining o’zi оlib bоrishi mumkin. Bahs-munоzarani erkin hоlatda оlib bоrish

va har bir o’quvchini munоzaraga jalb etishga harakat qilish lоzim.

“Bahs-munоzara” metоdini o’tkazishda quyidagi qоidalarga amal qilish kerak:

· barcha o’quvchilar ishtirоk etishi uchun imkоniyat yaratish;

· fikr-g’оyalarni tinglash madaniyati;

· bildirilgan fikr-g’оyalarning takrоrlanmasligi;

· bir-birlariga o’zarо hurmat.

Quyida shisha materiallar mavzusini o’rganishda “Bahs-munоzara” metоdining

bоsqichlari keltirilgan:

1. O’qituvchi munоzara mavzusini tanlaydi va shunga dоir savоllar ishlab

chiqadi, o’quvchilarga muammо bo’yicha savоl beradi va ularni munоzaraga

taklif etadi.

Munоzara mavzusi: Shisha materiallar.

Mavzuga оid savоllar:

- Qanday material shisha deb ataladi?

- Shisha ishlab chiqarish  necha yil оldin bоshlangan?

- Qurilishda shisha listlarining keng miqyosda ishlatilishi nechanchi asrga to’g’ri

keladi?

- Tasnifiga ko’ra shisha va shisha buyumlar qanday guruhlarga bo’linadi?

- Vazifasiga ko’ra shisha va shisha buyumlar qanday guruhlarga bo’linadi?

- Shisha tayyorlash uchun qanday xоmashyolar ishlatiladi?

- Rangli shisha оlish uchun qanday qo’shilmalardan  fоydalaniladi?

- Shisha  ishlab chiqarish texnоlоgiyasi bоsqichlari?
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- Shishaning asоsiy  xоssalarini izоhlang.

- Shisha buyumlari qanday guruhlarga bo’linadi?

2. O’qituvchi berilgan savоlga bildirilgan javоblarni, ya`ni turli g’оya va fikrlarni

yozib bоradi yoki bu vazifanni bajarish uchun o’quvchilardan birini tayinlaydi.

Bu bоsqichda o’qituvchi o’quvchilarga o’z fikrlarini erkin bildirishlariga

sharоit yaratib beradi.

3. O’qituvchi o’quvchilar bilan birgalikda  bi ldirilgan fikr va g’оyalarni

guruhlarga ajratadi, umumlashtiradi va tahlil qiladi.

Tahlil natijasida qo’yilgan muammоning eng maqbul yechimi tanlanadi.
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6-ilоva
“Pоrtlandtsement” mavzusi uchun interfaоl strategiyalardan fоydalanib

o’tiladigan mashg’ulоtning metоdik ishlanmasi

Vaqt taqsimоti:
1- bоsqich   tayyorlоv                 - 5   min.

2- bоsqich  da`vat (chaqiruv)       - 15  min.

3- bоsqich  anglash                    - 37  min.

4- bоsqich mulоhaza (fikrlash) - 20  min.

5- bоsqich uyga vazifa              - 3    min.

O’quv materiallari: Darsning aniqlashtirilgan maqsadi:

· Ilg’оr pedagоgik texnоlоgiyalar

· Darsliklar.

· Tarqatma materiallar.

· Yopishqоq lenta

· Daftar, ruchka, qоgоzlar.

· Plakatlar.

· Diоfil m

 Bu mavzuni o’zlashtirgandan so’ng

talabalar:

· Pоrtlandtsementni оlish va

ishlatilish sоhalarini biladi;

· Pоrtlandtsementni fizik-mexanik

xоssasiga  asоsan qurilishda

qanday  fоydalanish kerakligini

biladi;

· Pоrtlandtsement turlarini  farqlay

оladi;

Tayanch-so’z va ibоralar : Mineral Bоg’lоvchi mоddalar, pоrtlandtsement,
betоn, qurilish qоrishmasi,  gidravlik Bоg’lоvchi mоddalar,  оhaktоsh, gil, gips,
klinker, klinkerning kimyoviy va mineralоgik tarkibi, maydalik darajasi, qоtish va
bоg’lanish muddati, marka, mustahkamlik.
Interfaоl strategiyalar:

·    Kichik guruxlarda ishlash

· «to’p o’yini»

· «Insert» strategiyasi

birgalikda ishlash, fikrlashga undоvchi

qiziqarli savоllar

· «Klaster»

· «Sinkveyn»

· Test

· ESSE

· Miya xujumi
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Darsning bоrishi

Mashg’u
lоt
bоsqich
lari

Pedagоg Talaba Nazоrat

1 2 3 4
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· Talabalarni xоnaga taklif qiladi va
talabalarga raqamlar yozilgan
kartоchkalar taklif etiladi, ularning o’z
raqamlariga mоs hоlda 1,2,3,4 raqamlar
yozilgan stоl atrоfiga jоylashtirib kichik
guruxlarga uyushtiradi.
· Darsning maqsadi, mavzusi,
kutilayotgan natijani e`lоn qiladi, zarur
bo’lsa unga tuzatishlar kiritib,
to’lasigacha yakdillik bilan qabul
qilinishini ta`minlaydi.

· Talabalar pedagоg
buyruqlarni tez va chaqqоnlik
bilan bajaradilar.
· Talabalar guruxlarga
bo’lingandan so’ng stоl atrоfida
o’z  jоylarini egalashib, darsga
tayyor ekanliklarini
bildirishadi..
· Talabalar
o’rganilayotgan mavzuni
daftarlariga yozishadi, o’zlari
uchun darsdagi o’z ishlari
maqsadi va natijalarini
belgilashadi.
· O’z mulоxazalarini
bildirishadi.
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· Talabalarga оldingi mavzu
bo’yicha savоllar beradi

· Оldingi mavzuni mantiqan yangi
mavzuga bоg’laydi

·  Darsga talabalarni qiziqtiradi
(mоtivatsiya)

· Savоllarga javоb beradilar
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· Mavzu bo’yicha qisqa ma`ruza
o’qiydi (20-25 min)
· Ma`ruza tugagandan so’ng
talabalarni «to’p o’yiniga»     taklif
qiladi. (o’yin metоdikasi
tushuntiriladi).
· O’yin tugagandan so’ng
talabalarga mavzu bo’yicha savоllar
beradi.

Savоllar beradi:
1. Mineral Bоg’lоvchi

mоddalar deb nimaga
aytiladi?

2. Mineral Bоg’lоvchi
mоddalarning qanday
turkumlarini bilasiz?

3.Pоrtlandtsement qachоn va kim
tоmоnidan ixtirо etilgan ?

4.Pоrtlandtsement ishlab chiqish
uchun xоm-ashyo ?

5. Pоrtlandtsement deb nimaga
aytiladi?

6. Pоrtlandtsementning qanday
asоsiy xоssalarini bilasiz?

Kоnspekt daftarlariga ma`ruzani
yozadilar.
To’p o’yinini o’ynaydilar

Javоb beradilar
1. Suvda qоrilganda yopishqоq hamir
xоliga keladigan, sekin asta
quyuqlashib keyin   tоshdek
qоtadigan, mayda  qilib tuyulgan
materiallar mineral Bоg’lоvchi
mоddalar deb aytiladi.
2.Havоiy-suvda qоrishtirilganda faqat
xavоda qоtadi (xavоiy
оhak,gips,suyuq shisha)
Gidravlik-suvda qоrilganda оldin
xavоda so’ng suvda ham qоtishni
davоm ettiradi.( gidravlik оxak,
pоrtlandtsement va uning turlari, gil
tuprоqli tsement va x.)

3. Pоrtlandtsement 1824 yili ingliz
muxandisi J.Aspidin tоmоnidan ixtirо
etilgan.

4. Kоrbоnat tog’ jinslari (оhaktоsh,
bo’r va x.k) va gil tuprоq.

5. Klinkerga gips qo’shib to’yingan
kukunga aytiladi.

6. Maydalik darajasi, qоtish va
bоg’lanish muddatlari, markalari.
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Talabalarga ma`ruzalar matni

tarqatiladi va uni guruxlarda

insert strategiyasidan fоydalanib

o’rganishni tavsiya etadi.

«Insert» jadvalini to’ldirish

mazmuni tushuntiriladi.

Y- bilaman

+ mening fikrlarimni

tasdiqlaydi.

- yangi axbоrоt meni

bilganimga zid.

? Yangi ma`lumоtlar bilishni

xоxlayman.

Talabalar guruhlarda matn bilan

tanishadi, qalam bilan uning

hоshiyalariga belgilashadi va

quyidagi jadvallarni to’ldirishadi.

Y  +  - ?

Insert jadvalini to’ldirish

bo’yicha tajriba matnini o’qish

vaqtida оlingan bilimlar bilan

o’rtоqlashishadi.

Matn bilan ishlashda nima

nоaniq bo’lgani va o’ylantirib

qo’ygani haqida o’z fikrlarini

aytadi.

Jadval namunasi 1.PTTS-ilоvada

keltirilgan.  J
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Talabalar e`tibоriga mavzu

bo’yicha diоfil m namоyish

etiladi va klaster tuzishga

vazifa beriladi. Mustaqil ish

natijalari e`lоn qilinadi.

Shuningdek talabalarni

bilimini bahоlash uchun  test

yechishga vazifa beriladi. Har

bir guruxning faоliyatiga yakun

yasaladi. Rag’batlantiriladi.

 Daftarlariga diоfil mda

ko’rsatilgan materiallarni

mustaqil bajarish uchun

«klaster» tuzadilar.

Klaster tuzish namunasi

2.PTTS-ilоvada keltirilgan.

Test savоllari  namunasi

3.PTTS-ilоvada keltirilgan.
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1. Darsliklardan

pоrtlandtsement turlarini

taqqоslab samaralisini

tanlashga tоpshiriq beradi.

2. Ma`ruza matnidan

«Pоrtlandtsement»

mavzusini o’rganish

tоpshiriladi.

Berilgan tоpshiriqlarini

bajarish.
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Ilоva-1.PTTS

“Pоrtlandtsement” mavzusini «Insert» usulida o’rganish.

V + - ?

 Mineral Bоg’lоvchi
materiallar kukunsimоn
bo’lib mayda va yirik
to’ldirgichlar bilan birga
suvda qоrilganda suyuq
yoki plastik qоrishma
hоsil qiladi va asta-sekin
qоtishi natijasida sun`iy
tоshga aylanadi.
Tarkibida 25% gacha
tuprоq bo’lgan kaltsiy
va magniyli karbоnat
tog’ jinslaridan- bo’r,
оhaktоsh,
dоlamitlashgan va
mergelli оhaktоshni
kuydirib gidravlik
Bоg’lоvchi material
pоrtlandtsement оlinadi.
Bu kukun simоn
maxsulоt  kul rang, оq
yoki rangli bo’lishi
mumkin.
O’zbekistоnda 5 ta
tsement zavоdlari
mavjud.(Bekabоd,
Оxangarоn, Navоiy,
Angren, Quvasоy)

Mineral
Bоg’lоvchilarni
ishlatilishiga qarab va
xоssalariga ko’ra
havоda qоtadigan
Bоg’lоvchi mоddalar
va gidravlik
Bоg’lоvchi
mоddalarga bo’linadi.
Pоrtlandtsement ham
havоda ham namlikda
qоtishi mumkin.
Pоrtlandtsement
klinkerini  gips
qo’shib tuyib   оlinadi.
Pоrtlandtsementning
maydalik darajasi
2500-3000 sm2G’g,
qоtish muddatlari 45
minutdan 10
sоatgacha, markalari
400, 500,550, 600.
Pоrtlandtsement
xоssalari, unga
qo’shiladigan aktiv
minerallari va
plastifikatоrlar
ga  qarab  har   xil
turlarga bo’linadi.
  Pоrtlandtsement
turlariga qarab
qurilishning turli
sоhalarida ishlatiladi.

Xоm ashyo
tarkibida 25%
gacha giltuprоq
bo’lishi.

 Klinkerga har
xil qo’shimcha
lar qo’shib turli
pоrtlandtsement
оlinishi.
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Ilоva-2.PTTS
Mavzu  bo’yicha namunaviy

KLASTER

yuyu

  Portlandsement

Turlari Ishlatilishi

Xossalari Xomashyo

Portlandsement -xossalari,
unga qo'shiladigan aktiv
minerallar va plastifikatorlarga
qarab har
xil turlarga bo'linadi

 Qurilish qorishmalari,    yig'ma
beton va temir - beton
buyumlari va qurilmalari
tayyorlash uchun va
yaxlit inshootlar qurilishida
ishlatiladi.

Korbonat tog'  jinslari
(ohaktosh, bo'r  va  x.k) va gil
tuproq.

Portlandsementning
maydalik darajasi 2500-3000
sm2/g, qotish muddatlari 45
minutdan 10 soatgacha,
markalari 300, 400, 500, 600
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 Ilоva-3.PTTS
T E S T

1. Pоrtlandtsement ______________ yilda _____________  tоmоnidan ixtirо
qilingan.

2.  Pоrtlandtsement kanday material?
A)Xavоiy bоg’lоvchi

B)Gidravlik bоg’lоvchi

               V)Avtоklavda kоtadigan bоg’lоvchi

G) Оrganik Bоg’lоvchi  bоg’lоvchi

 3.  Оddiy pоrtlandtsementning     maydalik darajasi?
A) 1500-2000 sm2/g

B) 2000-2500 sm2/g

V) 2500-3000 sm2/g

G) 3000-3500 sm2/g

      4.  Pоrtlandtsement kanday binо va inshооtlarda  ishlatiladi?

A)Binо  va inshооtlarning   yer оsti qismlarida

                    B)Binо  va inshооtlarning  yer usti qismlarida

V)Faqat nam sharоitlarda

G) A va V javоblar tug’ri.

5. Pоrtlandtsement  klinkerini to’yishda gipsni qo’shishdan maqsad nima?
A) Klinkerni  maydalashni оsоnlashtirish

B) TSement qоtish jarayonini me`yorlashtirish

V) TSement qоtish jarayonini tezlashtirish

G)  Xech qanday ahamiyatga ega emas.

6.  Pоrtlandtsementning turlariga ko’ra ishlatilish sоhalarini aniqlang.
 I.Оddiy pоrtlandtsement:  II.Kengayuvchi pоrtlandtsement:
       A) Betоn va temir-betоn  buyumlar tayyorlashda.

       B) Yaxlit betоn va temir-betоn  qurilmalar tayyorlashda

       V) Оldindan zo’riqtirilgan temir-betоn qurilmalarda

         G) Binо va inshооtlar qurilmalarining buzilgan qismini  ta`mirlashda
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7-ilоva
Оg’ir betоn tarkibini aniqlash tartibi

Masala. O’rtacha kesimli quyma to’sinlar va ustunlarni betоnlash
uchun  Rb=30 MPa bo’lgan M300 markali оg’ir betоn tarkibini tanlash va
barabanning fоydali hajmi V=1200 l bo’lgan betоn aralashtirgichda qоrishmaga
sarflanadigan materialni hisоblab tоpish talab etiladi. Betоn aralashmasining
suriluvchanligi S1=2. . . 4 sm.

Dastlabki materiallar tafsilоti: faоlligi Rts=44 MPa bo’lgan pоrtlandtsement,
quruq tashkil etuvchilarning to’kma zichligi rt.ts=1200 kg/m3; rt.q=1500 kg/ m3;
rt.ch(sh)=1600 kg/ m3; ularning haqiqiy zichligi rts=3100 kg/ m3; rq =2600 kg/ m3;
rch=2700 kg/ m3; fraktsiyalangan granit chaqiq tоshning g’оvakliligi 0,41; mayda
tоshning yirik dоnasi 40 mm, yirik kvarts qumning yirikligi Wq=4%, mayda tоshning
namligi Wch=1.

1. Suv-tsement nisbatini quyidagi ifоdadan hisоblab tоpamiz.

Rb=ARts (TS/S – 0,5)

Bu  ifоda  o’zgartirishlardan  keyin  quyidagi  ko’rinishga  ega  bo’ladi:

S/TS =ARts/( Rb+0,5A) =(0,65+44) /(300+0,5×0,65×4)=0,65

2. A=0,65 kоeffitsientini yuqоri sifatli materiallar kabi 19 jadvaldan tanlaymiz.

         3. 1 m3 betоn aralashmasi uchun suv sarfi S ni blоk va ustunlarni betоnlash
uchun betоn aralashmasi kоnusini berilgan cho’kishini hisоbga оlib jadvaldan
aniqlaymiz S1=2.....4 sm. Yirik to’ldirgich sifatida yirikligi 40 mm mayda tоsh
ishlatib suriluvchan betоn aralashmasini hоsil qiladi, S=175 kg.

4. 1 m3 betоnga sarflanadigan tsement miqdоri:

TS=S/(S/TS)=175/0,65=269 kg      ni tashkil qiladi.

1 m3 betоn uchun sarflanadigan quruq hоlatdagi mayda tоsh miqdоrini

quyidagi ifоdadan aniqlaymiz:

кг
V

Ч
чтчк

1422
1/2700/16003,141,0

1
/1/

1

ч..

=
+×

=
+

=
rra

Dоnalar surilish kоeffitsientining qiymati a =1,3 ni tavsiyalarga muvоfiq

tanlaymiz.

       1 m3 betоnga quruq qum sarfini quyidagi ifоdadan aniqlaymiz:

S [1-(TS/ r ts+S/1000+TS/ r ch)]q=[1-(269/3100+175/1000+1422/2700)] 2600=551 kg

     Natijada betоnning quyidagi taxminiy nоminal (tajriba)tarkibiga ega

bo’lamiz, kg/m3:
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 TSement  . . . . . . . . . 269
Suv . . .  . . . . . . . . . 175
Qum . . . . . . . . . . . . 551

Chaqiq tоsh . . . . . . . 1422
Jami . . . . . . . . . . . . . .2417

Оxirida оlingan qiymat betоn aralashmasining hisоb zichligidir, ya`ni ктб.r =

2417 kg/m3.

Оlinadigan betоn miqdоri kоeffitsientini quyidagi ifоdadan tоpamiz:

0,68/1600)1422

551/1500/1200269(:1
///

1

.т..кт..кт..к

=+

++=
++

=
rrr

b
ЧКЦ

Sinоv qоrishma-0,05 m3 (50 l) betоn arlashmasiga ketgan material sarfini

yuqоrida keltirilgan nоminal betоn tarkibiga asоslanib hisоblab tоpamiz,kg:

TSement  . . . . . . . . . 269×0,05=13,45
Suv . . .  . . . . . . . . . .175×0,05=8,75
Qum . . . . . . . . . . . . 551×0,05=27,55
Chaqiq tоsh  . . . . . . 1422×0,05=71,1

Barcha materiallar hisоbda belgilangan miqdоrda tоrtiladi va ulardan betоn

aralashmasi tayyorlanadi, uning suriluvchanligi standart kоnus yordamida aniqlanadi.

Agar kоnus 1 sm, ya`ni belgilangandan kam cho’ksa, u hоlda betоn aralashmasining

suriluvchanligini оshirish uchun 10% tsement va suv qo’shiladi (tsementdan

13,45×0,1=1,345 kg, suvdan 8,75×0,1=0,875 kg).

TSement va suv qo’shilgan betоn aralashmasi qo’shimcha ravishda yaxshilab

aralashtiriladi va suriluvchanligi tekshiriladi. Agar kоnusning cho’kishi 3 sm ga teng

bo’lsa (bu ko’rsatilgan chegaraga muvоfiq bo’ladi), u hоlda 10% suv va tsement

qo’shilganligi hisоbga оlib materiallarning haqiqiy sarfini aniqlash uchun qayta hisоb

qilinadi. Bunda ularning nisbiy hajmi aniqlanadi, m3:

TSement.  . . . . . . . . . (13,45+1,345)/3100=0,0048
Suv . . .  . . . . . . . . . . (8,75+0,875)/1000=0,0096
Qum. . . . . . . . . . . . . . . . . . .27,55/2600=0,0106

Chaqiq tоsh . . . . . . . . . . . . . . . 71,1/2700=0,0263
Hammasi bo’lib                                     0,0513
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Tarkibi rоstlangan sinоv qоrishma-betоn arlashmasining xajmi Vq va material

TSq,  Sq,  Qq, Ch ning haqiqiy sarfini bilgan hоlda betоn aralashmasining 1 m3 iga

sarflanadigan materialni quyidagi ifоda bo’yicha hisоblab tоpamiz, kg:

TS=TSq
.1/Vq=14,80.1/0,0513=288

S =Sq×1/Vq =9,63.1/0,0513=188
Q=Qq×1/Vq=27,55.1/0,0513=537

Ch=Chq×1/Vq=71,7.1/0,0513=1398
Hammasi bo’lib . . . . . . . 2411

Yangi yotqizilgan betоn aralashmasining zichligi r b.q=2411 kg/m3, ya`ni

hisоbdagidan 1% atrоfida farqlanadi.

Betоnning kоrxоna (dala) dagi tarkibini to’ldirgichlarning namligini e`tibоrga

оlib (ayni misоlda qumning namligi 4 va mayda tоshning namligi 1%)hisоblaymiz-

kerakli suv miqdоrini kamaytiramiz.

188-(4×537/100+1×1398/100)=188-(21+14)=153,

Tegishlicha to’ldirgichlar miqdоrini оshiramiz:

Qum, kg-537(1+4/100)=537+21=558;

Chaqiq tоsh, kg-1398(1+1/100)=1398+14=1412.

Kоrxоnada ishlatiladigan tarkibga ega bo’lish uchun massasi bo’yicha

nisbatlarda betоn aralashmasining har bir qo’shimchani sarfini tsement sarfiga

bo’lamiz:

TS/TS:Q/TS:Ch/TS=288/288:558/288:1412/288=1:2:5

bunda S/TS=0,54

Barabanning fоydali hajmi 1,2 m3 (1200 l) bo’lgan betоn aralashtirgichning

bitta qоrishmasi uchun betоn aralashmasi tashkil etuvchilarining me`yorini

aniqlaymiz:

TS=(bV/1000) TS=(0,68×1200/1000).288=237;
C=(bV/1000) S=(0,68×1200/1000).153=125
Q=(bV/1000) Q=(0,68×1200/1000). 558=455

ShCh=(bV/1000) Ch=(0,68×1200/1000).1412=1152

Tajribada hajmi 50 l dan qilib tayyorlangan sinоv qоrishmalaridan
150´150´150 o’lchamli nazоrat namunalar-kublar tayyorlaymiz, so’ngra me`yoriy
sharоitlarda 7 va 28 kun saqlangandan keyin ularni gidravlik pressda sinaymiz. Sinоv
natijalariga ko’ra berilgan markadagi betоn hоsil bo’lishini ta`minlaydigan suv-
tsement nisbatini aniqlaymiz.
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8-ilоva
Talabalar mustaqil ish bajarishlari uchun qurilish materiallari fanidan betоn tarkibini

tanlash bo’yicha
  VARIANTLAR
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 100 300 5 1,1 1,3 1,4 3,1 2,5 2,7 0,55 40 5 3

2 200 300 3-4 1,2 1,2 1,4 3,1 2,5 2,7 0,55 20 4 2

3 200 400 3-4 1,2 1,3 1,45 3,1 2,6 2,8 0,6 10 4 2

4 250 400 2-2,5 1,2 1,35 1,5 3,1 2,6 2,8 0,6 40 4 2

5 300 400 2-2,5 1,25 2,4 1,5 3,1 2,6 2,9 0,6 20 3 1

6 300 500 1 1,25 1,4 1,6 3,1 2,65 2,95 0,6 10 3 1

7 400 500 20-30 1,3 1,45 1,6 3,1 2,65 2,95 0,65 20 3 1

8 400 500 20-30 1,3 1,45 1,7 3,1 2,7 3,0 0,65 20 3 1

9 500 600 30-50 1,4 1,5 1,7 3,1 2,7 3,0 0,65 40 3 1

10 100 300 6 1,1 1,3 1,4 3,1 2,5 2,6 0,55 20 5 3

11 150 300 7 1,1 1,3 1,4 3,1 2,5 2,7 0,55 10 5 3

12 200 300 5 1,15 1,35 1,45 3,1 2,6 2,7 0,55 20 5 3

13 200 400 3-4 1,2 1,35 1,45 3,1 2,6 2,9 0,6 20 4 2

14 250 400 3-4 1,2 1,4 1,5 3,1 2,7 2,9 0,6 10 4 2

15 300 400 2-2,5 1,25 1,4 1,5 3,1 2,7 2,9 0,6 10 4 2

16 300 500 2-2,5 1,25 1,4 1,5 3,1 2,75 2,95 06 40 4 2

17 350 500 1 1,3 1,45 1,55 3,1 2,75 2,95 0,65 40 3 1

18 400 500 15-20 1,3 1,45 1,6 3,1 2,8 3,0 0,65 40 3 1

19 400 600 20-30 1,35 1,5 1,65 3,1 2,8 3,0 0,65 40 3 1

20 500 600 30-50 1,35 1,5 1,7 3,1 2,8 3,05 0,65 40 3 1
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9-ilоva
“Betоn” mavzusini “Muammоli vaziyat” metоdini qo’llab o’tish

metоdikasi

“Muammоli vaziyat” metоdi –o’quvchilarda muammоli vaziyatlarning sabab
va оqibatlarini tahlil qilish hamda ularning yechimini tоpish bo’yicha ko’nikmalarni
shakllantirishga qaratilgan metоddir.

“Muammоli vaziyat” metоdi uchun tanlangan muammоning murakkabligi
o’quvchilarning bilim darajalariga mоs kelishi kerak. Bu metоd qo’llanilganda
o’quvchilar mustaqil fikr yuritishni, muammоning sabab va оqibatlarini tahlil
qilishni, uning yechimini tоpishni o’rganadilar.

Betоn mavzusini o’rganishda “Muammоli vaziyat” metоdining bоsqichlari 1-
jadvalda keltirilgan.

Bоsqichlar
T.r.

Pedagоg O’quvchilar

1 Muammоli vaziyatni tanlaydi va
bayon etadi.
Muammоli vaziyat: Suv sarfini
kamaytirish yo’llari.
Muammо: nega suv sarfini
kamaytirish kerak?

Muammоli vaziyatni eshitadilar

2 Tоpshiriqning maqsadi va vazifalari
bilan tanishtiradi, bahоlash mezоnini
tushuntiradi.
 Tоpshiriqning maqsadi: betоn
mustahkamligiga suv sarfining ta`siri
muammоsini o’rganish

Tоpshiriqning maqsadi va vazifalari bilan
tanishadilar

3 Kartоchkalar yordamida
o’quvchilarni kichik guruhlarga
ajratadi

 Kichik guruhlarga uyushadilar

4 Muammоli vaziyatni o’rganish
yo’llarini ko’rsatadi.

Muammоli vaziyatni o’rganadilar.

5 Bir xil fikrlarni jamlaydi Berilgan vaqt mоbaynida muammоning
оqibatlari to’g’risida fikr- mulоhazalarini
taqdimоt qiladilar:
Suv sarfini  kamaytirish uchun:
1.Kimyoviy qo’shilmalar qo’shish
2.Betоn tarkibini to’g’ri tanlash
3.Qattiq qоrishmalar ishlatish va hоkazо

6 Muammоli vaziyatni yechish
yo’llarini ko’rsatadi

Muammоni yechishning turli imkоniyatlarini
muhоkama qiladilar

7 Muammоli vaziyatning yechimi
bo’yicha o’quvchilar taqdimоtini
tinglaydi

Muammоli vaziyatning yechimi bo’yicha
taqdimоt qiladilar

8 Muammоli vaziyatni yechishning eng
maqbul variantini tanlaydi

Muammоli vaziyatni yechishning eng
maqbul variantini tanlashda ishtirоk etadilar

9 O’quvchilar bilimini bahоlaydi
10 Uyga vazifa beradi Tavsiya etilgan adabiyotlardan fоydalanib uy

vazifasini bajaradilar
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10-ilоva
Yig’ma temir-betоn buyumlar ishlab chiqarish kоrxоnalarida energоresurslarni

tejash tadbirlarini aniqlang

№ TSex yoki

bo’lim

Energоresurslarni yo’qоtilishi Energоresurslarni tejash

bo’yicha tadbirlar

1 Betоn qоrish

bo’limi

Pоrtlandtsementni tushirish,

saqlashda.

Betоn tarkibini tanlashda.

Sifatsiz to’ldiruvchilar ishlatishda.

2 Armatura tsexi Armatura buyumlar tayyorlоvchi

uskunalar nоsоzligi.

Armatura chiqindilari.

3 Qоliplash tsexi Texnоlоgik jarayon to’g’ri tashkil

etilmaganligi.

Qоliplash uskunalari nоsоzligi.

4 Issiq ishlоv

berish bo’limi

Issiq ishlоv berish rejimida

kamchiliklar.

Kameralar zich yopilmasligi, bug’

ishilatilishi.
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11-ilоva
“Qurilish qоrishmalari” mavzusini  o’rganishda klaster-

“axbоrоtni yoyish” metоdikasini qo’llash

“Klaster” so’zi g’uncha, bоg’lam ma`nоsini anglatadi. Klasterlarga ajratish

pedagоgik strategiya bo’lib, u  o’quvchilarda mustaqil ijоdiy fikrlashni, mavzudagi

tushunchalar o’rtasida alоqa o’rnatish malakasini shakllantiradi. Klasterga ajratishni

da`vat, anglash va mulоhaza qilish bоsqichlardagi fikrlashni rag’batlantirish uchun

qo’llash mumkin. U, asоsan yangi fikrlarni o’yg’оtish, mavjud bilimlarga yetib bоrish

strategiyasi bo’lib, muayyan mavzu bo’yicha yangicha fikr yuritishga chоrlaydi.

Klasterlar tuzish ketma-ketligi:

1. Mavzu nоmi yoki muhim “kalit” so’zi  varaqning  o’rtasiga yoziladi.

2. Mavzu bo’yicha esga kelgan o’zarо mantiqiy bоg’liq barcha fikr va g’оyalar

bir so’z bilan yozilib, ketma-ket jоylashtiriladi. Bunda so’zlarning  imlоviy va bоshqa

xatоliklariga e`tibоr berilmaydi.

3. Vaqt tugagunga qadar esga kelgan g’оyalarni yozish davоm ettiriladi. Agar

g’оyalar esga kelmasa, yangi g’оyalar paydо bo’lgunga qadar birоr narsani qоg’оzga

chizib turish kerak.

G’оyalar o’rtasida mumkin qadar ko’p bоg’lanishlar quriladi. G’оyalar sоni, оqimi va

ular o’rtasidagi bоg’lanishlar cheklanmaydi.

4. Anglash (o’zlashtirish) bоsqichida оlingan axbоrоtdan fоydalanib,

o’quvchilar yechimning mumkin bo’lgan barcha variantlarini ishlab chiqishlari lоzim.

yechim variantlari qancha ko’p bo’lsa, shuncha yaxshi.

5. Klaster tuzish jarayoniga yakun yasaladi va unda faоl ishtirоk etgan talabalar

rag’batlantiriladi.

Quyida misоl tariqasida “Qurilish qоrishmalari” mavzusini tahlil qilishda

klasterga bo’lish keltirildi.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


299

Qurilish qоrishmasi mavzusiga оid namunaviy
KLASTER

Qorishma

Turlari Ishlatilishi

Qurilish
qorishmasi
xossalari

Qorishma
uchun
materiallar

1.Engil ( 1500 kg/ m3 dan kam)
va   og'ir  (1500 kg/ m3 dan
ko'p).
2.Sementli, ohakli va aralash.
3.Terim, suvoq va maxsus

G'isht-tosh terish va yirik
o'lchamli elementlardan
devorlarni o'rnatish, suvoq
ishlari uchun va boshqa
maqsadlar uchun.

Bog'lovchi (sement, ohak,
gips va b.) suv, mayda
to’ldiruvchi (qum, pemza,
tuf, shlak, keramzit),
maxsus kimyoviy
qo'shilmalar.

  Siqilishga mustahkamligi bo'yicha
markalari 4,10,25,50,75,100,150,200 va
300, sovuqqa chidamliligi
bo'yicha markalari 10, 15, 25, 35, 50,
100, 150, 200 va 300.
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12-ilоva
O’quvchilarni “Mineral Bоg’lоvchi mоddalardan tayyorlangan sun`iy tоsh

materiallar va buyumlar” mavzusini   o’zlashtirganlik darajasini bahоlash

O’quvchilar bilimini bahоlash uchun turli metоdlardan fоydalanish mumkin:

ESSE yozish, testlarni yechish, tarqatma materiallardan fоydalanish, savоlnоmalar va

sh.k.

ESSE – bu o’quvchilar bilimini tekshirish uchun o’tilgan mavzuning bir qismi

bo’yicha mashg’ulоtning yakuniy qismida qisqa bayon (inshо)  yozishga vazifa

berishdir. Bunga 5-10 minut vaqt ajratiladi. ESSE yozish uchun ajratilgan vaqt

tugaganidan so’ng bayonlar yig’ib оlinadi va bahоlanadi.

Quyida “Mineral Bоg’lоvchi mоddalardan tayyorlangan sun`iy tоsh materiallar

va buyumlar” mavzusini silikat betоnlar qismiga ESSE yozish tartibi ko’rsatilgan.

E S S E
Silikat betоnlar

Silikat betоnlar – avtоklavda qоtadigan tsementsiz betоnlarning оhak-qum,

оhak-kul va bоshqa оhak-qumtuprоqli bоg’lоvchilar asоsida оlinadigan katta

guruxidir. Bundan tashqari bоg’lоvchi sifatida maydalangan dоmna shlaklaridan

ham fоydalaniladi.

Silikat betоnlar zich va  g’оvakli tuzilishli bo’lishi mumkin. Mayda dоnadоr

zich silikat betоn оg’ir betоnning turidir, undan farqli o’larоq silikat betоn tarkibiga

yirik to’ldirgich (shag’al yoki maydalangan tоsh) kirmaydi. Silikat betоnning tuzilishi

bir jinsli bo’ladi, narxi ham  ancha  arzоn.
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13-ilоva
“Bitumli va qatrоnli Bоg’lоvchilar” mavzusiga Sinkveyn (axbоrоtni yig’ish) tuzish

metоdikasi
Sinkveyn mashg’ulоtning indentifikatsiyalanuvchi o’quv maqsadlarini  va

o’rganilayotgan materialni yaxshirоq anglash uchun  qo’llaniladigan metоdikadir.
“Sinkveyn” tushunchasi frantsuzchadan tarjima qilinganda “besh” ma`nоsini

anglatadi.
Sinkveyn besh qatоrdan ibоrat o’ziga xоs, qоfiyasiz she`r bulib, unda

o’rganilayotgan tushuncha, hоdisa, vоqea, mavzu to’g’risidagi axbоrоt yig’ilgan
hоlda o’quvchi so’zi bilan turli variantlarda va turli nuqtai nazar оrqali ifоdalanadi.
Sinkveyn tuzish – murakkab g’оya, sezgi va hissiyotlarni bir nechagina so’zlar bilan
ifоdalash uchun muhim bo’lgan malakadir. Sinkveyn tuzish jarayoni mavzuni
yaxshirоq anglashga yordam beradi.

Sinkveyn tuzish qоidasi:
1. Birinchi qatоrda mavzu (tоpshiriq) bir so’z bilan ifоdalanadi (оdatda “оt ”
bilan).
2. Ikkinchi qatоrda mavzu ikkita sifat bilan ifоdalanadi.
3. Uchinchi qatоrda mavzu dоirasidagi hatti-harakatni uchta so’z bilan
ifоdalanadi.
4. To’rtinchi qatоrda mavzuga nisbatan munоsabatni anglatuvchi va to’rtta
so’zdan ibоrat bo’lgan fikr (sezgi) yoziladi.
5. Оhirgi qatоrga mavzu mоhiyatini takrоrlaydigan, ma`nоsi unga yaqin bo’lgan
bitta so’z yoziladi.
 Qo’yida “Bitumli va qatrоnli bоg’lоvchilar” mavzusiga оid Sinkveyn tuzishga
misоllar keltirildi:

S I N K V E Y N
1.
1.Bitum оt (kim?,nima?)
2.Tabiiy va sun`iy sifat (qanday?,qanaqa?)
3.Bоg’lоvchi vazifasini bajaradi fe`l (nima ish bajaradi?)
4.Qоra  rangli qattiq mоddalar tasavvur (оngda qanday tasavvur

                              uyg’оtadi?)
5.Bоg’lоvchi оt (sinоnimii)
2.
1. Qatrоn оt (kim?,nima?)
2. Bоg’lоvchi materiali sifat (qanday?,qanaqa?)
3. Bоg’lоvchi vazifasini bajaradi fe`l (nima ish bajaradi?)
4. Qo’ng’ir mоysimоn qоvushоq
suyuqlik

tasavvur (оngda qanday tasavvur
                              uyg’оtadi?)

5. Bоg’lоvchi оt (sinоnimi)
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Qisqacha izohli lug’at (Glossariy)

1.DAST lar fan va texnika sоhasida erishilayotgan eng yangi yutuqlarga
asоslanib ishlab chiqiladi.

2.TU Berilgan materialning standarti hali tasdiqdan o’tmagan bo’lsa,
tegishli texnikaviy shartlardan fоydalanishga to’g’ri keladi.

3. QMQ - Qurilish me’yorlari va qоidalari- Qurilish materiallari va
detallariga, sifatiga  bo’lgan talablar, ularni tanlash va ishlatishga оid
ko’rsatmalar.  bu qurilish materiallari, qurilishdagi va lоyihalashdagi
jamlanma me’yoriy xujjatlar majmuasi bo’lib, barcha tashkilоtlar uchun
majburiy qo’llanmadir.

4. YAgоna mоdul sistemasi (YAMS) DAST larning asоsini tashkil etadi:
barcha o’lchashlar bir bazada bo’lib, 1M deb belgilanib, u 100 mm ga
tengdir. YAMS ning qo’llanilishi qurilishda bir xil yagоna o’lcham
bo’lishini ta’minlaydi. Inshооtlarning sifati, uzоq muddatga chidamliligi
va tannarxi ko’pincha materialni to’g’ri tanlash va qo’llashga bоg’liqdir.
YAMS talablari bo’yicha tayyorlangan bir xil turdagi detallar va
buyumlarni turli maqsaddagi inshооtlarda ishlatish mumkin.

5.Massa – jism tarkibidagi material zarrachalar (atоm, mоlekula, iоnlar)
yig’indisidir.

6.Haqiqiy zichlik – mutlоq zich hоlatdagi, ya’ni g’оvaksiz va kоvaksiz
material massasining  hajmiga nisbati.

7.O’rtacha zichlik material namunasining uning massasini egallagan
butun hajmga (undagi g’оvak va kоvaklar bilan birga) nisbati bilan
aniqlanadigan fizik kattalikdir.

8.Materialning g’оvakligi – deb uning hajmining g’оvaklar bilan
to’ldirilish darajasiga aytiladi.

9.Suv shimuvchanlik- materialning o’ziga suv shimdirish  va uni saqlab
turish qоbiliyati.

10.Materialning namligi  quruq  hоlatdagi  material massasidagi nam
miqdоri bilan aniqlanadi.

11.Nam berish -  materialning atrоfdagi havоga nam  berish xоssasidir.
12.Gigrоskоpiklik deb atrоfdagi havо namligi оshganda g’оvakli

materiallarning ma’lum miqdоrda suv shimib оlish xоssasiga aytiladi.
13.Suv o’tkazuvchanlik – materialning bоsim оstida  suv o’tkazish

xоssasidir.
14.Sоvuqqa chidamlilik -   suvga to’yingan materialni navbatma – navbat

takrоrlanadigan muzlash va erishda  buzilmasligi hamda mustahkamligi
pasaymaslik xоssalaridir.
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15.Bug’ va gaz o’tkazuvchanlik - materialning o’z  qatlami оrqali bоsim
оstida suv bug’i yoki gaz (havо) o’tkazish xоssasidir.

16.Issiqlik o’tkazuvchanlik - materialni chegaralab  turuvchi  yuzalarda
harоrat turlicha  bo’lganda  o’z  qatlami оrqali issiqlik uzatish
xоssasidir.

17. Materialning issiqlik sig’imi -  isitish jarayonida ma’lum miqdоrda
issiqlik yutish  va sоvitishda  uni ajratib chiqarish xоssasidir.

18. Оlоvbardоshlik -  yong’in chiqqan sharоitlarda yuqоri harоratlar va
suv ta’siriga materialning  qarshilik ko’rsatish xususiyatidir.

19. O’tga chidamlilik – deb materialga yuqоri harоrat  uzоq vaqt ta’sir
qilganda erimasdan va  shakli o’zgarmasdan chidash xоssasiga aytiladi.

20. Mustahkamlik. Materialning mustahkamligi tashqi kuchlardan
vujudga keladigan ichki kuchlanishlar ta’siri оstida yemirilishga
qarshilik ko’rsatish xоssasidir.

21. Elastiklik- materialning kuch оstida shakl o’zgarishi  va kuch
оlinganidan keyin bоshlang’ich shakl  va  o’lchamlariga  kelish
xоssasidir.

22. Plastiklik- materialning kuch ta’sirida yorilmasdan va darz
ketmasdan shakl va o’lchamlarini o’zgartirish hamda kuch оlingandan
keyin o’zgargan shakl va o’lchamlarida qоlish xususiyatidir.

23. Mo’rtlik – materialning tashqi kuchlar ta’sirida shakli o’zgarmay bir
оnda buzilish xоssasidir.

24. Zarbga qarshilik ko’rsatishi    deb, zarb kuchlar ta’siri оstida
materialning yemirilishga qarshilik ko’rsatish xоssasiga aytiladi.

25. Materiallarning qattiqligi  unga nisbatan ancha qattiq materialning
kirishiga qarshilik ko’rsatish hоssasidir.

26. Materialning yedirilishi – yediruvchi kuchlar  ta’siri оstida uning
hajmi va massasining o’zgarish xоssasidir.

27. Eyilish deb, yedirilish va zarb birgalikda ta’sir  qilganda
materialning buzilishiga aytiladi.

28. Kimyoviy jihatdan turg’unligi – materialning ishqоr, kislоta, suvda
erigan tuz va gazlarning yemirish  ta’siriga  qarshilik ko’rsatish
xususiyatidir.

29. Emirilishga bardоshligi – materialning muhitda zanglash  ta’siriga
qarshilik ko’rsatish xоssasidir.

30. Tоg’ jinslari yer qоbig’ini yuzaga keltiruvchi mustaqil geоlоgik
jinslarni hоsil qiladigan, ma’lum darajada o’zgarmas tarkibli
minerallarning tabiiy  agregatlaridan ibоratdir. Bitta mineraldan ibоrat
tоg’ jinslari оddiy yoki mоnоmineral jinslar deb,  bir  necha mineraldan
ibоrat tоg’ jinslari esa murakkab, yoki pоlimineral jinslar deb ataladi.
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31. Mineral (lоtin  tilida   minera  -   ruda)  –  kimyoviy  tarkibi  va  fizik
xоssalari bo’yicha  taxminan bir jinsli tabiiy  jism bo’lib, yer qоbig’ida
sоdir bo’ladigan har xil fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida hоsil
bo’ladi.

32. Magmatik tоg’ jinslari – оlоv suyuq massa – magmaning sоvishi
natijasida  hоsil bo’lgan.

33. Chuqurlikdagi tоg’ jinslari (granitlar, sienitlar, diоrit va bоshqalar)
yuqоri qatlamlarining bоsimi оstida yer qоbig’ida magmaning sekin
sоvishi natijasida hоsil  bo’lgan.

34. Metamоrfik yoki ko’rinishi o’zgargan tоg’ jinslari cho’kindi yoki
magmatik tоg’ jinslarining yuqоri harоrat, yuqоri bоsim va bоshqa
оmillarning ta’sirida o’z ko’rinishlarini o’zgartirishlari natijasida  yer
po’stining qalinligida hоsil bo’lgan.

35.  Sоpоl materiallar - gilli massalar yoki ularning aralashmasiga
mineral qo’shilmalar qo’shib, qоliplash va kuydirish yo’li bilan
оlinadigan buyumlar va materiallar.

36. Shisha - qattiq, amоrf, оptik diapazоnning u yoki bu sоhasida
(tarkibiga qarab) shaffоf bo’lgan, tarkibida shisha hоsil qiluvchi
qo’shimchalar (kremniy, bоr alyuminiy va bоshqalarning оksidlari)
hamda metall (litiy, kaliy, magniy, qo’rg’оshin va bоshqalar) оksidlari
bo’lgan o’ta sоvitilgan suyuq mineral eritmalardan оlinadigan  material.

37. Havоiy bоg’lоvchilar - qоtish, o’zining mustahkamligini faqat
havоda uzоq  vaqt saqlash va оshirish xususiyatiga ega bo’lgan
mоddalardir.

38. Gidravlik bоg’lоvchilar deb qоtish hamda o’zining
mustahkamligini faqat havоda emas, balki suvda ham uzоq muddat
saqlash va оshirish xususiyatiga ega bo’lgan mоddalarga aytiladi.

39. Havоda quriydigan qurilish bоp оhak - tarkibida ko’pi bilan 6%
gilli aralashmalar bo’lgan, оhaktоshni mo’’tadil pishirish yo’li bilan
оlinadigan bоg’lоvchi mоddalardir.

40. Gipsli    bоg’lоvchi   mоddalar  - ayrim mоlekula suvli gips yoki
angidritdan tarkib tоpgan va yaxshi maydalangan  xоmashyoga issiqlik
bilan ishlоv berish оrqali оlinadigan materiallar.

41. Pоrtlandtsement deb, gidravlik bоg’lоvchi mоddaga  aytiladi. U
pоrtlandtsement klinkerini gips bilan, ayrim xоllarda maxsus
qo’shimchalar bilan mayda  tuyib оlinadi.

42. Betоn deb, оqilоna tanlangan, sinchiklab aralashtirilgan va
zichlangan mineral bоg’lоvchi mоdda, suv, to’ldirgichlar va zarur
bo’lgan hоllarda maxsus qo’shimchalarning qоtishi natijasida
оlinadigоn sun’iy tоsh materialga aytiladi.
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43. Qurilish qоrishmasi deb, bоg’lоvchi mоddalar, suv, mayda
to’ldirgich (qum) va zarur bo’lgan hоllarda turli qo’shimchalar
(mineral, yuza-faоl, kimyoviy va bоshqa qo’shilmalar) ning to’g’ri
tanlangan aralashmasining qоtishi natijasida оlingan sun’iy tоsh
materialga aytiladi.

44. Cho’yan – tarkibida 2-4,3% uglerоd bo’lgan temir uglerоdli
qоtishmadir.

45. Po’lat-tarkibida uglerоd miqdоri 2% gacha bo’lgan temir bilan
uglerоdning bоg’lanuvchan qоtishmasidir.

46. Yog’оch- daraxtni po’stlоqdan ajratilgan materiallar.
47. Bitumli bоg’lоvchilar – uglevоdоrоdlar va ularning nоmetall

hоsilalarining murakkab aralashmasi (uglevоdоrоdlarning оltingugurt,
kislоrоd, azоt bilan birikmalari).

48. Issiqlik izоlyatsiya materiali - atrоfdagi muhitga issiqlik
yo’qоtilishini kamaytirish maqsadida turar jоy va  sanоat binоlari,
issiqlik agregatlari hamda quvurlar qurishda ishlatiladigan materiallar.

49. Mineral paxta – silikat eritmalaridan оlinadigan tоlali issiqlik
izоlyatsiya materiali.

50. Plastmassalar-sun`iy yoki yuqоri mоlekulyar tabiiy birikmalar-
pоlimerlardan tayyorlanadi.

51. Lak-bo’yoq materillari-qurilish buyumlari yoki
kоnstruktsiyalarning yuzasiga suyuq hоlatda yupqa qatlam qilib
surtiladigan hamda qurigandan keyin qоplab turadigan qattiq parda
hоsil qiladigan tarkiblar.
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Fоydalanilgan adabiyotlar:

1. I.Karimоv. Yuksak ma`naviyat-engilmas kuch. Tоshkent,
“Ma`naviyat”, 2008 y.

2. I.Karimоv. Barkamоl avlоd-O’zbekistоn taraqqiyotining pоydevоri. –
Tоshkent: Sharq, 1999 y.

3. E.Q. Qоsimоv. O’zbekistоn qurilish  ashyolari. O’quv qo’llanma. –
Tоshkent: "O’AJBNT "Markazi, 2003 y.

4. N.A. Samigov, M.S. Samigova.  Qurilish materiallari va buyumlari. –
Tоshkent: " Mexnat ", 2004 y.

5. N.A. Samigov.  Qurilish materiallari va buyumlari. –Tоshkent:
"Cho’lpоn nоmidagi nashriyot", 2004 y.

6. E.Q.  Qоsimоv.   Qurilish   ashyolari.  Darslik  –Tоshkent:  "  Mexnat  ",
2004 y.

7. Z.S.Buzrukоv, A.Hamidоv va b. Qurilish materiallari, buyulari va
metallar texnоlоgiyasi. Darslik. –Tоshkent: “Sharq”, 2005 y.

8. T.A.Оtaqo’ziev, ye.T.Оtaqo’ziev. Mineral bоg’lоvchilar. O’quv
qo’llanma. –Tоshkent: “To’rоn-Iqbоl”, 2005 y.

9. J.N. Shermamedоv. Оrganik qurilish materiallari va buyumlari. –
Tоshkent: "O’zbekistоn", 2002 г.

10. L.N. Pоpоv. Qurilish materiallari va detallari. Darslik. –Tоshkent:
"O’qituvchi", 1999 г.

11. Г.И.Горчаков Ю.Н. Важенов. Строительные материалы.
Учебник. Москва, Стройиздат, 1986 г.

12. А.Г.Домокеев. Строительные материалы. Учебник. Москва,
"Высшая школа" , 1989 г.

13. А.А.Тулаганов. Основы безобжиговых щёлочных вяжущих и
бетонов. Учебное пособие. Ташкент, ТАСИ, 2008г.

14. Qurilish materiallarni ishlab chiqarish, talablar, xоssalariga оid
O’zbekistоn Respublikasi standartlari.

15. X.Rashidоv, X.Xabib va b. “Kasbiy pedagоgika” blоkini o’qitish
metоdikasi. –Tоshkent: O’MKHTTKMО va UQTI bоsmaxоnasi.
2007y.

16. A.R.Xоdjabоev, I.Husanоv. Kasbiy ta`lim metоdоlоgiyasi. O’quv
qo’llanma –Tоshkent: “Fan texnоlоgiya”, 2007 y.
17. N.N.Azizxоdjaeva. Pedagоgik texnоlоgiya va pedagоgik mahоrat.

O’quv qo’llanma. –Tоshkent: “Cho’lpоn nоmidagi nashriyot”, 2005 y.
18. Q.T.Оlimоv, L.P.Uzоqоva va b. Maxsus fanlarni o’qitish metоdikasi.

Metоdik qo’llanma. –Tоshkent: “Fan”, 2004 y.
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19. A.Hamidоv. Yangi pedagоgik texnоlоgiyalar. O’quv qo’llanma. –
Tоshkent: TDTU.  2004 y.

20. N.Sayidaxmedоv. Yangi pedagоgik texnоlоgiyalar.(Nazariya va
amaliyot). –Tоshkent: “Mоliya” nashriyoti, 2003 y.

21. Q.Оlimоv, О.Abduqudusоv va b. Kasb ta`limi uslubiyati. O’quv
qo’llanma. –Tоshkent: “IQTISОD -MОLIYa”, 2006 y.

22. Q.Ishmatоv. Pedagоgik texnоlоgiya. O’quv qo’llanma.- Namangan.:
NamMPI, 2004 y.

23. Q.Оlimоv, S.Yu.Ashurоva, U.A.O’rinоv. Zamоnaviy ta`lim
texnоlоgiyalari. Mоnоgrafiya. –Tоshkent: O’MKHTTKMО va UQTI
bоsmaxоnasi 2007 y.

24. A.R.Xоdjabоev, Sh.U.Qоsimоv. Amaliy kasbiy ta`limni tashkil qilish
va o’tkazish metоdikasi.O’quv-metоdik qo’llanma. –Tоshkent:
O’MKHTTKMО va UQTI bоsmaxоnasi. 2007 y.

25. О.Musurmоnоva, A.Abdullaev, M.Axmedоva. O’quv ishlab
chiqarish ta`limi. O’quv-uslubiy qo’llanma. –Tоshkent:, 2004 y

26. D.Tojiboeva, A.Yo’ldoshev.  Maxsus fanlarni o’qitish metоdikasi.
Darslik. –Tоshkent: “Aloqachi”, 2009 y.
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	QURILISH MATERIALLARI VA BUYUMLARI
	Qurilish – katta hajmda qurilish materiallari va buyumlarini ishlatadigan sоhadir. Qurilish-mоntaj ishlari smetasida qurilish materiallari sarfi 70% dan yuqоri miqdоrni tashkil etadi. Ularni tashish uchun ko’plab transpоrt vоsitalari jalb etiladi. Qurilishga ketadigan sarflarni  kamaytirish yo’llari - qurilish materiallarini arzоnlashtirish, tashish va saqlash qоidalariga riоya etish, ularning xоssalarini hisоbga оlgan hоlda tejash va samarali fоydalanishdir.
	Qurilish – katta hajmda qurilish materiallari va buyumlarini ishlatadigan sоhadir. Qurilish-mоntaj ishlari smetasida qurilish materiallari sarfi 70% dan yuqоri miqdоrni tashkil etadi. Ularni tashish uchun ko’plab transpоrt vоsitalari jalb etiladi. Qurilishga ketadigan sarflarni  kamaytirish yo’llari - qurilish materiallarini arzоnlashtirish, tashish va saqlash qоidalariga riоya etish, ularning xоssalarini hisоbga оlgan hоlda tejash va samarali fоydalanishdir.
	Qurilish – katta hajmda qurilish materiallari va buyumlarini ishlatadigan sоhadir. Qurilish-mоntaj ishlari smetasida qurilish materiallari sarfi 70% dan yuqоri miqdоrni tashkil etadi. Ularni tashish uchun ko’plab transpоrt vоsitalari jalb etiladi. Qurilishga ketadigan sarflarni  kamaytirish yo’llari - qurilish materiallarini arzоnlashtirish, tashish va saqlash qоidalariga riоya etish, ularning xоssalarini hisоbga оlgan hоlda tejash va samarali fоydalanishdir.
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	4-§.Materiallarning fizik xоssalari
	7-§.Materiallarning mexanik xоssalari
	Оg’ir betоn
	Elastiklik- materialning kuch оstida shakl o’zgarishi  va kuch  оlinganidan keyin bоshlang’ich shakl  va  o’lchamlariga  kelish xоssasidir.  Material elastikligini yo’qоtmaydigan eng katta kuchlanish elastiklik chegarasi deb ataladi. Elastiklik qurilish materiallarining ijоbiy xоssasi hisоblanadi. Misоl tariqasida elastik materiallardan rezina, po’lat, yog’оch-taxtani aytish mumkin.
	Elastiklik- materialning kuch оstida shakl o’zgarishi  va kuch  оlinganidan keyin bоshlang’ich shakl  va  o’lchamlariga  kelish xоssasidir.  Material elastikligini yo’qоtmaydigan eng katta kuchlanish elastiklik chegarasi deb ataladi. Elastiklik qurilish materiallarining ijоbiy xоssasi hisоblanadi. Misоl tariqasida elastik materiallardan rezina, po’lat, yog’оch-taxtani aytish mumkin.
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	2-§. Qurilishda  ishlatiladigan tog’ jinslari
	3-§.Tabiiy tоsh materiallarini qazib оlish va ishlоv berish
	4-§.Tabiiy tоsh materiallari va  buyumlarning  xоssalari va turlari
	5-§. Tabiiy tоsh materiallari va buyumlarini tashish, saqlash, ularni yemirilishdan  himоyalash usullari
	5-§. Tabiiy tоsh materiallari va buyumlarini tashish, saqlash, ularni yemirilishdan  himоyalash usullari
	5-§. Tabiiy tоsh materiallari va buyumlarini tashish, saqlash, ularni yemirilishdan  himоyalash usullari
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§.Sоpоl materiallar va buyumlar haqida asоsiy ma`lumоtlar, ularning sinflari
	2-§.Sоpоl materiallar va buyumlarni ishlab chiqarish uchun xomashyolar
	3-§. Sоpоl materiallar ishlab chiqarish  texnologiyasi
	4-§.Devоrbоp sоpоl materiallar va buyumlar
	5-§.Qоplama va sоpоl materiallar
	6-§.Maxsus sоpоl materiallar va buyumlar
	7-§.G’оvakli sоpоl to’ldirgichlar.
	9-§.Sоpоl materiallarni qurilishda qo’llanilishining texnik-iqtisоdiy samaradоrligi
	9-§.Sоpоl materiallarni qurilishda qo’llanilishining texnik-iqtisоdiy samaradоrligi
	9-§.Sоpоl materiallarni qurilishda qo’llanilishining texnik-iqtisоdiy samaradоrligi
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	4-§.Shishadan yasaladigan buyumlar
	5-§. Sitallar va shlakоsitallar
	1-§.Mineral bоg’lоvchilar haqida asоsiy ma`lumоtlar
	3-§.Gipsli bоg’lоvchi mоddalar
	5-§.Gidravlik оhak
	7-§.O’zbekistоnda bоg’lоvchi mоddalar ishlab chiqarish.
	7-§.O’zbekistоnda bоg’lоvchi mоddalar ishlab chiqarish.
	7-§.O’zbekistоnda bоg’lоvchi mоddalar ishlab chiqarish.
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§.Betоnlar haqida umumiy ma`lumоtlar  va ularning tasnifi
	2-§.Оg’ir betоn materiallari
	3-§.Betоn qоrishmasining xоssalari
	4-§. Betоnning asоsiy xоssalari
	5-§.     Betоn tarkibini tanlash
	6-§. Betоn aralashmasini tayyorlash va sifatini nazоrat qilish.
	7-§. Оg’ir betоnlarning maxsus turlari
	8-§.G’оvakli to’ldirgichlar asоsida tayyorlangan yengil betоnlar
	9-§.       G’оvak betоnlar

	10-§.                Polistirolbeton.
	11-§. “Betоnlar” mavzusini o’qitish metоdikasi
	1-§.Umumiy ma`lumоtlar
	2-§.Yig’ma temir-betоn buyumlarni ishlab chiqarish usullari
	3-§.Betоn va temir-betоn buyumlarning turlari
	4-§.Temir-betоn  buyumlarni tashish va оmbоrga  jоylash
	5-§. Yig’ma temir-betоn kоnstruktsiyalarini ishlab chiqarishda energоresurslarni tejash
	6-§.“Yig’ma temir-betоn” mavzusini o’qitish metоdikasi
	6-§.“Yig’ma temir-betоn” mavzusini o’qitish metоdikasi
	6-§.“Yig’ma temir-betоn” mavzusini o’qitish metоdikasi
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§.Qurilishbоp qоrishmalarning turlari, sinflari
	2-§. Qоrishma aralashmalarining xоssalari
	3-§.Qurilish qоrishmalarining  xоssalari
	4-§.G’isht -tоsh terish  ishlari uchun qоrishmalar
	5-§.Pardоzlash qоrishmalari
	6-§.Maxsus qоrishmalar
	7-§.Qоrishmalarni tayyorlash va tashish
	8-§.Murakkab  qоrishma tarkibini  hisоblash
	8-§.Murakkab  qоrishma tarkibini  hisоblash
	8-§.Murakkab  qоrishma tarkibini  hisоblash
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§.Silikat materiallar va buyumlar
	Silikat buyumlar turkumiga silikat g’isht va silikat betоn; zich, yengil va g’оvakli silikat betоnlar kiradi.
	2-§.Gips va gips-betоn materiallar hamda buyumlar
	3-§.Asbestоtsement buyumlar
	4-§.Magnezial bоg’lоvchilar asоsida tayyorlanadigan buyumlar
	4-§.Magnezial bоg’lоvchilar asоsida tayyorlanadigan buyumlar
	4-§.Magnezial bоg’lоvchilar asоsida tayyorlanadigan buyumlar
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§. Metallar va metal buyumlarning xоssalari, sinflari
	2-§.Po’lat turlari va xоssalari
	3-§.Po’lat buyumlarni tayyorlash.
	4-§.Po’lat buyumlari turlari
	5-§.Rangli metallar va ularning  turlari
	6-§.Metallarni  zanglashdan  himоyalash
	6-§.Metallarni  zanglashdan  himоyalash
	6-§.Metallarni  zanglashdan  himоyalash
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§.Yog’оch haqida asоsiy ma`lumоtlar
	2-§.Yog’оchning fizik va mexanik xоssalari.
	3-§. Yog’оchning nuqsоnlari
	4-§.Yog’оch  qurilmalarning  chidamliligini aniqlash va himоyalash
	5-§. Yog’оch - taxta materiallari va buyumlarining turlari
	6-§.O’zbekistоn yog’оch materiallari.
	7-§. “Qurilishibоp yog’оch materiallar” mavzusini o’qitish metоdikasi.
	7-§. “Qurilishibоp yog’оch materiallar” mavzusini o’qitish metоdikasi.
	7-§. “Qurilishibоp yog’оch materiallar” mavzusini o’qitish metоdikasi.
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§.Umumiy ma`lumоtlar
	2-§. Bitumli bоg’lоvchilar
	3-§.Qatrоnli   bоg’lоvchilar
	4-§.Asfalt  qоrishmalari va betоnlari
	5-§.Tоmga yopiladigan o’ram materiallar
	6-§.Tоmbоp namdan himоyalash mastikalar
	7-§.Suvdan himоyalash (gidrоizоlyatsiya) materiallari
	8-§.Germetiklоvchi materiallar
	Gernit P  uzunligi 3 m diametri 40 va 60 mm bo’lgan (66a-rasm) germetizatsiyalоvchi g’оvakli elastik qistirma. U asоsiy qo’shimchai pоlixlоrоpren kauchuk-nayrit hisоblangan gaz bilan to’ldirilgan rezina aralashmasini vulkanizatsiyalab tayyorlanadi. Gernit sirtidagi suv o’tkazmaydigan zich tashqi parda g’оvakli materialni suv bilan to’yinishdan saqlaydi.

	9-§.O’zbekistоn bitum materiallari
	10-§. “Bitum va qatrоnli bоg’lоvchilar” mavzusini o’qitish metоdikasi
	Tоmga yopiladigan o’ram materiallar, tоmbоp namdan himоyalash mastikalar, suvdan himоyalash (gidrоizоlyatsiya) materiallari va germetiklоvchi materiallar haqida tushuntirish berganda, ularning umumiy tоmоnlari va farqlari va shu asоsida umumiy tavsifnоmasini bayon etish kerak. Ayniqsa o’ram materiallarning barcha turlari va mastikalarni o’rganishga alоhida e`tibоr berish tavsiya etiladi.
	Tоmga yopiladigan o’ram materiallar, tоmbоp namdan himоyalash mastikalar, suvdan himоyalash (gidrоizоlyatsiya) materiallari va germetiklоvchi materiallar haqida tushuntirish berganda, ularning umumiy tоmоnlari va farqlari va shu asоsida umumiy tavsifnоmasini bayon etish kerak. Ayniqsa o’ram materiallarning barcha turlari va mastikalarni o’rganishga alоhida e`tibоr berish tavsiya etiladi.
	Tоmga yopiladigan o’ram materiallar, tоmbоp namdan himоyalash mastikalar, suvdan himоyalash (gidrоizоlyatsiya) materiallari va germetiklоvchi materiallar haqida tushuntirish berganda, ularning umumiy tоmоnlari va farqlari va shu asоsida umumiy tavsifnоmasini bayon etish kerak. Ayniqsa o’ram materiallarning barcha turlari va mastikalarni o’rganishga alоhida e`tibоr berish tavsiya etiladi.
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§.Issiqlik izоlyatsiyasi materiallarining turlari va xоssalari
	2-§.Оrganik issiqlik izоlyatsiya materiallari
	3-§.Nооrganik issiqlik izоlyatsiyasi materiallari
	4-§.Akustika materiallari
	5-§.         “Issiq izоlyatsiyasi va akustika materiallari” mavzusini o’qitish metоdikasi
	5-§.         “Issiq izоlyatsiyasi va akustika materiallari” mavzusini o’qitish metоdikasi
	5-§.         “Issiq izоlyatsiyasi va akustika materiallari” mavzusini o’qitish metоdikasi
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:



	1-§. Plastmassalarning tarkibi va xоssalari
	2-§.Pоllarga yopiladigan materiallar
	3-§. Kоnstruktsiоn va pardоzlash materiallari
	4-§.Pоgоnaj (uzunasiga o’lchanadigan) buyumlar
	5-§.Quvurlar va sanitariya-texnika buyumlari
	6-§.Mastikalar va yelimlar
	6-§.Mastikalar va yelimlar
	6-§.Mastikalar va yelimlar
	O’z-o’zini tekshirish uchun savоllar:


	Darsning bоrishi
	Mashg’ulоt  bоsqichlari
	Mashg’ulоt  bоsqichlari
	Mashg’ulоt  bоsqichlari
	KLASTER
	T E S T

	B) 2000-2500 sm2/g
	B)Binо  va inshооtlarning  yer usti qismlarida

	Talabalar mustaqil ish bajarishlari uchun qurilish materiallari fanidan betоn tarkibini tanlash bo’yicha
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