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KWPUIII

V36EKHCTOH CAHOATHHUHI JKaJall IKTHMOMI — HKTHCOIUH PHBOIIAHUIIH
pecypc Ba DJHEprusi TEKAJIMIIM HYKTal —Ha3apuliaH SIHTU TEXHOJOTUSIIApHU
ApaTuil €KW MaBXyMJIapUHU  TAKOMIUDIAIITHPHUIN, FOKOPH  OKCILTyaTalMoOH
XYCyCHsITra 3ra Ba UMIIOPTra OOFJIMK OyJIMaraH sSSHI'M OXOPJIOBUM MaTepuaslIapHU
TapKUOMHU WILIA0 YHUKMIL, aMalJard KOMIIOHEHTJIapHH (U3MK-KUMEBUM Ba
MeXaHO-KUMEBMN  MoauduKanusutamHad — Tanad  Kwiaad. by  kmxatmaH
PecniyObnukamus kumé caHoatujga unuiad yumkapuiaaétraH TaOMHUl Ba CUHTETHK
CyBIa JSpYyBYM IMOJUMEpJAp acocujia Kyn (PyHKIMOHAI camMapaid OXOpJOBYHU
KOMITOHEHTJIADHUHT  TAapKUOWHHM WIIIa0 YWKWII Ba I1axTa TOJACH aCOCHJIard
KaJlaBa UILIAPHU OXOpJalll TEXHOJOTHSICUHU SPATHILl, OXOPJIAHTaH KaJlaBa UIiapra
MaxCyc XYyCYCHATIAPHM HAMOEH KWJIYBYHM XamJla YJIAPHUHT WIILIOB OepuII
TEXHOJIOTUK >Kapa€Hiapura TabCUp OTYyBUM OomiKa (aosl MHTPEIUEHTIAPHU
UIUTa0 YUKW MCTUKOOJUIM WYHAIUIUIApAaH OupH XucoOsiaHau.

by »xuxatman TmaxTa TOJIacCM Ba Tasjamajapra HIUIOB OEpHIl Y4YyH
PecniyOnukaga wnwiad uyMkapwiaéTraH CyBAa OJpyBYM TOJIMMEpJap acocuia
OXOPJIOBYM  MaTepPHAIAPHUHT  SHTH  TYPJAPUHU  SIPATUITHUHT acoCHii
MPUHIMIUTAPUHNA UIIIA0 YMKUII 10y3ap0 Basudanapaan xucobmananau. MimHuHT
nom3apOnury sHa IyHZakd, Y3MA MIMHI MIOUIApHE  MyBODMKIAIITHPYBYH
KCHTaIllli TOMOHHJAH TacAWKIaHTaH «['eTeporukink OupHuKMazap acocuia
MOJIUMEpJIap OJIMII TEXHOJIOTHSICMHU HWIIa0 YMKWUII Ba YJIAQpPHUHT CaHOAT-
TEXHOJIOTUK XyCyCUATIapuHM Yypranuu» ([aBmat pyilxatugan YTKazwivim
No 0197000630), «SAurm MojnamapHH OJIMII Ba KalTa HILIANI Kapa&HIapu»
MaB3yCH acocuaa Xamaa Y30ekucTon PecryGmukacu Basupmap Maxkamach
xy3ypuaaru dan Ba TexXHOJOTHsJIAp MapKa3yd TOMOHUIaH axkpaTuiran « Tabuuii Ba
CUHTETHK TIOJIMMEpJap acocuja KYyIOKIAITUPYBUYM Ba OXOPJIOBYH TOJIUMEP
KOMITO3UIIMSUIAP TEXHOJOTUSICMHY MILTa0d yukuim» Map3ycuaaru K-02-21 pakamum
JlaBnaT rpaHTH pekacura MyBOpUK OakapuiaTaHIATHIAIND.

Xo3upra KyHjaa MaMJIaKaTUMHU3Jard  MaBXyJ OYynraH O3WK-OBKAT,

TYKMUMAUUJIMK Ba €HIHJI CAHOAT KOPXOHAIAPUHUHT KpaxMmalra OYiaraH sXTUEKUHU



acocaH YeT/JaH BajioTa xucoOura onubd kenui ounaH KoHaupuiMmokiaa. [y Gouc
PecnyOnukaMuzaa eTUINITUPUIAAATAH KUIUIOK XY XKAIUK MaxCyJOTIapuIaH XaiK
XYKaJIuTu TajnabllapuHu KOHJIUPAJUTaH Kpaxmas Uiuiad YuKapuil Ba YHH CyBJa
OPYBUM CHHTETHK TOJUMEP-THAPOIM3IaHTral moiauakpuionutpun (ITAA) Ba
cynbuil monumep - Na-kap6okcumermnnenono3a (Cepuriud)  OwiaH MoOJu-
dbukanusiad, TYKUMAauyWJIWK CcaHoaTHJa KYJUIalll XaM Hazapui, XaM amajui
axaMHsTIra Srajup.

Opatma caHoaTAa WIoJNWMra WIUIOB OepuIl  HATWXKACHUA HWKKWIAMYU
MaxcynoT cudartuaa rypyd Maiigacu Ba yHM Xocwn Oynanu. Illonura wumuios
OCpUIITHUHT OMPUHYM OOCKUYMJA YHUHT TAIlIKK KaTJaMy OJu0 TallljlaHaIu Ba Oern
OockuumaHn wubopar OViraH CWUIMKJIAII MalluHacuaa cuwoinkiaanaau. [y
*)apa€H/la CUHUK TYpy4 Ba r'ypyd YHH XOCHJI OYIaau.

Asanrapa, Hykyc-2 Ba Jlazyp HaBimapu opacujaa Kpaxmaira 0oil, y3yHUOK
makum Jlazyp HaBu Oemn OOCKMWIM CHJUIMKJIAINl MAallMHACHUA CHUJUIMKJIaHTaH[a
IOKOpUJary HaBjapra HUcOaTaH CUHUK T'ypyd MHUKIOpW aHya Kyn Oymanu. bynra
caba® yHUHTr y3yHUOK mmakganuruanp. CUHUK Typyd TapkuOuga Kpaxman
Mukopu 80-83 Y%HuU TalIKWAIT KUIaau.

MabiyMKH maxTa TOJAacH acoCHJard KajaBa UIIap andaTTa OXOpJIaHUIIH
mapT, akc XOJj1a IOMIIOK KallaBa MIUIAPHU TYKYB JacTroxjapuja KaiTa uiuad
oynmaiinu. OxopsioBuM Mojana cudaruaa 3ca acocaH Kpaxmaldl Ba YHUHT
xocwnanapu wunuviatuiaan. Iy ca6abnum PecnyOnukamusna ymOy TaOuuid
noJiMMepiapra HucOataH OynraH >XTUEXK KaTTa SKaHJIMIMHUA HHOOAaTra omauo,
X03upru 0030p WMKTHCOAWETUTA YTHIN JaBpHUJIa CHHHUK Typyd Ba YHHHT YHUIAH
oKopu cudarn OwnaH axpanud TypaawraH, pakoOaTmom Kpaxman uiiad
YUKApPHUI,  YHA  CHUHTETUK  T[OJMMepiap  OwjmaH  MOAM(UKAIMSIIAII
TEXHOJIOTUSJIADUHU SIPaTHII XaMJa yJapHU XaJK XYKATUTUHUHT TYKAMAYWIAK

caHoOaTHJIa KyJutaiml OyTryHTd KYHHHUHT JI0J13ap0 Macaiaiapuaad XucoOIaHau.

MaB3yHHHT 10713ap6aur: Y30eKHCTOHAa KMME CAHOATHHHHT Kajal —PHBOXIAHUIIK
SHTM TEXHOJOTHSJIAPHU  SIpaTHII €KM MaBXyAJapuHH TaKOMMIJUIALITHPHII OPKAJIH amalra
ommpuaMokaa. PecnyOnmkamu3 KuME caHoaTuaa WILUIA0 YUKapuiIaéTran Tabunii Ba CHHTETHK
CyBJla 3pyBUHM HOJMMEpJIAp acocuja Kyn (PyHKIHMOHALIM caMapaid MOJIMMEP KOMIO3HULUsIap
TapkuOMHM MIIa0 YMKHUII Ba TaxTa TOJIACH AacOoCHJard KajaBa WIUIapHA  OXopJjall




TEXHOJIOTHSICUHM SIpaTHIL, OXOpJaHraH KajlaBa MIUIapra MaxcyCc XYCYCHUATIApHU HAMOEH
KWIYBYM XaMmJa YJIapHHUHI MIIUIOB OEpHII TEXHOJIOTHK Xapa€HIapura TabCUp TYBUM OOIIKa
(aon UHTpeAMEHTIAPHN HIUIA0 YUKUII MCTUKOOIN WYHAIHIUIapAaH OHpU XHUCOOIaHAIH.

MamnakaTuMH31ary MaBxys OYiaraH TYKMMauMIMK Ba €HI'MJI CaHOAT KOPXOHAJApUHUHT
KpaxMaira OYnraH SXTUE&KHMHM  acocaH YeTAaH  BalloTa XuUcoOMra onubd Kenumn OwuiaH
KOHAUpUIMOKJa. PecnyOnukamMu3ia Makkaxyxopu Karra MaclTabaa eTUIITHPUIMACIUTUHUA
MHOOATra OJICaK, MaKKaXyXOpH KpaxMalll TaHKUC MaxcyJoT xucoOnanaau. PecrmyOnukamusna
CTUINTUPWIAIUTIaH KUIUIOK XY’KaIMK MaxCyJIOTJIapHaH KyMmiaJaH I'ypyd MaiJaculaH Xalk
XYKATUT TanaOlapuHd KOHAMPAJWTaH KpaxMal HIUIa0 YMKApUIl Ba YHU CYBAA SPYBUH
CHUHTETHUK IOJUMEp-NOoJIMaKpuiIaMul Ba YHU(DIOK OminaH MoaupuKanusuiad OJIMHIaH MOJUMeEp
KOMITO3UIUSTHUHT (PU3UK-KUMEBUNA XOCCATApUHH YPraHUII UIIHUHT A0I3apOIUTry XUCOOIaHaIH.

XamMmamu3sra MabJIyMKH I1axTa TOJACH aCOCUIAru KajlaBa MILIap OJIMINAA TYKAMa4YMJIUK
caHoaTuja yinap anbarra OXOpJIAHWIIM LIApT, aKC XOJjAa IOMIIOK KajlaBa WIUIApHU TYKYB
JacTroxjapuya Kaita uniad OyiaMmaiam sibHM Ta€p MaTo XOJura KelnTupud OyiMaiu. V3
HaBOaTHaa OXOPJIOBYM Mojjia cudaTuaa 3ca acocaH KpaxMal Ba YHUHT XOCHJIajlapu
uiatuiaagd. Ymoly kpaxman sca  PecnyOnmukamusga Oy Tabuuit nmonumepinapra HucOataH
Oynran HSXTU&XK KaTTa HKAHJIMTHHU HHOOATra onub, XO3upru 0030p HMKTHCOAMETHTa YTHII
JaBpuJa CHHMK Typyd Ba YHMHI YHMJAH IOKopu cudaru OwiaH axpanud Typaauras,
pakoOaTmom KpaxMai MIulad YMKApHILN, YHU CHHTETHK IOJIMMepiap OuiaH MoauduKanusiam
TEXHOJOTHSUIAPUHMU SIPATUII XaMJa YJapHH XalK XYXXaJIUTHHUHT TYKUMauMJIUK CaHOAaTHIa
KyJutam OyryHTM KyYHHHHT J0J13ap0 MacallaiapuaaH XUcoOIaHau.

Mag3ynunr makcaau: lonuHu KaiiTa unuiaim >kapaéHuia XOCHI OYaraH MKKUJIaM4u
MaxCyJlOTAAaH OJIMHIaH KpaxMalHu cUHTEeTUK nonumep- I[TAA, I[IBA Ba cynbuii nomumep-
Vauduok OunaH MoauuUKalMsulall Ba LIy acocHJa IOJIMMEP KOMIIO3ULMsIIAp TapKUOMHU
unriad YMKHI, WOUad YUKWITaH TOJIMMEp KOMIO3HLIUSHUHT (U3UK-KUMEBUH XOCCATapHHU
ypraHum Ba Oly acocla TYKUMauMJIMK CaHOATHJA KajaBa MILUIAPHM OXOpJalla OXOpJIOBYU
BocuTa cudaruia KYJUIAIHWHT WIMHA, KUMEBHH Ba TEXHOJOTHK ACIEKTIAPWHHU YPTraHHII
UIIHUHT MaKcaau XUcoOIaHa/Iu.

Mag3yHuHr Basudanapu: Kyliugaruiap xucoOnaHaau:

- KpaxMaiHu cuHTeTHK noiumep-IIAA, IIBA Ba cyHbuil monmmep-yHU(IIOK, Ba CEPHIIMH
acocuja MOJIMMEp KOMITO3ULIMATIAp TApKUOMHY UIITA0 YUKUII UIMHUI acOCIapuHU SIpaTHlll,

- MOJUMep KOMITO3ULMSIHUHT (PU3UK-KUMEBUN Ba PEOJIOTUK XOCCAJapUHM YpraHull, MOJIUMEp
KOMIIO3UIMS XOCWJI KWINIIAA KOMIIOHEHTJIAPHUHT Oup-OMpura MOWWJUIMTH Ba yJap
Ypracuna cogup OynaauraH KUMEBMH MoJIU(UKALMIIAII )KapaéHUIa TAbCUP ATYBUU TYpIIH
OMWUTAPHUHT TAbCUPUHU YPraHMIIL;

- TOJUMep KOMIIO3UIMS TapKUOUra KUPYBUM KOMIIOHEHTIIap KOHIEHTPaLUsICUHUHT
OXOpJIall )Kapa€HUra TabCUPUHU YPraHMIIL,

- KajaBa WIUIAPUHM OXOpJall Y4YyH OXOpJIOBUM MoJAa chdaTHaa MNOJMMEpP KOMITO3UIMIA
TapkuO peleNnTUHU MIUIA0 YMKWII Ba CaHOAT-TaXpUOAa CMHOBHUJAH YTKA3WUII MarucTpIIMK
JccepTalus MITUHUHT acocuid Bazudacu 0Yau0 Xu3Mar KUIam.

Tankukor 00bekTH Ba _mpeaMeru:. Kpaxman, mnwmakanuiik ¢QaOpuKacUHUHT
YUKUHIUCU—CEPUIIMH, TOJIMAKPUIIAMUJI, TOJIMaKpUIaMHUJ Ba YHUQIIOK TaIKUKOT OOBEKTH
XucoOIaHaIu.

Tagkukor mnpeameru: TagkukoT npeameru OYnauO Kyimparunap xucoOiaHaIu:
MaxaJUIMid XOM- aménap acocHaa IOKOPU caMapaid OXOPJIOBYM KOMITOZMIUSIAP OJUII HyIH
OuaH TYKUII jkapa€HU1a PEeCYpCHHU TEXalll Ba TOJaJapHU cU(aTIN OXOopJialira MMKOH OepyBUn
MAJUTAKANUIAK GadpuKamapu YUKHHIWIApUAaH (oi1aTaHuII.

Typnu  uHrpuaMeHTIAp  TabCcUpUa  MOJU(PYHKIMOHAT  OXOPJIOBYM  IOJIUMEP
KOMIO3UIMSUIADHUHT  (YHKIMOHAUIMTMHKU OOLIKapuIl Hynu OuiaH yiap OJIMHU-IIUHUHT
(GU3MK-KUMEBUIM Ba TEXHOJOTMK AaCOCIApUHHU MIUIA0 YMKHII XaMJa MaxTa TOJAIM MaToJIapHU
OXOpJIALI YYyH MOJUMEP KOMITO3UIMUIAPHA KYJUIAall TEXHOJIOTHSUIAPUHHU SpaTULI.




Taagkukor yeyajaapu. HK- crnektpockomnusi, GakTeprockomnus, copOius Ba Oomrka

bu3uk — kuMEBuH aHamm3 Meromtapu xammpa ['OCT njapma 6aéH STWATAaH TagKUKOT
METOAMKAJIapH.
TagKMKOT NMUJUTAKAITUTAK (habpuKacUIapUHUHT YUKUHJIUCH XHCOOJIAHTaH CEPHIIMH

Xam/ia Kpaxmall acoCHJia OXOpJIOBYM MOJUMEP KoMIo3uuusuiap spatuil. OXOpJIOBYM MOJIUMED
KOMIO3UIMSUIAD OJIUII  TEXHOJOTHSICMHM HWIUIA0 YMKUII Ba OXOPHUHT camapajopIUTUHU
YpraHum xamjaa MoJIMMep KOMIO3MIMSAHUHT (PU3MK — KUMEBUHM XOccalapura Ba OXOpJIaHTaH
TOJIAHUHI MYCTaXKaMJIMK KypCaTKHUWJIapura CEepULUH TabCUPUHM aHUKIam. OXOopioBYH
NOJMMEp KOMIO3HMLMSIAPHH YHKApUII Ba CHHOBJIAH YTKa3uIl Oyiinua MebEpuil- TEXHUK
XyX¥OKaTIapHU UIUTA0 YUKHILL

TagkMKOT  HATMKAJIADUHUHT __ WIMMA ___ 5KMXATIaH SHTWINK __ 1apaKacu:
Kyhiugarwiapaan ubopar. Mk 6op cuntetuk mnonumep-I11IAA, TIBA Ba cyHbuil monmmep-
YHA(DIIOK, CEpHIIMH acocuJa KpaxMal HeTru3uja NOJMMEp KOMIIO3WIMUIAD OJUII Ba YHU
unuiad YUKapuil — TeXHOJOruscH spaTwiagu. [lonumep KOMOO3ULMSHUHT TYpPJIH TapKuOaaH
nbopat xoccanapu ypranwnaau. Mouad dukuwirad moiauMep KOMIO3UIUSAHUHT KajlaBa UILIapHU
OXOpJIoBUM Tpemapar cudaruga KyJu1anl peuentypacu unuad yukuaad. Ilomumep
KOMITO3UIIUST TapKUOWUTa KUPYBUYM KOMIIOHEHTJIAp TAOMATH Ba KOHICHTPAIMSACUHUHT OXOpJIall
J)Kapa€HU XyCyCHUsTIapyura TabCUpH YpraHuiiaau.

TagKMKOT HATHKAJAPUHHUHI _aMaJuii _axaMHusATH: [ynnan unbopaTku, TakIug
STUIAETTaH TMOJIMMEp KOMIO3UIIMS UIIIad YuKapuil CHHOBUAaH YTkazunaau. Hadakar kpaxman
cap@UHUHT KaMaUTHUPUII MMKOHUATH, OAJKH MUMIOPTIM OXOPJIOBYM MOJjaiap (MakKaxyxopu
KpaXMalli)HUHT YPHUHU aJIMAIITUPWIKII HMKOHHMATH XaM KypcaTuilaau. TeXHOJOTHK
Kapa€HIIapHU y3rapTUpMail Moau(UKalusUIlaHTaH Kpaxmajl OWwiaH WIUIAaHTaH ra3jiaMa Hil
TEXHHK XYyXoKaTnap Tajnabnmapura TYIMK >kaBo0 Oepuinu acocnab® Oepwiagu. TaOuuit Ba
CHUHTETHK TOJHMMEpJIap acocuia MOAM(UKANUSUIAHTaH KpaxMal uWHuad YHKapUIIHUHT
TEXHOJIOTHK PETJIaMEeHTH UILIa0 YUKUIaAU Ba TAaCAUKIAHAIH.

N ty3uanmu Ba Tapkuou Kupum kucMuaa MaB3yHUHT J10713apOiuru  acociad
Oepwiau, YTKa3wiraH TaJAKUKOTIAPHUHT Makcaj] Ba Basudanapu aHUKIAHIW, UITHUHT WIMHAN
SHTWJIMTH Ba aMaJiuid aXaMHATH KYpPCATUIIIN.

bupunun 60012 MamiakaTUMU3 Ba 4eT 31 TYKUMA4WIMK CaHOATHIA OXOPJIAIIHUHT
XO3UPTrU KyHJIark XO0JIaTH Ba PUBOKJIAHMII TEHACHUUACH XaKUAArd WIMHHA — TEXHUK UIIJIAPHUHT
TaxXJIWIN Oepuiay.

Nxxkuaun 60012 TaAKWUKOT yCy/Ulapu TaBCU(IAHAM Ba KYJJIAHWITaH MaTepuauiap
XaKH/1a MabIyMOTIap KEITHUPUIIAIH.

VYuunun 06001a KpaxMan Ba CEpPUIMH acOCHIArd MOJUMEP KOMMO3UIUSUIAPHUHT OJUHUII

Kapa€HUHU TaJAKUK JTHUII HaTIOKajgapu Myxokama stunaau. [lonmumep kommosunus Owiiax
OXOpJIaHTaH MaxTa KajlaBa UIUIAPHUHT (U3UK — MEXAHMK XOCCaJapuHU YpraHUIl HaTHKajlapu
KEJITUPUIIAAH, SPATUIraH OXOPJIOBYM IOJIMMEP KOMIIO3ULUSAIAPHUHI aMalluid Ba UKTUCOIUN

ACIICKTIIapura Oar UIIaHaau.



I-50b. KPAXMAIJI ACOCUIAI'N OXOPJIAIIHUHIT XO31PI'1 3AMOH
MYAMMOJIAPU BA TAAKUKOT BASUDAJIAPA

1.1. Kpaxmanau MmoaupuKaIUsAIAITHUHT MEXaHO-KUMEBUHN

TCXHOJIOI'UACHU

Kpaxmai, kapOOKCUMETHIILEIIII0N03a, KApOOKCUMETHIIKpaXxMall, IIyHUHTIEK
yJIQpHUHT  CHUHTETUK  IoJuMepiap  OwiaH apajaiMacud  acocuza
Moau(UKaIMsIIaHTaH TEJICUMOH MaTepuaiyiap TaWEpialllHUHT SIHTH — SHEprus
TEXOBYU MEXaHO-KUMEBHI TEXHOJIOTHsUIapU MILIA0 YMKWIrad. Yooy
TEXHOJIOTHSJIAp acocuJa CYIOK (a3zanud MojJuMep MaTepuaulapHA  POTOPIIU
UMITYJIbCHOH ~ THIJIard anmapatiapaa KUMEBUU MoaudukaTopiaap OuiaH
MHTEHCUB MEXAHUK HIUIOB OCpUIIMILM Ha3zapAa TyTWIraH. Y TaOuMi mojuMepiiap
NacTIa0Ku  Ty3WJIUIIMHUHT Oy3WIMIIMHU  (Kpaxma 3appajJapuHUHI  Ba
HeJuIoa03a »Gupiapy  KUMMH 53pyBUM 3PUTMAJIAPUHUHT  MapyallaHUIIN);
KOMITO3HUIIMOH MaTepuajulap HHIPEIUEHTIApH MOCJIITUHUHT  OIIMIIN;
reJIJITApHUHT OepuIiraH XyCYCHSITIIapra MOC SIHTM TY3WJIMIIMHUHT [IAaKJUJTAHUIIN;
NOJINMEpJIap  MEXaHOKATAIW3ALMSUIOBYM  KUMEBUU MO (DUKALUSICUHU
tapMuHIaiau [1]. Kpaxman Ba Oomka TaOuuil moJMMepiiap acocuaard MexaHo-
KUMEBUM  MOAM(UKAIMSIIAHTaH  TEJICMMOH MaTepuayuiap  Typid caHoar
COXaJlapu/a; O3MK-OBKAaT, TYKMMauWIMK, KOFO3, KypWIMII Ba OOLIKa coxajapia
KyJUIaHUIIM MyMKHH. Kpaxman acocuzaru OXOpPHMHI MEXaHO-KUMEBUU YCYII
épaamMuia OJIMII  TEXHOJIOTHSJIApU JHEPIrus TEXKAMIWIMIM HIUIA0 YHUKapuIl
anmpoOanusicugan yrrad, yiap 15-25%ra xom amé TeXaJUuIIMHA — KaMaWTUPUIII,
1,5-2 mMapTara TYiiMHran Oyf CONUIITHpMA capPUHU KamalTHpuIil Ba 2-3 mMaprara
OXOp Talépranl JAaBOMUIINTHHA KUCKAPTUPHUIITa UMKOH Oepaau. TYKuMaduink
KOpXOHaJapu YYyH MEXaHO-KUMEBUN ycys OusiaH MoJaupUKaIUsIaHTaH Kpaxmall
VpHUHU OOCYBYM XO3MpPIM KyHJa IaxTa TOJACH acoCHJard KajlaBa WILIapHU
oxopJiaia KyJulaHuiaaéTraH KUMMaT IpenapaTiiapHi YpHUHU OO0CYBYM Ipenapar

xucoomanaau [2,3].



bav3u cupt-paon moamamapuu (COM) KuUpHUTUII OXOPHUHT  (PU3HK-
KUMEBHUI Ba CTPYKTYpP- MEXaHUK KYpPCATKUWIAPUHUHT MABIyM Y3rapHIlura oiud
kenaau. Kypcartunran cucremanap XycycusTiapura cupT—(aoia MoaJalapHUHT
cnelMPUK TAabCUPUHH  Typau  OapKapopiauK OuiaH TaBcU(DIaHYBYU
nosucaxapuHUHr COM OwunaH Xocumia KWITaH KOMIUIEKCH acoCHJa YHHHT
MEXAHU3MHUHM TYIIYHTHUPUII MyMKHUH. OXOpJIOBYM KOMITO3ULUSIIIApHU CUPT—(hao
Mojananap OwiaH MoAudUKalusiIall UMKOHUATHUHUHT — aCOCIAHUIIM OKOPHJA
Kala OSTUiAraH  Kapa€HJIapHUHT  Oopuiimaa KPaXMaJIHUHT ~ CTPYKTYp
Yy3rapuiuiapyuHy KEHI YPraHMII ACOCHIATMHA aMaJira OIIMPWIAIIA MYMKHUH [4].

OXxop/ioBUM cHCTEMANIap aCOCH KOMIIOHEHTH cHu(aTuia MaKKaxXyXxopu
Kpaxmanuaan Qoigananunnaad. OXop Ta€piallHUHT TPAJAULIMOH >KapaéHH Y3
Uyura eJIUMJIOBYM MOJJIaHU UIIKOP(HATPUM THUAPOKCUIM) OWIaH KpaxMajH!
XOHa Xapopartuja apajamTupuO, KeHuH 3ca xjopamuH Kymmbd 358-363Kra kagap
KM3IUPHIIaIN. Vprammnran ~ COMuapHHMHT  OXOp  CTPYKTYp-MEXaHHK
XyCyCUsTIapura TypJM4ya TabCUP KYpcaTyBUM MOJAJAJIAPHUHT Y4 TYPYXWUHU
QXpaTUII MYMKHH: MOJIEKyJlajap Yy3yHJIUTW OunaH MabiyM (apk KUIyBUU
aHnoHoakTuB COM—-HTC (cynbhosHTap KUCIOTACUHUHT HATPUN TPUITAHOJIAMUH
Ty3u MOHO3(upiapu Ba €EF CHUPTIAPUHUHT OHpJiamMud 3TOKCUJIATIapH) Ba
JUTHOCYJIb(OHATIIAP, IIYHUHTIEK HOMOHOTEeH Mojyia —HeoHan AD 9/10 (nmponwuiiexn
TpUMepJiapu  acocuaard  okcwdTWUIaHraH — ankwidenon — CgHig(CsH4O)-
(C2H40)12H). Vpranmwnran COM KOHIEHTpAUHMsACH KpaxMai Ba3HMTa HHcOAaTaH
4%Hu TalIKWI KAjaau.[5,6].

Pentrenorpaduk Taxjiuil IIyHH KYpCAaTIWKH, MOAU(UKATOpiap cudaTuaa
JUTHOCYJIb(OHATIAp Ba HEOHaNnaH (oijanaHraHga  peHTreH HypJIapUHUHT
TapKaJuIl  WHTEHCUBIUIM  JIpWiapd  TPaJuUMOH  OXOp IUIEHKaIapu
mudpakrorpammaniapugad  dapk kuiamaiau. lyamgait  xkunmb, KypcaTuiran
MoJaJanap MOJUMEPHM KypUTHIIJA IONKAa IUIEHKA  XOCHUJ OYIHMIIMra TabCUp
TMANA, TOJUMEPHUHT MOJIEKYJIAP TY3WJIUIIMHUA XOCHJI KUJIYBUM 3JIEMEHTIap
opacura €ku Xocws OynaérraH IUIEHKA o3acuja KOWIamub, MOJTUMEPHUHT

(GPUKLHMOH XYCYCHUSITIIApHU Y3rapTupanu [7].



Oxopra HTC Typumaru aHHOHAaKTHB Momgamapun kuputum 2 & =7,60°;
13,0°% 20,0%mudpakius  Oypyaknapua ypra HHTEHCUBIMKIATH AaHMK DPEHTIEH
pednekcnap — MaBXyUIMTA OWIaH XapaKTepJiaHyBUM IUIEHKajgap OJMIIUHU
tapMunnaiian, 0y HTC MonexkynanapuHu y3 Wuura OoJyBYM IMOJHMMEpP MaTpula
XOCUJT OYTTUIIM Xakuaa ryBoxjuk oepaaun. COM monekynanapu Ba mojaucaxapu
MaKpOMOJIEKYJAJapHUHI CTEPUK JKMXaTJaH Moc Kemaau. Jlemak, oxop
moaudukaropu cudatuaa HTC npemapatupman doinananumiga MIYHUHTIEK
noynvcaxapuaHuHr kypcaruwiran COM wonekynaiapu — Ouinan  OGapkapop
KOMIUIEKCH Xocusl Oynaau. bepunran MabiaymMoTiap UIYHH KypcaTaJHKH,
OXOPJIOBYM CHUCTEMara MabJIiyM CHUPT- (aosl MOJJATAPHUHT KYIIMIAIINA XOCHJII
OYIyBUM IJIEHKAIIADHUHT XXM XYCYyCUSTIApUHU Y3rapTupa onaau [8].

Hemak, COMHuU Mukaopura kapad oxop IUIEHKAJIapH 103a XyCYCUSATIaApUHU
€K ToJIMMEp TY3WIMIIM OWIaH aHUKJIAHYBYM OXOpJIAHTaH KajiaBa UM (U3HK-
MEXaHUK XYCYCUSITIIAPUHU Y3TapTUPHUII MyMKHH.

KpaxmamHuHr  KyJutaHuIn camMapacMHM  aH4a  KynmauTupaauraH
MOAU(PUKAIMSIHUHT KUMEBUM yCyJmapu OuiiaH Oup Karopjia Kpaxmajira MeXaHUK
Ba (pU3MKABUN TabcHUpiap YCyJIW KEHT EHWIraH.

Kpaxmanau map TerupMoHJa SIHYMII YJIbTpa TOBYLLIM THAPOJUHAMUK
y3rapTupyBUWIAp EPAAMUIA YHU AUCHEPTUpIIALL, 3JIEKTPOH MILIAII Ba OolIKantap
TaBcus dTuanu [9].

“Mwu3zabara”’(Snonus) pupmacu OyFmod Ba MaKKaXyXopu KpaxMaJIUHU
WKKJ MapTa 3JIEKTPOH MIUIAI Myiau OuilaH MoJudUKanusiaml yCyJuHd HIao
gyukkaH. Kucka tynkuamm mmamazonma  (1-10M) mpenapaTiapHUHT OUpHHYA
AJIEKTPOH MIIJIAHUINY OWpiiaMud OOFJIapHM y3uIlra épjaM Oepaau Ba HaTHXKaja
npenapaT MUKpOCKOTUK 3appajiapra OyanHaau Ba aapxos cyBcuznananu [10,11].

VapTpa Kkucka guanazonaa (1-100cM) MKKHHYMA SIEKTPOH MIUIAHUIIAA
MUKpPOCKOIIMK 3appanap MaHbui 3apsn onagu. KanmaBa umnmapunu Oy oxop
TapkuOuga OynraHn wmonnaigap OWIaH UWNUIOB OepwiraHaa TEKUC, FOMIIOK,
MyCTaxKaM Ba CWJUIMK IUIEHKa Xocwuia Oynamam. Y omatma maHbui 3apsra sra

Oynran umn Tosiamapu OujaH sxim OofnaHaau. Xyaau my tapsga ¢upma [IBC Ba



aKpuJl KUCJIOoTa H3(upiapyu acocuAa OXOPHHM KyKyHJa HIJIAIIHA TaBCHUS 3Tau
[10].

Oxopnam  caMapacMH{ — OIIMPUIITHUHT OOIIKAa yCYJIU OXOpPJIM BaHHA/a
yIbTPaTOBYIl TeOpaHHUILIapu MaHOau OYiraH MoOClIaMaHW YpHATHIIHUA —Ky3la
tytagu. Vn BuOpanusinanaérran ro3agaH 100mm macodana yTkasunaau. bynma
KajlaBa W oxXop OunaH unuiaHagu. WMnutaHuin maprtiapu Kylujaaruda: 3JIEKTp
Tokn  KyBBatM 150 BT, TeOpanunurap uyacroracu 150 xru,  BHOpanuoH
TeOpanuIiap 3a Maitnoan 8x10cwm [12].

Kypyk wunma »smyibcHs KYpUHUIIMAA  OXOPJIOBYM IpenapaTiapHUHT
MyCTaxKaMJIaHUIIM MakKcaauaa yJIbTpaToByll OwiaH OyHAall MIUIAHUII KaTop
TAaAKUKOTUYMIAp TOMOHHUAAH TaBcus 3Twirad [12]. VYnapnan OGab3wnapu WIHU
Maxcyc 30HaJaH  VYTKa3raHJaH CYHI XaM OXOPHUHI OXOpJOBYM  areHTH
MUKJIOPUHU OMIUPUO €KUM y3rapTUpMail KOJIUPHUO KOTe3MOH OOFJIaHUIIUHUHT
OWp TEKHUC OILIWIIUIa SPUIINII MYMKUHJIMTUHUA Kaiij STUiiagu. Arap KajiaBa
UITHA OXOpJIalll XKapa€HW JaBOMHJA TOJIAJla MAXCYC Y3TapUIUIApPHU YaKUPYBUH
Mypakkab TeOpaHMIIUIap TabCUPUTa JyY Kelica, KOTe3MOH Kyd camMapacu MabliyM
Japaxaza OIIaJu.

Poccus @A Amanuii pusnka HHCTUTYTH OJUMIIAPU HMINKJA KpaxMalHHU CYyB
OwsiaH KYIIWIN, apajlalliMaHyd KU3WTHUII Ba Ky MapTajid aKyCTUK WIIJIOB OepHIIl
Ownan oxop Tai€pnam ycynu Takiaud STuiaras, OyHna >kapaéH TyramugaH 3-5
JaKMKa OJUH apajaiimara Kpaxman orupiuruHudr 0,5% mMuKnopuaa
KyHrabokap €ru kymmiaau [13].

Oxopnamr  xkapa€HMHUM MHTEHCHU(PUKAUMJIANI Y4yH KajaBa HIHUIa JJIEKTP
YTKa3yBUaHIMK O€pUIl XaMmJa YHH XapakaT WYHaJIUIINra MepreHIuKyIsp
UYHANITUPWITaH SJEKTPOMArHUT MaiIoHra XOWJIAIITUPUIL — TAKIU( STUIAJIH.
WNnra nHucOataH Teckapyd  MOTEHLIMalNra sra OYAraH  OXOpPJOBYM MOJJAa
AIEKTPOMArHuT  Maiigonura y3zatuinaau. IIyHuUHroek KamaBa  WILIApUHU
OXOpJIalIIaH OJAVH yJlapra KUCKa MyJUIATJIM JTIOMMHUN MacT OOCUMIIM Ta3 pa3psiau

TabCUPHIra YUpaTHII XaM TaBcus dTuiaau [14].



NBaHoBO wumraznama CaHOATH WIMHUA TAAKUKOT WHCTUTYTHU OJIUMIIApU
OXOpJialll KapaEHUHU COJATIAIITAPUIIT Ba YHUHT UKTUCOJ KUIMHUIIUTA SPULITUIIT
Makcaauna Oup Typjaa OVyiMaraH MaiioHra xouiamTupuirad (GeppoMarHut
KaTTUK chepuK 3appajap KaTjaMd OpPKald YHTa OXOPJIOBYM areHT SPUTMACUHU
y3JIyKCU3 y3aTulll OusiaH (hapKJIaHyBYM OXOpJall yCyJuHA Takiaud stumau [15].
Karop wunuiap, »XymilaJlaH KajlaBa WIUIAPHM HIODIANIAa CYHOK aMMHakKJIaH
doiinananumra 6arunuianrad. Yer a5 TaAKUKOTYMIAp KajlaBa MIUIAPHU YpTaua
Y3WIUII IOKJIaHUUHY omupuil  yuyyH 308Kna cyrok amMmuak OWJIaH MIILIOB
OepUIIHM amaira OUIMPHIIHA TaBCHUS ATUIIHO, OyHIa OXOpJall YUyH SHT SXIIH
areninap kpaxmai, CepunuH Ba [IBC skanimruan anukiamy [16].

Keitunru #umiapna KajnaBa UIUIAQpHM — HOaHbaHABUM ycysuiap OwiiaH
oxopJiail Oyinya uInuiap WiIMUN agaduériapaa KeHr éputuamoka [17].

By ummmap opacuma — Kynukaa oxXopJiail, CHUKHUII BaUIapd KUCHUIIWHHUHT
IOKOPY KYWIAHUIINHU KYJUIAlll, SpUuTMalap, OpraHuK 3pUTYBUMJIAPHU KyJUIall Ba
Oo1kanap.

TYykuMaumMk MatepuasiapuHu  KYTMHUKIU yCyJ OWlaH WIUTAIIHUA YPTaHHII
AKIII Ba [®Pna XX acpuunr 80 immiapuaa 6onuianau. lactnad yHu maToJiapHU
rapao3Jaiia, KEMMHYAIIMK 3¢Ca 0XopJialija KyJulamau. X03Upry BaKTAa KYIUKaa
WIIUTAHUII KaJlaBa WIIAPHU OXOPJIAIIHUHT MUCTUKOOJIM YCyJJIapuaaH Oupumup.
Oxop KYMUKJIaHUIIKAA YHUHT XQ)KMH TaxMUHaH Oem maptara omaau. Kymuk
TapKuOW KYJJITAHYBYM €ITUMJIOBYM  Ba KYMUK XOCWJ KWIyBUM Tperapariap,
OXOpJIalll SPUTMACUHUHT KOHIIEHTPAIIUSICH Ba XapopaTH, KYIMUK I'eHepaTopu UIIU
KypcaTkuwiapura kapad ysrapaau. Kynukaa oxopnaam skapaéHu KajlaBa UILIapHU
oX0p OmIaH aHbaHABUH MIILTAHUIIUTA Kypa KaTtop ad3ammkiapra ara [18,19].

Oxopyamr  3pUTMAaCMHHUHI  aH4Ya  IOKOpH  OXOpJOBYM  MOJJajiap
KOHIIGHTpAIMsich OwiiaH, OMPOK KYMUKIAHTUPWITAH XOJ/1a aH4a KaM HaMJIMK Ba
XaBO KYMHUKYaIapy XUCOOUTA KYTIPOK XKM/A KYJU1ad UITHU KyPHUTHINTA YHEPTHUS
capbuHM  aHYa KaMaWTUpHUII Ba OXOPJOBYM TIpenapaTiapHUHT  cappuHu

KUCKapTupuiira spummiany [20,21].



KamaBa wmimapHM KYyNHWKIM  OXOpJIAll TEXHOJOTHK KapaCHWHW HIIa0
yukumra MockBa J[aBiatT TYKUMauymiInK akajeMUsICH TYKUMAaduiIuk Kadeapacu
unuiapu Oarunuianrad. YHaa kpaxmai, [IBC, CepuuuH Ba akpui mnojdmepiap
KYIUKJIAHUII XYCYCHUATHUIa 3ra 3KaHJIUTH Ba KYMHKAA OXOpJall YUyH KYJUTAaHULIU
MYMKUHJIUTH Kaia stuirad [22]. Kypcatwiran npenapatiapJad KYyMUKHAHT SHT
IOKOpY  OapKapopjUTMHM  Kpaxmall  TabMUHJAWIM Ba  YHH  dpUTMa
KOHIIEHTpAIUSICUHU omupuil Ounan kytapanu. Cynsdanon, ankuinamu, JJyomnon-
30, Cunranon CP, npeBolieiu1 KaToOpu KYIUK XOCHJT KWITyBUMIIApUIAH CyIb(haHol
BHT SXIIM XycycustTiapra osra. Mm Ba MaTOHUHT bU3UK- MEeXaHUK
XYCYCUSATIAPUHUHT COJIMIITUPMA TAXJWIM KYNMHUKAA OXOpjall XapaéHH UM Ba
VHIAH OJIMHAJWTaH MaTO XYCYCHUATIIApUHU EMOHJIAIITHPMACIHUIHAIAH JanoJiat
O0epanu, OUPOK, XyCYyCUSATIApHUHT 0ab3u Oup apkianuiy Ky3atwiaan. Kynukna
OXOpJIaHTaH WIl, KYPUHUIINYA, OXOPHUHI aH4Ya TEKUC CYPTWIMIIM XUcoOura
HOTEKUCIUK OYiMYa sIXIIM KYpcaTKUWiIapra sra, y aHda TYKJIM , YHHHT XaBO
YTKA3WIIMA aH4ya KamMasay, WITHUHT Y3WINALIATA Wy KyHUManIn.

WNrnra oXOpHUHI KYNHUKJIAWTUPWITaH xonaa cyprtuinumu 1,2-1,4 maprara
OXOpJIOBUM MaTepuaiapra TanmadHu Ba 33% TEXHOJOTMK Makcaajapra OyF
cappuHU KaMaWTHUPHUIITra UMKOH Oepanu. byHnaH Tamkapu WIHU KypUTHII YUyH
AJIEKTP JHEprusick capdu Kamasy, MalldHa drajulaiiuraH unuiad 4YuKapuIn
MakiI0HHU, XaMla OXOpJiall MallliHACH HapXu Kamasu [18-22].

MamnakatuMu3ga Ba 4YeT dJia KypyK OXopJaml yciiyOW, SbHU —KallaBa
UIUIApHU OXOpJialll MaTepUAIJIApUHU SPUTYBUM cU(daTHia CYBHM HIILJIATMACIaH
oxopjlaml ycnyou wunmad uukuiamokaa. Oxopmamr — yuyH MyMcudar — macT
xapoparjia 3pyBuM  Mojdanap KyuiaHnaau. Yiap BanHaaa 368Kpa sputunanm,
CYHI KajlaBa uIUlapra OJuil oXopJjall >pUTMaliapu Kabu cypTuwiaau. Mym Ounan
UIUIOB OepwiraHjaH CYHT KajlaBa WI CHTWITMHA CWUIMKIAHAJId  Ba XaBo
KaMmepacuaa COBYTHJIaau, OyHIa MyMcuaT Moaganap KOTaiau.

Oxop TapkuOuaaru KOMIIOHEHTJIAPHUHT OXOpJiall >KapaéHura OOFIMKIUIU
[23,131] umnapna keatupuiarad. Yoy TagKUKOTIapAa SPUTHITaH OXOp OwIiaH

oxopiaml yciuyOuHu wunuiad yukwiradn. Oxop TapkuOura OOFJIOBUM Mojanap,



¢FJIOBUM, AHTUCTAaTUK  KOMIIOHEHTJIapAaH HOoOpaT Mojjaiap KyJUIaHWJITaH.
OpuTUiran oxXop KajlaBa WIiapura Oup Heua UCUTWITYBYM 274 M/MUH Te3NMUKIA
XapakaTIaHyBuu poyiMkiIap OwinaH cyptuiagu. OXop 3puTMacu 3yBypyaid Bajl
épaamuia cypTuiIaad, YJIapHUHT Xap Oupunan un yraau. Oxop cudaruga akpui,
BUHMJI MOHOMEpJiap €KM BHHWI alneraT CONoJIMMepiapujiaH pagukan
COTOJIMMEPJIAl OPKAJIM XOCUJT KWJIMHTAaH cMOJaJad uoopart OV MYMKHH.

OpuTMa OwilaH oxopJjaliga WIUIApHU KypUTUII Tajna® STHIMalIf, YyHKH
CYyB WIUIATUIMAWIM, HaTWXaJa aHbaHaBUU yciayOnapra HuUcOaTaH SHEPTUSHU
unuiatuin 80%ra nacasau. byHaan Tamkapy vnuiad YMKapuil MaioHUTra Oyiran
Tanad 2 MapTtara Kamasii, oxXop Tal€pJjaml Ba WMIUIAPHU TaKCUMIIAII 3apypUATH
nykomanu, OyF capdu Kamasiiu, ajare3us, MYCTaxKaMJIMK Ba YY3WIyBYAHJIHK
oIaiu, 0Xop 6apabanra €nuimmanu.

Keinaru BakTaa oxopJiail Ba OXOPHU TYIIUPHUII Kapa€HIapuja OpraHUK
SPUTYBUMJIAPHU KYJIIallra KYmpokK 3bTHO0p OepuiiMoKIa.

OcoH y4yBUaH HPUTYBUMJIAPHHU KYJUIaliia OXOPJIOBYM  dpUTMAajap
CMUMIKOKJIUTUHN TACAWTUPHIN, OXOPHUHT WIl MYWra CUHTHUIIMHU SXIITWIAILLI,
OXopJaml >kapaéHu BaKTHHM KHUCKAPTUPHUIL, OXOpPJAHTaH WIUIAPHU KypUTHII
XapOpaTUHHU MAacaUTUPHUII Ba OXOpJall TE3JIUTMHU OLIUPUILTa SpUIIIIany [24].

Opranuk >puUTyBUYMIIAp[a SPYBUM OXOp PEIEHTIAPUHUHT KATOPH TakIud
sTwirad. bynna €rmap, Mymuap, XJjopjiaHraH mnapaduHiap, MOJMBUHUIALIETAT,
KypUMalauran ajakuJl CMoJiajiap, TMOJUMETHWIMETaKpuiaaT Ba  Oomikaiap
KYJUIaHau; SpUTYBUWIAp cudaTuga —TpUxjop Ba mnepxjiopstuieH €ku 1,1',2-
tpudTop- 1,2,2' — tpuxnostan. Oxop mypkam EKu dpuT™Mara OOTHUPHIN yCTyOu
OwiaH cypTwiaau, Oysm €ku mapao3faml OJauAaH TYKAMAaYWINK MaTepuaaTuHu
OXOPHH HYKOTHIII y4yH OPTaHUK JSPUTYBUMIAp OWJIaH uiutaHaau [2].

Bu3ko3 Toma Ba Oomka ~TYKMMAuWiIuK  MaTepUaUIapUIaH  KajiaBa
UTUJIAPHUHT OXOPJIAHWIIIMHUA ~ OPTaHWK JPUTYBUWJIAp/Ia SPYBUM TUIEHKA XOCHII
KWJIyBYU MaTtepuauiap: XJIOpJIaHTaH Kay4yK, NOJIMXJIOPOYTAIUEH,
MOJIMU300YTHIICH, XJIOp CyNb(UIaHTaH MOJMATHICH Ba OOIKa Kabuiap OwiaH

YTKA3MII XaM TaBCHs dTaaau [5].



SnoHusa MOTEHTHMAA ITOIMMEP TETPAXJIOPITUICHHIA SPUTMACUHU KYJUIAII
taknug stunagu [11]. By ycny® adsamnuknapura KyWugaruiapHU KHUPUTHII
JIO3UM:

- KaJaBa WIUIAPWHM DJIACTUKJIMIMHU OIIMIIY HATHUKACKUIA Y3WINIIJIMKHUHT
Macavuilm;

-OXOPJIOBYM CHHTETHK MOJJATapHUHI PEre€HEpalUsUIaHUIl Ba MKKUAJIAMYU
KYJUTAaHUII HWMKOHUATH, OYHUHT HaTW)XKacujia oxopJjamiga Kpaxmana cap(uHu
KaMauTUpaau;

- UMIIYM MaWJOHJAPUHUHT KYPUTUII KaMmepajapu yiadaMud KAYpanuim
HAaTWKACUIA HMKKHU MapTara KUCKapHIlH.

by iynamumnga kyn COHNIM W3NaHUILIAp OMMO OOpUIMOKIA, KyMIiaJaH
«3ykep- Mroinep» (I'epmanus) pupMacu TOMOHHUJAH OXOPJIOBYM areHt cudaruaa
NOJUCTUPOJIHK Ba DJPUTYBUM cuUaTUAA NEPXIOPITUICHHH HILIATHII OWIaH
XKapa€H UIUIa0 YUKUITaH, MOJIUCTUPOIHUHT JAESpiAH TYJIUK pereHepaluusicu Ky3aa
TYTWITaH, )KapaHHU amalira OIUPUII yYyH MaxCyc MalivHa Taiépianrad [26].

bupok, Oy TexHosorusgap Xajlu KeHr Kyjgamja KyJUIaHWIMauau Ba SKUH
BaKT WUWAa Jespid nyHéaaru Oapya TYKMMAayWIMK CaHOATHUIA OXOpPJIAIIHUHT

CYBIIM apaCHJIapy €TaK4yu YpuH draiad KeaMoKaa.

1.2. Tabuuii Ba CHHTETHK MOJUMEPJIAp aCOCH]Ia KajlaBa

UIUIApHU  OXOpJall >KapaéHu

TYKMMauWJINK ~ CAaHOATUHUHI  PUBOKJIAHUILH amMaliMe€Tia  IOKOpHU
YHYMJIOPJIUKKA dra OViraH TYKyB JAaCTrOXJIAPUHUHT KYJUITAHWIIA OWiIaH Oup
KaTtopjaa uiuiad yukapuiaaéTraHh MaTOJIAPHUHT XyCycUsITIIapura 0eBOCcUTa OOFIMK
Oynran, wnuiad YWUKApUII sKapa€HHUIa MaxCyC OXOPJIOBYHM MOJayiap HILIA0
YUKAPUIN ~ TEXHOJIOTHSUIADUHW  sApaTWIl  OyryHTM  KYHHHHT  J0J3ap0
MacayiajapuaaH OupHIHD.

AManuéraa CHHTETHK OXOPJIOBUM Mojaanap cudaruma Typau kapoo Ba

reTepOXaaKald CHHTETUK ToJMMepIiap Kyuianuinaau [27-35].



Yer o1 Qupmanapu kyn Huiap JaBOMHUIA CUHTETHK IOKOPH MOJIEKYISp
OMpHUKMAaJIap acocHuJa OXOPJIOBYM KOMIO3WLMSUIAPHU TMOTEHTIAWIU: CTUPOJ Ba
MajJeuH KHCJIOTaCH  COMNOJIMMEpJiapu, TMOJUBUHUI  CIOUPTH Ba  YHUHT
COMOJIUMEpJIapH, akpui (MeTakpwi) TMOoJuMepiap Ba ylap acocujaru
cononumepiiap. by monuMepiap 03MK—OBKAaT CAHOATUHUHI aCOCHUH  MaxCyJIOTH
Oyiran METHIILIEIUIION03a XaMa KpaxMaJlHA KUCMaH anMaritupanu [29,36-38].

OXOpHHUHT acoCHMil KOMIOHEHTJIApU E€IUMIIOBYM Mojjanap Oynu0, ymapra
TYpJIU XU YCUMIIMKIIAp/IaH aXpaTuO OJIMHTaH KapTOIIKa, MaKKaXyXopu, Typyd,
OyFmoil Ba apma KpaxMamapu kupaau [25,37,38]. bynapHu oxopiamiga
OXOpJioBuUM cudaTuia Kyuiaranjaa napyajoBuuiap (KUcioTajlap, WIIKOpJiap Ba
OKCHJUIOBUMJIAP) XaMmJa OXOp TapKuUOWra KuUpyBUM EpJamMyd KOMIIOHEHTJIAp:
TUTPOCKOMUK Mojiiaiap (TIUIEpUH) Ba IOMIIaTyBUYWIAp (CTEApUH) KYJUIaHUIAIH.

OxopflaHraH WINIApHU y30K CakKjall 3apypusiTd TyFUITraH XoJja
MUKpOapraHu3miIap mauio OYJIUIIMHE OJITUHU OJHII YYYH Kyiuaaru OupukManap
unuiatuiaan: Genosu, 60p KUCI0Tacu, MUC KylIOpoCH Ba Oolkaap.

Oxopnam  >xapaéHuga 0XOp KajlaBa MIUIapra CHHTUO YHUHT 1032 KHCMHJIA
mwi€HKa xocuan Kujaau [39-48].

OxopnoBun Momjanap Kyduaard Ttanabnapra >XaBoO OepuIlnn Kepak,

ylapAaH acocuiiapu Kynuuaaruiap:

OXOpHUHT TojNara HucOaTaH HOKOPH aAre3MOH XYCYCUSATH OXOpJIaHraH ToJja-

HUHT MYCTaxXKaMJIUK Japa)xacUHU OeNruianiy;

- OxopnaHraH KajaBa MWI CHPTUra HWIOKAJIAHUII KO3(PPUIMEHTH KUUYMK
OynraH IOMKa MyCTaxKaMm 3JIacTHK IJIEHKA XOCHJ KMIIMIIN KEpPaK;

- OxopiaHran KajaBa UIl OXOpJall MallldHajJapyu Ba TYKYB JacTroxJapuua
conup OynaauraH UIIKaJaHUII, STWIKII Ba TOPTUIMII KOMILIEKC Ky4YJIaHHIII-
Japura 6apo1n OepUIly JO3UM;

- CyBna 3pyBUaHJIMK XyCYCUATHHU HAMOEH KUJIUILIY;

- OXOpJioBYM MOJJIAJIAPHUHT CYB HINTUPOKUAA MabliyM KOBYHIKOKJIMKKA 3ra

Oyaran OUp >KMHCIAM KOJUIOMJ SPUTMA XOCHJI KWJIMII XYCYCHUSITH;



- Oxop Xocull KWIraH ONKa 3JIaCTUK IUIEHKA OXOpJialll MAlIMHACUHUHT OXO0p
wiéHkanapu Kyputuim mociaamacugan 393-403K xapoparna ytumn sxapaéHuaa
IOMILIAMACIIUTH, SPUMACIINIY, TMapyalaHMacluK KaOu XyCyCHSTJIapHU Y3ujia
HAaMOEH JTHIIIH;

- Tomamarm »5nacTUK IUJIEHKA AHTUCTATUK XycycHusiTra »sra OYynu0 cTaTuk
3apsiTIapHU TYTIIaMaCINTY;

- Oxop ’put™MamapuHuHT Bomopos Kypcatkuum (pH) 7,0-8,0 arpoduna Oymumm
Kepak;

- Tlappoznam »xapa€Hu y4yH OXOPHUHT OCOH IOBHIJIyBUAH XYCYCHSITH;

- MKrucomuii camMapaaopivk;

-  OXOpHHMHI JAacTroX MEXaHU3MIIAPUHU KOPPO3USra y4paTMaCIHIU;

- SXmm XynnaHWII Ba KYMUK XOCHJI KWJIMACIIHUTH;

- DKOJIOTHK 34papCU3JINTIH;
1.2.1. [lonmmakpunaMug aCOCUIAru OXOP

Keliuarn iumnapaa nespnu Oapua TaOMMM Ba CHUHTETHK ToOJjlalap Y4yH
IOKOpY aJre3dOH XycycusaTra sra OyiraH, yJIapHUHI KUMEBUM TaOuatu Ba
dbu3uKaBuil XOoccanapuJaH KaTbUi Ha3ap, aKpwil MOJUMEpJIapu KaTTa aMajui
KU3UKUII kacO aTMokaa [37,38,49,50]. Akpusi MOHOMEpJIapy MCTalraH HucOataa
cononuMepianuil xycycuarura ora. lly cabGabmu keHr xycycusitiapra osra
Oynran noiauMepiapHU CHUHTE3Nalml MyMKUH. OJMHTaH MaTeHT MabiIyMOTJap
TaxJIMJIM  OXOPJIOBYM Mojdanap cudaTuia akpwil KHCIOTaCM Ba KUCMaH
COBYHJIAHTaH MOJMBUHWIALIETAT XOCHJIAJapUHU KYIIIall HCTUKOOJUIUTY TYFpUcuia
(bUKp OpUTHLITa UMKOH Oepaju.

AKpul mojauMepsiapy TY3WIMIIUTa Kapad ajkuil paaukan €Ku CIUPTIH
KoUK (3¢up xonuaa), MOJUMEpJaHMII Japa)xacH, KUMEBHM, (u3nkaBuil Ba
TEPMOMEXAHUK XYCYCHUSITIIap, IIYHUHTAEK Oy OWpPUKMaJIapHUHT KOre€3HOH
MyCTaxKaMJIUTH Ba YJapHUHI KUMEBHM Tabuatu Oyiinua Typiauua Y3rapaiu.
[Tonsip rypyxJin akpwi nojguMmepiap (IMOJMMAKPWIHUTPUI,  IOJUMETAaKpHIIAT,
MOJIMAKPWJI Ba TMOJMMETAKPUJI KHUCIOTAJapyd Ba YJIAPHUHT aMHIJapH) MYpT

Oynranu yuyH 0ab3u XoJulapAa yJIapHUHT ddupnapu OWiiaH COMOJMMEpPIapHH



KyJam makcaiara MmyBodukaup. byHnail monuMepiapHUHT Xycycustiapu ¢akat
MaKpOMOJIEKyJla KaTTaJUTu OWiaH 3Mmac, OalKu YIJIepOoJ 3aHXKUpUIArd kil
paguKamy, CIUPTIM KOJAWK KAaTTaJur'd Ba YHMHI TapMOKJIAHWUIIM OWJIaH XaM
aHukjaHaau [122,125].

AKpUJT KHCTIOTa TOJMMEPJIapH MOJUMEPJIAHUII Japa)kacura Kypa cyBjia
APYBUHM, KAYYYKCMMOH Ba KATTUK, TMHHUK JEApJIM CyBJla dSpUMaiuraH macca
Xocui1 Kuauimu MymkuH [30,31].

[Tonuakpunariap acocuaa Typiu XUJard oXopjiap MaMmjakaTuMu3za Ba 4eT
Njla KeHr KymnaHwnaau, aHukca BAC® ¢upmacu ToMoHupan Oy Typharu
OXOPJIOBUM MOJJAJTapHUHT OUp Karopu Kyn Wwuiap AaBoMuja MILIA0
YUKapuwiIMoKaa. MacanaH KajaBa HUITHU OXOopJjall yuyH rufpodod €ku 1emnroo3a
TOJIaJIap Ba YJAPHUHT apajaliMaJJApUHUHT TapKUOW IMOTEHTIaHraH Oynuo, Oy
apanammMaiap aKkpui KACJIOTa Ba aKpUJl KHUCIIOTAHUHI HATPUIINA TYy3JIapu, Kaauil
KM QIIOMUHHUI CONOJMMEpPUHUHT HucOatu 1:3 man 1:6 ravya Tamkuia dTaju.
bymapaunr 5% mm cyBmm sputmacu 298K xapoparma pH=4,0-6,5 ra ora.
OXOpHUHT KOBYIIKOKJIUTH, CIUMJIAHUIIN Ba OOIIKA KATOp XYCYCHUSATIAPUHU
AXIIWIANl YYyH YHTFAa YYMHYM KOMMIOHEHT 33%ra TeHr OVyiraH MUKAOpAAru
MoHOMepaapu  kuputwiaau. Oxopnam yuyyH 0,5-20% nu cyBau sputmanap
KyJutaHaau, OyH/1a maxTa yayH onTuMai KoHieHtpamus 1-8 %, surup yuyH 4-10%
BUCKO3 YuyH 1-5%, nonuadup tonanap yuyH 3-10%. Oxopra myHHHTIEK KpaxMall
XaM KUPUTUII MYMKHUH (TaOuuii Ba MoaudUKalMsUIaHraH) €Efjap, MyM Ba
oomkamap [31-33,37,51-56].

ByryHru kyHaa oxopioBuM mojnanap cudaruja akpuia KUCIO0TACH, KPOTOH
KHCIIOTaCH, BHUHWJAIETaT Ba Oomka monuMepiap wmyBaddakuar Ounax
Kymutanwimokaa. Macaman [[HHWUIIIIB Ba MTHU wumuiapuma oxopJioBuu
KOMIIO3UIMsUTap  cudaTuaa  HATPOH  TojNajlap  WNUIA0  YWKApUIIAAru
YUKUHIAJIAPUHN KYJUIAl Takiaud STUITaH SbHU aKPWJIOHUTPHII, METAaKpUJaT Ba
WTAKOH KHCJIOTAaCH HATPUNIM Ty3d COMOJUMEPUHUHT WIIKOPJIU COBYHJIAHUIII

Maxcyjoriapu. bymapHuHr 5-10% KOHIEHTpauusiiara CyBJIH 3pUTManapu



OXOpJlalll YYyH TEXHOJIOTHK 3apyp OYiraH KOBYIIKOKJIUK XaMJa MyCTaxKam
9JIACTUK TIEHKAIAP XOCHIT KAJIUIITa HIMKOH Oepamu [57-59].

Mamnakar caHoaTulla KajaBa WIUIApHU OXOpJialifa MOJIMaKpUIAMU/L
196 litmnnan 6epu myBaddakusat Ounan KyuianMmokaa [36,50]. [Taxta Tomamapuau
OXOpJlallia Y y30K BaKT O3UK-OBKAT MaxCyJdoTH OViraH KpaxMajdHU KHCMaH
anMalITupyBun cudartuaa Kyuanuirad. bynna oxop tapkubura 70% xpaxmai Ba
30% monuakpuaaMu KUpUTUITaH 6yIr0, Oy KajlaBa MIUTAPHUHT Tajdad KUJIWHTaH
bU3UK-MEXaHUK XYCYyCUSITIapUHU TabMUHJarad. KelmHuamuk mnojmakpuiaMug
acocuja KyJia Ky KoMIno3unusiiap ssbHu YHUHT 8% Ba 6%-11 HMIIKOPJIA XaMJia
OKCUUTH JCKCTPYKIUS MaxCyloTjapW, IIyHWHTACK YHUHT TYpJIH TyMaH
conmojgumepiapu  Takiaug  otuiarad. Oxopnam  kapa€HHMIla aKpPUJIAMHIHUHT
KYJUIAaHUIIM O3MK-OBKAT MAaxXCyJIOTJIapd Ba KYIIMMYAJIAPHUHT WILIATUIUIINHA
TYIUK Oekop KWwigu. MamiakaTUMu3/la KajlaBa — WIUIapHH OXOopJjall y4yH
kopxoHanap 8-10%mu  momuakpunamun — (ITAA)gan €xku yHUHT Kpaxman
MaxcyJoTJIapy, JKEeJaTUH Ba  OOmIKa  €JIMMIIOBYM  MoJjanap  OwiiaH
apamammManapunan  ¢poigamanaan. [1AA 403-423K raua KuU3UTHINTa YUIaMIIH.
Honoren rypyxjapHunr uykaura tydaiinu PH Inan 10rava y3rapranga yHUHT
KOBYIIKOKJIWIH >KyJda omaau. Tykumaumnuk caHoatuna IIAA  oxopiioBun
moaganap cudaruga KpaxMmalHd KHCMaH anMamTupand; % [60-66].

Kpaxman —5-5,5

ITAA 8% —2,5-1,6

Xnopamun —0,02-0,07

IOMmartyBum —0,5 raua

CyB —kouranu (100 raya)

Oxopna kpaxman Ba [TAAHUHT KOHIIEHTPALMSCH OXOPJIAHYBUM KajlaBa HI
Typura Ba XyCyCUSTIIApUTa, IIyHUHT/IEK YHUHT TYKYB JaCTOXUJa KaiTa UIJTaHUII
IIapouTIapura XxaMm OOFJMK OYiamu.

Kpaxman Ba mnonuakpuiaaMuIJiaH TallIKWJI TONTaH OXOop KyWujaaruua
taniépmananu. 298-303K xapopaTraya MCHUTWITAH CyBra Kpaxmajl COJIMHAIU Ba

apanaiiMa Oup )KUHCIIM Macca XOCHJI OYJIryH4a MHTEHCUB apanamtupuiiaad. CYyHr



KpaxMaJHH Tapyajanl yuyyH Maccara XJIOPaMUHHUHT CYBJIM PUTMACH COJIHHHO,
10 muH. apanamrupunaan, macca 368-371K raua yTkup Oyr OuiaH WCUTHIIAIH.
[yngan cYHr OMINATYBYM KYIIMJIAOUM Ba apajallMaHd XJIOpra peakiusicu
NYKOJTYHYa KaWHATHJIA/IH.

[TAAnan 8%-mu oxop anoxuna Tai€pnanHaau. byHunr yuyH 8%-mu ITAA
uccuk cysra conuHaau (338-343K) xapoparna mnapparid apajaliTHpruuga Oup
YKUHCIIM Macca xocw OynryHua apanamtupuiaad. [TAA 30-50 muayT maBommaa
spuiinu. Xocuil KWIMHTAH Macca OJIIMH TaépiaHraH Kpaxmaa maccacu OujiaH
axmunad apanamrupuiany. Tai€ép oxop Oup >KUHCIM TapkuOra sra OYnau0, uil
JKapa€HU Ba cakjaliga 4YuJaMiid, SXIIA eJIUMJIOBYM IUIEHKA XOCWJ KWJIYBUM
Xycycusitra 9ra, Oy OXOpJjaHraH XOM WIIHUHT 3apyp MYCTaxKamJINTH Ba
STWIYBYAHJIINTHHU TabMHUHIAUAW. DbyHIal WIUIApHUHT TYKYB JKapaéHHIaru
Y3WIIUIIM KpaxMall OuiiaH oXOpJiaHraH un y3uwiaumuaan 5-10%ra nact, Oy aca ¥3
HaBOATH/A TYKYB TaCTTOXJAPUHUHT YHYMJIOPJIUTUHYU OIMIUIIUHU TabMUHIIANUIH.

8% nu I[TAAHM kpaxman OWIaH TYJIHMK alMallTHPUIITaHAa YHU Kpaxmalira
HucOatan 2,5-4 maprta optuk onuml kepak. Oxopnaa [TAA KOHIEHTpaIUMsICUHUHT
25-30%ra omwMIIM YHUHT DJpUIIMHA EMOHIAmTHpaan. byHmail oxop xyxaa
EMUIIKOK, UMl HYUTa EMOH CUHTYBYAaH OViIr0, OMp TEKUC TUIEHKA XOCHII OYIUIITUHU
TabMuHJIamaiau. Mmkop €xku okcuiioBuM KysutaHuiranjga [TAAHMHT CcyBiau
SPUTMACH  KOBYIIKOKJIMTM  TacainO, OKyBUaHiuru Kamasigu. [TAAnuHT
EJUMJIAHUII XYCYCHUSTH CaKJIaHTaH XoJila dpyBUYaHIUTrH sxumianaau. [IAAra
umKop Ounad unuioB Oepuiranga I[TAAHUHrT amupg  rypyxjiapu  KapOOKCHI
rypyxura yTaau, HaTUXaja MoJieKyJajapapo NoJuMep OOFTapUHUHT CyCalHIIN
KOBYIIKOKJUKHUHT Tacaiumura onubd kenagu. [TAAra umkop Owuiad WIUIOB
Oepwiranjga KyWugarv: akpuwji KUCJIOTacH, aKpujaMHJ Ba aKpwi KHUCIOTAHUHT
HATPUIUIM TYy3U KYPUHHUIIWAATH COINOJUMEPra ailaHaaud. YHU WUI rasjgamMa Ba
IITareNb UILIAPHU OXOpJIall YIyH UITUTATUIIAIH.

ITAA acocumard oXOp KOBYIIKOKJIMIMHHM BOJOPOJ TEPOKCUAM OujiaH

WIUlall HaTWkKacuaa xaM Kamautupuil MyMkuH. [TAA KucMaH aecTpykuusara



yuparaijga Xocusl OyiraH CONOJUMEPHHUHT KOBYIIKOKIMIM KaM Oyiuinura
KapaMai eTMMIIaHUII Japa)kacu KOHUKapiau Oyianau.

Tykumaumnuk kopxoHanmapuna 8%imu I[IAAHuHT KymiaHdmu — Gab3u
KuinHIWInKIap Oomwnan Oorimuk. I[IAA onwmm sxapaéHuma XaBO KHCIOPOIM Ba
IOKOpU XapopaT TabCUPHU OCTHIA MaKpOMOJIEKyJanap TUKUIUIIM Pyl Oepanu,
HaTWXKaJla YpPUTMa KOBYIIKOKJIUTH siHaAa opTaau. by kapaén myHunraek [TAAunu
cakjania xaM pyi oepumin MyMkuH. by aca [IAAHMHT cyBAa 3pyBYaHIMTUHUHT
nacauimra oiamo Kenaju.

3uryp Tonany KaimaBajnapHu oxoprampga 6%-mu [IAAHM Kymiam TaBcus
ATUIAAHU, Y aKpWIAMUAHUHT 6%-7I1 3pUTMACUHU MOJUMEpJal OujiaH OJUHAIU.

Oxop Taiiépnali yuayH Kyiugarn Tapkub TaBcus sTuiand, % [31,44,58].

AKpUnamMug, ............. 6

AMMUAKHUHT 25%-]I1 CYBIIA SPUTMACH. . ...... PH 8,5-9raua
AMMOHU# niepcynbdaru, T............... 84

Hatpuii runpocynbQuty,.T............... 8.4

()7 1 ¥ S konranu (100 raua)

PeaktopHuHr 2/3 KhcMmura COBYK CYB OJMO apajaliTUPWINO TypraH XoJijaa
25%-11  aKpWJIAMHIHUHT CYBJArd SpUTMAacH, aMMOHHUU mepcysb(aT Ba HATPHA
ruapocynbhur kymmnaau. Peaxnusa 298-303K xapopataa maBoM 3TTUPHITIAIU.
Cynrpa 45 muH. gaBomuga macca 323Krada ku3aupuiaam Ba 1ry xapoparaa 1,5
coat cakyananu. Ly tap3nga TykuMaunnuk kopxoHanapuaa ojquHrad [TAA uccuk
cyBaa ocoH spuiian. 20-30 MUH JaBOMMAA Tappakiu apanamruprad ounan 0,5 ¢
aliJlaHUI YacToTacHJa apaylalliTUpraHja Oup >KUHCIM TapKuO Xocuil Oynanu.

VYV 8%-mu [TAAra HucOaTtaH aHYa IOKOpU CJIMMIJIAHMIN Ba IIEHKA XOCHJ KHUITHIII
XYCYCHUSTHTA 3Ta.
1.2.2. ITonuBUHUI COUPT aCOCUAATU OXOP
TYykuMaumMK KOpXOHajapuaa akpwl MoJuMepiiapu OwiaH Oup Karopnaa
oxopyamr JkapaéHHJIa OXOpJaHraH MIUIAPHUHT CHU(ATHHU  TabMUHJIOBYH
MOJIMBUHWII CIIUPTUHUHT TYpJW MapKajdapu KEHT KyJulaHuiaau.by Oupukmanap

cuHura Ku3ukuil ImyHnaH wuOoparku, [IBC Tabumit Ba kumEBMU Toanmap



apanamMacuzad ubopaT OYnraH XOM HIUIApHU OXOpJalla eTapiu Japaxkaia
eMMMIIaHUIIHM TabMuHNaiiau. [IBCHUHT MycTaxkaMm >JacTUK IUIEHKA XOCHJI
KWIKII XyCYCHUATH YHM KOMIUIEKC Aedopmainusiuiapra yugail onumu cadbadmu y
Tabuuii Ba KUMEBUN TOJAJApHU OXOpJIaliga KeHT KyimaHaau [121].

Typau  mMonexkynssp maccara 3ra OyiraH Ba Typiud COHIAru areTl
rypyxJiapu Xamja coByHJIaHWII fapaxacu [IBCHUHI KOBYIIKOKIMK Japa)KacCuHU
Oenrmnaiiin  Ba  YHM  OXOpJlall — jkapaéHuJa  KyJulalll —~ MMKOHHUSTHHH
spatanu [67-74,44,39].

[IBC man oxop Tai€pnam KyJai Ba OJIUH, TapyalOBUYWIAP Ba KyIIUMYAJIAp
Tanad STUAMaiAu. YHHM TNHUIIMPUII BaKTH KpaxMalJaH Tal€piiaHraH oxopra
Kaparanna 1,5-2 mapra kam. [IBCHUHr oXop spuTMacuaard KOHILIEHTPAIUSCU
KpaxMaiira kypa 2,5-3 mapra xam. [IBCHuHT cyBim sput™maniapu Oaktepusiiap
TabCUpUTa yUpaMalu, *KUX03Jap KOPPO3UACUHU Yakupmaiau. byHnan Tamkapu
[IBCHuHr oxopjam »apa€HuIa KalTa KyJUlall y4YyH pereHepanuslaHulLl
UMKOHUSTUJIUD.

Kanasa umnapuu oxopnam yuyH 1000 mutp Taii€p oxop yuyH 30 kr [IBC
kepak. OXOpHUHI HUCOMN KOBYIKOKIMTH 1,3 BanHHama oxop xapopatu 358K
Oynranga emuMilaHuIl gapaxkacu 3% Ttamkui 3Taau. 1 ToHHa 18,5 TeKc. FOMIIOK
unt yuyH [IBC capdu 32 kr. [IBC nan oxop Kyiugaruya tap3aa Tai€piaHaiu.
PeakTopra kepakiu MHUKIOpJa CyB COJMHUO, apajaliTUprud Huuad TypraH
naiitna [IBC commnamu. Macca kaifHamrada oiau0 OOpMIMO CIMPTHUHT TYIUK
spummra kapad6 5-10 MuUHYT AaBoMuJa KallHATWUIAau, MIYHIAH CYHT OXOp
KyJanumra taii€p. [IBC acocnna Ttali€praanran oxXop XyCyCHATIAPUHU SXIIHIIALI
MakcaJu/la YHUHT TapKuOura aHnoHOoakTuB [IAB KupuTHIn TaBCUS STHIIAJIU.
Wznanumnap sxapaénuaa ITAB cudatnpa TMC roBuill BOcUTacH KYJIJTaHUIAJIH.
Oxopma TMCHumHT onTtuMan TapkuOm 1-2 T/ JKaHIWTH  aHHWKJIAHTaH.
TexmupyBnap HaTukacura kypa oxop Tail€p Oynranaan cyur yura TMC roBum
BOCUTACUHU KYIIWII OWjIaH ENUINKOKIWK JapakaCUHUHT Y3rapuiim XucooOwura

TYKYB aacroxyapaaru y3ununuiap connan 20-25% ra kamalTaHIurd aHUKJIaHTaH

[69,70,75,44,76,77,74,55].



[IBCnan Tait€pnanran oxop Kyiuaaru ad3amkiapra sra: 1) spurma
Tal€piaml >Kapa€HUHUHT Mypakka® sMaciuru (KapTollKa KpaxMajJuJaH oOXop
taiépraiira keraauran Bakrra Hucoatan [IBC man oxop taitépnammaa 50-60% kam
BakT Tanma® oTunaaum OYHUHT HaTWKacuia »dHeprus capdu KuckKapaman).
2) OXOpHUHT KUMEBUIM OAPKAPOPJIMTU YHUHT KalTa KYJUTAHUIIIUTA UMKOH OepaJiu.
3) KFOxopu KOre3uoH Ba aire3UOH XyCyCHST Ty(aiu MycTaxkam OViraH Ii€HKa
xocws1 Kunaau. 4). FOKopu KOBYIIKOKJIMK 3Ba3ura HABOWJArd WIUIAP Y3YHJIMIU
(10 % raua) omupui uMkonnau 6epanu. [IBC y3uHUHT oxoprnail XycycusTiaapu
Owian kpaxmas Ba CepHULIMH JaH aH4a YCTyH Typanau, yyHku [IBC sputrmanapu
MyCTaxkaMm TUIEHKA XOCWJ Kuiuiuyd OwnaH axpanu® typaau. [IBC Ounan
OXOpJIaHTaH WIUIAp MYCTaxXKaMJIMTH Ba UY3WIYBYAHJIMIM Kpaxman Ousad
OXOpJIaHTaH WIra HUcOaTaH IOKOpHW, TYKMIIJArd Y3WIHMIUIMTH 3Ca HacT. YHAaH
TalIKapu TIUIEPUH KyIranaa Tauép oxopra (3 1/71) oXopJlaHTaH WIl KATTUKIUTH
2-2,5 wmaprara kamasanud. OxopioBun Mozajaa cudaruna xymnanuiaauran [1BC
HUHT KAMYWJINTYA HUCOATaH HAPXUHUHT IOKOPUIWIIMTY Ba TAKYWJUTUTUIUp [76].

I[IBC acocumarm oxop rtuapodoO  TojlajmapHM  OXOpJall  y4YyH
KYJUIAaHWJIMalWIM, YyHKHA Yy Tojara HucOaTaH eTapiid aJre3uoH XyCYCHUsTra 3ra
sMac. YHra akpuj TypJiard oxop €ku OoIlKa MOJIajJapHH KYIIWII KAl dTUITaH
KaMUYUJIUKHH OapTapad STUIl UMKOHUHU Oepaju.

Anonusana mact xapopatda oxopiaam ydyH 5:95-70:30 HucOatna BUHUII-
alerar Ba KpaxMmall aCOCHJArd nojuMep €K MOJUBUHWII CIIUPTU TaBCUS STUJIAAU
[76,120]. AKII narentura xypa 25000-100000 monekysip Maccaau MOJTHBHHUI
CIIUPTH Ba MOJUAKPUI KUCTOTACUaH NOOpAT OXOPJIOBUM TAPKUOHU TAKJIU( ITAIH.
[IBC acocumaru oxXOpjOBYM KOMITO3HUIIMSUIAP KYTI COHJIM €KUM KYT Typiau OYiuo,
ojarna ynap Oup Ba Oup Hewa comnoJiuMmepiiapaan noopar oynamau [77].

1990 #mn Jlexkangopdaa oxopmam Oyimua yrraswiaran VI xamkapo
aHXKyMaHJla W3JIaHUIUIAP PUBOKIIAHUIIUHUHT acOCUM HyHaJIUIUIApU MyXOKama
KWINO, YHIAa CHHTETHMK OXOPJIOBYM MOJJAJIADHUHT Kpaxmajira HucOaTaH
YCKyHaJap YHYMJIOJIMTH Xamja oxopijam cudaru Oyiinda MabiyM Ce3uiapiiu

a(h3ayuIMKIIapra 3ra SKaHJIMrd Myxokama Kuiuaras [71,78,27,28].



1.2.3. Lemnroo3a Xxocuiaaaapu aCoOCUIaru oXop

[emtrono3a »dupnapu opacuma KOBYIIKOKIWK XyCYCHUATHTa dra OyiraH
OXOpJialll YYyH TYpJu Japaxaja dTTepuuKalysiiaHrad Ba MOJIMMEpPU3alUsiIaHTaH
Na-kapOokcumetuiesuionosa (CepuiiiH) KeHT TapKajraH.

CepuniiH Kpaxmaiara HucOaTaH KyWumard ad3audkiapra sra. YHAaH
OMpOH-OMp KYyIIMM4Ya MaTepraiapcu3 oxop Taiépmanaau. HWnpa oxop sAxiim
CakJIaHUO, Y30K CaKJaHUIITa YUJaMIIM, UICCUK CYyB OMJIaH IOBUJITAHIa OCOH KETaju.
Oxop Kyiuaarnya Ttait€paanaau. Oxop Tal€piail KO30HUTa KEpakiid MUKIOpa
CYB COJMHUO, apanamtuprud unuiaérran xonarna CepUlMHHUHT — KepaKiid
MuKIopu conmHaan. Macca 338K xapopatraua ucutwinaau. CepuuyH  cyBaa
TYIUK Apu0O, THHUK OHpPUTMa XOCWUJ OYIryHra Kajgap apajamTupuwiaan by
OXOPHUHI MabJIyM KaMUWJIWTH IIYHAAKWA, HATPUU XJIOPUIHUHT KATTa MUKIOPH
Ty(paiian yCKyHaJapHUHT MEeTajul KUCMJIapy KOppO3Usra yUpauiu.

Lemmono3a To3ananran CepUIMHHUHT HATPUIIM Ty3W KaOW TIUKOJ
KUCIIOTACUHUHT aMMOHHM TY3M XaM TabCHUp 3TaJH, YHUHT ad3aJUTUTH OpPTaHUK
aMUHJIap Ba MOJMIVIMKOJIAp €paaMuja miacTUUKalusiall UMKOHH OYiaud, Oy
VHUHI CHHTETHK ToJlaJap Yy4YyH Kymnamjga >xyaa wmyxum [39,40,42,43.47].
Oxopnamga CepuuuHAaH TallKapyd — LEJUTIOJIO3aHUHT Oolika 3dupiapu xam
tadpcust dTHmanu. Wmkopnu 1mensono3a STUICHHUHT Ta3CMMOH OKCHJ OwiiaH
unuiaragaa  onmHagurad — okcudTwinemnono3a  (OBL). ODJllaunr cyBou
SpUTMaIapU IOKOPU KOBYIIKOKJIUK XyCycUsITiapura 3ra 0yiub, aTuiyBYaH, KypyK
X0JIaT/Ia MyCTaxXKaM IJIEHKA XOCHJT KUJIaIH.

Kpaxman MaxcyaoTIapuHUHT YPHUHM aJIMAIITUPA OJYBYH ITAHCYIb(OHAT
nemtono3a (DCL) ankuienroio3a Ba XJOpITaH cyibdaHaTAaH OJWHAIUTAH
spupaup. Oxopnanpra OCI| Hu Kynnmam OwWwiIaH OJWHTAH KajlaBa WUIUJIAPHUHT
buzuk-mexanuk xycycusariapu CepullH TipenapaTtd OWJIaH OXOpJIaHTaH KajiaBa
UTTHUHT QU3HK-MEXaHUK XYCyCHSITIIapu y3rapumuiapura siku [41,42,47,79].

Oxop CepunuH nan Taii€prnanran OVyica, KajaBa WIUIAPHUHT OXOpJall
xapopatu 363 Knan nact Oynumm kepak. Oxopuai cudartura Kyliuaara oMuiap

TabCUP OTaau: Toja Tabuatu Ba OXOpPJIAHYBYM WIUIAp (UBHK-MEXaHUK



KYpcaTKuujapy, OXOPJOBUYM MOJJAHUHT TaOWaTH, OXOPHUHT XapopaTH, €IUMHU
CUHTUPUII XYCYCHSTH Ba XoKazo [55,80,81].

OXO0pJIOBYM MOJJIAHUHT TP ToJlajdapJa OXOPJIALIHUHT cudatura TabCupu
YpraHuwiras, TEKIIMPYB HaTHKajJapH KyWHJa KeJITUPWIraH [52].

WITHUHT YM3UKIIN 3UYJIUTH, TEKC:

| 05 00 2T 3 1Y - F 16,7

[TaxTaHuHT Monu3¢up Tojanapyu OUIaH apajaliMacH.

AR 1% (o07: 1 i v: FUN 16,7
237003 0l 30 N0 11 £:Ri £:10) 01 - HO 29,4
WITap BUUITATH / CM. .ttt e e e e e 31
Oxop xapopath, K., 358
OxopnaHraH KajgaBa WITHUHT HAMIIATH, Y0................. 6-8

OxopnoBun moana cudaruga kpaxmain, Cepunud, [IBC Ba nonmumakpunat
KYyJutlaHwiraH. Xap Kaicu oXop HaBOaT OWJIaH IOKOpHIAa KENTHUPWITaH UIUIapHU
oxopiam y4yyH unuiatwiaad. OXOpJallHUHT TypJid BapHaHTIAp caMapalopiuru
aBBAJIO TOJIAJIADHUHT OXOp OWJIaH eMUMHH (TMIPUKJICH) CHUHTIUPHIN Kydu Oyiinda
O0axomanau. OXopjlaHTaH WITHAHT MYCTaXKaMJIUTH OXOpJlaHMaraH WITHUHT
MyCTaxKaMJIMTUJaH KeckuH ¢apk Kwiaau Ba 'y 20-30% opanuruaa Oynuiu
jJo3uM, Oy 3ca TYKYyB JacTroxXyja KajiaBa WIUIAPHUHT Y3WIMILIAP COHUHUHT
KaMaluImM  HATWKAacWaa WIUIA0  YWKAPWUINT  YHYMJAOPJWTHHHA  OIIWIIUHU

tabMuHIanau [41,79,77,82-84].

1.3. OXopiamHUHT SKOJIOTUK MyaMMOJIapu

[Taxta TosacupaH TaW€pilaHTaH MaTOJApPHU OKapTHpHUII Ba Oy
kapaCHUIa WITHUHT cH(aTH OXOPHHHI MaToAaH TYJIWK FOBHJIWIIMTa OEBOCHTA
O0orimK. OXOpHUHT TYJIWK MaTOJAaH IOBWIWIIM TOJIAHUHT KUMEBUW TaOWaTH Ba
bu3MKaBU XyCyCHATH OMIaH Xamja OXOp TapKUOuTa XaM OOFITHKIUD.

ByryHru xyHja mMaToJapHUHT OXOpP/JaH FOBWIIMII KapaCHUHU O0XOp TapKUOH

Ba OXOpJjaml )KapaéHI/IHI/IHF XWIMA-XWJIJIMTU  OXOPHHHIT MATOJAaH HOBUJIMII



cudatuHn OGenrmnmaiinyu. SIXIIM OXopiaap MaTOJaH OCOH IOBHJIAMH. EF, MyM,
napaduH TapKUOWIA CaKjaraH OXopJiap MAaTOHM OBHUIN >kapa€Huja Oup KaHua
MyaMMOJIapHU KenTupuO uuKapaau, Oy 3ca MAaTOHM OKapTUpUIL Ba OVl
x)apaéHura canouii Tabcup 3Taau. OXOpHUHT MaToAaH roBwIUI xapaé¢au 30-70%
OKaBa CYBJIApPUHMUHT U(DIOCIAHUIIUTA OJIUO KeaIu.

OxopiapHUHT WNUIA0 YMKApUIlJa KailTa Takpop KYJUIQHWIMIIKA Ba
U(DITOCIAHUIIIMHNA KECKUH KaMaWWIIMHA TaAbMUHJIAII OWIaH OWp KaTop/ia XOM amé
pecypciapHu TeXall UMKOHUHU sSipaTajiy.

Nnvuin  wnapana  kaupg  stwimmmya  AKlIma acocan oxopHUHT
pereHepanusJIaHuIll  YCYJIUHUHT DSPUTMAHU KOHIIEHTpJall Ba IIy JpUTMaHU
buIbTpIIALl YCYIH KEHT KYyJmaHuiamoraa [129].

I[IBC Ownan oxopsanran matonu 358-363K xapopataa roBuil >xapaéHuaa
xocuJl 6ynaéTran okaBa cyB Tapkuouna 45%raua 6ynran pereHepaius MaxcyiaoTu
Maxcyc UWIuNuIapra TYIUIAaHHO KOHLEHTPAIUsCUHU Oup Hewya MapTa
KymaTupuin® KalTa WIUIAIIra HWMKOH sipaTaau. By sca TYKyB Ba mapjo3
babpukasapuHu TEPPUTOPHAT OUPIIUTUHU TAKO30 ITAH.

ANTaOUETIapUHUHT  TaXJIWJIUra Kypa OXOPHHUHI pereHeparus KWIAIIHUHT
Oup KaH4a ycyiutapu takiaug otwiran, skymnagan  AKII  morentuna
TEPMOILJIACTUK  TOJUMKOHJICHCAIIMOH TMOJMMEPUIAH OXOp pEereHepaluusiCuHu
OpPraHUK XJIOPJIM 3PUTYBUMJIApJAH OUpHUIA SPUTHIN HYIM OWIaH amalra OIIUPUILL
Takiud Trirad. Xyaad 11y ycys OuilaH BUHHJI aCOCHUJIaT OXOPHH pereHepanus
Kuain MymkuH [123,128].

CunTeTHK mojuMepiap OWJiaH OXOpJiaHTaH ToJiajlapAaH OXOPHHU IOBUII Ba
XOCHJI OVJiraH KOHIIGHTPJIAHTAH OXOp JPUTMACHHH XaM pereHepalusiaiiHg
amajira OIUpHUII MyMKHH.

M.P. AMoHOBHUHT wiamuil unuiapuaa [132] tabuuit monmuMep Kpaxmaia Ba
CUHTETHUK OJIMMEPJIAP: NOJIMAKPUIIAMHU/I, KapOOKCUMETHIIIIEIUTION03a,
MOJMBUHWIALIETAT Ba  YHUQIOK  (TOJMAKIOHUTPWIHUHT  THAPOIU3JIAHTaH
COTIOJIUMEPH) acOCHUJIa OXOPJIOBYM KOMMO3UIMs cudaTuga yd Ba YHAAH OPTUK

KOMIIOHEHT CHCTEMa acocuaa S'praHI/IJ'IFaH. Hinad YUKWITaH OXOpPJIOBYHU



NOJINMEP KOMITO3MLMSUIAp aMajiiard MapKyJ OXOp XOccajlapu Ba OXOpJIaHTaH
KajaBa WIUIAPHUHT (PU3MK-MEXaHUK KYpCATKUWIAPH COJUIITUPWITAHAA SHTU
MOJIUMEP KOMIO3UIUSHUHT  ad3ajuMKiIapu Kypcatuinud YyTwiraH. AMHHKca
kpaxman tapkuoura 0,5% IIAA, 0,05% yaudaok Ba 0,05%  Cepunun
KOMIIOHEHTJIapU KYIIMJTaHJAa Ba NIy acocia KajaBa WIUIAp OXOpJIaHTaH[a
KaJlaBa UMHUHT MycTaxkamuura 35-40% opTuilid XucoOura y3wIdlIap COHU
6-7%ra kamaiinmura, kpaxman cap¢ MUKIOPMHUHT Kamaiumura, taiépuarmt
TEXHOJIOTUSICUHUHT  a(3ajuiurd OwjiaH  xamja 4yeThJaH oJu0 KenuHaéTraH
OXOpPJIOBYM KOMIIOHEHTJIApHUM  OyTyHJIall TYIMK YPHUHU OOCYBUM  IOJUMEP
KOMITO3ULIMSUIAP MILIA0 YUKWITAHJIWTY OWiIaH >KyJa KaTTa WIMHA axaMusT KacoO
sranu. Uy Ounan Oup xatopaa M.P. AmMoHOB unuiapuna yHU]IOK acocuaa
TakIn(@ OSTUIAETraH OXOPJIOBYM TOJUMEpP KOMIO3ULUSHHUHT yHH(IIOK
COMOJIMMEPJIAHMII JTapaXaCUHUHI  OXOp  (QU3MK —KUMEBUH Ba PEOJIOTHK
XOCCalapu Xxam/a OXOpJlaHTaH KajaBa MIHUHT (PU3MK-MEXaHUK KYpcaTKUWIapura
KaHJal TabCUp KypCcaTUIIM  ypraHWIMAaraH, YyHKHM  IOKOPH MOJIEKYJIAp
OMpUKMAaJapHUHT  TOJUMEPJAHUIL, COMOJMMEpPJAHUII €KUM TUAPOJIMU3IIaHUII
Japakacu IIy acocla Tal€piaHraH »>pUTMalapyd XOCCaJlapUHU KECKUH
Varapumura omub kenanu. Iy cababmu O3 UITUMUZHHE TYPJIH THIPOJIU3IIAHUII
Japaxacura sra OynraH MOJIMAKPUIIOHUTPUIT ~ OuiaH KpaxMaJIHH
MOAM(UKALMSIIAIL Ba YHU (PUBHK-KUMEBUHM, PEOJOOTHMK XOCCATapUHHU YPTraHMIL
Xamzia yHU OXOpJIoBuUM cudatuaa KyJjall TEeXHOJOTHUSICUHU UILIA0 YMKHUILIACK

MYXUM MYaMMOHH XaJI KWJIMIIra KapaTIukK.

XVYJOCA

Kentupunran amabuérnap TaxJiMiu IIyHW KypcaTaaukd, OXOpJiall
)apaCHJIapUHU Xap TOMOHJIaMa YpraHuin OyryHru KyHaa  PecmyOnmukamusna
XaMJia 4eT dJijaa Y3 J0NA3apOJauruHu  cakjad  KoJIMoKAa. T YKUMaduiIuk

caHoaTH/la KpaxMaJHU OXOpJaml jkapaéHuja Kysuiam Owian Oup Katopjaa



YHU MOAM(UKANMSUIAII XaMAa OXOPHHHT XOCCAJIApWHU EpJamMu KOMITOHEHTIAP
acocHJia y3rapTUpHII TakJIu(] STUIMOKAA.

KanaBpa wumiapHu oxopiai macanacura OaruIllJIaHTaH WIMHA W3JIaHUIILIIAP
X KMHU KaTTAJIMTUTa KapaMmai Takiud 3Tunaétran oXopioBYM MojIaiap y €ku Oy
KaMYWINKIApAaH XOJM 5MAaC, IIYHUHT YYYH SIHTM TEXHOJIOTMK MyaMMOJIapHU
XaJl ATHII XaM WIMHH, XaM aMajui axamusTra 3rajup.

OxopJain TEeXHOJOTHUSIAPUHU PUBOKIIAHTUPUIIIHUHT SIHTU HOAHbaHABUI
WYIUIapUHA H37alll, Pecypc HMKTUCOJ KWIYBYM Ba SKOJIOTMK TO3a TEXHOJIOTHK
XKapa€HIIApUHU SPATHUIL 3apYPUATH, YUKAPUIAETTaH MaxCyJoT CU(PaTHHU OLIUpaan
XaMJla MEXHAT YHYMJOPJUTUHU OIIUIINHU TabMUHJIANIH.

KanaBa wumniapHM CHHTETHMK NOJHMMEPJAP acOCHAA OXOpJjall Kapac¢Hura
OaFvMIUIaHTaH WIMHA H3JIaHHILIAp Ba aJa0UETIap TaxXJIMIU MaBXKy/l.

Oxopnam xapaHUHUHT  Oapya TEXHOJOTHK Tanabiapura >xaBoO Oepa
OJIaIUTaH  KOMIUIEKC XyCycHUsiTiapra sra OyiraH IOKOpU  MOJIEKYJISIp
OMPUKMAIADHUHT CHHTE3M TYKUMAUWIIMK CaHOAaTUJa KYJUIaHUO KeluHaETraH
KpaxMaJl ~MHUKIOpPUHHU KaMalTUpUILTa OarvIuIaHraH dbyHmameHTan
W3JIAHUIIUIAD MaBXKY/I.

PecniyOnukaMu3 TYKMMauuiIMK CaHOATH Y4YyH 3apyp OYyiran dYeT dJjaaH
BaJlfoTa XucoOura om0 KenuHAETraH OXOPJOBUM MOJJAJIAPHUHT YpHUHH Ooca
ojlauran paxkoOarbapaom Maxaliuid XoMm aménap (CHHHUK Typyd) Kpaxmaiu
acocusia Tal€piaHTaH Ba KUME CAaHOATUMU3JIA UIIA0 YHKAPWIAETTaH CHUHTETUK
noyMMepiap OwiaH MoauUKaLMsIIALL, YJIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHM Ba PEOJIOTHK
XOCCaJapyuHU YpraHWIl Ba OXOpJaHraH KajlaBa MIUIAp MEXaHHMK XOcCcalapH,
TEXHOJIOTHK NapaMeTpiapra 0X0opJoBYM KOMIOHEHTIAPHUHT TabCUPUHU YPTraHUIIL
XaMJla oXopJjall >Kapa€HM Y4yH  IOKOpPM camMapajid OXOp TapKuOWMHU UILIad
YUKWIIl Ba YHW CAaHOAT MUKECUIA CHHOBJIAH YTKA3MII XaMJa MILIA0 YMKAPHINTa

TaTOMK KHJIMIII UIMKOHUHHU Oepaju.



I1-6Ob. M3JIAHUIII OBBEKTJIAPM BA YCIIYBJIAPU

2.1. bouutanrud xoM ai€ Ba Matepuaiyiap TaBcudu

['ypyu kpaxmanu - oK KyKyH. ACOCUi MOJJAHUHT Macca yiymu 85%raya,
5%mu rmroteH, HaMauk 6-7% wHu, 4%WHN KiIedaTKa Ba 30J1 TAIIKKJI 3TaIu.
PecnyOnukamMu3aa MaxaIMiIaIITUPIIITAH 1I0JW HaBiaapu “ABanrapa’’, ~Hykyc-
2 Ba “Jlazyp”. Xopa3m Bunostuaa 2002-2005 iiniapaa eTUIITHPUIITaH.

ITAA- rugponu3iianrad NOJTUaKPUIOHUTPUIL.

H,0O)+
—CH:,_—(le—CHg—('jH— (H;0)+NaOH —CHE—(l_‘IH—CHE—(llH—
CN CN COONa (ljo

NH;

Tamku KypUHUIIN — reb TycAaru EnuiiKoK Macca.

Opumaianrad moaaa Mukaopu - 0,1% raua.

Acocuii MosiJ1a MUKIOpH - 5% Taya.

Cysna spyBuaniuru - 100%.

0,5% sputmacununr pH 7-8.

CepuninH-KapOOKCUMETHIIIEIUTION03a.  [lemmiono3a-riKkoyib  KUCIOTaHUHT
TEXHUK HaTpuiin Ty3u. WMIIKOpPUN LEUIIOJ03aHUHT MOHOXJIOpP aleTaTr HaTpui

OWJiaH TabCUPHU HATHKACUAA OJIMHAIW €K MOHOXJIOP CHpKa KHCJIOTacu épaamuaa

OJIMHAJIH.
CH,—OH CH, —OH
H H
0. + CICH,COONa—= 0. + HCI
N\ OH H N 2 \}<an H N
H OH H 0 —CH,COONa

[Ipenapar uncumon kypunuiga, 15%ravya Ham caknaiiagun. Mccuk cyBaa
AXIIM dpUuian. Acocuit MojianuHr Macca ynymu 45-50%, cyBaa spyBUYaHIUTH

98 %, 0,5 % nu sputmacununr pHu §8-11.



Kpaxman I'OCT 10845-76 “/loH kpaxMaJuHH aHUKJIAII ycayou” [85].

Ernap sxcrparmsicu Kysuenos J.M. Ba 6omkanap. Taknud Kuiran ycmy6
acocupa [86].

Kpaxmanuunar 6ykumuny aHukiaam yayH ®dumiep ycynunan doitaanaHuigm
[25]. By ycynra acocan taxkpuba Tepmocrtaraa onub 6opuitanu. 363K xapoparna
UWIMHAPJAA KpPaXMAJIHUHT OYKMII XaKMHHHM Y3rapulid Xap coaTaa Ky3aTuO
Ooopunaay.

KpaxMaaHUHT KOBYIIKOKJIUTMHU aHUKJAII Y4yH ynapHu 5%-mu OYTKacu
taii€pnanau Ba (BIDK -1dm) mapkanu BuckozumeTpaad GoiljaiaHuiin.

Kosymikokiuk 293 K nan 373 K raua 0yiran xapopataa Ky3aTWIIH.

2.2. MoaudukanusigaHraH Typyd KpaxMaliujaH oXop Tauépari

yciyou

CunteTuk mnonauMmepiiap OwiaH MoAMUKAIMSIAHTAH KpaxMmal acocuja
OXOp KyWuaaruya taii€épnaHaad. benrunaHran KO30H XaXMUHHM Y2 KHCMHTrada
CyB OJMHHMO Kepakiu MUKAOpAArd oxopiaoBun moana kymumaund 298-303K
xapopatna apanamTtupu® Typunaau. KeWnH 3ca KO30HHUHT O€NrHIaHTaH
XaXKMUTa4ya CyB TYJIIUPUIUO OUp KUHCIM HpUTMa XOCWJ OYITyHra Kajaap
KaliHatunagu. Oxop Tai€prnamra keTraH BakT 45-60 MUH.HU TallIKWJ 3TaJIH.

JlabGopaTopusi  1mapouTiapuia OXopJjail kKapaéHW KyWujaarudya amanra
ommpuiau. Mccuk oxopiu waum wuura (363 K nga) muima wirak TYHIHPUIIIA.
WNauingan macTra >KOWJIallral FajaTak/Iard Uil Wirak OpKajiyd 0Xopra y3aThian Ba
y OXOpJIOBYM IPUTMAJaH YTraHWJaH CYHr OeBocHuTa CUKyBra rodopuinaau. CUKyB
TUTFOCOBKACH BaJUIapUJaH 4Yy3WiIraH WI Iuma pamkara ypamamu (-15 mmraua),
myHaal xonatga (pamkana) un rasznama unHu 393 K xapopatna 5 muHyT

JaBOMMJIa KypUTHIN mKadiapyaa KypuTuiaiu.



2.3. OXOpHUHT (PU3UK- KUMEBUU XOCCAIADUHU YPTaHUIII

Ox0op KOBYHIKOKJMITHMHHM aHukjIam. KamaBa wnmHWHT (PU3MK—MEXaHUK
XyCyCHUsITUTa KOBYIIKOKJIMK MabIyM Japaxkajaa Tabcup Kkypcaraau. Oxop
KOBYIIKOKJIUTH KYIIT JE€BOPJIM BUCKO3MMETPHUK BOPOHKA EpAamMuaa aHWKJIAHUO,
JeBOpJIap YpTacuaaru OYIUIMK OXOp XapopaTH JOMMHUIUTHHN TabMHHIIAN YIYH
CyB OwinaH TYynaupuiaagu, OyHIa HUCOMM KOBYIIKOKIMK OXOPHHUHI OKHO VTHII
TE3JIMTUHU CYBHUHT OKHUO YTWIN Te3nurura Oynran HucOar OwiaH udomanaHanu

[39].

Oy epna, Uy — OXOPHUHT OKUO YTHII TE3TUTH

U, — CYBHUHT OKUO YTHUII TE€3JIUTH

«PeorecT 2» pOTAMOH BHCKO3MMETPAa KOBYIIKOKJIMKHHU AHMKJIALI
ycayou. «PeoTecT-2» TU3UMIIAPUHUHT PEOJIOTHK XYCYCHSTIAPUHMU YpraHUII
UMKOHUHHU OepyBuHu ac600.

ACOOOHMHT YIIHOB MOCIIaMacH UKKU ITUJIMHAP TU3UMJIaH HOOpar:

a) XapakaTJaHyBYH IOKJIAHTaH UJTUHIP

0) alimaHyBYM LIMITUHID.

Nuku tunusap ymdosu. LuwnmuaapHu yimdoBun acO00 roprusMa MeXaHU3M
amajira OIIMpafy. Y T4alnia TaXInI KAIMHASTIaH TH3MM MUK Ba TAIIKH LHIHHIP
ypracumaru ainaHa OynumkKaa Oynamu. AWIaHyBUM WYKH IWJIMHIP YJIYOB BaJlU
OpKaJM BHUHTJIM Tpy>KUHA OujgaH OOFJIaHTaH, YHUHI 4YeTra YHUKUIIA WYKH
UUJIMHJPra TabCUP 3TYBUYU ailJlTaHyBYM MOMEHTIA MPOMOPIIUOHAI.

Kpaxmaj eJJuMH 3pUTMACHHUHT THKCOTPON TUKJIAHUII  JapaskKacUHU
aHuKJgam ycayoum. CTpyKTypajJapHUHT MEXaHUK Oy3WivIIapuiaaH CYHT

UXTUEPUIN TUKIIAHUIL XyCYCUATH TUKCOTPOIHSI IEUWIIA/IN.

21,

2 .100% Qopmyna O6yinva xucobnaHaay,

21,

TrKCOTpON TUKJIAHUII Japaxacu P=



Oy epaa My —FOKJIaHUII OIIHUIINAA TU3UM KOBYIIKOKJIUTH; T)og —FOKJIAHUIIHYU acTa -

CCKHMH TyHIHMPHIIAd TH3UM KOBYIIKOKJIMIH.

CupTt TapaHrIMruHM aHukjaam. OXop SpUTMATAPUHUHT CUPT TapaHTJIUK
HroHyH Taposucu €paamuja aHukiaaHaaun. Ocub® KyHWIraH IJIATUHAIM aijiaHa
CYIOKJINK CUPTUHUHT aTpodura >KOUJATHPUIAN, CYHT UIIaH KYTapuiad. YHHU

CUPTUAAH TOPTUO OJIMII YUyH aiynanara Kymmum kepak o6ynran (F)- kyu ymuanau.

F o .
CupT TapaHIriIMK = 0. dopmyna OViinya anukiIanau, 0y epaa F- aitnananu

c

CYIOKJIMKJIAaH Y3UII y4yH 3apyp ky4; F. —ailnmaHaHu CyB CUpPTUIAH y3UO OJIUIII

YUyH 3apyp Ky4: O, —CYIOKJIHUK XapOpaTura MOC CyBHHHI' CHPT TapaHIJIUIH.

AJITe3UsIHU AaHUKJIAII. AJIre3usl CYIOKIMK TOMYMCUHUHT KATTUK KUCMIAH
aXpaTull 3Heprusicu Ownan ynuanaau. Jronpe Tenrnamacu 0yiinya W, -aare3us
UIIU O, - KATTUK KUCM CUPT TapaHIJINIY, O, - CYIOKJIMTY Ba 1032 OYJIUMU CUPT
TapaHrIuK OuiaH udoaanaHaIu.

W,= o +0, +0
Onr Tenrnamacu Ounan Xysutam OypyarviHu KyJjiam OujiaH KaTTUK >KHCM,

CYIOKJIMK Ba 1032 OVJIUMU CUPT TapaHTJIMTUra OOFJIUK;

o.=0,C080+ 0,

K

Our  Tenrmamacunu ~ xucobra om0,  Jliompe — TeHriamacuja

W, =0, (1+cos0) uHu onuinr MyMKHH, Oy epaa W, —CYIOKIMKHHHT KaTTHUK XHCMTa

aare3usicu; 0, -CYIOKJIMKHUHT CUPT TapaHIJIMK; O-Xyiuiam 4ekka Oypyaru.

Oxop mnIéHKATAPDUMHUHI OYKHMIIM Ba J3PYBYAHJMIMHH aHUKJIALIL
Moaudukauusyianran  KpaxMmajifaH  TaW€pilaHraH oXxop  IUIEHKaJIapUHUHT
SpyBUaHIUTH cyBra Ootupuirad 60 x 15 MM ynuamiau mi€HKa HaMyHAaCUHUHT
SpUlll BakTH OwunaH aHukiIaHagu. Kpaxman — enuMIapuHUHT OYKUIIM Ba

APYBUAHJIMTH MabJIyM yciy0 OYyitnya aHukanau [87].



2.4. OxopnaHraH KajaBa HWIUIAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK XYCYCUSITIApHU

aHUKJIaIl yCIIyou

OxopJsaHrad KajaBa MILVIAPHUHT eJIMMJIAHUIT [aPAKACUHU AHUKJIALL
TYyKuMaumIuKaa Ui y3wiulIkura TabCUp dTYBUM MYXUM KypcaTKUwiapuaaH Oupu
eNUMMIIaHUII  KuuMatuaup. by 5ca oxopnaHran Ba OXOpJIaHMaraH Kajasa
UIUIApHUHT Maccacu Vpracupard dapkaup. Enumnanum kuiimMaté Qowusiapia
udonananud, y KajaBa UIHUHT  OXOpJjaliraya Ba OXOpJalljlaH KeWHWHTU
OFUPJIUTUTA HUCOATaH aHUKJTaHAIH.

OxopslaHMaran Ba OXOpJIAHTaH KajgaBa WIl HAMyHajapu TEHT Y3YHJIuKAa (5
Ta OMp METPJIM HaMyHAJIapH) aHAIMTHUK Tapo3uaa ymyaHaau. brokcnapaa 393 Kna
JOMMUN Maccarada KypuTuiaau (Kyputuil mkaduaa) Ba sHa yndyanaau. OJuHraH
Macca KuMMatiapu Oyiinua KajgaBa MM HAMJIUTH Ba EJIIMMJIAHUIIN aHUKJIAHA]IH.
Oxopnanran wn enuMiaanumu (% npa) I1=100 (P,-P1)/P; dopmyna Oyiinua
aHukiiaHagu. by epma P; Ba Pp- oxopiamraya Ba oxopJaiigaH KEMUH JOUMHUHN

Maccaradya KypuTuJiralH HaMmyHaJiap Maccacu.

Y3uum MycTaXKaMJIMIM  Ba Y3WIMIIAA YY3WJIYBYAHIUKHHM AHUKJIALI
Oxopnanran kanaBa un cudatuHu Oaxonamr  PM-3 Typgaru TYKuUI
MallMHACKUJA Y3WIMIIJArd 4y3WIUII Ba Y3WIMII MycTaxkamiurua OVyitnua oiaud
Oopwiamu. Y3wmmgarn uyswiuin  (Ep) Kydumarm HucOaTna aHHWKIAHAIW:
Ep=1p/Lo=(Lr-Lo)(Lo 100%) Oy epna lp -y3unuinga y3yHIUKHUHT y3rapuiy, Lg-
HAMYHaHUHT Y3WIHIIW OJIMJAH OXMPTH y3yHJUTH, L, -HaMyHaHUHT OOLUIaHFUY
Y3YHJIUTY (4Y3WIHALLIAH OJIIUH).
OxopnaHran xap Oup KajaBa Wl HAMYHACHU YYyH KEWHUHTHU ypTa apupMeTHK

KuiiMaTHU Xucoouam yuyH 20 Ta mapainen CHHOBIIAP YTKa3UJIIH.

OxopJjiaHran  kKajaBa  MIUVIAPHMHI  KANWUISPJMIMHA  AHUKJIAIL.
OxopiaHraH KajlaBa WI KanmwuisipiaurdHud adukiam ydyH 3816-81I'OCT na

KeJNTupwirad yciny0 kymuanwiau. Oxopianrad Ba oBuwirad 300 MM y3yHIMKAAru



KaJlaBa WIIaH KUJIMHTAH )XTYTHUHT YCTKH KUCMU TUIAHKAara MeTajiil KUCKUY OuiiaH
myctaxkamianau. [lluma taékyanap ypracuja KUCWITaH >KTYTHUHT MAcTKU Y4ud
K>Cr,07 sputmara tymmpwian. 60 makukagaH KEMUH SPUTMAHUHT KYTapUWIAIIA
Oanangnuru Oenrwianaau. bynnan Ttamkapu Kymmmya xap 10 nakukanaH KeHuH
kanaBa un krytu Oyimda KpCroO; sputma kyTapwiuil OanaHIIuTrv YI4aHIu.
Xocusr Oyiaran Oormukiauk h=f (4) UWIMHOPHK KamWLIApAa CYIOKIMKHUHT
HOCTAIlMOHAp JIOMHHAp OKMMUHH OenrmioBun [lopxaeBHuHr (l) TeHriamacu

KaJiaBa UINIAPHUHI KAITWIAPJIAUK XYCYCUATIIAPUHUHT aHUKJIAl'a UMKOH 6€paI[I/I.

dzh 1 8h 20 cos 0

R e " +8sina =0 (1)
dr h(;) z'zp(dj) »

By epna h- cyrokIMK yCTYHHHUHT TOJa OYityiad KyTapuauin OaaH JIuIHy;

t-KyTapuIIiII BakTH; O - S5pUTMAaHMHT CHUPT TAPAaHIIIUTH;, & -3pUTMAHKMHT KaIUILIAP

ACBOpH Oouta" XOCHUJI KUJIYBUHU XS"J'IJ'I&IHHHHF YCKKa 6ypqar1/1; a-OorupJjJuK KyduHUHI

TC3JIAaHUIIHW, P-OXO0p IBHUYUINIH; T1-OXOPHHHI KOBYHIKOKJIUTH; O-KallWJIAPHUHT

1 o
OTUJINII 6ypqar1/1; r- KaltuJsIp paanycCu, r= r,= 5 . 6y cpaa n- TYKUMAa4YUJINK
N2rj

MaToJIApM MUXTUEPUN KECMMJa Kamujsipiap COHM; [,-OMp KamWUISPHUHT
DKBUBAJICHT PAINYCH.

HopxaeB TCHINIAMACHHWHIT CUYMIIga oJarAa OFvUpJIMK Kydd TabCHUPH,

yTH6Opra onuEMaiimy, seEm: N =K -7¢ Gynna Tenrnama Kyingarn KypuHHIITa
ara Oyiamau:

By epna; K -xymmam Oypuaru, roBBaK paaMycH, CYIOKIUK TabuaThra
MPOIMOPIIMOHAI KATTATHK.

by udona muepumon kywiapu 3bTHOOpUra OJIMACIMK MYMKHH OYyiImarax
KaMWIAPJIUTH KapaéHu OOUUTaHFUY OOCKUYra KyHUJIraH Kanuisip FOBaK 00ObEeKTIap
yayn Jlapmun JleBuc TteHrinamacu kabu wmabiym. bupoxk nesapiam  xamma
TEXHOJIOTUK WIIUIAHUIIIAp MabiyM BakT capdunu Tanmad 3TyBun auddys3non
xapaCHiap OWiiaH aHUKJIaHAAUW Ba Oy XoiJa Kamwidgp skapa€Hiap  IOKopuaa

KeNTUPWITaH TEHrjgamara OyiicyHaau. Ba I KaTTaaukiap OwiorapudmeTuk



KOOpAMHATOpJIapAia AKCIPEMEHTAI  MabIyMOTJIApHU MIUIAI  HATUXKaCHJa
Oaxomanaau: Lgh=LgR+ALgr.

IMapuanaHran kpaxmaj MHKJIOPUHH aHUKJAIIL 5-6 T Tal€p oxop
omuHaau, 500 WMy AUCTWIUIAHTAH CyBIM Kojbara CoJIMHaAWM Ba KaillHaIl
xapoparuraya ucuTwiagu. Oxop OuilaH CyB apajaniMacd sXIIuiad, KojioaHu
CWIKUTUO, apanamtupuianu. Coputwirasgad cyHr 500 Mr raya cyB KyIIUJIaiu,
yinyamMu  OWAMHApPra coinub Oup CcyTkara TUHIUPUII YYyH KyHHIagd.
TunaupuiaraHaad KeMUH dpuMarad SHT OFUp Kpaxmall JOHalapu UUIUHApP TyOura
VTupaau, MapyajaHraH KUCMHM THHAMPMAHUHT YCTKM KaTjaMuja Oyasu.
Hunuaapuuar  1/3  GanaHjyiMKIard 4ykKypJavkiaaH nunetka Owrad  100mi
TUHAWMPMA OJIMHAJY Ba YJIYaHTaH uauiira yrkasuiaau, cyHr 373-382 K xapopataa
KYpUTHII IKapuaa JOUMUN OFUPIUKKada KypUTUIIA N,

Oxoppa mapyanaHrad Kpaxmai TapKuou

4 5
x=—"-—-100 —100 %
H 6

Oy epna

A-100 M1 TMHHIMPMAAH OJMHTaH MPoda KypyK KOJAUFU

H-TaxJyinn yuyyH OJMHIaH 0XOp OCHIIMACH,

C-0XOpHUHT KYpYK KOJAUFu,%

S5-YTrazumm ko3P ureHTy.

1. Kanapa umiap y3widiny UIUTa0 YMKAPUII [IAPOUTIAPHUIA AaHUKJIAHIH.

2. KanaBa MMHWHT KydY TabCUpHIA y3WIHIIN Ba uy3wiyBdannuru FPZ y3um
MamuHacuaa 'OCT 66112 73 O6yiinva aHUKJIaHIH.

3. OxopJnaHraH KajaBa UIITAPHUHT COPOLIMOH XYCYCUSTIAPUHHA aHUKJIAII MabIyM

91-9o
9o

yciyo Oyiinua W = -100 % amanra omwupuiaau, Oy eplra gi- HaMm

MaTepual Maccacu; g -MyTJIOK KypyK MaTeprail Maccacu.
4. OxopJiiaHraH KajaBa WIUIApHUHT V3rapumm laboval — 4 ontuk MUKpOCKoI
éplaMuia Un JAUAMETPUHHUHT CyB OWJIaH TabCHUpJAIITaHJaH CYHT Y3TrapHIlu

Oyiirya aHUKJIaHIH.



I11-6Ob. MOAU®UKALIUAITAHI'AH KPAXMAJI UIJIAB

YUKUIITHUHT ®U3UK - KUMEBHI ACOCJIAPH

MabinymMKH, TYKUMayuiIuK CAaHOATHAA KpaxMall KEHI KYyJUIaHWIaau. by

KpaxXMaJIHUHT aCOCHM KUCMH Y€T/IaH BajtoTa Xucoobwra onubd keaumHMmokaa. Iy

Oouc YiIKkaMu3aa eTUIITUPIIAETTAH KUIIJIOK XY KaIUK MaxCyJIOTH OYITraH IIOIHUHU

caHOAT MHUKECHJA KailTa MIUIall )apa€HUAa XOCWI OYiIraH OpalMK HMKKUJIaM4H

MaxCyjJoT CHHHK Typy4daH TSI’KI/IMa‘II/IJII/IK Ba CHIWJ caHoaT TaJlaOuHH

KOHIAUpaaAuTraH Kpaxmal nInao YUKapHUIIl TCXHOJIOTMACHHU APATHIN XaMId YHH

unIad YuKapuiaa Kyjuiail Makcaara MyBoQUKIup.

3.1. lomuHmn KaiTa MULJIAN )KAPAaEHUAA XO0CHJI O0YJIaAUTraH OPaAJTUK

MAaxCyJIOTJIap Ba YJIAPHUHI KUMEBUI TAPKUOU

ypI‘aHI/IJIaéTF aH IIOJIKM HaBJIapH Jla60paT0pI/IH maponuTuaa KaﬁTa unjIagau.

Onuaran Hatwxkanap 3.1-xaaBaiga kenrupuirad [93-95].

Hlosuaan rypy4 uuuiad YMmKapuiaa XocuJi

Oyjaguran OpaJjiuK MaxcyJioTJap

3.1.-xaaBan

No Kaiita niuranaérran Muxopu, %
U0 HABIApH | A paprapn Hyxkyc-2 Jlazyp
Opanuk Maxcy-
J0THAap
1. | l'ypyu nycrioru 19,8 20.8 20,4
(memyxa)
2. | Otpy0 (3nmaepmuc, 8,20 8,19 8,18
aJeipoH KaTjaaM)
3. | 'ypyu yuu 2,10 2,14 3,40
4. | TYynuk Ba CHHUK Typyd 69,90 68,9 68,0




OnuHran MawJIymMoTiapJAaH KYpUHUO TypuOAMKH, YpraHuiaa€rraH UIOJIH
HaBnapuaad Jlazyp sHr kam spbHM 68% MUKIOpJa IIOJIW OFUPJIUIUra HucOaTtaH
TYJIMK Ba CUHUK rypyd Oepaau. bynu Jlasyp HaBIM MIOAMHUHT YY3UHUYOK LIAKIUTa
OOFJIMK XO0J1/1a TYLIYHTUPHII MyMKHH [99].

Jlon YUYyH

CKaJlaBapTJIAIITUPWITaH YMYMHH ycyiapaad QoiiianaHu6 MOJMHMHN KailTa WIlall

MaxCyJoTIIapuHHA KaﬁTa HUIIJIOBYHA KOPXOHaJ1ap

xKapaéHuga XOCWi1  Oynanuran  MaxCyJOTJIApHUHT  KUMEBUM  TapKUOMHU
anuKIaauk. OnuHrad HaTwkamap Jlasyp HaBau monu ydyH 3.2.-)KajaBaiijia
kentupuiaras [95,96].
3.2.-xaaBai
Iloyin Ba MIOJMHM KAaliTA HILJIALI KaPaéHUIA X0CUJ OyIaauran

MaxCyJOTJIAPHUHT KUMEBUH TapkuOM (KypyK Mojaara Hucoatan % xucooumaa)

T/p Maxcynornap Okcun | kpaxman | Kneuarka Er 3on

1. | llomm 7,9 72,17 11,8 2,18 5,95
[TIyctnorunan

2. 10,1 84,64 0,78 2,79 1,69
aXpaTUiITad rypyd

3. | CrumuKiadra rypy4 8,6 88,64 0.38 1,19 1,19

4. | Maiinananrad rypy4 8,69 88,1 0,42 1,20 1,16

CuMKIanian KeHuH rypyd TapkuOuia okcul, €F, Kiedarka, 30J1 MUKI0pU
KaMaiuno, kpaxmMaa MUKIOpH olraau. by y3rapumnurap 3.3-kaaBania KeITHPUITaH.

Okcun, €éF MUKIOPUHUHT KECKMH KaMaWlWIlK OXOop Tail€piam kapac¢Huaa
KYJ1 KeNlaJy, YyHKH OKCUJT DpMTaHa Kynupaau. Ernap cyBHM OUPUKTHPHUO OJIUIITA
canouii TabCcUp Kypcaraad, SbHU TUIAPOGOOJMKHU OLIUPaad, KpaxMaJHUHT
OYKMIIM Ba SPUINMTa KApIIMIMK KypcaTaad. EFmap okcuamanca KyamaHca Xuf
naiio 6ynasmu.

buz wmHM keitmnrm Oockuumiaa PecnyOnukamMuzna eTUINTHPUIAIUTAH
TypYYHHHT KpaxManura 6ol MaxaJiuil HaBIapHHH aHUKIAIHK. Y PraHuIrad Typyd

HaBJIADUHUHT KUMEBUHN TapkuOu 3.4-xanBanaa keatupuirad [93,95,97].



3.3.-xanBan

5-00CKHY/IHM CHJ/UIHKJIAII KAPAEHMHHUHT Xap 00CKMYJIapuAa rypyYHUHT

KUMEBUH TapknoOu (KypyK Mojara Hucoaras, % )

Komnonentnap | Ilyctiormnan Cumukian 0OCKU4JIapu
aXpaTUITaH . 5 3 A c
rypy4
Kpaxman 84,62 86,22 | 86,96 | 87,98 | 88,24 | 88,64
Oxcni 10,1 9,8 9,35 9,1 8,80 8,7
Er 2,79 1,82 1,53 1,39 1,25 1,14
3ox 1,69 1,59 1,46 1,30 1,23 1,14
KieuaTka 0,78 0,65 0,53 0,47 0,40 0,38
3.4.-xanBan
I'ypy4 HaBJIADUHHUHT KUMEBUH TAPKUOH
['ypyu ['ypyuHuHT KUMEBUHN TapKUOU
HaBJIapU (Kypyk Mojara HucOatas, %)
Oxcun Er Kneuarka 3on Kpaxman
«JTazyp» 8,7 1,14 0,38 1,14 88,64
«ABaHrapa» 10,3 1,20 0,40 1,18 87,98
«Hyxkyc» 11,0 1,21 0,40 1,16 86,23

OnuHran HaTWXajgap WIYHU KypcaTaAuKH, TEKIIUPWITaH 3 XuJl HaBIU

TYPYYHUHI aCOCHMl TapKMOMHM Kpaxmasl Tamkui sTaau. Kpaxmanm Ba Oomika

KOMITOHEHTJIAp MUKIOPH OUp-OupuaH KeCKUH hapK KHIMaiIu.



3.2. I'ypy4 yHuaaH KpaxMaJj Miiad YuKaApUIl TeXHOJOTHACHHHU

TAKOMMWJIALUITHPUII BA YJIAPHUHI (PU3UK-KUMEBUM X0ccajlapu

Xo03Upru KyHJa TypydJaH Kpaxmall akpaTHO OJHINJa acoCaH HIIKOpUN
UBUTHUII YCYJHAaH KeHT ¢oinananunaan. by ycymHuHT canbuii TOMOHH Kpaxman
OJIMII >KapaEHUHUHT Y30K MynaaTauruaup (55-60coart). Kpaxman uiinad yukapuiil
xKapa€HW MYpakKaOJIWTUHU, TEXHMK XamjJa UKTUCOIUN JKUXATAaH [OKOpU
camMapaJiopJiuKka 3ra OYJIMaratJIuruHu 3bTUOOpra oJaud, WIIKOPUA WBUTHIL
YCYJMHUHT 3aMOHABHM JKUXO3JapHM KYyJjiam OuilaH TaKOMHJLIAIITHPUIITaH
TEXHOJIOTUSIHM UI1ad 4uKkAuK. byHra acocan rypyy yHu aBBan Ne46-49 ymyamnu
MaKJaaH YTKa3wimb KymuMuajgapaaH To3anaHaaun Ba dadra 2000-3000 kr
conmHuO, ycrura 3uuiura 1,005 0ynran yroBun HaTpuitHUHT 0,3%-111 3puT™Macu
comHaau. CylOKJIHUK caTXW Typyd yHUJaH Kamujaa 15-20 cM rokopu OYynuiig
mapt. 10 coat moOaiiHuJa BaKTU-BaKTH OWJIaH apajaliTUPUINO WBUTUITAHJIaH
KEMUH TIVIIOTEHJIM DJpUTMA aXpaTWwiagud. by OKcun Kpaxman JOHAYaJIapuHU
TalIkapu TOMOHJAaH Vpad TypyBYM KOOWMK TapkuOujga yupaiiaun. YHU CyBIHU
apajamiMaZaH HUTpaT KUCIoTa EplaMula OKCHIIHUHT H303JEKTPUK HYKTACH
(pH=6,4) 6ynryHnra Kagap HeUTpamiad, 4yKTUpuiIaan Ba pribTpiaiira y3aTuiaaau.
Kyputunran OKCWJI KOHILIEHTpATH NappaHAauylIMK Ba YOPBAYWIMKIA O3yKa
cudatuaa kywianwiaad. Yangarn uBuTMa OOJIFalid JOH Maljanaruyjaa EKu
all;laHMa TOII YpHATWITAH JE3MHTETpaTop OPKadu OMp BAaKTHUHT V3HJa VIOBUH
HATPUMHUHT CYIOJITUPWITAH JpUTMAcCH [O0OpUO Typuiran Xoiaa (Kpaxmal
OytkacuHUHT 3uwidrd 1,20 Oynoumm  yuyyH) VYTkaswnaan Ba pH=10 ra
kentupwiaan. Kpaxmanauar Hamaurua 10-12% ra Tymupuin yayH envMMIIaHHII
xapopatuan nact xapopataa (323 K) xkyputwigu. Axkpatu® OJMHTaH Kpaxmall
snakaaH yTkazwiaan. [88,94].

Axpatn® OJNIMHraH KpaXMaJHUHT MHUKIOPU Typyd VYHU OFUPJIUTHUTA
HucOatan 75-80%Hu TamKui KWiaM, Oy KypcaTkud OOIIKa MIIKOPUI MBUTHUII

yCyJiiu OmIan axxpaTud onuHraH kpaxmainmaad 10% rokopuaup.



Kyiinga cuHMK Typyd (yHH)IaH TaKOMWUIAIITHPWITAH YCyJJa Kpaxmal

UIUTa0 YMKAPUITHUHT TEXHOJOTHUK cXeMacu Kentupuirat (3.1.-pacm).

Typyy vun
Smamma Tosalalll P=1,005 &ynran
1 NaCOH guar 0,5%0-n1 ssHTMacH

Aparammara 10 coar

mMobaliHHTa HIIoE Bep

|

Apanamma Forynaunanamran Fypurunras oxcun

OKCHI EODaMOIIapra o3yEa
l cHbaTHIA

Heuran, rommaran

L 4

MaHnanaHras B Mall

}

Tabuuii xypHTHII Maigamam

L

Fpamman gamnmru 30-35% Hamnurs 12% SNAKTAH VT A2 I

L 4

3 1pacw. CHHHE TYpyYlaH TAKCMHEIIAIITHRHITAH YOVILA KpaxMan mirab

HHEAPHIITHH TEXHOIOMHE CEEMACH

Oxkopuna kentupwiran cxema OyilM4a OJMHTaH KpaxMaJUIapHUHT
Oykummuan anukiamga Gumep ycynunan doimananauk. by ycynra acocan
Taxxpuba TepMmocTaria oo 6opunau. 363 K xapopatna nuivHapaa Kpax MaTHUHT
OYKHIII XaXKMUHU Y3rapHIlid Xap coataa Ky3atud 6opumnau, Oy Ky3aTtumuiap 5 coaT
naBoM 1. ONHMHTaH HaTHKANap 3.5-kansanga kentupwirad [94,98].

Hartwxkanapnan kypuHuo® TypuOIuKH, Xap ydaia HaBllaH aXXpaThuO OJMHTaH
KpaxMaJHUHT OYKUIIT Aapakacu Oup-OupumaH KeckuH dapk Kuaau. «Jlasyp» nan
aXpaTuO OJIMHTaH KpaxMaimHuUHr OVkumn mapaxacu  500%, «ABaHranpa»aaH

axxpatu6 onuuranna 450%, «Hykyc-2»nan 400% HU TaIIKUIT KAJIIH.



TexkmupuIIHUHAT KOJTaH BaKTHIa 3ca OYKUII CEKMHJIMK OmiaH Oopamu.
YMyMuii OJIMHTaH HaTWXaNapHU CONMINTUPUO Kaparanga «Jlazyp» HaBmu
Irypy4laH axpatu0d OJMHIaH KpaxMaJHUHI Oykum  papaxacu  725%,
«ABaHTapI»IaH OJMHIAH KpaXMaJHUHT OYKuII napaxacu 650% Ba «Hykyc-2»nan
OJIMHTaH KpaXMaJHUHT OVKkuil aapaxacu 3ca 600%muu Tamkun 3tanud. byHman

TalIKapyu KpaxXMaJUIAQPHUHT €IUMMJIAHUII XapopaTUHU VpraHuil IIyHH

3.5.-xaaBain
Xap XuJ1 rypy4 HaBJIapuAaH OJIMHIaH KPAXMAJHUHT
OYKHUII Japamacu
Bakr, coat 1 2 3 4 5

Hagsnap byxum gapaxacu,%

Jlazyp 150 | 500 | 560 | 650 | 725
ABaHrapn 135 | 450 | 510 | 605 | 650
Hyxkyc-2 130 | 400 | 500 | 570 | 600

Kypcatanuku, Oy Kypcatkuuiapaa karta (apk Oop. Jlazyp HaBugaH axpatud
onuuran kpaxman yuyH 353K, Aanrapn naBnu kpaxmanga 340K Ba Hykyc-2
HaBJIM Kpaxmaiaa 3ca 333K [98].

YMyMHIl OJIMHTaH HATWXKaNapJaH IIyHAAd XyJoCa KWIMII MYMKHHKH,
OYKUIII Tapakac Xap X HaBJIapAaH OJMHTaH KpaxMayiapaa Oup Xui OyamManu.
By XycycusT KpaXxMaJHUHT TapKuOUTra KUPYBYM IMOJMCaxapujap, aMuio3a Ba
aAMUJIONIEKTUH MHKJOpUTra OOFIIHUK.

OnuHran HaTWXajdap acocuaa KpaxMmand TapKHOWJard Iojucaxapuiiap
mukaopu 3.6.-xanBanga kenruprirad [93,104-106].

Kentupunran Hatwkanap IIyHH KypcaTaaukd, IOKOPH KOBYIIKOKJIUKKA dTa
oynran «Jlazyp» HaBnM rypy4aa axxpatud OJIMHTaH KpaxMaj TapKuOuaa amuiosa
MUKIOpU Oomikanapura HucOaraH kym. Kpaxman TapkuOWHM TalIKWI KWJIyBUU
YU3HUKTH QPaKIMs aMIJIO3aHUHT MUKJIOPHUTA, SPUTMAHUHT KOBYIITKOKJIUTHUTA TYFPU

MPOMOPIIMOHAN IKAHJIUTUHH TaXXpUOa HaTWXKajdapu KypcaTau.



3.6.-xanBan
Kpaxman TapkuoOugaru mojacaxapuajiap MUKIOpH

(Kypyk maccara HucOaran % xucoOuna)

Kpaxman Amuiosa AMUJIONIEKTUH
«JTazyp» 28 72
«ABaHrapa» 25 75
«Hyxyc-2» 24 76

Kpaxman KOBYIIKOKJIWMTMHM aHUKJIAIl y49yH  yJaapHu 5%-1u OyTKacu
tait€pnangu  Ba (BIDK-1dmM) wmapkanu Bucko3uMmerpjaH  QoiganaHuIIN.
KoBymikoknuk 293K nan 273Krava 6ynran xapopataa Ky3aTHIIH.

«Hykyc-2» HaBHJIaH OJIMHTaH KpPaXMaJIHUHT KOBYIIKOKIHTH «Jla3yp» Ba
«ABaHrapJ» HaBUJAH OJIMHFAH Kpaxmaira HucOataH mnacT. byHu kpaxman
TapKuOUTa KUPYBUHU MOJIHCAXapuajiap HUCOaTH OujiaH TYITYHTUPHUII MyMKHH.

Texmupunuiap myHu KypcaTaauku, Yprauuiaérrad 3 Xujil HaBJId TYPYYHUHT
«JIazyp» HaBugaH axpaTuO OJMHITAH KpaxMmall Y3UHUHT (U3HUK - KUMEBUI
xoccanapu OwiaH OOIKa HaBiapJaH OKOpH Typaau. by sca ymOy HaBmaH
OJIMHTaH KpaxXMajiHUu TYKMMauyWJIMK caHoaTuaa (akaT oxop Taiépraiijga KyJiam

MYMKHHJIMTHIaH qanonat oepaau [93,95].

3.3. KanMaHHI/I r'mApOJIN3JIaHI'aH ITOJIMAKPUIIOHUTPHUII Ba

KapOOKCUMETHIIIIECIUII0I03a OrsiaH MoauUKaIIAsIIaII

KamaBa wrutapau oxopiam Makcaauaa OyryHTH KyHIA Kpaxmall, HaTpwid
METAaCWJIMKAT Ba XJIOPAMUH KyJUITaHWJIAAU. TYKUMAYUIIMKIA KajlaBa WIUIAPHU
oxXopJyiaml Y4yH Takjiud OTUIYBYM CHHTETHK TMOJUMEp Mojjaiap Oab3u
TEXHOJIOTMK KaMUYWJIMKJIapra 3ra: KUMMaTJIUIM Ba Kpaxmal CHUHTapu YHUBEpCal
xycycusataapra sra smaciauruaup. Ly ca®abnu cuHTETMK monumepiap OuliaH
MOAU(UKAIMSIIAHTAH KpaxMaJJlaH OXOPJOBYM MOJJAJAPHUHT SIHTU TypJIApUHU

M3JIAlll Ba UIUIA0 YUKUII MyXUM aXaMmusiT KacO 3Taliu.



3.7.-xanBan

Kpaxmannu ITAA sa CEPUIIUH 6unan moandukanusiiam xkapaéHuaa

YHHHT KOBYIIKOKJIHI'Y Ba OKyBYAHJIUIruHH Y3rapumu (T=298 K)

Kpaxmai,% I[TAA,% CEPULINH, | KoBymkok- | OKyBYaHINK
% UK, Ia.c gyerapacu,

(I1a)
5 - - 0,85 2,76
6 - - 1,08 3,68
7 - - 1,20 5,14
0,4 - 0,98 16,36
5 0,5 - 1,14 20,13
0,6 - 1,62 29,14
0,4 - 1,10 21,76
6 0,5 - 1,41 28,13
0,6 - 1,83 32,84
0,4 - 1,32 30,56
7 0,5 - 1,53 36,41
0,6 - 1,96 38,16
- 0,03 1,01 17,20
5 - 0,04 1,29 21,17
- 0,05 1,48 29,66
- 0,03 1,17 22,10
6 - 0,04 1,44 29,76
- 0,05 1,63 34,12
- 0,03 1,34 32,10
7 - 0,04 1,99 38,70
- 0,05 1,98 40,12
5 0,5 0,4 1,28 28,43
6 0,5 0,4 1,50 34,71
7 0,5 0,4 1,64 42,17

O3MK-OBKAaT MaxcCyJOTH OYiraH Kpaxmaja cap(puHu KaMaTHpUII Xamjaa

KaJlaBa WIUIAPHU OXOpJIAlll YYyH KYJUIAHAETTaH OXOp MaTepHauIapy TAHHAPXWUHU

ap30oHJAITUPUIN  Makcaauaa Ou3 kpaxmaiau [IAA Ba CepunuH OusaH

Moaudukanusuiad, KajdaBa WILIApHU OXOpJjall Y4yH

SHTU TapKUOHU TaKIud

stauk. Kpaxmanuu ITAA Ba CEPUIIMH Ounan mommdukanuscu 3.7-kaapaiia

KCITHUPHUIITaH.

3.7-xanBannaH KYypuHHO TypuUOAMKH,

ITAA Ba CEPUIIUH Ounan

MOI[I/I(l)I/IKaHI/IHJIaHFaH KpaxMaJIHUHIT KOBYIIKOKJ/IMI'M Ba OKYBYAHJIMK 4YCrapacu



CUHTETHUK MOJUMEPJIAPHUHT KOHIIeHTparusicura 0ofnuk. Kpaxmamuau [TAA Ounan
MoauduKanusIaraniaru KOBYIIKOKJIUTU CEPULIMH ounan
MoauduKanusuiarangarura Hucbatan mact Oymamu. Illynm kypcatu® yrum
womsku, [TAA xonunentpamusicu 0,5% Ba CEPULIMH xonunentparusicu 0,04%
oynran (oxop Maccacura HUcOaTaH OJIMHTaH) KOMIIOHEHTJIap  OuiaH
MoAu(UKalMsIIaraHAa KpaXMallHUHT KOBYIIKOKJIMTYM KECKUH opTaau. MacanaH,
6% xpaxmamau 0,5%-mu [TAA Ownan MoauduKamusIaraHaa KOBYIIKOKJITHK
1,4111a.c.au Tamkuin kuica, 0,04%-mu CEPULIUH Ounan moaudukainysiiarasia
1,44 Ila.c.am Tamkun stagud. 0,5%-mu ITAA Ba 0,04%-1u CEPULIMHHE 6%
Kpaxman OunaH MoauduKanusuiaranga KoBymKokiauk 1,50 Ila.cra oprtumm
taxpubana anukiaaHau. FOKopuaa KypcaTwiraH KOMIIOHEHTIap  OwiiaH
MOAM(DUKALMSIIAHTAH KPaXMaJHUHT OKyBYaHiuru 28,43-42,17[la.Hu Tamkui
KWwica, MoaudukanusigaHMaraH KpaxMaJHUHT OKyBUaHiurua 2,76-5,14I1a.Hu

TAIIKWIT KAJIAIH.

3.4. MoanpukanusijiaHraH KPpaxmaJjl acocuaa 0XopJI0BYH

KOMIIOHEHT TAPKUOMHHU MILJIA0 YUKHUII

[Taxta Tomacum acocwaa KajaBa HWIJIA@H MaToO OJHUII XKapaéHuAa TYKYB
JACTroXyuJa KajgaBa WM KaTTa WIIKAJAHUII Ba Y3rapyBYaH Ky4 TabCHUpP OCTHIIA
yy3wiaau. by aca uHUHT OYmammra Ba 0ab3aH y3UIUIINTa 010 Kenau.

TYykuMaunIuK caHoaTHAA WITHUHT Y3WIUIIMHA KaMaWTUPHII WINKAJTIAHUIITa
YUAAMIIIJIMTUHU  OIIMPUIIT MaKCaJuJa KajgaBa WII OXOp OuWjaH WIUIaHAIH.
Oxopiadradn un Ttanad Japakacuard TEXHOJIOTMK XyCyCHsITIIapra sra Oyauiim
YU4yH OXOp MabilyM (U3UK- MEXAHMK KypcaTKuujapra >kaBoO OepHIld Kepax.
bupununaan, oxop Hadakar KajaBa UITHUHT I03aCHHU OMP TEKUC KOTUIAITH, OAJIKU
KHCMaH WIJIap WYUTa CHUHTHINW Kepak. BYHUWHT y4yH y OMp >KWHCIH, ETHIIKOK
OYnUIIH, MabJIyM KOBYIIKOKJIMKKA dra OYIWINM Ba KypHInaa OapKapop TUIEHKA
Xocua  KuinmM kepak. Oxoplia acocuil KOMIIOHEHTJIap €ITUMIIOBYM MOJAajiap

O0ynu6, OyHaa acocaH Kpaxmalsl MiaTwiaad. PecnyOnukaMU3HUHT TYKUMAYHIIUK



KOpXOHaJapujaa MaKKOKyXOpH KpaxMmalld WIUIaTHIAIA, OWPOK Yy KEWHHTH
BaKTJIapZia KaMmEO O3MK-OBKAT XOM alI€CH XWUCOOJIaHAaau. XO3UPTH  BaKTna
Pecnybnukana rypyd €pMacuHM KaiTa WIUIAIIIA UKKUIAMYU MaxCyJioT cudaruia
QTEUpOH KarjaaMm, Typyd YHH KoJiagu. by HKKmiIamMud XoMm amé Xo3uprada
YOpBAauMJIMKIA O3yKaJlaH Tallkapu KeHr KyJulaHwiMmaradH. by Oopanaru
W3JIAHUIUTAPHUHT aCOCUN MaKcaau OXOp TapkuOujaru kamEéO MakKakyxXxopu Ba
KapTOIIKa  KpaxMaJH VpHHIA Typyd KpaxXMaJIWHH TUAPOJIU3IAHTaH
nonakpusioHuTpui (ITAA) xamaa kapOokcumerunesuionosa (Cepulid) kadu
CUHTETUK TonuMmepiap Owian wmoaudukanusiad, yHU oXop cudartuaa
Kyutamgup. IyHuHT yayH ymoOy OyauMaa oxopiaill y4yH Typyd KpaxMajJuHU
«HaBounazor» MUbna unkapunyBum ITAA Ba HamaHranma wmuiad 4ukKapwIyBUd
Cepuriua  OwnaH MoOIU(PUKAIMAJIAIIHUAT  OKCIHEPUMEHTAI  HATIKaJapWHH
KeJnTupamu3. YOy Hilja oXopJioBYM BocuTa cudaruaa MoauduKalusIaHTaH
KpaxMaJHM KyJUlalll MMKOHUSATW VpraHwiraH; KajaBa WIHUHT  cudarura
TypJ¥ OMHIJIJIAp TAhCUPH Kapad YMKIITAH; OXOPJIAITHIHT ONTHMAIT TEXHOJIOTHSICH
uniad yukwirad. Mmmga cuHTeTHK mnojuMepiiap OujiaH MoaudHuKaIvsiIaHTaH
KpaxMaJHUHT PEOJIOTHUK XYCYCUATIApY 3aMOHABHUN yCyJulap OWIIaH YpraHWITaH.
KanaBa wmapHu oxopuamn skapaéHuja FOKOpHAAa KypcaTWIraH CyBlla 3pyBYaH
CUHTETHK ToJuMepiap OuiaH MoAudUKAIMsUIAHTaH KpaxMmall acocuja TypJH
TapkuOaaH UOOpaT OXOPJOBYM KOMITOHEHTIAp TapKUOW WIIad YMKWJITaH Ba IIy
acocliaru  OXOPJIOBYMJIADHUHT (PU3UK- KUMEBHUHM, PEOJIOTHMK XOoccallapy Xamja
OXOpJIaHTaH  KajJlaBa  WIUIAPHUHT  (U3MK-MEXaHWK Ba  MYCTaXKaMJIMK
KypcaTkuwiapy anukiaanrad [100-102,132].

Onu6 Gopumiran TaAKUKOT HATHKaJapura acocaH OXOopJiall KapatHW y4yH
acocwii (pakTOopyaplaH YHWHT €Tapjid KOBYIIKOKJIWKHM HaMOEH KHIIUIIIH,
SJIMMJIAHUII XOCCACHUHUHT OPTHUIIM XaM/la KajlaBa WUIl CUPTHAA HAMIIUKHHU IOTYyBYH
TIEHKA XOCHJI KWJIMO, YHUHT SJAaCTUKIUTHHY OIUpHUIIM Xucobmanaau. FOxopuaa
OJIMHTaH HaTWXajapra acocaH KpaxMaiHu Moaudukauusuiam yuyH [IAA

BaCEPUIIMHnan ubopaT KOMIIOHEHTIApPHUHT MHUKIOPU Ba TYpJH TapKUOIaru



oxop penentiapu unuiad uukwinad. OIWHTaH HATWKAIap KyHuaard >kaaBajiia

KEJITUPHIITaH.
TypJu Tapkudaaru oxop peuentjiapu
Moudukanusnanrad Kpaxman [TaxTa Na-
Tapkuou,% érn, % | MeTacHJIMKAT,
Kpaxman ITAA Cepuniin %
0,4 -
6 0,5 - 0,03 0,5
0,6 -
- 0,03
6 - 0,04 0,03 0,5
- 0,05
0,03
6 0,4 0,04 0,03 0,5
0,05
0,03
6 0,5 0,04 0,03 0,5
0,05
0,03
6 0,6 0,04 0,03 0,5
0,05
0,4
6 0,5 0,03 0,03 0,5
0,6
0,4
6 0,5 0,04 0,03 0,5
0,6
0,4
6 0,5 0,05 0,03 0,5
0,6

Kpaxman, ITAA Ba CepUIIMHHUHT OXOpJlard KOHIEHTPALUICH OXOpJIaHyBUU
KajaBa HUN Typu Ba Xxycycusitiapura Oorimuk. Iy cabGabman pactinabku
m3nanuniap kpaxmain, IIAA, CepulluH KOHIEHTpaUUsUIapUHUA —aHUKJIAIra
WYHAITUPUITAH 3]IU.

Kamaa  ummapHu oxopiam y4yH MOJu(UKAIMSUIAHTAH KpaxMalijaaH

KYJUTaHWITaHAaru Taxpuda HaTwxkanapu 3.8-kaaBanjia KeJITUPUITaH.



3.8.-xanBan
MoaudukanusjJaHraH KpaxMaj TapKHOH Ba KajJaBa UITHUHT

(pu3UK—MeXaHUK KYPCATKUYJIAPUHUHT Y3rapUIIu

Moaudukanusitanran Oxopnaru Kyu Uy3unys- | Enumna-
Kpaxmai Tapkuou, % KpaxMall BA | TabCUpHU- | YaHIUK, HUIII,
Kpaxman ITAA Cepull | KOMIIOHEHT- Ja E, % K, %
UH | Jap MUKIOPH, | Y3WJIUIL,
% P, cH
7,0 0 0 100:0 376 21,7 5,7
6,7 0,3 0 95,7:4,3 401 21,4 6,0
6,4 0,6 0 91,4:8,6 408 21,2 6,3
6,1 0,9 0 87,1:12,9 412 21,1 6,4
58 1,2 0 82,8:17,2 415 21,1 6,6
5,5 1,5 0 78,5:21,5 416 21,2 7,5
6,97 0 0,03 99,57:0,43 372 21,6 5,2
6,96 0 0,04 99,43:0,57 394 21,3 5,2
6,95 0 0,05 99,29:0,71 400 21,1 55
6,94 0 0,06 99,14:0,86 402 21,2 5,6
6,93 0 0,07 99,0:1,0 406 21,3 5,8

3.8.-kxanBamgaH  KYpuHUO  TypuOAWKH, Kyd TabCUpPUAA  Y3HWIIMIIL,
YY3WITYBUAHIIMK Ba CJIMMIIAHUIN KUWMATH OXOp TapKUOUTa MabiIyM Japakana
oormuk. KamaBa wummapaum  oxopmamga I[IAA  Ba  Cepunun  OuiaH
MOAM(UKAIMSIIAHTAH KpaXMaJlHA KYJUIalll YHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OUIUPHINTA
XaMmja KajaBa WIUIAPHUHT Y3WIHIIWMHA KamMauTupuil uMKoHuHH Oepaau [90,91].
Kpaxman npecTpykiusiiaHraHjga KaM KOBYIIKOK Ba fXIIHW OapKapopJjuKKa 3ra
OynraH MaxcyJloTJiap OJIMII MYMKWH. byHAaru KamM4mivK  — EJIMMJIAHMII
XYCYCHSTHHA Ba aMuio3a 3aHXUpJIapu NapyalaHviIuaa ITUIEHKA XOCHII

OYIUIIMHUHT KaMalumuanp. by kaMuminkiap Kpaxmai XOCHUIalapuHu Ky iamn




Owran Oaprapad otunaau. byHman Tamkapu TUIEHKA  XOCWJI  OYnuII
XYCYCUATIAPUHY KyIIMMYaap OujiaH XAl UIMKOHH a0 Oyaaam.
Kpaxmanauar IIAA Ba Cepunun OWiIaH KYIIMIUIIM, TUIEHKA XOCKUJ OYIUIIN Ba

SIMMJIAHUII XYCYCUSTIAPUHA TapTHOTa CONMUIT UMKOHUHU Oepanu [101].

3.6. MoagudpukanusJIaHraH KpaxmaJ acoCu/1a OXOPJIaHraH KajaBa

HILVIAPHUHT PU3UK —MEXaAHUK X0CCAJTApPH

OxopiioBUM MojAanap KOBYIIKOKIJINUTY YIAPHUHT aCOCHM KypcaTKU4JIapuaaH
Oupu 6ynM0, y onTHUMall KUMMaT Joupacuaa OYJIWIM Kepak, YHJa WM o3acujia
UIra MYCTaxKaMJIMK Ba JJIACTUKIMUK OEpyBUM XHMMOS TUIEHKA XOCHJ OYIHUIIN
TabMUHJAHaAW. Tapkubu  Typau  KOHUEHTpanusuiapga Oyiaran  spuTMa
KOBYIIKOKJIMTUHUHT ~ y3rapuild TYFPUCHIATU Hatwkanmap 3.11-xkanBannga
KEJITUPUJITaH.

Tapxkubuna 5-7%-nu kpaxman, 0,4-0,7 %-mu ITAA Ba 0,03- 0,06%-1u1
CepuniH OynraH mojjajnap KOBYIIKOKJIUTMHUHT OOFJIMKIUTUHU YpPraHUII HIYHU
KypcaTauku, Oapua  ypraHwia€TraH dSpuTMaiap Tanad  Japaxacujaru
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra. bynna Cepuninn konuenrpanusicuHudr 0,03%man 0,06%raua
Vy3rapuiim Kpaxmaljl eJIUMJIapUHUHT CTPYKTypa - MEXaHUK XYCyCHUSTIa-pura
CE3WIApIu Japaxaaa TabCUp KUJIaIu.

Oxopaain xapaéHy KajlaBa HUIUIAPHUHT Kyd TabCUPHUAA Y3WIUILINUTA TabCUP
sTanu [92], AbHU OXOpJIaHTaH KajaBa WIl MYCTaxXKaMJIUTH FOMIIOK KajlaBa WIra
HucOatan opranu. IyHuUHT ydyH wH3IaHUNUIAp >Kapa€HUIa OXOpJIAHTaH Ba
OXOpJIaHMaraH KajlaBa UILUIAPHUHT Ky4 TabCUPHUAA Y3WIHIIKA YpTacujaru ¢apkiap
aHukjaHau. OnuHran Hatwxkaizap 3.12-kaaBaiga KeITUPUITaH.

OnuHran HaTwxanapaaH KYpuHuo Typudauku (3.12.-xaaBai), OXopJaHraH KajgaBa
UIJIApHUHT y3uiuimura HadaxkaT kpaxmain Ba [[AA Muxmopu, Oadku MabiyM
napaxana CepuluH MHKIOPYM XaM OOfIMK. MacanaH, KajaBa WITHUHT Ky4

3.11.-xagBan



BpI/ITMa KOBYIIKOKJIUTHUHHUHT MOIII/I(l)I/IKaHI/IH.]IaHFaH Kpaxmal

TapkuOura Kapad ysrapummu (T=298K, naxra éru 0,03 %).

['ypyu Typau xonunenTpauusaa( % )CepuiiH 3puT™Macu
ITAA,%
Kpaxmarlu, KOBYIIKOKJIUTUHUHT y3rapuiid, (I1a.c)
% 0,03 0,04 0,05 0,06
0,4 1,10 1,17 1,26 1,40
0,5 1,19 1,28 1,44 1,70
3) 0,6 1,36 1,51 1,65 2,05
0,7 1,75 1,93 2,25 2,61
0,4 1,21 1,33 1,44 1,62
6 0,5 1,34 1,50 1,72 1,95
0,6 1,55 1,68 1,93 2,20
0,7 1,78 2,13 2,41 2,71
0,4 1,32 1,41 1,55 1,72
7 0,5 1,44 1,64 1,91 2,11
0,6 1,71 1,82 2,13 2,35
0,7 2,01 2,23 2,64 2,89

Tabcupuga y3wmuimm 6%-kpaxman, I1AA-0,5% Ba 0,04%-Cepunun Oynranaa
391cH Hu Tamkwui 3Tca, kpaxman koHueHtpauusicu 7%rauda, Cepuuun 0,05%raua
OLIMpWITaHja Kyd Tabcupuaa y3uaumu 398 cHraua omaau. ynpait kuiuoO,
OXOpJIaHTaH  KajJaBa  WIUIAPHUHT  (QU3HK-KUMEBUH  Ba  (UBHK—MEXaHHK
XyCYCHUSTIAPUHUHT 0X0p KOMIIOHEHTJIapH KUMEBUU Tabuaru Ba
KOHLeHTpanusicura Oormukauruau  ypranum [IAA  Ba CepuuuH Owuian
Moau(UKaMsIIaHTaH KpaxMaj OXOPHUHT €JIMMJIOBUM Ba TUIEHKA XOCWJI KUJIYBYU
KOMIIOHEHTJIapura Kyhunaauran Ttanadinapau KoHMKTupaau. LlyHuHr yuyH
OXOPHMHI SIXIIM PEOJIOTHK XYCyCHSTJIapura XamjJa KajgaBa MIHUHT (U3UK-
MEXaHHUK XYyCYCHSTJIapura osra TapkuO KyHuJard KOMIOHEHTJIApHU TAallIKWUI

Kuiaau: rypyd kpaxmanu 6%, [TAA 0,5% Ba 0,04% CepuuuH.



3.12.-xanBai
MoaudpukanusjJaHrad KpaxmaJj OWIaH OXOPJIaHTaH KajlaBa UIJIAPHUHT

¢pu3nk- Mexanuk kypcatkuwiapm (maxra éru 0,03 %)

Monupukanusiianran Kpaxman pH Kyu Uysu- Enumna-
Tapkuou ,% TabCUPHUJA | JyBYaH- HULI,
0 0
Kpaxman ITAA Cepuniyia yswa, |, E, % K%
P,cH
0,4 0,03 7,2 347 20,63 3,01
S) 0,5 0,03 7,0 380 22,68 3,52
0,6 0,03 6,9 395 23,85 4,28
0,4 0,04 7,3 375 22,68 4,49
6 0,5 0,04 7,0 391 23,93 4,77
0,6 0,04 6,8 414 24,15 5,61
0,4 0,05 7,7 387 23,21 4,91
7 0,5 0,05 7,3 398 25,28 5,94
0,6 0,05 6,8 416 26,40 7,09

Kpaxman Ba cyBma spyBYaH CHHTETHK IMOJHMMEpIapAaH HOopaT TapKuO
KajlaBa WIHA OXopJiaml Oyilmya OJIMHTaH »KCIEpUMEHTal HaTwkamap, Oy
MoOJJaNapHX UWNUIad 4YMKapuiga Kyamra acoc  Oymau.  Taxpubanap
“byxopotekc” AOOT kopXxoHacu TYKYB LEXU/Ia YTKA3ZUIAM.

3.13.-xanBanmgad KYpuHUO TypuOAMKH, MOAU(UKAIMSIIAHTaH KpaxMaiaH
Tali€pianran oxop OwujaH WOUIOB OepwiraH UIOHUHT  (PUBHK-MEXaHUK

KypcaTKA4WwIapy TYKYB kapaéHura Kynuiaaaurad 6apya TanadiapHu KOHUKTUPAIH.



3.13.-xanBan
OXx0pJ/10BYM KOMIIOHEHT TYPUIa Kypa KaJaBa UIIHUHT KHECHHT

(Gu3UK- MEXaHUK KYypPCAaTKUYJIAPHU

TexHoIOrNK Oxop Typiapu
KypcaTkuuiap Makkaxxyxopu I'ypyu Monudpukanusinian
KpaxMaiu KpaxMaiu raH Kpaxmal

OXx0p KOBYIIIKOK-

mury, Ia.c:

Yauna 1,40 1,20 1,50
OxopnoBun 1,15 1,05 1,20

BaHHaJa
Vi3mmnuk , % 0,38 0,50 0,35

Vpraua

MycTaxkamink,cH:

FOm1ox 262 250 267
Oxopnanran 383 373,7 393

VYpraua uy3u-

JTyBYaHIUK, %0 2,80 3,00 2,65

TykyB mactroxmuja OXOpJIaHTaH KajlaBa MITHUHT  Y3WUJUIIM  OOIIKa
Kpaxmayutlap ~ OujaH OXOpJIaHTaH KajlaBa WIUTAPHUHT Y3WIMIIUTA KaparaHua
MAacTPOK, IIYHH MHOOATTa OJMO WILTaHMA KOPUW ATHIITA TABCHUS STHIIIH.

Taknud >Triran oxopJjoBuM TapkuOMap OuilaH KajaBa WIUIapra HWIILJIOB
Oepulll yTapHUHT TEXHOJOTHUK KYPCATKUWIAPHUHHU OIIMPAAN, STbHU TYKYB
JACTITOXM/IAa Y3UIUIILIAp COHMHUHAT 8-12% kamaitnmmra épnam Oepaim.

Oxopnama WIUIap Y3WIUNUIMTHHAHT KaMalumm MoAu(uKaIsIanrad
KpaxMall )pUTMACHHUHT FOKOPY OKYBYAHJIUTH, MyCTaxKaM CHUJUIMK TUIEHKA XOCHII
Oymuim OwiaH TywyHTHpWiIaau. By Xycycusitnap Tygailiau spuTMa unra OcoH
CHUHTaJH, KYPUTHIIIAH CYHT WITa MyCTaXKaMJIMK Ba DJIACTUKIUK Oepaau Xamjia

yJIapHU MEXaHUK MIUKACTIAHUIIApAaH XuMost Kunaau [102].



3.7. MoaupukanusyIaHraH KPaxXMaJHHMHI CTPYKTypa-MeXaHUK Ba

PEOJIOTHK XyCYyCHATIAPH

OXxop;ioBUM ~ MOJAAQJIAPHUHI  PEOJIOTUK  XYCYCHSATIIapu  JeraHjaa
NOJIMMEpJIapHUHT  AedopMalMsiiard XoJaTu Hazapja TyTUJIaAu. YJap HoJuMep
MOAJaNap y4yH Typid Xapopariap Ba JedopMaldsyIaHHII TapTUOIapuaa
VIApHUHT XYCYCHUSITIIapu TYFpUCHAA, TY3WIUII Ba V3rapuiuiapu TYFpUCHIA
KMMMAaTJIM MablymMoTiap Oepaau. Yinap HadakaT TU3UMIIApPHU Y3UHU Ba yJapjaa 103
OepyBUM Y3rapulllJIApHU YpraHuil HYKTaW HazapujaH MyXHM axaMusaTra ora,
Oanku OyHIail TU3UMIIAPHU TEXHOJOTHK >KapaéHiapla Kyiam OwiaH OOFIHK
MyamMMoOJIap HYKTauW HaszapujgaH Xxam Myxumaup. KamaBa wumiapHu oxopiaml
xapa€Hiapuia 0XOpJIOBYM TapKuOIap TypJiM MEXaHHWK Tabcupiapra yupad, yHIa
kpaxmai, [TAA Ba Oomika OXOpJIOBUYM MOJJIAJIAPHUHT PEOJIOTHK XYCYCHUSITIIapU
y3rapaau [S1].

Oxop Tapkubura kpaxman Ba I[IAA kaOu CHHTETHK TOJUMEPIAPHU
KUPUTHUII HATWIXKACHUJIa YHUHT MablIyM CTPYKTYpa-MEXaHUK XYCYCHUSATIAPUHU
V3rapumura onu0  kemaau.  OxopsioBuM  moana  cudaruga  CUHTETHK
MOJIMMEPJIAPHUHT ad3ITUTH YIAPHUHT aJr€3UOH XyCYCUITHIATUD.

Oxopoa  moJuMmep  MOJEKYJAIAPUHUHT  y3ap0  JKOWIAIIyBM  Ba
MaKpoMoJIeKyJiaiap KOH(POpPMaIMACH MOJMMEP MaKpOMOJICKyJajJapH YypTacumaru
y3apo Tascup Kyuura Oornuk. CTpykTypa OapKapopJMru TYFpHUCHIA >KaJBasiia
KSJITUPWITAH THUKCOTPOI THUKJAHUII Japaxacu Oyinuya Qukpjamr MyMKHH.
Tukcorpornust OUPOH—OUP MEXaHWK Kyd TabCUPU HATWXKAcuia Oy3Wiran
CTPYKTYpPaHUHT MabliyM OUp BakKT JaBOMUJA THUKJIaHUII xXycycustunup[132,133].

3.14.-xanBanaan KypuHUO TypuOAuKHU, Kpaxman enumu [TAA umtupoxkuaa
TUKCOTPON  THUKJIAHUIN Japa)xacu KUMUMAaTIapUHUHT OIIIUTIT! Owan
TaBcuIaHaIH.

CrpykTypa KOBYLIKOKJIWTM Ba MyCTaXKaMJIMTUHU oMK Tu3umzaa [TAA
MUKJIOPH KaH4a Ky OVyica, sKKoapok HaMmo€H Oynamu. lllynnait kumub, kpaxman

tapkuOura IIAAHUM KUPUTHII THUKCOTPON THUKIAHUII KOI(PHUIHUEHTUHUHT



OILMIIINTA, 'ThHU PEJIAKCALMOH KapacHiaap Te3MUTMHUHT OIIUIIUTIa OJIMO KeJaJIu.

FOkopu aare3moH xycycustiapu Typalad CHHTETHUK

noJIMMepJap KajaBa WIUIapHU OXOpJialll y4yH OXOpJIOBUM Mpemnapar cudaruia

MyXuUM axamusitra odra. KoMIOHEHTIap TapKUOWMHUHT V3rapuild YyJIapHU

OXOpJIOBYH KOMIIOHEHT cudaruaa KeHI KyJuiaiira uMKoH Oepaau [112,132].
3.14.-xxanBan

ITAA KOHIEHTPAIUACHHUHT MOAU(PUKANUATIAHTAH KPAXMAJHUHT THKCOTPOI

THKJIAHUII IaPAKACH BA OKYBUAHJINK Yerapacura TabCupu

OpuTMa KOMIIOHEHTIAPUHUHT OKyBYaHJIMK Tukcorpon
TapKUOU Ba MUKJIOPU yerapacy, (I1a) THKJIAHUIIT
Kpaxmain ,% [TAA % napaxacu, %
6 - 3,68 88,03
6 0,2 10,09 90,03
6 0,3 12,21 91,67
6 0,4 20,39 92,54
6 0,5 28,13 95,14
6 0,6 40,6 97,4
6 0,7 42,44 99,3

Kpaxman tapkubura kam mukaopaa ITAA Ba Cepuuun xkyumiran 6%-mu
KpaxMaJl eJIMMUHHMHT PEOJIOTUK XYCYCHSATIIAPUHU YpPraHUII LIYHU KYpCaTaIuKH,
[TAA Ba CepuniiH 0Xop TapKuOUTra KyIIWITraHAa YHUHT PEOJIOTHK XYCYCHATIIapU
MabJIyM Aapakaaa y3rapaiu.

6% KpaxMaJl eTMMIIAPUHUHT TypJiM Xapopamiapia Kymwuianuiarad [TAA
MUKJIOPH KOBYWIKOKJWTUHUHT Yy3rapumu 3.15.-xaaBanna Oepwirad. byHnan
KYpUHUO TYypUOIUKH, Kpaxmaira ITA AHMHT KYLIMJITUIIN TU3UM
KOBYIIKOKJIMTUHUHT ommuiura onud kenaau. by TIAAHuHr kpaxman Owiian
KOMIUIEKC XOCHJI KWJIMIIM TYFPUCHAA TYBOXJIMK Oepaau, YyHKHM  KpaXMaJHHHT
NOJIMMEPJIN 3aHXHUpUJa (AHUKPOFM YHM TalIKWJ STyBUWJIAp — amMuio3a Ba

aMUJIONEKTUH/AA) KOMIUIEKC XOCHJ OViMII XOJaTH YYyH KyJal TUIPOKCHUII



rypyxjaap Oymumuaup. bymap ¥3 HaBOaTuma 3amxupiap XapakaT4aHJIUTHHU
KamMaluimMra o0 KEeIuIIM MYMKHUH, SbHH YJap HUCCHUKIMK XapaKaTUHUHT
yerapajlaHMIlM, THU3UM CTPYKTypaJlaHMIIM Ba Oylap HaTWKachaa THU3UM
KOBYIIKOKJUTHHUHT OIIHIINATA OJTNO Keaummm MyMKuH [133].
3.15.-kaaBan
6% u kpaxmaa eaumura [TAA Kymuirasaa Tu3uM KOBYIIKOKJIUTHTa

XapOPAaTHUHI TabCHPH

Temmnepatypa, K [TAAHUHT TypiU KOHIICHTpAIHsIIApHIa 0X0p
KoBymKokury (Ila.c)

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
298 0,41 0,60 1,10 1,41 1,83
313 0,30 0,51 1,00 1,19 1,62
323 0,28 0,47 0,92 1,15 1,41
333 0,14 0,40 0,84 1,04 1,32
343 0,11 0,35 0,78 0,89 1,20
353 0,08 0,28 0,73 0,81 1,17

3.15.-kanBangad KYypuHUO TYpuUOAMKH, XaMma THU3UMJIAp Y4yH Xapopar
OpTraHja KOBYIIKOKJIMK macasaud. byHM XapopaT KyTapuwiMilid OWJIaH MOJUMEp
OVFUHJIapU MCCUKJIMK  XapakaTH  DJHEPIUACH KECKHMH  OLIMIIA Ba MablyM
KuiiMatiaapaa Oy SHeprust MoJeKyjanapapo MYKH y3apo TabCHUp SHEPTUSICUHU
OlIyBM OuWJiaH TYUIYHTUPWIAAU. Y30K MablyM BakKT JaBOMHUJA Kpaxmai
pUTMANapu peTporpafaius Ba OHOJOTMK MapyalaHUII Xoaucaiapu Tydanau
ACKUpUII  XycycusTtura odra. Perporpamaumst Xxycycusatu cod amuiosa
spUTMANIapua KyAa KywIid HaMO€H OYiauO, y BakT YTUIIM OWJIaH arperaTiaHu0
SpUMaKIUTaH MUKPOKPHUCTAJUT uyKkMa Xocuit Kunaau [117,132].

3.3 -pacmaa 6%m kpaxman eaumu Ba yHra (0,5%) ITIAA xamma (0,3%)
CepullMH  KYIIMJATaHJAa THU3UM KOBYIIKOKJIMTMHUHT y3rapumu Oyinya 293K

XapopaTaa 3CKUPUIL Kapa€HUHU YPraHUIL HATHKAJIAPU KEJITUPUIITAH.
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3.3-pacMm. 6% nu KpaxMall SITUMUHUHT “CKHPHUIIT’
JKapa€Hu KuHeTHuKacu. |-kpaxman; 2-kpaxman+IIAA

3- kpaxman+Cepunun; 4-kpaxman+I1AA+CEPULIH

3.3-pacMnaH KypuHUO TYpUOIMKH, Kpaxmasl €IUMH y4yH (3Tpu 4yu3uK 1)
€IMM KOBYIIKOKJIUTHHUHT CaKJaHUII MYyJIJaTura OOFIMKIUTU KYypCcaTWraH.
MakCUMyMHHMHT XOCHJI OYJIMIIMHU WKKH >Kapa€H OOpuIIM OWjiaH TYIIYHTUPHII
MyMKHUH: OWPUHYU CyTKaJlap JTaBOMHJA €IUM KOBYIIKOKJIMTHHUHT YCUIIU YHJA
perporpaganus  Jkapa€Hu  OOpHUIIMHUHT  HATWXKacCUAUp, SIbHU  aMUII03a
MaKpoMoJieKyJiajapu arperanuscu. 3-gaH  Qapkiau  6%au  Kpaxman —eIuMu
KOBYIIKOKJIUTH OOFIMKIUTUHA TaBCU(DIOBUM MaKCHUMyMTa 3ra sMac. Yoy enuMm
KOBYIIKOKJIUTHY 4 KyH JIaBOMHUJ1a MOHOTOH YCaJu.

EnuM  KOBYWIKOKJIWTMHUHI NACAMMIIM CAaKJIAHUIIHUHT TYPTUHYMA KyHUJA
ITAA Ba CepUIIMHHMHI aHTHCENTHK TabCUPHM HATHIKAcHAa KpaxMayJlarh MHK-
POOUOJIOTHK NECTPYKIIUS Kapa€HUHUHT OOopuIM OunaH TymryHTupunaau [103].

bynna OupwHUM cyTka [OaBOMHAAa Xajdld MHUKPOOMOJOTUK JCCTPYKIIHS
)KapaéHU VY3 UW3MHU KOJJMpPMaraH BakTAa YpraHauk. 3.3-pacmaadH KYypuHHO

TypuOaukH, 1- srunum Oypyaru 2- STUiauil Oypyaryaa aHda Karra, Oy Kpaxmanira



[TAA Ba CepunuH Kymuirasja eJdMmjaa peTporpajanus KapaéHUHUHT
CEeKMHJIAIYBUAaH JanojiaT Oepajau, SbHU CUHTETUK MOJIUMEPIAPHUHT Kpaxmai
eNMMHIA pEeTporpajanus Ba MHUKPOOUOJOTHMK JAECTPYKUHUS >KapaCHIapuHU
cexkunnamtupanu.  lynpain kwm0O, kpaxman, ITAA Ba CepuuuH acocuia
MOAU(PUKALMSIIAHTAH KPaxXMaJHUHT PEOJIOTUK XYCYCHUATIAPUHU  SXIIHIAHUIIN
KaJlaBa UIUIApPHU OXOpJiall jkapaéHuaa KYJUIaHWIMIIKA MakKcaJra MyBOQUKIUTUIaH
nanoJiat oepaau.

MabiayMku, oxopiaimn skapa€Hulia U XYCyCHSTJIapW aHya y3rapaiu:
enuMIIaHuII (MPUKIIEH) XucoOura KajgaBa HWII Maccacu OIIUIIM SIbHU aJloXuja
ToNaNap ENUIIMIIA HATHXKACUJa YHUHT YU3UKJIM 3UWINTU OLIUIIU pYil Oepaau Ba
Ul MYyCTaXKaMJINTH aH4ya OWIaJA¥ XaMJa YHUHT YY3WIAIIM KaMasiih, YyHKH
alOXWJa TOJAJAPHUHT  ENUIIHIIN TOJNIAJIADHUHT  Oup-Oupura HucOaTaH
CUpHaHMIINHK Y3raptupanu [82,108].

OxopyiaHraH WIl UIIKAJIAHUIN, Y3rapyBYaH JUHAMUK Kydjapra Kapiiu Typa
OJIUIIIA YYyH €Tapiinya CHJUIMK OYJIUIIW, €Tapiu 4y3uTyBUaHIUK, 3apyp HAMIIMK
Ba CIIMMIIAHUII XyCYCUATIIapUra 3ra oynuiim kepak [127].

3.16. -xxagBan
Typau accopTUMeHT KaJlaBa UILVIAPUHHU 0XOPJIAll Y9yH MO PUKAMSA -

JIAHTAH TYPYY KPaXMAJMHUHT capdu Ba 0X0pJiam KypcaTKuwiapu

Kanapa umn, Texc
Kypcarknu

18,5 20 29,4
1 ToHHa oxop Taipnam  y4yH
WIIaTHIaIUTaH Moau(UKALIUSITAaHT aH 65 60 55
Kpaxmaj MHKIOPH, KT
368K xapopaTina OXOpPHHUHI  JIOUMHUU

1,9 1,7 1,5
KOBYIIKOKUrH, [1a.c
Oxopaamt BanHacuaaru xapopar, K 358 358 353
Ennmnanumr, % 6,0 55 50
1 T FOMIIIOK UM YYYH MOAU(PUKALUSIIAHTaH 72 63 50




Kpaxmain cappu, Kr

KanaBa wunapau TYpJAM acCOpTUMEHTIap Oyinya oxopiaml y4dyH
Moau(UKaLMsUIaHTaH KpaxMasl cappu Ba OXOpJialll KypcaTKUWIapu HaTHKalapu
3.16- )xanBanga KeATUPHUIITaH.

3.16-xanBanga KeITUPWITAaH MabIyMOTIapJaH KYypuHUO TypuOIUKH,
MoaM(UKaLMIIAHTaH Typyd KpaxMaiuaaH Oup TOHHAa OXOp Talépianl ydyH
KajaBa WII acCOPTUMEHTUra Kapad 55 kr man 65 Kr rava, MakKaxyxopu
kpaxManuaan goinananranga ['OCTra myBoduk 751an 90 kr raya capdiaaHaiy.
CuHTeTHK noJauMepiap OuiaH MOAU(pUKALUIAHTaH KpaxMaiJaH oXop Taiépiarl
MyXHM axXaMHsIT KacO 3TajH, YyHKU yJIap IOKOPHU €JIMMJIAHUII XYCYCHSTUIa 3ra

o0ym6, 403K mapakaraua yugamiin.
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3.4-pacm. OXOpJOBYM KOMIIOHEHTIIAP ACOCUJATH TUIEHKAIapaa
HaMJIMKHUHT y3rapuil KWHETUKAcH. 1-kpaxMair; 2-kpaxman+Cepuuus,;

3-kpaxman+IIAA; 4-kpaxman+Cepuniua+I1AA

3.4-pacMaa Typau XuJd KOMIIOHEHTJIAPAAH TalIKWJI TOMNTaH Kpaxmal
acocuziard OXOpPJIOBYM KOMIOHEHTJIAPHUHT  IUIEHKAJapuaa HAMIWKHUA  OTHII
KOOWIMATH ypraHwiradn. MabiyMKH, KajaBa WMIUIAPHU OXOpJaliia OXOpJIOBYU
MaTepUAIAPHUHT HAMJIMKHUA FOTUIN KOOWIMATH MyXuM (akTop XucoOiiaHau.

OxopiiaHraH KajgaBa UIUIApHU TYKYB AAcTroxJjapura oO0O0pUIIAaH OJJAUH MablyMm



BaKT/Ja cakjaHagu, OyHra ca0a® Tabumii Ba CHHTETHK MOJIMMEpJap acocuia
OXOpJIaHTaH KaJlaBa WII CHUPTUAA XOCWJI OYnraH [onka IUIEHKaHUHT KepakiH
MUKJIOP/Ia HAMJIUKHUA FOTUO, UMHUHT 3JACTUKIUTMHU OPTUILIM Ba 11y OuiiaH Oup
KaropJla YHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH OPTUIIMHU TabMUHJIAWIU, SBHU TYKYB
JACTroXJIapuja KajaBa uIiap y3uiulliap COHMHU KaMaluIIura Ba TEXHOJIOTHK
xKapaCHHM  SXIIWJIAHUIIUTa onub kenmaau. Ymly 3.4-pacmaan  KYpuUHHO
Typubauku, [TAA Ba Cepunun OwinaH MoAM(UKAIMSUIAHTaH Kpaxmajl eJUMU
MIEHKACUHUHT HAMJIMKHU IOTUII KOOWJIMSTH OOIIKAa KOMIIOHEHTJIAp IJIEHKacura
HUCOAaTaH I0KOPH SKAHIUTH TaKpuOaaa aHUKIaH U,

OxopJyioBUM monUMEpiapra KyWwiyBuM TanabiapAaaH OUpH  YJIapHUHT

nap03Jall kapa¢Huaa OXOPHUHT MaTOIaH TYJIWK FOBUITHIIHIHD.
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3.5-pacm. KanaBa UIMHUHT 0XOp/1aH IOBUIUIIINTA XapopaT Ba

cakyam BakTUHUHT Tabeupi. 1 - 303K; 2 - 313K; 3 - 323K; 4 - 333K

Moaudukanusianran Kpaxmajl OWJIaH OXOpJiaHTaH KajlaBa WILIapHU
OXOp/laH IOBWJIHII Japakacura TAbCUPUHU YpraHUUI IIYHU KYpCaTaJnuKH, CaKJIall
xapopatu 303K Ba 323K Oynranma 1 coatna  kajnaBa WIUIapAaH OXOpPHU
KEeTKa3uIIHM Kuiunnamrupaan (3.5-pacm). XapopatHu  333Krauya kyTapwuii

KaJlaBad UITJaH OXOPHUHI" ACAPIINA TS"J'II/IK FOBMITHIIIATA OJINO KC1aau.



Oxopmnamr xapa€Huaa TypJd aCCOPTUMEHTIard KajlaBa UILIAPHUHT (DHU3UK
MEXaHUK KYpCaTKUYIAPUHU AXIIWIA MyMKHH (3.17-xanBain).
3.17.-kaaBai
ITAA Ba CepununjaaH TaiiépJaaHraH 0Xop XyCyCHATJIAPH Ba  OXOPJIAHIaH

KaJ1aBa HIUVIAPHUHT cU(aT KypcaTKU4JIapu

Kypcarkuunap Oxop Typiiapu

Makkaxyxopu I'ypyd kpaxmamu | Moauduxarusiian-

KpaxMaJii Ir'aH KpaxmaJ

185| 20 | 294 | 185| 20 |29,4|185| 20 29,4

OX0p KOBYIIKOK-
1536 | 71 12| 18 |54 |14 32 7,0
nury, Ila.c

EaumnoBun marte-
puan konnenTpa- | 1,23 | 2,6 3,5 1,0 2,2 29 | 11 2,5 3,1

uscH, %

XaKuKun
151 25 4.0 0,8 1,7 2,7 11,0 2,0 3,0

eaumitannm, %

OXOpHUHT CUH-
96,6 844|815 (714 | 56,3 |51,7]764| 645 | 60,1

Ul 1apaxkacu,%

Kyu tabcupuna
381 | 390 | 414 | 266 | 274 | 286 | 371 | 383 392
y3uiuil, cH

YUy3unyBUYaHIUK

E,%

65|56 | 53 |86 | 80 |72 |78 | 71 6,4

Kentupunran mabiymotnapaadn KYpUHHO TYpUOAWKH, WITHUHT (PU3HK-
MEXaHUK XyCYCUATIAPH KYII )KUXATIAaH OXOPJIOBUM MaTepHaiap Typura OOFJIHK.
OnuHraH HaTWXAJIap acocuja IIyHW aWTHIl JO3UMKH, HIUIA0 YWKapwWiIrad
kpaxman, [IAA Ba CepunmH acocujard OXOp MaKKaXyXOpU Kpaxmalau YpHHIA
KajlaBa ~ WIUIAPHUHT  TEXHOJOTUK  XYCYCHSITIIApUHU  sSIXIIAJAnl  OujiaH

MyBadPakuATIN KYIUIAHUIITA MyMKHH.



ITAA Ba Cepuriun 6minad MoauUKaAIUSIAHTaH KpaxMall HWIUIa0 YUKaApHUII
mapoutuaa «byxoporekey AOOT kopxoHanmapuaa TeKMpuiaau. Talé€piiaHran
oXxop uexja | KyH maBoMuaa CakjJaHraHAA Y3WHUHT TEXHOJIOTHK XYCYCHUSTIAPUHU
cakal Koiaau.

[yngait xkunub, HKCIEPUMEHTA] HaTHXajlap acocuaa TYKUMayWIHK
MaTepHaUIapUHU  OXOpJiall  >kapaéHuja caMmapaiu npenapar cudaruia
MoauduKanusuilanral kpaxman TapkubOuga I[TAA xamaga CepunmH CuHTapu
CUHTETHUK MOJUMEPJIAPHU KYJUIAIIHUHT TPUHIIMINAT UMKOHUSTH KypcaTwiiu, Oy
O3WK-OBKAT XOM alI€CH KpaxMaJl MUKJIOPHUHHU MablIyM Japakaaa KAUCKapTUPHIITa
MMKOH Oepajau, OOIIKa TOMOHJIaH TYKYB LIEXU/1a Y3WIUIILUIAp COHUHUHT KaMaluIln
xucobura unuiad YMKapUIll YHYMJIOPJIMTU OIIaJH, TEXHOJOTHK KYpCaTKUUJIapHU
AXIIWJIAHUIINTA OO Kenaau, Oy KOMIIOHEHTJIap acocuia OJMHTaH IIEHKanap
HAMJIMKHU FOTUII KOOWJUATH XM OYiIMO YHUHT DJIACTUKIMK XO0CCacu
AXmuIaHumy Tydaimm Hamaukau 75-80%man 60-65%rava kamaituimm xucooura

TYKYB LIEXJIapUJa CAHUTAP TUTUEHUK XO0JaT SXIIWIAHAIN.

4.3. Moau(pukanusaJIaHraH KPAXMAJHUHT KaJIaBa Uil

KalMWIJISIPJAUTUra TabCUPHU

TYKyB gacTroxuja KajgaBa WII KaTTa y3rapyByaH KyWwIapHUHI Ba CE€3WJIapiu
WIIKaJaHUII Tabcupura yupaiau. Hatwkana Oy unHuHr Oymammra, 0ab3aH 3ca
VHUHT y3WiIUIIHra onu0 kemanud. TYKWIIga wWnaard y3widinuiap COHUHH
KaMaWTUPUI, YJIapHU WIIKAJAHUIITA YUJIAMIWJIMTUHM OIIMPHUII  MaKcaaua
UIiapra oxop OuJiaH UILJIOB OepHUIIain.

Ymby Oynmumma KamaBa WIHA OXOpJjaml Y4yH Moau(uKanusiiaHraH
KpaxXMaJIHU WNUIa0 YUKHUII TEXHOJIOTHSCH WIIad YUKWIMO, YHUHT ad3auiuru
OCOH FOBUJTUIIN Ba MAaTOHUHT KeWUHHTU UIIIOB OepuITHU
MYpPaKKaOJIAIITHPMACIIMTH, SbHU UIT KaWUISIPIUIUTra TabCupu yprauuiau [84].

KamaBa wun KamwuipJUTHHUHT OXOPJIOBUM MaTepuajiapu TapKuOura

OOFIMKJINTUHU YPTaHUIILIAP IIYHU KypcaTaauKu, MOAU(PUKaIUsIIaHTaH KpaxMara



[TAA Ba Cepunuaau Kysutamaa (pakaT MakKaXyXxopu KpaxMaiduaaH TauépiaHraH
OXopra HUCOaTaH Ul KallWJUIPJIUTH OLIUIIUTa €paaM Oepau.

Kpaxman-ITAA Ba Cepuniuniin 0xop OWjIaH OJJIMH MIIUIAHTAH KajaBa HIT
KaMWUISIPJIMTHHUHT Y3Tapullid  HaTWKajdapuaaH KYpUHUO TypUOIUKH, CYIOKJIHK
YCTUHUHHUHT WMl Oyinad xyrapunuin kuHeTukacu 30-40%ra omanu. by umnHu
kpaxman, [IAA Ba CepunuHaadn uOOpaT OXOPHUHT MAaKKaXyXOpH OXOpHTra
HUCOATaH SXIMMPOK IOBWIMINKIAH ganonar Oepamu. OxopioBum TapkuOaapmaa
kpaxmai : [TAA : Cepurniua = 6 : 0,5 : 0,04 HucOGarnapga CHHTETHK TOJUMED
KYJUTaHWITAaHAa KajlaBa WIUIAP KaNWULIPIWTHHUHT Y3rapuil KuHeTukacu 4.12-
pacMma KeITUPUIITaH.

I[TAA Ba CepulMHHM KyJJlall Y4YyH Kanwusipauk OViimdya Oapua
KYPCAaTKUWIAPHUHT FOKOPHW KUWMATIIAPY YJIApPHUHI OXOPJIOBYM MaTepuasuiap
TapKkuOuIa KYJUIaHuI ad3aJTMTMHA KYpcaTau.

Moaudukanusiianran Kpaxmaja OWIaH OXOpJjaHTaH, CYHI CKaJlaBapT
MeTOoAMKa OVinYa OBWITAH WN KANWUIAPJIUTUHUHT  Y3Tapwill  KUHETHUKACH
(4.12-pacMm) mIyHu KypcaTaauKd, CHHTETHK TOJMMeEpiiap OWiIaH WIUIOB OepraHua
un Oyinad cyrokauk kytapunumu kuHetukacu 30-40%ra omagw, y Xam
MaKKaXyX0pHu KpaxMaluJaH Tal€piianraH oxopra HHUCOAaTaH OXOPHHMHT SIXIITUPOK
IOBWJIMIIIMHUA TaBCU(IIANIH.

Kpaxman Ba Cepunnnmad ubopat kpaxmamim oxop, [IIAA Ba Ceputiunaan
ubopat oxopra HucOataH wumnAaH OupmyHua EMOHPOK foBmwiaau. Oxop
MaTepUaUIAPUHUHT FOKOPHJa KailJl STWIraH KOMIIOHEHTJApU YYYH CYIOKJIHK
KyTapwiuil jgapaxacu 20 MUHYT AaBOMHAA cO( Kpaxmall OXOp Japakacura
sKuHamaay, 20 MUHYT/IaH KEHUH 3ca CYIOKJIMK KYTapWINITUHUHT CEKUHIIAITYBU

Ky3aTuJIaau.
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4.12-pacm. ITAA Ba Cepura acocuaa MoauuKarusiiaH-
rad KpaxmaJl OMJIaH OXOpJIaHTaH KajlaBa UIl KaWJUISIPIUTUHUHT
y3rapui KMHeTuKacu. 1-kpaxman; 2-kpaxman+ Cepunms,

3-kpaxman + [TAA; 4 — kpaxman + CEPULIMH + [1AA

OnvHran TaIKUKOTJIAp HaTHXKalapu acocuia XyJoca KWIWII MYMKHHKH,
KaMWUISIPJIUKHUHT ~ Y3rapui  MoAuduKaIuslaHMaral Kpaxmajira KaparaHja
CUHTETUK MOJUMepjiap OwiaH MoAu(UKAIUSUIAHTAaH KpaxMmalija aHya  SXIIU

DKAHJIMTMHU KYPCATIH.

4.4. MomnpukanusJIaHTaH KPaxMaJ TAPpKHOMHUHI KajiaBa MILIap

Y3WJINIINTA OOFJIMKJIUTHHA YPraHUII

KanaBa wunnapHM oxopnam wmacajgacura OarMIIIaHTaH W3JIaHULIUIAPHUHT
X@KMHUHU KaTTaJMTUra Kapamai, MaBXyJ OXOpJIOBUM MOjajap TapKuOiapu
0ab3u KaMUMJMKIApra sra, IIYHUHT Yy4YyH SIHTM TEXHUK €4YuMJjap Ba yJap
XYCYCUATUHHA YpraHulll XaMmM aMaJiuk, XaM WIMHUH HyKTau Has3apulaH

UCTUKOOJUTATUD.



Tykum s>xapaéHupa y3wimml TaBcU(Iapd acocaH KajaBa MIUIApJard
TUICHKAJIAPHUHT (PU3HK-MEXaHUK XyCyCHSTIapH OWIaH aHuKIanau [115].

OxoprnaHran KajaBa UIUIAPHUHT Ky4 TabCUPUAA Y3WIUII Ba YY3UIUITHUHT
OXOp TapkKuOWra OOFJIUKJIUTMHMA YpraHuill IIYHH KYpPCAaTIUKH, OXOPJIOBUYU
mopananap tapkuouaa [TAA Ba CepulliH MUKJIOPUHHUHT OILIUIIN TOJaJIap H03acujia
aH4Ya MYyCTaxKaMpoK IUIEHKa XOCWJI OYJIMIIM XHcoOura OXOpJiaHraH KajaBa

HUIUTAPHUHT KYY TabCHUpHUIA Y3WIMIIHUHI OIIMIIWNIa Ba ‘ISJIBI/IJ'IYB‘-IaHJ'II/IKHI/IHF

B KaMaluImra ojub KeJia .
TR0

E]: 4.13-4.14-pacmiapaa

E , oxXopiampia  KpaxMaJHHHT
27 » TYPJIH KOHICHTpaIMsIIapuIa

é I[TAA MUKJIOpHUTa Ky4

é’m-— 1 TabCHpHIA Y3WIWII ~ Ba

% 4V 3UITyBYaHITMKHIHT

g

: | | ~ OOFJIMKJIUTH KYPCATHIITaH.

T 1
0,3 0.4 0.5

I'MIIAH xomentparmnrici, %o

Kyurt
f=)

4.13-pacm.Moaundukanusianrad Kpaxman OujaH oxop-
JIaHTaH KajaBa UTUIAPHUHT Ky4 TabCUPUJIA Y3UITUIIIH.

Kpaxwman kornenrpanuscu, %: 1 -5; 2-6; 3-7.

4.13-4.14-pacmmapaan  KYpuHHO TYpHUOIUKH, KEpaKId Kyd TabCHUPHAA
Y3WIHII XaMa 9y3UTyBUAHINKHU TaAbMHUHIIANT YUyH 6%I1 KpaxMad 0X0p YIyH
[TAA mukmopu oxopaa 0,5% naH omMaciurd Kepak. XaMmma TaxkpuoOamapaa

Cepunra mukaopu 0,04%Hu TalKui STIU.
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4.14-pacm. Moaudukanusiianrad Kpaxman Ouian
OXOpJIaHTaH KajaBa UIulap 4y3WITyBUYaHIUTHHUHT
KaMauIIu.

Kpaxmain konnentpamusacu,%: 1-5; 2-6; 3-7.

[yHuHT yuyH 6%1 Kpaxmai eluMH ENUIIKOKIUTH OYiinya MOC KeJyBYM, IacT
CUPT TapaHTJIUK, IOKOPU aJre3UB Ba SIXIIK COPOIMOH XyCycHUsTiIapra 3ra OyJra,
GU3UK-MEXaHUK XYyCYCUATIApH SXIIWJIAHTAaH OXOpJIAHraH WIUIap OJIUMHUIIMHU
TabMHHJIOBYHM OXOPJIOBUM MOJJITAHUHT onTuMall Tapkuou cudaruma 0,5%mu [TAA
Ba 0,04%-mu Cepuninn Ba 6% Kpaxmain cakjarad oxop Takiaud stwiau. Taxmud
ATWITAH TapKuOJap OMIIaH OXOpJIaHTaH KajlaBa UILIap Myctaxkamuura — 5-7/%-nu
KpaxMaJld 0X0op OujiaH OXOpJIaHTaH UIUIap MYCTaXKaMJIMTHUIAH MabJIyM Japakaaa
dapk kunaau (4.3- xaasan).

Mynaait kuub, cyBaa spyBun noiumep [TAA Ba CepULIMHHUHT, SIbHU
CUHTETUK TIOJMMEPJIAPHUHT OXOp TapKuOWra KYIIWIAIIA TU3UMHUHT CHPT
TapaHTJIMTMHU MaKcUMaJl racaiummmura épiam 0epanau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTH1a KajaBa
UITHHT (PU3HUK- MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK KYPCATKUUJIAPUHU SXIITMIAHUIINATA OO

Kei1aau.



4.3.-xanBai

ITAA Ba CepunuH 0u1an MOAUPUKANUSAIAHTAH KpaxMaJj OWJIaH 0XOpPJIaHTaH

BAa OXOPJIAHMAraH KaJIaBa HILVIAPHUHT (PU3MK- MEXaHUK KYPCATKUYWIAPH

Kyu
TabcUpuga Yy3uiryByaH-

Oxop Tapkuodn ,% P i

Y3UITUIIT UK (MM)

(P, cH)
Oxopyianmaras 335 98
Kpaxman Cepuria ITAA

5 - - 348 93
6 - - 360 89
7 - - 371 86
5 0,04 0,4 370 85
0,04 0,5 389 83
0,04 0,6 400 78
6 0,04 0,4 375 2171
0,04 0,5 391 78
0,04 0,6 414 27
7 0,04 0,4 393 82
0,04 0,5 398 76
0,04 0,6 416 73




XVJOCA

1. Maxanuii xom-am€napiaH OJMHTaH KpaxMmai CyBJa dPYBUM CHHTETHUK
nonumepnap ITAA Ba CepunuH acocuga MoauUKaNMsIaHAN Ba yHTa TabCHP
TyBun ommimnap Yypranwinau, [TAA Ba Cepunun acocuaa MoauduKalusiaHTaH
KpaxMaJHUHT  (U3MK-KUMEBUN Xoccanapu aHukiaaHau.  KamaBa wuruiapHu
oXopJIant TE€XHOJIOTHSUTAPUHUHT WIMUI acocliiapu SAPATUIIIN.
Moaudukanusyianrad KpaxMaJHUHT MYbTaauid TapkuOu unuiad YUKW Ba
VIAPHUHT  CTPYKTYypa-MEXaHUK XYCYCUATIApH 3aMOHaBHN  (PU3MK-KUMEBHIA
ycyJuiap OuiaH aHUKJIaHIN.

2. OX0ops0BYM KOMIOHEHTJIap TAOMATUHUHT KajaBa UIUIap (U3UK- MEXaHUK
Xoccajapura TabCUPH KypcaTWiau, IIyHUHrAek kpaxman, IIAA Ba CepunuH
acocuiaru Typjiu TapKuOaaru KOMIIOHEHTIAPHUHT OXOpJIaHTaH KanaBa Ul (pu3MK-
MEXaHUK KypcaTKuujiapura TabCUpU YpraHwianu. Takind >TUAraH OXOpJOBYH
KOMITIOHEHTJIap OWJlaH KajlaBa MIUlapra WIUIOB OepuiraHaa TYKUII LEXHaa Ul
y3wuimu 8-12%ra kamasiau, kajiaBa un myctaxkamiura 362 nan 416 cHraua
OpTaau, LIYHUHIJIEK KajaBa MIUIap (PU3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK XOoccallapu
KYPCATKUWIAPUHUHT OIIUIIN KYPCATUIIIN.

3. Marematuk  MOAEIUIAIITUPUIL ACOCHAA MOJU(UKAIMIIAHTaH Kpax-
MaJHUHT TEXHOJIOTMK XOCCAJIAPUHUHI Oaxojaml KpUTepUuusapu  TYy3WIJIU.
VarapyBuan QakToprapHH  MOIM(MUKAIMANAHTAH  KPAXMAIHHHT  PEOJIOTHK
XyCyCHUSATIapUra TAbCUPUHUHT PErpeccrs TeHIIaManapy Ty3UIIH.

4. MoaudukanusiaHraH KpaxMajdHu pelenTypacu jladbopatopus Ba uUuiad
YUKapUIla CHUHOBJIAapAaH YTKa3WiauO, Xamla yjap acocuja HILJIOB OepuiraH
KaJlaBa WITHUHT (PU3MK-KUMEBUN Ba MEXAHUK XOCCATAPUHUHT SXIIWJIAHUIIN 11y
Ounan OUp KaTopja TEXHOJIOTHK >KapaHJap y4yH Xap TOMOHJIaMa Kyiail Oyiran
OXOpJIOBYM TOJUMEP KOMIIOHEHTJIAp CHUCTEMAacH sIpaTWiIMO, WILUIad 4YMKapuiira
KEHT KOPHUMN KUJIUH]IU.

5. Momudukanusiganrad  Kpaxmajd OWiIaH XO3UPrH aMaljJard MaBxKy[]

OXOp OJIMII TEXHOJIOTHUSACH COJUINTHPWITaHAa  Takiaud dTujlaérraH oxop



Talépiam TEXHOJOTHSCUHUHT  ad3ajuturu, Tal€piaHraH OXOPHHHT  Y30K
MyAjaaTra CakJIaHWIlIM, OXOopjalla OXOp MHUKIOPUHHU TEKalll MyMKHHJIMTH Ba
OXOpJIAaHTaH KaJlaBa WIIJIaH OXOPHUHI OCOH IOBWIMINM Kypcatwingu. Mimwuit
TAQJKUKOT Ba TYKMMAUWIMK CaHOATHJA UILIA0 YUKApWINJAa YTKAa3WIraH CHHOB
HaTWXKalapyu  acocuja MoJAU(UKAUMIAHTAaH Kpaxmal HIuiad YUKapUIIHUHT
texHosoruk peraamenT TP-ITTHUO-2006 unuiad yukuiam.

6. Momudukanusianrad Kpaxmail PecrmyONWKaMU3HUHT €Tak4du TYKHMa-
YUK KOMOWHaTiIapu xucoOnanran «byxopotekc», «HamaHrantekcTmm,
@aprona, xamzaa «boOyp» HoMmHmaru AHIMKOH TYKHUMAYWIMK KOPXOHAaJIapHIa
unUiad YMKapuira KyJUIaHWIAUM Ba TEXHOJOTHK, WMKTUCOIUN JKUXATIaH HOKOpHU
camapaJiopJIMKKa 3Tra HKaHJIUTH aMalija ucOoTiIaHau. YOy HMIIHUHT UKTUCOAMM
camapacy YeTJaH BaJll0Ta XHUCOOHWra oJIM0 KEITMHYBYM KUMMAaTOaxo OXOpJOBYH
MOJJIaHU HHUcOaTaH ap30H MOAM(UKALMSIIAHTAH KpaxMall OWJIaH aJMallTHPHII
XucoOura, Xamjaa TYKyB JacTroxjiapuja WMl Y3WIHILTUTHHA KaMaluIln
HaTwkacuaa unuiad uukapuinl camapagopiauru optaau. Daxat daprona Ba
byxopo TYyKuMaymiIMK KOMOMHATIapuia HIUIA0 YHKWITaH YOy OXOpJIOBYU
BOCUTAHHU KYJUIAIl HATUKACUIATU UKTUCOUN camapanopiuk munura 213.947.400

CYMHU TAIIKWJI KUJIIH.
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Bbyxopo naBnmat yHHBEpCcHTETH KUME-OMONOTHS (DaKyIbTeTH

5A 140501-Kumé (dan _HyHAIMILIADH _OViiMYa) MyTaxaCCHCIIUTH

Maructpantu MyxutanHoBa XocusT CamuxoBHaHUHT ““TYKUMauuiuk
CaHOATH KOPXOHJIAPH YUYH HWKKUJIAMYH BOCHTAJIAD TAPKUOWHH HIILIA0
YUKHII Ba YIAPHUHT XOCCAJIAPUHU YPTaHUII X MaB3yCUJArd MAruCTPIIUK

Auccepraguiacura

TAKPH?3

TYyKHMauMIMK caHOATHAA OXOpjaml Xapa€HU MYXUM YPHWHHM STaJUIaiif.
AWHMKCa maxTa TOJIAaCH AacoCHJIard KajaBa WIUIAp OJIMIIAA TYKAUMaYUITHK
caHoaTuAa ynap andarra OXOpJIAHUIIHN MIApT, aKC XOJIJa IOMIIOK KajaBa WILIapHU
TYKyB JacTroxjiapuja Kaihta unuiad OynMaiaum SbHU Tall€p Maro XOJaura
KenTupu® GyaMaiimy. Y3 HaB6aTHma OXOpIOBUM MOAIA CH(ATHAA 5CA ACOCAH
Kpaxmall Ba yHHMHT XOCWJaJapu WIOUlatTuiaaan. Ymly Kpaxman 23ca
PecniyOonukamusna Oy TaOuui moiaumepliiapra HucOaTaH OyiraH SXTHUEXK KarTa
SKaHJIUTUHU UHOOATTa 0JIM0, X03UPTU 0030p MKTUCOIUETUTA YTHII JaBPHUIa CHHUK
rypy4 Ba YHUHT YHHUJIaH IOKOpHU cu(aTh OMIaH axpanud TypaauraH, pakoOaTaoml
KpaxmaJj UILUIa0d YMKApHIl, YHU CUHTETUK MoJMMepiap OuiaH MOAU(pUKAIIUSIIAIIT
TEXHOJOTHSUIAPDUHY SIPATUII XaMJa YJIapHU XalK XY>KaIUTHHUHT TYKAMAYHIUK
caHoaTHJia KyJulail OyryHTd KYHHUHT J073ap0 Macananapuaad XucoOaaHau.

KanaBa unpan maro onuin xapa€Huna s’bHU, TYKYB JIaCTroXJapujia KajaaBa
UITHUHT MabIyM HWIIKaJaHWIITa Ay4 KeIWIId 0ab3aH YHUHT Y3WIHIINTA OJHO
Kenmamu. TYKAMauuiInK KOpXOHalapuja KajdaBa WITHWUHT MYCTaXKaMJIMTUHU
OLIUPHUII yU4yH y oxopiaHamu. OXOpliaHTaH KajgaBa WM MablyM TEXHOJIOTHK
XycycusTiaapra sra OYJIuIIM y4yH Kyiluaarud Tanabiapra >kaBoO Oepullu Kepak.
bupununaan, oxop HadakaT KajaBa UIUIAPHU OWp TEKHUC KOIUJIAIi Kepak, Oamku y
UNTa SXIIM CUHTHUINN, OUp KUHCIU EMUINTKOK OYIIHIIN, MabIyM KOBYIIKOKIMKKA
ara OYynMInM, KypUraija 3ca YMJaMJIM STUIYBYaH IUIEHKA XOCHJI KWJIMIIN Kepak.
YHaaH TalmKapu ~OXOp  TYKWIMACIUTH, TUTPOCKONMHMK Ba  AHTHCENTHK

XycycusiTiaapura sra OynuO, OCOH IOBWJIaAWraH OyiuiiM mapt. byryHru kyHna



TaOuuii Ba CHUHTETUK IMOJMMEPJAp acoCuia  WNUIA0 YHUKWITAaH OXOPJIOBYH
MoOJAJanapra TaalyKiu agaOuii MabIyMOTIap acocaH SMIIEPHK XapakTepra ira
Oynuo, 4yyKyp WIMHUHN TaAKUKOTIapra acociaHMaraH.

Mag3syra oupn 113 Homaaru amabuérau ypranuO, Taxaui 3o, 80 Oetman
nOOpaT MarkuCTPIUK JUCEPTALMSICUHU E3/TU.

MyxutnunoBa Xocusit CaMHXOBHa  Y3MHUHI  MHTHU30MH,  IOKCaK
MabHABHSTH, OWJIMMra YaHKOKJIUTH, XKaMOATUYWIUTH OWIaH YPTOKJIapura YpHaK
O0y0 KeIMOoKIa.

Nm V36exucron Pecny6mmkacm Ommii Ba ypra Maxcyc TabInM
Ba3UPJIMTUHUHT MaruCTPJIMK THCCEpTaIUsICUra KyHraH Tamzabiapura Tyja >kaBoO
OepumuHu  WHOOATra ONMO, YHU XHUMOSI KHJIMIITA TaBCUsl dTaMaH Ba
MyxutaunoBa Xocusatr CamuxoBHanu SA140501-Kumé (dban iynamunuiapu
Oyiinya) MYyTaxXxacCUCIUTH MAarucTp akaJeMHK Japaxkacura MyHocub Je0

XUCcoOJIalMaH.

Nnmuit pax0ap nou.C.1.Hazapon



Byxopo naBnat yHMBEpCUTETH KUME-OMONOTUS (DaKyIbTETH

SA 140501-Kumé (dan _iiVHanunuiapu oOViimya) MyTaxacCHUCIUTH

Maructpantd MyxuranHoBa Xocuar CamMuxoBHaHUHT ““TYKuMaduimk
CaHOATH KOPXOHJIAPU YUYYH HMKKWUJIAMYM BOCHUTAJIAp TApPKUOMHHM HIILIA0
YUKUII Ba YJIAPHUHT XOCCAIIAPUHM YPraHUIl® MaB3yCUIArd MarucTpJIUK

JUucccprauuscura

T AKPHUS3

PecniyOnukamMu3 kuM€ caHoaTtHza unuiad 4yukapuiaaétran TaOuuii Ba
CUHTETHK CYBJia 3pyBYM NOJHMMEpiap acocuja Kyn (yHKUHOHAUIA camapalv
MOJIUMEP KOMIO3UIMSTIAP TAPKUOWHM UILIA0 YMKHII Ba MMaxTa TOJIacH acoCUaaru
KaJlaBa UILJIapHU OXOpJialll TEXHOJOTUSICUHU SAPATHUILL, OXOpJIaHTaH KajlaBa uIjiapra
Maxcyc XYyCYCHUATIApHM HAMOEH KWJIYBUM Xamja YJIApHUHT HIUIOB Oepwill
TEXHOJIOTUK >Kapa€Hiapura TabCUp OTyBUM OomKa ¢aosl WHTPEIUEHTIApHU
UIUTa0 YUKW KUME CAaHOATUHUHT HMCTUKOOJUTH WYHATMIIUAIND.

PecniyOnukamusnarn maBxyn OYiaraH TYKMMAYWJIWK Ba €HTUJI CaHOAT
KOPXOHAJIAPUHUHT  KpaxMajira OYiraH 3XTHUEKUHU acocaH 4YeTAaH BaJloTa
xucobura oaub Kenuin OuinaH KOHIUPWIMOKIa. PecnyOnukamMuszaa MakKaxyxopu
Karra MacmTab/la eTUINTHUPWUIMACIUTUHA WHOOATra oJcak, MaKKaXyXopu
KpaxMaJld TaHKUC MaxCyJloT XucoOiaHaau. PecrmyOnukamMusna eTUIITUPUIAIUTAH
KUIIJIOK ~ XYKallMK MaxCyJoTJapuaaH >KyMjaJaH Typyd MaimacuiaH Xajk
XYKaJIUTH TaJla0JIapuHA KOHIUPAJAUTaH KpaxMmas WIniad YuKapuil Ba YHH CyBJa
SPYBYM  CHHTETUK  TOJUMEp-TIOJUAKpuiaaMui  Ba  yHUGIOK  OwiiaH
MoauUKaMsUIad  OJIMHTAH  TOJMMEP  KOMIO3UIUSHUHT  (DU3UK-KUMEBUN
XOCCaJIapUHU YPraHUIIl Y10y MarcUTPJIUK UITUHUHT JTOI3apOIUTH XUCcoOIaHaIu.

[TaxTa ToMacu acocuaary KajaBa WIUIAp OJHUIIIA TYKUMAYWJIUK CaHOATUIA
yinap ambaTTa OXOpJIAHMINM IIMApPT, aKC XOJJa IOMIINOK KajlaBa WIUIAPHU TYKYB
JacTroxjiapuja Kahrta unuiad OynMaau sSpHU Tal€p MaTo XOoJMra KeaTHpuo

Oynmaiiau. Y3 HaBOaTHaa OXOpJIOBUM Moja cudaTuaa 5ca acocaH Kpaxmall Ba



YHUHT XOCWJIajapu HIatuiaau. Ymoly kpaxman sca PecmyOnukamuzga Oy
TabuMii MoyMMepiiapra HucbataH OYnraH HXTHUEXK KaTTa SKAHJIUTUHU WHOOATra
0JIn0, XO03Upru 0030p MKTUCOAUETUTA YTHIN JaBpUJa CUHHUK Typyd Ba YHHUHT
yHUAAH oKopu cudatu OmiaH axpanud TypaauraH, pakoOaTaomn Kpaxma uiniad
YUKApUIl,  YHU  CHUHTETUK  M[ojuMepiap  OwjmaH  MOAM(pUKALMSIIALI
TEXHOJIOTUSJIADUHU SIpaTHIl XaMJla yJIapHU XK XY>KaJUTMHUHT TYKUMAuWIIUK
caHoaTuJa KyJuam OyryHI'd KyHHUHT J0J13ap0 Macanajiapu/iaH XucooaaHaIu.

OxoprnaHran KajaBa UM MabiIyM TEXHOJIOTHK XyCYCHUSTIApra 3ra Oyiuiiu
Y4yH Kylugaru Tanabnapra kaBoO Oepuiid Kepak. bupuHumman, oxop Hadakar
KaJlaBa UIUIAPHU OUp TEKHUC KOIUIAIIM KEepak, OaJKu y UNra sXIIA CHUHTUILU, OUp
AKUHCIIN EMUIIKOK OYIIMILIN, MabyM KOBYLIKOKJIMKKA 3ra OVJIMIIN, Kypuranjia sca
YUIaMId JTWIyBYaH IUIEHKA XOCHJI  KHWJIWIIM KepakK. YHJAH TallKapu OXOop
TYKUJIMACIIUTH, TUTPOCKONMK Ba aHTHCENTUK XyCycusTiapura sra 0yiau0, ocoH
IOBWJIAJIUTaH Oyiuiy mapT. TYKUMAuWIMK KOpXOHalapuja KajgaBa HITHUHT
MYyCTaxXKaMJIUTUHU OIIMPUII y4yH y OXOpJaHaau. ByryHrm kyHna TaOuuili Ba
CUHTETUK TMOJHMMEpiap acocuja MIUad YMKWIraH OXOpJIOBYM MoJjajapra
TaadyKJIM aaabuil MabJIyMOTJIap acoCaH SMIIEPUK XapakTepra sra 0ynub, 4yKyp
WIMHMHA TaJKUKOTJIapra acoclaHMaraH.

SIHrU OXOpJOBYM MOJJAJApHU HWIUIA0 YMKApHII Ba KYJUlall O3UK-OBKAT
XOM amécu MUKIOPUHU KHUCMaH Kamaitupanu. [laxta TomacWHW sXIIMmAII
coxacujaaru TyKJIapra Xaiu TYIuK spumiuiMarad. KanaBa unHu oxopiaml y4yH
MoaU(UKAIMSIIAHTaH KpaxMal HIiad YUKaAPHII TEXHOJIOTHICHHH SIPATHUII, YHHHT
GU3UK-KUMEBUM  XOCCaJapyHU YpraHuil Ba KyJulalll TEXHOJOTHSICMHU HIILUIA0
YUKHII FOSIT aKTyasl Macana 0ynu6 konmMokaa. Kpaxman TTAA, cepurun Ba KMI]
PecniyOnukamMu3 KM€ caHOATH KOpXOHalapwiaa HIIad YuKapuiaéTraHIuTuHA
nHOOAaTra 00 Xam/Ia YHUHT TAHHAPXUHU ap30HIUTH Ty(pailim rypyd KpaxMaluHy
MoauduKkanusuiam kKameéo, KUMMaTOax0 KOMIIOHEHTIApHU MabliyM Jgapakana
UKTHCOJ KWITaH XO0JIJa TYKUMAUMINK CAHOATH KOPXOHAaJIapy UIIMHA OUp Mapomia
TabMHUHJIA0 UIUIAPHHU OXOpJIall kapaéHuaa Makcaara MyBopHUK KyJulall UMKOHUHH

oepau.



[y Ounan Oupra KyHuaarda KaMUYMJIUKIAQPHA KypcaTUIl JO3UM €0
XHucoOmaiMaH.

1. JluccepTaHT TOMOHHJIAH MOJMMEDP KOMIO3UIUS TApKUOWHU TaHJaIlia
CepulliH Ba YHWHT TapKUOWN KUCMH KEJITHPUIMAraH.

2. ITAA HUHr Kaiicu MOJIEKYJISIp Maccajard HaMyHacHu WIUIATHUITAHIIATH
KypcaTHIMaraH, YyHKU OXOpPJIOBYM BocuTa cudaTuia KyJlaHWIaaardH Ta0uui €xku
CUHTETHUK IOJHAMEPIAPHUHT MOJEKYJIAp Maccallapd OXOp Kapa€Hura TyFpuIaH-
TYFpU OOFIIUK

bupox Oy xaMumwIMKiIap AUCCEpTAUUSHUHI yMyMuW Oaxocura cajaOuil Tabcup
st™aitan. M Y36exucTon Pecniybnukacu Onuit Ba ypra Maxcyc TabJIUM Ba3UPIUTHHUHT
MarucTpiuK JUCCepTaluscura Kyiran tanabnapura Tyia jkaBo0 OepuUIIMHU MHOOATTa
om0, MEH WIIHH «ablIo» Oaxoma OaxosaiiMaH Ba MyXUTAMHOBA XOCHST
CamuxoBHanu S5A 140501- Kumé (dan iynanmumiapu Oyiinda) MyTaxacCCHCIHTH

MarucTp akaJeMHK Japa’kacura JOMHK 1e0 XucooaaiimaH.

Takpu3zuu

Kumé xadenpacu nonentu, T.¢.H. 2.J1.Huézon



Byxopo naBnat yHHBEpCUTETH KUME-OMONOTHUS (DAKyIbTETH

5A 140501-Kumé (dan iiyHaaunuiapu 6Viiu4a) MyTaXxacCUCIUTH MaruCTpaHTH

MyxutannoBa XocusaT CaMUXOBHAHMHT “TYKMMadWIMK CAaHOATH KOPXOHJIApU
YUyH UKKAJIAMYH BOCUTANIap TAPKUOMHU HILIa0 YUKW Ba YIAPHUHT XOCCAapUHU

Yypranuur’ MaB3yCcUJlard MarucTpivK JUCCEepTalUsCcUra

TAKPU3

PecyOnukamu3a eTHUINTHPUIAAWTAH KUIUIOK —XYKJIUK —MaxCyJloTJIapuaaH
KyMJalaH Typyd MaijacugaH XalK XYKaJIWTd TanaOlapiHu KOHAWPAIUTaH Kpaxmal
UIUTa0 YUKAPUII Ba YHH CyBJIa 3pYBUYH CHUHTETHUK ITOJUMEP-TIOTHAKPUIAMHU]T Ba YHH(IOK
Ounan  Momudukanuanad ONMHTAH TOMUMEP KOMIO3HIMSHUHT (QU3UK-KUMEBHN
XOCCaJapHHU YPTaHWII WIIHUHT J0JI3apOIury XUCOOIaHa M.

MamakaTuMu3ga ~ MakKaXyXopu KaTTa MacumTadia eTHIITHPHIMACITHTHHA
uHOOAaTra OJICaKk, MAaKKaXyXOpH KpaxMaju TAaHKUC MAaxCyloT XHucoOJIaHaIu.
PecniybnukamMuzgarn MaBxyn OyiraH TYKUMadMIMK Ba €HTHJI CAHOAT KOPXOHATAPHHUHT
Kpaxmaiira OynaraH >XTUEXKUHU acocaH YeT/IaH BajloTa xucoOura onub Kenuul OuiiaH
KOHJIUPHUIMOK/A.

[TaxTa TONMAacWHM SAXIIMJIANI COXACHIArH FOTYKJAapra Xaih TYJIWK SPHUIIAIMAaras.
KanaBa wunHuM oxopnam yuyH MOAM(PHUKAIMSUIAHTaH Kpaxmal uWIuad YUKapHIl
TEXHOJIOTUSICUHU SIPaTHII, YHUHT (PU3UK-KUMEBUH XOCCaJapuHHU YpraHMIl Ba KyJUlaml
TEXHOJIOTHSICHHA WINUIA0 YMUKHUII FOST akTyasl Mmacaia Oynmub koiamoxma. Kpaxman,
CEepUIIMH Ba [TAA Pecnybnukamu3 KuME CaHOATH KOpPXOHAlapwjaa HILIao
YUKapWIaETraHIMTHHA MHOOATra om0 Xam/la YHUHT TaHHAPXWHU ap30HIUTU Ty(ainn
Trypyd KpaxMaluHU MoauduKanusuiam Kamed, KUMMaT0axo KOMIIOHEHTIApPHH MablyM
Jnapaxkana WKTUCOJ KHWJITaH XOJJa TYKHMAadWIMK CAaHOATH KOPXOHAJIAPH WIIMHH Oup
Mapomja TabMHHIA0 WIUIApHU OXOopJaml XapaéHuaa Makcaara MYyBO(QHK KYyIall
UMKOHUHU Oepaj.

TexHonmoruk >kapa€HiIapHU Yy3rapTupMail Moau(UKaNWsIaHTaH Kpaxmall OusaH

WIIJIAHTaH TasjiaMa MI1 TeXHUK XyxoKaTiap Tanadiapura TYIuK xaBoO Oepamu. Tabuumit



Ba CUHTETUK IOJIMMEpJIAp acoCua MOJM(UKAIUsIIaHIaH KpaxMai MI1ad YUKApUILIHUHT
TEXHOJIOTUK PETJIaMEHTH UILIa0 YUKUIAN Ba TACTUKIAHIH.

[Tonmumep KOoMmo3uLMsA acocuAa OJMHIaH IUIEHKAHWHT JJIACTUKIUIH OPTAlH Ba
KajlaBa UIMHUHT MycTaxkamiuru 12-15 % ra opraau, Xamia UIUTAPHUHT Y3WIAIIUHE 7-8
% ra KaMaluIIM caHoaT MUKECHJA YTKa3WwiraH TaxpuOa CHHOB HaTWXalapuaa y3
aKCUHH TOIIN .

[y OwiaH Oupra Kyldujard KaMUMJIUKIAPHM KypcaTUII JIO3uM Je0
XUCOoOIaliMaH.

1. Tlonmumep kommo3unusi TapkuOWHU umIad yukumga [TAA Ba cepUIIMHHUHT
00BeKT cu(atua TaHIall WIMUHN )KUXATAAH €Tapiid aCOCIaHMaraH.

2. Huccepranusana KYJUIAaHWITaH TOJMMEpP KOMIIO3UIIUA  TapKuOujaru
KOMIIOHEHTJIap (PYHKIIMOHAJ T'YPYXJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUP MEXAaHU3MH (PU3UK-KUMEBUI
ycyiap €pamMujia ypraunuiaMaras

bupox Oy kaMymWIMKIap AUCCEPTAUUSHUHI yMyMui Oaxocura cajnOuil TabCcUp
sT™aitan. M Y36exucton Pecniybnukacu Onuit Ba ypra Maxcyc TabJIUM Ba3UPIUTHHUHT
MarucTpiK JUCCepTaIMsICcura Kyiran tanabnapura Tyna kaBoO OepuIIMHN WHOOATra
onu0b, MEH WIIHA «abjio» Oaxoma OaxonaiimMan Ba MYyXUTIHMHOBA XOCHST

CamuxoBHanu 5A 140501- Kumé (dan #ynamuuniapu Oyiinda) MyTaxacCHUCIUTH

MAarucTp akaJeMHuK Japa)kacura JIOMUK 1ed XxucobiaiMaH.

OnnoHeHT

Texnuka (hanmapy HOM301, TOUEHT 0O.Y.Hypoga



