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KUPUII

HNactnabku faBpiapaa sipaTwiraH OypfFujall JpuUTMalapud  Xakuja
MabIyMOTIAp KyJda Xam o3aup. bupunum poropiau ycynaa OypruiiaHraH
KyAyKinapaa Oyprumamn >kapa€Huja XOCWJl OYiraH CyHOK JIOW KYpUHUIIUAATH
sputMa Kysutanuiras. [llyoxacus yiia gaBpiapaa Oypruiiaii spuTManapy Xakuaaru
TabCypOTJIap OYIMaraHu y4yH XaM CYIOK JION MIIIaTUIITaH.

Byprunam sputMmanapuHUHT (UMK XOCCATapUHU OONIKAPHII Ba 3pUTMA
XOCCaJlapUHUHT Y3rapuilli Kaij KWJMHMaraH, 4yHKH Vyia BakTiapaa Yoy
cCaBoJUTAp HAa HA30paT KWIMHTAaH Ba HA aMaluil XKUXAaTHaH spaTHIMarad HJu.
dakarruHa ¢dapasz KWIUIl MyMKUHKYA, OypFuiiall JOWM XyJa KyloK OYiubd KoyraH
XoJUlapJila YHra CyB KyIMO CYHONTHpUITaH. AKCHHYA OypFuJjall JIOMH eTapinya
KOBYILIKOKJIMKKA dra OyiMaca yHra ep omOopiapujaaH, sS’ibHU OypFUJIAHTaH TOF
YKUHCIIapUJIaH XOCUJT OYIITaH JIOMAaH KYIUITUO KyIOITHPUILTaH.

Byprunam noiitn conaumTHpMa OFUPIIMKKA dra OyiraH Xojulapaa O4HK
(daBBopanap 103 6epran. FOkopu cyB akpaTull KypcaTKU4Uura sra 0yjarad Oypruai
JIOMNIapy KYJIJIAaHWITaHU A 3ca KYIyK JIeBOpapu/ia KATMHINK KOOUFH X0CHIT OYIr0
Oypruiaml KyBypiap *KaMJaMacUHUHT YIUIAaHUO KoJiura cadad Oynrad. Ymoy
BaKT/Ja Oypruiiail JIOWMHUHT (PU3MK XOccallapuHU OOIIKAPHII CYB KYJIJTAHUIITUTA
acocnmanrad. 1901 imnga poTopnu ycynna OupuHYM KyaykK MyBaddaxustiv
Oypruianranaan cyHr opaman 13 wwn ytr6 1914 vimnga Xerrem Ba Iommapn [1]
TOMOHHMJIaH OWUPUHYM MapTa OypFUJall 3pUTMajapu XaKuJIard WIMHA HIiap
MaTOyoTaa maitno oynau. Yiap kanat ycynuaa Oxkinaxomaaa KyayK OypFuiIaHrania
TWUIM SpUTMa MIUIATAII OYiHMYa TaJKUKOTJIAp YTKA3UIIIU. Ynap Y3IapuHUHT
unutapuaa 1901 imnnapmaék Texacna Ouprunyn HePT Ky AyFUHU OypFUIIaiiia rujuiv
Oypruiall ’puTMacy KyJulaHwirauy, Jiekud 1913 itunrada kanart ycyauaa Ky aykiap
Oyprusianranaa Oyprujaml SpUTMACH UIUIATUIMATaHIMTUHN TabKUIA0 YTUITITaH.

Xerrem Ba llommapn Oyprumamn xapa€Huma MaxcCyJaop KaTJiamJiaH ra3s
YUKUIIWHY OapTapad dTUI YIyH 3apOaliu Ky 1yK OypFuiaml yCyu Ky UTaHUITaHu 12
KYJAYKHUHT YCTKH KUCMHTa4ya THIITH OypFUIIAIl S)pUTMACH TYIIUPUO KYHUIT OriaH

ra3jy KarjaamMra Kaplinu 6OCI/IM XOCWJI KWidIIra XapakaTrT KHJIWIIOTaH. Ynap
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TOMOHHUJAH KaHATJIM yCyjaa KyayKiap OypFuiaml ydyH Takiau( KWJIMHTaH THIUIH
Oypruiail >pUTMAaCHHUHT TapKUOHM Ba XOccallapH VIla BaKTIap yYyH KyJa SXIIN
M.

['mm Oyprunam spurMac — Oy CyB Ba TYPJIM TypJard Tl apajialiMacuia
MabIyM OUp BakT Opajiufujia TUIHUHT KAaTTUK OViakigapu MyallaKk XoJjaTaa
Typuliiau Xerren Ba [lomutapa TomMoHuaH aHukianaau. «'ym6o» e ataamuil
KOBYIIIKOK Ba €MUIITKOK TMJUIap THIUTM OypFUiIall SpUTMACH Tal€pall yuayH sSXIIn
cudatiau ru1 Xxucobanrad. byprunanran KyMToII €K1 KaTTHK CllaHell OyiaKkyanapu
Oypfujiall >3puUTMAcHd TaW€piaml y4yH SPOKCHU3 XHCOOJAaHTaH, YYHKH SXIIU
HaTIDKaTapHu EMUIIKOK Twilap Oeprad. byprumam sputmacu Taiiépnamn y4dyH
CYBHUHT Xaxkxmura HucOaran 20% raya Tt KYIIMIIT TaBCHs KUJIMHTaH.

Jleeuc Ba Makmapeidr [2] ¥3nmapuHWHT wWOUTapuna TWODIH OypFUIAL
APUTMACUHU KaHATIIM YCYJIJIa KyAyK Oyprusiania Kysuiai OYVitnda Tty Oyprustaii
spUTMacH OYiinua TyIIyHUYaJapHU KEHrautupub ouub® Oepawnap. YinapHUHT
TabKUJJIANINYA, MABJIyM OHp BaKT OpaMFUAa Typiad TypAard TUJI MaTepuaiu
MyaJlJIaK X0JIaT[a TypUIlK OWJIaH Oupraiukiaa, ymly rajuid Oyprumaml 3puTMacu
TapkuOuga OypFUSIaHTaH OXAKTOII, KyMTOLI Ba OOILIKA TOF JKUHCU OyJakdajiapu
OymMaciIuru Kepak. Yiap siHa IIyHU TabKUIJAIITaHKU OypFuiiail 3pUTMAaCUHUHT
comumutupma orupauru 1,05 manm 1,15 r/em® raua ysrapumm sapyp 6ymranm. Iy
Owan Oupra ynap orneparopiiapra 6ab3u TOF )KUHCH KaTjlamiapura caiOuii TabCup
ATYBYHU CYBTa yXIIall SpUTMaJIapHU KYJUTAMACIUKHY TAKJIU( KWIMIITaH. Y TapHUHT
(bukprya SXIM OypFuIIall 3pUTMACH €Tapiinya KyloK OYiau0, FOBaKiIM KyMTOII Ba
OoIKa FOBaKIM KaTiamMJapHM OEpKUTHINM Ba OWp BaKTHUHT Y3Hujaa ylapra
IOTUJIMACITUTH 3apyp /€0 XuCcoOIaHTaH.

1921 ¥ungan Oomad Oypfuiialll SPUTMAIAPUHUHT 3aMOHABUU TapUXH
Oonuiann®, ymoOy BakKTIa YJIapHUHT CH(ATUHU SXIOWIAl  Y9yH Maxcyc
KYIIUMYaJIapHU KyJutai Oyinda OuprHYM YpUHUIILIAP amanra omupuirad. Cpoyn
[3] 1921 iinnna rokopu KaTiiaM O0ocuMura dra OYJraH ra3 KarjamaapuHu OYUI YIyH
Oypruiann 3puUTMAJapUHA  OFUPJAMITHPUIN YCYIMHM WNIIad 4Yukum Oyinda

JacTia0Ku KaJaMUHU Kyiau. bup KaHva rasnu KaTjiamyiapHu Oypruiiail JaBpujaa
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Oypruiail 3pUTMACUHUHT Ta3ra TYWHHUIIM HaTHKacuaa coaup Oynran Oup KaHua
Kywin oudK (aBBopasiap Ba EHFMHIAP cababmu OypFfwiaml SpPUTMACHHU
OFUPJIALLITUPUII YUYH 3apyp OYyiiraH maTepuajylapHU TONUIIN Oyitnya uiuiap oiud
OopwiIIM Ba MaimamaHTaH TEMUP OKCHIW EpJaMuja CONMUIITHPMA orupiuru 1,8-
2,16 r/cm® Tenr 6yaran spurma sparuiagu. CTpoya GapuTHH CHHOBJAH YTKa3uO
TEMUP OKCHAMra Kypa OFUPIAIITHPYBYM MOAAa cudatuja spOKJId SKAHIUTHHU
ucOOTIaaM, YyHKA TEMHUP OKCHUAM OWp KaTop KaMYHIMKIapra sragup. bupuxun
Mapra 1929 #imnnan Oomad KayCTHK CoOJia Ba HATPUM aJllOMUHATH Oypruiiall
spUTMajapura KUMEBUN MIUIOB Oepuila Kymnanuiarad. Xyaau my vuim Kpoccy
Ba XapTra OCHTOHHUT TWJUIApH Ba CTPYKTypa MEXaHUK XOoccajapu sXIIWd OYynraH
spUTMa Taépiail yuyH OEHTOHUT TMJIMTa MarHuil OKCUJIMHUA KYIITUO WIUTATUIIHA
TaKIU( HSTUIITaHU Y4YyH NATEHT Oepuiaau. BEeHTOHUT ruwuiapuHu OypFuiall
SpPUTMANIAPUHU TaW€piaill ydyH KYJUIAaHUIIM KEHT MUKEC/Ia aMmalira OIIUPHIIAJIH,
YYHKHM OCHTOHUT TWJIM T€3 TONWJIAJUraH, Oypruiiall SpUTMACHHUHI CTPYKTYypa
MEXaHUK XOCCANapUHHU  SXIIWIAWIWTaH Ba OPUTMAHUHT CYB  aXpaTHII
KYpPCaTKUYUHU MACAUTUPYBYM XOM ami€ XxucoOnaHaau. BUpoOK Ty3 KaTiamiiapuHu
Oypruiamiga OEHTOHMT Ba OOWIKA TWlap OypFUJIAHTaH TOF KUHCIAPUHHU OJIUO
YUKHUII y4yH OypFUIIAIll SPUTMACUHU Tal€piiail yuyH SIPOKCU3IIUTH MabiIyM OVino
KOJM.  ATTamylIrdTiad  TWUIAp  MHUHEpaUlalliraH  CyBjiapjaa  Oypruaiil
DPUTMACHHUHT KOBYIIKOKJIMTHHHM OINMPHINIAA SIXIIHM HaTwxkamap Oepau. 1921
Huiraya Oyprusiail spuTMaiapu OyinWya 4or 3TUITaH UIUIapAa SPUTMAHUHT CYB
QKpATHUII KYpCATKAYM XaKuJa MabIyMOTIap KEITUPWIMAaraH, JICKMH OypFuiall
DPUTMACH CyBalll XOoccacura 3ra Oynwmm 3apyp Ae0 TaH oymurad. 1937 iwima
OypFuiiall SpUTMACHHUHT CYB @KpaTHUI KYPCATKUYMHU KaMaWTHUPHII MaKCaIuaa
OpraHUK MOJJANIapHH KYJIJall OONIIaHIM Ba YIAPHUHT NaCTIa0KUCH KpaxMallup.
Byprunam KypuiMacuia KpaxMaiiHU OJITUH KayCTUK COJAHUHT CYBJIM D)PUTMACH]IA
AXIIUIA0 3pUTHO OJMHUO, CYHrpa TMJUIM OypFWIall dpuTMacura Kymwirad [4].
Onu6 OopwiraH WIMUM TaaKUKOTIap HaTwkacuaa 1944 iiunpa spuiira MOWHI
OynraH KapOOKCUMETHIIIIEIUTION03a CHHTE3 KWJIMHUO, Oypruiiaml amMaiuéTuja

OypFujialll SpUTMACUHUHT CYB aXpaTHIl KYpPCAaTKUYMHU KaMaWTHUPYBUU pPEAreHT
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cudaTtuna KyIaHWIaU. byprunam nnuiapuHu KYHTHIIIAruaexk onud Oopuil yayH
OypFuiail SpUTMACUHUHT (U3HUK Ba KUMEBUIM XOCCATApUHU SXIIK OWJIMII 3apyp,
OYHUHI Y4yH 3ca Oypfujall SpUTMAJIAPUHU TAJAKUKOT KWIMII YyCyJUlapu Ba
anmapaTypanap Kepak 374. bypruiiaii 3puTMacuHU KOBYIIKOKJIUTH Ba CYB a>KpaTHIILI
KYpCAaTKUYMHU aHHWKJIaWauradn ac000 yCKyHajapHU spartuil Oyinda KarTa
KyJamaard WIMHA TaJAKUKOT HWIIapU amaira omupwiaud. bupunum wuiiabd
YUKapHIga Oyprusiall S)pUTMACHHUHT KOBYIIKOKJIUTHHHY Yrdaml Mapin TOMOHUIaH
1930 iimnpma sipatuirad Boponka sau [5]. KednHuanuk yiOy BopoHka AmepHKa
HedT mHCTUTYTH (AHUW) TOMOHMImaH cranmapt ac6o0 cudatuma KaOyn KUIHHUO,
XO3UPT'H KyHTaua KeHT MUKECIa KYITaHIINO KeMMHMOKIa. Mapiin BOpOHKacu HeT
Ba ra3 KyJyKJIapuHd Oypruiaimijga KyjulaHuja OOIUIaHTaHJaH CYHI WHXKEHED,
TEXHUK XOAMMIIAp OypFUiiall >pUTMACHHHHT KOBYIIKOKJIWTHHH AHHUKJIAIl YYyH
Cropnap  sparran  BHCKO3uUMeTpAaH  (QoipgamaHa  Oonutamaud. Yoy
BUCKO3UMETPHUHT ad3auiuru Oyprusiail SpUTMACHHUHT TUKCOTPOIUK XOccanapu
Ba KOBYIIKOKJIUTUHU Y9alll UMKOHU Oopruruaaaup. byprunam sputMasapuHUHT
Cropmep BU3KO3UMETPHUIA KOBYIIKOKIUTUHA CTaHAAp TN Yodam yayH 1931 itnnina
600 aiin/MuH Te3NMKAA AWIAHTUPUIN TaBCUs KHIMHHO, YOy Te3JuK
CTaHAAPTIAAIITUPUIIM. byprumamr SpUTMAaCHHUHT THKCOTPOIMUK  XOccaiapu
Cropmep BHUCKO3UMETpH OViMYa CTAaTUK Ky4IaHUIUIA CWDKUIIHKA Hoil Ba 10
MUHJIaH CYHT VJIYaHTaH HaTwKajaap opkanu aHukiaanamu. 1937 imnga [xouHc [6]
CTaTUK IIapouTiapaa OypFuiall SPUTMACHHUHT CYB QXpAaTHUII KYpPCATKUUWHU
aHUKJIaaurad acooOHu sspatau. Y0y ac000 X03upru KyHjapaa XxaM KeHTI MUKEc1a
KYJUlaHWIMO  KenuHMoOKga Ba y  «bapoun» — @upmacuHMHT  Oyprunaii
OSPUTMAIAPUHUHT CYB @KpaTHUII KYpCATKHYUHU AaHUKJIOBUM acO00 HOMHU OwiiaH
TaHWJITaH.

Byprunam spuTManapuHUHT SHT KYN WIOUIATHIAIUTaH Typu Oy dydykK
(TEXHUK) CyBIUP. AMMO KYyAyK J€BOpPJApPUHU TAIIKWJI KWJIYBUM TOF KUHCIAPUHU
TypFYH XOJIATHHW Ba MAaxCyJqJop KaTjJaMJIapuHU TaOWU  KOJUIEKTOPIIUK
XoccalapuHu acpad Koiuil KaOum Oup KaH4a CaBoOJUIap Maxcyc Oypruianmd

SPUTMAJIAPUHUHT TYPUHHU Ba TapKUOWHU UILTA0 yukuiira acoc 0yuau. lactiabku
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MaxcyC Makcaajiap y4yH sipaTHiIraH Oypfuiiall spuTMacu Oy CUIMKAT-HATPHUILIN
Oypruiamn »puTMack XucoOmanub, ymoly nsputMma EpmaMuaa IOKOPH KariaM
Oocumura sra OYiaraH YNUpWIyBYaH THJI TOF JKUHCIApU OypFujaHTaH. YOy
Oypruwiam sputmacd 1930 HwutapHUHT VpTamapura Keaud KEeHI MHUKHECIa
KYJUlaHWIa OOLIIaH/AM, JIEKUH OXaK OWJIaH MIUIOB OepuiiraH OypFuiialll 3pUTMACH
ApaTUiInO Ky TyKiIapHU OypFuiaml kapaéHuAaH UIIaTHiIa OONIaHUITaHUIaH CYHT
3ca, CWIMKAT HATPHWIM OypFujam 3puTMacuiaH Bo3 kewwinu. lllyamgan cyHT
Oexkapop TWJI TOF >KMHCIApUHM OypFujiall MYJDKaJUIaHTaH TUIICTH, IOKOpHU
KAJIbLIUIAIIY, AJIFOMUHATIIN, XJIOP-KaIMilJin Ba OOIIKAa OypFuuialll 3pUTMaIapUHUHT
Typaapy UILIad YuKWIKO Oypruiiail aMaaueéThaa KyJIaHWINO KeTMHMOK/IA.
Maxcyc makcagiap y4yH MyJDKaJIaHTaH OypFuiiall SpUTMACHUHHUHT OUp
Typu Oy HedT acocuaa Oyprunam sputrmanapuaup. Hedt acocumaru Oyprunaii
SpUTMANIAPU MAXCYJJI0p KaTJIaMHH OYHMII Ba KyJAYKHHM SXIIWIA0 Y3IalTUpuIL,
Oexapop rui Katjamiapy Ba Ty3 KaTjJlamyiapuHu Oyprumaniia Kyianuiaan. Hedr
acocujard Oypruiialll 3pUTMACHHUHT TypiapujgaH Oupu Oy HedT 3MyIbCHOH
Oyprunai sput™manapuaup. Hedt smynbcron Oyprumaii spuTManapyu MabiyM Oup
OypFuJiall SpUTMACUHUHT CUH(ODUHM XOCHUI KUJIMAAN, YyHKH yJiap CyB acOCHIaru
Typiu TypAard OypFuiiall SpUTMAJAPUHUHT XOCCAJTAPUHU SIXIIHJIOBYM BOCHUTA
xucobnanaau. Onatna OyHaal Oypruiail SpuTMaTApUHUHT Tapkubuaa 8 man 15%
rada HedT, acocaH au3el EKuarucu oynamau [7, §].
Hedt Ba cyB acocumaru Oypruiamn sSpuUTMalapuiaH TallKapy YTKa3yBUaHJIUTH
KHYMK OYJIraH aHoMall TacT KaTjiam Oocumura sra Oyiran HepT Ba ras
KaTjJaMJapuHu Oypfuiialll y4yH XaBo €KM Ta3 IHAKJIWJard are’tiiap Xam
KymaHunaau. byprunam aManuéTu yHd KypcaTaauky, yioy Typaaru Oyprumanl
SpUTMANapu KyAyKJIapHU OypFuiiall TEXHHUK-HUKTHUCOIUH  KYpCaTKUYJIapUHU
AXIIIIA0, MaXCyJI0p KaTjdaMHU OYHMIN CU(DATHHU OIMIMpaad. XO3UPTH KyHJapnaa
IoKOopuaa Kypub VTuwiraHn Oypruiaml SPUTMAIAPUHUHT sTHaJa TaKOMUJLIAIITaH
TapkuOJapy uiad ynkuinO, HedT Ba ra3 KyayKJIapuHU Oypruiiall >kapaéHuaa

KYJUTaHWINO KeMMHMOKAa. MasKkyp mapciuk HedT Ba ra3 KOJUIeKHU TalabalapUHUHT



Oypruiail 3puT™Manapu GpaHuiaH KEHIPOK Ba UyKyp MabJiyMOTapra ara Oynuimra

UMKOH sipaThO Oepasu.



I-OB. BYPFUJIAII SPUTMAJIAPUHUAHT KOJJIOU I KUMEBUI
XOCCAJIAPH

1.1. lucnepc MyXuT — OypFujIai 3pUTMACHHUHT ACOCH

Byprunam »pUTMaJapUHUHT  aXpalubd TypyBUM Xycycusatu OYmuo0,
VJIapHUHT arperar XoJIaTh Xu3MaT Kuwilagu. OpUTMAIapHUHT TUAPOJUHAMHUK
GyHKUMSIIapHU aMmalira OUIMPHUII aCOCHUJIA YIapHU OKHII XYCyCcUsiTU €Taid. bupox
pUTMa KyAYKJIapHU OypFuiiall yayH 3apyp Oyiran 0oiika Kynruda QyHKIUsIIapHA
amaJira omupuIIra Koaup smac. Macanas, YuH spUTMalIap Xap KaHaail ce3uaapcus
Kywiap Tabcupuaa xam okaau. lllyHunr yayH xam ymly spurmanap OypruiaHran
TOF JKMHCJIAPUHM YIIIA0 TYpHUII XYyCyCHUsITUTa 3ra Oyiamaiau. XaTTOKH, KUYUK
Yymuamaara Oynakdanap Xam KyJIyK TyOura Ba dpuTMajap CakJaHAIuraH WU
TyOoura uykuO Kojaau. byHaa spuTMa KOOMK XOCWJI KUJUII XYCYCHSITUTa 3ra
OynMaiinu, yyHKH y OyTyHJIall KyIyK JI€BOpU OpKaJd KaTjiamra YyTHO KeTaJu.
dakaTruHa SpUTUWITAHIA MyaJlIaK XoJaTAa Typral Maiijia 3appadaiap/iad TallKuil
TOMNTaH JUCIEPC CUCTEeMallap IOKOpuaa KypuO YTwiraH (QyHKUMUSUIADHU amajra
OILLIMPUIII UMKOHUSTUTA dTraaup. byHaa 3appavanap KUYHMK yadamra sra OYIumm Ba
YIApHUHT JPUTMAJard MUKIOpU Oypfuiiall  Hacociaapu Xamjaa Oolika
KypUJIMaJapHUHT MILIANIMTa TYCKUHIUK KWiIMaciauru 3apyp. byHra Vximam
TabuaTIM CUCTEMaJapHU KOJUIOWJ KUME Ypranaau. Ymly (aHHUHT OUp KaTop
Oynumilapyu OypFuiall SpUTMAJIAPUHUHT XOCCallapuHU, OypFujam >KapaéHujia
ymlOy sputMmanap Oaxkapaguran GyHKOUSIAD KOHYHUSTIAPUHHU, Oyprusiall
SpUTMANapy Tal€piall KOHYHHUSTIAPUHU Ba YJIAPHUHT XOCCAJIAPUHM CO3JAlll
XaK{AIa TyIIyHYaJIap XOCUJI KUJIMILIA YyTa MyXUM YPUH TyTaJIH.

Kosmnona KUMEHMHT acocuia MKKUTA MyXUM TyIIyHYa €Taau: JUCIEPCUOH
MyXHUT Ba gucriepc (asza. JlucmepcroH MyXWTaa 3appadaiap MyaulaK XoJjaTaa
oynanu Ba quctepce daza. Jucnepc ¢gasza Ba AMCIEPCUOH MYXUT/IaH TAILIKUI TONTaH
TaHa JUCTIEPC CUCTEMaHM Tallkui Kuiaau. Jlucnepe cuctemanap opacuaaru dapk

(daza Ba MyXUTHHUHI arperar xoJjlatura Kapad aHukigaHagu. Jlucnepcron MyXuT Ba
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mucrnepc (aza KaTTHK, CYIOK Ba Ta3 Xonartuga Oymumu MyMKuH. Byprunan
SpHUTMAIAPHU JTUCTIEPC CUCTEMajapra MaHCcyO 0y, yITapHUHT TUCTIEPCUOH MYyXUTH
CYIOKJUKIapaaH ubopar Oynaau. Byprunam sputmanapujgaru aucrepc (azacu
3appadaiiap Typinda OyiIuim MyMKHH. Arap ymi0y 3appadanap KaTTHK Oyiica, Oy
cUCTeMa KOJIJIOW]l KUMEna cycrens3us 1e0 ataiaau. Arap 3appavaiap Cyrok Oyica
(IMCTIepCMOH MYXUTAAa SpUMalAUraH, macajiaH, CyBiaru €r 3appauainapu), Oy
cuctemMa »SMyibcus 1e0 aranaau. Ba Huxodr ymly 3appadaiap Ta3HHUKHU
(xymukvaap) 6yinca, Oy cucremManap KYNMUK €KW adpalldsilaHTaH dpuTMajap jed
HOMJIaHaIU. YmOy Oapua cucTemManap y4dyH 3appadajap opacuja askKpajuill
yerapacu Ba MyXHTIap opacuaa (azanapapo uyerapa MaBXKyMAJIUTH OWIlaH
xapaktepyiaHaau. Jlucrmepc cuctema Xap JIOMM OHp XWi1 KYpHUHHMILAA 3Mac
(reTroporeH), 4YyHKH Yy JIOMMO arperaTuB XojaTura kypa QapkiaHaJaurad
JUCIEPCUOH MYXUT Ba aucrepc (aszanaH unbopar O0ynaau. Cuctema yu (aszanu
OYynMILIM MyMKHH, Y X0JaT[Ja CUCTeMaJa JUCIEPCUOH MYXUTAaH (CYIOK) TallKapH,
KATTHK Ba a3 MakiIuaaru gucrepce dasza zappayaiapu Xam MaBxyJ Oyau.
Jucnepc ha3aHuHT 3appajlapuHy Maianai xKapaéHu Jucreprauusiian 1eo
atananu. Jucnepramusuianuiura kypa aucnepc (asza 3appajapyUHUHT YiIdyaMu
KUUpaiuo, 3appalapHuHT MUKJIOPH OIiau. Maiiiananui qapaskacura JucrepCiinK
napaxkacu aeumnanu. ucnepc dazacu dakarruna Owp Xui yadamra sra OynaraH
JUCIIEpC cUCcTeMallap XaMm MaBxyJl. byHaail cuctemanap MOHOIUCIIEPC cCUCTEMAap
ne6 aramaau. Opatna aucnepce daszacu 3appaiapy yrmyamiaapu Typiauda OyiraH
JUCIiepC cucTeMalap yupaau. Ymly cucreManap sipuManciepe cuctemanap aeo
HOMJIaHaIu. MOHOJuUCIIEpC cHCTeMallapHU Talépiam OUp MyHUYa KUHUHIUD,
IIYHUHT YYyH XaM KYOTWHA cUCTeManap sipumaucrepc 0ynub, yiaapra Oypruiail
sputMasiapu xam kupaau. Kosmoma kuména nucrnepc aszanap 3appaiapUHUHT
JTUCTEPCINK JapakacMHU WKKH EKJlaMa XapakTepiaHaaud. Arap aucrepc ¢asa
3appayiapu map makiuaa oyica, yJapHH 3appajiap IuaMeTpura Kypa XxapakTepIianl
MyMKUH. KynuHua ymap 1mapriM paBUIIga KaTrTapoK —yiadamura Kypa
XapakTepiiaHnaau. Arap 3appaiap uy3WK IIakira 3ra Oyica, acocuil ymuamu ae6

YIApHUHT Y3YHJIWTU caHanaau. llnmacthHka makiura sra OyiraH 3appajlapHUHT
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XapaKTEPUCTUKACKH OYynuO, ydTra YIHOB — Y3YHJIHK, SHM Ba KAJIWMHJIUK XU3MAT
KWwiagy. SpumMaucnepc cuctemanap Y4YyH 3appajap AUCHEPCIUK Japa)xacu
XapakTepucTukacu 0o, MmabiyM Oup cuctemaza Oup MyH4a KYNpoK yupaiauran
3appaJIApHUHT YIIYaMU XU3MAT KWIAIW. 3appajlapHUHT COJIMIITUPMA H03acura Kypa
JUCIIEPCIIMK Japa)kacu, KYypcaTKu4yu KYOpok aucrepc ¢dasza 3appalapuHUHT
MUKJIOpUN r03acu, | cM® Tra TeHr OynraH MUKIOpUM Xa)KMJla HaMmMo€H Oyiamu.
ConumTrpMa 103a MUKIOpUN KMXaTAaH OepuiraH 3appajap IO3aCHHUHT YHU
Xa@KMHUIra HUCOAaTaH MyHoca0aTura Kypa aHuKjiIaHaau. JlucnepraiusiiaHuii
yiuamura Kypa 3appanap 103acH, MacallaH, J0upa MaKIuIard 3appajap paanyCuHu
KBaJIpaTura NponopuuoHaj, XaXXMU 3ca, paauyc KyOura npornopiroHal paBHILIa
Kuupasau. Y XoJijia arap 3appajijap paanycu UKk 6apobap Kuupaiica, 3appa 103acu
TYPT MapTa KuUYpasau, Xaxmu Oyica, cakku3 OapoOap kamasanu. LllyHra kypa
JTUCTIEpTallisUIaHUIl  YIIYaMyd OpTUIIKM OwiaH jucriepc ¢asza 3appajapyuHUHT
COJIMIITUPMA o3acu oOpTHO Oopamu. 1 cm KoByprara sra Oynaran KyOHHUHT
CONMINTUPMA F03acu 6 cM? ra TeHr. Arap ymoby KyOouu Tomonnapu 107 ¢cm ra tenr
Oynran KybMK4amapra Maiijanadca, coaumrupMa 1o3a 6000 cm? ra TeHr 6ynub
xonazu, arapaa 10 cm (0,01 Mxm) raga maiinananca, conmumrapma 103a 6000000
cM? mu tamkmn dtaad. Ulyspgail ka6 mucnepc ¢asa 3appanapu Kyna KaTTa
COJIMIITUPMA Fo3ara sra OynuO, ymoly 3appajapHUHT AUCTIEPCIUK Japa)kacu
optuiii Owinad ¥Ycub Oopaau. Arapja 3appallapHUHT COJIMIITHPMA F03acu
KAaTTAJIMTMHU XUCOOJIAIIHNA 1aBOM STTUPHIICA, 3appajiap YIYaMUHU HOJITA TEHT 1e0
OJIMHCA, Y X0JIJ1a CONUIITUPMA k033 KaTTaJIUI1 YEKCU3 KaTTa KypcaTKu4ra ara 0yimuo
KYPUHUIIM MYMKMH. XaKuKatga isca OyHaal OYyiMaiid, 4YyHKH MOJIJAHUHT
MEXaHUK OYJIMHUIMUHUHT 4Yerapacu MaBxKyl, Oy YHUHT MoJieKyrnacuaup. JIekuH,
MOJIEKYJISIp yiuamra sra OyiraH 3appajapHUHT JUCIEPCIMK Japakacu IUCIIEPC
cUCTeMara TaajdykKiau OYynMaii, dhazaJapHUHT aXpaluvil yerapacu OyiMaraH 4YdH
sputManiapra xocaup. lIyHMHT y9yH XaMm AucHepranusiaHull YIdaMd OPTHIIN
OwiaH OolKMga COJUMIITHPMA 0332 OIIAAd, aMMO MOJIEKYJsip Yiuyamiapra

AKAHJIAIITaHJa 3Ca T€31a WYKOJIaau.
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Mynnaii kunmb, MIyHAald AMCIEPCIIMK Japakacu MaBXKyIKd, OyH7Ia
COJUINTHPMA 032 KaTTauru Makcumain Oynamu. bynmail gucmepcnuk mapakacu
KoJutouJ| yiuamra sra Oyniran 3appanapra xocaup. ColumTupma 103a KaTTaluru
JUCIIEPC  CUCTEMAJapHUHI  XOCCAJIAPUHM  aHUKIa0d  OepyBUM  MyXHM
XapaKTEepUCTUKACU XUCOOIaHA IH.

Jucnepc ¢aza KaTTUK 3appajlapuHUHT COJIUIITUPMA OFUPIUTH KaMJlaH-KaM
ydpaigurad XxoJulapJlaH TallKapy JUCHAEPCHOH MYXHUTHHHI  COJUIITHPMA
ofupiuruga tokopu Oynamu. IIyHUHT y4yyH XaMm OFUPIMK Ky4d TabCHpUIA
aucnepc (pazaHUHT KaTTUK 3appajlapy 3puTMa MyXUTUIA YYKUO, UIMITHUHT TyOu1a
TYIUIAaHWIIKA ~ mapT. Mol-cyB Typuaard SMylbcHsuiapia aucnepc  ¢asa
3appajlapUHUHT COJIMIUTHPMA OFUPJIMIM KMYUK Ba 3appajap CyB l03acura 4mKuo
KOO MOMW TUIEHKACHHM XOCWJI KUIUIIM 3apyp. 13eku Xonatga xXaM JIucIepe
CUCTEMAJIAPHUHT TYPFYHCHU3JIMIU WAMII TyOuaa 4yKMa XOCHJI KWIMIIM €KW WML
103acujia IUIeHKa maiigo Oynuium OmnaH HamMo€H Oynanu. 3appajapHUHT WML
TyOHra 4yyKkuil >kapaéHu cequMenTanus ae0 aranagu. LIlyHuHr yayH XaMm aucnepc
CUCTEMAJIapDHUHT  TYPFYHCHU3JIMTUIA  CEJUMEHTALMOH  TYPFYHCU3IMK  71e0
HoMsIaHraH. CeIuMEHTAalMOH TYPFYHCU3JIUK JIHUCIIEPC CUCTEMAaNApHUHI TaOuaTu
okubatuna comgup OYymamu. Ilynucm Ownan gucmepc cucTemManap YHH
spuTMaliapaal Tyoan ¢apk kuiaau. Jucnepe daza 3appalapuHUHT CeUMEHTAIUS
TE3NUru aucnepc ¢aza Ba JUCIEPCUOH MYXUTHHUHI COJIMILITHPMA OFUPIIUTH
KaTTaJIUTH opacujaru Gapk KaHYaJIMK KAYUK Oyica, 3appajap yodamu KaHYaduk
KMYMK XaMJda MYXUTHUHT KOBYIIKOKJIUTH IOKOpPH OYyiraHja IIyHYaJIUK CEKWH
oynamu. bupok, rokopu IUCTEpC KOJUIOWJ Yyiauamra sra OyiraH 3appajap xam
Oapubup 13exku Hacta uaum TyOura uykaau. ByHpail uykumra DOoUMO MyXHT
MOJIEKYJIaTapUHUHT UCCUKJIMK XapaKaTh XaJakKuT Oepud, uauin Tyouaa Muruiran
3appaJlapHUHT KAJWHIUTUHYA OIIUPAaNA Ba YHU OWJIaH XaM FOBAKIU KWJINO MyXHT
Owan apanamtupud dopamm.

Xap Oup (U3MK TaHAHWUHT XOCCIapy MOJa MOJIeKyJajJapu Xoccajlapu
OwiaH aHWKJIaHA/IM, KAWCUKW ylapAaH TapKUO TONraH Ba OepuiraH TaHaja ymoy

MoOJIeKyJanap >KoWnamyBu Owian OenrunaHagud. bupox Oup xuia Mosexkynaiap
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Typiu Xoccajapra 3ra Oynauiuu MyMKuH. ByHnaii MoJjiekynaiapra TaHa W4uuja Ba
103acH/1a JKOMIaIran MojieKyanap kupaau. Tana naugaru Mosekysanap oup-oupu
OwiaH ¥3apo MOJIEKYJISIp TOPTUIIYB Ky4d OpKaJid OofsiaHraH. Yoy Kyuwiap y3apo
TEHrAMp. BUpOK TaHa ro3acuaa KoilalraH MOJEKyJajapAa TaHa uuuMra kKapad
WyHanran Kywiap ¥y3apo TeHrAup, aianma OVnumk OViinad HyHanTUpuiIraH
Kywiap 3ca y3apo TeHrcus O0yiaubd Kojaau Ba ynap ypad OJMHTaH MyXUTIAH Y3UTra
MOJIEKYJIaJapHU TOPTUO OJIUII XyCYCUSATUTA 3rafup, IbHU 3puTMa €k razaad. FO3a
CUpPTHAArH MOJIEKyJajgapJa WYKU MOJIEKyJiajlap 3HEpruscura Kaparaija OpTHKYa
sHeprusi Oynanu Ba Oy (azanapapo 3pkuH 1o3a 3Heprusicu aed aramanu. FO3ana
JKOMJIalraH MOJIEKyJiajap yJIyllM KaHYaJluK Kym Oyjca, IIyHYaJuK 3pKUH (032
DHEPTUACUHUHT TabCUPU KyWIMpOK Oynmamu. bup wmyHua Kynpok roxkopu
pUBOXKJIAHTaH OYIHUO KoJulou 3appaiap ro3acu xucobsananu. LIlyHuHT yayH Xam
yJapjia 103a YHEPTUsSCUHUHT TabCUPU HAMOEH OVIMIIM KYNpokK Ky3aTuiaau. FO3a
HHEPTUACUHUHT HAMOEH OVIIMINY XYIUTAHUIIU, IHHU 3PUTMA MOJIEKYJIaIapUHU YHTa
TYIIMPWITaH KaTTUK TaHa OuiaH €numub Konumuaa pyi 6epanu. CyBaaH ynkapuo
OJIMHTaH €ro4 OeNKypak Xy 0yimb Koaau, mapauH HaMyHacH 3ca Kypyk OVyiaiu.
bupuHun xonataa 1o3aHu ruApodUH (CyBHU CEBYBUM) 1e0 aTanaau, WKKUHYU
xonatnaa 3ca ruapodob (cyBHU ceBMaiauran) nebd atamaan. Moi OuiaH Xyyuianmd
XaKuJa ram KeTranjaa, olepuuid ro3a aelunanu (oJeyH-Moi). Arap ro3ajgaru
MOJIEKYJIajap 3pUTMa MOJIEKYJIaIApUHU KYWIMPOK TOPTCa, SbHU y3apo Oup-Oupura
TOPTUILTYBUTA KaparaHaa KywIMpoK Oyica, xymmanuim coaup Oymamu. HO3a
HHEPrUACH 3pUTMAJAru MIIeKyJajdapHu Oup-OMpuIaH axpaTuO ONMINra eTapiiv
o0y Komagu.
1.2. lucnepc cUCTEeMAJIAPHUHT ArPEeraTuB TYPFYHCU3JIUTU — KOATYJISAIUA
Hucnepc ¢dasza 3appaiapy HCCUKJIMK XapakaTh HaTWKacula Kym MapTa
yapammuiiaau Ba ounan axpanumann (bpoyn xapakatu) nkkura 3appanap 1 Ba 2

YUpAIINII CXEMAcH (Ky4Jn KaTTapuil) 1. -pacMa KeJITUpUIITaH.
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Pacwm.1. Cyroxnukaaru gucriepce daszanap 3appajlapuHUHT Y3apo

TabCHUPJIAITYB CXCMACH.

bab3u Oup opanukaa yupauuiirad 3appaiap/ia cyB Mojiekyjacu A Oynaau.
VY y3ura cyBHUHT OOIIKa MOJIEKyJIaJIapUHU TOPTHUIIIM MyMKHWH, SbHU ITYHKTUP OMJIaH
OenruiiaHral xapakatr cdepacuia MaBxKyj OYJIraH CyB MOJICKyJaJapUHU. YOy
MoJekyia arpoduna tapadiaapu gucrepce ¢gasa 3appanapu Tapadiiapura napaen
KWIMO Kypwiran pomobmaa, Oepwiran MojeKyna arpodujard MOJIeKyJaTapHUHT
MUKJIOPH IIyHAANKK, Oapya TOPTUII Kywiapu y3apo TeHraup. Pom0O Ba Xapakar
cdhepacu opacumarud OVIUIMKAA >KOUJAIITaH CYB MOJIEKyJajgapu TEHrcu3 OViaiu.
(mucniepc (paza 3appanapu nunaa cys uyk). Cys Moliekynanapu YHT Tapada KYTpoK
(2.6.1.-pacmna kypunu6® typrannek). lllyHuHr yuyyH xam OepuiraH MoJieKyJara
Kyiunran Oapya HaTWXKaBUW TOpTUIN  Kyujnapu YHr Ttapadra — Tz kapab
WyHantupuiarad. bup BaKTHUHT y3ujaa TaHia® OJIMHraH MoOJeKyna gucrnepc (asza
3appaiapyu TOMOHUIAH TOPTUO OMMHAIU. Xap Oup 3appajap TOMOHUAAH MUKIOPUN
toptumryB T1 Ba T, Oumnman kypcatwirad. [lapamnenorpamm kowmacu Oyitnda
TONWJITaH UKKH 3appallapHUHT MUKI0puid TopTUiryBH T Xapdu Ouiian Kypcatuiras.
AHanoruk cxema aucrnepc GpazaHUHT UKKU 3appajapujiaH dam tapadia TypraH CyB
MOJIEKYyJIaJlapy YYyH XaMm Kypull MYMKuH. Arap npucrepc ¢dasza 3appanapu

TOMOHHNAAH MOJICKYJIaJIapHU MI/IK,Z[OpI/Iﬁ TOPTHUIIYBH, CYB MOJICKYJIACHU TOPTUIITYBUT A
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Kaparanja Kywin 0yiica Tannad oJIMHraH MOJIEKyJa Ba y OusaH Oupraiukaa Ooika
MOJIEKyJajlap XaM 3appajap opacujuaru Oynumkka Kapa® TopTuia Ooluiaiiau.
Xyaau 11y Xoauca yarn TOMOHJA XaM pyi 6epaau. 3appanap opacuaaru OViuiMKaa
CYB MOJIEKyJIalapd MUKIOPUHUHT OpaJIUFyu OWjaH WUFWININN yaapaaru OOCUMHU
Kydaiitupaau. Ymly Oocumra axparyBuud OocuM Jedunaan. Ymoly Oocum
TabCUpHUAA 3appajap OVIUIMKAA TapKaiub KeTtaau. Arapja CyB MoJleKyJanapu
TOMOHHUJAH TOPTHUINYB Kywid Oyica, CyB MOJEKylajapu 3appanap opacujaru
OYIITUKIaH 4YUKUO KeTa€TuO 3apsAJICU3JIaHUIIHU KEITHUpUO YuKapaau, OyHUHT
HaTWXKacuaa sca gucrepc ¢dasza 3appanapu Oup xkoura TYmiaHuo Oup-oupu Ouiian
eénumub Konrangan 0ynaau. I'mapodo0 TaHana ENUIIKII ITYHYAIUK Ky4Id OYiaiu.
3appanapHuHr TUAPOMOOIUTH KEITHPUO YUKapaauraH Enuium xapaéHura
Koaryysinusa e atanaau. 3appanap Oup-Oupu OusiaH €numuod Hupuk Oynakiapu
AHUKPOFU €MUIIMO KOJTaH 3appajap arperatuHu Xocuia kuiaau. Jucmepc daza
TypFyHcU3  OYynuO  konagu.  Ymly  TypFYHCHU3JIMKKA,  CEIUMEHTAIOH
TYPFYHCU3NUKIAH (Gapkiu OVIMIIM ydyH arperatuB TYPFYHCH3IIUK JeHUTIaIf.
ArperatvB TypFyHCU3JIUK HaTHXacHAa 3appajapHUHT YiIdamyapu KarTajaamuo
yyKMa XOJduJa WUl Tyoura uykaau — ceguMeHTtanus coaup Oynmamu. Lllynnaii
KWINO arperatuB TyPFYHCHU3JIUK TabCUPUJIA CEIUMEHTAIIMOH TYPFYHCU3JIMK KEIHO
yukagu. [wapodun 3appamapaan  xocwn Oyaran cuctemanap ¢akaTruHa

CEIMMEHTAIIMOH TYPFYHCU3JIMKKA YUpaiu Ba yiap arperamiap XOCUiI KUJIMalIu.

1.3. 'mapo¢o6 Ba ruapodu KoaryJassuus,CTPYKTYpPa XOCHJT KHITHIIT

bapua 1o3acu runpodo6 OVnaran mucnepc daza 3appajiapyd KOaryJsius
BaKTHAA JKHUMC ENumub KoiraH OYyiakiap XOCWI KWIWIIA Ba TE3JMK OWIaH
CeMMEHTAIIMATa ydpalll Xoccacura sraaup. byHpai koarymisuusra ruapodoo
Koaryssinus nevinnaan. KynmuHava apanam ro3anap, ssbHH MabliyM OMp FO3aCHUHHUHT
KrucMu THapod 00, KoiraH 13acu dca ruapodun Oyiaran ro3anap yupaiau. bynnai
3appajnap ojaTAa HOTYFpH Iakiija, 6ab3ua napakyaiap makiauaa oymnaau. Yoy
3appaylapHUHT Oypyaru Ba KOBypracH Kynun4a rufpodo6 6ynaau. bup-6upu ounan

ydpamrasa yinap ¢pakaTruHa ailpuM HyKranapaa énumaay. bynmaii koarynsmnusra
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ruapodui koarynauus aeiimnanu. Kentupunran xonataa KoaryJsius HAaTHXKacuaa
FOBAKJIM arperatiap Xocui Oynanu (2. -pacwm, a). XyIau myHAal Ty3WJIUIITra 3ra
OyAraHiIMKIapy Y4YyH XaM yJlap CEKMHPOK CeIUMEHTauusra ydypaiau.
CenumeHTalMs HATWXKAcHAa XOCHJ OYNraH uykmara rei jaelnnanu, Oup-ompu

Ownad €nuiMaral Myajulak XoJIaTard cuctemMa 30J1 e HOMJIaHaI!.

a

2-Pacwm. 3appajiap koaryJasiuusicu:
a) 3appajJapHUHT KHYUK KOHIICHTPAIMSICH, arpeTraTIapHUHT XOCHJI OYJINIIH;

0) 3appaJIapHUHT FOKOPH KOHLICHTPAILMICH, CTPYKTYPAJId CETKA XOCHIT OVIIUIIIH.

Fopaknu arperatnap ¢akarruHa KaM KOHIIGHTpAIUSIJIaHTaH JHCIEPC
cuctemManapga xocun  Oymamu. Kynpok — KOHIIEHTpalusiaHTaH  JIUCIIEPC
cUcTeMaiapja 5ca TYJIWK FOBAKJIM arperar xocuj Oynub, aucmepc cucrema
KOMNIalral WAUIIHUHT OYyTYH XaXKMHM OVina® €numrad 3appajiaplaH TallKuil
TONTAaH ceTka Xocwi Oymamu (2. -pacM, 0). byHmaii cetkara cTpykTypanu Exu
CTpyKTypa 1e6 atanaau. CTpyKTypa Koaryjsiys HaTKacuaa XOCUII OYJIraHu yayH
XaM yHU OWJIaH KOAryJsIITUOH CTPYKTypa Xam Ae0 aTtaiaau, YHHUHT XOCHJI OYIuII
)apa€HH dca KOATyJSIMOH CTPYKTypa Xocui Oynumu neb aranaau. CTpyKkrypaiu
CeTKa aHUK OWp MycTaxkaMJMKKa 3ra Oynanu. byHpail nucnepc cucteMa OKWIIN

y4yH CTPYKTypaHu Oy3uin 3apyp. by3umn sHepruscu 3appanapuu Oup-Oupumaan
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axpaTuil yuyyH capduanaau. By3uin acocan aucriepc cucTeMaHHW apalalTHPUII
Wynu OunlaH amalira omupuiagu. SAxmumnad y30K BakT JaBOMHUJA apaalllTUPHUIILL
HaTIWKACHJa CUCTEMa TYJIWK MYCTaXKaMJIMTMHH HYKOTHO, oaauii ’putMma OYyiunb
KOJagu. AMMO CHUCTEMaHH apaJaliTUPUII TYXTATHJIMIIU OWlaH dPKUH 3appajap
UCCUKJIUK XapakaTH TabcUpuja Oup-OupuiaH y30KJIamaau. Y30KJIAIIMII
HaTHXkacuaa ruipogod KucMiapa CTpykTypa Xocui OYiaau, CHCTEeMaHUHT OyTyH
XQKMH Oyiirda CTPYKTypaJld CETKa Ba YHUHT MYCTaXKaMJIUTH KalTa THKJIaHAIH.
Arap apanamTHpuin kapa€Hulla CHUCTeMa 30J1 KYpUHHUIIUTa sra Oyica, y Xoijaa
apaJlallITUPUILl TYXTaTUITaH[a ENUIIUII TabCUPHUAA CUCTEMAHUHT OYyTYH XaXMU
Oyitnad renm xocusn Oynanu. ApaiamiTupyB HYIM CTPYKTypaHu Oup Heua
MapoTabanad Oy3uIl MyMKHH. ApalallITUPUII TYXTAaTUITaH/Ia 3ca CTPYKTypa KaiTa
TUKJIaHaau. byHal 301aH renra yTUIY Ba aKCUHYA TeJIaH 30Jra YTHII )KapaéHH
KaTapuiayBuaH skapaéH nae0 atamanu. Jlucrepc cucteMallapHUHT OyHJai
XyCyCcusiTura TUKcoTpornusi Jne0 HomiaHaau. Jlucmepc cucrteMa KaHUYaIUK
TUKCOTpOIUIN O¥yica, CTpyKTypa Oy3wiranja Ba apajalllTUPUII TYXTAaTUJITaH/a
IIYHYAJIUK Te3 THUKJIaHaau. J[lucnepc cuctemManapra THKCOTPONHUK XYCYCHUST
Oepwmmmu  (TMHY  XOJaTJa MYCTaxXKaMJIMKHM OpTHUIIM Ba  Xapakaria
MYyCTaXKaMJIMKHA MWYKOJWIIN) KyIAyKJIapHH Oypfuiiaml >kapaéHuga Oyprusiaiil

SpUTMAJIAPUHU alJlaHMa XapaKaTy TaBOMUA KyJUTaHUIA M.

1.4. lucnepc cucTeMaJTapHUHT TYPFYHJIMTHHUA OLIHPUIL

Byprumnam sputmacu etapianya TYpFYHJIMKKa 3Ta Oyiica Ba MIUIATHITAH/A
gyKMa XOCHJ KHJIMaca, Y3WHUHT XOCCaJapuHU Cakiad KoJica, KyOyKJIapHH
Oyprunaml xapaéHuaa KyJulall MyMKHH. AMMO OpTHKYa €KU eTapiuda OyamaraH
arperaTtuB TYPFYHIUK XaM SIXIIW OKuOaTiapra onubd xenmaiiau. bupuaum xonarna
Oypruiail >puTMaNapuHU KyIyKKa Xajgam »xapa€Huja OpTHKYa OOCHM XOCHII
Oynanu, UKKHMHYM X0JaT/aa 3ca yuuiab Typull Xycycustu kyucus 0ynanu. ynnai
KUITNO, CeTMMEHTAIINOH TYPFYHCH3JIUK TYIUK 6apTapad STUIUIIN KEPaK, arperaTus
TYPFYHCHU3IIUK 3ca 3apyp Oynran yerapajaa coziaHuinu mapT. Etapnunya rokopu

JUCIEPCIIMK JlapakacH Ba CTPYKTypa XOCWJ KHIYBUM XyCYCHUSITHra 3ra Oyiran
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cucTeManap/a CeAMMEHTAlNOH TYPFYHCU3INK OaTamoM MyK 6ynanu. LLlyHuHr yayH
xaM OupuHYM yn Oy 3apyp OYATaH TUCHEPCIIUK TapakaCMHU TabMUHJIAII OVyiica,
UKKUHYM Wy Oy aucrnepc (aza 3appajapyuHu XYJUIAHWIUIIN CO3Jall Ba Tanad
KUJIMHTAaH Yerapaja Koaryisauus sxapaHuHH OapTtapad sTuniaan uOopaTiaup.
KoarynsuusiHi Ky4CU3JaHTUPUIIMHUHT UKKA YCYJIM MaBXyH: Ky4dCH3 Ba Ky4IH
(omatma 19urnl9 ycynm xam WIUIaTWIAIW, YYHKHA yiap KyIIuMya paBUIla Oup-
oupunu TYaupanu). bupunuu ycyn aucnepc ¢gaza 3appanapura Oup Xui Oenruiu
ANEKTPUK 3apsij] OepuIlira acoCIaHraH, MIYHUHT YUyH XaM OWp HOMJAru 3apsijyiap
Oup-OupuaaH Ko4adu, TypJd HOMIM 3apsjyap Oup-Oupd TOMOH TaJIUHAIM.
ByHuHT yuyH 3ca Kymmmua ¢azanapapo 103a dHeprusicu uiuiatuiaau. bypda cysna
APYBUYM MOJJIaJiap SPUIIM JIaBpUJa JICKTP 3apsJiId MOHJapra axpaiaau. Mycoat
3apsAJIaHTaHd — KaTHOH Ba MaH( U 3apsi/IsTaHTaHu — aHUOH /1e0 aTananu. Momnekyna
103acuiaru TOPTUIIHM Kywiapu HadakaT CyB MOJIEKYJaJTapUHU Y3ura TOPTUO OJIMIII
XyCycusiTUTa 3ra 6yamacaaH, OaqkiuM CyBja YpUrad MOJAIAPHUHT HOHJIAPUHU XaM
y3ura TopTtaad. bup KaTop Xosariapaa 3appallapHUHT MOJIEKYJIACH 103acura
toptuniagu. bupox xap 19Hrum moHra OuWTTamaH KaTHOH MOC Kenaad. YJIapHUHT
opacuaaru (apku myHaaH nOOpaTKU, aHWOHJIApP 1032 KywIapu TabCUpHUAA 3appara
MaxkamJIaHTaH OyJjica KaTOWHJAp JpUTMa XaKMHUJA TapKOK Xojarna OVymanu.
Hccukk xapakaTd THHUMCH3 paBHIIIa HATPpUN KaTUOHJIApUHU 3appa atpoduaa
Wurunumura wyn kyhMmacaan TtapkatuO Ttypanu. IllyHmoxk kuiamb xap Oup
3appaJlapHUHT t03acuja Oup MyHYAa OpTHMKYAa MaHbui 3apsg xocwsa OVianu.
3apsannapHUHT Oup-OMpUIaH KOYMIIM HaTHXKAcHIa 3appajapHUHT TYPFYHJIMIU
omanu. Koarymsmus Oaprapad Oynaau. Xap Oup OpTHKYA HATPUM HILIKOpUIA
KYIITWITaHa THAPOKCUIT HOHIap OWp XWJT 3apsiJIaHTaH 3appaiap 03acuiad KOYa Iu.
Myc6aT 3apsaiaHraH HaTpU KaTOWHJIAapu TopTuiaau. HaTmkama mucnepce ¢asa
3appajiapy 103acM SKUHUIA MycOaT 3apsajap KamjIaHaau Ba 103ajard MaHpui
sapsaqiapan Heutpamnaiau. Koarymsuus pyil Oepamu. [lucriepcuon MyxuTaa
OpTHKYa MOHJIAp OYrana, 3apsiAMHA OCOHIMKYA HYKOTHUIIN — Ky4CH3 XUMOS JIeTaH
HOM OwiaH TymryHunagu. Jlucmepe cucremara WKKA BAJICHTIM KaTHOH OepyBUYd

OoupukMaiap Tymaau. Macajias, KajabIllui KaTUOHH, Xap OMp KaTHOH OWJIaH 3appara
19



Oup HyKTaJa »KOWIaIlrad UKKUTa 3apsa/l sKuHiamaan. by BakTaa manduit 3apaaiap
nucrniepc (aza 3appacHHUHT OyTyH o3acu OYiad couwitran Oymamu. bynmait
KOHLIEHTPAIUSUIN 3apsiiiap XOCKJ KWIaIUraH JIeKTp MalJJOHU Oup MyHYa Ky4dJiu
Oynm0, MKKM BaJCHTIM KAaTOWHJIAPHUHT KOATyJSAIMSUIANl TabCUPU OUpP BaJICHTIIH
KaTOMHJIAPHUHT TabCUPHUTa Kaparanjaa Kywiuaup. Y4 BaJCHTIM KaTHUOHJIAPHUHT
TabCUPU OWJIAH XaM Ce3WIapiu OYnuO, yJapHUHT KOaryJsiluslall XyCYCHUSITU
BAJICHTJIUTA OpPTUIIM OwmiaH Xyna Te3 owmanau. Kapama-kapimm xoauca 3appaHu
XUMOSI KWJIYBYM AHHOHJIAP BAJCHTIUTMHU OpTUO OOpHINMIA Ky3aTHUII MYMKHH.
VYnapHUHT 3apsau KaHYaJIMK IOKOpY OYJica IMIyHYAIMK XUMOSI KUITYBYHM XYCYCHUSITH
Kywin Oynmamu. daza axpanuil 1o3acujia MOHJIAPHUHT >KaMJIAHUI >KapaéHHUra
ajcopouus neinnaau. AjacopOrusiia 3appaiap 03acuaa MOHIApHU yuuiad TypyBUH
Kywlap karra Oynmaiiau. By Xxam kyucu3 xumos cababmumup. bup katop
XoJlaTjIap/ia MOHJIAp KUMEBUN peakiusara KUpuImob 103a KOOUFUIaru MoJieKyJsanap
Ownan Oupnamaau. byHpmail kxamjaaHUIIATa XeMocopOIus je0 HOMIIaHAIH.
HMoHnapHUHT KyIPOK KyWIH MYyCTaXKaMJIAHWIIN XUMOSHUA Kydantupanu. LlyHnan
KWINO, XUMOSHU Ky4YaWTHUPHUII WMKKU WY1 OWIaH amMaira OUIMPWIAIW: 3apsijiap
COHMHM OIIMPUII Ba Jucrepc (aza 3appajnapu 103acujard XMMOSJIOBYH MOHIAPHU
KUMEBUW ~ MycCTaxkamjami  OwilaH  TabMUHJIAHAAU. MabIyMKH  OpPTaHHK
OMpUKMaTapHUHT KYMUUIUTH CcyBAa oHpuiinu. Heopranwmk Oupukmanap OumaH
TaKKOCJIAHTaHJ]a OpTraHuK OMpUKManap OUp MyHYa IOKOPU MOJIEKYJISIp Maccara 3ra
oynamu. YmoOy Moananapaa yriaepo1 aToMiapy; OCH30JIHU OJITH ab30JIH SIPOCH Ba
OOILIKAa aHaJOrMK TAalIKWJI ATYBUM 3appaiap ydyyH OOF Xocwi Kwiaad. Yoy
MojanapHu dpuik  TapkuOugaru (enon rugpoxcwnapu (OH), cnuptiu
(CH20H), xapb6okcun (COOH) rypyXJapuHUHT OpPKUH JAUCCOLMSIIAHUIIN
okubOaTuaa conup OYynamu. I'mapoduImuruHy Ky4aWTUPHUIIM YYyH KYNTWHA 11y
kabu moamanapra cymnbdorypyxiaap (SO,0OH) kuputunran. FOxopuna kypcatuiran
Oapua TYpyXJapHUHT BOJIOPOAM HaTpuil OwiaH YpuH anmamaau. CyBaa 3puIlu
okubOaTuaa nuccouuanus coaup Oynanu. bynna Hatpuil moHIapu KaTuoH OYInO
Xuco0IaHuO, OpraHuK OWpPUKMAIapd MOJICKYJAJapUHUHT FOKOPU THAPOGUILIN

KOJAMKJIapu auuoH Oynanu. FOkopuaa kypcatuirad rypyxJjap KaTTa coHia Oyiuim
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HaTHXKacuaa ymoy aHHOHJIAp KaTTa MUKIOPA JIEKTP 3apsaura sraaup Ba OYHUHT
okubatuaa gucrnepc (asza 3appanapuaa yJIapHUHT aJCcOpOIMUIaHUIINAA DIIEKTP
XUMOSIHUHT CE3WJIapiii Ky4alulu TabMUHIaHau. by kabu Oup kaTtop Mojaanapaa
nucniepc (aza 3appanapu ro3acuaa XMMHK (pukcanus xam KysaTwiaad. by xam
XUMOSIHUHT Kydaumuaup. Ba HUX0sT 3appanap ro3acura ajacopOorusiiianuo, ymoy
MoJJ1ajiap KoaryJisiusra TYCKUHINK KWITyBYM MyCTaxKaM aJCOpOIIMOH YpaM XOCHII
Kiiaau. Ymoy afcopOIMOH ypaMm CTPYKTypa MEXaHUK TYCHK Je0 HOMIIaHAIIH.
[Myngait kunub, ymldy OpraHuk Mojajanap y3ujaa y4 XHUMOS OMUJIM: JJIEKTP
3apSIVIADUHUHT  KYTUIUTH,  XEMOCOpOLHUsl, XHUMOSI TYCUFUHMHT  MEXaHHK
MYCTaxKaMJIUTHUHU Y3uAa My»Kaccamulamiran Oymanu. bynnai ypam y3 arpoduna
MaH(UI 3apsafiaHTaH 3appajapHUHT WUFWIMINNATA, YJIAPHUHT KOaryJisilusiaH
XUMOsJIalga KaMpoK Tabcupuad 0ynanu. LIlyHuHr yayH xam OyHaal XUMOST Ky4In
xumost 1e6 atananu. Mabiaym Oup Oepuiran XoccajdapHHU Xap XWJI [IapouTiapia
Typau EMOHJIAIITUPYBYM  TabCcHpJapura KapamMaciJaH cakjgad  KOJHUIIUTra
«OapkapopaamTupuin Ae6 arananu. Kywin XUMOSHU TabMUHIOBYM MOJajiap

«OapKapopIamTHPyBYMIAP» 1€0 HOMIIAHAIH.

1.5. lucnepc cucreMajiapHu Taiépiaam ycyuiapu

Jucnepc cucreManapHu Tal€piIalliHUHT UKKUTA OUp-Oupura Kapama-KapIim
OynraH ycynu MmaBxkyA. bupuHuucu — gucnepramusiam O0yiau0, Tanad KUJIWHTaH
ymuaMaard CUCTEMaHH OJIMII YYyH KaTTa-KaTTa TaHaHW Maljaiaiira acocjlaHTaH.
WKKMHYUCH KOHAEHCAIMs XMCOONIaHHO, MOJIEKYJSp KaTTalIMKAAru 3appajapHu
VYIYaMUHM KAaTTaWTUpUO, SHrM Jucrepc (a3za XOCHJ KWIMILTa AacOoCIaHTaH.
Kymunua, Oyprunain spuTMaiapu TEXHUKACHA JUCTIEPC CUCTeMayap Tauiépari
y4yH OWPUHYM YCYJI — JHCIIepraIysian HIaTIiaad. Y KydId apaJamlTHPHII
Owsian Oupranukaa KyJIaaHwinO, MaiiianaHaéTrad TaHa Oup-Oupu OWsiaH, KATTHK
103a OwiaH ypunaau. DpUMaWIWraH TaHAHWUHT JUCTIEPTAlMSUIAHUINN, IPYyBYaH
TaHAHWHT JIACTICPTAlMSUTAHHWINNAIAH MOJISKYJIIp MaWJajJaHWuIIM Japakacura
spumub 6ynmacauru Ounan ¢apk Kwiaau. by ukku cabad OmiaH TyNIyHTHPHIIAIN.

bupuHun cabab TaHaHu Oy3yBUM KyWIaHMILIAp, Kywiap MOMEHTH OWaH
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aHUKJIaHaIu. MaiilanoBuu KypuiaManapaa Kywiap KaTTalnurd GpakatruHa MabiyM
Oup yeraparaya OLIMPUIAAN, ITYHUHT YUYYH XaM MaiJlaJaHUIIN XaM dYerapajaHraH
oymumu kepak. MkkuHuucu cabad mryHaaH MOOpAaTKHU COJUIITHPMA 1032 OPTHUIIH
Ounan 3pkuH (hazanapapo 103a YHEPrHsICH TAbCUPHU Kydasih. 3appajiap opacuiaru
TOPTUILl KywIapyu MaianaHumra kapabd Tte3 opraau. ByHuHTr HaTwkacuaa
3appajapHUHT OUp-OMpUra TOPTUIIUIIN Ky4dainb, 3appaiap Oupraiukaa OupuKaIu
Ba KaTTajamaau. Yoy KaTTalamui xkapaHu aucnepce (asa 3appanapu yr4aMuHA
OPTUIIMHYU KEJITUPUO YMKApaau. 3appajapHUHT TUCTIEpTalUsUIaHUuIIN OujiaH Oup
BaKT/a yJapHUHT YCUIIA — 3appajiap KOHIEHCAIMSICH OONUIaHaAW. 3appaiap
KAHYaJUK KHYUK OYJica, INyHYaJIMK KOHeHcalus >kaian 0ynanu. Jlucnepramusan
JKapaCHUHU CHUCTeMara 3appajap ro3acura ajcopOlMsUIAHHIN XYCYCHUSTHUTa 3Tra
Oynran MojfalapHU KUPUTHII OWJIaH TE3JaTHIIl Ba KOHACHCALMATA KapIIMIHK
KypcaTub 3appajapHH SKpaHJIAIITHPUII MyMKUH. YOy *apa¢H nenTtusauus 1eo
HOMJIaHanu. Jlucnepranusiamn — kapa€HMla MYCTaxXKaMJIMKHM — aJCOpOIMOH
nacaitupuin  (PeObunaep camapacu) xam wunuiatwiaad. Ba HuxosT 3appanap
KOHIIGHTPAIIUSICHHYA ~ OIIUINK  JHUCIEePC  CUCTEMAaHWHI  MYCTaXKaMJIUTHHU
Kydaiitupaau. bynna 3appanapra rascup KypcatyBun Kyuiap xam optanu. LLlyausr
y4yH XaM KymnuH4Ya KYTPOK JHcClepranusra KaTTUK (aza 3appaiapuHUHT

KOHOCHTPAIUACHHHA OIIWPHUIL Oontan OpUIIHUIANA.
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I1-50B. BYPFIJIAIL SPUTMAJIAPUHUHT KYPCATKAYJIAPHU BA
VJIAPHM YJIUAII YCYJUJIAPHA (METOJJIAPH). BYPFUJIAIIL
SPUTMAJIAPUHUHT KYPCATKUYJIAPA

Byprunam sputMmanapu KyAayKJIapHUd Oyprusiall kapaéHua Tanad KWIMHTaH
byHKUUSIIapHU Oaxkapuim y4yH SpUTMANIAPHU  Tal€prar yU4yH
doiinaaHuIagUral  acoCUil MaTepHaUIApHM TaHJAIl, KUMEBUN peareHTiIap
éplaMHlla Maxcyc HILIOB O€puill, yJapHUHT XOCCaJapUHU CO3Jall Yy4YyH
MYJDKaJUIAaHTaH ~MOJJIAJIapHU  KYIIWII HIUIApHU aMalira OLUMPHII  3apyp.
Kynykmapau  Oypfunamn — mapoutiapu  (UyKypiawk, JAWaMmeTp,  Xxapopart,
OyprusiaHaéTraH TOF >KMHCIIAPMHUHT XOCcalapy Ba >KoiutamryB TapTuOu) Hadakar
Oup katop HedT ra3 MailioHJapu y4yH TypJuua OyimacaaH, Oankum Outa
MalJJOHHUHT 0ab3u OypFusiall OpaIKIapy yU4yH Xam Typiu xui 6ynaau. [lynaunr
Y4yH XaM OypFuiiaill dpuT™Manapi OypFUIalHUHT TYPIU OPAIUKIAPU YUYH Xap XUl
KypcaTkuwiapura sra Oynuid 3apyp OynmaciaH Oankum, OepuiraH KyJTyKHUHT
YYKYpJIUTH Y3rapuilid OWJaH XaMm Typid KypcaTKuwiapra sra OYJIMOFH JIO3UM.
byprunam sputmacu Oepwiran KyAyKAaa MabiyM OUp (QYHKUMSUIApDHU SXIIN
OaxxapuIl XycycusTura sra 0yiica, myH4aJIuK YHUHT cudatu rokopu 6yinaau. bupox
MabylyM OWp KyIyK YYYH KyJda IOKOpH cudaTid XHCOOJaHTaH Oypruiiail
spUTMacH, OOIIKa KyIyKJap yuyyH Oollkada Oypruiall mapouTuaa nact cudariu
OYynMUIIM Ba XaTOKW MWIIJIATUINHMIa Spokcu3 Oynumu mymkuH. FOkopuaa Oaén
TWITAH Xojarjap Oypfuiiall SpUTMACUHUHT KYpCAaTKUYJIAPUHU  aHUKJIAII
3apypJUTUHU TYIIYHTUpUO Oepanu. byprunaii sxapaénuaa OypFumail spuTMacura
OypfujiaHraH TOF JKMHCH OYJakiapy TabCUp KypcaTaaud: KHUCMaH 3pUTMAja
MalanaHul Myau OuinaH xamaa KMCMaH KUMEBUN TabCUp KypcaTUIl Wynu OuiiaH
Tabcup Kwiaau. bypruaii sapuTMacu Katiam CyBiIapu OMIaH apasialliuiiig MyMKHH,
yHTa IOKOpH KaTJiaM XapopaTH XaM TabCcHp KypcaTaau. YOy Oapua Tabcupiap
»kapaéHuia OypFuiiall dpuTMacua Mypakkad Gu3uk KUMEBHM kapa€Hiaap COAUP
O0Ynu0, SpUTMAaHUHT XOccallapuHu y3rapumura oiau0 kenaau. LLlyHuHr yuyH xam

Oypruianl 3puTMacu 3apyp OViarad GyHKIUsJIApHU aMaiira OUMPHUII XyCYCUSITUHU
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cakina0 KOJNHMIIM y4yH YHUHT KYpcaTKHM4JapuHU Oypfuiaml skapaéHuna ymyad
TYpHII WYy OnuiiaH Ha30paT KWIUI 3apyp. Tanad KuauHTaH XoJaaTiapaa Oypruanl
HPUTMACUHUHT KYpCAaTKUWIAPUHU MaBXy[ OYnraH ycyiuiap OuiaH KaiTa THKIJIAII

JIO3HUM.

2.1. bypruiam 3puTMAJAPUMHUHT KYPCATKUYWIAPUHM YI4all METOLJIAPH

1. Bypfunam 3puUTMaTapUHUHT KYPCATKUWIAPUHU Yiadall YMyMHH KaOyn
KWIMHUIIY Xap Oup OypFusaml TAIKUIOTH Ba KOPXOHACH YUyH MakOypuii Oy nuiim
3apyp, aKC XO0JIJ1a TypJH pailoHIap yu4yH OypFuiiall 3pUTMAIAPUHUHT XOCCATAPUHU
co3jaml Oyiinya TaBcusiap spTud Oyamaiiu.

2. byprunam spUTMaJapUHUHT KYPCATKUWIAPUHU Yidall MeToajapu Oup
XUJI OYJIHIIM 3apyp, aKC X0JIaTiiapa TypJiv palloHIap/ia MIIUIaTHIIaIuTad Oyprusiall
SPUTMATAPUHUHT XapaKTePUCTUKAIAPUHU TaKKOCIa0 OyiIManan.

3. bypfunam 5>pUTMACUHUHI KYPCATKUWIAPUHU Yio4all METOMJIApUHU
OeBocuTa OypFujiall MaWJOHJApUAA KYJUIall UMKOHMU OVIMIIN 3apyp, UyHKH
pUTMA KYpPCATKUWIAPUHMU TE3KOp CO3JIalll MMKOHU 4YerapajaHulii Ba OyHHHT
okuOaTuaa Oypruiail TEXHOJOTUICH OYy3UITUIIN MYMKHH.

4. Kynnanwnaérran OypFujialll SPUTMACHHUHT KYPCATKUYMHHU AHUKJIAII
METOJIapu TEe3KOp OynuiM 3apyp: OypFuilall 3pUTMACHUHHUHT KYpCaTKUUYJIapUHU
aHUKJAll BaKTH, OypfujaHAaETraH KyAyKHUHI XOJIATH Y3rapud KETUIIM MYMKHH
Oynran BakIra KaparaHja KUYUK OYJMIIM Kepak, YyHKH KyAyKla acopatiap
OJIAMHPOK OONUIAHUO KETUIIN MYMKHH.

5. KaOyn kuiivHran Oypruuiail 3pUTMAIAPUHU KYpCATKUUYJIApUHU aHUKJIAII
METOJUIapy LUPKYJSALMA KWIMHAETraH Oypruiaml SpUTMalapuiaH IIyHJal
HaMyHaJIap OJIMII YCYJUIapH Ba IIyHAAN yiyan yCyJUIapuHU 3bTHOOpra OJIMHMOFU
KEpaKKH, KaHCUKH ylap KyJAyKaa HUPKYJSIIUSI KUTUHAETTaH OypFuiiall spuTMasapu
XapaKTEPUCTUKAIApPUra MOC KEJyBYM XapaKTEPUCTUKAJIAP OJIMII WMKOHHUHHU
TabMUHJIAHUIIN 3apyp. byprunaii spuTMacuiu KypcaTKUWIapuHU sSTHaAa TYFPUPOK
aHUKJIAIl yYyH KyAyKIard xapopatr Ba OocuMra TeHr OYiraH IIapOUTHU XOCHII

KWIKMO, Yyiyam unulapd amainra omupuwiaad. JlekuH OyHra TYIMK SpuIino
24



OYnMaiiau, IIyHUHT YUYyH XaM OypFuiiall SpUTMACUHUHT KYPCATKUWIAPUHH YTdall
KapaCHU IapTIW paBUINAA XOCWJI KWIMHTAH KyAyK TyOW IIapoWTHIa amajra
omvpwiIaad. Yoy MeTojsiap KaH4YaJuK KyIyK TyOW IIapoWTHra sKuH OyIca,
ITyHYAITUK Oypruarn SPUTMACUHUHT KypcaTKa4Iapu TYFpHU
XapaKTepucTUKaNaHau. byprunam spuTMacHHUHT Oapya KYpcaTKU4Iapu HKKH
rypyxra OynuHanu. bupuHuM rypyxra 4uH XapakTepUCTUKaIapu MaHcyO OYyiuoO,
ylapra 3WYIMK HOPAOHJIWK KYpCaTKW4W Ba OomKajgap KUpUO, YIapHUHT
KaTTAJMKIIApU Yi4yall METOAUMHM TaHiaira OOFiuK OYVimaiinu, pakatruHa ymdari
aHUKJIUTUTa Kypa axpatwiagu. VKKuH4YM Typyxra mapTid XapaKTepUCTHKajap
MaHCyO OViunO, yTapHUHT KaTTaIUKIApU TYIUK KaOyJl KWJIMHTaH Yadaml ycyJjura
Ooornuk OViagum. MacanaH, nama 25BU3KO3UMETpH €EpJaMuia aHWKJIAaHAIUTaH
mapTiM  KOBYIIKOKIUK. YOy acOOOHMHT ViIYyamyiapuHW VY3rapuiiy IapTid

KOBYIIKOKJ/IMKHUHI' YMYMaH 601111<a KaTTAaJIUKIIApWHHU OJIMIITa 0JIno KC1aau.

2.2. Byprusami 3puTMaJiapuaaH HAMYHAJIap oJIMII Ba YHU
KYPCATKUYWIAPUHH yaI4alra Tanépian

byprunam  spuTMacuiaH OJIMHTaH HAMYHQJIAPHUHT  KypcaTKU4lapu
MUPKYJISIUS KUIMHAETTaH dpUTMaliap Ba MaxCyc WUIUIUIAp Ba €p omOopiapuia
cakyaHaéTrad Oyprujaml 3pUTMAJAPUHUHT KYpCcaTKU4YJIapura MoOcC KEJIUIIN Y4YyH
HaMyHa OJIMHTaH >KOWMHM, YHUHT XaKMHU Ba HAMYHA OJIMHTaH BaKT OWJIaH YHU TaXJIAJI
KWIHII OpacuJard BaKTHU aHUKJIAIITUPHIIL 3apyp.

Kynykna wupkynasuuss KuinHaETraH Oypfujialll  3pUTMAcH  XaKujaa
MabIyMOTJIap OJIMII 3apyp Oynranna, HamyHa Oypfuiall 3pUTMAacd TO3aJI0BYU
KypriIMaliapAaH YTMacaH OJNH oJuIl kepak. HamyHnanu dakaTriuHa mUpKyIsSIus
BaKTHU/1a OJMII 3apyp.

Kynykka xaiinama€rran Oypfuiiall SpUTMacu XakKujla MabIyMOTIapra ira
OynuIn ydyH HaMyHaHM OYpFHIIANl HACOCHHUHT KaOyJl KWJIYBUM WAMIIIAH OJIHII
3apyp. Arap Oypruiail 3pUTMACHHUHT TaXJWiau OeBocuTa Oypruiail MaiIoHuIa
amajira OUIMpWIaauraH Oyica, y XoJjja HaMyHa HKKHTAa TaXJWira eTaJuraH

MUKIOpJia OJIMHAJAW. Arap HaMyHaHu Oyprujiall MalJOHUIAH Y30KJa >KOMIamrad
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TaxpubaxoHaa TaxJIMJI KWIHII 3apyp Oyica y xonma 3-5 n XaXmaa HamyHa
ojluHa u. YOy XaXMHU OJNMII Y4yH Xap 5-15 mwuuyt 0,5 nutrpaan Oypruuiam
pUTMACU OJMHUO Oup wWauIIra KyMuiaaaud Ba YHU BUCKO3UMETP CETKACHIaH
YyTKaswiaau. bypruiamn spuTMacu cakjiaHaJurad MIMNUIApJaH HaMyHa OJIMILJIaH
OJJUH Hacociuap €Epaamuaa YHU sxmwiad Oup Xwil Xosatra KejaryHda
apanamitupuiaaav. bup Xun  Xojarra  KEITaHJIMIM — SPUTMAHUHT  aCOCH
XapaKTepUCTHKAIApUHU OUp-OnpHUra MoC KeJTaHJIUTH Xed OyJIMac UAUIIHUHT Oup-
OupuaaH y30KpOK KHUCMHUJaH OJIMHIaH HaMyHajlap/a y3 NCOOTMHU TONUIIU KEpax.
HaMyHaHu 0M1I Ba YHU TaxXJIWJI KWJIUII OPACUIAry BaKT YiIdall MIUIapy ce3uiapin
pou yitHaiau. Kynykian Oyprumaliin 3puTMacu OWIaH YUKUO KeraH ra3 Te3zia yuuo
KETUIIM MYMKUH Ba OYHHMHI HaTWXXacuJla YHUHT 3UWIMTU opTanu. Kuzmupunraxn
OypFuJlall 3pUTMAcy COBUIIM Ba YHUHT KYNI'MHA XapaKTePUCTUKAIAPU Y3rapaju,
aifHMKca Oy 3U4JIMK, KOBYIIKOKJIMK Ba I'a3 MUKAOPH KaTTaJUKIapUra ¥3 TabCUPUHU
ounaupaau. HlyHuHr yuyyH Xam OypFuiiail SpUTMACHHUHT YOy KypcaTKUWIapu

O0eBocuTa xkenobapaaH OMHUO aHUKJIAHAIH.

2.3. Bypruiam 3puTMACHHUHT COJIMIITHPMA OFUPJIUTH
Byprunaii 5puTMacHHUHT 3UWINTH KyIyK TyOuJaru Ba KyJiyK JeBOpUIaru
O6ocuMra Kapim ruipocTaTiuk 6ocum xocui Kuiaan. Cyrok Ba KaTTUK (pazamapHUHT
OFUPJINTUHU Xa)XKMra HHUCOAaTaH MyHoca0aTh COJIMIUTUPMA OFUPJUK OWiIaH
udonanaHaau. «3UUIMK Ba COJUIITHPMA OFUPIIMK) aTaMalapu KYIUHYa OypFuall
spUTMallapura HUcOAaTaH KyJUlaHWIagu. YOy aramanap OUp XWI MabHOHHU
aHTJIATMaNIu.

ConumtupMa OFUpIUK — Oy OMp XM Macca Ba XaXM OupIMKIapuia

yIuaHaguraH MoOJJa OFUPJIUTMHUHI CYB XQXMUHUHT OFUpPJIMTUTA TEHI OYirax
MyHOcabaraup. Yoy KypcaTKMUJIapHU aHUK YI4alll yuyyH XapopaT KUPHUTHUJITAH.
«Comumrupma orupiuk 25%20° C» xypcarkuum CyroK €K KaTTHK MOJIJIA
OFUPIIMTMHMHI Xakmra HucbGartaH MyHocabatunu udonanad, 25°C xapoparna

ymaanran 20°C xapopaTaaru CyBHHHT XaKMHUIa TEHT OYaran xoaT yuyH. Kynuaya
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CYBHHHI XapopaTMHMHr dTanoHun Kuan® 4°C kaOyn kwimnran, uynku 4°C
XapopaTt/aa CyB Y3WHUHT JOMMUNA Maccacura 3ra Oyau.

3uunuk. Kartuk €ku CyroK MOJJIAHUHT Xa)XXMra HUCOAaTaH OFUPIIUTUIUD:
3UYIMK TYpJIA YI4OB OHUPIMTHIArH YIIYaMiIM KaTTaJuK XHUCOOJIaHAIU. AHHKIHMK
y4yH Xapopar xaM xucobra onunaay. Macanan cysauar suuauru 4°C xapopataa
1,0 r/em® éxkm 1000 xr/m® ra TeHramp. 3UUIMK Ba conMIuTUpMa orupiuk 1,0 cm®
XaKMJa Macca YI4aHaéTraHga COH KMXariaaH oup xmi 6yimub komaam. 1,20 r/cm®
3UWIMKIArd OypFujiall 3PUTMACUHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIIUTUHUHT XHCOOWHU
Kypub unkamus. JleMak cyBHHHT oFupaury 1,0 cM® XaKMHHU TaIUKKII OTaaH, Y X0J11a
COJIMIITUPMA OFUPITUK:

1,202/ cu’
1,02/ cm

Byprunam SpuUTMAacMHUHT  COJUINTUPMA OFUPIUTH €K  3UUWIUTH
apeoMeTpiiap €KUM NMUKHOMETpJap €paamuia yadaHaau. Jlana mapoutna KynuH4Ya
enkanu tapo3u Ba Al-1, AI'-2 Ba AI-3IIIl apeomerpnapu unaTwiaad. Yoy
acOOOJIapHUHT MIUIAIl TPUHIUINA OUP XWI XaKMJAard TaAKUKOT KuJIaHAETraH
SPUTMa Ba CYBHUHT 3UYJIMTMHU TAKKOCJAIITa aCOCIaHTaH.

KoBymkokink
Mapin BUCKO3UMETPH OypFuIalll SPUTMACUHUHT KOBYIIKOKJIUTMHU aHUKJIAIll
yayH unuiatuiaau. GoHH BUCKO3UMETpHU 0ab3u X0Juiap/a (acocaH CTaTUK CUIIKHIIT
kyuwtanumimau ~ (CCK)  anuwknamjga) Mapimn  BUCKO3UMETpUAAH — OJIMHTAH
MabIyMOTJIapHU OaxoJaliia uiiaTHIau.
V-G BUCKO3UMETPH AXTUMOJIUN KOBYIIKOKINKHU, TNIACTUK KOBYIIKOKIUKHH,
CTaTUK CWJDKHUII KY4YJAaHUIIUHU Ba KyWKYM KATTUKJIUTHHM aHUKJIAIIra XU3Mat

KHWJIaIH.
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2.4, Bypfuiam 3pUTMAJIAPUHUHT CYB a:KPATUI XYCYCUSITH

CyB axpatuil €Ki 3pUTMAJAPHUHAT THILTH KOOWK XOCHJ KUJUIT KOOUITUSATH
bunbTp-nipecc Epaamuna aHukiaaHagu. CyB aXXKpaTHII XYCYCHUATUHHU TEKIIUPHUII
buIbTp-Ipeccaal CYIOKIHNKHUHT CH3UO YWKHII TE3UTHHH Ba CYB QXpaUIIH
xucobura GUIbTp KOFO3WAa XOCWJ OYNagurad TWJUIM KOOMKHUHI KaJWHJIUTUHU
Yiuann opkaiu oiub 6opunanau. bynna punbTp-npeccnaru spuTMa MabiIyM Xapopar
Ba OocuMIa caK1ad TypuiIaIm.

Kynnanunaérran ¢unstp-npecc AHWM Texnuk maptiapura kaBoO Oepuiu

kepak. Tekmmpunuiap Kyduaara yciuyoaa oaud OOpHInIIg Kepax.

Kypunmanap

QunbTp-nipecc KyWHuaarn KypuiMajlapJaH TAIIKWJI TONraH: Oypruaml
spUTMacH yuyyH OoM0Oa, 60cUM TYFpuiiarud Ba MaHoMmeTp. by KypuimManap yHUHT
YCTKM KUcMmura YpHaTwiran. bomba Oocum Tyrpunarud OunaH yTyBuM My(Ta
épraMua OUpJAITUPUITaH. YJIApHUHT OUPHUKUIIM OOOUN OWpUKHUIL OYiIuo,
O6omMOara Tamku pe3rba Ba GUIBTp-TIpeccra WYKU pe3da ounnran, 6oMOaHu coat
CTpeJIKacu WyHamuIuaa Oup mapTa ainaHTupuiiga €nuiaan. boMOaHUHT macTKu
KUCMHU GUIBTPIN KOMKOK OwinaH €nmiianu. OuibTp KOFO3U TYIHMK KOTHPHIHIIN
y4yH KOMKOKHM XaM MaxKaMm KOTHpHUII Kepak. bocuM yriepoj WMKKU OKCHIIN
naTpoH épAaMua XOCHI KWIHHATU. BoMOaHWMHT OUPUKUII KOWKUIAH OJIMH KJIaraH
Ypuatunaau. Kepakiu 60cuM XO0CHIT KUJIMHTaH IaH KeHrH Oy KJIarmaH O4uiiaan Ba 0y

00CHM 3pUTMara TabCcup Kujia Oonuiany.
OunbTp KOOUFUHUHT CUKWITYBYAHIIUTH

Temupum okopuaa kypcatuiaran yciayd OViimua onu® Oopunanau, JIEKUH

6omOana 14 xkr/cM?60CHM TAIIKWI KWIMHAIM, KyHH KypHiIMazaa 5ca 7 Kr/cm?,
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1- >xanBan

Byr 6ocumu Ba 100-316°C xapopaTaaru CyBHHHT KEHIalMII XaKMU

Xapopat CyB 6yru 6ocumu Tyinaum 6ocuMuaa CyBHUHT
oF °C | pyn1/KB.I. Kr/cm? XaKMUM KeHraium ko3QpPpuiuenTn
212 100 1477 1,03 1,04
250 121 30,0 2,11 1,06
300 149 67,0 4,72 1,09
350 177 135,0 9,50 1,12
400 204 247,0 17,36 1,16
450 232 422,0 29,78 1,21
500 260 680,0 47,85 1,27
550 288 1044,0 73,57 1,36
600 316 1541,0 108,77 1,47

*XapopaT, XaXXM Ba 0oCHM MaKCcCUMal KHﬁMaTH,HaH omMacCJInuru KCpak.

2.5. IOBYyBuM OypruJam 3purmMajiapu
Byprunam spuTManapuHUHT TypiapH Ba yIapHHU KYJUlall yCyJuiapu
byprunam sputmanapu Hadakar Oypruiam Te3nurd Ba MyBadakusTHHH
TabMUHJANUAM, OANKH yJapHU HINTa TYIIUPaAXd Ba YHYMIOPJIUTUHU MaKCHUMAl
Jnapaxaja omupaau. byprumnain spuTManapuHu acocuil pyHKuusuiapu — Oy Te3 Ba
HXTUETKOPJIUK OWJIaH YyKypJalluil Ba Oypfuiiall KyBYpJIApUHM EKU, YHYMIIU
KaTjamjapura 3u€H eTKU3MACIUKINP.

By dbyHKUMSITapHUHT caMapaopiury SpuTManap — Tabuui sKuHcIap Ouiiaxn
aJIOKAJIOpJIUTUTra OOFIHMK. AJIOKAJAOPJIMK WHTEHCUBJIMIM DJpUTMANap MyXUTHra
O0ofnuK. byprunam spurmManapu JUCIEpCUOH MyXUTH Oyiinua y4 Typra OyauHaau:
CYB acoCHJIaryl 3puT™Majap, He()T acocuaaru s3puTMaiap Ba ra3CUMOH areHTiap.

Byprunam sputmacuHun  Typiapu Oy OpUTMaHU TalIKWJI  3TYBUYU

apanammaiap TeoJIOTMK MYXHUTAaH KeauO YMKKaH XOoJjj1a OelrujiaHaau: KaTjaam
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TypiapuHu (QU3MK-KUMEBUM, ynapaarud ¢uonanap, TOF OOCMMH Ba Xapopar

XycycusTiaapura kapad OelruiaHaam.

CyB acocuaaru OypFuiiaiil spuTMaiapu

TexHuk Ba JEHIW3 CyBUHU Oypfujaml spuTMacu cudaTuaa KyJUTAHWIUIIN
OypFuIiall BakTua XM camapa 6epaau. TeXHUK Ba AEHTU3 CYBUHH UIUTIATHIINLIH
TUJIM SPUTMACHUTa Kaparanja HopMaHu YTuimHu 15-20%, MexaHuK YTUII T€3IUTH
aca 25-40% owmaau. bupok cyB Oyprunai 3puTMacu cudartuia UIUIaTHIAITTHIUHT
KyJla Ky KaMUWIMKJIapy O0p: HUPKyJsInuUsiiap opacuaaru TaHaddycnapaa y nuiam
cakjail oJMaiiM, MyajulaK XoJlaTUJa TWJI TOF JKUHCU OVymaknapu OYkuO,
MycTtaxkamiauru mnacasgu. UIyHMHr ydyH CyBHM YHyMuIM Oypfuiiaml 3pUTMAacu
cudaruaa pakar yykyp OyiMmaran Kyaykiap Oypruiiaiiia, KyMJid, TUIIC Ba OOIIKa
TYpJaM KaTTUK OYIMaraH rujacu3 KaTiamjapHu OypFuiiaiijia UIIaTHII MyMKUH.

CyBHU (QWIBTpJIaHUIIM MaxCyJOT KaTiamjapuaa HeQT OJIMIIHK CYB TYCUFU
xocuJ1 Oynranu cababiau KECKMH KaMaWTupaau, Oypfuiiall Ky IyKjaapuaa cyB HedT
IMYJICUSUIapU  XOCWJ OYnuIM, KaTiamJa TWI MHHEPAUIAPUHUHT  OYKHUIIN
YTJIEBOJIOPOJ XOM alI€CUHU KyAyKjlapra KeITUIIMHA KUUUHIAKIIKY cabadiu Hedr
Ba ra3 KyAyKJapUHM V3JMAIITUPHUINHMA Ba YJIapHU OJKCIUTyaTalMsl KUJIUIIHU

KUAWHJIAIITUPAIA.

['un cycnien3usiapu Ba Oyprusiad OJIMHTaH TOF )KHHCH
Oynakjapy acoCUJaru CycreH3usiap

byprunam >xapa€Huna OypfuiaHraH TOF JKUHCIAPUHUHT CyB OuWjaH
apajalllMlINAaH TU CycleH3usuiapu xocui Oymanu. ['mn cycneHsusnapu acocaH
KUMMH OypFuJlaHauraH TOF XMHCU KaTJlamjlapuaa MIUIaTWIMHAAW. byprunain
xKapaéHuJa Tl CYCHEH3USJIAPUHUHT KYpCAaTKUWIAPH CYB KYIIWII Hynau OusaH
Oomrkapu6 O6opuaay.

By spuT™Ma OYKyBUaH Ba JAMCIEpCUsTIaHAIUTaH acoCaH TypFyH KecMmaniap/a

KYJUTAaHWJIAH.
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['ymat spuTmanapu yayH MUHEpaIAIITUPHIL Aapaxacu 3% k¥ OynMaiau
Ba xapoparra Oapmomumk derapacu 120-140°C  pmam  ommaiiom.  Arap
MuHepasuIammMarad mapoutaa, 200°C xapopataa Kyiulam MyMKHH, aMMO KaTTa
XapopaT/Aa 3pUTMAaHUHT KyHWIMO KOJMIIM Kydasau. By Typra rumum Oypruiamd
SpUTMACUTa TyMmaTJId peareHTIap OWiaH WILIOB OepuiiraH CyB acoCHJaru
spUTMalIap KUpaIu.

IM® rymar spuTMacuHM Taiéprnam ydyH (KI/ma) CyB KATTHKJIUTH Ba THJI
KOBYIIKOKJIUTH XaM axamudarra 3ra: 50-200 rui, KypyK KYMHUP UIIKOPJIA peareHT
(KHP) 30-50, Na,COs3 3-5 (kepak Oyiica), cyB 955-905, kepaknmm spuT™Ma 3ULIATH
XOCHJI KWJIMHMAaryH4a OFUpJIAIITUPYBUM MOJja Kymmiaagu. by xonaa Kyilmaaru
XOCCaJIM 3pUTMa Xocm1 0ynaau: 3uwmk 1,03-2,2 r/eM®, IapTI KOBYIIKOKIUK 20-
60c, CHC; =18 + 60 nlla, CHC10=36 + 120 nlla, cyB axxparum kypcatkuuu 4 + 10
cm®/30 mun, pH=9 =+ 10.

Byprunain )kapaéHuia Kaiita umam yays 1m° spurmara 3-5 kr KUP kepak.
KUP xyna xyn pearentnap Owiaan xupunryBdanamp, 100°C xapopatna Kyromu6
Konmaciaury yayH KUP xpomarnap acocupa Kaiita mimamagu (0,5-1kr 1 w3
pUTMara).

JIurHocynb@oHATIM dpUTMA — TWUIM DSpUTMAiap JIMTHOCYIb(OHAT
peareHtiap OuiaH UILUIOB OEpUIITaH dpUTMAIapIUp.

AHrugpuna, kKapOoHaT, THWIC Ba TWI Kamiamiapuia WIUIATAIAAN.
JlurHocynb(oHAT pEAreHTIAPUHUHT aCOCUU  (PYHKIUSACH  KOBYIIKOKJIUKHH
[MaCaNTUPUILTa KapaTUJITaH.

DpurMa 130°C xapopatraua ummammn. [uinm KecManapHu OypFuialia
CCb Ba KH1P Gunan apanarmran spuTMma sxiy HaTuxka 6epanu. ['un cudarura kapad
1M murnocynbgoHaT spuTMacunu Taiépiam yays (xr): ru 80-200 kr, CCB 30-40,
KNP -10-20, NaOH 5-10, 5-10 kr xynukau Oaptapad struu, cyB 940-900,
OFUPJIAIITUPYBUA MOJJIA KEPAKIM 3UWIMKIATH SPUTMa XOCHJI KUJIWHMaryHda
KYIIUJIAIH.

Kypcatunran mopmanap OuiiaH WIIOB O€pUiTaH 3puUTManap Kyhdugarunda

KypcaTkudra sra 0yaaau: suammk 1,06-22 r/cm®, maptim KoByInkokimuk 18-40c, cys
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axpatuil kypcatkuun 5-10 cm®/30 mun, CHC1=6+45 nlla, CHC1p=12+90 nllA,
pH=8-+10.

XpomiurHocyiab(oHATIN  dpuUT™Mamap — Oy TW1  SpUTManap,
XPOMJIUTHOCYJIb(oHATIN peareHTap (ox3wi, GXJIC €ku kypcaTwiiran peareHTiaap
Ba KMII, M-14, METAC, I'NITAH, nonumepnap yiryHauruaa xocui oynaau. by
SpUTMajap TWUIM Ba aprWIAT KAaTJIAMIIADUHU FOKOPH Japa)aiau Xapoparnaa
Oyprunam y4yH MyJDKaljaHrad. ['ymMatiau Ba JUTHOCYJIB(MOHATIN SpUTMaliapra
Kaparagaa Oy SPUTMaJapHUHT, KylOJIub KOJNMIIM FOKOpUpOK xapopataa (180°)
conup OYnaau Ba mry Ousian dapkiaHau.

Dur sxmm camapa 9-10 pH 6yprunam spurmacuaa etumanu. 1m3 spurmann
dakaT XxpoMIUTHOCYIb(POHATIN peareHTNIap (KypyK MaxCyJoT XucoOuaa) acocuaa
taiiépnam yuyH (kraa) run 80-200kr, 10-20 kr ok3un (€xku ®XJIC), 40-30 kr KCCh-
4, 2-5 xr NaOH, 0,5-1 xr Na,Cr,07 éxku K,Cr,07, 3-5 kr xynuk iykoTyBun, 940-
900 kr cyB, OFUpJAIITUPIAY KEPAKIH 3UUIMKAATH HSPUTMA XOCHJ KUJITYHYa
KYIIWJIA]H.

DpurMa Kypcarkuunapy: 3uwik 1,03-22r/cM®, mapmim KoBYIIKOKINK 25-
60c, cyB axparun kypcarkudn 3-6 cm®/30 mun, CHC;=18+60 nlla, pH=8-9.

[Tomumep pucnepcusiianMaiaurad OypFujiail dpuTMantapu — Oy CyB
acocHJlaru dpuTMara, FOKOpu MOJIEKyJsIp (aKpuiiat, nmojarcaxapuia) nojauMepiap Ba
03 MHUKAOpAArd OEHTOHUT KYIIWIUIIM €KW KyIUiIMacaaH TalépiiaHaaural
SpUTMaIapAup.

by oputmanap  OypfwiaHa€TraH  TOF  KMHCH  KaTJIaMJIapUHU
JUCTIepralysUIalliuIIMHA OJIIMHU OJIail Ba SPUTMAJlard TWJ MUKIOPU KAMIIMTH
OwnaH xapakrtepiaHaau, Oy aca ¥3 HaBOaTuja OypFuWalll TE3JUTHHU HOKOPHU
OYJIMIIMHYA TabMUHIANIN.

[Tommmep JTACTIEPCUIIAHMAN IUTaH IpUTMAIIAPHU HCCUKJIMKKA
YUIAMIIAIIUTH KYJUITaHWITaH noJiuMepaapra O0FIuK. AKpHII OJUMEpIIap acocuaaru

SpUTMAaap UCCHKIMKKA SHT urgammuanrumap (250°C raua).
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[Tomumep aucnepcusimaHMalUraH >3pUTMAiap acoCaH JKCILUTYyaTaluOH
KyIyKJIapua UIUIaTUIaId, T MUKIOpU Kyn Oynran xamuaa (80% rada) rokopu
KOJUIOMJAN, KaTTUK, TYPFyH TWJUIM — KapOOHAT KecUuIMajapujia Ba MaxCyJJIop
KAaTJaMJIapHHU OYMIIJIA KYJUTAHWIIA K.

[Tonumep spuTManap rujacus OYIuIIM MyMKUH. YOy spuTMaiap CyBra Ba
NOJIMMEp KYIIWIUIIKA OWjiaH XOCWJI OYiaju Ba CYBHUHI PEOJIOTHK XYCYCUSTHHU
AXIIUIaian Ba OypruiaHaéTral TOF KUHCIAPUHU KyAYK F03acUra o0 YMKUIIHH
SIXIITIANIH.

1 m® monmmep nmcnepcHsANaHMaiaMraH KaM MUKIOPAATd THUIM FOKOPH-
KOJUIOHMJI PpUTMa XOocui Kuiuil yuyH (krma): 40-50kr rum, 4-5 xr (KM, M-14,
merac) noiaumepinap 810-850 xr cys, 25-50 kr (5% mm) I[TAA sputmacu,
OFUPJIALLITUPIUY KEPAKIIW 3UUIMKIIU 3PUTMA XOCHII KWJIMHMAryH4a KyIIAaaau.

DputMa KypcaTknun: 3uwink 1,03-2 r/cm®, maptim koBymkoxkmmk 20+60 c,
cyB axpaTuin kypcarkuuu 5-8 cm®/30 mmu, CHC;=12+60 nlIA, CHC10=24+90
nllA, pH=8+9.

[Tonumep aucnepcusulaHMauural pUTMAHUHT ACOCUU KYypCaTKU4JIapu-
JlaH Oupu — Oy THJI MUKJOpH KaM OynraH ¢aza, MUKIopH 1,5-2% aH ommIim kepak
smac. 1m3 runcus spurma Taiiépiam yayn: 975-970m1 cys Ba 25-30 kr (8 % in) ITAA
Kepak.

Oxopu-komnoumn  TwiiapHu  OypFUjialia  PEOJIOTHK  XYCYCHUSATIN
SpUTMANIapHU OOIIKapuIll aH4a KukuH. byHnmaii Xxomnmapaa sputmara KyIimmua
HOOPT'aHUK AJIEKTPOIUTIAP KYIINIA]IH.

TypfyH »5Mac TWuM ClaHeIJIapHU OypFHiiamija acocaH TOJUMED
JUCHIEPCUSUIAaHMANINTal  SPUTMAIAPHUA  UIUIATHIIAAM, Oyjap HMKKH — aKpHII
MOJIMMEPJIN Xap XUJI MOJIEKYJISIp Maccalu, OyjaapaaH OMTTacH HOKOPU MOJIEKYJISIP
maccanu (10+15)10° (ITAA) run GonoKyISHTH Ba HHTUOMTOPIIH, OOIIKACH YpTada
MoneKkysap maccanu (2+6)10° (caitnan, M-14, merac, runan, HP-5) cyB axpaTuin

Ba KOBYIIKOKJIMK KYPCaTKUWIAPUHA KAMAWUTUPHIL XyCYyCUSTUTA 3Ta.
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Kynunua ynapuu 1:5-1:0 muxnopaa vimatumanyd. Arap 3puTMaHUHT THJ
dazacu kymaiub Kerca, agUCHEpCUsIAMAMIWTaH OJpUTYBUM OUDEKYISTHTIAP

unuiatunagn (HT®, O2/1D).

NurubupnoBun Oyprusall spuTMaiapu

KOxopu KOMIMOAIM TWUI TOF JKUHCIAPUHU YTUI, OypFujaml TEe3JIUrd
OIIMPHI, KyAYyK JACBOPJIAPUHUHT TYPFYHJIUTHHH OINMPHUIN YYyH HOOPTAHWK,
ANEKTPOJIUT EKU  MOJUAJEKTPOJIUT  KYIIWITaH MHTUOUPIOBYM  Oyprusaiil
SpUTMaJapy UIUIATWIaAW. ByprusiaHral TOF KMHCU OYyiakjiapuHu OVKHUIIM Ba
JTUCTICPCHUSUTAHUIIINHA TACAUTUPHII YIYH:

A) Cycnenzusara 3JeKTPOJUT KYIIWIUIINA, OyHJa MOJIUBAJICHTIA KaTUOH
(rurc, XJIOpHU KaJIbLIHM).

b) Merann nonauBajieHT Ty3JdapUHM KYUIWII, SPUTMajia THUIPOOKCHTra
alylaHau.

I') IOkopu wumkopuid Kymmmyanap OwiaH KaidTa uWOuIam, OypFuiiall
SPUTMANIAPUHU TUJT XaKMUHU KyTAUTUPAJIU.

) Moaudukanusnamras JUrHocyadoHaT NIUIATAITUIIN.

E) Opurmara nonumep KymmMuanap OWIaH UIIIOB OEpUIIL.

Kynyknapau Oyprunam amanuéruja, THWIIH KaTJamJIapHu Oyprusiaiiia
KUUUHYUIIMKIIAPHU Y€TJIa0 YTUI €KU KAMAUTUPHIIT YUYH, SpUTMA KYIOJIUO KOIHIIIH,
KYBYp YKUHU OYTYHJIUTUHU Oy3WIHIIUHYA OapTapad KUIUII YIYH FOKOPH HIIIKOPUN
riouin Ba rurcu3 sputMmanap pH=11+13 kymnanunagu. bymapra Kyiummaru
SpUTMANIap KUPAJH: JIUTHOCYIb()OHAT OMIaH MIUIOB OCpWTraH eMUPYBUM HATPUI
OwJiaH yUFYHJIMK/IA, OXaKJIU, AIFOMUHATIIN, TUICU3 Ba Ty3ra YdJIaMJIu.

XaMma OKOpPM HIIKOPHM CHCTEMallap MCCHUKJIMKKA YUIAMIIUJIATH
OenruiaHrad, OyprusiaHa€Tral TOF dKUHCIAPUHUHT KOJUIOMJAIMIIUTH KaH4ya I0KOpU

Oynca, 3puTMaHU UCCUKIIMKKA YMAAMIIMIIUTH IIyHYA MMacT Oyiaau.
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AmoMHHATIIM OypFUIIALL SpUTMATIAPU

AnromuHaTIM OypFUiall dpuTManapu — Oy TapkuOuaa amOMUHUN METalT
Ty3u OYJIraH TUJ 3PUTMACHUIUDP.

AmoMuHar Oypfujaml >3puUTMajapu 4Yydyk Ba wmyp Oymamu. Yyuyk
QTIOMUHAT JSpUTMATapyd YHYQJIMK KaTTa OyiamaraH Xapoparna TWUIM —TOF
xuHcaapunu unuiatuiagu. Cradwmmzatop cudaruga daxatr CChb  amtoMuHar
HaTpui OWIaH OUprajivk/aa UIUIATIIAAN. [ WK antoMUHAT OypFUlIalll SpUuTManapu
TypFyHJIUTH OuiaH ¢apkiaHaau, XJIOpPHATPUA MHUHEPAJUTAIITUPHUIIIA KUYUK CYB
aXpaTUII KypCaTKUYNTa dra.

I'mmm  amoMuHaTiM  OypFuiialll  3pUTMAacMHU  Tauépiam  y4yyH
MoAu(UKAIUSIIAaHTaH OCEHTOHUT €KM OOIIKa KaJbIUWIM TWI MILIATHIAIH.
Kanbiuiinu runaan tai€pnanran ['A,bD natpuiim rvira Kaparasga yCTUBOPAUD,
YCTYHJIUTH KyHuAarujapaup: peareHtiap Oup xwin capdianHranaa QuibTpanus
KypcaTKA4WwIapy Ky1assM KU4IuK, KOBYIKOKIMK B CHC kam.

I'A,bBD Tanémam kerma-keTnuru Kyuuparnda: kepakin mukaopaa CCb
OwsiaH TYMMHTUPUIITAH CYBra, THjl Ba aJJlOMUHAT HATPUI KYIIWIIA N,

AOMHHAT HATpUil KaM HILIA0 4YMKapwiraHu ca0abid YHU alfOMUHAT
KanpLui Omnal anmamTupum MyMkuH. 1 M3 TA,BD Taiiépnam yuyn (krga): 500-
700 rtmn, 765-540 cyB, 30-150 (50% xonmnentpanusim) CCb, 530 (30%
xonuenTpanusanu) NaALO, kepak 6ynmaam, xocun G6ymran sputMa 1,3-1,5 r/em®
suunukra sra. Tai€p O6ynran sputmanu 1 cyTkagaH kam OyiMaraH BaKT CakJjail
kepak. Illynma sputma suwmmrum 1,5 r/cM® ra eramw, Kym Xolulapaa yYHHU
OFUPJIAIITUPTMYCA3 MIIaTHII MyMKuH. Ammo 1,04-1,08 r/cm® suununmknu
SPUTMAHM Tal€piam MyMKUH 3Mac. AJIFOMHUHAT HaTpuil Ba TWwiutk (a3a KYmpok
KYUIWITaHJa JUHTOCYJIb(QOHATIN dpUTMaNapa KYNUK XOCHJI OVIUIIM KaMasiu.
Kynuk maitno Oynumman onguau  onum  yuyH oputmara (PC, II9C,

TpubyTriIdocdar Ba 60IIKA) KYIIUK CYHIUPTUYIAP KYIIUIaIH.
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Bogopon kypcaTkuun OangaHa oXakiu OypFuiall 3puTManapu

Oxaxnu Oypfuiain SpuUTMaiapyd Kyn KOMIOHEHTIM CHUCTEMaaup, Tl Ba
CYBIaH TalIKapu TYpTTa peareHTHU ¥3 HYura OjaJu: OXaK, KayCTHK CO/a,
KOBYIIKOKJIMKHM KaMaWTHpyBUH, MyxodaszanoBun koswoun. bynman Ttamkapu
HedT, 1u3en EKUIFUCH, OFUPIAIITUPrUY Ba OOIIKA MaxCyc KyliuMyanap XaMm yHUHT
TapKuOura Kupaim.

Oxaxknu Oypruiiail 3puTManapy IKOPH KOJUIOUUIM THJI Ba apTUJUIATIAPHU
Oyprunamga unuiatuiaad. Oxakiu OypFujiall 3pUTMANapU  KYJUTAHWITaHJIUTH
cabalnu ynapHHU r'ujl XaKMUA OpTaJiv, OyFUJIAHTaH TWJIHM MENTU3ALUSACH KaMasi/Ix.

AoOMHMHATIIMTa KaparaHja oOXakjiu Oypfuiiall >SpUTMallapyd Ty3jiapra
yrgamaanp (5% raga NaCl 6yitnua). Oxakiu Oypruiiall d3puTMallapUHU aCOCHIA
KAMYUJIMTH UCCUKIMKKA unpaMcus skanmury (100-120C). 1 m® oxaknm Gyprumnam
SpUTMACUHU Ta€prnam y4yH (KypykK monana xucobumaa, krma): 80-120 rum, 5-10
KMI, 50-30 nunrocyndonar, 5-3 kayctuk coga, 913-915 cys, kepakiid 3udjiMKrada
OFUPJIALLITUPIUY Kepak Oyiaau.

1-3 xr/m® KMI] (éku runan) éxu 20-30 xr/m® KCCB-4 kymmnumu Gunan
GUIBTpANMSHU TACAUTUPHINTA IPUTITHIAIH.

DOputMma KypcaTKA4JIapy KEHI KaMpOBJa Y3rapuilyd MyMKHUH: 3u4iuK 1,08-
2,2 r/cM®, mapriu KoBymKoKMK 18-30c, cys axkparum kypcartkuan 4-8 cm3/30
muH, CHC; =6+24 nlla, pH=11+12,5.

['mn nmkopwil 3puTMa Tar€piiall ydyH aBBajo I'MJ KyYKYHHHHM OJIAWHIAH
Yy4yyK CyBAa aucneprauus Kwinil kepak. CyBHH JHMTHOCYJI(OHAT HIIKOPHA
spUTMacHUTa KyHHUIIl Kepak Ba OXaK KykKyH cudaruna €ku Umkopuid cyt cudaruna
KHPUTHIIAIH.

Oxaknu Oypruiiaml JSpUTMacu Tal€piaml ydyH YydyyK CYB MIIJIATHII
MyMKUH. ['WIMM SpuTMaHu OoXakiu OypFUJIAIl dPUTMACHUTa YTKA3HII yYyH THII
(dazaiapuHu KOHUEHTPALMACH Ba YHU KOJJIOMITMIIMTY aXxaMUsITra ara.

Oxaknam KyWHIard KeTMa-KeTIuKaa Oakapuiaau: SJpuUTMaza IOKOPH
KOJUIOMJan TWUIM MuUHepamiap Oyica, aBBan 2-5% naurHocyindoHar HILIKOpUN

SpUTMACH KYIIWIaaud Ba Kepak Oyiaca cyB kymmiaamu. JlurHocynadonar (2-3%)
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UIIKOpUM »puTMa acocuaa 25-30 mapmiv KOBYIIKOKJIMK XOCHJ KWJIMHAJIH.
Oxaxmaniian KeHuH CyB axparuil Kypcatkuan omu6 kerca 0,1-0,3% KMI, 1-3%
KCCB €xu Oomika peareHT/Iap Ky IIMIaIN.

Oxakianiau Oup Heva ycyJuiapy KyJulaHuIaau:

1. JIurHocyndoHaT UIIKOPHM dSpUTMaHU OOCKUYM OWJIaH KYIIWIaau, KeHUH
1,1-1,12 r/cm® 3UUIMKIN OXaKIIM CYT TUIUIH DPUTMAra KyIImiagu. by sxkapaéH y30K
BaKT JIaBOM ATaJy Ba Oy YHUHT KaMYFJIUTHIMD.

2. Anoxuna, Oup BaKkTJa peareHtiap — JMrHOCYIb()OHAT, KAyCTHUK Ba OXaKIIU
cyT Kymmianu. bupnamun unuioB Oepumra 1-2% CCb, 0,3-1% xaycTuk cojna
(3uumuru 1,42 r/cm®) Ba 1-2% oxakmu cyt (3uwmru 1,1-1,12 r/em®) capdnanagm.
bupuaun nuknna xkayctuk cojganu CCbam 1/3 Mukmopuaa Kymmiaaad, KeWHH
VMKKWUHYY Ba YYMHYM LUK 0XakK Ba KoJiraH mukaopura CCb kymmmaam.

3. BKU pearentu 6unan sputMmara uiuios 6epui. by pearentau 1m3 6251
CCB 3uumuru 1,26 r/cm®, 15001 kaycTux coza 3uumuru 1,42 r/em® 22511 oXakiau cyT
syamurn 1,1-1,2 r/em® §3 wmuwmra omamu. KoMIoHeHTNap opacupard MHKIOP
OyprusiaHaéTrad TOF )KMHCHTa Kapad y3rapuiig MyMKHH.

100-120°C xapopatraya oXakjix OypFUIall SPUTMANIapH UILIATHIIAI.

['uicus Ty3ra ungamiin Oypruari sputmanapu (I'TED)

I'TBO KyHfup KyMuUpAaH, KayCTUK COAalaH, CyB Ba MOJIMBAJIEHT METAJIHU
TUAPOOKCHUIAN/IAH TAIlIKUIJI TONTaH, KyIyKJIapHu OypFuialiia XeMOT'eH KaTjiaMmiiapaa
KUUMHYUIIMKIIAD Ba TEPPUTeH TOF JKUHCIAPU YIUPWIMIL SXTHUMOJM Oyiranaa
KYJUTaHWJIadu.

Kartuknamrupuin xapakatv, TUAPOCWIMKAT Ba TUAPOAIIOMUHAT CyBJa
SpUMaIMral LEeMEHTIallaJurad Mojjaajnap Xxucobura amanra omand. Wkku
BaJICHTJIM KaTHOHJIAp OypFUIIalll dpuTManapuaa Oyiamaranuaa Ba OyprunaHaéTran
TOF J>KMHCHapnaa (akaT HMIIKOp THWLIM MUHEpaUIapHU Mapyanad spumaiiauraxn
oupukMaiiap xocuia Kwiaau. Kayctuk coga 6ynmaranuaa $Gakat Kajablldid HOHJIApU

Oynranma Oypruitail YpUTMACH KATBIUIUIA SpUTMaIapuHA Oupura aiaaHau.
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Kayctuk conma kouuentpauusicu Oanann Oynranga ['TBD sputmacuau
KOTHPUIII caMapacu sSIKKOJ HaMOEH OY1au Ba SpUMaiInTraH UKKH BaJICHTIIMK METall
rugpookcuau kyn oynranuaa — Ca(OH),, Ba(OH),. By sputmanapau KaMYrIAra —
UCCUKJIMKKA YUJAAMIIM IMACIUTH Ba WIIKOPHIIMTH IOKOpUIUTruaa. by spurmanu
unuiaraérragga OypFUJIaHTaH TOF JKMHCH OYnakiapy IIy 3pUTMara KyIIuiuo
ketuid xam MymkuH. lllynna Oyprunamn spuTMacu Kyjaa KyHOKJIAIIUO KOJMIIN
MYMKHH.

I'TBD Taiépnam ydyH acocuil Maxcynomiap Oy: KYHFUp KyMUp Eku Top,
KAYCTHK COJa Ba MKKM BAJCHTIM METAHA TUAPOOKCHAW. Tai€prnam xapacHu
Oouutapua SpUTMAHU THIPOOKCHU KalbIMil OWIaH TYHMHTUpAETraHga KayCTHUK
COJJaHU KOHLIEHTPALUACH FOKOPHY OYJIMILIY IIapT.

Im® I'TBD Taiiépnam yuyn (xkraa) 300-400 xyurup kymup, 15-20 kaycTuk
comacu, 90-100 oxakmu cyt (3uuwmmru 1,1-1,12 r/cm®), 750-700 cyB kepak Oynanu.

I'wm spuTMany 6up KucMuHU unpiataérranga 1m® ra 50-150 kr kyHrup
kymup, 10-15 xayctuk coma, 15-45 n oxakmm cyr wnmatmnagu. ['ThD
KOBYIIKOKJIUTH KYIIUJITaH KYMUP MUKAOpUTa Kapad Oenrunanaau. Umkopuiauru
Gananmry (pH=13+14) ca6abnu spurma nccuknukka uraamaaury 100°C qup.

Kanbuwmiinu Oyprusaii spurMacu

Kanpumiinu Oypfunaml 3puTMacd — TWUIM HWHTHOMPIOBYM OypFHIIall
spuTMacH OYiIu0, THIIJIaH TallIKapy TAIIKWJI 3TYBYH, CYB, HEPT Ba OFUPIAIITUPTHY,
KOBYIIKOKJIMKHHM, CYB @XpaTHIl KYPCAaTKUUYMHU TAaCaUTUPYBUM peareHriap,
(GUIBTPIIOBYM MaXCyC MIIKOPUM MOAJANApAaH TaIIKapU KalbIMi WOHJIAPUHU
TalIyBYMIapu 00p.

byprunanaérran TruiaHM HaTpuiiaum  Qopmara YTHO KETMACIUTHMHU
TabMUHJIAI, HATPUWAIN THIIHA KaJIbIIUIINTA YTKA3UII, 1Ty cabadyiu ruaparaius Ba
T'WJI KaTJIaMJIapUHU OVKUILIW Tacasiiu.

Bonopoa kypcarkuuu (pH) macaiiran oxakiu Oyprusail 3puTMacu

Bonopon xypcarkuum (pH) macaiiran oxakim OypFujiaiil 3pUTMAcH —
KAJIbLUAIM OypFuiiall 3pUTMACUHUHT OUp TypH XHMCOONAHMO, KaJbLIMM HOHU

TanryBun OYIMO, THUAPOOKCHI KalbIMK XW3MaT Kujlaaw. Y OSKyJda OamaHn
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OPUTYBYAHIUK XYCyCHSTHra sra Oynub, Oypruiaml 3pUTMAcHHM MacalUIIMHUA
tabMuHIaigm (9-9,5).

By sputMma runim KatiaamiaapHu Oypruiiaiiia KyulaHHIaau, XapopaT Meépu
160°C. Byprwiam BakTHaa SpuTMa (WIBTPATUIATH KAIbLIUHA MHMKIOPH, OXaK
MUKAOpH Ba pH kypcaTkuuu Ha3opaT KUJIUHAIY. .

1 M

oXakiau Oypruiam s3puTMacuHu Tai€pmam yuyH: tui 80-200,
auHrocyibdatiu pearent 20-30, kynukyuuprud 3, moaumep pearentu 5-10, cys
915-867, oxak cyru (3umuamru 1,10-1,12 r/cm®) 3-6, orupnamTupruy Kepakiu
3UWIUK XOCHJI OYIryHyYa.

TexHOMOTUK KYpCaTKU4 KeHT KyJIamMza Y3rapuiii MyMKuH: 3uaink 1,04-2,2
r/cM®, mWapTaM KOBYIIKOKIMK 25-40c, CyB axpaTum KypcaTkuuu 4-8 cm®/mum,
CHC=12+60 nlla, CHC10=30+90 nlla, pH=8,5+9,5.

DOpUTMaHUHT aCOCUM XapaKTepUCTUKAacHu Kyhuaaruiap: oxak mukiaopu 0,5-1r/mn na

KYJUIAaHMIIY Kepak, puiibTpaTaa Kaabiui noH Mukaopu — 500-600 mr/m.

['uric oxakau OypFusiam 3puTMacu

['urc oxaknu OypFUiIall dPUTMACH — WHTHOUPIIOBYM KaJbIMA dPUTMACH
XuCco0IaHN0, KaIbINI HOHJIAPUHY TUTIC Ba TUAPOOKCHU]] KaJbIIUi €TKa3nub Oepaiu.

Dpurmaza runc (anedactp) Kymmmuacu 20-25 Kr/M° HM TalIKWII KUIaau.
Kanbruithu spuBYaHINK MUKJIOPHU THIIC cudaTura OOFIIHK.

['unc oxakiu OypFumail 3pUTMACH FOKOPH KOJUTOWIJIM THIUIA KaTJIaMJIapHU
OypFuIam yuyyH MyJpKauianrad. 1M rurc oxakiu Oypruianl 5puTMAcH Taiépan
yuyH (kr ga): rua 80-200, cyB 950-900, ox3un (€xku ®XJIC) 5-10; Ca(OH); (€xu
KOH) 2-3; KMI] 3-5; Na,CL,07 (€xm K2C,07)0,5=1; runc (€ku anedactp)15-20;
KYNIUK CYHIUPIruY 3-5; OFUPNAIITUPYBYH — TO KEPAKIM 3UUIIMKIATA SPUTMA XOCHUII
Oynrynua.

Xocun 6YIIran SpUTMAHUHT KypcaTKuaiapy: 3udmk 1,04-2,2 r/cm?;

[lapTimm KOBYIIKOKIHMK 25-40c; cyB axparunn KypcaTkuuu 3-6 cm>/30 MuH;

CHC.=12+60 nlla, CHC10=30+90nl1a; pH=8,5+9.5.
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XJIopKaJAbUuiaN OypFuiiam 3pUTMAcH. XJIOPKAIBIMIIN OypFuiain
sputMacH (XKbD) — urubupoBYn KaIbIUIA OYpFUIIAI 3pUTMACH XUCOOTaHUO,
UHTUOMpJIOBUM Mojda cudartuga Kaubluid xjop unuiatuinagu. [laptianraw,
onTUMan MUKIopjaru kKameiuii katuonu, 3000-5000 mr/m ra TeHr Oymaaw.
ApPruiiuT KaTiiamJIapHu OypFusialia XJIOpKaIbIUIN OypFUial SpUTMACcH SIXIIH
HaTwka 0epagau. SXIm KYpcaTKUWIA TYPFYH KaIbIIUNAIN peareHTIapHUHT HYKITUTH
XKBDuunr xapopar Ttyprymmuruad  (100°C)ma  werapamaiimu.  Byprumann
xapa€Huaa spuTMa (UIBTpaTHAArd Kbl Ba YMyMUH MUHEpaUIAIITUPUIIL
MHUKJIOpY HazopaTiaHaau. [ Wiy cyrnceH3us 4yydyk cyBaa taiépnananu, KMI] Ba
KCCbpa unuioB 6epunagu. bup Baktaa KCCbh spurmacu Ouinan KYNUK CYHAUPIUY
xam Kymmiagu. Ontuman kypcatkuuiap ojuHrannan cyHr (6upukum 20-30c;
CHC;=12+24 nlla; CHC1p=30+60 nlla; cyB axpaTuiu kypcaTkuuu 3-5 cm>/30 MuH)
KaJIbLIUNA XJIOPHUJI Ba OXaK OWJIaH MIILIOB OepUIain.

1 3 spurma taiiépnam yuys (1xkraa): run 80-200; KCCE 5-70; KMI] (éxu
kpaxman) 10-20; CaCl, 10-20; Ca(OH), 3-5; NaOH 3-5; cyB 920-870;

kynukyunpruy 5-10.

Kaumiinu Oyprunam s3purmMaiapu
Kanuiinu Oyprusnaiin spuT™Manapi HHTHOUPIIOBYH AJIEKTPOIHUTIAp cudaTuia
KaJIui OMpUKMaNapuHu Y3 nuura onaaunap. Kamuiinu Oypfunam spuTManiapuHu
TabCUPH THJI MUHEPAJUIAPUHU KaJIM MOHJIApU OWJIaH TYWHHTUPUIITa acOCIaHTaH.
['unHu kanuii noHmapu 6wian sHT Te3 Tyhnaumu PH=9+10 na conup 6ynaam.
Kanuiinu Oyprunami sputManapu MycTaxkam OyIMarad THJUTH CIaHeIJIapHU
Oypruiaima WMUUIATWIAAM. Y3 TapkuOM Ba 0ab3d  XYCYCHATIApH OWIaH

dapkaanyB4H OUp KaTOp KM OypPFUIIAI DPUTMATIAPH MaBXKY/I.

Kaumuii xjiopJm OypruJiain 3purMajiapu
Kanuit xmopnu Oyprunam spuTManapuia WHTUOUPIOBUU DJICKTPOIUT
cudarna Kanuid XJIOPUJIHU, WIIKOPIMKHHU OOlIKapyBUMCH cudaruma Kamui

THAPOOKCUIHM ¥3 TapKuOUTa 0y1aid. Yoy OypFusiaii S)puTMacH Xap-Xui TapKUOIn
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TypFyH OYJIMaraH rvJuTd CJIaHEI] KaTJaMJIapuHu Oypruiamaa KyayK JeBOpIapHHA
MyCTaXKaMJIMTHHH CaMapajy Tap3/1a OMMPUIIAA KYIUTAHUIAIH.

1 M3 xanuit xopay OypFUiam SpUTMACHHU TaHEpIall yuyH KyHHarunap
Kepak Oymanu (Kr/ma):

I'mn — 50-100; KCI — 30-50; monumepaan (M-14, merac, kpaxmai) — 5-10;
KCCB - 30-50; kyniuk cyunupyBuu — 2-3; cyB — 920-940; orupiamtupyBuu Kepak,
3UYWIMKAATH SPUTMA XOCHUJT OYATYHYA KYIIWIaau. DpUTMa KypcaTruuiapu: 3UUIHK
1,08-2 r/cM®, mwapriam KoBYIIKOKIMK 25-40 cM, QUIBTpIAHUII KYypcaTKuuu 4-8
cM®/30 MuH;

CHC;,=12-60 gIla; CHC10=36-120 gIla; pH=9-9,5;

OpUTMaHUHT aCOCHM KYpCaTKUYU — KaJIMM XJIOpPUIHU (PUIBTPATIATH
Mukgopu acocan 30-70 r/n 6ynuiM Kepak, aMMo OypFuiall MapoOUTHHU XUcoOra
onn0, 6aw3uaa 150 1/11 radya omMpuIln MyMKUH. {

Kanuii — rurncnu Oyprusiami 3puTMacu

Kanuii — rurnc sputManapyu UHTMOMPIIOBYM JIEKTPOJIUT cudaThia Kaluuid Ba
KaJIbLIUN OMpUKMaIapyiad TalTKuil TOMTaH.

Kanmuii — runcnm Oypfuniam spuTManap OKOPU KOJUIOMAJIM THILIAPHU
Oyprunamiga wunaTwiaad. VICCHKIMKKA YUAAMIIMTA WOUIATWIATUTaH  XUMOS
KWJIyBYM peareHt Typura 6ok, ammo 160 °C ommaiigmy.

1m3 kanuii Turcy OyprUIam >pUTMACUHU Talépiall ydyH Kepak 0yianu
(xkrma): ri 60-150; ox3un (KCCh-4) 30-50; kpaxmangan 5-10; KCI 10-30; KOH 5-
10; runc (CaCO4) 10-15; kymmk cyaaupyBumman 2-3; cyeBman 930-890;
OFMPJIAILITUPYBYHJIAH KEPAKIIU 3UUIUKIATH SPUTMA XOCHI OYATryHYa. X0Ccui1 Oyiran
Oypruyaml >pUTMACHHUHT Kypcarruwiapu: 3uwimk 1,08-2,2 r/cm®, maprim
KOBYIIKOKJIHK 20-30c, cyB axparum kypcatknuu 4-8 cm3/30 mun, CHC,=6+36 gIla.
CHCp=12+72 glla. pH=8+9.

41



VY4 BasieHT/IM MeTajiap Ty3/1apu OuiiaH UILIOB Oepuiiran
OypruJail spuTManapu

AJMamMHYBYM KATUOHJIAPHUHT BaJCHTJIMTY OMIMINK OWJIaH THJI Ba TUIUIH
CIIaHCIUTAPHUHT XYJUIAaHUIIM Ba OYVKUIIM Tacailmd yJapHUHT MYCTaXKaMJIUTH
OILIaJTH.

AJIOMHHMI, XpOM Ba TEMHUP HOHJApU TUJ MUHEpaiapuaa OoIIKa
KaTHOHJIapra HucOaTaH KywWINPOK OOFJIaM XOCHJI KITHO agcopOnmsutanany. byHuHar
oKuOaTH/1a 3ca Tl MUHEPAJUTAPUHU UOH alIMAITUHUIIT XaKMHU TTacasijii, aMMo ailTHO
YTWIraH KaTUOHJIAPHUHT XaMMacH ¢akat kuciaoranu myxutaa (pH<4) na masxya.
AJIOMHHMI, XpOM Ba TEMUpP TY3JAPUHU HWIIKOPJIUIUTHMHU OLIMIIM OuiaH Oy
MeTasuiap CyBJa dpuMaiIurad ruJpOKCUIJIapura aiaHaauiap.

ATIOMHUHMIINA OypFUIIall 3puTMaIapy TapKUOUAa UHTMOUPIOBYM KYIIUMYa
cudartua CyIoKJIUKAa ATFOMUHUAN THAPOKCUINTA AlJTaHyBYH ATFOMUHUN Ty3JIapUHU
¥3 numra onaauiap. Ymoy Oypruail SpUTMaTapUHUHT UCCUKIUKKA YU IaMITAIIUTH
200°C Ba yHIaH IOKOpHIa €TANIN.

Byprunamn sputmMacuHu Tak€piiail yayH IOKOPH KaJIOWJIA TUIAaH, XJIOPIU
¢k cyndariu  aTlOMUHUNM, HATpUM  TUAPOKCUIWIAH  (oiimanaHuiaiu.
CytontupyBun peareHT cudaruga MOAU(PUKAIMIIAHTAH XPOMIUTHOCYIb(AT
(ox3un, OCCBb Ba Oomkamap) kymranwiagu. CyB axpaTHII KYpCaTKUYWHU
nacaitupuil yuyH noiaumep pearertiap (KMLI, merac, M-14, runan Ba 6omkanap)
KYJUTaHWIAIH.

ImM® spuTManu Taliéprain yayH Kylugarunap kepak 6ymanu (kraa): run 60-
150, amomuamii Ty3u 3-5, KMI] (€xku merac, M-14, ruman) 3-5, NaOH 1-3,
xpomnuk 0,5-1, cyBaan 970-935, ox3ungan 10-30, orupiaHTHPYBUKIaH KEPAKIH
3UYJIMK XOCHJI KWJITYHHYa KYIIUIaaH.

AmoMuHMIA Ty3mapu OWiiaH MIJIOB OepwiraH Kas3uill dpuTMacuHuHT pH
onTUMall KypcaTkuuu 8.5-9.5 opanurumga 6ynaam.

AJIOMOKQJIUWANM ~ 3pUTMA  WMHTHOMpPJOBYM  Kymumya  cudaruja
ATIOMOKAJIMIIM KBACI] Ba KaJIUM THAPOOKCUAM Kywmwuianud. byHnaii sputmanu pH

HeWTpasira sKUH KWinMO ymad Typuiaau. by spuTMann MHruOUpiam XycycHusiTu
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ATIOMUHUIJIAHTaH DJpUTMaHUKUIAH OamaHapox Oymamu. By ospurma run
KaTJIAMJIAQDUHM KA3WIIJa XaM HWIaTAIagu. ODpUTMa XYyJIJId aJTlOMUHUNAIIAHTaH
spUTMa CUHTrapu TanépnaHaau. MHrubupioBun Kymumya cudaruaa aaroMOKaIui
KBAaCIIM, KU THAPOOKCU/IA Ba KAl OMXpOMATH KYIIUIaIu.

1 M3 spurmMa Taiiépnam ydyH Kylugaruaap kepak 6ymnamu (kraa): rua 60-
150, Kal(KO,), 3-5, KOH 1-3, K»Cr,07 0.3-0.5, cyBnan 960-920, ox3uiaman 20-30,
MmeTac (M-14) 3-5, oFUpITaHTUPYBYU MUKJIOPH KEPAKIH 3UWINK XOCHIT KHJIMHTYHYA
WIUTaTUIAIN.

Cunukat spuT™manap

Cunukar 3puT™Maliap HTHIMOUPIIOBYM MojiIa cudaTria HaTpUil CUITMKaTUHU
¥3 nuura onaau. by sputMmanap ykainaHuO KeTyBYM TOF KMHCIIApUHU OypFUiIaHTaH
KYJIYK J€BOpPJIADUHU MYCTAXKAMJIIMTMHU OLIMpHIAA uMiatwiaan. Kartnamimapau
MyCTaxKaMJIaHUO KOJMHHUII YCYJIU SPUTaH MUIIAHU KYJyKHUHT TEIIUK Ba EpUiITraH
JKOMJIapura OCOHJIMK OWJIaH OKUO KUPHIIK Ba CUIUTCUYM KHUCJIOTa TeJuHU (Tellb
KPEMHEBOM KHUCJIOTHI) XOCWJI KWJIMO KYBYp J€BOpJApPUHU IIEMEHTJIAIl XOCCacHUra
acocnanraH. by spuTManu rurc Ba aHruapu1 KatiaMIapuHa OypFrUiiaiiga uiiaTuo
oynMaiinu. Cuiaukar SpuUTMAcH YydyK CYyBJa OJIIWHJAH THUApATIaHTaH TUJl
KyKYHUJIaH Tai€piiaHaau. YHUHT TapKUOWTa HATPUN CUITUKATH apaaliTHPUIIA]IN.

1 M3 spurma Takiépnam ydyH Kyluparuiaap kepak 6ymamu (krma): ru 80-
100, cyBman 935-900; VIIIP 30-50 NayKiOs; 20-40 xnerr (€ku M-14) 5-10
OFUPJIAHTUPYBYM MUKJIOPU KEPAKIM 3UWINK XOCUJI KUWITYHYA UIUIATUIIAIN.

DpurMa KypcaTkuunapy: 3uwiuk 1,05-2r/cm® maprim KoBymKokauk 20-
40c, ¢unsrpnanum kypcarkuuu 4-8cm®/30mun, CHC;=9+15 nlla, pH=8,5+9,5
PUTMa UCCUKIIMKKA YUAAMIIUINK KypcaTkuun, pH ontuman kypcatkuun 8,5+9,5 ra
TeHT. CTpyKTypa MEXaHUK XapAKTEPUCTUKA KYPCATKUWIAPUHU KYTAPUILl YUYH YHTa

O0eHToHUT KykyHu Ba YIIIP macracu xymwiaam.

['unpodobOaoBUM 3puTMAIap
['unpodobroBuM spuTManap HHTUOWUPIOBYM KymmMm4a cudartuga TUl

KUHCIApUHA TUAPO(OOIOBUM XycycusaTra odra OyiraH, KpEeMHHH OpTraHHK
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OoupukmManap kv I0KOpH Ernap Ba JadTeH KUCIOTAHUHT Ty3Japy KaOu MO AaaapHu
¥3 wnuura onaau. by Moamamap run MuHepamuiapaa aacopOuusiIaHuO, T Ba
JUCIIEpC MYXUTHH ¥3apo axpaTuO® TypyBuu T1uapodo6 Tycuk cudaruaa
WIUIATATIAIN.

I'unpodobnamm xycycusitura sra 6yiaran Oup Heua spuTMa Typaapu MyBXKY/I.

Kpemuuii opranuk OUpuUKManu spuTManap yuyH UHIMOUPIOBUM KYIIMMYa
cudatuna kpemuuit opranuk Oupuxmanap (['KXK-10, 'KXK-11) vu ummarunaau.
['KXK nan Tamkapu Oy spuTManap Tapkuoura siHa cyB, THJI Ba OJTUMOP peareHTH
— (punprpanusanu nacaitupyBun (KMLI, KCCB, ITAA Ba Oomkanap) Kkupaauiap.
[Homuaxpuimama, KMI] Ba KCCbh kabu XuMOSIII0BUM peareHTIap KPEMHUN OpraHUK
OupukManap OWiIaH Ka3ull S3pUTMACHHHUHI KOJUIOMJ (pa3zacura KOpU cTaduiLIall
TabCUPHUHU KypcaTaIu.

XumosimoBun peareHTiiap Ba 'KXK Ounan unuioB Oepwiiran sputrMaliap
MCCUKKA YHIAMIIATUD.

OpuTMaHu KyIyK TEXHUK CYB LMPKYJISALUHUSA KWIMO TypwiraH BakTAa
»apa¢Hu BakTuaa Taii€pnananu. [IAA unuatuiarad BakTaa Oyprusianiaad Oup KKK
KYH OJIIMH KOMIUIEKC peareHt taiiépinanaan. by kommekc peareHT tTapkuoura [TAA
Ba ['K)K Hucbartu 1:20 (amud mapkanu 6 % AA yuyn Oy aucoar 1:6; ITAA: I'C aca
1:10) kuub oMHAIH.

Pearent Tapkuom (krma): [TAA (Kypyk mMoana xucoOuaaH) 2-3 KpeMHUI
opranuk cyrokauk (I'KXK-10, 'KXK-11) 40-60, cys 958-937.

PearentHu Taii€pnam yuyyH xuco01ad yukwiran cyB mukiaopura ['KXK
KYIIWIaau Ba OUp XWI apajaiimMa Xocuia OVaryHya axmuiaad apanaiTupuiaim.

I'KOK 6unan 6up karopaa KMII éku KCCh unuratuica spuTMadu aJloxXua-
ajoxyja KeTMa-KeTJIMKIA apaiamTtupuiand. JHr aBean cysra 0,3-0,35 % I'KIK,
KeWHH 3ca CyBHHU 'l OwnaH Tyiuaum te3nurura kapad KML] éku KCCh 6unan
cTabwiIaHaIu.

Dpurma xoccanapu: suunury 1-1,24 r/em®, maprim koBymkokmmk 25-30 C,
gunpTpaanum kypcarkuun 5-8 cm/30 mun, CHI'1=12+60 nlla, CHC1p=27+90 nlla,

pH= 8+9.
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EFUK KMCTIOTalapHUHT COBYH OWJIaH MIIIOB OepuiaraH 3pUTMaaapH
KymumMJanap cudaruga oKopu M Ba HapTEH KHCIOTATAPWHUHT ATFOMUHUN
COBYHJIApUHU ¥3 HWuura onaad. by Kymumyaiap HWHTUOUPIIOBYM  Ba
ruApoQOOITaHUIITHYE TabMUHIIAHIIIIAP.

Nikopuil cCOByHJIapHU Y4 BAJICHTIU MeTajjiap (TeMup, allroMUHUMN) OuiaH
ajyioKara KupHilraija cyBia spuMaiiurad, aMMo KUMEBUI aKTUB COBYHJIAP XOCHII
oynagu. by coBynnmap MmyxutHu pH ra kapab Oup, HMKKM Ba yuyTa YpuH
ANIMAIIMHUALILITA OV1aiu.

DOpuTMaHu CyBJa OJITWHIAH THUApPATIAHTAH THJI KYKYHUJAH Ta€paHaIu.
Xocua Oyiran CycrneH3HusiHU MOJIMMEp peareHTU (aIloMUHUANA HareHatu Ba HEQT
apasanmacu) OusiaH UILUIOB Oepuiiau.

1 M3 ruM SpUTMa XOCHII KWIMII YUyH KyHuarunap Kepak oynaau (Kkraa):
rungad 30-80, momumep pearentu (KMII, run, merac, M-14) 3-5, OIT — 10 10-7,
OooctupyBun kepak Oynranna cyBaaH 875-888, CHAH apamammva (coByHHadT,
aquuk toml, HedT 2: 0,6:1 aucdbarmma) 100-70.

OputMa xoccanapu: 3uunuru 1,06-1,18 r/em®, IAPTIN KOBYIIKOKIUTH 18-
20° C, punprupnanum kypecatkuun 3-5 cm®/30mun, CHC=6+18 nlla

CHC19=12+24 nlla, pH=8+9

Ty3ra TyuHTaH spUT™Maap
Ty3 katnamnapuau (kaBepHOOOpa30BaHKE) FOBAK XOCHJI OVIIMIIIMHU OJAMHU
OJIUII YYyH yJIapHU TYWHMHTaH Ty3JIM SpUTManap Owian Oyprunanaau. Karmam
OocuMura, KyBBaTHIa Ba TapKuOWra kapal® Ty3JIu KUHCIApHU HamakoO, Tys3ra
TyWMHTaH TWIUIM 3puTMa OwiaH OypruiaHaau. by spurmanap KOBYIIKOKJIHKHH
NacalTUPyBUM peareHT OujlaH HIUIOB OepuiiMaraH OVIMIIM Kepak Ba Ty3ra
TYWWHraH TWUIM JpUTMa Ty3ra 4YMJamMiIM pearceHTiap OuiaH OapKapopJiaHTaH

OynuILIM Kepak.
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NimnoB 6epunmMaraH Ty3ra TYHUHTaH THIT )pUTMAcH

by sputma Tapkubura rui, cyB Ba Ty3 KUpaaud. MOWIaHHII XyCyCUSTHUHU
OlIMpHUII Yy4yyH HedT, rpaduT KyImIMIagd Ba 3UWIMTMHA OLIUPUIN YYyH —
OFUPJIATYBYU MOJIJIa KYIIUIAIH.

ByHnait spuT™Ma TeppUreH YYKUHIU KaTiaMilapy UK Ty3JIapHHU OypFuamiia
UIUIaTWIaau. by saputma xapopar 160°C maH ommaras maiTuma KYJUIAaHWIAIH.

OputMa OJAMHAAH 4Yy4YyK CyBJa THUApaT/JaHTaH TUJI KyKyHUJaH
Taiiépnananu (capurrox OEHTOHUTH, NAIBITOPCKHUT), CYHI 3Ca KaJlbIHIIM Ba
KayCTHK COAa KYIIWIAIH.

Taii€pnadran T CyCNEH3UssHU HepT Ba rpapuT OuWIaH HIIOB
Oepuiaau, TYHUHTYHYA Ty3 KYIIWIAIU, Kepak OyaraHuaa — OFUPIaHTHPYBYH.

1M sputma Taitépnam yayn kepak Oynaau (kraa): ruagad — 100-200, NaCl
265-255, nedrnan 80-100, rpadut 5-10, NaOH 10-20, Na,CO3 10-40, cyBnan 700-
710 orupnamITHPyBUMAAH — KEPAKIIA 3UWINK XOCHJI KUJITYHYA.

DpurMa xoccanapu: 3uaaury 1,2-2 r/em®, mapmim kKoBymkokauru 20-40c,
CHC; =12-36 nlla, CHC1=24-72 nlla, d¢uubtpanusa KypcaTKuuu

Kkypcatunmaiinu, pH=7 - 8.

bapkapop xonatuaa Ty3ra TYWMHIaH 3pUTmMa

I'un, cyB, Ty3 Ba HET MaxcynoTiaapHiaH TallKapu, OyHIal 3puT™Ma Ty3ra
yugamian nojiumep peareHT (kpaxman, KML[ €ku akpuia nmojMMepu)HHd Y3 HUHra
ojlagu. by spuTMa rui 4YKUHAM KaTjiamiiapra sra OyjaraH Ty3JIapHU Oypruiaiija
unuiatunagn.  Tysra TyiiuHran OapkapopJlaliTaH 3pUTMaHU  UCCUKJIMKKA
YUJAMITAIUTY UIJIATUIaqural noiuMep peareHt (kpaxman, KMII, nonuakpun)
Typura 6ormuk 6ymu6, 100; 140 Ba 220°C ra Tenraup.

OpUTMaHu OJAUHIAH Yy4YyK CyBAa TUJpaTiaHraH TWUJl KyKyHUJaH
tanépmananu (OCHTOHUT, TaNbIrap, CKUTIU, TUApochtona). Tai€piaHraH TUILIA
cycnen3usra 10-20 Kr kaapLUiIn cofa KyIIuiaaq.

Keitnn OGapkapopiamTupyBuu peareHT-cTabuanu3arop, JUTHOCYIb(OHAT

peareHTH, HeT Ba OXUpHUIAa TYHHMHTYHYA Ty3 KYIIUIAIH.
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ImM® run spuTMara Tun Typura Kapa® Kyhmparwiap Kepak Oymamu (Krma).
['un 80; 100; 200; Na,COs; 10; 20; 30; monumep peareHTtn (kpaxman, KMII,
nonmuakpuiaar) 20; 30; 20; murnocynshonar (CCh, ®XJIC, KCCb) 10; 20; 10;
NaOH 10; 20; 10; NaCl 260; 240; 250; medprman 80; 100; 80; cyB 730; 68; 690;
OFUPJIAHTUPYBYH — KEPAKIIA 3UWIMK XOCHII KWJIMHTYHYA KYIIUJIaIH.

DputMa Xoccanapy: 3udiauk 1,2-2 r/cM®, maptim KoBymkokmura 25-60c,
unsrpamus xypcatkuun 3-5 cm>®/30 mun, CHC; =24+90 alla, CHC10=36+135
nlla, pH=7,5+8,5.

Maruauii ruiporesib acocuia TAMépiaaHral SpuTma

OpuTMa CyB Ba MOJUMEpP pEareHTUJAH Talmkwi TonradH. Kymumua Ba
TYUUHTUPYBYU TY3JIADHU MHTHOMPIIOBUU aCOC XOCHJI KUIYBYM cU(aTUa MarHUi
Ty31 OWJIaH UIITKOP METAJIMHUHT OKCUAM (THAPOOKCUIN ) UIIIATHIIA U Ba HATHXa1a
MarHui TUJIporean XoCcui OViaau.

Maruuii rugporenu TEPPUTEeH KUHCIApHU OypFuiiaiija uuuiatuinaau. by
MOJ1a THJI MUHEpaJUIApMHU T€3 HaMJIAaHKO KOJMIINMTA TYCKUHINK Kujaau. Maraui
Ty3jgapu OujlaH TYHUHTaH DSpUTMa TYpJId TOF JKUHCIAPUHU — OUIIO(UT
KOPHOJUTMTJIApHU OypFUiialia UIIaTHIa]IH.

Tysmapuu Oyprunamniga Ty3ra TYWHHraH sputMa Taépnanaau. KyBypHu
OpacuJaH UHUPKYUSIOAS KW yuyH 1,5-2% wumkop MeTtauid OKCUIWHU
(TUIPOOKCUIMHN) KOHIIEHTPAIIMOH SPUTMA EKH «CYT» KYPUHUIITNAA KyIuaaam. 1-2
coaT/aH KEeWWH apalalliTUPUIL TE3JIUTH Ba TemrepaTrypara kKapad sputma Telb
KYpHUHHUIIAArY apanammara ainanaau. [Hlaptnu koBymkoxmuk 30-40c Ba CHC1=20-
30 nlla raua kyTapuiranaad CYHT THAPOTENbra GUIbTpaIus macanTUPyBIN PEareHT
(KM, xpaxman, KCCBb, ok3wi) Kymuiau.

NmkopHu Texam HusTHAa Xocwi Oynran ruaporenra 5-10 % wmarauit
OKCHUJIA €KW TUAPOOKCHUIA KYIIWIA/IN.

1m3 spurma Taiiépnam yuyH kepak 6yaaau (xr): MgCl (MgSO,) nan 300-
280, NaOH 15-20, Mg(OH), (éxku MgO) 50-100, KMII 20-25, KCCB-4 30-50,

cyBasH 850-800
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DputMa Xxoccanapu sudaiamra 1,2-2r/cm®, mapmu KoBymkokmuk 20-30c,
unpTpanms kypcatknuu 5-10cm3/30 mun Ba rokopu CHC1=6-36a1la CHC10=12-
42nlla pH=7,5-8,5

HedT acocuna Tait€pnanaguran sapurmanap

KarnamnapHum KOJUIGKTOPJMK XYCYCHSTJIApUHU  Ccakjaad KOJIWII Ba
MycTaxkaMm OYyIMaraH KaTjiamjiapHu OypFuiiamiga coaup OYIaauraH acopaTiapHU
omum yuyyH oxupru 10 Huwumknapaa HedT acocuaard OypFuiall 3pUTManapu
unuiad YMKApUiIIu Ba caHoaT MUKECHAA MIUIaTUiIa OONUIaHIU. YJiap MaxcCyJaop
KaTjJaMJapHU TONHO V3JAIITUPHILTa Ba Karjiamapo KalWi-MarHud Ty3JId LIyp
KaTJaMJIapHU OypFuJiaiijia uiuiaTUIaam.

[MunapHu ruipaTiaaHUIn Japa)xxacu SpUTMaiary cyB ha3acMHUA aKTUBJIUTHUTA
OOFIMKINP XaM/Jia CyB OyFiiapu 6ocumura Kapabd 6axo Oepuiaau.

Bonarorpanx HUIIU vedrt (5.2 pacM) n3naHuin HaTHKanapura Kaparasia, THil
THAPOTALNMSACHHN KUCMaH MacalTUpHII (2 YM3UK) KU TYIUK TYXTaTHII (3 YH3HK)
Y4yH UHBEPT AMYJCUSHHUHT CYBIU (ha3acusiard dJIEKTPOJIUTHU KOHIICHTPAIIMYCUHU
OIIMPHUII UYIU OPKAJIA SPULLIIIAIN.

['mn mammuruan W CyBHU IMUMUIUIT BakTH t ra OOFIMKIUTH (IMYJICHS
y3apo Tabcupu martuaa 50:50); 1,2,3- MgCl, vu 0,20,40% 1 KymuMya MUKIOPH.

WNHBepT amysicusiiap OKOpU 6apKapop XyCycusiTi OumnaH (hapk KUiau.

Oxax-outyminu s3putma (OBD)

OBD HedT acocuaa Tall€pianran au3elb EKUIFU €KM HEPT AUCIEPC MyXUT
YpHUIA IOKOPU OKCHJJIaHTaH OWTYyM-KaJbLUHA TUIPOOKCHUAM Ba 03 MHUKIOpPIArH
SMyJTalMjaHraH CyB apajammacd — aucrepc ¢asa cudaTuaa HIUIaTUITYBUN
sputmaaup. OBD Maxcyc Basudara sra Oynran sputmaaup. by sputma Te3
OYkaguran ynupuianO® KETUIIM MYMKHH OYNraH THJI OSKUHCIAPUHU, TY3JU
KaTJamJIapiHu OypFuiamiga XaMmja MacT KOJUIEKTOPINK XyCyCHsTHra sra OynraH

caMapajiv KaTJlIaMJIapHHU OYHIILIa UIIJIaTUIa/ 1.
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ObD HH IOKOpM MOWJIOBUM XYCYCHUATH Oypfuiall KyBypJapuHU
EMUPWINIITA YUAAMIIMIUTUHA OIIMPAaU. DPUTMAHUHT XapopaTra YUJAAMIIAIIUTH
rokopu (200-240°C).

Im® OBD HU OFMpNAIITHPYBYMHH Xap-XWI JAPaXKacHIard KOMIOHEHTIIAp
Tapkuou 11- xxagBanga OepuiraH.

ObDHu Taiépnampary OONIIAHFUY KOMIIOHEHTIAPH  KYMYWJIUTHHU
TapKUOM Ba XOCcCaJapyuHU JOMMHUNCHU3INTMHU Ha3apra ojraH xonna, 11-kanBanaa
KYypcaTuirad KOMIOHEHT/Iap TapKUOU Xap raji TaxpudaxoHaaa aHUKJIA0 TypUJIaiu.
[ynaa oxak Ba Outym HucOatu 1:1 nan 2:1 raya y3rapuim MyMKUH.

Xozupru Baktaa canoarna BHUWKPuedT Ounan ['yokun Homiu Poccus
JaBiaT HePT Ba ra3 yHUBEPCUTETH XaMKOpiukaa unuiad yukwirad ObD 2 rta
peuentaa unatuiaagn: Ob2-2 Ba ObD-4.

ObD-4 aiflHaH IOKOpM TWUIM LIApOWTAA, Ty3Jap MAaBXKy[MJIATUOA Ba
OJTUHIYTPT BOJOpoa Oop OyiraH mapoutna Oypruiamira UIUIA0 YMKApUIITaH.
OBbD2-2 Ba ObD-4 Hu xap XWJ 3UWIMKAArd TapkuOu 12-kanBanna, yJIapHUHT
xoccanapy KypcaTkuuu 13-xanBanga KypcaTHITaH.

ObD ra Honb €ku yHra sgKuH Oynran ¢uiabTpiaanum Ba 2-3% naH
omMaiiaurad cyB Mukaopu wmocaup. OBD HM Tali€pinaliHu acocWil apTH
nacTiIabKy KOMIIOHEHTJIapU JpUTMajza Oup Xuija TapKajdullid, KaTTUK ¢dazaHu
ruipodoOJaHUIIMHU Ba CYB (pa3acMHU SMYJICUSUIAHUIIM YYyH YJIapHH Te3 Ba
MHTEHCUB Tap3ja (WUANaTiIv) apajamrtupuil kepak. LIyHUHr y4yyH TapkuOH
JacTiIa0K1 KOMITIOHEHTJIApHU OUp TeKUCAa KYUIUIIHY, apajallTUPUII Ba HCUTUIITA

Maxcyc axaMusT Oepuiaiu.

OMynbCcUsiIIaHTaH oxak — outym spurmacu (30bD)

D0BbD — mucmpec ¢aza cudarnga MuHepaianrad cyB Ba ObD karTuk
KOMITOHEHT/Iapu (OUTyM, OXaK, OapuT) HU Y3 UUWTa OJITaH OXaK — OUTYM 3pUTMA
acocunaru uHBepT smynbcusaup (11 typaaru smynbcus).

D0BbD ¥3 xoccanapu 6man ObOra sskuaaUp, aMMO 1Ty OusiaH Oupra FKOpU

CYB MUKAOpHU OuiiaH O0FIMK OYnran 0ab3u (papkiaapra sragup.
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Xycycan D0bD anua wokopu ¢unsTpanusra sra, xamaa ObOra kaparanna
nacTpoK uccHkKuK unpamammurura (180-190°C) sramup.

Kyitnna 90b32Hu cudart kypcaTkuuiapu KypcaTiiirad (Ka3uil SpuTManapu
yUyH KaOyJ KWJIMHTaH TEXHOJOTUK XOCCaTapuaaH TalIKapH).

DnekTpocTabMIUINK (3NIeKTpoTeXHUK Kywianuin)B 250-300.

I'mn xaxm (JIEKTPOJOMMUIIMKHU TMacaiuiura oimub KeaMalauraH
OCHTOHWTHU Makcumall Kymmiamacu)% 20

dunpTpanus Kypcatkuau cm>/30 mun 1.

@uipTpaTAaru CyB MaBXKyUINTH UYK.

D0b32nu xoccanapuau ObD xoccanapunu OOMIKapHIll Kabu Oakapuiiain.

KOxopu KOHIIEHTpIaHTaH UHBEPTIU 3MYJIbCHOH 3puT™Ma (FOKND3)

FOkopu KoHIIEHTpIaHTaH WHBEPTIU HSMylIbcuoH HputMma (FOKNDDI)
BHUNBTaa nnuiad ynkapuirad Ba ajoxuja 3MYJIbratop — sMyJbTan €paaMujia
oJlMHaguraH HepT acocuaaru cucremanapra terunumaup. FOKMDD kKyBypHuH
kasum temneparypacu 70°C faH ommaiiurad Kasuiiga KyauaHuiaaaud. ANTHO
Vrunran mapoutna FOKMDD kazwima muknopu kym Oyirad maiTina TypFyH Ba

XOCCallapuHU I0KOPU TYPFYHIIUTH OUJIaH aXpaiubd Typaau.

1 m® xucobunga IOKUDDuuur Tapkubu: 50mopun n amsen éxumrn 450 1
MgCl, ty3ununr cysmu spurmacu (€ku CaCl,, NaCly) 450 n, CMA]L 30-40 m,
smynbrarop (Amynbtan) 15-20 1, 6erronur 10-15 kr, 6apuT — Kepakiik 3UUITHK

XOCHJI KWITYHYA KYIIIAJIAIH.

Omyneran acocugarn FOKMODHM HCCUKIMKKA YUJAMIUTUHUA YHHUHT
TapkuOura oxkcujyranran OutymHu 20% v OUTYM KOHIIEHTPATH KYPUHUIIHIA

KYLIUII OWJIaH KYTapyIll MyMKHH.

100°C raua Ourym konuentpaumsicu 1% (1 w3 ra 10 xr), 100-120°C
nccukmukaa — 2% (1 m3ra 20 kr), yaaan okopuaa sca (140-150°C) — 3% (1 m3ra

30 kr) OynuIIM Kepak.
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AcocHil TEXHOJIOTHK XOccalapHIaH TallKapy XaMma Kaszulll SpuTMaiapura

xoc kypcatkuunap), FOKND3ra kylinnaru Kypcarkuuiap Moc:

DnekTpocTadbuiuvk, B 100
[Munm xaxm % 20
dunpTpanyus Kypcatkuau cm>/30MuH 0,5
OuibTpaTaaru CyB MaBX yIJIUTHA HAYK.

Wccuknmkka yugamiam MHBEpT-3MyJibesin sputma (MUND)

by »sputma BHUUBT Ba CeBkaB HUIIM HedT TOMOHMIAH wuILIad
yukapuwirad. VCCUKIMKKA 4YugaMiad HHBEPT-3Myibcan sputma (MUUDD) —
COBYHJIM oJieorenb, kKaTtuoH-akTuB [IAB (ABJAM-xnopuau) Ba oproMmoduib
ruuiapjad (yaap acoc 3MYJbCHSICH MYXHUTHAAa OEHTOHUTHU MOAM(DUKAIIMSIIALI

Wynu OuinaH oauMHaAM) Tal€piiaHTaH UHBEPT IMYIIbCUSIUD.

NUYUDDOun uccukmuru 200°C rava Oynran KymykiapHd Oypruialia

HIUIATHIIAIN.

1 M® xucoouma FOKUDDHUHT TapkuOu: xjopun u ausen €xuiaru 450 1
MgCl, ty3ununr cysiau sputmacu (€ku CaCl,, NaCly) 450 1, CMAJL 30-40 n,
smynbrarop (Amynbtan) 15-20 1, 6erronur 10-15 kr, 6apuT — Kepakiik 3UUIHK

XOCHJI KWITYHYA KYIIAJIAIH.

Omyneran acocuaarn FOKMODOHM HCCUKIMKKA YUJAMIWTUHUA YHHUHT
TapkuOura oxcujuianran OutymMHu 20% au OMTYM KOHIEHTPATH KYPUHUIIMIA

KYLIUII OWJIaH KyTapyIll MyMKHH.

100°C raua Ourym konuentpaumsicu 1% (1 w3 ra 10 xr), 100-120°C
nccukmukaa — 2% (1 m3ra 20 kr), yaaan okopuaa sca (140-150°C) — 3% (1 m3ra

30 xr) OynuIIM Kepax.
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Acocuii TEXHOJOTMK XOccajapuJaH Tallkapu Xxamma Oypruiiamd

spuTMasiapura xoc kypcarkuwiap), FOKMO3ra kyiingaru KypcaTkudiaap MOc:

DnekTpocTadbuiuvk, B 100
[Munm xaxm % 20
dunpTpanyus Kypcatkuau cm>/30MuH 0,5
OuibTpaTaaru CyB MaBX yIJIUTHA HAYK.

Wccuknmkka yugamiam UHBEPT-3MyJibesin sputma (MUND)

by »sputma BHUUBT Ba CeBkaB HUIIM HedT TOMOHMIAH wuILIad
yukapuwirad. VCCUKIMKKA 4YugaMiad HHBEPT-3Myibcan sputma (MUUDD) —
COBYHJIM oJieorenb, kKaTtuoH-aktuB [IAB (ABJAM-xnmopuau) Ba oproMmoduinb
ruwuiapjad (yaap acoc 3MYJbCUSICH MyXHTHAA OCHTOHUTHH MOJU(UKalMsIan

Wynu OuinaH oauMHaAM) Tal€piiaHTaH UHBEPT IMYIIbCUSIUD.

NUYUDDun mccukaury 200°C rawa Oynran KyayKIapHH Oypruiamija

HIUIATHIIAIN.

NUYND3OHn ad3ammurn yHH KOBYIIKOKJIMTHMHU camMapacd TacTIUTHa,
IOKOpPY IOMINIAIll XOCCacHJia Ba IOKOpUTa OJIMO YHKHUII Xoccacuaa, Oyprusiall
30HaCWJaH FOKOpHJIa KOBYIIKOKJIWKHM  Te€3 KaWTapuiIuIIM Ba  TapKuO

MYCTaXKaMJIUTUHU OMIHUPUO OOPUII TE3TUTMHU FOKOPUIUTHAAIUD.

NYND3Ora kepak SMyIbCUSHM XapaKTEPJIOBYM UYHMIAMIMIATAHHA ACOCUU

KYpCAaTKMUWIAPHU KyHHUIAru OPAJIMK/IA KOWIIAIITaH:
DnexkTpocTabmiuiuk, B 250-450
Cys axparum kypcarkuuu 150°Cna cM®/30mun 2-3

QuinbTpaTaaru CyB MaBxKyJIUrA UYK
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YMyMHI TEXHOJOTHK KYpCAaTKHWIAp KyNHMHYA KyMUJAru KypcaTKudjapra
MOC KeJIaJii: IUIaCTUK, KOBYIIKOKIMK Mn;=60-90 mlla C; CHC;=12-82 nlla
CHC1p=24-110 nlla.

[InacTUK KOBYIIKOKIMK Ba CHJDKUIIHU CTaTUK KYWIAHUIIMHU JU3€JIb
EKWIIFUHU €KW OFUpJIaTMalIUTaH acoc SMYJIbCUSICUHN 03 MUKIOPAA KYIIIUII OuiaH

MacCauTUPUJIIA]IN.

Kasunaguran Tympok OKMHCIap —aimaHuO  ropaguraH - dMYJbCHsIa
TYymIanMai, KyBypJlaH TyJaa-TYKUC YuKapuO onuHuO, smynscusigad 0,6-0,8 MM u

TelMKIapra sra OyaraH BUOPOCUT EpiaMua OCOHTMHA aKpaTUO OJIMHAIM.

Acocu KyKyHCUMOH 3MYJbratop — aMmysbcust OK-1 6ynran, nccukka

YU aaMiIi HHBCPT OMYJIbCUA

by oswmynbcus BHUUWKP HedTna wummmabd yukapwiran. Y HCCHKIUK

tascupura (200°C raua) Ba Ty3 TabCHpHIa IOKOpPH Japakasia YAIaMIIH.

WHuBepT sMynbcHsiiard KaJablUil XJOpUAUHU CyB pazacuaaru Mukaopu 20-
25% rada KymaWtupuil MyMKHH. by 3ca Tynpok Kariamijapia KyBYpJIApHH

MYCTaXKaMJIMI'MHU OIOIHUpPaIu.

HNHBepT sMyNIbCUSAHUN XOCcanap KYpCaTKUUM KarTa yerapaaa y3rapaju:

3uunury, r/cm’ 1,03-2,1
[TapTiam KOBYIIKOKIUK, C 150-200
CHC 1o, alla 3-24/12-48

CyB axpartuin Kypcatkuau, cm>/30mun 3-6
DnektpocTabuimk, B 250-500
I'un Xxaxxkm, I/71 IyHIaH KaM dMac 225

QuinbTpaTtaa CyB MaBKyIJIUTH UYK
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2.6. Xopu:k AaBJATIapAard peareHTJap Xakuaa MabJayMoTJiap

PYRO-TROL
Maxcynot Tabpudu
PYRO-TROL — axkpuwJIaMUHTHMHT TIOJIMAKpWJIAT Kaydykd OuWjaH
MOAU(UKALMSIIAHTAaH CUHTETUK TOJMMEp. Y 4YydyK, JIEHTU3 CYBH acOCHJaru
OypFuiIaI 3puTMaJIapUHUHT (GUIBTPIIAHUITMHA HA30paT KWIHII YI9yH Ba d)pUTMAara

MoOIaIll XyCYCUSITUHU OCpHUIll YUyH KYIUTAHUTIAIH.

TaBcudu Ba y3ura xocnukiapu
PYRO-TROL - xapoparu 260°C ngaH opTyBYM T€OTEpPMHUK KyAyKiIapia
TEKIMUPHUIITAH XapopaTdap 01l MaxCyJIoT.
PYRO-TROL kam konnentpamusiapaa APl crangmaptiapu 1mapouTuia
bunbTpanys TE3MMIMHU KaHJal KaMaWTuhpca, IOKOpUM XapopaT Ba Oocum

HIAPOUTIIAPU/IA XaM XyIU IIyHAal KaMauTUPaIu.

Kymnannmumm

PYRO-TROL Oyprunam sputMmanapu Tapkubugaru kpaxmai, [TAIl Ba
KAMI] ra yxmam mnoauMmepiiap XapopaT TabCUpUTra yyparaHjia KyIIMIaau.
OunbTpiaaHuIIHE  OomKapuinau  sxuwiam  yuyH ojatnma PYRO-TROL  wm
TapkuOuaa JUTHUT MaBXKyJl OYJraH MaxcyJoTiap OuiaH KyJUlaHUIaau.

PYRO-TROL wmoitnam xycycusituau 6epaau Ba 6apua typaaru BO-DRILL
1402 cucrteManapuia Kyaan TaBCHUs STHIIA/IN.

CyBuunr kartuxiaura 1000 mr/n nan omranaa PYRO-TROL {3 camapacuau
WYKOTAIH.

TaBcus KWIMHYBYM KyJUIall YCYJIH

OWIBTPIaHUITHE OONITKAPUIN YIyH OoNUIaHFu4 KoHIeHTparusHau 0,71 man
5,7 kr/M® raua caxJiam TaBCUS KHMJIMHAIH.

MaxcynoT apajamTUprad OpKajdd THHUMCH3 apajalliTUPUII BaKTHIA
Ky1mmiaaaa. MaxcyJoTHY KYIIUII CEKUHIIUK OuiaH oiaub Oopuiiaau, OyHa SpuT™Ma

KYIOKJIallaau, JICKWH HUPKYJSIIAS Ba XapopaT TabCUPHU/IA STHA CYIOKJIAIITUPUIAIN.
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bup kon maxcynotHu 0,5 coaT naBomuga KYUIUII 3pUTMAHUHT KaTTa MHUKIOpPIA
KYIOKJIAIIHUIIINTA OJIUO KeaIu.

CrangapT QU3MK XyCyCUSITIIapU

BN 10097 0977007051711 11 QP OK KyKYH

|5 ERY 0 €21 1711102 SR HaMJTaHyBYaH

PH (CYBIArH OPUTMACH .....eevevveeiiieeiieeeieeeennennn, HeHUTpan
CHEK-LOSS

Maxcynot Tabpudu
CHEK-LOSS —cyBna spuMaiiiuran meyuIoIo3u KyKyH. Y Kydcu3 FrepMeTHK
KaTJIaMJIapHU OypFuiianiia OUPKyJIanus WYKOJMIIMHUHT Ba KaTiaMJa CYHOKJIUK

IOTUWINIIWHAT OJIAWHU OJIMIIIA KYyJIJIaHAaIu.

TaBcudu Ba y3ura xocnukiapu

CHEK-LOSS »putma mnepkynamusicujia TeOpaHMa FalBUpJAH YTHIIU
JTaBOMUIA CUCTEMaa CaKIaHNO KOJIaau

CHEK-LOSS roryBun KatiiamJIapHM Ba Maijla TUPKHUIIUIM KaTJlamJapHH
camapanu €naau. by OunaH CyroKIMK HYKOTWIIMIIMHYI OJITU OJIMHAIH.

CHEK-LOSS «xynyk nmeBopumard TWUIM KOOWK YTKa3yBUAHIMTHHHU
KaMauTHpaIH.

CHEK-LOSS 3axapmu smac, y 204°C nan omysum xapopariapaa ys3
TYpFYHJIUKJIAPUHU CaKJalIu Ba CYIOKIMKIAPHUHT OKYBYAHJIMK XYCYCHUSIT-IapUTa
KaM TabCUP KUJIAIH.

CHEK-LOSS cyB Ba HedT acocumaru Oypruiaml SpUTMallapura HILIai
OJIaIH.

Kymnannnumm

CylOKIMKHUHT KaTyiamra roTuiuimmHuAT onauau  onumiaa. CHEK-LOSS
BOPOHKa OpKalu Kyluiaad €EKU TYFPUIAH-TYFPU TabMHUpJAILl pe3epByapura
aitmantupu® Typum  opkamu  kymmmtaau.  CHEK-LOSSHu  mwmpkynsmus
HYKOTWITAHJa XaM HIIATUIl MyMKuH, niepdopanus énum yayH CHEK-LOSSHu

['DI, kpaxmain €xku OolKa rmoauMepaap Ouiian Oupra Kyjuiam MyMKHH.
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TaBcus KWIMHYBYM KyJUIall YCYJIH
Karnamaa cyroKIMK IOTUINIIMHUHT OJAMHUA OJUII YYyH KaHuerpaus 11,4-
22,0 kr/m® (4,0-8,0yHT/6appens) OYAMIIM Kepak MaxcCyJdoTJAapHH TO3ajall yuyyH

85,6 kr/M3(30 yHT/OGappens) 6YIuIM Kepak.

CrangapT QU3MK XyCyCUSITIIapU

B 007 4700705070000 ORI JKUTap paHr KyKyH

|3 )0 205070101 SN HaMJIaHMau 11

PH (CyBIAru 3pUTMACH).....ovveieiieeiieeannannns HEUTpai

€371 01171y (RO 312kr/m3
AQUA-MAGIC

MaxcynoT Tabpudu
AQUA-MAGIC - Gyprynain acO00TapuHUHT CUKAINO KOJUITUHUHT OJIIUHU
OJIUIII YYyH OypFyjall s>pUTMajapura Kymuiagurad TapkuOujaa HepT OymMaran
3axapcus3 MojJia. Y XycycaH nact 0ocuma coxaiapaa €K1 I0TyBUM KaTJIaMJIapHUHT

Oypfynaiija Ba MyCTaXKaMJIOBYH KyBYpJIapHH TYIIMPHUILIA caMmapaiuaup.

TaBcudu Ba y3ura xocnukiapu

AQUA-MAGIC tapkubuna HedT MaBXKyJ dMac Ba CyB ro3acuja IUIEHKA
XOCHJI KUJIMaIu.

AQUA-MAGIC amanga cyB acocugarum OypFyjaml 3pUTMallapura
3aXapJAWIUK XYCYCHUATH OJMO KUpMaWIu Ba INIYHUHT Y4YyH XaM MIeldb(uu
MaoHIapAa KyJUIaHWIAH.

AQUA-MAGIC  dunbTpanus TabcUpHWaaru CTaTUK Ba  JUHAMUK
HYKONMUIIITIApHA KaMalTUPaIH, KyIyK J€BOPH/IA IOTIKA MUK KOOWK XOCHIT KUJIa/IH,
WIIKATAHUIITHA Ba STUJUIMHUIIT MOMEHTUHU KaMaWTUPaIH.

AQUA-MAGIC xapopat 6apaomi, pH HUHT IOKOpH KUWMAaTJIapujia Ba CyB
KATTUKJINTA IOKOpU OyiraHjga wWNUlad onaaud, OypryJaml 3pUTMACHHUHT

XyCyCHUATIapUHM Oy3Mac/aH yjaapra MoWjall XyCyCUsITHHH Oepaju.
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Kymnannnumm
AQUA-MAGIC Hm kymmam KymumM4ya MOHJIAIl XYCYCHATHHH OCpHIl Ba
Oyprynamr ac600IapuHA CUKAINO KOJTUIIN MyMKHH OYITad Oapya XoJuiapaa TaBCUs
ATUIIA]IN.
TaBcHst KWIMHYBYHY KYJUIall YCYJIN
X1y HaTWKajgap OJMII YIyH MaxcyJIOTHU 2-4 xaxmuil pousnapaa KyJuanl
TaBcHsl OJTWIaau. by3unran Karjgamiapja MyCTaxXKaMJOBUM — KyBYpJIapHH

tymmpuiiga AQUA-MAGIC kornertpanuscuan 10 ¢ponsrada KyTapuir Kepak.

CrangapT QU3MK XyCyCUSITIIapU

TalIKy KYPUHUIIH . . ..o eveeeieeeennaneennn. KOpa PAHTJIA CYHOKJIUK
CONMIITAPMA OFUPIIUTH. ... ...eeererernnnnnn. 1,06 kr/m®
PH oo 7

NEW-DRILL HP

MaxcynoT Tabpudu

NEW-DRILL HP - ruwimm xaTiamuiapra TYpFYHJIWTHHU OIIMPUINTA, CYB
acocumard OypFujami dSpUTMAJAPUHUHT  WIIKAJAHUII, KOBYIIKOKJIMK  Ba
GbUIbTpIaHUII KHAMATIApUHA KaMaUTUPHUIITa MYJKaJJIAaHTaH COUMITYBYH MOJTUMEP
MaxCyJioT.

TaBcudu Ba y3ura xocnukiapu

NEW-DRILL HP ouuk karnamnapaa Oypruiaii 3puT™Manapy peakTUBIUTHHU
yerapajani OujaaH KyayK JIeBOpJIapy TyPFYHIUTHHU XA TaAbMUHIIANIH.

NEW-DRILL HP xam roMmIiok, OCOH MapyajlaHaJiuraH coxajgapjaa, Xam
KaTTuK KaTiaamapaa Kywanuinaan. NEW-DRILL HP xanua xym ancopoumsiianca,
[UIaM JMCTICPCUSICMHU ITyHYa KYN KaMauTupaaw, 0y KypHIMaJapHUHT KAaTTHK
YKUHCIIap coXacuaa UIUIAIIWHN SIXIIAIaNiIH.

NEW-DRILL HP «xkarruk xuHCimapra cyBaa Te€3 Ba camMapaliu

aZicopOIMsUTaHa Ba >KMHCIAp 103acHia XUMOSUIOBUM MOWMJIOBUM TUIEHKA XOCHII
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kwiagu. [lomumepnuar Oy ajmcopOnusiiaHTaH KOIUIAMH — XaM  OypFusianl
APUTMAIAPUHUHT (PUIBTPIAHUII XYCYCUSITHHH OOIITKApHUINTa Epaamiialiaim.
NEW-DRILL HP 6yprunami spuTMalapyHUHT KOBYIIKOKJIWTHHU OIIUPAJIH,
JexkuH Oy OwmyaH Oupra OypFusiaml TE3JIMTHHU XaM OIIWPaa Ba KyAyKHU SXIIH
TO3aJIaliIu.
NEW-DRILL HP 3axapnmu »5mac Ba €HTWUIM OOFJaHTaH MYXHUT

mapounTiapuia nIaTumaa Xxam Kyﬂ Ke1aau.

Kymnannnumm
NEW-DRILL HP Hu uyudyk Ba JeHru3 cyBiapu OwuiaH, XyAaud LIyHJau
HATPUI XJIOP Ba KaJuil Ty3aapu sputManiapuaa xam Kyam mymkuda. NEW-DRILL
HP cyB acocumarm Oapua Oypfuiaml >SpuTMaliapu cuctemanapu cudaTuHU
AXIIWIAI KoOunmuaTUra sra Oyica Xam, TWIIM JUCTIEPTalMsICUHU KaMaWTUPHUIIL
Makcaauna pH kuiiMatu ypraya cakjiaHyBYM, KATTHK 3appadaiapu OyTyHJan
HYKOTUITaH Ba OCHTOHUT MUKIOPU KaM Oyiran Oypruiamnl ’puTManiapuaa Tyia

MMKOHUATIApa UIILTANIA.

TaBcus KWIMHYBYM KYJUIAll YCYJIU
NEW-DRILL HP musr tascus KunuHyBud KoHueHTpanusicu 0,71-8,6 xr/m>,
KoHueHTpanuss MyxuTra Ba OypFuJIaHraH KaTTHK 3appadaiap MUKIOpUra OOFJIUK
oymasu.
NEW-DRILL HP cyBna ocon spuiian Ba OMp KONMHHM 5 MUHYT JaBOMMJA
apaJlalITUPruy OpKajIu apalalliTUPWIrana TeHI MUKIOp/Ja apaiamiaad. bup Heua
KOIIHM OMp BaKTIa COJMII 3Ca 3pUTMAHUHI OyTyHJIail apananimMaciurura ojaud

KCJINIIN MYMKHH.

CrangapT pU3MK XyCyCHUSITIIApU
B 1100097 07477040507 0111 OK COYMJIYBYM KYKYH
HaMitaoummm ... KaM

pH (2 % 5u spUTMACH)......ooeviiiieieeieeeeeeeee. 10,2
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BUWITHTH e e 962,7 xr/m*
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CARBO-MUL HT

Maxcynot Tabpudu
CARBO-MUL HP - mnedtr acocumarm CARBO-DRILL Oyprumnamn
cUCTeMallapd HaMJIAHTUPYBUMCH Ba dMYJIbraTop cudaTuaa UIUIaTHIyBYH, IOKOPU

cudatian, TypFyH Ba He(pT/a SpyBUYH MOJIUAMHU/I.

TaBcudu Ba y3ura XocIukIapu

CARBO-MUL HP xenr naumamazongarn W4ku ¢aza MUHEpa/UIaHHIIHIA
WIUTaid OJTaJIA Ba TApKUOHWAA KaJIHM XJIOp Ba HATPHUHA XJIOP, JEHTH3 CYBH Ba UyIyK
CYB MaBKyJl OYJITaH Ty3J1 SpUTMAJIAPHUHT SMYJIbTaUsACH YIYH XaM KYJITaHUTHAIIN
MYMKHH.

CARBO-MUL HP wwunepammap ro3acura azacopoOmusuianaan. Pazamap
opacuJard 103a KywWwIaHHWILIapUHU KaMalThpaau Ba Oypruiiaiiga Xocwsl OyiraH
KATTUK MaTepHaAIJIApHU TO3aJIalIu.

CARBO-MUL  HP  cupr-aktuB  coByHmapjgaH  (Gapkad  xoJijga
camMapaJiopJIMKHU OIIMPUIIl YYYH OXaK KYIIWII Kepak 3Mmac, y He]T acocumaru
OypFuiIaI 3puT™Majiapy YIyH Heail CHpT-aKTHB MOJIIa XMCOOTaHAIH.

CARBO-MUL HP amanrananum xapopaTd IOKOpU OYITaH 3pUTyBUHIIAD

OwiaH Ouprajaukaa KyJUlaHWIaau, y EHyBUM CYIOKIMK dMac.

Kynnannmumm

CARBO-MUL HP Hedt acocmmarm Oypruiam  dpuUTManapuaa
HAMJIAHTUPYBYM Ba BMyJbrarop cudaruga unuiatuiaagn. Y 3SpUTMajIapHUHT
GuUIBTpIAHUII XYCYyCUSTIIApUHN OolKapuilra Oyiran tanad kam Oyiran xojuiapaa
bunbTpar cudaruaa uunUiaTHWIAgM. byprunabd YT TE3MUTrH IOKOpU Oyirax
XOJUIapAa XxaM (HIbTPJIAHUII XYCYCUSTHHH KYIIMMYa Ha30paT KWINII YIyH OXaK
€K1 OOIIKa CUPT-aKTUB MOJJaJIapy UIIUTATUIIMANIH.

Bbynaan tamkapu Het acocunaru Oypruniaiil 3puTManapy GUIbTpIaHUIIUHU

Ha3opaT KWIKII y4yH €pAaMyud 3MYJIbraTop Ba XYJUIOBYM areHT cudaruga xam
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vnuiatunaan. Y 204 °C pganm rokopu xapoparnapiaa XaM ¥3 TypFYHJIMTHHH
NYKOTMaWIH.

CARBO-MUL HP xonmnenTtpanuscu xyjna Kuduk OyiaraHaa xam CyB Ba
TapKkuOWa WHBEPTOP MaBXKya Oynran HedT acocwmard OypFuiaml 3puUTMajaph
dazaapu opacujard KywIaHUIIHUA KaMaWTUpagd Ba SMyJbralusiaHUALIIaH
Tamkapu HepT (azacu OuslaH TypFyH cucTeMa XOcwi Kuiaau. byHnan tamkapu
CARBO-MUL HP wudnocnanran cysra MIUIOB OEpUIll yUYyH XaM HIUIATAIUINN
MYMKHH.

TaBcus KWIMHYBYM KYJUIAll YCYJIU

Hedt acocupmarum Kydcus KOJUIOMUIM OypFWIAll 3PUTMACHHU OJUII YYyH
CARBO-MUL HP konnentpauusicu 9,5-17,9 n/m° 6yaumy kepak. YHUHT KMAMaTH
KAaTTHK 3appadajap Typd Ba MUKAOpUTa OOFIUK. DUIbTpIaHWIT XyCYCHATH
CARBO-TEC cucremacu opkaiu OomkapwiyB4ud HedT acocuaard Oypruiiaiil
spUTMANIapua KYIIMM4Ya SMYJIbraTop Ba HaMJIAHTUPruy cudaruga xapoparra
oornuk xompa 2,9-23,8 n/m® CARBO-MUL HP xymmm Tana6 kunmuHagu. Arap
MaxcynoT ¢akaT HaMJIaHTHprud cudartuaa Kymianmica, 25 kon MIL-BAR ra 23,8

n/m® CARBO-MUL HP kymmm etapiau 6ynamy.

CrangapT QU3MK XyCyCUSITIIApU

B D100:07 5477 0)205170110; SR KOpa paHIId CYHOKJINK
Ananrananun xapopartu (ASTM D36)...........cu........ 77°C
OKYBUAHIIHK XAPOPATH . ....evenennerneneseenenananenannnns -50C

€371 0117 1y (RPN 952 xr/m°

PROTECTOMAGIC

MaxcynoT Tabpudu
PROTECTOMAGIC - rusum KaTiamiIapuHy TYPFYHJIAIITPUIT YIYH XU3MaT
KWIYBYM AUcCHeprauusianrad HedT OuTymu. YHUHI TapukuOuna Hedt iyk. by
MaxcyJioT Oyprumnamniia TtapkuOuga HedT OYnaran Oyprujam dpuTMacura Ty3Id

apajalMa aKiInaa €KA TYFpUIaH TYFpU KYIIUIaau.
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TaBcudu Ba y3ura Xxocaukiapu
PROTECTOMAGIC ©um xynamma nHedt OwinaH OUTYMHUHT KOJUIOHW
JTUCTICPCUSICH  IMAKJUIAHUIIM ~ XUcoOWTra TWJUIM —KaTiamjap TypryHJalajiy,
KOJIOHHAHUHI alJaHWIl MOMEHTH KaMmasau Ba Oypruiam Kamasan. Y CyB

AXKPAINIIUHUHT THTCHCHUBJIMTUHU KaMaﬁTHpaﬂH Ba MOMJIAII XycCyuiaTura sra.

Kymnannnumm
K¥ymmmaan onagua PROTECTOMAGIC nupkymsioH cuctemara Ty3Jiu €KH
OOlIKa MUHEpaJl MOMiap OWaH apalallTPUWIMIIKA Kepak. YHU TapkuOujga HeT

OyJsran OypFujall 3pUTMacura CEKMHJIMK OWJiaH KYIIUII Kepax.

TaBcus KWJIMHYBYM KYJUIAll YCYJIU
PROTECTOMAGIC oparma Oyprumam spurmacura 5,7-22,8  kxr/m®
KOHIIEHTpaIusra KyImiaad. YHU Ty3JId MON OW/IaH apalaliTUpHUINIAa HKKA

MaxCyJIOTHH Oup Oappeiib Ty3JIM MOWra MHTEHCUB apajalliTUPUII KEPaK.

CranpapT pU3MK XyCycHUsTIapU

Tamky KypuHUIIA. . ......... KyJI paHT/IaH 3apFalijioK paHradya Oyiran KyKyH
HaMITaHUIIM ..o e VK
pH (cyBmaru 3% M 3pUTMACH).......eveneeenniennennnn, HeUTpa

83712 11171 2 EUUUETU TR 381 kr/m°
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XYIOCA

1. Bypfynam spuTmiapura ouj MabIyMOTJIAp CHUCTEMATATUPUIAN. AManuil
Ba Hazapuil Kyijiam MyMKUH OyiaraH OypryJOBUM SpUTMajiap Ba YJIAPHUHT
TapKUOU TYFpUCHIA MABIyMOTIAp KENTUPUIAN. Jlucnepc Myxut — Oyprusiaii
DPUTMACUHUHI  acoCH  DJKaHiIuru  kypcatu®  yrunau.  ucnepc
CUCTEMAJIAPHUHT arperatuB TYPFYHCU3JIMIW — KOAryJsilMs — XOoJaTJiapu
TaxJIU1 KUJIUHIU.

2. T'unpodod Ba rumpodus Koaryssuus, CTPYKTypa XOCHJI KWJIHUII, JTUCIEPC
CUCTEMAJAPHUHT  TYPFYHJUIMHM  OUIMPHIL, JUCHEPC CHCTEMallapHU
Tal€pnail ycysuiapu ymoy uijga Kypcatuod YTHIIu.

3. byprunam xapa€Huna OypfyJOBUM SPUTMAIAPHUHT  (PUUK-KUMEBUIN
XOCCaJapvHU aHUWKJAIra JOWp YyiI4Yall yCyJUlapu TaxJIWI KWIMHAW Ba
Oaxkapuill ycyJiap KENTUPUIIH.

4. bypruiamn  spuTManapuJaH HaMyHaJlap OJMOI  Ba YHHU
KYPCAaTKUWIAPWHM  yJI4ail, taii€pnaml, Oypfujiall  SPUTMACUHUHT
COJIMIITHPMA OFUPJUTMHU aHUKJAll, OypFujall >SPUTMAJAPUHUHT CYB

QXPaATHUII XYCYCUSTIAPU TYFPUCUIA MABIYMOTJIAp KEITUPUIIINA
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byxopo naenat ynuBepcuretu TabOuuit ¢pannap paxynbTeTu
5140500—kumE TabIUM HYHATUIIN OUTUPYBUYHMCH XOTaMOB
Mycrakum  XanpueBuuHuHr  “‘byprunam  Kyayknapu
TacHUGU Ba OypFUJIOBUM HpUTMajap”’  MaB3yCHUIaru

buTtupys ManakaBuii umura UMl paxoap

XYJOCACH

Mamnakatumu3 OupuHum mpesusieHtd M.A.KapumoB y3ununr ‘“XKaxon
MOJIMSIBMl HMKTHCOIMH MHKHMPO3W, Y30EKHCTOH IIAPOWTHIAa YHH Oaprapad
STUILHUHT Hyulapy Ba yopanapu’ HOMIM acapujia KypcatuO VYTraHiaapuiex,
KOpPXOHAJapHU MOJIEPHU3ALMS KWW, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK KalTa »KUXO03Jall
sHala KaJAUTAIITUPHUIL, 3aMOHABUM, MOCJAIIyBYaH TEXHOJOTUSIAPHU KEHT
KOpPUH 3TUII XamJa UMIOPT YpHUHU OOcaauraH, SKCIOpPTra WyHaJITHPUIraH Ba
MaxaJUIMAIAIITUPAIUTaH  MIUIA0 YUKAPUII KYBBATJIAPUHU PUBOKIAHTUPHIL,
MaMJIAKaTUMHU3HUHT XaM Talllkd, XaM HWYKd Oo3opAa Oapkapop MaBKera osra
OYJIMIIMHYA TabMUHIIANTN.

Moaudukanusiianrad KyKyHCUMOH TOCCHUIION CMOJIACH, KapOOKCUMETHJI-
LEJUTI0JI03a, TMOJMAKpUIaMHl, MUHEpaJUIallraH KaTjiaM CyBU KaOu oOBeKTiIap
TaHJaHTaH. YOy MarucTpiavK AUCCePTAlUSICHIAUHTPENUCHTIAPHUHT (DU3UK-
KUMEBMM Xoccaapy KUMEBHM, peHTreHpaszanu, qudepeHnnai-TepMuK aHaau3aap
épaamuia aHukyianrad. OpraHMK Ba HOOPraHUK WHTHIMEHTIAp acocuja MIuIad
YUKUAJTAETraH  KOMIO3WMUMOH  KUMEBUM  peareHTJapHUHI  Ba  Oyprayain
SPUTMAIIAPUHUHT  TEXHOJIOTMK XYCYCHATIAPUHU TAIKUKOTJIAIIAA XAMJIYCTIUK
MaMJiakatiaapuaa KaOysl KWJIMHTAH Ba X03UpAa KYJUIAaHWINO KeIMHAETTaH J1aBliaT
CTaHJapTJIapura Moc KeJryBun acb600, yCKyHa Ba KypwiManap/aH (oiinariaHuiras.

Kadeapa wiMmii TankukoT WyHanmummga OyproJIOBYM — DpUTMAliap Ba
YIIAPHUHT TapKuOu Xamaa (pU3MK-KUMEBHUM XOCCaJapyHK YpraHUII SHTU WY HAIHIL
Oynrannuru cababnau ymOy #HyHanumga Wik OOp HMIOPT YpHUHU OOCYBYH,

OKCTIOpTra MYHANTHUpWITaH MaxauiMii XoM aménap Ba HIUIA0 YUKAPUII
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YUKWHIAJIAPH - OPTaHUK Xamja aHOPTaHUK peareHTaap/aH GpoimaanaHnud WIuMITHK
Ba MHUHEpaJUIAIraH KaTjaM CyBJa camapaiy WIUIall KOOWIUATUTA 3Tra, IOKOpU
APYBUAHJIMK, EFnail, TuaApodoOJalITUPUIL, OCOH TOMUIYBYU, ap30H, UKTUCOIUN
camMapaJopJMK Ba DSKOJOTUK 3apapCH3NUrd OuilaH QapKIaHyBud Oypruiiamd
SpUTMATIAPUHU OAPKAPOPJIAMITUPUIL YIYH KOMIIO3UIIMOH OYPFUIIOBYM peareHTIiap
UIUIad YUKWITaH Ba yJIapHU CaHOAT MUKECHA HIIa0 YMKAPUII TEXHOJOTUSICHHU
SpaTUITaH.

Yy 6utupyB MallakaBuid WIIM Kupuil Ba 2 Ta 6001aH nubopar 6yiuod, 67
OeTMK XaxkmaaH uoOopar. M.X0TaMOB V3MHUHI WHTU30MH, XYJKH, 0J100W,
OMIMMra YaHKOKJIUTH, )KaMOaTYMIUTH OujIaH YpTOKIapura ypHak Oyau0 KeaMoK/Ia.

N V36eknucron Pecnnyonukacu Onuit Ba ypra Maxcyc TabJIUM
BAa3UPJMTMHUHT OMTHUPYB MajlakaBUM WIIWTa KyWraH Tajadiapura Tylja kaBo0

6€pI/IHIHHI/I nHOOAaTra OJII/I6, YHHU XUMOA KWJIWIITra TaBCHA 3TaMaH.

Nnmuit paxoap M.AmoHOB
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Bbyxopo naenat ynuBepcurtetu TaOuuit ¢pannap paxynbreTu
5140500-kumE TabIMM HYHATUIIM OUTUPYBUYMCH XOTaMOB
Mycrakum  XailpueBUYHUHT  “Byprunam  Kyaykjiapu
TacHU(U Ba OypFUIIOBYH SpUTMANIap”’ MaB3ycuaaru OUTUPYB

MaJlaKaBUM MILIMIa

TAKPHUS3

PecniyOnukamu3 HedT-ra3 KUMECH CAaHOATMHWHI PUBOXKJIAHUIIM €P OCTH
OOMIUKIApHU KUAUPHUIL Ba YHHM 3aXUpPACHUHU spaTUINra OOFIHMK. YOy epocTH
OOMIMKIIApUHU aHUKJIaUAa OypFuiial xkapaCHuaa TypJId XU UHTPUAUCHTIAP EKU
Ta0MUi Ba CHUHTETUK MOJHUMEpJiap KyUIaHWIagud. AMHHKCAa XO3UPIH KyHJIa
pecnyOnukamu3 He(dT-ra3 KUAMPYB KOpXOHajapujaa  TypJd XWI TEXHOTEH
pUTMaNap KYyUIaHWIMO KEeIMHMOKAA. YOy OypFUIoBUM BOCUTasap Oypruiiail
SPUTMAJIAPUHUHT KYNTMHA TEXHOJIOTMK XYCYCUSATIAPUHUA HAMOEH KUJIMAaWIU.
MacanaH, IOKOpH OpyBUaHJIMK, €EFjiaml, TUApo(OOJAIITUPUII Ba SKOJIOTHK
3apapCU3IIUTH KUXATUAH X03UPru KyH Tajabura xaBo0 Oepmaiiau.

[Ily cababnu maxauiuid MOoJIUMEpiap acocujia XO3UPrH KyHAa TaK4uuil
Oynmara, UMIIOPT YpHUHU O0Ca OJAAUTaH SHIU TypJard OypFUIOBYM 3pUTMAIIAP
OJIMII TAPKUOMHU UIILIA0 YMKUILI Ba YHUHT (PU3UK-KUMEBHUI XOCCATTAPUHU YPraHUIl
acocuia OypfuUJIOBUM TMOJMMEP KOMIIO3ULIMSUIAp ApaTWll, YHAAH caMapaiu
doiimananui, MIyYHUHTACK Yyiap OWiaH OOFJMK JKOJOTMK Ba TEXHOJOTUK
MyaMMOJIapHU XaJl KWJIAII OYTYHTHM KYHHUHT J1013ap0 Macajacu XUcOoOJIaHaIu.

butupyBun M.X0TaMOBHUHI OWTHpPYB MaJlaKaBUil WIIHJAa MaxaUluid Ba
UKKWJIaM4YM XOM alénap acocuja HUMIIOPT YpHUHH OOCYBYM Ba JKCIOPTra
UYHANITUPWITaH, TypJId Fe0JIOro-TEXHUK IIapouTiIapJa WIUIATHIIYBYM Oypruiiail
SpUTMAJIAPUHU Tal€prall yuyH camapaid KUMEBUM peareHTIapHUHT KOMITO3ULIMOH
TapKUOJapUHMU SIPAaTUII Ba YyJAPHU OJIMII  TEXHOJOTHSACUHM HILIA0 YUKHIL
MyaMMOCH KyTapwWiIraH Ba y3 €4MMUHHU TOIITaH.

[Iyan adTumn KOM3KU WIK OOp WMMIOPT YpHUHH OOCYBYH, SKCIOPTra
HYHANITUPWITAaH MaxaJUTMd XOM aménap Ba WIUIA0 YUKApWI YUKWHIUIApU-
OpraHuK XamJla aHOpPraHWK peareHtiapAad  ¢oiganaHud HMYMMIM  Ba
MUHEpa/JIallTaH KaTjaM CyBJa caMmapajiy WUUIall KOOWJIMSITUTa 9ra, IOKOpU
APYBUYAHJIMK, €Fnail, ruaApodoOJalITUPUIL, OCOH TOMUIYBYH, ap30H, UKTHCOIUMN
camMapaJiopJiuK Ba DJKOJOTMK 3apapcu3nuru OuiaH ¢apkiaHyBuM Oyprujamd
SpUTMaATapUHU OapKapOPJIALITUPUII YUyH KOMIO3UIIMOH OypFUJIOBYM pearcHTIap
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UNUTad YUKWITaH Ba YJIapHH CAaHOAT MHUKECHIA WINUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTHUSICH
sipaTUJIraH.

[y Owran Oupra KyHujgarda KaMUYWJIUKIAPHU KYPCATUIIHH JIO3UM Je0
XUCcoOJIaliMaH.

1. Amabuétmap taxmwnmmma PecnyOnukamu3 HedT-ra3 KUME caHOaTHAA
OypFOJI0BYM SPUTMATAPHUHT TapKUOMiA KucMiapu 6atadcun 6epHUIMarad

bupok Oy kaMYHJIMK UITHUHT yMyMU# 6axocura caiOuil TabCcup dTMaiu.

Nm  Vi3bekucton Pecny6mukacu Omuii Ba  ypra Maxcyc TablIuM
Ba3UPJMTUHUHT OUTHPYB MajakaBUil MIIWIKA KyWraH Tajabiapura tyiaa kaBoO
OepulIMHU MHOOATTa 0110, MEH MIIHM «SIXIIW» 0axoja OaxonailMaH Ba XMMOSTa
TaBCHs dTaMaH

Takpuzumn
Kumé kadenpacu nomentu, T.¢.H. M.C.IIIapumnos
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