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И ЗМ ЕНЕНИЕ М О РФО М ЕТРИ ЧЕСКИ Х И ГИДРАВЛИЧЕСКИХ 

П АРАМ ЕТРО В РУСЛА И ПОТОКА РЕКИ  АМУДАРЬИ 
В ВЕРХ Н ЕМ  Б Ь Е Ф Е  ТАХИАТАШ СКОГО  ГИДРОУЗЛА

О.С. Акназаров
Нукусский филиал Тепикентского государственного аграрного университета

В результате длительного взаимодействия 
русла и потока устанавливаются определенные 
зависимости между их морфометрическими и 
гидравлическими параметрами. Эти зависимо­
сти характеризуют состояние русла, при кото­
ром обеспечивается наилучшая форма скоро­
стного поля потока и наименьшие потери 
энергии на ппеодоленис сопротивлений дви­
жения воды. Получение таких связей и резуль­
таты их анализа могут привести к решению 
многих практических задач.

В.Н.Михайловым [1] предложены теорети­
чески обоснованные формулы, отражающие 
зависимость морфометричсских и гидравличе­
ских параметров руслового потока от русло- 
формирующих расходов воды для устойчивого 
состояния русла. Формулы имеют следующий 
структурный вид:

х= А ,дГ (1)
где х - искомый параметр (си - площадь живого 
сечения потока, м ; В - ширина русла, м\ AtT_ 
средняя глубина потока, м; средняя ско­
рость потока, м/с); Qp- руслоформирующнй 
расход воды (средний из годовых максимумов 

1 или руслонаполняющий), м /с\ а -показатель 
! степени, отражающий изменчивость парамет- 
[ ра х от Q j А - коэффициент, учитывающий 
суммарное влияние других факторов 

I (крупность и режим наносов, грунтов берегов
[ H A D . ) .

В формуле (1) соблюдены соотношения: 
An/Av — AffAf,Av~ 1;

Ov+а* ~ о/»+а*+<2у -1;
ая+а^а,,.

Для бытовых условий дельты Амударьи 
М.М.Рогов [2] получил приближенные зависи­
мости вида (1):

а>=1,60,5й 
В - 4 Ж Ш 
Кр-0,34(л 1/3 
Vcp-0.63

В этих связях за руслоформирующий рас- 
воды для гидроствора Чатлы, который рас- 

южен на верхней части дельты и освещал 
Геб бытовой режим, был принят Q=4480 м /с, а

i/6

для остальных нижележащих участков реки от 
500 до 100 м3/с.

По ориентировочным прогнозам [2] в ре­
зультате осуществления крупных водохозяйст­
венных мероприятий в бассейне Амударьи в 
режиме стока воды и наносов реки должны 
были произойти большие изменения. В связи с 
этим в соответствии с формулой (2) изменение 
руслоформирующих расходов воды в свою 
очередь должно было вызвать изменение ши­
рины и глубины русла, площади живого сече­
ния и средней скорости течения.

Действительно, как было прогнозировано, в 
результате строительства Тахиаташского 
(1974) и Гуямуюнского (1982) гидроузлов ко­
личество воды и транспортируемых рекой на­
носов Амударьи в нижнем ей течении значи­
тельно уменьшилось.

В целях установления значения коэффициен­
та А и показателя степени а в зависимости (1) 
для условий зарегулированного стока нами бы­
ли изучены водный и наносный режим р. Аму­
дарьи и проведен анализ измеренных гидравли­
ческих и морфометрических характеристик по­
тока и русла по гидропосту Ниетоай-тас.

Организованный в 1983 г. гидропост Ниет- 
бай-тас предназначен для изучения гидрологи­
ческого режима р.Амударьи в верхнем бьефе 
Тахиаташского гидроузла и расположен на 8 
км выше створа его плотины. Для сравнитель­
ного анализа были использованы гидрологиче­
ские данные по гидропосту Чатлы за 1913- 
1964 i t . [3] и 1951-1959 гг. [4].

В табл. 1 приведены среднемесячные и годо­
вые расходы воды р. Амударьи по гидро!юстам 
Ниеп5ай-тас и Чатлы за различные периоды.

Данные табл. 1 показывают, что в условиях 
зарегулированного стока значения среднеме­
сячных и среднегодовых расходов воды р. 
Амударьи в верхнем бьефе Тахиаташского 
гидроузла по сравнению с бытовым режимом 
уменьшились в среднем в 3 раза.

В бытовых условиях в фракционном соста­
ве взвешенных наносов р. Амударьи по гидро­
посту Чатлы преобладало две фракции круп-

Табяица 1
Среднемесячные и годовые расходы воды р. Амударьи по гидропостам Ннетбан-тас

и Чатлы за различный период, м/с.
Периоды Месяцы За

I II I I I 1 ' V VI VII I v i n IX 1 х XI XII год
Ниетбай-тас

1984-98 гт. 305 225 | 250 235 684 936 | 1131 885 521 I 381 1 294 296 I 512
Чатлы

. 1913-64 i t . 610 590 559 901 1770 | 2580 | 3270 I 2830 | 1730 1 1050 I 832 | 701 | 1450



ностью 0,05-0,01 мм и менее 0,01 мм, процент­
ное содержание которых в среднем составляло 
34 и 50% соответственно. Средний диаметр 
наносов составил 0,039 мм.

В условиях зарегулированного стока фрак­
ционный состав наносов р. Амударьи по гид- 
ропосту Ниетбай-тас такой же, как в бытовом 
режиме, но в содержании произошло заметное 
изменение. Содержание фракции менее 0,01 
мм по сравнению с бытовым состоянием в 1,5- 
2,0 раза уменьшилось, а содержание фракции 
более 0,05 мм в 2-3 раза увеличилось. Средний 
диаметр наносов в створе составил 0,053 мм.

Для анализа гидравлических и морфометри­
ческих характеристик потока и русла в верх­
нем бьефе Тахиаташского гидроузла были ис­
пользованы измеренные данные по гидропосту 
Ниетбай-тас за 1984, 1989, 1991, 1992, 1993 и 
1997 годы. 1984, 1991 и 1993 гг. считаются 
средними по водности годами, 1989 и 1997 гг. 
относятся к маловодным, а 1992 г. является 
многоводным годом.

Статистическая обработка данных позволи­
ла установлению искомых значений коэффи­
циента А и показателя степени а в зависимости 
(1) для условий зарегулированного стока:

Л» “  5 0; а»=0.46;
А в =50; ад =0,31;
Ал - 1; а* =0,15;
Лу=0,02; а,.=0,54.
подстановки их в зависимость (1)После

получим формулы в виде: 
£  50Q™

Ycr-ofcQ™

в onя (3)

Формулы в (3) отражают зависимость мор­
фометрических и гидравлических параметров 
руслового потока от расходов воды для русла 
р. Амударьи в верхнем бьефе Тахиаташского 
гидроузла.

Графические характеристики связей между 
гидравлическими и морфометричсскими парамет­
рами потока и русла представлены на рис. 1 и они 
свидетельствуют, что между этими параметрами 
имеются удовлетворительные связи.

Для сопоставления полученных результа­
тов с результатами других авторов в табл. 2 
представлены значения коэффициента А и по­
казателя степени а зависимости (1).

Данные табл. 1 показывают, что в условиях 
зарегулированного стока р. Амударьи для па­
раметров со. В и hq, происходило увеличение 
значения коэффициента А по сравнению с её 
бытовым состоянием. Одновременно умень­
шилось значение показателя степени а для 
этих параметров. Но в отличие от всех осталь­
ных параметров в этих условиях произошло 
уменьшение значения коэффициента пропор­
циональности и увеличение показателя степе­
ни для параметра Vq, по сравнению с бытовым 
режимом.

Такое изменение коэффициента А и показа­
теля степени а в условиях зарегулированного 
стока объясняется отложением наносов в верх­
нем бьефе Тахиаташского гидроузла и умень­
шением руслоформирующих или руслонапол­
няющих расходов воды.

Результаты анализа позволяют сделать вы­
воды, что уменьшение жидкого стока в усло­
виях зарегулированного стока привело к фор­
мированию нового русла р. Лмударьи в верх-

Igh

Рис. 1. Графики связи гидравлических и морфометрических характери­
стик русла р. Амударьи в стнорс Ниетбай-тас с расходами воды.



Название водотока и автора Параметры потока и русла
бытового состояния дельты р. Амударьи (М.М.Рогов): 

створ Чатлы и нижележащие участки
«а 1.6 5/6
В 4,7 1/2

0,34 1/3
-£fl_ 0,63 1/6

у с л о в и й  зарегулированного стока р. Амударьи (asiop):
створ Ниетбай-тас

(О 50 0.46
В 50 M L
Ь*. 0.13

0.02 0,54

я м  бьефе Тахиаташского пироузла. В этих 
;с а с *к я х  заданным гидравлическим парамет­
ра! потока соответствуют определенные мор- 
фэиетрические характеристики русла. В на- 
рвешее время русло находится в состоянии 
яшмнческого равновесия, при котором про­

исходят только обратимые его деформации.
Полученные результаты исследования и выво­

ды рекомендуются к использованию при разра­
ботке мероприятий по совершенствованию режи­
ма эксплуатации Тахиаташского гидроузла.
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Нтмснснне чорфометрнческих н гидравлических параметров русла и потока реки Амударьи в верхнем бьефе
Тахиаташского гидроутля 

А кия «аров О.С.
Нукусский филиал Ташкентского государственного аграрного унилерситгта 

Осуществление крупных водохозяйственных мероприятий на р. Амударье привело к изменению режима стока воды и 
в нижнем течении. Это вызвало изменение ширины и глубины русла, площади живого сечения и средней скоро­

го течения воды ■ верхнем бьефе Тахиаташского гидроузла В результате анализа и статистической обработки изме 
з--"Ых гидрологических данных получены расчетные зависимости Они отражают связь между морфомегричсслими и 
'-сэалическими параметрами русла и потока р Амударьи в верхнем бьефе Тахиаташского гидроузла а условиях зарегу- 

•■©оааниого стока Полученные результаты исследований имеют практическую значимость и могут быть использованы 
разработке мероприятий по совершенствованию режима эксплуатации Тахиаташского гидроузла

Change of morphometry and hydraulic parameter of the riverbed and flow of river Atnudary a in upper pool
Takhiaiash waterworks facility 

AKnazarov O S.
Nukus branch o f Tashkent State Agrarian University 

The Realization large water-resourcee action on Over Amudarya has brought about change the mode of the flow of water and 
»■ .-vrum in lower its current. In turn, this change has cau&ed change the width and depths of the riverbed, area of the aBve secton 
r-d average velocity of the current of water in upper pool Tahiatash waterworks facility As a result of ana*ys«s and stattstical 
r-'scesslng measured гидрологических given are received accounting oependencies. These dependencies reflect the relation- 
tMp between тофЬоте1гу and hydraulic paran>eter of the riverbed and flow or rrver Amudarya in upper pool Tahiatash water­
works faclrty in condition regulated stream The go*, results of the studies have practical value and can be used at development 
action on Improvement of the mode to usages Tohiatash waterworks facility.


