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Кириш. 

Ишлаб чиқариш жараѐнларини автоматлаштириш техника тараққиѐтининг 

асосий йўналишларидан бири бўлиб, у ишлаб чиқариш самарадорлигини 

ошириш, маҳсулот сифатини юқори даражага кўтариш, харажатларни 

камайтириш, ишлаб чиқариш хавфсизлигини таъминлаш ва атроф–муҳитни 

муҳофаза қилиш учун хизмат қиладиган асосий омил ҳисобланади. 

Моддий ишлаб чиқаришни такомиллаштиришда сифат жиҳатдан янги 

ҳисобланган автоматлаштириш бу соҳада ҳақиқий туб ўзгаришларини талаб 

қилади. Автоматлаштириш илмий тадқиқотларга тобора кенгроқ кириб бориб, 

фан ва техникани ривожлантириш учун янги имкониятлар очиб 

бормоқда.Бундан ташқари, автоматлаштириш авваллари инсон бошқаришга 

қодир булла олмаган янги, самарали материалларни яратишга имкон беради. 

Саноатни автоматлаштиришнинг аҳволи ва истиқболларини баҳолашда 

фақат автоматик бошқариш системалари ва автоматиканинг техник воситалари 

тавсифномаси билангина чекланиб қолмасдан, автоматлаштирилган ишлаб 

чиқраиш, бошқаришнинг система ва воситаларини ташкил этишнинг ҳамда 

иқтисодий ўзаро шартлашилган муаммолари кенг қамровда қараб чиқлиши 

керак. Бунда шуни ҳисобга олиш керакки, автоматлаштириш узлуксиз 

ривожланувчи жараѐн бўлиб, у ишлаб чиқаришнинг ўзига хос хусусиятлари ва 

фан-техниканинг кўпчилик соҳалари билан узвий боғлангандир. 

Ишлаб чиқаришни автоматлаштиришда юқори самарадорликка 

эришишнинг бевосита шарти асосий ва ѐрдамчи ишлаб чиқриш жараѐнларини 

мехнизациялаш ҳисобланади. Автоматлаштиришни ривожлантириш 

динамикасига қўйидаги кўп сонли қонуний ва тасодифий омиллар таьсир 

кўрсатади: технолгия ва қурилманинг ҳолати ҳамда автоматлаштиршга 

тайѐрлиги, хом-ашѐ, чала махсулотлар ва энергетик ресурсларнинг сифати 

ҳамда барқарорлиги, ходимларнинг малакаси, ишчи ва муттахасислар 

фаолиятини ташкил этиш ва ҳакозо. 
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Ишлаб  чиқариш жараѐнларин автоматлаштириш дунѐда 

тобора  ривожланиб бормо қда  ва автоматлаштиришнинг  турли 

янгидан  янги турли янада ривожланган турлари  ишлаб 

чиқарилмоқда.  Бу эса  техника та ққиѐтида  янги  йуналиш бўлиб 

кириб келмоқда  Бу автоматлаштириш тобора  янгидан янги 

имкониятлари  келиб  чи қмоқда .  Мисол учун Ишлаб чи қариш 

жараѐнларида кислота ишлаб  чи қариш,  машина ишлаб  чи қариш, 

нефт ишлаб чиқариш ва  уни  қайта ишлаш корхоналарида 

хайратланарли даражада  автоматлаштирилган  унда  инсон 

соғлиги олдинги  автоматикадан  кўра  сезиларли даражада 

хавфсизроқдир.Бу аввалом бор  инсоннинг  со ғлиги  учун  бу ишлаб 

чиқришни автоматлаштирилган .  Хозирга  келиб  шунчалик 

автоматлаштириш ривожландики инсон иштироки жуда  кам этган 

холда бошқарилади.  Мисол,  мой хомашѐсидан  ўсимлик ѐғини 

олиш учун саноатда  кетма -кет  ѐғсизлантириш усули билан 

узлуксиз  экстракциялаш жуда кенг  қўлланилмоқда .  Бу усул 

эритувчининг ва  экстракцияланувчи материални қарама-қарши 

йўналтириш принципига  асосланган.  Кетма -кет  ѐғсизлантириш 

усулининг  қўлланилиш жараѐнни битта  аппаратда  олиб боришга,  

концентрацияланган мисцелла  олишга,  экстракциялашнинг давом 

этиш вақтини қисқартиришга,  энергия  сарфларини ва  эриткич 

исрофини анча  камайтиришга  имкон беради .  Узлуксиз 

экстракциялаш жараѐни масалан ,  элек тракцияланувчи 

материални қарама-қарши оқимда ҳаракатланувчи эриткичга 

ботириш усули билан  амалга  оширилиши мумкин.  

Экстракциялаш жараѐни сифатли ва  хавфсиз  бориши учун 

эритувчини намлаш ва  иситиш жараѐни меъѐрида  бориши лозим.     
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1. Экстракциялаш учун эритувчини қиздириш жараѐнини 

автоматлаштириш 

технологик тавсифи 

 

 Мой  хомашѐсидан ўсимлик ѐгини олиш учун саноатда кетма-кет 

ѐғсизлантириш усули билан узлуксиз экстракциялаш жуда кенг қўлланилмокда. Бу 

усул эритувчининг ва экстракцияланувчи материални  карама-карши йўналтириш 

принципига асосланган. Экстракциялаш жараѐни сифатли  ва  хавфсиз 

бориши учун эритувчини намлаш ва иситиш жараѐни меъѐрида 

бориши лозим.  Бу усулининг қўлланилиш жараѐнни битта аппаратда олиб 

боришга, экстракциялашни давом этиш вақтини қисқартиришга, энергия сарфини ва 

эритгич исрофини анча камайтиришга анча ѐрдам беради. Узлуксиз экстракциялаш 

жараѐни масалан, экстракцияланувчи материални карама-карши харакатланувчи 

эритгичга ботириш усули билан амалга оширилиши мумкин. Бунда  сиғим тўпловчи 

идиш, бензо-сув ажраткич, насослар ва “қувур ичида қувур” турдаги иссиқлик 

алмашиниш аппаратлари қўлланилади. 
 ■ -

 

Умумий жараѐн  куйидагича амалга  оширилади.  

 

  Эксракцияланувчи материал транспортѐр воситасида экстрактор юклаш 

колоннасига узатилади, кейин юклаш камерасининг шнек билан экстракторнинг 

горизонтал шнекигача пастга узатилади. Горизонтал шнек материални 

экстракцион колоннага узатади. Бу ерда хам у шнек ѐрдамида эритгичнинг 

карши окими воситасида юкорига кутарилади. 

  Эритгич идишидан насослар ѐрдамида эритгич бензо-сув ажатгич оркали 

иссиклик алмашгичга узатилади, у ерда иситилади ва экстрацион колоннанинг 

юкори кисмига келади.    

Экстракциялашнинг технологик жараѐнини тахлил этиш шуни 

курсатадики, уни автоматлаштириш схемаси экстракторга берилаѐтган 

эритгичнинг сарфини ва температурасини автоматик ростлашни; экстракторнинг 

юкланиш колоннасидаги сатхни ростлашни; экстракторнинг юкланиш окимида 
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эритгичнинг, экстракцияланувчи материалнинг температураларини автоматик 

назорат килишни; экстракторнинг юкори кисмидада, скуббер газ йулида 

сийракланишларни ростлашни ва бошкаларни хисобга олиш керак.  

 Эритувчини қиздириш учун қувур ичида қувур  иссиқлик 

алмаштиргичлардан фойдаланамиз. Бундай иссиқлик алмаштиргичларнинг 

ростлаш объекти сифатида ўзига хослиги босим доимий бўлганда ва ҳосил 

бўлаѐтган конденсатнинг совиб кетиши (ѐки ҳосил бўлаѐтган парнинг ўта исиб 

кетиши) кузатилмаса суюў ва буғ фазаларининг ҳарорати бир ҳил бўлади. 

Шунинг учун бу ҳароратлар бўйича буғлатиш ва конденсациялаш жараѐнлариниг 

интенсивлиги ҳақида хулоса қилиб бўлмайди. Бундай ҳолда иссиқлик 

алмашинувининг асосий кўрсатгичи сифатида суюқ фазанинг сатҳи ҳисобланади.  

Бу турдаги иссиқлик алмаштиргичлари учун ростлаш ва автоматлаштириш 

системасини танлаш масалалари аппаратнинг нима учун қмўлжалланган эканлигидан 

келиб чиқади. Моддани берилган ҳароратгача иситувчи буғнинг конденсацияланиши 

натижасида ажраладиган иссиқлик ҳисобига (ѐки моддани совитиш учун буғланаѐтган 

суюқлик оладиган иссиқлик ҳисобига) иситиш учун қўлланиладиган иссиқлик 

алмаштиргичларда ростлаш масаласи ундан чиқаѐтган технологик оқим ҳароратини 

барқарорлаштиришдан иборатдир. Буғлатгич ѐки конденсаторлар эса технологик 

оқимни буғлатиш ѐки конденсациялаш учун ишлатилади ва уларни ростлаш масаласи 

технологик оқим бўйича моддий балансни ушлаб туришга масаласига олиб келинади.   

Суюқлик ҳароратини кир
дан  чик гача иситиш учун мўлжалланган кожух-

қувирли буғ-суюқлик иссиқлик алмаштиргич мисолида уларнинг динамик 

характеристикаларининг ўзига хосликларини кўриб чиқамиз (63-расм). Аппаратнинг 

ишлаш шароитига кўра барча ўзгарувчилар таҳлили шуни кўрсатадики, бу объект учун 

xиқиш, яъни ростланувчи координаталар  сифатида чиқиш ҳарорати чик  ва қувурлар 

орасидаги конденсат сатҳи  L ҳисобланади. Шуни таъкидлаш лозимки, чик  ва L ўзаро 

иссиқлик алмашинув юзаси орқали боғланган. Чунки кожухнинг пар билан тўла юқори 

қисмидаги иссиқлик алмашинувининг самарадорлиги конденсат ва иситувчи оқим 

орасидагига кўра анча юқори. Ростловчи таъсир сифатида иситувчи буғнинг сарфи Gб 



 

 

     

 

 
 

Varaq 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
     

Изм Varaq Hujjat № I m z o  S a n a  

 

ва конденсат сарфини Gк қўллаш мумкин. Асосий ўлчаш мумкин бўлган ғалаѐнли 

таъсирлар – иссиқлик алмаштиргич киришидаги суюқликнинг ҳарорати ва сарфи 

( .кир
,Gс) ва иситувчи парнинг босими Р,  назорат қилиш мумкин бўлмаган ғалаѐнли 

таъсирлар эса атроф муҳитга боғлиқ бўлган  иссиқлик йўқотилишлари qйўқ. ва 

қувурлар ичида ҳосил бўладиган чўкмалар сабабли вақт давомида ўзгариб турувчи 

иссиқлик узатиш коэффициентлари кт лардан иборат.  

 

 

 

1-расм. Пар-суюқлик иссиқлик алмаштиргичнинг принципиал схемаси 

 

Ўзгарувчан температурали жараѐнларда иссиқлик элткичларнинг ўзаро ҳаракат 

йўналишига қараб, иссиқлик алмашиниш жараѐнининг ҳаракатга келтирувчи кучи 

ўзгаради. Шунинг учун, иссиқлик ўтказишнинг асосий тенгламасидаги ўртача ҳаракатга 

келтирувчи куч суюқликларнинг бир-бирига нисбатан ҳаракат йўналишига ва жараѐнни 

ташкил этилишга боғлиқ бўлади. 

2-расмда паралел ва қарама - карши йўналишли ҳаракатлар пайтида иссиқлик 

элткичлар температураларининг ўзгариши тасвирланган. Иссиқлик элткичлардан бири 

G1  совутилганда температураси t1 дан  t1 гача пасаймоқда, иккинчиси эса G2, 

иситилганда t2 дан  t2 гача кўтарилмоқда. 

3-расмда қобиқ - трубали иссиқлик алмашиниш қурилмаларида тез-тез учраб 

Б у ғ  

С у ю қ

л и к  

G С ,  С р ,  кир  

G б ,  Р  

чик  
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турадиган аралаш йўналишли суюқликлар ҳаракат схемалари келтирилган. 

 
2-расмдан кўриниб турибдики, иссиқлик алмашиниш жараѐнида икки иссиқлик 

элткичлар орасидаги ҳаракатга келтирувчи куч миқдори девор юзаси бўйлаб 

ўзгармоқда. Масалан, иссиқлик элткичларнинг қурилмага киришда, параллел 

йўналишда (2а-расм) локал ҳаракатга келтирувчи куч максимал қийматга эга: tmax = 

t1- t2, қурилмадан чиқишда эса, минимал tmin= t1- t2. Јарама-қарши йўналишли 

2-расм. Иссиқлик элткичлар температураларининг ўзгариш схемаси. 
а - параллел йўналиш; б - қарама - қарши йўналиш. 

 

 

3-расм. Аралаш йчналишли қобиқ - трубали иссиқлик алмашиниш қурилмасиида иссиқлик 

элткичларнинг µаракат схемаси ва t коэффициенти:а - трубалараро бўшлиғи бир ва трубалар 

бўшлиғи эса икки, тўрт, олти ва ундан ортиқ йўлли; б - кўндаланг тўсиқли трубалараро бўшлиғи  

бир ва трубалар бўшлиғи икки, тўрт, олти ва ортиқ йўлли; в - кўндаланг тўсиқли трубалараро 

бўшлиғи икки ва трубалар бўшлиғи тўрт йўлли. 
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ҳаракатда ҳам худди шундай натижага эга бўламиз. Шунинг учун иссиқлик алмашиниш 

жараѐнларини ҳисоблашда ўртача ҳаракатга келтирувчи кучдан фойдаланилади. 

Иссиқлик алмашиниши юзасининг чексиз кичик элементида вақт бирлигида иссиқ 

элткичдан совуқ элткичга узатилаѐтган иссиқлик миқдори (2а-расм) ушбу тенгламадан 

аниқланади: dQ = К(t1 - t2)dF. Иссиқлик алмашиниш оқибатида иссиқ элткичнинг 

температураси dt1 = -dQ/(G1.с1) га пасаяди, совуқ элткичнинг температураси эса dt2 = -

dQ/(G2.с2) га кўтарилади, бу ерда  G1  ва  G2  иссиқ ва совуқ элткичларнинг массавий 

сарфи; с1 ва с2 - иссиқ ва совуқ элткичларнинг солиштирма иссиқлик сиғимлари. 

Иссиқлик элткичлар температурасининг ўзгаришини топиш учун биринчи тенгламадан 

иккинчисини айириш керак: 

  














2211

21

11
 

cGcG
dQttd

                           (1.1) 

 

Агар, иссиқлик ўтказишнинг асосий тенгламасининг dQ қийматини (1.1)га қўйсак 

ушбу ифодага эга бўламиз: 

 
dF

cGcG
К

tt

ttd














221121

21 11
 

                           (1.2) 

 

F юзали иссиқлик алмашиниш қурилмасида вақт бирлигида иссиқлик элткичдан 

совуғига ўтган иссиқлик миқдори Q, иссиқлик баланси тенгламасидан топилади: 

 
   22221122 ttcGttcGQ                                 (1.3) 

 

(1.3) тенгламадаги  G1c1 ва G2c2 ларнинг қийматларини (1.2) га  қўйсак, ушбу 

кўринишни оламиз: 

 
     dFtttt

Q

K

tt

ttd





2211

21

21

                    (1.4) 

 

 (1.4) тенгламани ўзгармас К да интегралласак: 

 
   
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ѐки: 
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min

max

minmax

ln
t

t

tt
KFQ








                                         (1.6) 

 

(1.5), (1.6) ва иссиқлик ўтказишнинг асосий тенгламаларини солиштириш 

натижасида иссиқлик ўтиш жараѐнининг ўртача ҳаракатга келтирувчи кучини топиш 

мумкин: 

 min

max

minmax

ln
t

t

tt
t ур








                                       (1.7) 

 

Ушбу ифода иссиқлик элткичларнинг қарама-қарши йўналишли ҳаракати учун 

ҳам тааллуқлидир. 

Агар tmax/tmin  2 ва иссиқлик элткичларнинг тезлиги кичик бўлганда, 

температураларнинг фарқи ўртача арифметик қилиб ҳисобланади: 

 

2

) t   t(
  

minmax
 


 урt

                                        (1.8) 

 

Бу формулада ҳисоблаганда, хатолик 5% дан ошмайди. 

Иссиқлик элткичларнинг кесишиб ўтган ва аралаш йўналишли ҳаракатида ўртача 

ҳаракатлантирувчи куч ушбу формуладан аниқланади: 

 

 

min

max

minmax

ln
t

t

tt
t tур






 

                                      (1.9) 

 

бу ерда t - ўлчамсиз, коэффициент бўлиб, 3-расмдаги графиклардан топиш мумкин.  

 

Графиклардаги  Р  ва  R  катталиклар Боуман формуласидан топилади: 
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2. Жараѐн учун ростлаш қонуни танлаш 

Автоматик регуляторлар (АР) бир қатор автоматик бошқариш 

қурилмаларидан ташкил топган бўлиб, агар ростланаѐтган 

параметр берилган қийматдан фарқ қилса, яъни оғиш бўлса, 

бошқариш таъсири ишлаб чиқади 

.  

Регуляторнинг функционал схемаси. 

1-датчик;  

2-таққослаш қурилмаси;  

3-топшириқ берувчи қурилма;  

4-кучайтиргич;  

5-ижрочи механизм;  

6-ростлаш органи. 

Автоматик регуляторлар (АР) хар хил белгилар бўйича туркумланади:   

•  ростланаѐтган параметрга нисбатан:  

 босим, сарф, сатх, температура регулятори ва  шу каби 

бошқалар; 
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• ижро этувчи механизмнинг ростловчи органга таъсирнинг характери 

жиҳатидан регуляторлар:   

 узлукли ва узлуксиз ишловчи бўлади; 

• таъсир усулига нисбатан:  

 бевосита ва воситали таъсир қилувчи регуляторлар. 

• росталанувчи катталикни вақт давомида талаб қилинган чегарада 

сақлаб туриш жиҳатидан регуляторлар:  

 стабилловчи, дастурли ва кузатувчи регуляторларга  бўлинади. 

Ростланаѐтган параметрнинг қийматини ўзгариши билан ростлаш 

органининг холатини ўзгариши орасидаги боғлиқлик регуляторларни таъсир 

характеристикасини белгилайди.  

Таъсир характеристикасига нисбатан регуляторлар қуйидагича 

гурухланади:  

• Позицион (Пз) регуляторлар; 

• Пропорционал (П) регуляторлар;  

• Интеграл (И) регуляторлар; 

• Пропорционал-интеграл (ПИ) регуляторлар; 

• Дифференциал (Д) регуляторлар; 

• Пропорционал-дифференциал  (ПД) регуляторлар; 

• Пропорционал-интеграл-дифференциал (ПИД) регуляторлар. 

Регуляторлар учун кириш сигнали росталанаѐтган параметрни 

ўрнатилган қийматдан фарқи Дy, чиқиш сигнали эса ростлаш органининг 

холати ҳисобланади. Бошқариладиган катталикни ѐки юкни оғишини 

компенсациялашга қаратилган бошқариш таъсирлари ҳар ҳил математик 

қоидалар бўйича ўзгариши мумкин. Ростлаш принципларининг математик 

ифодаси ростлаш қонунларини акс эттиради. 
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Ростлаш қонунлари регуляторни ростловчи органга таъсири - u билан 

ростлаш принципини аниқловчи ўзгарувчининг қиймати орасидаги 

функционал боғлиқликни ўрнатади:  

 

 

 

бу ерада е – бошқарилаѐтган қийматни берилган қийматдан фарқи 

(оғиши), g –юкни оғиши ѐки сарфи.  

 

 

Регуляторлар орқали БОни ростлашнинг структурали схемаси.  

Ростланаѐтган параметрнинг битта қийматига ростлаш органининг хар 

хил холатлари тўғри келадиган автоматик регуляторларга интеграл (астатик–

astatos, яъни турғун эмас) регуляторлар дейилади. Бу регуляторларда 

бошқариш таъсири натижасида ростлаш органи холатининг ўзгариш тезлиги 

ростланувчи параметрнинг оғишига пропорсионал:  

 

 

 

Ti – интеграллашнинг доимий вақти  (сек.) 
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Бакдаги суюқлик сатҳини интеграл АРТга мисол. 

Агар чиқиш турбо-проводидаги В вентил тўлиқ беркитилса П регулятор 

И регуляторга айланади. Бунда идиш-даги суюқлик сатҳи фақат ростловчи А 

вентилни қанчага очилганлигига эмас,  унинг қанча вақт давомида очилиб 

туриши-га ҳам боғлиқ. 
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Суюқлик сатҳи берилган Х0 қийматга тенглашганда ростловчи А вентил 

ѐпила-ди. Идишдаги суюқлик сатҳи, Х1 ва ундан юқори сатҳдан бошлаб, 

ростловчи А вентилдан қуйилиш ҳисобига йиғилган суюқлик ҳажми V га 

пропорционал. Бакка қуйилаѐтган суюқликнинг ҳажми, хатолик е ни 

камайиб боришга боғлиқ холда, ошиб боради. Яъни, рост-ловчи таъсирлар 

йиғилади ва вақтнинг ҳар бир дақиқасида барча олдинги ростлаш таъсирлари 

йиғиндисига тенг. 
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Интеграл ростлашда ўтиш жараѐни чўзи-либ кетади, шунинг учун И 

регуляторни П регулятор билан бир-галикда лойиҳалаш мақсадга мувофиқ, 

яъни ПИ регулятор ростлаш жараѐнини динамикасини яхши-лайди. 

 

2.1 расм Воситали таъсир қилувчи И-регуляторнинг принципиал 

схемаси: 

1-силфон; 2-золотник; 3-босим остида ѐғни узатиш линияси; 4-вентил;  

5-ѐғни чиқиб кетиш канали; 6-ростловчи орган; 7-ижро механизми;  

8-задатчик; 9-трос 
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3.Экстракцияловчи эритувчини қиздириш жараѐнини 

автоматлаштиришнинг функционал схема таснифи 

 

Функционал схемалар .  Автоматик система таркибига  кирувчи 

функционал богланишни ифодаловчи схема функционал схема 

дейилади.  

Функционал схемалар  технологик жараѐнларни автоматик 

назорат  килиш,  бощкариш ва бошкариш объектининг 

автоматлаштириш шу жумладан  телемеханика  ва  хисоблаш 

техникаси  воситалари ,асбоблари биланжихозлаш буйича алохида 

бугинларни(узеллар)функционал блокиниструктурасини 

аникловчи асосий техник хужжат хисобланади.  

Автоматлаштиришнинг  функционал масалалари  одатда  

саралаб  танлаб олинган  курилмалар  бирламчи информацияни 

олиш воситалари ,  

информацияни кайта  ишлаш ва  узгартириш воситалари,хизмат 

курсатувчи персоналга информацияни чикариб берувчи ва 

такдим этувчи воситалари  хамда  комплектловчи ва   ѐрдамчи 

курилмаларни уз  ичига  олувчи техник воситалар  оркали  амалга 

оширилади.  

Функционал схемаларни тузишда куйидагиларга амал килиш 

керак 

-технологик параметрларни улчаш усулларини танлащ;  

-автоматлаштирилаѐтган  объект  ишининг  шаройитлари  ва 

талабларига хар  тарафлама жавоб  бе радиган 

автоматлаштиришнинг асосий техник воситаларини танлаш;  

-автоматик ѐки дистанцион бошкариладиган технологик 

жихознинг берк  органлари  ва  ростловчи ижро килувчи 

механизмларни аниклаш;  
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- технологик жараѐн  ва  жихозлар  ускуналарнинг  холатлари 

хакидаги  информацияни такдим килиш усулларини аниклаш 

хамда  автоматлаштириш воситаларини щитларда ,пультларда,  

технологик учкуналарда  ва трубопрободларда  жойлаштириш.    

Автоматлаштиришнинг функцияли схемасини лойихалашда 

куйидагиларни аниклаштириш лозим:  

1. автоматик назорат ва ростлашга тегишли булган технологик 

жараѐннинг  улчамлари.  

2. авария  сигнали  ва  химоя мавжудлиги  

3. механизмларнинг  кабул килган  блоклари  

4. назорат  ва  бошкариш пунктларининг  ташкили  

5. хар бир автоматик ростлаш вабошкариш, назорат, сигнализация 

занжирининг  функционал тузилиши  

6. у ѐки бу функцияли назорат, сигнализация, автоматик ростлагич ва 

бошкариш занжири ѐрдамида  хал килинадиган техник воситалар.  

Махсулотнинг сифатли ва техник баркарор чикиши хом ашѐга,  

хомашѐнинг  печларда  оптимал темпе ратураларда  бирламчи ва 

иккиламчи киздирилишига,  ректификация  калоннасида 

ажратилиши ва киздирилишига ,  босим,  сатхнинг  берилган 

режимда ушлаб турилишига  боглик.  Шу боисдан  ушбу курс 

ишида этил спиртини олиш жараѐнини автоматлаштиришни ва куйидагича 

ростлаш ва  назорат контурларини таклиф этаман.  

                1.  Эритгич идишидаги суюклик сатхини ростлаш  

 Бу ускунадаги  сатхини улчаш учун датчик сифатида  ЭХО -3 

(  поз.  1 -1 ,)  ни  танлаймиз.  Чунки АП -3  сериясидаги  улчов 

утказгичлар  комплекси мутлок, ва ортикча босимни, сикракланишда, 

шуниндек суюклик ва газларнинг сарфланишини кимѐвий актив, крвушкок, ва 

кристалланувчи суюкликларнинг сатхини, суюк мухит зичлигини ва босим билан 

боглик, бошка катталикларни кенг доирада  назорат  килишга имкон 
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берувчи датчиклар  катори га  киради.  Одатдагича  АП-3  нинг 

портлашдан химояланган  турлари  ишлаб  чикарилган .  Датчикдан 

сигнал нормаллаштирувчи узгартиргич ППИ-3 ( поз. 1-2 ) га узатилади. 

Нормаллаштирувчи узгартиргичнинг характеристикалари хам бизнинг 

талабимизда  булиб,  у киришда каб ул килган кириш сигнали 

1чик=0-5 мА куринишидаги анолог сигнал киймати технологик йулдаги 

(линиядаги  )  хакикий физик кийматининг  курсаткичи булиб,  бу  

сигнал бир  вактнинг  узида  хам иккиламчи асбоб  А542  (  поз .  1 -4  

) ,  хам ростловчи микроконтроллер  ремиконт -110  (  поз .  1 -3  )  га  

узатилади.  

Технологик параметрларнинг кечаѐтган  кийматларини 

курсатиш хамда кайд этиш максадида А542 ( поз. 1-4) русимидаги анолог 

иккиламчи асбоблардан  фойдаланамиз  ва  бу асбоб  шчитда 

урнатилган.  

Параметрларни ростловчи ушбу курс ишимизда ростловчи 

микроконтроллер  ремиконт -110 ни  таклиф этаман.  

Нормаллаштирувчи узгартиргич ППИ-3  дан берилган 

анолог  сигнал ремиконт-110 нинг ростлаш блокига узатилади. Ростлаш блоки 

вазифа блоки оркали  технологик параметрларнинг  хакикий 

киймарларининг оптимал микдорига  тенг  булган  вазифа доимий 

равишда ростлаш блокига  узатилиб турилади.  Ростлаш блоки 

хакикий киймат  ва  вазифа кийматларини доимий равишда 

солиштириб туради ва улар тенг булса ростлагич ишламайди. Агар улар 

орасидаги фарк, юзага келса, ростлагич фарк сигнали А ни ишлаб чикаради ва 

бу фарк сигнали микроконтроллернинг  анолог чикиши оркали ПИ 

ростлаш конуни билан электропневма узгартиргич ЭПП-М ( поз. 1-5 ) га 

узатилади.  ЭПП узгартиргичининг  кулланилишига  сабаб  бу 

автоматлаштиришни амалга  ошираѐтган  технологик жараѐннинг 

ѐнгин ва портлашга  нисбатан хавфли эканлигидир.  
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Хавфсизликни таъминлаш максадида  технологик жараѐнларнинг 

барча  технологик йулларида (линияларида)  пневматик ижро 

курилмаларини урнатишни таклиф этаман.  Шунинг учун 

регуляторлардан узатилган анолог сигнал куринишидаги фарк сигнали  ЭПП-

М да  20 -100 КПа куринишидаги пневма сигналига  айлантирилади 

хамда  печга келадиган  ѐкилги йулида  урнатилган  ижро курилма 

МИМ ( поз. 1-6 ) га узатилади.   Фарк; сигналининг ишорасига кура ижро 

курилмасининг ростловчи органи иситувчи пар  узатилишини 

купайтиради ѐки  камайтиради.  Шу оркали  эпюрат хароратини 

ростлаш амалга оширилади.  

2 .Бензо-сув ажратгич идишига кираѐтган эритгич сарфини 

ростлаш 

Эритгич сифатини ошириш учун бензо -сув ажратгичга 

келаѐтган  эритгич сарфини оптимал  ушлаб туриш назорат 

килинади.  Бу ердаги  сарфни улчаш учун датчик сифатида ДК 6-100 (  

поз .  2 -1  )  урнатилади.  ДК 6 -100 дан олинган харорат  хакидаги 

сигнал анолог сигнал Iчик =0-5мАга айлантирилиб кузатувчи иккиламчи 

анолог  асбоб А-542  ( поз. 2-3) га узатилади. Ремиконтнинг вазифа 

блокидан  чиккан  сигнал электропневма узгартиргичи ЭПП -М (  

поз .  2 -4  )га  узатилади.  ЭПП -М да  пневма сигнали ижро 

курилмаси  МИМ (поз .  2 -5  )  га  узатилади.  Ижро курилмаси 

ѐрдамида берилаѐтган эритгич сарфи ростланади.  

3 .Кипятелникка берилаѐтган эритгич сарфини ростлаш  

Эритгич сарфини улчаш учун датчик сифатида  ДК 6 -100(  

поз .  3 -1 ,)  ни  танлаймиз.  Чунки ДК 6 -100  сериясидаги  улчов 

утказгичлар  комплекси мутлок, ва ортикча босимни, сийракланишда, 

шуниндек суюклик ва газларнинг сарфланишини кимѐвий актив, крвушкок, ва 

кристалланувчи суюкликларнинг сатхини, суюк мухит зичлигини ва босим билан 

боглик, бошка катталикларни кенг доирада  назорат  килишга имкон 
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берувчи датчиклар  каторига  киради.  Одатдагича  ДК 6 -100 нинг 

портлашдан химоя ланган  турлари  ишлаб  чикарилган.  

Узгарткичларнинг  аниклик синфи 0,25 ва 0,5 % ни ташкил этади. 

Узгарткичдан чиккан анолог сигнал кузатувчи иккиламчи асбобга А542 ( поз. 3-

3) га узатилади. Ремиконтнинг вазифа блокидан  чиккан  сигнал 

электропневма узгартиргич и ЭПП-М (  поз.  3 -4  )га  узатилади.  

ЭПП-М да  пневма сигнали ижро курилмаси  МИМ (поз .  3 -5  )  га  

узатилади.  Ижро курилмаси  ѐрдамида  берилаѐтган  эритгич сарфи 

ростланади.             

4. Иситгичдан чикаѐтган эритгич хароратини ростлаш  

Иситгич(нагревател)даги жараѐн оптимал бориши ва сифатли махсулот 

олишимиз учун ускуна  ичидаги  хароратни 50 -  60
0
 С  да  ушлаб 

туришимиз лозим.  Бу ростлаш контурида  хароратни улчовчи 

датчик сифатида  каршилик термометри ТСП 50 81 - 1  (поз .  4 -1  )  ни 

таклиф этаман.  Чунки бу термометрнинг улчаш чегараси 0 дан 500
0
 С 

хароратни улчаш учун мулжалланганлиги бизнинг  талабимизни 

каноатлантиради.  Датчикдан олинган харорат хакидаги сигнал 

нормаллаштирувчи узгартиргич П282 ( поз. 4-2 ) га узатилади. 

Нормаллаштирувчи узгартиргичнинг характеристикалари хам бизнинг 

талабимизда  булиб,  у киришда кабул килган кириш сигнали 

1чик=0-5 мА куринишидаги анолог сигнал киймати технологик йулдаги 

(линиядаги  )  хакикий физик кийматининг  курсаткичи булиб,  бу  

сигнал иккиламчи асбоб  А542  (  поз .  4 -3  )  га  узатилади.  

Технологик  параметрларнинг кечаѐтган  кийматларини 

курсатиш хамда кайд этиш максадида А542 ( поз. 4-3) русимидаги анолог 

иккиламчи асбоблардан  фойдаланамиз  ва  бу асбоб  шчитда 

урнатилган.  

Нормаллаштирувчи узгартиргич П282  дан  берилган  анолог 

сигнал ремиконт-110 нинг ростлаш блокига узатилади. Ростлаш блоки вазифа 
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блоки оркали технологик параметрларнинг  хакикий 

киймарларининг оптимал микдорига  тенг  булган  вазифа доимий 

равишда ростлаш блокига  узатилиб турилади.  Ростлаш блоки 

хакикий киймат  ва  вазифа кийматларини доимий равишда 

солиштириб туради ва улар тенг булса ростлагич ишламайди. Агар улар 

орасидаги фарк, юзага келса, ростлагич фарк сигнали А ни ишлаб чикаради ва 

бу фарк сигнали микроконтроллернинг  анолог чикиши оркали ПИ 

ростлаш конуни билан электропневма узгартиргич ЭПП-М ( поз. 4-4 ) га 

узатилади.  ЭПП узгартиргичининг  кулланилишига  сабаб  бу 

автоматлаштиришни амалга  ошираѐтган  технологик жараѐннинг 

ѐнгин ва портлашга  нисбатан хавфли эканлигидир.  

Хавфсизликни таъминлаш максадида  технологик жараѐнларнинг 

барча  техноло гик йулларида (линияларида)  пневматик ижро 

курилмаларини урнатишни таклиф этаман.  Шунинг учун 

регуляторлардан узатилган анолог сигнал куринишидаги фарк сигнали  ЭПП-

М да  20 -100 КПа куринишидаги пневма сигналига  айлантирилади 

хамда  печга келадиган  ѐкилги йул ида  урнатилган  ижро курилма 

МИМ ( поз. 4-5 ) га узатилади.   Фарк; сигналининг ишорасига кура ижро 

курилмасининг ростловчи органи иситувчи пар  узатилишини 

купайтиради ѐки  камайтиради.  Шу оркали  эпюрат хароратини 

ростлаш амалга оширилади.  

5 .Экстракацион кал оннага узатилаѐтган эритгич сарфини 

назорат  қилиш 

Эритгич сарфини улчаш учун датчик сифатида  ДК 6 -100(  

поз .  5 -1 ,)  ни  танлаймиз.  Чунки ДК 6 -100  сериясидаги  улчов 

утказгичлар  комплекси мутлок, ва ортикча босимни, сийракланишда, 

шуниндек суюклик ва газларнинг сарфланишини кимѐвий актив, крвушкок, ва 

кристалланувчи суюкликларнинг сатхини, суюк мухит зичлигини ва босим билан 

боглик, бошка катталикларни кенг доирада  назорат  килишга имкон 
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берувчи датчиклар  каторига  киради.  Одатдагича  ДК 6 -100 нинг 

портлашдан химоя ланган  турлари  ишлаб  чикарилган.  

Узгарткичларнинг  аниклик синфи 0,25 ва 0,5 % ни ташкил этади. 

Ўзгарткичдан чиккан анолог сигнал кузатувчи иккиламчи асбобга А542 ( поз. 5-

3) га узатилади ва назорат қилинади.  

 

6 .  Иситгичдаги сатхни р остлаш 

 Бу ускунадаги  с атхини улчаш учун датчик сифатида  АП -3  (  поз.  

6-1 ,)  ни  танлаймиз.  Чунки АП -3  сериясидаги  улчов утказгичлар 

комплекси мутлок, ва ортикча босимни, сикракланишда, шуниндек суюклик ва 

газларнинг сарфланишини кимѐвий актив, ковушкок, ва кристалланувчи 

суюкликларнинг сатхини, суюк мухит зичлигини ва босим билан боглик, бошка 

катталикларни кенг  доирада  назорат  килишга имкон берувчи 

датчиклар  каторига  киради.  Датчикдан  сигнал нормаллаштирувчи 

узгартиргич ППИ-3 ( поз. 1-2 ) га узатилади. Нормаллаштирувчи 

узгартиргичнинг характеристикалари хам бизнинг талабимизда булиб,  у 

киришда кабул килган кириш сигнали 1чик=0-5 мА куринишидаги 

анолог сигнал киймати технологик йулдаги (линиядаги  )  хакикий физик 

кийматининг  курсаткичи булиб,  бу сигнал бир  вактнинг  узида 

хам иккиламчи асбоб А542 ( поз. 6-3) га узатилади. сахнинг берилган 

режимдан узгариб  кетиши сигнал арматуралар  (поз.  HL1 HL2 )  и  

ѐрдамида  аникланиб турилади ва  бошкарувчи кнопка  оркали 

двигател ишга  туширилади ѐки ишдан тухтатилади.  
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3.1-расм Экстракцияловчи эритувчини қиздириш жараѐнини 

автоматлаштиришнинг функционал схемаси 
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ХУЛОСА 

Мен ушбу курс ишини бажариш давомида технологик жараѐннинг ишлаш 

принципларини билиб олдим. Ишнинг давомида паст хароратли сепаратсиялаш 

қурилмасида диетиленгликолни регенерациялаш жараѐнини автоматлаштириш 

принципи ва уни автоматик бошқариш қонунларини ўргандим. Техналогик 

жараѐннинг ижро механизмини ва регуляторни ишлаш принципи ва унинг 

узатиш функциясини аниқлаш каби бир қатор маълумотларга эга бўлдим. Мен 

ўз ихтисослигимни назарий жиҳатдан чуқур эгаллашни, ўзимни билимлимимни 

мустаҳкамлашни, ишлаб чиқаришни ташкил этишнинг асосий принциплари ва 

уларни амалга оширишни, ишлаб чиқаришларни ва технологик жараѐнларни 

автоматлаштирилган бошқариш тизимларининг асосий функция ва 

вазифаларини, ишлаб чиқариш корхонасидаги турли хил бошқариш 

масалаларини ҳал қилишда бошқарувчи тизимни қуриш ва 

автоматлаштиришнинг замонавий усулларини қулай олишини, корхоналарни 

автоматлаштирилган бошқариш тизимларини қуриш ва эксплуатация қилишда 

ахборотларни қайта ишлаш усулларини қўллай олишини, саноат корхоналарда 

эгилувчан (мосланувчан) ишлаб чиқариш тизимларини яратиш асосларини 

билишим керак. 

Шунингдек, техник-технологик объектларни интеграллашган бошқариш 

тизимларининг асосини белгиловчи кимѐвий ишлаб чиқариш жараѐнлари ва 

қурилмаларининг умумий структуралари, уларга тегишли турли ҳисоб-китоб 

ишларини бажара олиш ва уларни тўғри танлаш бўйича билим эга бўлдим.  

Технологик жараѐнларни мураккаблашуви ва жадаллашуви туфайли 

замонавий ишлаб чиқариш корхоналарини бошқариш, уларни микропроцессор 

техникаси ва бошқарувчи ҳисоблаш техникасини қўллаб кенг автоматлаштириш 

асосидагина самарали бўлишига эришилади. Автоматлаштириш талаблари 

технологик жараѐнлар лойиҳаланаѐтган босқичдаѐқ ҳисобга олинганда 

автоматлаштириш катта самара беради. 
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