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Kupum

N.A KapumoBauar 2013 #uijga MaMmalakaTUMHU3a  HMIKTHUMOUM-MKTHCOIUN
PUBOXIIAHTUPHUIN siIKyHIapu xamaa 2014 iwira MyipKajulaHraH MKTHCOJIUN JacTypHUHT
PHI MYXUM YCTYyBOp WyHanmuunuiapura Oarunuianran” Basupnap MaxkaMacHHUHT
MaXJTHCHUIaTd Mabpy3acuaa HedT Ba ra3 TAPMOFUHHU PUBOMIIAHTUPHII OYyiirda Oup KaTop
Macananap Tyrpucua Bazudanap oenrwianam [1].

AWHM TmalTAa, WIYHHW XaM Y3UMH3ra SIKKOJI TacaBBYp KWIMIIMMHU3 KEPAKKH,
UKTHCOMUN VCUITHM TabMUHJAII, OJaMJIApPUMHU3HUHT Xa€T JapakacWHH sSHaja
IOKCAJITUPHUII, WKTUMOUM-UKTUCOIUN, WKTUMOMI-CUECHUN coxalapaaru OollKa Kyruiad
Bazudanapra mwKoOWH €YuM TOMHMII SHT MyXuM Oup Basupanu myBadakusTId Xai
ATUIITHY TaJla0d KUJIaIH.

MaMnakaTUMHU3HU UKTUCOIUN PUBOXKJIAHTUPHUILNTA KapaTWIraH Y30K MYIJIATIH
CTpaTeTMK MaKCaJHU aMalira OMIMPUIITHUHT MAHTUFU MYCTaKWUIMTUMU3ZHHUHT JAacTIa0KU
KyHJIApUIaH OOILIAHTaH Ba Y30CKMCTOHHUHI >KaXOH OO30pUIArM PaKoOaTIONLINTHHH
OIIMPUII Ba MaBKEHMHHM MYyCTaxKamJiallra WYHAITHUPWUITAH TapKUOWUN Y3rapTUpHUILIap Ba
IOKCaK TEXHOJIOTHsUIapra acoC/IaHraH 3aMOHaBHM TapMOKJIap Ba HILIA0 YHMKApHII
coXaJIapvHM KaJlaj puBoxkiIaHTupuil cuécatuau 2014 fimnaru acocuil ycTyBop WYHAIMII
cudarruga 1aBOM STTUPHUIITHE TaKO30 3TMOK/IA.

By noluxanap CHHTETHK CYIOK EKWIFM HWNUIA0 YUKAPUIIHU TAlIKWI KUAJUII
MOJIMATWICH Ba TOJUMPOIUIICH MaxCyJoTiap, CYIOJITUPWITaH Ba CUKWJITaH TaOuuid ra3
unuiad 4MKapuil Oyiivya SHICM 3aMOHABHM Tra3-KMME KOMIUIEKCIApUHHU 0apro 3THIIL,
DHEPTUSHHA TEXaWIUTaH 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSUIAP aCOCHIa MUHEpan VFUTIAp Xamia
SHTH TypJard KUMEBHA MaxCyJloTiap HWNuiad YWKAPHWIN, OSCKUPraH yCKyHaJIapHU
3aMOHaBUM Oyfra3 KypwiMaiapy OWsiaH aJIMAIITUPUII XUCOOUIaH SHEPreTHKa TApMOFUHU
»KaJal pUBOKIIAHTUPUIIT KaOM coXalapHu Kampad oJiaju.

Nmma®  yukapuiiH  MOJEpHM3AIlMs KWIWII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK KaiTa
YKUXO3JIAIll, UKTUCOAUETHUHT €TaKYd TapMOKJIAPUHU KaJall SHrujam Ou3 ydyH OJHT
MyXHUM YCTYBOp Bazuda cudaruia u3uni 1aBOM dSTTUPWIMIIUHU KYpcaTHO YTIau.

My6opak ra3Hu Kaiita wunuiam 3aBogu  Ba [ypranHedrraz maxkmyacuaa
CYIOITHPUIITAH Ta3 WIUIA0 YMKAPUINHU KYMAWTUPHUII y4yH MPOIMaH-OyTaH apaiaimMacu
MoOcCJIaMallapuHu KypHIIl, CTPATEeTUK JIOMUXaTapHU aMalira OIMIMPHUII aT0XK/1a UCTUKOOIIITN
aXaMHATIra drajup.

Myb6opak ra3Hu KaiTa UIan 3aBoauaa 258 MUHT TOHHA CYHOJITUPHWIITaH ras Ba 125
MUHT TOHHa KOHJICHCAT WIUIA0 YHMKApWII KyBBaTHUTa dra OYJiraH 3aBOJHHHT OWMPHHYN
HaBOatn (Qoitnananumra Tommmpuinu. “Iyprannedrras” VIIK kopxonacuma sca
npomnaH-OyTaH KopummMacu acocuga S50 MUHT TOHHA CYHOJITHPWITaH ra3 Hiuiad
YUKaapaaurad KypuiaMa YpHATHIIIH.

Byrynru kyHna HedTras Ba ra3koHJeHcCaT/Iapy MaxcyjoTiapura OyiraH TanaOHU
omud KeTraHauTu cabadim, XxaM/a axodu To3a ra3 MaxCyJoT/Iapu TaAbMUHIIAI, TPAHCTIOPT
BOCUTAJIAPUHU EKWJIFU pecypcliap OuilaH TabMHUHIIAII YIYH T€0JIOTHK KUIUPYB UIUTAPUHA
KYYalTUPHUIIL, SHTY MaiJOHJIAPHU OYMII, KOHJIAPHU UIITA TYITUPHIIL, SCKH KOHJIAPHU SHTU
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUsIIAP OWMIIaH KUXO3JIAII 3apypIaup.

OCKM KOHJIap/la TEOJOTMK — TEXHUK TaJOWUpJIapHU amalra OIIUPUIl HEePT
OepyBUYAHJIMKHU OILIMPHUII Y4YyH SIHTM HWIUIOB O€pUIll YCYJUIAPUHU KYJLJIAIl, KOJIJUK
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MaxCyJOTJIapHU OJMINJA OCKM KyIyKJIapHU CTBoJUiapuaaH doinananubd €H Kus
CTBOJUIAPHU OYUII, TOPU3OHTAI KyAYKJIAPHU KYTIAUTUPUII Tajlad KUJIaHAIH.

Konauk nedT wMaxcynornapuu omummga Kykmymanoxk, Tomuim KoHjapaa Ba
Inmomuii Yprabyinok KOHIApHAA SCKU KyAyKIapHH KOHCTPYKIHACHAAH (oiinananut SH
CTBOJULIAp OPKAJIM MaxCyja0p KaTiaamiiapra KHpHil Uiiapy OolIaHTaH.



I. Ymymuii Kucm
1.1.“Muborakneftgaz” UShKga qarashli konlar haqida ma’lumot

“Muborakneftgaz” UShKga qarashli 78 ta neft, gaz va gazkondensat konlari mavjud
bo’lib, shulardan ba’zi birlari haqida ma’lumotlarni beramiz.

Neftgaz  kondensatli Ko’kdumaloq koni Qashgadaryo viloyatining Mirishkor
tumanida, Zevarda gaz konidan 26 km janubiy-g’arbida joylashgan.

Kon 1985 yilda kashf etilgan. 1988 yil 21 dekabrda NeNe 7, 10, 13 quduglar ishga
tushirilib kon sinov sanoat miqyosida ishlatish boshlangan. Kon zaxiralar
klassifikasiyasiga asosan, gaz va neft mahsulotlari resurslarini otilib chiqishi zaxirasi
bo’yicha katta konlar qatoriga kirib, geologik tuzilishi bo’yicha murakkab konlar qatorida
turadi. Konni texnologik o’zlashtirishni murakkabligi konni o’ta yuqori gatlam
bosimdaliligi va boshlang’ich kondensasiya bosimini boshlang’ich qatlam bosimiga
yaqinligi bilan boshqa konlardan ajralib turadi.

Mahsuldor uyum konda yuqori yura davri kellovey — oksford yarusiga qarashli XV-
RU, XV-R va XV-RO gorizontlaridagi ohaktosh qatlamlarida joylashgan. Mahsuldor
uyum o’lchamlari quyidagicha:

neftli gism: uzunligi -8 km.
kengligi - 3,2 km.
balandligi -59m
Gazli qism: uzunligi - 7,8 km.
kengligi -3 km.
balandligi -210m
Uyum kollektorlarining xususiyatlari quyidagicha:
neftli qism: o’rtacha ochiq g’ovaklik -15%
o’tkazuvchanlik - 100 md
neftga to’yinganligi -75%
boshlangich katlam bosimi - 573 kgs/sm®
gatlam harorati -103°C

Neft tarkibi: oltingugurt miqdori -1,35 %, asfal’tenlar - 3,06 %, parafin miqdori -
4,2 %

Gazli qism: o’rtacha ochiq g’ovaklik -17%
o’tkazuvchanlik -225md
gazga to’yinganligi -80 %

Uyumdagi gaz tuzilishi bo’yicha metandan iborat, past oltingugurtli, karbonat
angidritli, past azotli. Metan miqdori-78,31 %, etan- 5%, propan-1,97 %, izobutan-0,28 %,
mutadil butan - 0,73%, pentan yuqori uglevodorodlar - 9,48 %, azot - 0,37 %, angidrit
gazi - 3,7 %, oltingugurt suvchanlik — 0,08 %.

Qatlam gazining boshlang’ich imkoniyatidagi kondensat migdori 607 g/m°.ni tashkil
etadi. Erigan gazning 20 °C holatdagi zichligi 0,823 kg/m® tashkil etadi.

Shimoliy O’rtabulok koni Qashgadaryo viloyatining Mirishkor tumanida
joylashgan. Kon 1974 yildan boshlab ishlatilib kelinmokda. 1974 yildan 1977 yilgacha
sinov-ishlatish rejasi asosida ishlatilgan. Sinov va qidiruv ishlari natijalari asosida
zaxiralar miqdori 1977 yilda Davlat Zaxiralar Qumitasi tomonidan tasdiglandi.



Kondagi neft uyumini aniklash uchun 11 ta kidiruv qudug’i burg’ilangan.
Mahsuldor uyum konda yuqori yura davri kellovey oksford yarusiga garashli XV-RU va
XV-R gorizontidagi ohaktosh gatlamlarida joylashgan. Mahsuldor uyum 2 ta gumbazdan
iborat:

janubiy uyum — 3,6 x 3,1 km, balandligi 100 m;

shimoliy uyum — 3,5 x 1,5 km, balandligi 40m.

Uyum kollektorlarining xususiyatlari quyidagicha:

o’rtacha ochiq g’ovaklik -134%
o’tkazuvchanlik -121,8 md
neftga to’yinganlik -0,74 %
neftning qovushqoqligi -1,3sPz

qatlamdagi neftning solishtirma og’irligi - 0,78 g/sm®

qatlamdagi boshlang’ich bosim - 290 kgs/sm®

hisobot yili oxiridagi bosim - 169 kgs/sm?

qatlamdagi harorat — 108 °C

boshlang’ich neft-suv tutash yuzasi mutloq belgidan — 2217 m.

Shimoliy O’rtabulok konidagi neft smolali, yuqori oltingugurtli, metan - naftenli
uglevodorodlardan iborat. Neftdan: 16 % avtobenzin, 17 % reaktiv yoqilg’i, 20-29 %
kerosin, 14,34 % dizel yoqilg’isi olinadi.

1980 yildan boshlab gatlam bosimini ushlab turish uchun qatlam ostiga suv haydash
boshlandi. Konni loyiha bo’yicha 2028 yilgacha ishlatish rejalashtirilgan .

Quruq koni Buxoro viloyatining Qorovulbozor tumani territoriyasida joylashgan
bo’lib ishlatilayotgan Janubiy Kemachi koni bilan sharq tomondan tutash, janubiy
tomonida 15 km uzoqlikda Umid koni, 25 km uzoqlikda Shimoliy O’rtabulok neft konlari
joylashgan.

Quruq koni 1984 yil ochilgan. 1986 yil may oyidan 1988 yil oxirigacha
«SredneazNIPInefty instituti loyihasi bo’yicha koni tajriba va sanoat uchun ishlatish
amalga oshirilgan. Kon yura yotqiziglari XV-RU va XV-P gorizontlarida joylashgan.

Mahsuldor uyum o’lchamlari quyidagicha:

neft va gaz maydoni - 8203 m’
uyumning o’rtacha umumiy qalinligi - 155,66 m
umumiy nefgazli qatlam galinligi -93m
neftli gatlam qalinligi -44 m
gazli qatlam qalinligi -49m
g’ovakligi -146 %
o’tkazuvchanligi - 185 md
neftning solishtirma og’irligi - 0,871 g/sm?

Gaz- neft va suv-neft tutash yuzalari (GNTYU va SNTYU) kon geofizikasi
tadqiqotlari va quduglarni sinash natijalari asosida aniglangan. GNTYU va SNTYU
gorizontal tekislikdan iborat deb qabul gilingan va mos ravishda — 2116 m va -2160 m
2160 m o’tkazilgan.

Neftning tarkibi: oltingugurt - 1,43 %, parafin - 3,36 %, asfal’ten - 4,91 %, smola -
5,28 %. Uyum gazining tarkibi: metan - 91,8 %, azot - 0,04%, uglekisliy gaz - 2,48-3,37
%, geliy - 0,02-0,0255 %, oltingugurt - 0,13 %. Gazning zichligi - 0,605 kg/m®.

Kon tajriba sanoat ishlatish uchun 1986 yil may oyidan «SredazNIPIneft» instituti loyixasi
buyicha ishlatildi.
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Umid neft va gaz koni Qashkadaryo viloyatining Mirishkor tumanida, Muborak
shahridan 55 km shimoliy - sharqda va Qarshi shahridan 125 km uzoqlikda joylashgan.
Qorovulbozor NGKE tomonidan chuqur izlash qidirish va burg’ilash ishlari olib borilgan.
Dastlab 12 ta qidiruv qudugqlari qazilgan. Shulardan 1 tasi ya’ni Ne 4 quduq 1979 yildan
1983 yilgacha sinov ishlatish usulida ishlatildi. Qolgan 11 tasi har xil sabablarga muvofiq
vaqtincha to’xtatilib qo’yilgan. 1984 yildan konda burg’ilash ishlari rejalashtirilgan.

Umid konining neft va gaz mahsuldor qatlami XV-RU+XV-P gorizontlarda rif -
ohaktoshida mujassamlashgan. Geologik qidiruv ishlarining ma’lumotlariga qaraganda
Umid koplamasi ikki gumbazli, uzunligi 8,5 km o’rta qismidagi eni 4 km, balandligi 140
metrlik rifdan iborat. Umid konida 10-12 m neft gatlami, uyum o’lchami 8,4 x 3,9 km.
O’rtacha samaradorlik va neftga to’yingan qatlam 6,7 metr deb olingan. Maydon 3100
m.da SNCh, 2333 m.da GNCh, o’tkazuvchanligi 100 md, g’ovakligi 14,1, boshlang’ich
neftga to’yinganligi 0,76 %, gazli zonada g’ovakligi 13,2 %, gazga to’yinganligi 0,82 %.

Umid konidagi neftning qovushqoqligi 1,17 sPz, solishtirma og’irligi 0,848 g/sm’
ga tengdir. Kondensatning solishtirma og’irligi esa 0,781 g/sm® oltingugurt 0,30 %. Umid
konidagi gaz tarkibida serovodorod—0,07 %, uglerod gazi 3,2 %, azot - 0,55 %, metan —
90,87 %, etan - 3,62 %, propan — 0,85 %, izobutan — 0,14 %, n-butan — 0,18 % ni tashkil
etadi.

Kultok gaz kondensati koni 1963 yilda ochilgan, 1978 yildan ishlay boshlagan.

Gaz kondensat uyumi XVa-I va XVa-Ill, XV-I gorizontlarning katlamlarida
joylashgan. Gorizontning yotish chukurligi 2850-3046m. XV-I gorizontning ust tuzilishi
0’z ichiga murakkablashgan qubbali braxiantiklinal burmalar yig’indisini oladi.

Gaz-suv chegarasi - 2744 m.

Gorizontlar buyicha uyumning o’lchami 20x14 km balandligi 220 m.

Uyumning kollektorlik xossalari:

- o’rtacha ochiq g’ovaklik -11%

- gaz o’tkazuvchanligi -0,41- 0,90

- boshlang’ich gatlam bosimi - 570,4 kgs/sm®
- qatlam harorati -110°C

Gaz uyumining tarkibida oltingugurti kam, metanli, tarkibida metan - 93 %,
oltingugurt-0,05 %, karbonat angidrit gazi - 3,68 %ni tashkil qiladi. Qatlamdagi gazda
kondensatning imkoniy tarkibi - 54,6 g/sm°.

Buxoro-Xiva gaz-neftli viloyatida joylashgan bo’lib, gaz va kondensat
flyuidlaridan tashkil topgan.

Zevarda koni 1968 yilda ochilgan. Bu tektonik tuzilishi jihatdan Amudaryo
botigligining sharqiy bo’linmasiga karashli bo’lib, o’zining flyuidlarining hajmi jihatdan
Qoraqum epigerpion ikkilamchi gatlam platformasida katta konlardan biri xisoblanadi.

Zevarda konidan olinadigan gaz va kondensat uyumi XU-R, XU-RU
gorizontlarining rifogenli tuzilmalariga qo’shilgan va rifogenli zahiraning ko’p o’ismida
uning ko’rinishi kuzatiladi. Yura yotqiziglari uyumlarning ustilarida 2 ta gumbazsimon
burma ajralib turadi. Shimoliy va Janubiy kubbasimon burmadan tashkil topgan. Gaz
kondensatli uyumining o’Ichami quyidagicha:

uzunlgi -10.5 km.
kengligi - 4.6-5.75 km
balandligi -270m

gaz-suvni tutash yuzasi - 2610 m



Uyumning yig’uvchanlik kollektor xossalari:
o’rtacha ochiq g’ovakligi -17%

o’tkazuvchanligi - 400 ml.darsi
gazga to’yinganligi -0.89 %

- boshlang’ich gatlam bosimi - 502 kg/sm?

- qatlamning harorati -108°C

Gaz tarkibi jihatdan metanli gaz bo’lib, metan - 90% ni, oltingugurt suvchil - 0,09 %
gacha, karbon suvchil gaz - 4.5 % ni tashkil qgiladi.

Gazning zichligi - 0,634 - 0,658 g/sm® .

Qatlamdagi gazda kondensatning boshlang’ich imkoniy tarkibi - 75,8 g/m>. Joriy
chegarasi - 20,5 g/m® .

Drossel’-Effekt ishlatish hisobida ajratgichga kam harorat bo’lib, gazni quritish
uchun mo’ljallangan, gazni mujassam tayyorlash jihozlari bilan jihozlangandan keyin kon
1978 yil oktyabr’ oyida ishga tushirilgan.

Neftgazokondensatli Janubiy Kemachi koni Buxoro viloyatining Qorovulbozor
tumanida joylashgan. Kon birinchi marta seysmoqidiruv geofizik tadqiqotlar natijalariga
asosan 1979 yilda Ne 1 quduq qazilgan. Yuqori yura karbonatli gatlamdan neft va gaz
olindi va konga asos solindi. 1980-87 yillar mobaynida tajriba sanoat uchun ishlatildi.

Mahsuldor uyum konda yuqori yura yotqizigqlari XV-RU va XV-P gorizonti rif

massivida joylashgan.
Mabhsuldor uyumning o’lchamlari quyidagicha:
neft va gaz maydoni - 47,83 km?
neft qatlamining qalinligi -10m
gazga to’yingan gatlam qalinligi -130m
neftga to’yingan qatlam qalinligi - 2 m.dan- 11,6 m.gacha
g’ovakligi -16,9 %
o’tkazuvchanligi -521,8 md
neftning solishtirma og’irligi -0,884 g/sm®

Neft tarkibida o’rtacha og’irlikda quyidagi birikmalar uchraydi: oltingugurt-1,98 %,
asfaltin- 1,57 %, smola-7,70 %, parafin-5,57 %, neft tarkibidagi benzin fraksiyalari -8,56
%ni tashkil etadi. Bundan tashqari etan - 9,15 %, propan - 2,8 %, izobutan - 0,55 %,
normal butan - 0,6 %, izopentan - 0,34 %, normal pentan - 0,24 % ni tashkil etadi.

Pomuk koni 1965 yilda ochilgan gaz-kondensat uyumi yuqori Yura yotqiziglarining
XV rif usti va XV rif gorizontlarida joylashgan.

Uyumning o’lchovi quyidagicha:

uzunligi — 5.5 km,

eni — 4.5 km,

galinligi — 365 m.

Uyumning kollektorlik xossalari:

o’rtacha ochiq g’ovakligi - 15,3 %
gazga to’yinganligi -0,93
o’tkazuvchanligi - 380 ml.darsi
boshlang’ich qatlam bosimi - 498 kgs/sm*
gatlam harorati -108°C

Uyumdagi gazning tarkibi: metan - 90,28 %, etan - 3,37 %, propan - 0,88 %, butan
- 0,17 %, oltingugurt - 0,08 %, karbonat angidrit - 4,20 % .
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Gazning solishtirma og’irligi — 0,6651 g/sm®. Boshlang’ich gaz tarkibidagi
kondensatning solishtirma chigishi imkoni — 64,9 g/m®.

1.2. HedpT KOHJAPUHU MIIVIATHIN XYCYCHUSITJIAPHU

- Hedt, ra3 €km raskoHACHCAT KOHJIAPWHU WILIAIIIA — KOMIUICKC TaaOupiap
KYJUIaHWIa4, 10KopH (oiiia oauHaIu.

- Hedrt, ra3 xonmapu ycTMma-ycT >KOWamaan Ba OUp Heda yromiiapiaH TallKu
TOMA/IN.

- Hedt Ba raz koHjapuHu UIUTAIITHUHT OMp KaH4Ya THU3UMIIApU MaBXyq OYmIuo,

oup-Oupunan dapkiaHagy.

- Kyn katnamiau ylOMIIapHH MIUIAIIHUHT KOMIUIEKC MacajajlapyuHu €YUl Ba

palroHa TU3UMUHU UILIA0 YUKUIITHU TaKO30 KUJIA/IH.

a) Acocuii Ba KalTyBYM (KaWTapuIyBYd, TAaKPOPJIaHYBYM) FTOPU3OHTIAPHU TaHJIAII
Ba yJapHU UIITa TYIIMPUII MYAJATIApUHA aHUKJIAII.

0) KaiiTMa — KMYMK MaxCyJjjop 3axupalid KaTJIAMHUHT KaM YpTraHWITaHJINUTH.
Kaiftma katnamiap acocuil MIUIOBIAp TyraJUlaHTaHAaH CYHI MIUIaHaaAu Ba Oy KalTMma
KaTJIaMmJIap acoCUid KaTiaMIaH I0KOPHIA KOUIalaau.

AcocHil KaTJIaMHU WIJIall HWIJIApU TyTaJUIaHTaHJIAaH CYHT, IEMEHT KYIPUTH
YpHaTUiIaau (acocHii TOPU30HT aXXPAaTUIIAAM), FOKOPH/IA KOMIAlraH KaiTMa rOpU30HTAA
nepdopalys uNUIapU aMmaira OIMPWIAAM Ba yiap unuiamra kymunaau. FOxkopuaa
JKOMNaIran Karjamra YTWwirasja Tanad KWwiInMHCa, KYIIMMYya HWIUIATHIN Ba XalJI0BUd
KyIayKJjap OypruiaHagu. bup BakTHUHT Y3uja acocuil Ba KallTMa Katjiamiiapja Kyaykiap
OypruiaHranjaa, Oup BakTJa Xap OUp KaTjiaM MYCTaKWJI KyJayKJap Typu OujiaH UlIaHaIu.

B) CyHrru HedTOApOTUIUIMKKA Ba KamWTal KyWWJIManapra, KOHHM HIILIATHIITa
KYIIUIIIa TabCUP KypcaTaauraH acoCui KypcaTKhuwilapjaH Oupu KyIayK TypUHU
tannamaup. Kynykau Oyprunamra capdiaHauran sSpuM  XapaXkaTJlapHU XucooOra
oJiraHja, KyJIyKjaap TYpUHHU TaHJAIl Ba IIyHra MyBOGUK, WIIAIl TU3UMUHU TaHJIAIIIA
KyJAyKJIap COHM MyXHM VPUHHH draJlaiiu. Y IOMIAPHUHT TE€OJIOTHK TY3WIHIIUIAH KEIr0
YUKKaH XOJa WIUIATUII Ba Xalaam KyAayKJIapuHA MaiaoH OViimad Oup TEKHC Ba KaTop
IAKJ1/1a )KOMIAIITUPHII KEpaK.

Arapna HeT yioMUJa CWDKMMalJWraH He(TIMIUK uerapacu MaBxkyn Oyica,
OyHIail xonaTaa MaioH OVinad Kyaykiaap Typu OWp Tekucaa KBajapaT €ku ydOypuak
HIAKJI/Ia )KOMIAIITUPUIIA N,

HedT kommapunma xyaykiaap OocUMIM pexumia Oyica, KaTrop XoJiaa, KOHTYpP
Oyiinua nmapajien CWDKUAIurad Kuinbd ypHatwiaau: CyB Hamop pexXuMHUAA — CYBIIUIIUK
yerapacura napajuien YpHaTHIaIu.

Kynyxmapau Typu Ba KyayKIapHHHT KaTOpJapy opacujiard Macoda yroM reoJIoruK
TYy3WIUIIHIAH KeIuO0 4YuKuO Xama KarjiaMm KOJUICKTOPJIMK XOCCAacHuJaH Ba HEPTHUHT
KOBYIIKOKJIMK XOCCACHMHHM XMCOOTa OJITaH XOJ/1a TaHJIaHA !,

VYiomaan HedT oMl KYpCATKUYHM, YHHHT UIIATHIT MYIIaTH KYT X0JIJa TaHIaHTaH
KYJAyKHUHT TYpH, KyTyKHUHT COHH Ba YJIQpHHUHT MaiI0H OYina0 xoinamuiura OOFIuK,.

Kynykmap opanurugarn  ontuman wmacoda KOHHUHT OKOMIJIAIYB TEOJIOTHK
TYy3WIUIIHIAH KeIUO YuKuO, TUIPOJMHAMUK XUCOO €paamuaa aHuKIaHaau. byHma HedT
KOBYIIKOKJIUTH, HE()T TapKUOUAAru ra3, YIOMHUHT UIUJIATUII PEKUMHU XUCOOTra OJMHAIM.
Xap kanaai xonaa HeTHUHT KOBYIIKOKJIWUTH acocuil poi yiHaiiau. Hedt ka3ub onyBun
8



Ba XaWJOBUM KyAyKJIApHHU UIITa TYHMIMPHUILI Xap XU OYIUIIM MYMKHH: MapKa3laH 4eTKU
30Hacura €Ki HepTIMINK YerapacujaH MapKasra TOMOH.

KyaykmapHuHr Typu KOHHM Oypfuiiall —JlaBpuja 344 OyiMaraH —xoJija
YKOWJIAIITUPUIIATN, YIOM TYJIUK YPTaHWITaHIaH KEMUH 3UWIAIITUPUIIAIN.

bynnait ycyn iupuk HedT KOHJapuaa, Mypakkad reosoruK Ty3WIMIITa 3ra Xamja
He(T KAaTJIAMUHHUHT KOJUIEKTOPJIMK X0ccajlapy Mypakkad Oyiranja KyJulaHUIaau.

r) Hedrt Ba xaiioBun KyAyKJIapHUHT WII peXKUMHUHU YpHaTuml. Kepaknu naBpnaa
KartiaM OOoCHMHUHHM ynuiad Typuin y9yH He(THH Ka3uO ONMII KYpCcaTKUYW Ba KaTiiamTra
TabCUP ITYBUYM arcHTJIAPHU XaJall PexaJIallTUHPUIAIN.

KynykHUHT neOuTH Ba XalI0BUM KYIyKJIAPHUHI CUFUMIOPIWIU Xap XuJ Oyiaau,
MaxCyJIIOP KAaTJIAMHUHT TE€OJIOTHK TY3WJIMIIWTA, YIOMHUHT WMIUIATHII PEXKUMUIa, YIOMIa
TabCUP ITUII TU3UMTa, HEYTHUHT KOBYIIKOKIUTUTA OOFITHKIHD.

Kyaykau wnoiam pexuMyd YIOMHHHT MIDIATHIT XOJATHIAH KennO YnMKuO, BakT
naBoMua y3rapanau, y €k Ba 0y 00ckuyja KarjiaM OOCUMUHMHT X0JIaTH, CYBJIaHTaHIIUTH,
HEe(DTIWINK YErapaCHHUHT KOMIalryBu, HeDT Ka3uO ONMIIJIArd TEXHHKA Ba >KUX03Jap,
KaTjiaMra MIIuy areHTHU Xaiaml Ba Xako3oJiapra OOFIuK Oyinaau

VYiomaan HeT O KOHHU UIUIATUIITHUHT OMPUHYN OOCKUYMHY CYHTTH]IA Ba
UKKUHYM OOCKHY OoIUTaHUIIMAa 6onrianFud Hedronunumk 8-10% ra erau.
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1.1-rasm. “Muborakneftgaz” UShKga qarashli konlarni joylashishni umumiy
sxemasi.

1.3. Suyuq uglevodorodlar va tabiiy gaz gazib olish holati

O‘zbekiston Respublikasi mustaqilligidan so‘ng neft va gaz sanoatiga alohida etibor

berila boshlandi. Chunki, mustaqillikning dastlabki paytlarida respublikamizda gazib
olinayotgan neft hajmi o‘zini ta’minlash uchun yetarli emas edi. Mustagqillikdan so‘ng
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Respublikada neft va gaz sanoatida tub burilish bo‘ldi, ya’ni uglevodorodlar gazib olish
miqdori o‘sdi, soha infratuzilmasi yaxshilandi.

Respublikamizda 1991 yildan 1999 yilgacha neft va gaz kondensati qazib olish o°sib
bordi. 1995 yilda respublikamizga neft chetdan olib kirish to‘xtadi va neft mustaqilligi
ta’minlandi.

Respublikamiz bo‘yicha 1999 yilda suyuq uglevodorodlarni gazib olish eng maksimal
miqdorga erishildi. So‘nggi yillarda tashkiliy va geologik-texnik tadbirlar o‘tkazildi va
suyuq uglevodorodlarni gazib olish 7,2-7,3 min.t. migdorida turg‘unlashdi.

Respublikamizda neftning boshlang‘ich zaxirasi 81,3 mlin.t, tabily gazning
boshlang‘ich zaxirasi 6,25 trin.m>.ni tashkil etgan. Hozirgi vaqtda umumiy zaxira 511,7
trin.m> bo‘lgan 48 ta kon ishlatish uchun tayyorlab qo‘yilgan. O‘zbekistonda yiliga 60
mird.m® dan ziyod gaz qazib olinmoqdi va uning asosiy gismi respublikada xalq xo‘jaligi
ehtiyojida foydalaniladi.

1.4. Neftning kimyoviy xossalari

Neft-yog‘li gaynoq suyuqlik bo‘lib, qora jigar rangda yashil to‘slanuvchan
ko‘rinishda bo‘ladi. Neft tabiatda tiniq bo‘yoq rangida — ochig-jigar rangda, qizg‘ish va
rangsiz holatlarda ham uchraydi. Bunday ko‘p shaklli rangdagi neftni topish murakkab,
lekin uning elementar parafinli uglevodorodlar aralashmasidan (molekulyar formulasi
C.H,..,), aromatik (C,H,, ) va naften gatoridan tashkil topgan. Uglevodorodning

miqdori 82-87 %, vodorod 11-14 % miqdorida bo‘ladi. Bu ikki komponengtlarning ulushi
jami tarkibning 99 % ni tashkil giladi. Uglevodorodlarning har xil tuzilishi odatda metanli
uglevodorodlar gatori, kamrog naftenlardan tashkil topadi.
Metandan- butangacha bo‘lgan (CH,—C,H,,) parafin gatorlari normal sharoitda va
R = 0,1 MPa bosimda va 0°S (273 K) haroratda gazsimon holatda bo‘ladi.
Uglevodorodlarning 5 dan 17 atomgacha tarkibi (C,H,,—C,;H,;) malekulasi

normal sharoitda—suyuq modda shaklida bo‘ladi. Uglevodorodlarning malekulasi 17 tadan
oshgandan keyin — qattiq modda ko‘rinishida bo‘ladi. Bunga parafinlar va serezinlar
Kiradi.

Qatlam sharoitida neft uch gismdan tashkil topadi. Yuqori yuza sirtida gaz va
gisman parafinga yo‘qotiladi. Yer bag‘ridan qazib olingan neftning tarkibidagi gaz
yo‘ldosh gaz hisoblanadi. Kon tizimida ajralib chiqqan gazga neft gazi deyiladi. Neftdagi
gazning miqdori gaz omillini tasniflaydi. Ba’zida 1 m® neftning tarkibidan 1000 m’
hajmidagi gaz ajralib chigadi. Gaz tarkibiga ko‘ra quruq va yog‘li (og‘ir) gazlarga
ajratiladi. Quruq gaz asosan metan va etan uglevodorodlaridan tashkil topadi. Yog‘li gazda
propan va butan fraksiyalari va undan ham yuqori kattalikka ega bo‘ladi hamda undan
suyultirilgan gazlarni, gazli benzinni yoki kondensatni olish mumkin. Gaz tarkibli neftga
gazga to‘yinganlik deyiladi.

Tarkibiga va ba’zi xossalariga muvofiq neft klassifikatsiyalanadi, ularning sifati
bo‘yicha novlarga ajratish va u yoki bu turdagi texnologik yig‘ish sxemasi qo‘llaniladi.

Parafinning tarkibi bo‘yicha neft kam parafinli (<1,5%), parafinli (1,5 dan 6%
gacha) va yuqori parafinli (> 6% dan) bo‘ladi. Neftning tarkibida parafin, smola va
asfaltenlarning ko‘p bo‘lishi past haroratda uning govushqoqligini oshiradi. Neftning
tarkibida parafinlarning ko‘p bo‘lishi smola va asfaltenlarning kam bo‘lishi bilan
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kuzatiladi. Neftning geologik yoshi qanchalik katta bo‘lsa, uning tarkibida parafin shuncha
ko‘p bo‘ladi. Neftning tarkibida parafinlar ko‘p miqgdorda bo‘lsa, oltingugurt, vanadiy va
nikel miqdori kam bo‘lishi bilan tasniflanadi. Parafin miqdorining ko‘p bo‘lishi qazib
olish, tashish va gayta ishlash jarayonlarini giyinlashtiradi va gimmatlashtiradi. Yuqori
parafinli neftlarni gazib olishda kollektor kanallarining asfalten-parafin yotgiziglari bilan
berkilib qolishi natijasida qudugning debiti to‘liq to‘xtab qoladi. Bunday yotqiziglar
qudugdan mexanik yo‘llar, issiqlik usulida ishlov berish, eritmalar bilan yuvish yordamida
chigariladi.

Oltingugurt miqdori bo‘yicha neft uchta sinfga ajratiladi: kam oltingugurli
(oltingugurt tarkibi 0,5% gacha), oltingugurtli (0,5%dan 2,0%gacha) va yuqori
oltingugurtli (2%dan ko‘p). Neftning tarkibida oltingugurt erkin holatda organik
birikmalar shaklida (sulfidlar, merkaptinlar va boshqalar) bo‘ladi. Kislorod neftning
tarkibida naftenlar va yog‘li kislotalar hamda asfaltenlar ko‘rinishida qatnashadi.

Neftning tarkibida bu birikmalardan tashqari ko‘p miqdorda xlor, i0d, rux, kaliy,
natriy, azot va ko‘pgina D.I. Mendeleyev tizimidagi elementlar hamda qatlam suvlari
mavjud bo‘ladi.

Ma’lumki, toza uglevodorodlar hech ganaqa rangga ham hidga ham ega bo‘lmaydi.
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I1. Asosiy gism
2.1. KykaymaJjioKk KOHMIaH HeT 0JIMII KYPCATTUTYINAPHU

Kynymanok xonmHmM oumnumm Mycrakwn PecryOnukaMu3HUHT HEePT Ba HEPT
MaxcyJoTiapura OyJiraH TaJlaOHU KOHAUPYBUM acocuit oMuis OYiam6O xomau. 1995-2002
Huap MmobaliHuaa PecryOmMKkaMU3HUHT CYIOK YIiieBojopoara 6ynran tanadbuu 65-70 %
TabMUHJIATaH.

Kongan Hedt Ka3ub omum 1988 itmn 21 nekaOpaan Oonutanrad. XucoOOT Huiuaa
noiuxana kypcarmiaran 105 700 ToHHa YpHura 456 900 ToHHA HedT onmHTaH. MMmmk
HedT Ka3uO OJUII OJIMHATUTaH 3aXUPaHUHT 4,3 % HU TAIIKWII 3TaIu.

Kon wumnatum sxapaéuunan Oepu 51 342 764 tonHa HedT kKa3ub onuHraH. by
OJIMHAJUTaH 3axupanuHr 93,74 % au Tamkwi dtaau. Konnuk ymymuit HeT 3axupacu sca
3426 236 TOHHAHU TALIKWII DTAIH.

Xucobot Hunuaa oypruamaan keiinn 6 ta Hedt Kymykiaapu NeNe 432 452, 433,
433, 435, 448, 443 wmra tymwmpwirad. by xynyknapaan 17 925 TtonHa HedT Ka3zubd
OJIVHTaH.

Ne Kynyk | HWmra tymran OnuHran KynykHuHr yprada
T/p | pakamu caHacu Her MaxCyJIJOPIUTH, TH/KYH
TH.

1 432 08.02.12 529,2 21,3

2 452 08.05.12 28247 4,3

3 433 25.05.12 2081,6 5,6

4 435 29.08.12 5561 56,3

5 448 23.09.12 977,5 8,4

6 443 21.10.12 1187,7 17,0

Katiam 6ocuMu JTUHAMUKACHHUHT Y3TrapUIlH

Kyknymanox konunu Y3nmamrtupuin 1996 WumHuHT Yprajmapura kenuO TaOuuit
paBuiga onub Oopunau, noduxa (5) Oyitmya cyB Xaimam wunuiapu 1993 #unga
Oonutanumu kepak 3au. 1989-1992 iiunnapaa katiam 60CUMHUHT nacavuiu unira 2 %
rada 6ynran. Acocuil KypcaTkuu OYiraH KaTjiam SHEPTHsICHHU parmoHa capduiaill, sbHUA
xap 6mp Kkrc/cM® atMochepa GOCHMHMHT TYIIHIINATa TYFPH KeNamuraH HedT MHKIOPH:
1989 iunnga 42 MuHr TH/KFC/CMZ, 1990 #innm 70 muHT TH/ KFC/CMZ, 1991 #imn 264 muHT TH/
kre/em?1992 iiun 402,7 muHT TH/ KFC/CMZ, 1993 ¥un 327 muHT TH/ KFC/CMZ, 1994 iiun
171,93 munr TH/ KFC/CMZ., 1995 ¥un 109,26 munT TH/ KFC/CMZ, 1996 itun 65,08 MuHT TH/
KFC/CMZ, 2007 vimnma 151.89 munar tH/ krc/em? Hu 2008 wnnga 65,5 MuHr TH/ Krc/cm?
TaITKWJI KAJITaH.

1997 #un uioHb oiuAa ra3 KOOWFM OCTHIa KypyK ra3 Xaijam WIUTapUHUHT
oonanumy 1997 dnngan KatiaaM OOCUMUHUHT TYIIUIINA aHYa CeKUHamrad. 1997 iunna
OJTMHTaH He(THH YPHUHM TYMpHIn yayH 49,3 % Gaxapuiran 6yica 1 kre/cM’ ra TYFpH
kenagurad Het mukgopu 99 280 ToHHA.

1998 imnga onuuran HedT YpHUHMU CyB Xaiimam Ownan 90 % koranran Ba |
Kkre/cM® GocuMHMHT Tymmmura 146 860 TOHHA TYFPH KeNraH.

1999 itnnna onvHaran HeTHUHT YpHUHM CyB Xanam ownan 91,7 % xorutanrasn Ba 1
Kre/cM® GoCHMHMHT Tymmmura 126 430 TOHHA TYFPH KEJraH.
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2000 #unna onuHrad HeTHUHT YPHUHM CyB Xaiaam ownan 83,3 % koruianras Ba 1
Krc/cM? GOCHMHHUHT tymumura 114 370 ToHHA TYFpU KeJraH.

2001 #iunga onuHTraH HeTHUHT YPHUHM CYB Xaiam omnad 81,2 % korianran Ba 1
Krc/cM? GOCHMHHUHT tymumura 99 230 ToHHA TYFpU KEJTaH.

2002 #iunma KatiaMm Oocumu 36 Krc/cM2.ra Tylrad, sibHu 294 Kre/cM>. naH 258
Krc/cMPTa TyIITaH.

2001 itrtra HucGaTan 7 Kre/cM’. KYI KaTiaM GOCHME TyIraH. ByHra ca6a6 ounk
cucTteMara WnutaéTraH KyAyKJIapAaH MehEpUTa KaparaHja aHda Kyl MHUKIOpJa He(T
onuuumm, Ne 146 xkynykaa Oyprunamn  BakKTha O4uK (paBBOpa OYiraH Ba nekaOpb OWuU
2002 nunpa 30 KyH HILIaraH.

2004 iimnma katmam GocuMu 33 Kre/cM®.ra Tymrad seHH, 215 kre/cv’man 182
Krc/cM’.ra TYIIraH.

2005 iinona katiam 6ocumu 31 kre/cm’ra Tymran seHE 182 kre/em®.gan 151,2
Krc/cM’.ra TyIIraH.

2006 iinnga xKatiamM 6ocuMu 22,2 Krc/cm?.ra Tymral sieHu 151,2 KFC/CMZ.IIaH 129
Krc/cM’.ra TyIIraH.

2007 nmnma katiaMm Oocumu 11 Kre/cm?.ra TymraH sbHU 129 KI‘C/CMZ.IIaH 118
Krc/cM’.ra TyIIraH.

2008 #inmnga KatiaM OocuMmu 8 Krc/cM?.ra Tymral ssbHU 118 KI‘C/CMZ.I[aH 110
krc/cv’.ra Tymran Ba 1 kre/cm® 60cuMHEHHT Tymmmira 148 344 TOHHA TYFPH KeNraH.

2009 nmnma KatiaaM OocuMu 6 Krc/cM2.ra Tymrad spHU 110 KFC/CMZ.):[aH 104
Kkre/cm’.ra Tymras Ba 1 kre/cm® GocuMuRHT Tymmmura 149 481 ToHHA TYFpPU KeraH.

2010 jimnma katiam 6ocumu 9,0 krc/cm’.ra Tymrad seHE 105 kre/cm’.gan 96,0
kre/cm’.ra Tymras Ba 1 kre/cm® GocuMunHT Tymmmura 70 165 TOHHA TYFPH KEIram.

2011 #imnpga xkatnam 6ocumu 17,0 Kre/cmi.ra Tymrad ssbHU 96,0 Kre/eme.ian 79,0
krc/cv’.ra Tymras Ba 1 kre/cM” 60CHMHHHT Tymuuura 34 573 TOHHA TYFpH KEJraH.

2012 #imnma xkataam Oocumu 5,7 Kre/em®.ra Tymrad sisHu 79,0 Krc/cM?. ian 73,3
kre/cM’.ra Tymrad Ba 1 kre/cm® GocuMHuHT Tymmmura 80 165 TOHHA TYFPH KeJraH.

2.2. Neft ajratgichning ishlatish prinsiplari

Neftning sifatiga, yig’ish va ajratish texnologiyasining sxemalari, tashish va saqlash
sharoitlariga bog’liq holda yengil fraksiyalarning yo’qotilishi har xil darajada ta’sir qiladi.
Ajratish bosqichlaridagi bosimning oshirilishi bilan neftdan ajralib chigadigan gazning
miqdori kamayadi, uning tarkibidagi— og’ir komponentlarning miqdori esa oshadi.

Neftdan gazni ajratish jarayonida-bosh uglevodorodlar va yo’ldosh gazlar ajratiladi.
Bunda bosim pasaytirilganda va neft harorati oshirilganda hamda neftning ustida fazali
konsentrasiya bo’lganda uglevodorod va boshqa komponentlarning molekulyar diffuziyasi
sodir bo’ladi. Yo’ldosh gazlarni ajralish jarayoni neftning umumiy harakatlanish yo’lida:
quduqda, shleyfda, neftni yig’ish kollektorlarida va kondagi rezervuarlarda va uning tashqi
chegarasida hamda neftni suv yoki temir yo’l transporti orqali tashishda ajralishi sodir
bo’ladi.

Uglevodorodarni va yo’ldosh gazlarni atmosfera sharoitida ajralish jarayoniga —
neftni bug’lanishi deb ataladi.

Neft konlarida qo’llaniladigan ajratgichlar shartli holda oltita bosqichga bo’linadi:

1) mo’ljallanishi bo’yicha — o’Ichov ajratgichlariga va oddiy ajratgichlarga;
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2) geometrik shakli va fazodagi holati — silindrik, sferik, tik, gorizontal va qiya.

3) harakatlanish tartibi bo’yicha — gravitasiyali, inersiyalli (qovurg’ali), va

markazdan qochma (gidrosiklonli);

4) ishchi bosim — yuqori (6,4 MPa), o’rtacha (2,5 MPa), past (0,6 MPa) bosimli va

vakuumli;

5) ajratish bosqichlarining soni — bir, ikki, uch, va hakozo;

6) fazolarga ajralish — ikki fazali (neft+gaz), uch fazali (neft+gaz+suv).

Har qganday turdagi neft ajratgichlar quyidagi seksiyalarga bo’linadi: asosiy
ajratgich, tindirgich, suyuqlikni yig’ish seksiyasi, nam tutqich.

Asosiy ajratgich—qudugqning mahsulotini gaz va suyuqlikka ajratish uchun xizmat
qiladi. Quduglardan mahsulotning kirib kelishi tangensial yoki normal holda maxsus gaz
olgich (deflektor) kontruksiyasi orqali kirib kelishi amalga oshiriladi.

Suvning tagida qudugning mahsulotidan ajralib chiggan gaz qo’shimcha markaziy
kuchlar ta’sirida va suyuqlikning oqimini o’zgarishi natijasida yuqoriga ko’tariladi va gaz
ajratgichdan chiqadi, suyuqlik esa pastga tushadi.

Cho’ktirgichda — neftning tarkibida okklyuziv (yutinish degan ma’noni beradi)
holatdagi qo’shimcha gaz pufaklari ajratiladi. Cho’ktirma ajratish seksiyasida gaz
ajratgichning pastki qismida joylashgan bir yoki bir nechta deflektorlar (oqim burgich)
orqgali neft gatlamlarga ajralmasdan oqganda neftning tarkibidan gazning ajralishi sodir
bo’ladi.

Suyuqlikni yig’ish seksiyasi—suyuqlikni yig’ish uchun xizmat qiladi, gaz ajratgichda
ushlab turiladigan bosimning va haroratning ta’sirida gazni to’liq ajralib chiqishini
ta’minlaydi.

Bu seksiya ikkiga bo’lingan: yuqoridagi birinchi seksiya neft uchun; ikkinchisi esa
suv uchun xizmat qiladi va ajratgichdan suyuqlikni mustaqil chiqishini ta’minlaydi.
Suyuqlikning gatlami seksiyada o’rnatilgan sath ushlagich yordamida ushlab turiladi.

Nam tutqich—ajratgichning yuqori qismida joylashgan. U gaz oqimi orqali keladigan
suyuqlik zarrachalarini ushlab qolish uchun xizmat qiladi. Neftning tarkibidagi gazni
ajratish gorizontal ajratgichning birinchi pog’onasida ijobiy ajralishi (7.10-rasm) tavsiya
qilingan.

Tik ko’rinishdagi ajratgichlarning konstruksiya mavjud bo’lib, neftdan ajratish,
gazni va suvni o’lchashni amalga oshiradi. Shuning uchun bu ajratgich o’lchagich ham
deyiladi. Buni boshqga ajratgichlardan farqi unda neftdan suvni ajralishi sodir bo’ladi
hamda suyuqlik yig’iluvchi seksiyali hisoblagich montaj gilingan.

O’lchagichlardagi va neftgaz ajratgichlardagi  suyugqliklarni  ajralishi  va
ko’piklarning balandligini kamaytirish suyuqlikni qizdirish orqali amalga oshiriladi. Gaz
ajratgichda o’rnatilgan pechka yordamida isitish jarayonida qizdirish olib boriladi va
isitishda yoqilg’i yoki gazdan foydalaniladi.
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2.1-rasm. Tik individual o’lchash—ajratish qurilmasining birikmasi:
1-o’Ichangan suvning chiqishi; 2-uzatma hisoblagich; 3-hisoblagich; 4-kolibirovka
qilingan suv uchun seksiya; 5-servoklapan; 6-suvni o’lchash seksiyasi; 7-suvning chigishi;
8-suv bo’linmasida suzuvchi po’kkakli  sarf rostlagich; 9-deflektor; 10-qudugdan
mahsulotning kirishi; 11,14-gaz uchun quvurcha; 12-nasadka; 14-gazni chiqishi; 15-gaz
uchun seksiya; 16-gaz urilgich; 17-suv bo’linmasi; 18-neftni o’lchash uchun seksiya; 19-
po’kkak; 20-kalibrlangan neft uchun seksiya; 21-o’lchangan neft mahsulotini chiqib
ketishi; 22-neftni chigishi; N-neft; S-suv.

2.3. Neftni o’lchash — ajratish qurilmasi

O’lchash — ajratish qurilmasida qudugning mahsulotlari o’lchanadi va gaz ajratiladi
ba’zida, neftdagi qatlam suvlarining tarkibidagi qattiq mexanik aralashmalar ham
ajratiladi. Ular neft yig’ish tizimining asosiy tarkibiy qismi hisoblanadi.

Agarda “o’lchash — ajratish” qurilmasi bir quduqqa xizmat qilsa, individual, ko’p
quduqqa xizmat qilsa — guruhli deb ataladi. Individual qurilma o’lchagichlardan va gaz
ajratgichlardan tashkil topadi ba’zida, esa undagi gaz ajratgichga o’lchagich
joylashtiriladi. Guruhli o’lchash qurilmasining tarkibiga taqsimlovchi batareya kiradi va u
quduqgqa ulanadi, unga xizmat qiluvchi gaz ajratgich, o’lchagich va ba’zida neftdan gazni
va suvni ajratib olishda qizdirgich qo’llaniladi (7.9-rasm).
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2.2- rasm. Gorizontal gaz ajratgich.
1-neftni chiqgishi; 2-diafragmali bajaruvchi klapan; 3-sathni o’lchagich; 4,10-po’kkak; 5-
gaz bosimini rostlagich; 6-gazning chiqishi; 7-parrakli turdagi yuza pardali ajratgich; 8-
gaz urma; 9-qudugdan mahsulotni kirib kelishi.

Individual o’Ichash—ajratish qurilmasining yutug’i qudugning mahsulotini yuqori
aniqlikda o’lchaydi.

Kamchiliklari uni alohida qurilganligi uchun metall sarfining ko’pligi—bir quduqqga
nisbatan xarajat yuqori va ularga territoriya bo’yicha xizmat qilishda qiyinchilik
tug’diradi.

Neft, gaz va suv mahsulotlarini hisoblashda atomatik hisoblagichlar o’rnatilgan
bo’ladi va territoriya bo’yicha xizmat qilishda qiyinchiliklar kamaytiriladi.

Guruhli o’lchov — ajratgich qurilmasining yutug’i individual qurilmaga nisbatan
solishtirma metall sarfining bir qudugqa nisbatan sarfining kamligi; xizmat qiluvchi
xodimlarning shtatini qisqartirish mumkinligi va neft yig’ish tizimining bir joyga
jamlanganligidir.

Guruhli o’lchov—ajratgichning kamchiliklariga quyidagilar kiradi: neft va gaz
quvurlar orqali uzun uchastka bo’ylab katta hajmda birgalikda harakatlanganda
qo’shimcha neft emul’siyalari paydo bo’ladi (bunday holat quduglar favvora va
kompressor usullarida ishlatilganda muhim xususiyatga ega bo’ladi). Quduq
mahsulotlarini bekituvchi armatura, tagsimlovchi va batareya qurilmasi keskin burilish
joylardan o’tganda neftdagi suvning qo’shimcha dispergarsiyalanishi (qo’shimcha
yoyilishi), tagsimlovchi batareya qurilmasining armaturasini bekitilishini va keskin
burilishlarni 0’z navbatida germetik emasligi sababli, zichlanmalar orqali o’tmagan
mahsulotlarni oqib ketishi sababli, qudugning mahsulotini o’lchash davrida noto’g’ri
o’lchash ishlari olib boriladi.

2.4. Neftdan gazni optimal ajratish pog’onalarining sonini tanlash

Optimal ajratish qurilmasining sonini aniqlash juda murakkab hisoblar orqali olib
boriladi. Optimal ajratish pog’onalarining sonini tanlash to’g’risida tasavvurga ega bo’lish
uchun neftni PVT bombada (bosim, hajm, harorat) gazsizlantirishni ikkita usulini ko’rib
chigamiz: diffirensial va kontakt usullaridan foydalanishni. Quyidagi 2.3-rasmda (a) bir
pog’onadagi gazning alohida komponentlarining aralashmasini ajratgichning chegarasidan
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keyin va ko’p pog’onali ajratgichda ajralishini v - hajmdagi nefini differensial ajratish
usuli ko’rsatilgan.

Neftdagi hamma gaz erigan holatda to’yinish bosimidan p,, boshlanib, asta sekin

bosimning (Py, Py, ....P,) pasayishi bilan xarakterlanadi. 2.3-rasm, b-da neftni bir pog’onali
gazsizlanishi tasvirlangan bo’lib, bunda bosim bir zumda P, dan P, - ga pasayadi va
neftdan ajralgan gaz bir martada ajratgichdan olib chiqib ketiladi.

Bu erda birinchi pog’ona kirib keluvchi (Gyi) va undan chiqib ketuvchi Gepig
neftning miqdori eng so’nggi ajratgich pog’onasini differensial va kontaktli gazsizlantirish
sharti ko’rsatilgan. Har bir pog’onada gaz fazasiga o’tuvchi neftning miqdori sxemalarda

shtrix bilan ko’rsatilgan.
C1+C2+C3+C4 02+C3+C4+C5+C6
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2.3-rasm. Neftdan gazni ajralishi:
a-neftni diffirensial gazsizlantirish; b-neftni bir pog’onali (kontaktli) gazsizlantirish; d-
gazni gazsizlantirish; 1- kontaktli; 2-diffirensial.

Diffirensial gazsizlantirishda neftni chiqishi ko’p (Gehig=98 t), kontaktli (bir
pog’onali)da esa neftni chiqishi (Genig=98 t) kam, 2.3-rasm, d-da grafik taqqoslanganda 2-
egri chiziq 1-chi egri chiziqqa (kontaktli) nisbatan yuqorida joylashgan.

Bunday grafikning farqi shundayki, diffirensial gazsizlantirishda ajratgichning har
bir pog’onasida bosimni tushishi uncha katta bo’lmagan qiymatda kamayadi, oldin unga
katta bo’lmagan migdordagi yengil keyin esa o’rtacha va eng so’nggida og’ir uglevodorod
gazlarni va ularning aralashmasi ajratgich chegarasidan chiqib ketadi. Amaliyotda
ajratgichning har bir pog’onasi muvozanat sharoitida ishlaydi, bu uglevodorod gazlarning
har bir yengil komponentlarini muvozanatini xarakterlaydi.
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Kontaktli (bir pog’onali) ajratgichda neftni gazsizlantirishda bosimni pasayishi sodir
bo’ladi, natijada neft gaynaydi. Bunda yengil uglevodorodlar bo’ron shaklida ajraladi va
0’zi bilan birgalikda massa og’ir korbonsuvchillarni olib chigadi, normal sharoitda
(P=0,101 MPa, +0 °C da) suyuq hisoblanadi.

Bulardan quyidagicha xulosa berish mumkin: agarda quduqlar favvoralansa va
quduq ustida to’yinish Py, bosimi ushlab turiladi yoki yuqori bosim (3+4 MPa), ya’ni
bunday sharoitda ko’p pog’onali ajratishni qo’llash (6-8 ta pog’ona) maqsadga muvofiq
hamda tovar rezervuarlariga keladigan eng so’nggi neftni ta’minlash zarur.

Boshga hamma holatlarda neftni uch pog’onali ajratishni qo’llash tavsiya qilinadi:
birinchi pog’ona — 0,6 MPa; ikkinchi pog’ona — 0,15 -...0,25 MPa va uchinchi pog’ona
0,02 MPa, ba’zida vakuum qo’llaniladi. Ajratishning uchinchi pog’onasi juda ham muhim
hisoblanadi, chunki bu pog’onadan so’ng neft tovar rezervuariga to’planadi.

2.5. Neft emul’siyalari

Har bir konda shunday bosqich keladiki, qaysiki gatlamda Neft bilan birgalikda
gatlam suvi qazib olinadi. Konni ishlatish jarayonini davom etishiga bog’liq holda asta —
sekin suvning miqdori oshib boradi. Bunday holatni bir qator Shimoliy Sho’rtan, Feruza,
Ko’kdumaloq , Shimoliy O’rtabuloq, Janubiy Kemachi, Kruk va hakozo konlarda kuzatish
mumkin.

Neft bilan bilan birgalikda qazib olinadigan gatlam suvlari zaharli aralashma
hisoblananadi, uni neftning tarkibidan ajratib olish zarur bo’ladi. Qatlam suvi neft bilan
birgalikda har xil bagarorlikdagi neftning emul’siyasini hosil qiladi va vaqt o’tishi bilan
emul’siyaning mustahkamligi kuchayadi. Bunday holat neftda emul’siya hosil bo’lguncha
tezroq suvsizlantirish kerakligi va eskirishiga yo’l qo’ymaslik shart bo’ladi. Neftni
konning o’zida suvsizlantirish eng qulay va maqgsadga muvofiq hisoblanadi.

Neftni suvsizlantirishning ikkinchi eng muhim sababi, u qazib olingan tumandan
gatlam suvi bilan birgalikda tashib keltirish katta xarajatni talab qiladi. Suvlangan neft
gatlam suvlari bilan birgalikda tashilganda qayta haydovchi hajmlarni tashkil gilmasdan,
neft bilan suvning emul’siyasining qovushqoqligi toza neftga nisbatan yuqori bo’ladi.
Neftning tarkibidagi suvning miqdori 15%ga oshganda tashish xarajatlari har bir gqayta
haydashda 3-5% o’sadi.

Shuning uchun yuqoridagi mulohazalarga bog’liq holda neftning tarkibidagi qatlam
suvlarni va tuzlarni kon sharoitida ajratish zarurdir. Neftni suvsizlantirishda suv bilan
birgalikda suvda erigan tuzlar va mexanik aralashmalar ham chiqib ketadi. Bu
aralashmalar quvur uzatmalarda va apparatlarda korroziya mubhitni keltirib chigaradi.

Konlarda neft suvsizlantirilganda undan suvning, tuzning va mexanik
aralashmalarning asosiy massasi chiqib ketadi., neft uzatmalarining boshgarmasiga
me’yorga binoan 1-2 %dan yuqori bo’lmagan suvli tarkibda neft topshiriladi. Ammo bu
norma o’zgarmasdan qolmaydi va uni 0,5 %ga pasaytirish me’yori saqlanib qoladi,
iqtisodiy va texnologik jihatdan magsadga muvofiqdir.

Konlarda neftni suvsizlantirish jarayoni—uni qayta ishlashga tayorlashning birinchi
bosqichidir. Neftni gatlam suvlaridan, tuzlardan va mexanik aralashmalardan chuqur
tozalash ishlari tuzsizlantirish jarayonida amalga oshiriladi. Shu maqsadda
suvsizlantirilgan neft chuchuk suv bilan jadal aralashtiriladi va hosil bo’lgan emul’siya
parchalanadi.
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Neft va gatlam suvlari qazib olingandan so’ng bir-biri bilan aralashadi va emul’siya
hosil bo’ladi. Neftli emul’siyaning xossalari, mustahkamligi katta qiymatda neftni qazib
olish usuli va neft konlarining ishlatish sharoitiga bog’liq.

Neftdagi suvning, tuzning va mexanik aralashmalarning tarkibi tovar tashish
tashkilotiga etkazib beriladigan toza neftning miqdorini aniglashda juda muhim
hisoblanadi.

2.6. Emul’siyalarni hosil bo’lishi va ularni tasniflari

Neftning tarkibidagi suv qatlam suvlardan va gatlam bosimini ushlab turish uchun
haydalgan suvlarni quduqda to’planishi natijasida paydo bo’ladi. Neft va qatlam suvlari
qudugning stvoli bo’ylab va Neft yig’uv quvur uzatmalari orqali harakatlanganda o’zaro
aralashishi sodir bo’ladi. Bir suyuqlikni boshqa suyuqlik bilan parchalanish jarayoniga
disperslanish deyiladi. Disperslanish natijasida bir suyuqlik bilan ikkinchi suyuqlik
aralashib emul’siyani hosil qiladi.

Emul’siya ikki suyuqlikning dispers tizimlari bo’lib, bir —biri bilan erimaydigan
yoki kam eriydigan, juda kichik tomchilar ko’rinishidagi (globul) muallag holatida
joylashadi. Suyugqlikni— globullarda tagsimlanishi despers muhit deb ataladi., ikkinchidan
suyuqlikni dispers muhitda tagsimlanishiga—dispers fazo deyiladi.

Emul’siya hosil bo’lganda dispers fazosining sirt yuzalari oshadi. Shuning uchun
emul’siyalanish jarayonini amalga oshirishda aniq ishlar bajariladi. Bunda fazolarni
bo’linish yuzalarida erkin sirt energiyasi ko’rinishida to’planadi.

Birlik fazolar oralig’i yuzalarini hosil qilishga sarflangan energiya sirt taranglik deb
aytiladi. Dispers fazoning globullar sferasimon shaklda bo’lib, bunday shakllar berilgan
hajm uchun eng kichik yuzaga va erkin energiyaga ega bo’ladi. Sharning shakliga og’irlik
kuchi yoki elektr maydonini kuchi ta’sir qiladi.

Dispers fazosining erkin energiyasi emul’siyalarni tarqalishiga olib keladi, shuning
uchun mustahkam emul’siyalarda emul’siyaning barqarorlashtirgichlar to’sqinlik giladi.

Suvda eriydigan (gidrofilli)) emul’gatorlar suvning neftli emul’siyalarining hosil
bo’lishini kuchaytiradi. Gidrofillik SFM —larga ishqorli sovunlar, jelatin, belokli moddalar
kiradi. Gidrofobli moddalarga neft mahsulotlarida yaxshi eriydigan smolalar, ohakli
sovunlar hamda qurumlarning mayda dispersli zarrachalari, loylar, metall oksidlari suvga
nisbatan neftda yaxshi eriydigan moddalar kiradi.

Berilgan emul’siyaga belgilangan turdagi emul’gatorlar qo’yiladi, unda qarshi
turdagi emul’siyalarni hosil bo’lishiga olib keladi hamda ajralish xususiyatini
yengillashtiradi. Neftdagi emul’gatorlarni barqarorlashtirgichlarning emul’siyasini
konsentrasiyasi asosan neftli emul’siyalarning shakllangan tarkibiga bog’liq bo’ladi.
Adsorbsiya qatlamini yoki gatlamni optimal tuzilma—mexanik xossalariga erishguncha
stabilizatorlarning konsentrasiyasi kuchaytirilsa, emul’siyaning mustahkamligi oshadi.
Stabilizatorlar bir-biri hamda neft va suv fazalari bilan kontaktga kiradi hamda mexanik
himoyaviy pardalarni hosil qiladi, neftdagi suvning koalasiyali tomchili jarayoniga
to’sqinlik qiladi va tarkibi har xil bo’ladi. Bunga quyidagilar asfal’tenlar, neftli kislota
smolalari va og’ir metallar, parafinlar, seridinlar, juda yupga disperli noorganik moddalar,
loylar, qumlar va tog’ jinslari kiradi.

Dirpers fazosini va dispers muhitini xususiyatiga muvofiq emul’siyalar
quyidagilarga bo’linadi: to’g’ri turdagi—qutbda qutblanmagan suyuqlik, qaysiki neft juda
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mayda tomchilar ko’rinishida suvda joylashadi va neft suv emul’siyasiga aylanadi (N/S);
teskari turdagi—qutbli suyuqlik emul’siyasi qutblanmagan holatda suv juda mayda
tomchilar ko’rinishida neftda joylashadi suv neft emul’siyasini (S/N) hosil bo’ladi.

N/S turidagi emul’siyada tashqi faza bo’lib suv hisoblanadi. Shuning uchun ular har
ganday nisbatlarda suv bilan aralashadi va kuchli elektr o’tkazuvchanlikka ega bo’ladi,
S/N turidagi emul’siyasida fagat uglevodorod suyuqlik bilan aralashadi va kuchsiz elektr
o’tkazuvchanlikka ega bo’ladi.

2.7. Neftli emul’siyani fizik — kimyoviy xossalari

Neft—emul’siyasini parchalash usulini to’g’ri tanlash uchun uning asosiy fizik—
kimyoviy xossalarini bilish juda muhimdir.

Emul’siyani dispersligi — dispers fazolarni dispers muhitida maydalanish darajasidir.
Disperslik emul’siyaning asosiy tasnifi hisoblanadi va ularning xossalarini aniqlaydi.
Emul’siyalarda dispers fazoning tomchilarini o’lchamlari o ; dan 100 mkm-gacha (107
dan 10%) o’zgaradi. Agarda dispers tizimlari bir xil diametr kattaligidagi tomchilardan
tashkil topgan bo’lsa - monodispersli yoki har xil o’lchamli diametrli tomchilardan tashkil
topgan bo’lsa— polidispersli deb ataladi. Neftli emul’siyalar polidispersli tizimlarga
mansub va har xil o’lchamdagi zarrachalardan tashkil topgan. Emul’siyadagi suv
tomchilarining o’lchamlari odatda sarflangan energiyaning miqdoriga teskari proporsional
va tomchilarning diametri qanchalik kichik bo’lsa, ularning solishtirma yuzalarining
yig’indisi shunchalik katta bo’ladi.

Emul’siyaning qovushqoqligi—emul’siya hosil bo’lishdagi neftning qovushqoqligiga
va haroratiga bog’liq bo’ladi, neftning tarkibidagi suvning miqdori, disperslik darajasi
hamda mexanik aralashmalarning mavjudligiga bog’liq bo’ladi. Neftli emul’siyaning
qovushqoqligi additiv xossaga ega bo’lmaydi, uning qovushqoqligi suvning va neftning
qgovushqoqligiga teng emas.

Suvlanganlik  gandaydir aniq qiymatgacha oshirilganda  emul’siyaning
qgovushqoqligi o’sadi va me’yoriy suvlanganlikda maksimum qiymatga erishadi hamda
shu konning kattaliklariga mos bo’ladi. Suvlanganlik yanada oshirilganda emul’siyaning
qovushqoqligi keskin pasayadi. Suvlanganlik koeffitsientining kritik qiymatiga inversiya
(teskari yo’nalish yoki joy almashish) nuqtasi deyiladi hamda fazalarning qaytishi sodir
bo’ladi. S/N turidagi emul’siya N/S turidagi emul’siyaga aylanadi. Inversiya nuqtasining
giymati har xil konlarda 0,5 dan 0,95 grammgacha o’zgaradi.

Emul’siyaning zichligini hisoblash uchun neftning va suvning zichligi va ularning
emul’siyadagi tarkibi ma’lum bo’lganda quyidagi formuladan aniglanadi:

Pe = Pd=W)+ py,, -W
bu erda: 0, - neftning zichligi, kg/m?;
Py - suning zichligi, kg/m?;
W - suvning tarkibi, suvlanganlik.
£,=0,870 g/m*=870 kg/m>;
Psuv= 1000 kg/m?;
W = 0,71.
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Pe =870(1-0,71)+1000-0,71=870-0,29+710=252+710=962 kg/m’;

Neft va suv toza ko’rinishda olinganda yaxshi dielektirik hisoblanadi. Neftning
elektr o’tkazuvchanligi 0,5-107 dan 0,5-10° om'm™ gacha, gatlam suviniki esa — 10™ dan
10-om'm™. gacha oraliqda chegaralanadi. Agarda suvda katta bo’lmagan qiymatdagi
erigan tuzlar bo’lsa yoki kislotaning elektr o’tkazuvchanligi o’n martalab kuchayadi.
Bunday mulohazadan ko’rinib turibdiki, neft emul’siyasining elektr o’tkazuvchanligi faqat
suvning tarkibi va disperlik (sochilish) darajasi bilan belgilanmay, balkim shu suvda
erigan tuzlarning va kislotaning miqdori bilan ham belgilanadi.

Neftli emul’siyada joylashtirilgan elektr maydonida suvning tomchilari kuch
chiziglari bo’ylab joylashadi, natijada bunday emul’siyaning elektr o’tkazuvchanligini
keskin kuchayishga olib keladi. Bunday fikr shunday tushuntiriladiki, toza suvning
tomchisi neftning tomchisiga nisbatan taxminan 40 marta katta dielektirik
o’tkazuvchanlikka ega. Emul’siyada suvning tomchilarini xossalari shundayki, ular elektr
maydonning kuch chizig’t bo’ylab joylashadi. Bunday joylashuvning asosiy holatidan
foydalanilgan holda neft emul’siyalarini parchalash mumkin.

Emul’siyaning harorati uning qovushqoqgligiga ta’sir ko’rsatadi. Neftning
govushqoqligi ganchalik kichik bo’lsa, emul’siyaning mustahkamligi ham kichik bo’ladi.
Bunday holat parafinli neftlar uchun xarakterlidir.

Harorat pasayishi bilan parafinning zarrachalari  ajralishni boshlaydi, suv
tomchilarini sirt yuzasida osongina adsorbsiyalanadi, emul’siyaning chidamligi esa
kuchayadi. Ko’pgina neft konlarida qish mavsumida emul’siya mustahkamligini keskin
oshishiga haroratning tushishi sabab bo’ladi. Neft emul’siyasining mustahkamligi neftli
emul’siya uchun muhim ko’rsatgich hisoblanadi.

Neftli emul’siyaning mustahkamligiga quyidagilar ta’sir qiladi: tizimning
dispersligi, emul’gatorning fizik — kimyoviy xossalari, fazolar bo’linmasining sirt yuzasida
hosil bo’lgan adsorsion himoyaviy pardalar, dispers fazoning tomchilaridagi ikkilamchi
elektr zaryadlarining mavjudligi, emul’siyadagi haroratni va uning qanchalik amalda
davom etishi.

Neftli emul’siyalarning disperslik holati bo’yicha suvning tomchilarini o’Ichami
mayda disperslik bo’lib 0,2 dan 20 mkn—gacha; o’rtacha dispersli tomchining o’Ichami 20
dan 50 m/km.gacha, ko’pik dispersli suvning tomchilarining o’lchamlari 50 dan 100
mkm.gacha o’zgaradi. Aynigsa, mayda dispersli emul’siyalar qiyinchilik bilan
parchalanadi. Emul’siyaning mustahkamligiga katta qiymatda stabillashtiruvchi moddalar
ta’sir ko’rsatadi—emul’gatorlar deb ataladi.

Bundan tashqari emul’siyaning mustahkamligi suv tomchilari sirtidagi zaryadlarga,
ularning harakatlanish hisobiga paydo bo’ladigan ikkilamchi elektrik qatlamlarga
bog’liqdir. Tomchilar o’zining sirt yuzalarida bir xil zaryadlarga ega bo’lsa, o’zaro
itaruvchi hisoblanadi. Emul’siyaning harorati yuqori bo’lsa, mustahkamligi shunchalik
kichik bo’ladi.

Emul’siya “eskirish” xususiyatiga ega bo’ladi va vaqt o’tishi davomida o’zining
mustahkamligini oshiradi. Neftli emul’siya “eskirish” jarayoni boshlang’ich davrda
jadallik bilan sodir bo’ladi, keyinchalik esa asta—sekin sekinlashadi va ko’pincha uch
kundan keyin esa to’xtaydi. Yangi emul’siya parchalanishga yengil beriladi, shuning
uchun neftni suvsizlantirish va tuzsizlinatirish jarayonini konlarda olib borish maqsadga
muvofiq hisoblanadi.
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2.8. Neftni barqarorlashtirish

Qazib olinadigan neftning tarkibida har xil miqdordagi erigan gazlar (azot, kislorod,
oltingugurt, uglerod kislotasi, argon va boshqa) hamda yengil uglevodorodlar mavjud
bo’ladi. Neft qudugning tubidan neftni qayta ishlash zavodigacha harakatlanganda yig’ish,
tashish va saqlash tizimlarining etarli darajada germetiklanmaganligi tufayli neftda erigan
gazlar to’liq va yengil neft fraksiyalarining katta yo’qotilishi sodir bo’ladi. Shunday qilib
yengil fraksiyalarni bug’lanishida metan, etan va propan, gisman og’ir uglevodorodlar
butan, pentan va boshgalar ham olib chiqib ketiladi.

Neftni yo’qotilishini oldini olish uchun neft harakatlanadigan yo’llarni hammasini
to’liq germetiklash zarur. Lekin bu erda amaldagi neftni yig’ish va tashish tizimlaridagi
rezervuarlarga quyish va to’kish texnologiyalari neftdagi yengil fraksiyalarni qayta
ishlashgacha to’liq etkazish uchun takomillashtirish kerakligini talab qiladi.

Asosan quduqgdan chiqish paytidan boshlab neftning yo’qotilishiga qarshi kurashish
kerak bo’ladi. Neftdagi yengil fraksiyalarni yo’qotilishini bartaraf qilishda neftni yig’ish
tizimini va neftdagi yo’ldosh gazlarni ajratib olishni tejamkor texnologiyalarini qo’llash,
neftni saqlash va tashish uchun barqarorlashtirish qurilmalarini qurish zarur. Neftni
barqarorlashtirish  deganda normal sharoitda gazsimon hisoblangan yengil
uglevodorodlarni olish va undan neft kimyo sanoatida qaytadan foydalanish tushuniladi.
Neftni barqarorlashtirish darajasi yoki yengil uglevodorodlarni olish darajasi har bir aniq
konlar uchun qazib olinadigan neftning miqdoriga uning tarkibidagi yengil
uglevodorodlarni barqarorlashtirish mahsulotlarini ishlab chiqish, konda neftni va gazni
yig’ish texnologiyasigacha bo’lgan jarayonda tarkibidagi yengil uglevodorodlar ajratib
olingandan keyin neftning qovushqoqligining oshishi hisobiga gayta haydash xarajatlarni
oshishi neftning benzin omillariga ta’sir qilishi bilan bog’liqdir.

Neftni barqarorlashtirishni  ikkita har xil usullari mavjud bo’lib ajratish va
rektifikasiyalashdir.

Ajratish (separasiya)-bosimni pasaytirish yo’li orqali gazlarni bir marta yoki ko’p
marta bug’lantirilib neftning tarkibidagi gazlar va yengil uglevodorodlar ajratiladi.
(ko’pincha oldindan neft qizdiriladi)

Rektifikasiya (qayta tiklash)-neftning tarkibidagi yengil uglevodorodlar bir marta
yoki ko’p martalab gizdiriladi va barqarorlashtirishni berilgan chuqurligigacha olib borish
uchun uglevodorodlarni aniq ajratish uchun kondensasiyalanadi. Neft harakatlanganda
undan gazni ajralib chiqishi natijasida bosimni pasayishi yoki haroratni oshishi bilan
ajratish jarayoni boshlash mumkin. Ajratgichda bosim keskin pasaytirilganda erkin gaz
bilan chiqib ketadigan og’ir uglevodorodlarning miqdori oshadi. Neft ajratgichdan tezda
o’tkazilganda neftdagi yengil uglevodorodlarning miqdori oshadi.

Ko’p pog’onali ajratish tizimida bir bosqichda metan olinadi, ya’ni u shaxsiy
ehtiyojlar yoki iste’molga jo’natiladi, keyingi pog’onalarda esa — yog’li gaz olinadi, uning
tarkibida esa og’ir uglevodorodlar bo’ladi. Yog’li gaz gazbenzin zavodlariga keyin qayta
ishlash uchun jo’natiladi.

Gazbenzinni qayta ishlaydigan zavod mavjud bo’lsa, ikki pog’onali ajratish tizimini
go’llash iqtisodiy jihatdan magsadga muvofiqdir. Konlarda neftni barqarorlashtirish uchun
asosan ajratish qurilmasidan foydalaniladi. Neftdan gazning ajralib chiqishi sodir
bo’ladigan idishga ajratgich deb ataladi.
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Ajratish qurilmasida gazdan tashqari, neftdan suvni ajralishi ham sodir bo’ladi.
Qo’llaniladigan ajratgichlarni quyidagi turlarga shartli ajratish mumkin:

1. harakat tarkibi bo’yicha — gravitasiyali, markazdan qochma (gidrosiklonli),
ul’tratovushli, qovurg’ali va boshqa,:

2. geometrik shakli va fazoviy holati bo’yicha — sferik, silindrik, tik, gorizontal va
qiya:

3. ishchi bosimi bo’yicha — yuqori (2,5MPa dan katta), o’rtacha (0.6-2.5 MPa) va
past bosimli (0.0-0.2 MPa), vakuumli:

4. mo’ljallanishi bo’yicha — o’lchanadigan va ishchi

5. yig’ish tizimida joylashuv holati bo’yicha — birinchi ikkinchi va eng so’nggi
ajratish pog’onasi.
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2.4-rasm. Tik silindrsimon gravitasiyali ajratgich:

1-korpus; 2-sathni boshqaruvchi po’kkak; 3-drenajli quvurcha; 4-giya tekislik; 5-
gazsuyuqlik aralashmasini chigaruvchi quvurcha; 6-bosimni rostlagich; 7-gaz tezligini
tenglashtiruvchi yo’lakcha; 8-qavurg’ali qisqa quvurcha; 9-sathni rostlagich; 10-neft otqini
uchun quvurcha; 11-tagsimlovchi kollektori; 12-lyuk; 14-bekitgich.
Seksiyalar: I-ajratgichli; II-tindirgichli; I1l-neftdan namuna olgich; IV-tomchi tutqich.

Har ganday ajratgichda texnologik belgilari bo’yicha to’rtta seksiyaga ajratiladi:

| — asosiy ajratish

Il — tindirgichli bo’lib, gazning pufakchalarini ajratish va ajratish seksiyasidan olib
chiqib ketgan neft uchun:

Il — neftni olish seksiyasi ajratgichdan neftni yig’ish va olib chiqgarish uchun:
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IV — tomchi tutqich, apparatning yuqori qismida joylashgan va gazning oqimi bilan
birgalikda olib chiqib ketiladigan neftning tomchilarini ushlab qolish uchun xizmat qiladi.

Apparatlarning ishini samaradorligi gaz bilan birgalikda chiqib ketadigan
suyuqlikning miqdori va ajratish jarayonidan keyin neftning tarkibida qoladigan gazning
miqdori bilan tasniflanadi.  Bunday ko’rsatkichlar ganchalik kichik bo’lsa, apparatning
1shi shunchalik yuqori bo’ladi.

Tik silindrsimon gravitasiyali (2.4-rasm) ajratgichda gazneft aralashmasi quvurcha
orqali tagsimlovchi kollektorga kiradi va teshikli chigishlar orqali asosiy ajratuvchi 1-chi
seksiyaga kirib keladi. Tindirish seksiya II—chida qiya tekislik bo’ylab harakatni davom
ettirish natijasida gaz pufakchalarini ajralib chiqishi sodir bo’ladi  Gazsizlantirilgan neft
I1l—chi seksiyaga kelib tushadi, quvurchalar orqali ajratgichdan olib chiqiladi. Qiya
tekislikda neftdan ajralib chiqgan gaz, tomchi tutqich IV—chi seksiyaga kelib tushadi,
qovurg’ali nasadka (qisqa quvurcha) orqali o’tadi va quvur uzatma orqali ajratgichdan
chiqgadi. Gaz oqimi bilan ushlab qolingan va og’irlik kuchining ta’siridata’sirida o’tirishga
ulgurmagan neft tomchilari qovurg’ali panjaraning devorlariga yopishadi va drenaj
quvurlari orqali neftni yig’ish seksiyasiga oqib o’tadi.

Gidrosiklonli ikki sig’imli ajratgich (2.5-rasm) konlarda bir pog’onali ajratish
ishlarida qo’llaniladi. Gazga to’yingan neft tangensial kirish orqali gidrosiklonli
boshchaga kirib keladi, u erda neftning markazdan qochma kuchi ta’sirida mustagqil
oqimdan gaz jraalib chiqadi. Yuqoridagi sig’imga neft va gaz alohida to’planadi. Neft
yo’naltiruvchi tokcha orqali burchakdagi parchalagichga oqadi, neftning oqimi alohida
oqimlarga bo’linadi va gazning ajralib chiqishi davom etadi. Qo’yuvchi tokcha orqgali
gazsizlantirilgan neft ajratgichning pastdagi sig’imida to’planadi. Pastki sig’imda neftning
hajmi aniq qiymatga etganda sathni boshqaruvchi po’kkak orqali bajaruvchi mexanizm
orqali gazsizlantirilgan neft quvur uzatmaga yo’naltiriladi. Gazsizlantirgichda neftdan
ajralib chiqgan gaz yuqoridagi sig’imga teshilgan to’siglar orqali ko’tariladi, u erda gaz
tezligini muvozanatlanishi sodir bo’ladi va qisman suyuqlik pastga tushadi. Gazni eng
so’nggi tozalash jarayoni qovurg’ali nasadkada (7) sodir bo’ladi, gazdan ajratilgan
suyuqlik drenaj quvurlari orqali (10) pastdagi sig’imga oqib o’tadi.

2.5-rasm. Gidrosiklonli ikki sig’imli ajratgich:
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1-gazneft aralashmasini tangensial kirishi; 2-gidrosiklonning boshchasi; 3-gaz uriluvchi
to’sqich; 4-yo’naltiruvchi quvurcha; 5-yuqoridagi ajratgich sig’im; 6-suyuqlik tomchilarini
tutuvchi teshilgan to’r; 7-qavurg’ali nasadka; 8-gazni chigarib yuborish; 9- gidrosiklonli
pastki sig’im; 10-drenaj quvuri; 11-burchakli parchalagich; 12-yo’naltiruvchi tokcha; 14-
to’siq; 14-bajaruvchi mexanizmlar.

Yig’'uv kollektorlarida bosimni pasayishi u orqali gazneft aralashmasini
harakatlanishi natijasida neftdan qisman gazning ajralib chiqishiga olib keladi.

Bunday holatda ajratish qurilmasiga neft va gazni ajratilgan oqim bilan berish
mumkin. Blokli ajratish qurilmalaridan foydalanib oldindan gazni olish mumkin (7.14-

rasm)
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2.6-rasm. Oldindan gazni olishda qo’llaniladigan ajratgich va qovurg’ali nasadkalar:
1-keltiruvchi quvur uzatma; 2-gazni oldindan oluvchi shox; 3-tomchi tutqich; 4-qovurg’ali
nasadka; 5-gaz uzatmasidagi bosimni rostlagich; 6-oldindan himoya qiluvchi klapan; 7-
ajratgich korpusi; 8-po’kkak; 9- ko’pik sundirgich; 10-qiya tokcha; 11-diffuzor.

Gazni oldindan olish qurilmasiga qiya yo’naltirilgan quvur uzatmalar orqali gaz
suyugqlik aralashmasi kelib tushadi.

Oldindan gazni olish qurilmasi katta diametrdagi keltiruvchi quvur uzatma bo’lib,
gorizontga nisbatan 3-4° ostida o’rnatiladi, unga tik holda gazni olib chiquvchi ikkita
panshoxa ko’rinishidagi quvur payvandlangan va tomchi tutqichli seksiya bilan quvur
uzatma yordamida biriktiriladi. Olingan gaz yuqoridagi tomchi tutqichning qovurg’ali
nasadkalari orqali o’tadi va undan suv tomchilari ajratib olinadi.

Neft gaz bilan birgalikda hamda neftdan ajralishga ulgurmagan gaz va shoxli gaz
uzatmasiga tushmagan gaz, texnologik sig’imga kelib tushadi, undan keyin diffuzorga va
qiya tokchalarda oqimning tezligi pasayadi va jadallangan gazlantirish sodir bo’ladi.
Texnologik rezervuarda ajralib chiggan gaz ham tomchi tutqich orqali o’tadi. Bu turdagi
gaz ajratgichlar va apparatlar gazsizlantirishda hamda neftni qisman suvsizlantirishda
tovar neftni qurilmaga uzatishdan oldin qo’llaniladi.
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2.9. Neftli emul’siyalarni deemul’siyalash (parchalash)

Neftli emul’siyalarni parchalash neftni qayta ishlashga tayyorlash jarayonlarini
asosida yotadi hamda suvsizlantirishdan va tuzsizlantirishdan boshlanadi. Suvsizlantirish
uchun parchalashga kirib keluvchi emul’siyali neft beriladi, tuzsizlantirishda esa neft
yuvuvchi suv bilan aralashtiriladi hamda sun’iy emul’siya hosil gilinadi.

Neftli emul’siyani parchalash mexanizmini uchta elementar bosqichga ajratish
mumkin; suv globullarini to’qnashuvi; globullarni kattaroq tomchilarga yoyilishi;
tomchilarni pastga tushishi yoki suvli faza ko’rinishida ajralishi.

Suv globullarining to’qnashuvini maksimal imkoniyatini ta’minlash uchun ularning
neftdagi harakat tezligini har xil usullar bilan ta’minlash; aralashtirish va qorigichda
qizdirish yo’li bilan, elektr maydoni, markazdan qochma va boshqa kuchlar ta’sirida
aralashtirish ta’minlanadi.

Suv tomchilarini yoyilishi uchun ularni bir-biri bilan to’qnashuvi etarli emas,
deemulagatorlar yoki boshga wusul bilan qatlamni tuzilma-mexanik mustahkamligi
kuchsizlantiriladi, neftdagi yirik tomchilarni to’liq va tezda cho’kmaga tushishi uchun eng
qulay sharoit yaratiladi.

Stoks qonuniga binoan: tushuvchi zarralarning harakat tezligi uning radiusini
kvadratiga to’g’ri proporsional, dispersli zarrachaning va muhitning zichligini farqi,
og’irlik kuchining tezlanishiga va qovushqoqligiga teskari proporsional. Suv tomchilarini
tushish tezligini tezlatish uchun ularning o’lchamlarini yiriklashtirish, neftning
govushqgogqligini oshirish hisobiga suv va neftning zichligini farqi oshiriladi.

Haroratni oshirish hisobiga neft va suvning zichligini farqini kuchaytirish mumkin,
ya’ni 100 °C haroratda suvning kengayish koeffitsienti neftning kengayish koeffitsientiga
nisbatan kichikdir. Harorat ko’tarilishi bilan neftning qovushqoqligi kamayadi.

Neft emul’siyasini deemul’siya qilish usullari shartli ravishda quyidagi guruhlarga
bo’linadi:

- mexanik—filtrasiya, sentrifugalash, ul’tratovushli ishlov berish va hakozo;

- termik—atmosfera bosimida va ortigcha bosim ostida qizdirish va tindirish, neftni
1ssiq suv yordamida yuvish;

- elektrik—o’zgaruvchan va o’zgarmas tok ta’siridagi elektr maydoni ta’sirida ishlab
berish;

- kimyoviy—emul’siyani har xil reagentlar—deemul’gatorlar yordamida ishlash.

Neft emul’siyalarining sanoatda har xil usullari qo’llanilmoqda. Neft emul’siyasini
parchalashni va suvsizlantirishning asosiy zamonaviy usuli termik kimyoviy tindirish
hisoblanadi va konlarda 15 atmosferagacha bo’lgan bosim ostida samarali reagentlar-
deemul’gatorlar qo’llaniladi.

Konlarda neftni suvsizlantirishda va tuzsizlantirishda ko’proq elektr usul
qo’llaniladi. Elektr usulda tuzsizlantirishda ikkita jarayon ko’rib chiqiladi: neftni qisman
tusizlantirish uchun gqaynoq suv qo’shiladi, tuzlar eritiladi va neft emul’siyasiga
aylantiriladi (yuvish uchun emul’siyaga neftning hajmiga nisbatan 10..15% suv qo’shiladi,
hosil bo’lgan emul’siya elektr maydonida parchalanadi. Bunda suv emul’siyadan ajralib
chiqadi, o’zi orqali tuzni olib chiqib ketadi. Bu usulni qo’llash orqali neftning tarkibida
qolgan suv 0..25%ni, umumiy neftdan chiqib ketadigan tuzning miqdori — 95% ni va
undan ko’pni tashkil qgiladi.
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Emul’siyadan ajralib chigadigan suv Stoks qonuniga bo’ysunadi. Emul’siyani
parchalashda asosiy rolni despers fazaga tushadigan tomchilarning tezligi emas, balkim
globullarni himoyaviy pardasining parchalanishi va ularning yirik tomchilarga birikishi
Stok gonuni bo’yicha aniglanadigan tushish tezligida asosiy rolni o’ynaydi. Bunda elektr
usulda elektrik kuch maydoni bilan elektrodlarning oralig’ida emul’siyalarning
parchalanishi oldindan asoslanadi.

Neftli muhitdagi suvning globullaridan tashkil topgan gidrofobli emul’siya elektr
toki bilan etarlicha samarali yoyiladi. Bunday holat suvni tuzsizlantiruvchi kuchli elektr
o’tkazuvchanligi bilan xarakterlanadi. Neftning elektr o’tkazuvchanligi (toza suvning
0’tkazuvchanligi — 4.10°® neftni o’tkazuvchanligi) 9.10™*ga teng.

Elektr maydonidagi o’zgarmas kuchlanishda emul’siyaning hamma globullari
maydonning kuch chizig’i bo’ylab joylashishga intiladi, suv esa katta o’zgarmas
dielektrlikka ega neftga nisbatan (neft uchun taqriban 2 ga teng, suv uchun—-20 ga yaqin).
Elementar globullar elektrodlar oralig’ida suvningi ipli—zanjirini hosil qgiladi, emul’siyani
o’tkazuvchanligini va u orqali tokning oqimini kuchaytirishga chaqiradi. Globul
zanjirlarining oralig’ida o’zining elektr maydonini hosil giladi, qoplamalarni parchalaydi
va globullarni tomchilarga targatadi. O’zgaruvchan tok bilan hosil qilingan elektr
maydonida emul’siya joylashganda globullarni yoyilish tezligi va emul’siyani
qatlamlashishi besh martaga kuchayadi.

Neft konlarida kam mustahkamlikka ega bo’lgan neft emul’siyalarini suvsizlantirish
jarayoni suvlarni qizdirmasdan yoki 30-50 °Cgacha qizdirib deemuligatorlar bilan
yaxshilab aralashtiriladi va rezervuarda suvni tindirishning oddiy usuli qo’llaniladi. Neft
emul’siyasini qatlamdagi suvi bilan emul’gator aralashtirilganda neft emul’siyasini yuvish
yaxshi samara beradi.

Neft emul’siyasi fazalarini tez ajratish sentrifuga usulida ham yaxshi samara beradi,
ya’ni bunda gravitasiya maydonning kuchlari 0’n ming marta katta bo’lgan markazdan
gochma kuch bilan almashtiriladi. Sentrifuganing asosiy kamchiligi murakkab apparatning
o’tkazish ko’rsatkichini kichikligi, yuqori malakali xizmat ko’rsatishni talab giladi.

2.10. Neft, gaz va suvni yig’ish va tayyorlashning yuqori bosimli germetiklangan va
avtomatlashtirilgan tizimlari

Yirik konlarda qo’llaniladigan neft, gaz va suvni yig’ishning yuqori bosimli
tizimining prinsipial sxemasi 7.15-rasmda ko’rsatilgan. Kondagi maydonning
joylashishiga hamda iqlimiy sharoitlari, neft, gaz va suvning fizik-kimyoviy xossalariga
bog’liq holda bir nechta turdagi sxemalar qo’llaniladi..

Neft, gaz va suv yer ustidagi otma chiziqga (1) bosim ostida (1,5 MPa) chiqib
kelgandan keyin avtomatlashtirilgan guruhli o’lchov qurilmasiga (AGO’Q) (2)
yo’naltiriladi.

AGO’Qsi sifatida ko’proq «Sputnik—A, B va V» qurilmalari qo’llaniladi. Ajratgich
qurilmasida gaz neftdan va uning miqdori har bir quduq bo’yicha alohida avtomatik
yozuv orqali o’lchanadi. Undan keyin esa neft, gaz va suv aralashtiriladi va yig’uv
kollektorlari orqali ( 3, 4)- uzunligi 10 km.gacha bo’lgan blokli siquv komressor
stansiyasigacha (BSKS) tashiladi. BSKSga birinchi pog’ona (5) suvlangan neft uchun va
tozalangan neft uchun ajratgich (6) o’rnatilgan va gazni suyuqlikdan ajratadi. Suyuqlikdan
ajratilgan gaz ajratgichda o’zining bosimi ostida gaz uzatmasiga (9) yo’naltiriladi, ejektor
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(16) orqali gazni qayta ishlovchi zavodga (17) beriladi. Suvlangan xom neft ajratgichdan
(5) xom ashyoni uzatadigan nasoslar (7,8) orqali olinadi, quvur uzatmalar orqali (10,11)
neft tayyorlash qurilmasiga (NTQ) ajratgich-qizdirgichga (12) beriladi va u erda
emul’siya qizdiriladi va parchalanadi.

Undan keyin esa  parchalangan emul’siya  issiglikdan izolyasiya qilingan
tindirgichga (14) beriladi va u erda aralashmadan tozalangan neftga va suvga ajralishi
sodir bo’ladi. Suvsizlantirilgan va tuzsizlantirilgan tindirgichdagi (14) neft shtuser orqali
(14) eng so’nggi bosqichdagi (15) ajratgichga yunaltiriladi va 1MPa bosim bilan ushlab
turiladi. Gaz ajratgichdan (15) ejektorga (16) yo’naltiriladi va GQIZga (17) tashlanadi,
suvsizlantirilgan va tuzsizlantirilgan neft esa bu ajratgichlardan o’zning oqimi orqali
ketma-ket ishlaydigan germetiklangan rezervuarga (18) qisqa muddat davomida saqlash
uchun uzatiladi.

Neft rezervuardan (18 ) to’silma nasos orqali (19) olinadi va “Rubin-2"turidagi (20)
AGO’Qga tovar neftni sifatini va miqdorini aniqlash uchun beriladi. Agarda tovar neft
kondensionli bo’lsa, u holda ochiq zulfin orqali (23) parkdagi tovar rezervuariga (24)
yo’naltiriladi va u erdan nasos yordamida (25) magistral neft uzatmasiga uzatiladi.
Agarda neft suyuqliksiz bo’lsa, zulfin (23) avtomatik ravishda yopiladi, chiziqdagi (2)
zulfin (22) ochiladi hamda yana qaytadan suvsizlantirilgan va tuzsizlantirilgan (32)
oqimlar to’planadi, oqovalar esa tashlanma kanalizasiyaga (31) yo’naltiriladi.

Neftdagi tindirilgan tindirgichdagi (14) suv o’zining oqimi ostida suvni tozalash
qurilmasiga (STQ) (2) yo’naltiriladi va u erdan ikkita nasos (24,28) yordamida olinadi.
Nasos (27) yordamida bu suv blokli tarmoqli (kustovoy-shoxsimon) nasos stansiyasiga
(BShNS) (30) uzatiladi.

Bu nasos stansiyasidagi yuqori bosimli nasoslar yordamida haydovchi quduglarga
beriladi. Nasos (28) yordamida suv STQ dan olinadi va suv uzatma orqali (29)
ajratgichdan (5) oldin emul’siya orqali uzatiladi. Buni amalga oshirishdan maqsad
tarkibida SFM bo’lgan qaynoq suv ajratgichdagi (5) emul’siyalarni oldindan parchalashga
yordam berishi kerak. Maydondagi kichik konlarda BSKS qurilmaydi, quduglardagi
hamma mahsulotlar kuduq ustidagi bosim ostida NTQ-ga tashiladi .

Bu sxemaning ishlatish tartibidan kurinib turibdiki, neft havo bilan kantakt hosil
gilmaydi va bug’lanishga yo’naltirilmaydi hamda yo’qotilish minumum 0.2 % gacha
bo’ladi.
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Ajratgichda bosim ko’tariladi va ajratgichdan suyugqlik sarf o’lchagich TOR-1 orqali
siqilishni boshlaydi. Suyuqlikning pastki sathiga etib borganda (BZ) burilma zulfin gaz
chizig’ini ochadi, ajratgichda bosim pasayadi va pastki sig’imda qaytadan suyuqlikning
to’planishini yangi sikli boshlanadi.

Quduqning o’lchanadigan debiti (m>-da) boshqaruv blokining elektr magnitli
hisoblagichida qayd qilinadi. u blokka signallar TOR-1 hisoblagichidan kirib keladi.

Qudugning mahsulotini o’lchashda almashlab qo’shish ishlari boshqaruv blokidan
davriy ravishda amalga oshiriladi. O’lchash davrini davom etish davri vaqt relesi qurilmasi
yordamida aniqlanadi. Vaqt relesi ishga qo’shilganda gidravlik yuritma (GYU-1) ishlaydi
va gidravlik boshqaruv tizimida bosim qo’tariladi. Gidravlik yuritmaning (GYU-1) bosimi
ta’sirida gidravlik silindrning PSM-1 almashlab qo’shiladi va buralma quvurni almashlab
qo’shgichini ishga tushiradi va o’lchashga navbatdagi quduq qo’shiladi.

2.12. Neftni mexanik suvsizlantirish

Neftni suvsizlantirishning asosiy har-xil turdagi usullariga suyugliklarni
gravitasiyali qatlamlashtirish kiradi. Ikki xil turdagi qatlamlashtirish rejimlari qo’llaniladi—
davriy va to’xtovsiz bo’lib, qaysiki tindirgichlarda davriy va to’xtovsiz harakatlanish
orqgali amalga oshiriladi.

Davriy tindirgichlar sifatida silindrsimon tindirgichlar - rezervuar qo’llaniladi.
Xom neftni suvsizlantirishni amalga oshirish uchun ham taqsimlovchi quvur uzatgichlar
orqali rezervuarga kiritiladi. Rezervuar to’ldirilgandan keyin pastki qismiga suv cho’kadi
va to’planadi, neft esa rezervuarning yuqori qismida to’planadi. Tindirish jarayoni tinch
holatda ishlanadigan neftda amalga oshiriladi. Suvsizlantirish jarayoni tugallangandan
keyin neft va suv tindirgichdan olinadi. Tindirgich rezervuarning ijobiy natijasiga
erishish fagat neftdagi suvning tarkibini erkin holatda yoki yirik dispersli bargarorsiz
emul’siya holatida bo’lishidir.
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2.8- rasm. To’xtovsiz ta’sir kiladigan tindirgichlar:
a — gorizontal; b-tik; d-giya; e- konussimon; 1- bo’linmaning yuzasi; 2- bo’linma to’sig’i.
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Tindirgichlar suyuqlik to’xtovsiz harakatlanadigan gorizontal va tik turga ajratiladi
(2.8-rasm). Gorizontal tindirgichlar bo’ylama va radial turlarga bo’linadi. Bo’ylama
gorizontal tindirgichlar ko’ndalang kesimining shakliga muvofiq to’g’ri  burchakli va
doirasimon bo’ladi. Gravitasiyali tindirgichlarda ishlanadigan suyuqlikning to’xtovsiz
oqim harakatida  tindirish amalga oshiriladi. Emul’siya og’irlik kuchi ta’sirida sirt
bo’linmalarida gatlamchalarga ajratiladi. Tindirgichning uzunligi etarlicha uzunlikka ega
bo’lganda uning chiqish gismida emul’siya fazalarining to’liq cho’kishi sodir bo’ladi.

2.13. Neftni termik suvsizlantirish

Neftni suvsizlantirishni asosiy usullaridan biri bu termik yoki issiglik yordamida
ishlov berish hisoblanadi va neft tindirishdan oldin qizdiriladi. Harorat ko’tarulguncha
mahsulotning qoplangan qatlamining sirtidagi qovushqoqli zarrachalar kamayadi va
goplamaning mustahkamligi kamayadi. Suv globullarining qatlamlari yengillashadi.
Qizdirilgan neftning qovushqoqligini pasayishi natijasida tindirgichda zarrachalarning
harakatlanish tezligi kuchayadi.

Neftga termik ishlov berilganda qatlamlashish kam amalga oshiriladi, ko’pincha
bunday usul neftni suvsizlashtirishda kompleks usullar qo’llanilganda masalan, tarkibida
termik kimyoviy suvsizlantirish, elektrik ishlov berish va boshqa turdagi kompleks
suvsizlantirish usullarida ishlov berishda qo’llaniladi. Neftni suvsizlantirishda texnologik
chizigda joylashgan maxsus qizdirish qurulmalarida qizdiriladi, neftdan gaz olinadi.
Qizdirish haroratt suv - neft emul’siyasini xususiyatlaridan va qabul qilingan
suvsizlantirish tizimining elementlarini hisobga olinib o’rnatiladi.
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II1. Atpod myxurt myxodacu
3.1. TaOumnii 6oiyIMKJIAPUHA MYX0(]a3a KUITHII

Pecnybnukamusaa raz kazub KypcaTruwIapuHu YcuO OopaéTraHimru xamaa HedT
Maxcyjnotriapura OynaraH TaJaOHMHT OIIMO KeTaéTraHjaurd cababiu ep OCTH
OOMIMKIIapUMU3]aH KOMIUIEKC PaBUIIAA OKWJIOHA TEKaMKOPJIWK OuiaH ¢oiiganaHuIl Ba
yJIApHU acpalil Ba XUMOS KAJIUII OJIMMH3/a TypraH MyaMMOJIapyIaH Oupuaup.

Munepan xom amémapiaaH (HOWTATAHWIHA SIXITWIANI, €p OCTH Ba €p YCTH
OOUTMKIIAPUHY TEOJIOTHK KUIUPYB UIUIAPUHU KaTAIIAIITUPHUIN Oyiinda KeHT MUKECIaru
MpOrpaMMAJIAPHU aMalira OLIMPHUII Macallacu KyWwirad. by mporpammazna e€p oCTd Ba €p
yctu OoinMKIapuiaH OKWJoHa (oHJalaHUII TabMUHJAINI Ba TEKAMKOPJIMK OuilaH
doinananum 6yiinya Oup KaTop KOHYHJIAp UIIIa0 YUKHIMOKIA.

bolinmuknapunan  ¢doipanaHuil  Ba  yJIApHU ~ XMMOS  KWJIMIIHMHT  OOII
HyHanunuiapuan Oupu TEKAMKOPIUK OWiiaH QoiiiaJaHull, TOF KOH KUJAUPYB UIUTAPUHH,
OypFuJiall Ba KOHJIAPHU MINTa TYIIUPUIIHA WIMHI acOCIaHTaH pekallap acocuja amaira
OIIUPUII Kepak Oyaau.

bolinuknapuau Ba atpod MyXUTHUHT MyXxodazacu MyamMmoliapu epiapHU, €p yCT
UBa ep 0CcTU aTMochepaHu XUMOs KWJIUII OuJIaH yambapyuac OOFIUKIUD.

KOxopuaarn mysnoxazangapiaH Kenub, CAaHOATHUHT HE(PT ra3 TapMOKIapuaa OyHail
MyaMMOJIApHUHT 00111 Macayiacu cudaruia Kyduaarmiapaid Kypruod YUKHUIIT MyMKHH:

a) OOMJIMKIIApHU >KOMIAIIYBUHHU KOMIUIEKC T'€0JOTHK YypraHuil, HedT Ba ras, Ba
HIyHra uyngom 6ynarad ¢oilaaiv Ka3uiMalapHUHT 3aXUPAIAPUHUHT CU(PATIH Ba MUKJIOPU
TYFpPHUCH/IAa aCOCTaHTaH MabJIyMOTIAPHU OJIHIIL;

0) KOHJIApHU KUJWPUII Ba UIUJIATUII )Kapa€Haapuaa oTUiIManap, ouuK gasBopanap,
KaTjlaM W4Ypa Ba KyJAyK HYpa OKUMJIAPHM OKWO KETHWIIW >kapaéHmapuaa HedT Ba ra3
3axypajgapuHi NyKOTWIINILINTA YT KyHUMACIIHK;

B) Ka3uO onuHTaH He(PTHH, WYIIOII Ta3HW Ba TAOWUW Ta3IapHU KOHIACHCATHH
unuiaTUIn  kapaéHuna, TaWépriamga Ba He(T-ra3HU cakialiia  MyKONMIIHTa My
KYMMAacJIMK KEpak;

r) KaM xapaxat cap¢iad HedT, ra3 Ba KOHJICHCAT Xamaa OoIKa Wympom dhonaanu
Ka3uJIMaJIapHU 3aXypallapuHu Ka3uO OJIUIITHA MaKCUMaJ KYpCaTTUIUTa SPHIIINIIL

n) Oypfuiall, WUOUIATHIL, KYyAYKJIapHU TaAKUKOTIAIl, He(T Ba rasHU €p OCTH
CaKJaruwWIapUHU KypHIIl Ba WILIATUIN JaBpuja HWOIOCIAHUIINTA, 3aXapjaHUIINTa,
nedopmanus OyauImra uyn KyiMaciauk Kepak.

Qoipananunaa  dolganaHyBYwiIap — Kydujgaru — TajgabnapHu  Oaxkapuiira
MaxOypaup:

- TCOJIOTHK YPTaHWIIHWHT TYJIHKIUTH, €p OCTH OOWIWKIApPUIaH TEKAMKOPJIMK Ba
KOMILIEKC (DO IaaHuIIL;

- OonuKIapaan ¢GoiganaHuIral a UIUIAPHA OO OOPHIIIa MIIUIOBYM XOAUMIIAP
Ba aXOJIMHUHT XaB(CUBIUTH TABMUHJIAHUIIN KEePaK;

- atMoc(epa XaBOCUHH, epiIapHHU, YPMOHJIAPHHU, CYB Ba OOBEKTIApHHU Ypad Typrad
Tabuuil MyxXuTJIap Xamja OWHOJIap Ba HHINOOTIAD HWIUIAPHU 3apapid TabCUP DTHUIIA
Owta" OOFIUKIND;

- Ooiymknapaad (QoiimamaHranga XalBoHAT OJIAMHHH, TaOWMA Ba MaJaHUI
XOTHPAIIAPHU IIUKACTIAHUILINATA NYIT KYUMaCIIUK KEPaK.
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Hedr Ba raz konnmapunu unuiatuinl (pakar MIUIATUIIHUHT TEXHUK KOUJAlapu
OViirya WIIUIAaHTaH cXemajap Ba Jioluxajgapra MoC KeJIuIu Kepak. ByHUHT ydyH acocuid
Ba Hynmom Qoiiianu KazwiMalapHU Ka3uO OJUIIIA TeXaMKOp Ba caMapalu ycyJuiap/iaH
dboinanaHuI KypcaTUIraH MebEPUJIaH OPTUKYA MYKOTHIIMINTA WY KyimMacauk, donaanu
Ka3WIMaJapHU 3axupajlapuHu acocjaHMarad WYKOTWIMILIApPTa oJiu0 KelraHjaa KOHHUHT
0ol ydacTKaJlapuHU TaH1a0 MIUIATUILTA TYFPU KETalu.

bynpaH Tamkapy KOHJIApHM MUUIATHIN >Kapa€HUIa 3aXUPATAPHUHT XapakaTd Ba
HYKONHIIY XOJaTH XUCOOTa OJIMHUIIN XaMmaa €p OCTH OOUITUKIApUHU Ba aTpod) MyXHTHH
Myxodazacu dopanapu OJITUHAAH KYPHUIUIIHN Kepak.

Hedt Ba ra3 canoar ToMoHHIaH OOMIMKIApHU Myxoda3a KWIKII WUIUIAPH JaBiaT
TOMOHUM/JIaH Ha30paT KUJIUHAIK:

- HepT Ba Tra3 KOHJAPWUHU TYFPU HIUIATHINAA OOWUIUKIAPHU XUMOS KHJIHUIII
TanadiIapHu OaXKapHil;

- 3aXHUpajgapHu XucoO OJIUII TapTHOUTa PUOS KHUJIUIIL;

- OoMnukiapaaH ¢oinanaHuiIrania MIUIApHA amaira OIIUPUIIa XaBPCU3IUK
KoMjanapura Ba HopMajiapura puosi KWinl Kepak;

- KOHJIapHU HMIUIATHUIIIA F€OJIOTUK HIUIAPHU amajira OLIMPUII KOUJAIAPUTA PUOS
KWIMHHUILN KEPaK.

3.2. Hedt Ba razum myxogaza KHIUII

bolinuknapuHyu XUMOSl KWJIUII TagOupiapu HedT Ba ra3 KyAyKJIAapUHHA Ka3ull,
KOHJIApHH MILJIATUII Ba (HOHAATAHUIIIA ACOCUM TEXHOJIOTUK Kapa&HIAPUHUHT SHT MyXUM
AIIEMEHTJIapu Ba TapKUOWl KucMu xucoOnanaau. by TagOupnap acocan vimiad YMKapuIln
»)apaCHJIapUHU caMapaJOpJIMIMHN Ba XaB()CU3IUTMHU TabMHHJIAIITA XaMJa He(T, ra3 Ba
KOHJIEHCATHU TYJUK Ka3uO0 OJIMII Ba 3apapCU3IaHTUPUILTA HYHANTUPUITAHIUD.

Ep ocTtu raz oMO0opiapuHUHT KYPUIHIINIA TU3MATAPHU OUPUKHUII TEPMETHKIUTUTa
Ba yJapHHU MyCTaXKaMJIUTUTra acocuit yTuo0p Kaparuinaau. bynunr yauyn ['KM typunaru
219x146 Ba 245x146 MM yauamparu THU3Ma KaJUlakjiapy IIApHUA TECKapW KianaHjiap Ba
KYAYKJIApHA MyCTaxKamJjaliga KynpoK KyJUIlaHWiIaaW. byHIaH Tamkapu €p OCTH
OMOOpJIApMHU MaxCyC KOHCTPYKIMSUIAPUHU SIPATHUIN, WUJUNUIAPHUA €p YCTH Ba IOKOPH
OpaiuKlIa CYBIM TOPHU3OHTIAPAAH WIIOHWIM XUMOS KWIHAIIHA TabMUHJANI Tanad
KWJIMHAY.

Kynyxuunr geoutu 500 MuHr M3/KyH Oynranna KyIlykKHH Kuupautupuiarad 145 mwm-
JlaH KMYMK OYynraH Oypruiiap OuiaH OypruiiaHranja, ra3Hu 1eouTH rokopu Oynranga (325
MM raya) KaTrTa JIuaMeTpiapja OypfuilaHrasjga Ba OOIIKA TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK
Taa0upiap/a Ky IyKHUHT TePMETUKIIUTUTA FOKOpU Tajlabanap KyHuaaau.

Kynykaunr yctura HazopaT Kyidakiau (aBBopa apmaTypacu VpHATUIAIH;
apMaTypaHuHT Kyiadarugadn pyJl yamOapard OJMHTaH OViMIIM, MaHOMETpJap
KaUTUpWITaH, THUKUHJIAp TepMETHKIaHTaH, Kyidak dQuanmmap OexuTruuiap OwaH
KUXO3JIAHTaH OYITUIIH KEPaK.

Konnapau wunuiatum naBpuja OoiymkiapHu Myxodasza Kuiauin Oyiinya KaTTa
MUKJIOpAard Taabupiap amanra omupwiaau. by Tagbupnap acocan HedT, ra3 Ba
Tra3KOHJEHCAT KOHJIAPUHU TEXAMKOpP THU3MMIIAPUHM TaHJAIIra, KOHJAPHU HIUIATULIHU
HazopaTH Ba Oomikapuiira, He(T Tra3koHIEHCAT OEpPYBUAHJIMKHHUHT OIIMPHUIIHHU caMapa
METOJIAPUHU TAAKUKOT KUJIUIITa KapaTUiarad OYJIHIIN Kepak.
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Hedr Ba ra3 koHJapuHM WIUIATUIIHU aMajra OIIMPHUIN TACAUKJIAHTAH Ba
TEXHOJIOTUK cxeMajap €k JoMuxanap acocuja amaira omupuiaau. WmoatuiiHu
JoMMXanalITUPUIIAA TEKIIUPWITaH Ba KYJUIaHUITaH ycysuiapaaH (oigananu® reosoruk
TYy3WIHIUIAPHU XHCOOra OJraH XoJija, KOHHHHI KOH-TEOJIOTMK XYCYCHSTJIApUHU Ba
KatiaaM QIoUJIapUHUHT (PU3MK-KUMEBUN XOCCallapHU XUCO0JIalI Kepax.

3.3. ATmocdepa XxaBocHHU MYCcO(PGOTUTHHUA XUMOSI KHJTHIII

TaakukoTnap Ba WyHaymnuiap HeTrad KOHJIAPUHU Y3NIAIMTHPHIIAA aTMocdepara
canOuii TabCHp HSTHUIIHMA OJAWMHU OJIMINra KapaTWiranaup. AtTMocdepa XaBOCHHH
U(IOCTAHTUPYBUM aCOCHN OMIIIIapJaH OuWp WYKM EHYB JBHUraTeIUIapUIaH YHUKAIUTaH
razjaapaup.

Hedt raz coxacuna €xkuwiran raziapHd TabCUPUHHU MACAUTHPHUIN KaTTa axaMHUsITra
srajup. EKumru rasnmapHu TapkuOuM KMMEBMII aHanM3 KWIMHTAHAA YHM TapKuOUa
KyHuJgaru Typaarda Ba MHKAopAa (Mmaccacura HucOataH % J1a) 3axapiioBYM MoJganap
MaBxXYy/I:

A3zot okcunu 0.2; ontunryrypt 0.1; kypym 0.05; kap6oncysumin 0.3; dopmanbaerun
0.08.

Exunru Ba G0IIKa YMKUHIM Ta3AapHU MaBKyJ OYIraH To3anall yCyIIapd TaXJui
KWIMHTaHAa Oypfujiall MaljoHuAa VpHATWITaH €EKWITaH Ta3jiapHU To3aJlalll Y4YyH
UIUIATWITaH OypFWiialll  SpUTMajapd TapKUOuAard KaMIOHEHTIAapJaH TO3aJ0BYU
pearenTiiap cudaruia GoianaHul MyMKHH KaH.

Taakukor om0 Oopull y4YyyH Kyluaard TapkuOAaru HWIUIATHITaH Oypyak
Oypruai 3puT™Maniapuiad goitnananwiran (Macca 6yiinda % na).

Jlovimu kykyn 27-30;

Kymup umikopnu pearentu 1.5-4;

Kanenuitmanran coga 0.25-0.5

By sputma Kyitnnaru napametpiap OunaH TaBcudIaHaIH.

3uuiru, r/cm° 12;
[TapTin KOBYIIKOKJIMK 4.0;
Banopoa kypcarruuu, pH 7.5-10.

Nuky €nyB nBUTaTeNIaH YMKKAH Fa3HU TO3aJall HATHKAJIAPUHU Japa)kacu I0KOpHU
TabMUHJIAHUIIN BAa ap30HJIMTY KyUUJary *aaBajiga KeITUPUITaH.
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IV. Mexnat myxoga3acu Ba TeXHUKA XaB(CU3IUTH
4.1. M xoiinaa v BakTuAaH GoiaaJaHull TapTudaapu

- WITHUHT OONUIAHUIIM Ba MIIMHWHT TYyTallld, OBKATJIAHWIN Ba JaM OJHUII YYyH
TaHadyc Kacaba yroliMa po3WINIA OujlaH aHUKJIaHATH;

- MapMypusT WINTa KEJNWI Ba WIIJAAH KETUI Kala madTapyuHU TAIIKWIT KUJTHIINA
KEpak;

TyxToBCH3 HIIIapaa aaManlyBHU WIUIOBYM KeJTaHYa Kajap WINHA Tamiad KeTHI
MaHH 3TUJIa]IH;

- benrunanran Muépaan opTUK UIUIAp Kouja Oylinda MyMKHH eMac, OelruiaHTaH
MUEpAaH OPTUK Ml (DaBKYJIOAa X0 uca Oylaranuia KOHyHIa KyHuaa TyTHWITaH KOHyH/IaH
yuKMacaaH (pakat kacaba yIOIIMAaCHHUHT pyXcaTy OWJIaH amalira OIUPIIIa N,

N BakTHaa Kynuaaruiap TaKUKJIaHAIN;

- Muryunap 6eBocuTa kaMuAT odaTAaru OypunHH Oaxapérranma,cemuHap. Cropt
MycobOoKkazapu ca€x cadapiapra YaaFuTHIN ;

- XKamoat unutapu Oyitnya Maxaucaap , HNTUIKILIAP KeHraniap yTKa3HuIil.

4.2. Nuad yMKapuil sKoiinaa X0BaHM TO3aJ1a1ll

Kypunmanapunu mamosuiatu®d TypHIl, MEXHAT IIAPOTHHHU COFJIOMIIAIITHPHUIIA
MYXUM aXxaMusATra 3ra. Y WIUIOBYHM XOHAJap/IaH aXpainld YMKKaH 3apapiu akpaTMalapHH
YUKapuO I000pUIN y4yH Ba XOHAJIAPHM TO3a XOBO OWJIaH TabMUHIAIL YYYyH
mymkamiaarad. Hlamommaruimn yuyn 0op cucTemManapAaH KeHr KyJUIaHWIAETraHu CaHoaT
OMHOapUHY MIAMOJUIATHIN BA MEXaHUK [IAMOJUIATHUIII.

ADPAIIUSA (mamostatuin) — Oy YyrOIIraH, xucoOiaHagurad OolIKapuiiaJuraH
TaOuui XaBoAJIMAaIITUPTUY.

MEXAHHUK miamomiaTrud MEXaHUK YHJaruuiap — BEHTeJIaropiap €Ku
»KeKTopaap épaamuna amanra omupuiany. [llamonnaTruy xaBoHU XOHAAaH CypyuO OJIHII
y4yH MyJDKaJUIaHTaH, y cypu0 oyianuraH a1e0 aTaiajiu.

[IlaMOTaTTUWIAPHUHT HILIAIl TapTHOM HNUIad YUKApUIl IapouTura Kapad
TaHJaHAJHW, [AMOJUIATTMY aHUK XHCOOHHW, MyXTa MOHTQXKHHM, MaxCyC TY3aTHIIHH,
UXTHCOCTH XW3MaTHU Tanad kuiaaw. lllamonmnmarruumapHyd aBTOMATHUK KYIIWIUIIA yYIYH
JaTYuKIapJaH KalOysJl KWIyBYM Ba Y3aTyBUd Kypwima) ¢GoHganaHuil MabKyld. Y
aMoJIIaTHIIAITaH XOHAJapHU TEeMIIepaTypaHd Y3TapHIIMHH €KW XaBOHM HAMIIUTHHU
TapTUOra coaud Typau.

4.3. CanoaTHM épUTHII

Canoar KopxoHalapuaa YTKa3WiIaAuraH KyN acoCUil WUUlap Ky3HUHI HA30paTH
acocuia amajira OLIMpWJIa[u: UIUIap >Kapa€HW Ky3aTWIll, MEXaHW3M Ba amnmnapaTiapHU
WIUTAIIMHU KY3aTHIL, Xap XWl ONEpalysIapHU Ky3HU HINTUPOKUCU3 YTKA3WII akJjra
curmaiiau. IllyHunr ydyH Xxap kangail umiHu OaxkapaéTranja OJaMHU KypHUII OpraHu
OolIKa oOpraHjap CHHTapu JWKKAT Japakacu OYnuO MabiayMm Oup MHKAOpAa Iy
yapyamamn Ba MabiIyM Oup MApOUTa TOJUKHO KOJUIIIM MyMKHH; Y3 HaBOAaTHIa KypHIII
OpraHJapUHUHT TOJUKHIIA YMYMaH OJaM OPraHU3MUHUHI TOJUKHILIWTA OJMO Kenaau,
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YYHKH OpraHu3M y3uja OOp KOMIIEHCATOPJIUK HWMKOHHUSTHHU KYpHILI OpraHjiapu y4yH
cadapbap KUIMIITa PHEPTUACUHM IIyHra capd Kwiaaud. Kypuill opraHiapuHUHT JTUKKAT
OwJiaH uIUIan KOOWISATUTa, Oakapuiaa€TraH MIIHUHT XYCYCHSITUTa Ba WII KOWHUHT EKU
YyMyMaH y4acTKaJapHUHT EPUTHIIMILINATA OOFIIHK.

Cynbuil EpUTHILI 3aMOHABHM CaHOAT KOpPXOHAJapuja Xap X AJIEKTp MaHOanmapu
JaMnanap, JIOMUHUCYEHTIIMK Ta3CU3JAHTUPTUY JaMIIAJapHUHT Xap XWI1 TypJjapud Ba
JIOMUHUCYEHTIIMK PYTYTJIM, KBAPLJIM JaMIlajap KUPaIu.

Kypunanguran unpoknap épaamuna cyHbuil yapTpabuHadina Hypiap KypuiMaiapu
KyJUIaHUJIaIu.

Yupoxksap (cBeTHIIBHHUKIAP) 3 X1 Oynanu:

- TyFpH EPUKJIMK, aKC 3TraH EPyFIUK, COUYUO TypyBUU EPYFIHK.

Tyfrpu €pyFJIMK TapKaTyBUM YMPOKJIApPra yMyMHUM EPUTHIN YYyH HILIATUAIAIUTaH
OMHAJIM Ba SMAJJIM YyKUP HYP TapKaTyB4M YMPOKJIAP KUPAJIH.

4.4, TeOpaHMIIIaH BA INOBKUHAAH XUMOSLJIAII

Nuuna® yukapuin mapouTHaa xap Xuil MEXaHU3MIIApHU, arperaTyiapHyd Ba OolllKa
KypWIMAJIAPHUHT MIIUIANIM HATHKAcHAa Xap XWJI, UHTEHCHUB Ba CIEKTOPJIM IIOBKUHIIAP
Oynamu. Mmmad yuMkapuiijgard IMIOBKWH, WIIUWTa Y3yHAAH-Y30K TabCHUPU HATHXKACHIA
UIUTOBYMJIAPHA KYJOTHHHM OFUPJIANINO KOJMINWATA OJWO KEIUITH MYyMKHH, Oab3uia
kenaau. [1IOBKMH SMIUTHIN OpTaHIapura TabCUp KWIUIIHIAH TallKapy WUIUIOBYMIAPHUHT
OpraHU3MHTa CaJOui TabCUP KypCaTaIu.

TeOpanagurannapHu ycTuia HUOUIA€TraH ojaM TaHacura yTaJuraH TeOpaHuIl
MabJIyM OUp ajloMaTiapHU KeATUpUO yuKapaau. by amomMatiap TeOpaHUIl KacallTuru J1eo
atamany. Kyrapunaran TOByII TE3JIUTH MabiyM OMp MHUKIOpAA TOBYII TYJIKWUHH XOCHJII
KWIMO TMapaajapura TabCHUP KypcaTaad. byHaka TOBYII TE3JIMUTH OFPUK CE3WIITHUHT
Ooonutanumu ne6 aramagu Ba 140 Mb werapacupa Oynaau. OmaM KyJofd TEOpaHMIIHU
500-400 I'm xabyn kunagu. TeOpanuin uim OepaguraH KaTraauk te3nmura 5.10-6 cm/cex
ne6 xkabyn kwiunrad. [IloBkuHTa Ba TeOpaHuira KaOys yopajap Kyn TOMOHJIama Oup
Xwinup. bupuHum yprHaa KUXO3IAPHUHT TEXHOJIOTUK JKapaéHura ypTHO0p Oepul 3apyp,
UMKOHUSTHTA Kapad MIOBKUH €KW TEOpaHMIN Ky4did OyJiraH maiTaa mapouTtra Kapad
AIMAIITUPUIIT KepaK. AJMaIITHpraia KylmumMya KaHAalaup HOMabiyM KUHUHYHIAKIAP
naigo Oynu0 KynauO, unulaérraniapra yHAaH KYNpPOK HOKYJAWIMKIap TYFAUPMACIIUTU
YUYH KyJia XaM 3XTUET OYIMO aJMalITUPHIL KEPAK.

[IToBkuH Gepaaurad Ba TeOpaHaJUraH XKUX03Jap OWJIaH >KUXO3JIAHTAaH XOHAJapHU
WJI0XKK Ooprya OOIIKA MII yYacTKajapura xajaakuT OepMaciiuri yuyyH yilapAaH axparud
kyhnm kepak. I[lloBkuHHM XoHamapjaa wunuiaéTraHia sKKa TapTUOAa XUMOSIIaHUIIT
cudatuga xap Xun KyJdokuujapaaH doinananuiand. Vi skapaéHUHU TIyHIAW TalIKuml
kunmn kepakkw, IIIoBKWH Ba TeOpaHUIN XaMKOpJIHMTHAA OakapriiaguraH OIeparusiap
OolTKa UIIapra XajJakuT OepMaciury Kepak.
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