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KUPUII

HNxTucoauii puBOXKIAHUIIA SHT aCOCUM MyHaNMMIuIapAaH OWUpH MaXaJlTui
XOM aménapAaH KOMIUIEKC (QoiganaHuml Ba pakoOardapaom — HUMIOPT
MaxCyJOTJIapHU YpHUHU 0Ooca  OJIWraH MaxCyJoT HIUIA0 YUKapUII
TEXHOJIOTUSICUHM ~ SIpaTHIl. Y30K MYAJaTid HUCTUKOONra MYyJhKaJlJlaHTaH,
MaMJIaKaTUMHU3HUHT CaJIOXUSTH, KyJpaTu Ba UKTUCOAUETUMUZHUHT
paKo0aTOAPIONLTUTMHY  OUIMPHUILIA Xaldl KWJIYyBUYM axaMusiT KacO »Tajurax
HaBOATJark MYyXUM YCTYBOp WyHaimuImu — Oy acoCui eTakdyd COXaJlapHu
MOJECpHU3AIMS KWIMIL, TEXHUK Ba TEXHOJOTHMK SIHTWIAI, TPAHCIOPT Ba
uHppaTy3nIMa KOMMYHUKAIUSJIADUHU PUBOXKJIAHTUPHUILTA KAPATUITaH CTPATETHK
axamMHATra MOJIMK JIOMMXAQJIapHU amaira OIIMPHUIN Yy4yH (aosl WHBECTHULIHS
cuécaTuHH oMb Oopuiaan noopar [1].

KaxoH MONUSABHI-UKTUCOINNA MHKUPO3U IIAPOUT/IA MUKTUCOAUETHUHT peall
CEKTOpPH KOpXOHAJIapHHW KyJU1ad-KyBaTiaml Oyiinya, OMpuHYM HaBOaTna, HILIad
YUKAPUIITHU MOJEPHU3ALMUS KWIMIL, KOOpIEpalus ajoKaJdapHU KEHTaWTUPHILL,
MyCTaxKaM XaMKOPJIUKHM WYira KyWWIl, MamJIaKaTUMU3/la WIUIA0 YUKapHUIIraH
MaxcyJioTJIapra HMYKd TanaOHU parOATIaHTUPUII Macajlajlapy aloXuaa YpuH
TYTAU.

Nukuposra  Kapmm  4Yopajap  JacTypUHM — aMaira  OIIMPHILJIA
WHBECTULIMSUIAPHU XKajn0d HTUIL, aBBalo, WYKW MaHOanmapHu cadapbap >3THII
XUCOOUIaH MKTUCOAMEMMHU3ZHUHT MYXUM TapMOKJApPWHHU >Kajaajl MOJICPHU3AIUS
KWIWII,  TEXHUK  Ba  TEXHOJOTMK  KailTa  JKMXO3Jall,  TPaHCHOPT
KOMMYHUKAIUSJIAPUHU  STHAJa PUBOXKIIAHTHPHUIL Ba WXXTUMOUN HHPpary3mima
00BeKTIIApUHU 0apIIo ATUIII XaJl KMIYBYM YCTYBOp HyHanuIITa aiinanau [2].

V36ekncron PecrnyOmrka paxGapHsaTH TOMOHHAAH CAHOAT YMKMHIMIAPUHH
KaiiTa unuiad Tai€p MaxcysoT onuil Oopacuaa OMp KaHYa KOHYH Ba MEbEpUN

XYXOKaTiap uiiad YuKuiIau.



CaHoaTtu pyBOXKJIaHTaH MamJlaKaTiap/a YUKUHIM UKKUIAMYd MaxcyJioT 1e0
KapaJIaJIu.

V36exncton Pecny6nmkacuia LEMEHT HILIA6 UYMKAPHII KOPXOHANAPH
KJIIMHKEp KyHAUPHUII YHOKIapuIa XOCuia OyllaquraH YaHTHUHT KUMEBUM TapKuOU
YpraHuwirasjia yHUHI TapkuOuga Oup KaH4ya MUKPO Ba MaKpOlJIEMEHTIIap OOpiIUru
AHUKJIAHIH.

Knunkep kyiaupuin yuokigapuaa XOCui OyIaauraH YaHTHU TapKuOuga 2-
7% K50 Ba 45% CaO 60pauru aHuKJIaHIA

Byrynru xyHaa kymia0 pUBOKJIAHTaH Ba >KaXOH HMKTUCOIUETHIA E€TaKYU
VpUH TyTaJWraH Mamjakariap TaxpuOacu IIyHH cy3cu3 UcO0TIad OEpMOKJIaKH,
paKkoOaTAONUIMKKA SPUIIMII Ba JyHE O030piiapura 4YUKMIl, OWPUHYM HaBOaTIa,
UKTHUCOOUETHU M3YWJI HMCIIOX OTUII, TAPKUOMIA JKUXATAAH Y3rapTUPHIL Ba
nuBepcu(UKaUs — KWIAIIHKA ~ YyKypJallTHPUII, IOKOPU  TEXHOJOrusapra
acoCllaHTaH SIHTM KOpPXOHAa Ba WIUIA0 YWKAPUII TapMOKJIAPUHUHT Kaaall
PUBOXJIAHWIIVMHA  TabMHHJALI, daomusaT  KypcaTa€TraH  KyBBaTJIApHU
MOJEPHU3ALMS KWIHMII Ba TEXHUK SHIWIALL >Kapa€HJIApUHU TEe3JAIlTHPHII
XUCOOUIaH aMajra OMIMPUITUIIIN MYMKHUH.

Xakukatad xaMm 20 imn mobaitauaa xankumu3 [Ipesnaentn paxbapiuruaa
MHUCIICH3 FOTYKJapra OJpUIIUKA, OYHH WKTUMOMM-UKTUCOIWN, CHECHNA Ba
MabHABUM coXajapAa Kypull MYMKHH. AWHUKCA WKTUCOAWW  coxaiapaaru
myBadpakugaTIapUMU3 SKaXOH axJIMHM Xaipatra conmokaa. Kenmaxakka xap
TOMOHJIaMa OapKamMoJI ~ MaMJIaKaTHH MEpPOC KOJIUPHILI CUECATHUHT MYXHUM
OYFUHUIMD.

MaB3yHHHT  J0a3ap6auru:  Y30ekucToH —PecnyGnmKacH — KypHIIMII
CAaHOATHMHM PUBOXJIAHTHUPUIL Ba KYPWIMII CaHOATUIA YMKAJAWTaH TapKuOuia
VCUMITMKIIap YYyH O3YKAaBUU axamusiTra sra OYJraH 3JIeMEHTJIap a30T, KaJlWi,
KaJblIUM, YUKUHIWJIAPHU KaWTa unuiad, 11y O3yKaBUW JJIEMEHTIIM MHHEpas
VFUTIapra KUILIOK XV Kaauruaa Wuigan-mira ycu® OopaérraH TanmaOHM

KOHJUPHII XO3UPTH KyHJa MyammoJiapaan Oupu xucoOnanaaw. llemenT umuiad



YUKAPUIL KOPXOHAJIApUJa KIWMHKEP KYWJIUPHUII YYOKJIApUIAH YHMKKAH Ba
aeKTpopuIbTpIapaa YIulaHTaH YUKUHIW cudaThaa YMKAAUTaH YaHTAaH a3oT
KAJIbLIUIAIIM YFUT UNIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSICH YPTaHUIMOK/IA.

TaakukoT Mmakcaau:. Kyiinarunapaan noopar:

- MIU1a0 4YMKapuwiIaJural MaxcCyJoT, YHHUHT XYCYCHUATJIapM Ba yHra
KYHUIaJUral TEeXHUK-IKCILTyaTalMoH Tanabmuap;

- MaxCyJIOT UIIUIa0 YUKApUII YUyH XOM-aIll€ Ba MaTepUaUIApHUA TAHJIAIIL:

- MUK MOuiad  YUKapuIl XaKMUHU TabMHHJIAIl YYyH XOM-ali€ Ba
MaTepuaiap Xucoou;

- TEXHOJIOTHK >KMXO3JIapHU TaHJIAIl Ba YJIAPHUHT XAPAKTEPUCTUKAIAPH,
TY3WJIUIIH Ba UIILJIAIT TApTUOH,

- TEXHOJIOTHK Ba €pAaMyu >KUXO3JIADHUHT WII YHYMUHH Ba 3apypUil COHWMHU
XucooOuar;

- Kypunumm maiiioHnau xucoou:

- Kypunuiil 35ieMeHTIapyHU TaHJIAIll Ba YIAPHUHT U30XH;

- OOBEKTHHHT PEXKACH;

- JlolinxanaHraH TeXHOJIOTHK >kapaéH 0acHM,

- DHepreTuk xucoomap;

- Acocuii arnmapatiap XUcoOu.

TagKuKOT 00beKTH: Y3 POA “YMymuii BA HOOPraHUK KUME” MHCTHTYTH Ba
JIexKoHO001 KaJIMIJIA YFUTIIAP 3aBOJIH.

Tagkukor nmpeameru: KiMHKEp KyHIUpHUII YYOKJIAPU YaHIJIApU, AMMHUAK,
HUTPAT KUCJIOTA.

Namuit saruiaurn. KnvHkep KyWIMpUII YYOKJIapu YaHTJIADWUHU HUTPAT
KHUCJIOTacH OWJIaH mapyajaiijga TeXHOJOTUK MapaMeTpIapHUHT TabCUP KOHYHUSTU
Vpra"wira, KajdblUWIA YFUT OJUIITHUHT MakKOyJl TEXHOJOTHK IapaMmeTpliapu
aHUKJIaHTaH Ba (M3UK-KUMEBUHN yCYJUTAPHU KYJUTaraH XoJija UIiad YMKapUIITHUHT
camapaziop TEXHOJIOTHSICH HIIad YMKApWIraH, XOCuil OVIyBUM IIaM TapKuOu

XaKUJ1a MabJIyMOTJIAp OJIMHIaH Ba YJIApHU yTWIM3ALMs KWINII HYJUIApY TaHJIAH]IH.



TagKMKOT HATWKAJIAPMHUHI WIMHA Ba amauauii axamusitu. OJIMHTaH
HATW)KAJAPHUHT aMalliii KUWMaTW IIYHAAKW, KIUHKEP KYyWAUPHUII YYOKJIApH
YaHTJIApUHU  KaWTa  WOUlad,Kymum4Ya  03yKa  MOJjajapu  Kajauil  Ba
MUKPOAJIEMEHTIIAp CAKJIOBUM KAJbIUNIN YFUTIAP OJIUII TEXHOJOTHSICUHU SIPATUII
yUyH WIMHUHR acoc OYIau.

Numaunr anpodaummsicu. TaakukoT HaTWXKalapu WIMHA Taxpuodanap
HaTWKacUAa OJMHTAH MablyMOTiap OwiaH mpodeccop — YKUTYBUU, WKTHIOPIIA
Tajabanap Ba MaruCTpPaHTIIAPDHUHT WIMHA — aMaliuii aHKyMmaHJapJa HUIITHPOK
ATHO, OUp KaH4Ya WIMHUIA T€3UC Ba MaKOJaJIapy YOI STTUPUIIIH.

J{uccepTauMSIHUHT TY3WINIIHA Ba XaxXMH. Jluccepramus yuta 0007aH,
XyJjoca Ba (oianaHwiran agabuétinap pyuxatugaan uodopar. 66 6erman ubdopar
KOMIIBIOTEPJIM TEKCTAAa KEJTHUPWIraH Ta pacM Ba  Ta >KaaBall MaBXKy[.

doiinananunran agabuétnap pyiixatu 85 taman ubopar.



1606. KOMILIEKC YFUTJAP UILJIAB UAKAPUIITHUHT
3AMOHABUH XOJIATH

1. A30TJIM YFUTIAP HILIA0 YMKAPHUIIT

AzoTiin yrUTiIap WIUIA0 YMKapuIl Hynra KyWuiaryHda ¢akarruHa Ywim
cenmurpacu — NaNO3 KUIUIOK XyKaJIurujga YCUMIMKIAp YYYH MUHEpal O3yKa
cudaruga UIUIaTUO KEeJIUHTaH.

Xo3upru nauTaa KUME CaHOATH KOPXOHAJIapuia TYpiau XWIJArd a3zoTiIH
VFUTIIAp UILIA0 YUKAPHIMOK/IA.

A30TIU YFUTIApPHUHT aCOCHH TypJjapu: aMMHaKId (aMMHAK), aMMOHHIIH
(ammonmuii Ty3imapu — Qocdar, cynbdar, Xjgopua Ba OomIKaiap), aMMOHHN
HUTPATIU, HUTPATIH (HUTPAT KUCIOTAHWHT KAJIBLUNIN, KalWuWId, HATPUNIIU
cenmutpanapu) Ba amumm (kapbamung — (NH),CO, kanbumii nuaHamug —
Ca(CN), Ba Oomkanap) YFuTiiap XucoOaHau.

bynnan tamkapu Oy Ty3nap acocuaa apajiani Ba Mypakkad YFUTIap, CYrOK
a30TJIM VFUTJIAp — aMMHAK Ba aMMHUAKJIM CyB, aMUHJIap Ba OOIIKa Ty3JIapHHUHT
CYBJIM SpUTMAaapy UIILIATUIIA]IH.

Yoy 6061a o3yka cudaruaa dakaTruHa OMp KOMHOHEHTIM — a30TIIH
VFUTIIAp XaKuaa Cy3 IOpUTHIIAIN.

AMMMOHMIAJIA Ba HUTPATIN TYy3JAPHUHT KYMYWIATH XaMja KapoaMu cyBaa
AXIIM SpUAAM. Yiaapaard a3oT YCUMIIMKIApra sxmu y3mamanau (aiHukca, NOz
HUHT TYIPOKJa XapaKkaTyaHIUTH IOKOpH OYiiann).

AMMOHMITN VFUTIAp YUYH XOM amé cudaTuia aMMHaK, HUTPATIH YFUTIAp
Y4yH 3ca HUTpaT KuciaoTacujaH doigaranuiaan. Yiaap sca arMmocdepaaaru
0exrco0 MUKIOp/Iard a30TIaH OJTMHAIH.

AMMHAKJ/IM CeJINTPa

Ammonwnit HuTpatr (NH,),NO3; HE amMmMuakian cenutpa Ae0 XaM FOPHUTHJIAIN.
MabilyMKH, aMMOHHKM HUTpPaT — AaMMHAK Ba HUTPAT KHUCJIOTACMHHUHI Y3apo

TabCcUpIIallyB xapaéHuna xocun Oynaau. lIlyHHHT ydyH aBBajgo HUTpAT KUCIOTA



XocuJl Oynuill >kapaéHy OWJIaH TaHUIIMIIMMU3 3apyp. A30THUHT BOJOPOJ OuJiaH
TabCUPU HATHXKACUJA aMMHAK CUHTE3 KWINHAIU:

N2+3H2 —> 2NHs3

4_
AMMUaK CUHTE3M UCCUKIUK dhPekTH, Xapopart Ba bocumra O0FIHK, OY1au.

Omarna mact 6ocumuin (10-15 MIla), ypra Gocumim (25- 50 MIla) Ba
rokopu Oocumiin (60-100 MIla) sxapaéunap mabiaym. Xapopar sca 400-500°C
opanuruna Oymamu. by kapa€H kaTanmm3aToOpcu3 XKyna CyCcT Kedaau.AMauid
UIUIad YuKapuiia ypra 60cuMIM xapa€H TeMHUp KaTaiau3atop (MpoOMOTOpJIAPH:
A1,0;, K;O Ba CaO) map wmmrupokuma oinub Oopwimanu. KoHTaKT >KMX03MIaH
yukaétrad ra3z tapkuouna 14-20% ammuak O0ynanu. Y COBYTHIIMIIM HaTHXKAacHAa
aMMHaK KOHAEHCAlWsUIAaHAJHW, a30T-BOJOPOJJIM apaialimMa LHUKIra KauTapuiiau.
Xo3upru BakTaa KyBBathu 150 nman 1500 T/KyHaM CUHTE3 KOJIOHHAJapH
UIUTATUIIMOK/IA.

Hurtpar kucinoracm 3ca aMMUAKHUHT OKCHUIJIAHWIIM HATHKacuga XOCHII
Oynaau. by >xapa€H a30THUHI OKCHAJIAHUIN Japakacu Y3rapuild OWJIaH COIUp
oymaau:

CaHoaTr KOpXOHaJIapulia CYHOJITHUPWITaH HUTpPAT KUCJIOTAa OJIMHAAHW. byHna
KyWiu1ary »kapaéumuap coaup 0ynanu:

1. AMMHaKHHHT a30T OKCUAUTavYa KOHTAKTIA OKCHUJIJIaHHIIIN:

4NHj3 + 50, = 4NO + 6H,0 + 907,3 kx

2. A30T OKCHUIMHUHT THOKCUATra4ya OKCUIJIAaHUIIN:

2NO+0,=2NO,+124xx

3. A30T IMOKCHUJHUHT CyB OuIaH aOCOpOLUICH:

3 NO; + H,O=2H NO3 + NO + 136,0 kx

by ’xapaéHjga miaTMHa Ba YHHUHI TEeMHp, MapraHel, koOainbT Ba V3
TrypyXuJard Metajijiap OKCUIapyu OuiaH KOTHIIMAJIAPH UIILIATUIIA/IH.

Arap karanuzatop unuiatwimaca (xapopar 900°C nmaH roxopuaa), aMMHaK

9PKHH XOJIaTAaru a30Travda OKCHUJIaHa N XOJIOC:



4NH3 + 30, = 2N, + 6H,0 + 1269,1 xx

AMMUAKHU KATAIMUTHK OKCHJJIAIl HATWXKAacHAa a30T OKCHUIUHUHI XOCHII
oymum yaymuHu 98% rava eTka3uIn MyMKHH.

XKapaéunu unuiad ymkapui KopxoHamapuga atrmocdepa Oocumuaa 700-
800°C xapopatna, rokopu 6ocum sca 800-900°C xapopataa onmmb 6opunaau. XaBo
— ammMmuak apanammMacuaa 1,25 mons 0, ra 1 mons NHz Oepunuinm kepak.
Peakuusi Te€3MUIMHU Ba a30T OKCHUAWHUHT MUKJIOPWUHHU OIIMPHUIN YYYyH aMmalijia
O2;NH;3 muknopwuii Huc6atu 1,7-2,0 opanurumaa oJuHaIM.

Opatna cyrontupuirad HuUTpaT kuciortacu (47-50% nu) onuin Kydujgaru
TypJinda cucTemMaiapja oiaubd Oopunuimu MyMmkuH: 1) atmocdepa Gocumuna; 2)
10Kopu OocuMma; 3) KOMOWHAIUsUIAIITaH, s’IbHA aMMHAKHU OKCHJUIAII KapatHH
(3-4)*10 ITa 6ocumma, NO Hu okcumram Ba NO, HH CyB OwIaH aOcopOMyuIam
*)apaéniapu 3ca (8-12)* 10 I1a 6Gocumaa Ba ofaTiard Xxapopataa o0jaud OOpHIIay.
bocumuu 1 Mlla ra kyrapum opkaiu 60-62% 7y HUTpAT KHUCIOTACH OJMII
MYMKHH.

AMMMAKIIM CeNUTpa UILIA0 YUKAPUIIl TEXHOJOTUSACUHH 0a€H ITHUIIIIaH aBBa
Oy Moj1a xakuaa 6aradcuin MabiyMOTra 3ra Oy 3apyp.

Ammuaku cenutpa (NH4NO3) acocan ycumimkiap ydyH MHHEpa 03yKa
cudarnga unuatuiand. Y atmochepa 6ocumuaa Ba —50°C mam 169,6°C raua
xapopar opanuruga Oem xui Kpuctauuk makiauaa Oyiaaau. NHy;NOs;— H,0
M30TEPMUK AMarpamMmacujia aMMOHUN HUTpPATHUHT |-1Y Typnau KpuUCTaI MIaKIn
YUYH Xapopar opainukiapu kypcarwirad. ¥ 169,6°C na cyrokinanaau Ba Y-1Iakiu
rca-16,9°C; nan Kyiu xapopaTaaruHa Tyrpu Oymanu. Kpucramn makigapUHUHT
y3rapuin uerapacu Xamjia XapopaTd aMMHAKIM CEeIUTPAaHUHT HaMJIUTH Ba
TapKUOUJaru Kymumyaaap MUKIOpUTra OOFIHMK Oynaad. AMMOHMIA HUTpAT CyBHa
axmu spuiian. Yaunar 100°C xapopatnaru spyBYaHivk kodgduuuentu 1000 kr
H,O na 10000 xr nan optukpoxk NH;NO; ra tenranp. AMMOHHMI HUTPAaTHHHT
CYBJIM DHPUTMACHUHU KPHUCTAJIAHUII XapopaTHAaH IOKOPUpPOKIa OyfiaTuica,

TaMOMaH CyBCH3 CYIOJIraH Ty3ra aujaHagd. Y yTa TUTPOCKOIIMK MOJAA
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xucobanaau 30°C xapopatna TyiinHran sputMacu (70,2% JM) HUHT FO3aCHIaru
oyr 6ocumu -2,46 Klla (€xu 18,5 mm.cum.ycT.) atpoduaa, THTPOCKOMHUK HYKTACH
aca 60% arpoduaa 6ymanu. bynna xaBoHUHT HUCOUN Hammuru 60% 1aH OKOpU
Oynranna y HamiaHu® Kojiagu. AMMOHMN HUTPAT TUTPOCKOMUKIMIY Ba YHHU
XaBOJAH HaM TOPTULI TE3JUI'M YHra 3pyBUYaH HOOPraHUK Ty3Jap KYIIWJITaH[a
optu6 6opamu. Macanan, 1,2% marauii HUTpaT Kyumica, aMMOHUM HUTPATHUHT
TUTPOCKONUK HyKTacH 8-12% rava macasiiv, HaM TOPTHUIL TE3JUTH 3Ca OIIA/IH.

CyBna SXIIM SPYBYAHIWTH, DOPYBUYAHIMK KOIPDUIEHTH FOKOPUIIUTH,
TUTPOCKONUKIIUTH Ba mnoiuMopd Y3rapyBUaHiura cababid aMMOHUN HHUTpaT
KpUCTaJUIapu y3apo €numul, KaTTUKIAmMO Kosaau. CenuiyBYaHIUTH WYKOIUO,
YHU UIUIATUI KHAWHITAIIAIH.

AMMOHHI HUTPATHUHT ENUIIKOKJIUTUHA KAMAUTUPUIL YUYH:

1. Maxcynor Ttapkubuma xkyma o3 wmukgopaa (0,2%) cyB KoiryHua
OyFIaTHIAIM, NOHAZOpMaHagu Ba coByrmwiamd. bymma 32, 3°C mam Kyiin
Xapopat/a TypryH, (ctadbui) Oynran yHuHr 1Y -1makiu xocui Oynanu.

2. MaxcynoT KpuCTajUlaHTyHYa TYpJiW KylIUMYalap Kymwiaau. byHpai
KymmuMyanap cudaTuaa MarHe3uT €KW JOJOMUTHU HUTPAT KUCIIOTaJa rapyaiail
1Uynu OunaH OJMHIaH MarHUi HUTPAT, KaJblMi Ba MarHui HUTpaTiIapu, GocPoput
€KM amaTUTHU HUTPAT KUCJIOTaJa Mapyajalml oOpKajld XOCWI KWJIMHTaH
Maxcynotiap, auaMmMmonuiidocdar, ammoHui cyibdatiaapaad QoigaaHuIaIn.
bynna maramit mutpatr Mg (NO3),H,O xpucrammorunpaTiHu XOCHI KUIHO,

aMMOHUN HUTpaTHUHT [l-maknuam Ill-ra yTummeM cexunnmamrrupagu Ba 1l-

LIAKJIMHU [V-ra Meractabun YTUIIMHKM Ba JOHAJIAP MYCTaXKaMJIMTUHU
TabMUHJIAN .
Kormaran MaxcyJoTra »JSpUMauraH MOAJAJApHA KYIIWII 3ca

JIOHAJIAPHUHT Maifa KPUCTAIT CTPYKTYpa XOMH1a KOTHIIUTA, 3UUINTH OIIUIIHN Ba
MycTaxkaM Oynuiura épaam Oepau.
3. MaxcynoT JoHajapura CHUpPTAKTUB Mojjajap OuilaH WIUIOB Oepuiino,

ruapodob Karmam Xocud KuiluHaad. ByHuHT yuyH HadTanuH-(QopMambAeTui
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(H®) Hunr 40% nu spuTMacy MIUIATHIAIH. MaxcysloT MOJUAITHICH KU KOFO3

Ko1uiapra COJ'H/IHI/I6, Of31 MaxXKaM THUKHWJIaaH.

NH,NO, %
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1- pacm. NH4;NO3 HUHT CyB/1a 5pyBYAHIIUTH.
Kpucramnap makmu: I — kybcumon; |l — terparonan; III — pomOuk-

MoHOKJIeHUK; IV — Gunpomuaan pomOuk; V — TeTparoHai.

Ammonuii Hutpat 110°C xapopaTaas 10Kopyaa napyaiana Oouianim:

NH;HO; — NHj( +HNO;3(y - 174,4 xox

By peakumst cekuH comup Oymamn. Macaman, 165°C xapopatma 6up cyTka
JaBOMHUJAa Macca kuxatiaaH 6% muknopu napuanaHaau. Hammuk optumm Owniax
MapyajlaHuIl Te3MUTru xaM opraau. Xapopat 200-270°C na nmapyanaHull TE3JIUTH
siHaJla OpTajIu:

NHiNO; -> N2Oy + 2H,0¢y + 36,8 Kok

Xapopar 400-500°C raua Te3 kyTapuica, napyajiaHUIIl PEAKIUACH MOPTIIAL
Owtan coaup Oymaau:

NH4NO3 -> N, + 2H,0 + 0,50, + 118 xx

Awmainna 300°C, xapopar mopriamira ca6a6 6ymagu. NH;NO; HUHT MUHEpaT
KHCIIOTAJIap Ba €HTHWJI OKCHJIAaHYBYM (MOIIOBUM Ba OOIKa OpraHWUK MoOjjajap
KabK) KyIMM4Yajgap MINTUPOKWAA TOPTIAIIM Te3namand. To3a xojarma 3ca
3ap0Oara 4ujamid, JIGKHH €MUK MyXUTAa KU3JUPHUIN HaTWXKacuja MOpTJialld

MyMKuH. [lopTiiam XycycusiTuHM KamaThupui mMakcaauaa yHra kapoamun (0,05-
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0,1%), xanpiuit KapOboHaT, MarHuii kapOoHAT Ba OOMIKa KyIIuMYanap KYIIMIAIIN
MYMKHH.

AMMOHUN HUTpaATAAH MOPTJIIOBYM MOJJANAp HILIA0 YMKAPUII XOM alli€écu
cudaruga xam doitnananunaau. bynna €rod KykKyHH Ba OpraHUK MaTepuasuiap,
aMMOHaJIIap (ATFOMUHUAM KYKYHJIU apaialiMaiapy) Ba Oomkaiap KyIIuiaam.

bynnait apanammManap JgeTOHATOp HINTUPOKUIA TopTiaaTwiand. JlaBnat
CTaHAapTH OyirdJa TOHAJOpIaHTaH aMMHUAKIIN CeTUTPAHUHT IOKOpHU cudariu A Ba
b xareropusm (onuii HaB) Ba 1-kateropusiiu (1-HaB) Typsapu MaBxkya. Kuiniok
XYKaaurujla Ba caHoaTAa KYJUIAaHWIQJAWTaH aMMHAKId CelIuTpa TapKuOuia
NH4NO3 Hunr mukaopu 98% man kam smac. b Mapkanu aMMuakiv CETUTPAHUHT
onuit HaBuna 34,4% N, 1-naBuaa sca 34,0% N 6ynanu. CyB (HamiHK) 3ca cyibdar
Ba cyibdar-pochar kymmmyanu ammuakiu ceautpaaa 0,2% man kyn smac (b
Mapkanu 1-HaBaa sca 0,3% nan xyn amac). CyB TyTyBun Kymumya 0,3% 6ynca, Oy
mukaop 0,6% ra erumu mymkuH. FOxopu cudar kareropusiiu A Ba b mapkanu
aMMMAKJIM CEIUTpa TApKUOMAAru KylIiuMuajgap MHUKIOPH: KaJIbIIUH Ba MarHui
Hutpat CaO (MgO) xucobuna 0,2-0,5%, docdarnap (PAII) P,Os xucobuna 0,5-
1,2%, ammonwii cynbdat 0,3-0,7%, ammonuii cynedaru Ba docdariapu 0,4-0,6%
oynmamu. b wmapkaiu 1-HaBga »ca KylIUMYalap MHKIOPH MeEbEpPIaHMaNIH.
Amvmuakiu cenutpa 10% nu cyBnu sputmMacuHuHr pH mMyxutn Gapua HaBmapja:
cynbdar-dhochar kymmumyacu 6ynca 4,0 Ba Oomika kymmmaacu 6yica 5,0 ra TeHr
oymasu.

AMMMAKIN CETUTPAHUHT JTOHAJOPIMK TapkuOu: A mapkama 1-3 mMm 1m
noHadanap 93% nan kam smac; b mapkaga 1-4 MM nu ponavanap 95% nan kam
smac (IIyHUHTIEK Oapdya roKopu HaBiapaa 2-3 mMm ju aonadanap 50% naH xam
sMmac). bapua HaBnapaa 1 MM gaH ku4uK gqoHavanap 4% J1aH OpTHK dMac.

AMMOHUN HUTpPAT JOHAYATAPUHUHT CTAaTUK MYCTaXKaMJIUTH: A Mapka y4yyH
5 H, b mapka yuyn 7 H Ba 1-HaB yuyH 5 H 6ynanu. CenuryBUaHanuru xap uKkaaa

Mapka yuyyH xaMm 100% Oynaau. ByHuHr yduyH 5 Kom aMMMakiu ceiautpa 1 M
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OallaHIMKIAH epra TalUlaHaau, TeIUKIapu 5 MM Oynrad smakaad 1 MUHYTOA
TyJa YTHUIIH KEpakK.

AMMUuakiIM ceautpa €HFuHra xaBhyu OYiIub, UCUTTHWIApJAH XOJIU OYIraH
XOHajlap/a cakjaHaau. bomika Moaanap 6uian Ouprajiukia cakjiaHMaliu Ba Oup

JKOMIaH OOIIIKA KOUra TallluIMaiu.

Kommieke Vrutaap. Mypakkab yrutnapra myHaaid KOMIUIEKC (SSbHH Oup

HEYa O3yKa dJJEMEHTH OynraH) YFUTIap KUpaauku, OyHma Oapda 3appadvaiap
(kpucTaylap Ba JOHA4asiap) JeApiau OuUp XWJ KUMEBHM TapkuOra sra OYIUIIM
Kepak. bynnaii yrutnapra: tapkuOuga Oup Heua 03yKa dJIEMEHTH OyjraH OuTTa
Ty3, Macaiman KNOjs, (NH,),HPO, Ba Oomkanap; tapkuoura wkkura (N+P, N+K,
P+K) éku yuta (N+P-+K) o3yka snemMeHTH KUpyBYM UKKU €KU YHJIAaH OPTHK Ty3Jap
KOMIMO3ULIUSICH KUpaau. byHnail xommosunusiiap HUTpaT, pocdar Ba cynbdar
KUCIIOTAIADHUHT  aMMUuaK, Tabuuii  docdatTnap; Kaiumil, aMMOHUN Ba
OOIITKATApHUHT Ty3Japy OujiaH ¥3apo TabCUPJIATyBUAAH OJTUHAIH.

VFUTHArn TabCcHp TYBYH MOJIANAP KAHYAIMK KYI OYica, ynap IIyHYaauK
axamusim Oynaau. Typnu 3KkuHIap, TYNpoKiIap, UKJIUM Ba OOIIKA IIapOUTIIAp
y4yH a30T, pocop Ba KAIMWHUHT MUKIOPU Ba HUCOATH Xxap XWJl OyiraH Mmypakad
Vrutnap Tanab orunagu. Yaap N:P,O:K,O wmaccanapu nHucbatu Owunan
taBcuduanaau, macanad 1:1,5:0,5. bBynaa tabcup 3TyBUM MOJIJATapHUHT YMYMUN
MUKIOpPH Tap3uaa xam udomamanumm MyMkuH, MacaiaH N+P,0s+K,0 = 36%;
aitpum xomuapaa P,O:K,O HuHr macca Oyiinua mpoIeHT HUCOATH, MacalaH
12:18:6 €xu 12-18-6 maknuga vudoaanaHuIIM MyMKUH, Oy COHJIAPHUHT YMyMUH
WUFUHANCH VFUTIArd TabCHP OJTYBYM MOJJIAJAPHUHT YMYMHA MHKIOPHUHU
KypcaTaau.

Vu kommonentnu 1:1:1; 1:1,5:1; 1:1:0,5; 1:1:1,5; 1:0,67:0,67 Ba uKKHU
komnoHeHTH 1:4;0; 1:1:0; 0:1:1; 0:1;1,5 mapkanu yruTiap 3HT Ky UILITATATIAIA.

Kommneke yrutnap cudaruga CylOATHPWITaH aMMHAaK, aMMHAKINd CyB Ba

aMMOHHUI HUTpAT, aMMOHUM KapOOHAT Ba OOIIKA KOMIIOHEHTJIAPHUHT CYIOK EKH
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aMMUaKIId CyBJaru SpuTMaiapu KYpUHUIIAArd CYIOK aMMUHIAp (aMMHUakaTiap)
nnatwiaan. HlyHuHTIeK, aMMHAaKkcu3 a30T TYTTaH CYBJW 3PUTMAIU MOJJAIap —
aMMOHUI HUTpAT, kKapbamuj Ba Oolkanap XxaMm unuiatwiaad. Kommieke Yrutiap
OJIMIIIA YIAPHUHT KPUCTAJUIAHMIN (My3JIalll) XapopaTIapUHUHT NMAacT OYJIMIIMHH,
aMMUHJIAp YYyH 3Ca — YHJArd a30THUHT KOHIIEHTPAIMSICH IOKOpH OynraHma
pPUTMA YCTUJATH aMMUAK OyFJIapUHUHT OOCUMHU KaM OVIMIIMHU TabMHUHJIAHUIIN
3apypaup. KoMiuieke a3oTinu yruTinap yCUMIIMKIIApra Xyaau KAaTTUK YFUTIApIaru
Kabu ¥y3namicaga, yJaapHU HILIA0 YUKApUI COAJAIUTH Ba ap30HJIUTH OWIiaH
KAaTTUK YFUTIApAaH YCTyH Typaau. KoMiuiekc YFUTIApHU HIUIATHUII YJIApHU
IOKJIAlll, TYIIMPHUII Ba TYIMPOKKA COJUII WIUIAPUHHU TyJa MEXaHU3AlUsIIALI
MMKOHUHHU Oepaau, Oy 3ca 03yKa MOJJajapHU KaM Japakaja HYKOTWINILIKTa OJIU0
Kenaau. YJIapHU TYNPOKKA COJHINJAA KAaTTHK YFUTIapra HucOaTaH MexHaT 2-3
Mapta Kam capduaananu. [y Ousian Ouprainvkia CyloOK YFUTIAp TYHpPOKIa Oup
TEKHUC/Ia TAKCUMJIAHAIU. YYaJUraH aMMHUaK TyTMarad ailpum CyroK VFuTiiap Ouiian
VCUMIIMKIIAPHU O3UKJIAHTUPHUII YYYH YJApHU CAMOJIETAA CENUIUIINA KU TPAKTOP
MeXaHU3MJIapu OUJiaH MypPKAIUIITN MyMKHH.

CyloK aMMHaKk Ba aMMHUAKJIM CYBHUHI TYFPUAAH-TYFpU CYIOK a30TIU YFUT
cudpatya  UMOUIATWIMINM  A30TJIM  MNUIA0  YMKApUII  KOpXOHaJIapuHU
«KUCKAPTUPWITAH» cXema Oyinya — aMMHAaKHA HHUTpPAT KHUCIOTa Ba aMMOHHM
HUTpaTra €Ku KapOamMuJra aujJaHTUPHUIN EXJIapPUCU3 TE3KOPIUK OWJIaH KYypHIII
UMKOHUSITUHH sipaTajgu. byHIa sHEpreTuk, TPaHCIOPT Ba OMOOp XY KajuTH,
éplaMun  XM3MaTIap Ba YH-KOW OyiWuYa KypWIWII WIUIAPUHUHT XAXKMHU
KHCKapaJIu.

Nummatumn — xapakatnapy XaM aHuYardHa Kamasijyd, XyCycaH, YFUuT
ap30HJaaan, YyHKUd aMMHaKIa a30T OUPIUTHHUHT TaHHAPXU DHT ap30H KATTHUK
VFUT — aMMHaKIM cenurpara HucOataH TaxmuHaH 35% ra kamaup. byHnan
TalllKapy, CYIOK VFUTIap/la KaTTUK YFUTIapAard €EnuIIKOKIWK, CErpelus Ba

Oormikanap kabu €MOH Xycycusuiap Oyimaiau.
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IOtyknapu Ownan Oup Karopnaa, CylOK VFUTIApHM HILIA0 YMKapHIl Ba
WIUIATUIIAA MabiIyM KUHMHYMIMK Ba KaMYWIMKIap Maexyaaup. Kommeke
YFUTIIAp — TY3JAPHUHT CYBIIM SPUTMATAPUIUD, YIAPHUHT FOKOPHA KOHUEHTPALMSIIA
SPUTMAJIAPU TACT Xapoparha Ty3Jap TYWHHHINW, KPUCTAJUIAHWIIM MYMKHH.
Hucbaran macT KOHIEHTpAIMsUIA SPUTMAJIapHU HIUIATHII 3ca KYT MUKIOpJaru
SPUTYBYM — CYBHM TalUII JIo3uMiMrura onu0 kemaau. Kommiekc yrutinapHu
cCaKjall y4dyH KaTTa XaXMJard pesepByapiap Tanad STWiaau, YyHKHA yIiap
HUcOaTaH KUCKa BaKT MoOaliHuAa uiiad yuKapuiaay Ba unviatuinaau. Kommieke
VFUTJIAPHUHT HIUIATWIAIIN HMCTEBMOIYM SKUHUJATM XyJIyajlapAa TaKkCUMIIall
MapKa3JIapuHU, TYIPOKKA YFUT COJIMII MAXCYC KUXO3JIapUHU, IIIYHUHIACK (TEMHP
Hy1 Ba aToMOOWIT) LUCTEpHANIAp MAPKUHU TAIIKWI 3TULI YUyH KanuTasl MabJariap
Tanab staau; VFUT cudaTua CyBCU3 aMMHAaK WIUIATHIMIIKAA FOKOpU Oocumra
MYJDKaJUTAHTaH MaxcCyc RKUX03J1ap Tanald dTHUIIAIH.

AVipuM CYIOK YFUTIAQPHUHI MYXUM KaMUWJIUTH YJIAPHHUHT KOPPO3UsIIALI
TabCUPUHHMHT MaBXyUIMTUIND. byHIal XyCcycuaT/IiM yFUTIapra Kopa Merajiapra
TabCUPHU OYiiMua FOKOPH KOPPO3USIIOBYM Xoccara sra OyiraH aMMOHUN HHUTpAT
aMMUAaKaTJIIADUHUHT SpUTMalapyu KApagu. AMMOHMI HHUTpaT Ba KaJbIMi HUTPAT
aMMUaKaTiiapy apajJlalIMAaCMHUHI JpUTMAacH HHCOAaTaH KaM arpeccUBIup.
Koppo3ust yrutnapHu unuiad uyuKapuiiia, cakialljia, Tallldiiaa Ba TYMPOKKa
COJIMIIIAa KUUMHYMIIMKIIAD TYFAUPAAU, YyHKH Oynap KHUMMaTtOaxo Marepuaiap
(yaHrnmamaiiiuran mynatiap, ajJlOMUHMA Ba OOIIKanap) HIUIATHIUINA OuiaH
OOFTIUKJIHD.

CyBin amMMHakatiiap Ba alHMKCAa CYBCH3 aMMHAK — a30T MYKOTWJIMIIWHU
OJIZIMHU OJIMII Makcaauaa TYMpokKa 12-15 ¢cM 4yKypiuMKaa CONUIIHY Taiad 3Taau.
AMMMaKatiaap TypuJard CylOK YFUTIApHU TYNPOK YCTUTa COJIMII Ta Wyd Kynuno
Oynmaiiau, YyyHKU OyH/1a aMMUAKHUHT Ky KUCMU WYKOTUIaau. byHaan tamkapw,
YCUMIIMKJIApHUHT Oaprijapd Ba TaHAacM aMMHaK Ba aMMHUAaKaTjiap TabCUPHUAA
Kyiumu MyMKHH. [IIyHUHr ydyH CyrOK YFUTJIApHH COJMILJIA MaxCyC MalluHajiap

UIUTATUIAAU. YIIAPHUHT pe3epByapaapy IOKOPH OOCHM/Ia UIUIA OJIMIIM JIO3UM Ba
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OOCUMHU Ha30paT KWIAIUTaH Ba CYIOKJIUKHU TabMUHIIAHIUTaH KypuaManap ounan
YKUXO03JIaHTaH OYIaiu.

KomiuiekC VFUTJAPDHUHT _(u3uK-KMMEBMM _xoccajgapu. CyloK amMMHak

tapkuoumga 52,3% N Oymagum Ba uer oamapaa, aWHukca AKII nma xeHr
KYJUTAaHWJIQUTaH SHT KOHIIGHTPJIAHTAaH a30TiIM YFUT XucoOmaHamau. ATMocdepa
6ocumuaa ammuak —33,3°C xapopataa KalHailgu Ba ~77,7°C na My3naiau. Cyrok
aMMUaK ycTuaaru Oyr 00cumu:

Xapopar, °C -30 -10 0 10 20 30 40
bocum, MIla 0,119 0,289 0427 0,612 0,853 1,161 1,546

CyroK aMMHak TepMETHK pe3epByapiiapaa OochM ocTHaa €KH HW30TePMUK
uaunuiapaa cakiaanaau Ba 2 Mlla raya 6ocumra Gapaonuiy myjaaT nucTepHatapaa
TaITWIaId, MTYHWHTJAEK aMMHaK Y3aTHIN KyBYpJIapyd OpKalIM €TKa3ub Oepuiiaiu.
benrunanran JlaBnat crangapTiiapura OMHOAH, CYIOK aMMMaK y4d XMW1 Mapkaga: A
— WNUIA0 YMKApHUII SXTHUEKH YUYYH; Ai — SKCHOPT KWIMII YYYH Ba aMMHUaK
KyBYpJIapu OpKaJld €TKa3uO Oepuin yuyyH; b — yFuTra kKaiita umouiam ydyH Ba
KUIIJIOK XY KaIUTUAa a30Tiau  YFuT cudartuga GoijaliaHdil  ydyH HIUIa0
YUKapWiIad. YHHUHT TapkuOuma mapkacura MyBoduK pasumiza: 99,96, 99,6 Ba
99,6% nan kam Oymmaran NHjs; 0,04, 0,2-0,4 Ba 0,2-0,4% nan xyn OynmaraH CyB
(OyFmaTunuInmMaan KeduHru Koiaauk). 2,2 Ba 8 mr/m moii, 1,1 Ba 2 mrEa temup
OYIUIIM KEpaK.

AMmuak cyBaa xyna sximm spuiiam: 0°C xapopar Ba NH; HEHT maprman
6ocumu atmocepa 6ocumura TeHr Oynranaa 1 xaxwm cyBaa 1176 xaxm (H.111. 1a),
20°C ma sca — 702 XakM aMMHMaK spuiiad. ATMocdepa GOCHMHAA aMMHAKIH
cyBmars amvuaxuuar mukzopu 0°C xapopatna 46,7% ra, 50°C ma sca 18,6% ra
TEHT. AMMHWAKHHUHT CYyBJa JPYBYAHJIMTH, YHUHT 3pUTMAacH ycTHaard OOCHM Ba

xapopat OujiaH OOFIMKJINTY 2 — pacMa TACBUPJIAHTaH.
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1.2 — pacM. AMMHAaKHUHT CyB/ia 9pyBYaHJIUK U30TEPMaIapH.

Texuuk ammuaknu cyB JlaBiar cranmapiapura MyBOMUK HWKKHA XU
Mapkaja: A — (oiuid Ba OMpPUHYM HaB) — MIUIA0 YMKAPUII MakKcaJjlapy Ba 3pKUH
caBlIo Y4yH XamJa b - KuIUIOK Xyxkanmuru ydyH unuiad yukapuiaau. A mapka
yuyH NH; HuHr sputmagaru ynymu (25% aaH kam 3Mac) Ba yuMaiaurad KOJAUK
mukgopu (0,07 Ba 0,2% nan kym smac) mebépnanranaup; b mapkamu mMaxcysioT
yayH — NH3 muknopu 25% nan xam smac (€3ru gaBpriapaa — 22% man kam smac),
CO; 8 /it nan kym smac Ba Muc 10 Mr/i1 gaH Ky Oy IMaciIuri Kepak.

AMMHaKIH CyB ycTuaaru Oyr 0ocumu HucOaTtad kam (Macanas, 25% NH; Ba
20°C marm ymymuit 6ocum ~0,045 MITa) Gynranmmrn Tydaiinn yHH SMUK my1aT
nucrepHanapaa €xu 0,15-0,2 Mlla OGocumra MmyipKamiaHraH LOHUCTEpHaIapaa
CakJIaHa/IM Ba Tammiaaau. 25% JIu aMMUAKIIA CYyBHUHT 20°C xapopaTnar 3sudIHra
907 kr/M° ra TeHraup. 25% M SpUTMAHHHT My3mair xapopaTi —56°C ra, 22% i
spuT™a yuyH ca —33°C ra TeHr.

Niram xoHanmap xaBocHa aMMUAKHUHT O€JTWJIaHTaH MEbEp/laH OpTHKYA
Oymumu rokopu Hadac OJMII HYIIapu Ba KY3HUHT [IWUIKMK TapjalapyuHu
3apapnaiau. XUAUHU ce3ull verapacu 37 mr/M® ra tenr. Wumad YUKAPUILI
XOHajapu atMocdepacuaaru Uyn KyHWIMIIN MyMKUH OYIraH KOHIIEHTPAIMSICH —

20 mr/v® ra tenr. Tapku6uma 15-28% (xaxmuii) NH; GYiIran aMMUAKHHHT XaBO
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OwiaH apanammacu EHFuH yayH XaBhauaup. CyloK aMMHak Tepura cadyparasja
KYWJIUPAIU Ba TY3JIMIIU KUWHH sIpa XOCUJI KWJIAIH.

Karruk amMmvmunnap (amMmmuakatiap) — ailpuMm KaTTUK Ty3jdapHU (€KU yiap
CYBIIM OJpUTMAJIAPUWHU) CYIOK €KUM Tra3 XoJIaTWJard aMMuaK Ousad
TabCUPJAIIMIINAAH XOCHJI OyiaauraH KOMIUIEKC KpUCTalsl OupuKMaiap
KypuHUIIMaa Oynamu. Yinapaard a3oT yd4 aTOM BOJOpPOJ OujiaH OOFIaHTaHIup
(NH3). by Oupumkmaiap aMMHHOKOMIUIEKCIAp JACHHIAAN, aMHUHOOMpHKMAIap
(amuanap) ma" dapkiau paBulga, yiapaard asotr amuHorpymmna NH; Tapsuna
oymasu.

AMMOHMI HUTpAT acocuaa onuHran ammuakatiaap Tapkuou NH;NO3;*nNH;
dbopmynara MyBOQUK Kenaau;, KaJblIMi Ba aMMOHMM HUTpATIapu acocuaaru
ammuakaTiiap Ca(NOs3),*XNH;NO3z*nNH3;*mH,O Ttapkubra sragup. KarTuk
aMMoHnit HuTpaT —15 mam 25°C raua xapopaTia ra3 XoJaTJard aMMHAKHH
MIWAIATIN OMPUKTUPAIU Ba CYIOK Xosatra yraagu — JlaiiBepc cyroxnuru ae0
aTanajuraH CyOKIMKHM xXocwn Kamamm. —10°C xapopaTna yHMHT Tapku6wm
NH;NO3;*2NH; popmynara sxaBo6 Gepanu.

XapopaTHUHT KYTapWIMIIK OUJIaH aMMHAKHUHT XPAJIUIIU Ky3aTHJIaau Ba
28°C xapoparna xartuk Ty3 NH4NOz*NH,; xocmn 6ymamu, y OCOHIHK OHmaH
aMMHAKHH HyKOTamu. YFMT cu(aTHia MIUIATWIAINIAH CYIOK aMMHaKaTiap —
NH4NO;, (NH,),CO, Ca(NOgz);, (NH4),CO; napHHMHr aMMHaKIH CyBIard
SpPUTMANIAPU — OYUK PAHTIM dSpUTMANAp KYpuUHHUIIUAA OYNIuO, 3UUINTHA yiap
tapkuoura 6ormmk xoiaga 900-1250 kr/v® gyerapacuga Oymamu. AmMuakariap
yctuaaru OyfF OOCMMHU CYIOK aMMHakJarura HucOaTaH aHuarmHa mnacTt OVynanau.
Tapkubunan NH; Ba HuUTpaTnapmaH Tamikapu aMMOHHUN KapOoHatiapu OYyiraH
spuTManap kKapboamMMmMuakaTiap JAeWnnIand. AMHUAKaTIAPHUHT KPUCTAIIAHUII
XapopaTd — ylap TapKuOuJarn amMMHuaK MUKIOPWHHHT OpPTHINA Ba CYB
MUKJIOPUHUHT KaMaluIy OUiiaH macasu.

Keitunru mnaiftnapga kapbamua Ba aMMHAKiIM —CEJIMTPAHUHT  CYBIH

sputmanapu (KAC sputmanapu) xamMmmacusiaH XaMm KYIPOK UIJIATUIMOKJA. YHra
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Koppo3ust THruOutopu cudatuaa xammacu O6yaud 0,5% NH; Ba 0,2% P,0s
aMMOHMI (docdarnapu Tap3uma Kymmiaagu. Yiap, Tapkuouma 28, 30, 32 Ba 34%
YMYMHI a30T TyTraH MaxcynoT cudartuaa umad unkapuiaau. Macanan, KAC-28
tapku6ua 30,0% (NH,),CO Ba 40,1% NH;NO; 6116, 15,6°Caaru suwiurn 1283
krfM® ra Ttenr Ba —18°C xapoparaa kpucrammanmmu GomuraHagn. KAC-32
tapkubuma 36,4% (NH,),CO Ba 43,3% NH4;NO; 0ynu6, ynunr suwiuru 1327
krfM° ra Ba kpuctammannm xapopati —2°C ra TeHraup. ErFuH yayH xaBdcus
oymumm  yuyn KAC spurmanapugaru  NH4;NO3; wmuknmopunu 45% nan
OLIMPUJIMACIIUTH KEPaK.

KAC »puTManapuHMHI aMMUHJIAPD JSpUTMAJapd Ba CYIOK aMMHAKIAH
aB(3a/IMry  UIyHJAKW, yiap TapkuOuja 03 MHUKIOpJard ydyBYaH aMMHaK
OYNTraHJIMIU YyYyH a30THUHT WYKOTWIMIIM Ky3aTunmaiau. Iy tydaiinu ymapuu
IOKOpH OocuMmra MyDKaljJaHMaraH Ba ap30H YIJIEPOANH  IMyJaTiapiaH
Tal€piiaHran Mmyjar pe3epByap Ba IUCTEPHIAp/Aa cakjall Ba TaIIMII, aH4Ya COJJIa
yCyJuiap/ia TympoKKa COJUII MyMKHH.

Hucbaran roxopu KpuctaiiaHum xapopatura idra Oynran Kowmmiekc
Vyrutinap maBcymuit xucoomananu (ynap 1 maptaan 1 HosiOprada uniaTuiIanm).

CyoK_a30TJM_VFUTJap HILIA0 YHKApUII. 3 — pacMmja ra3 XoJaTaard

aMMHAKJIaH aMMHAKJIM CyB OJIMII CXEMAcH TacBHUpJiaHTaH. ['a3 xonaTaarn aMmMuaKk
optukya 0,2 MIla OGocumaa aMmuak CHHTE3M IeXHaaH EKM CYIOK aMMHakK
cakiarnuugan robopwraau. IllyHUHrOek, IMcTepHajlapra CylOK aMMHaK
TYJNIUPUIIIA aXpalaJuraH Ta3 XoJIaTJard aMMHakiAaH xaMm (QoiiamaHuIUIIN
MYMKHH. AMMHUAK TapejKald MAUHOpAra KaJilmokK4ya OpKaiau Kupaad. MUHOpaHUHT
OCTKM KHCMH KYBYPJIM MCCHUKJIMK QIMAlITUPIrA4 KYpUHUIIWIA 03ra; YHIAH
AMMUAKHUHT 3pUILIA HAaTWKACUAA aXKpajlaJUuraH UCCUKIMKHUHI aHYarnHa KUCMHU
yukapuO rooopunaau. CCUKINK alIMAlITUPTAY KyBYpJiapy OPKaJIM COBUTYBYH CYB
Iopaay, KyBypjap opacujaru OYNUIMKIa aMMHAKHUHT CYBIIM JPUTMacu
UUPKYJSIUUSUIAaHAA, YHUHT KaTjamylapyd OpacuJiaH Tra3 XoJiaTAard aMMHuakK

OapOoTakiaHagu. AMMHAKHUHT TYJa FOTHIAIIA MHUHOPAHUHT IOKOPU KUCMUJATH
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KJIIOKJIM Tapelkalapia amajira omaau. MuHopara KaTTUKJIUK Ty3JIQpPUHUHT
YTHPUO KOJUIIMHY OJJIUHU OJIUII MaKCaauaa KUMEBUHN TO3aJIaHTaH CyB OepHiIay.
AMMuakiu cyB Hacoc épaamMua oMoop 5 ra 0opuIaau.

AMMUaK 3pUTMACHHHU cakjamja ypad TypyBUM XaBO MCCHUKJIMIH Ba KyEIl
paavalusaCcd TabCUPHUAA YHIAH MAablyM MUKIOPAArd aMMHaK a)Kpajaud 4HKaau,
YHM MHUHOpa 3 51a abcopOuusiianira Kaitapunaiy.

1 T NH; HE aMMHaKiIz CyB Tap3uia Wb YMKAPHIN YIyH 3 M° KHUMEBHIL

To3asianran cys, 200 M ailmanyBun cyB Ba 28,8 Mk snekTpolsHeprusi Tanad

OTUJIAU.
ARTOLTCTEPHATAH
AMMIIaK P
AMMHAK I CYB
LIMCTepHAra
Cye >
}7 I
.Vr
\
L ?
et ) 2

1.3 — pacM. AMMUaKJIM CyB OJIMII CXEMACH:
1,4 — fimrruunap; 2 — MapkasJlaH KouMa Hacocliap; 3 — MUHOpa; 5 — ombop; 6 —

CaKJiall KJI1allaHJIapH.

1.4 — pacMma aMMmakatiap W0 YUKApHIN YYyH KypuiaMa CXeMacu
TaCBUPJIAHTAH. ACOCUN KUXO03Japu — CYIOK YFUTIIAp Tau€piaHaaurad peakrtop 1
Ba TaW€pJaHaauraH >pUTMa y OPKAJIM UUPKYJSALUSAIAHAIUTaH CYBJIM COBYTruY 4

naH ubopatr. CyBiaM COBYTTHMYJA YFUT KOMIOHEHTJIApU SPUTHIMIINAAH XOCHII
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OynamuraH HCCHKIMK aXpatu® onuHAZM Ba odpuTMa xapopatu 20-25°C

Japakacujia yuuwad TypuiIaau.

NH:i TYTHO KOJHIIT a
-

NHNO, spumacu
‘:'l-::j) b\“i C;(N‘JE):‘: IPHTMACH A

Al
IMucTepHara

Caj

—_— R E R At
e e—— pt IT I | i

1.4 — pacm. AMMuakatiaap Uniad YUKApUI CXeMAacH:
1 — peakTop; 2 — KaTTUK Ty3 KUPHUTHII Y4YyH TpPaHCHIOPTEp; 3 — MapKaszaaH

KouMa Hacoclnap; 4 — COByTrud; 5 — om00p; 6 - ruapo3aTBOp.

AMMOHUYN HUTPAT acoCUAAr aMMHaKat Tal€piaill yuyH peakTopra 1actiad
OeNnruiIaHral TapkuOJard aMMHUAKaT OJUII YYyH KaH4a CyB Tayjad ATHIICA, IITyHYa
CyB Tynaupuiaau Ba y opkaiu 10-15% nu ammumakiu cyB Xocuia OViryHua
aMMUaK Tra3u yTkasunagau. FOTunmaran ammuak ckpy0Oepna TyTuO KOJMHATH.
Hupkynsuusiam aMMUAaKiIv cyBra myHTtasam pasuiiaa HU® xxuxo3uaan kemaauradn
aMMOHUN HUTPATHUHT KAlHOK 75-85% num sputmacu Kymunaaud. benrunanran
TapKUOJaru SpuT™Ma XOCHJ Oyirad, yHu oMOop 5 ra y3aTHiIaIu.

AMMOHMIIM Ba KaJbUMIIM CEIUTpalap acoCHUIArd amMMHaKaTiIap OJIHII
y4yH peakTopra aMMOHUW HUTpaAT Ousian Oup BakTaa 75-80% yu Kambluii HUTPAT
pUTMACH €KW KPUCTAIUT MaxCyJIOT KUPUTHIIAAU. XyAIU ITyHIal Tap3a KapoamMus

TyTraH CylK YFuTiap taiépnananu. Tapkubuaa kapdamu Ba aMMOHHUIN KapOoOHAT
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TyTraH kapOoaMMuakaTiap kapOamu]l HILIA0 YMKApHIN LHUKIUAAH TYFpPUIaH-
TYFpu oymHaau. DpurMma Tapkuduna 19-28% (NH;),CO, 20-25% NHjz, 7-12% CO,
OYIUIIM Kepak; yHAaru a30THUHT yMyMHH MuUKAopu 29% naH kam OyimMainau.
Kartuk ¢azanuur axpamum xapopatd 10°C HM Tamkmi >Tagd. AMMHAKatiIap
UNUTa0 YMKAPUI YIYH JKAX03J1ap 3aHTJIaMaiIuTraf ImyaaT/aad, aTlOMAHUNIaH EKU
IJJACTUK MaccaJlaH Tau€pIlaHUIIN KEPaK.

KAC oputmamapy —  OONUIAaHFUY  KOMIIOHEHTJIADHUHT  TypJapH
dapkiaHaguran TypiM Xwi ycyiapaa: 1) moHagopiianrad kapOaMuj Ba aMMOHU I
HUTpATaH;, 2) CYIOK OpajuK MaxcyJloTiap (CyloKjiaHMmainap) AaH; 3) WUHTerpai
cxema Oyiinua — kapOamuj CYIOKJaHMacujaH Ba HUTpAT KUCIOTaHU KapOaMun
CUHTE3U/Ia TabCUpJIAllIMaraH aMMHaK OWJIaH HEUTpaJUTAaHUIITNAAH XOCUJT KWJIMHTaH
aMMOHUI HUTPAT CYIOKJIAaHMACH/IaH OJIMHA/IH.

bupuHun ycyn yHua karra OyiMaraH maciutadja KyJJIaHWIAId, YyHKH
Oonutanruy JoHagop Maxcyhoriap TaHHapxu KAC »sputmacumaru a3oTHUHT
TaHHapXWHU OwWUpuO 1o0opaau. VIKKMHYM yCyn Typiud BapuaHT/Iapjla aMmajira
OLIMPWJIAJIA;, Y e€Tapjivya KEHr TapkKairadH. MacanaH, kapbamuja 1exujaH
omuuaguran 117°C xapoparnaru (NH,),CO Hunr 70% mnu SpUTMAcH Ba aMMHAKIIA
cenuTpa uexuaan onmuHaguran 130-145°C xapoparmara NHy,NO; Hunr 82-91% nu
SPUTMACH  HAcaJKalud  KyBypJa  y3JIyKCH3  apajaliTUpWIaAn.  JpUTMa
apaalITHPTHYaH MCCHKIMK aiMalTupruura Tymamd, y epaa 40°C raua
COBYTUJIJM, CYHTPA YHTa KOPO3US WHTHOUTOPJIApU — Ta3 XOoJaT/ard aMMHaK Ba
amMmMoHU docdaTiapu spuTMacu €ku hocdart KUCIoTa KyIIHIaTu.

YYuHYM yCYJIHUHT YCTYHJIUTH — KapOaMuJ CYIOKJIaHMAacu MIUIad YMKapHUII
KUCMaH (UMPKYJALUSACU3IN Kapa€Hraya) COAJANAIITUPUITaH, aMMO HHUTpAT
kuciotanu CO, ra3u UIITHUPOKUJIA TabCUpJIAIMAaral aMMHUaK OuiIaH HelTpasiall
KMUMHYWIIMKIIAp KeJITUPUO YUKApaIu Ba JOHAJAOPJIAHTaH aMMOHHMI HUTpaT Uiuiad
YUKAPUIIAATUIAH COAIAPOK Oyiicama Maxcyc KypHJIMald HHIIOOTIApHU Tanad

dTaIM.
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1-600 Oyiimua xyJsocaJjap
A30TiM YFUTIAp UILIA0 YMKAPHII KOPXOHAJAPUHHUHI KIMHKEP KyHAUpUII
V4okJiapuaa YUKUHIWIap cudartuga 4YaHr Xocusl OYyimO, ynmap *KyJda TOKCHK
xoJiaTaa OyTyH aTpoHU 3axapJiaiiu.

Knunkep KyWaupuil YYOKIAQpUHUHT YaHTJIApH LIYHUHT OwuiaH Oupra
PAAMOKTUB JJIEMEHTJIApHUHT MaHOau XxucoOiaHamu. Orup Metauiap Ouiad
Ooiiuran acocuid MaHOamap VpHATWIAM Ba OFUP METAJUIAPHHUHT (Ppakuuscu
Oyiinua OYIMHUIIM Tax Il KWIMHIW.KIMHKep KyHaupuil —Ydokjiapuaard
YaHTJIap/Aa paauoHyKIUTIAPHUHT OOPIUTU KYPCATUIIIH.

V36exncTona  MaBKy[ ~IEMEHT MIUIA0 YMKApYBYH  3aBOJJIAPHHUHT
KIMHKEPKYWIUPUIT ~ YUOKJIApW YaHTMHA  TapKUOWJa  KUIUIOK XY KaJIUTU
YCUMIIMKJIAPHU PUBOXJIAHUIIM YUYYH 3apyp OyJraH MOAJAJapHUHI MaBXKYJJIUTH
VpraHuiay. KIMHKEPKYUJIUPHUIL YYOKJIApM YaHTMHM KaWTa HIUIAIl HATHUXKACH
CYIOK a30T-KaJIbIUIIN YFUTIAPHU OJUIIHUHT CaMapalld YCyJUIApU TYFpUCHIA
MabJIyMOTJIApHU aJa0UETIapAaH OJIUHIHN.

Anabuétnapaa y3apo TabCHUPJANIYBYM MYpakkad CyBIM CHCTEMaHUHT
APYBUAHJIUTH TYFPUCU]IA TYJIUK OYIMaran MabIyMOTIap MaBxyl.

Anabuétnap mapxXuHU YpraHulll HAaTWXKacuJa Iy MabJIyM LEMEHT uuuiad
YUKAPUI 3aBOJUIAPU KIMHKEPKYWIUPUII YYOKIApU YaHTH TApKUOWHHM KanTa
WIUIAIl BAa OJMHAJAWIaH MAaxXCyJOTJIAPHUHT (PU3UK — KUMEBUUM CHUCTEMACH TYIHUK

YpraHujiMaras.
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Il BOb. TAXKPUBA OBEKTH BA YCYJ/IVIAPU

2.1. Taxpuda 00eKTH XapaKTePUCTUKACH

Taxxpuba yayH Y30ekHCTOH pecryOnmKacuaa (paoiusaT Kypcatn® KelaéTraH
KyWuJarn TIEMEHT 3aBOJIADUHUHT KIMHKEPKYHUJIUPHUIN YUOKJIApH YaHTHUIAH
doitnananau: bexkabon, Oxanrapon Ba Kysacoii. Kiinakepkyiqupui Y4okiiapuaan
OJTMHTAH YaHTHU KUMEBHWM TApKUOWHU CICKTpal aHAJIW3 HaTHKacHaa OJWHTaH
MabIymMoTaap tabn. 2.1 na 6epuiras.

TabOmuma -2.1

Knuakepkyiaupuin YuokjiapuaaH OJIMHTaH YaHTHU KUMEBUH TapkuOu, macc. %

HamyHna Ca Si Na K Mg Fe Al
bekabaz (1 Oyimm) 30,0 8,0 1,5 1,0 0,8 0,5 4,0
bekabaz (2 0Yium) 28,0 6,0 1,9 15 0,7 0,6 45
bekaban (3 0yium) 32,0 5,2 1,3 0,9 0,9 0,5 4,1

Oxanrapos (1 6Yyimm) 33,8 5,5 15 0,9 1,0 0,6 45

Oxanrapas (2 6yium) 34,8 58 1,5 1,4 11 0,7 4,5

Oxanrapat (3 0yarm) 38,0 6,5 1,6 1,1 1,1 0,8 5,2

TaOmwnia -2.1HuHT JaBOMU

Hamyna Ti |Pb |Mn|Zn|Ba| Cu | Cr | Ag Mo | Zr

bekaban (1 6ymum) |0,03/0,08|0,04/0,01|0,02(0,003|0,001|0,0002|0,0005|0,004

bekaban (2 6ymum) |0,040,10(0,03/0,02|0,01|0,003|0,001|0,0002|0,0006|0,005

bekaban (3 6ymum) |0,03(0,08|0,04|0,01|0,01|0,002|0,002|0,0002|0,0005|0,004

Oxanrapan1(6yaum) |0,04/0,08(0,02|0,01{0,02|0,002|0,001|0,0002|0,0003|0,004

Oxanrapan(26ymum) [0,05]0,080,040,0210,01/0,003|0,002|0,0003|0,0007 {0,005

Oxanrapan(36yxum) |0,05/0,09(0,01(0,01|0,01|0,003/0,001|0,0003|0,0002|0,003




25

Tabn. 2.1 nman kYpuHUO TypUOIUKH, KIMHKEPKYHIUPHUIN YUOKJIapUIaH
OJMHraH 2 30Ha 4YaHrjga kanuid mukaopu 1,4 - 1.5% uu, 1 Ba 3 30HANapHUHT
yanruaa 3ca kanud Mukaopu 1,0 - 1,1 % Hu Tammkuin Kuaaau.

[lynnait KuauO, WKTHCOAWM JKUXATHUAAH KaparaHjaa KIMHKEPKYHIUPHUII
VYOKJIapuaaH OJIMHTAaH YYYHYHM HAMYHA YaHTHU KalTa WIILIANl MaKcaara MyBO(HK
Oynaau. buHOOapWH OJMHTaH HaTWXXajlap acocuaa IIYHH aWTHUIl MYMKHHKH
KIUHKEPKYHIUpUII YYOKUHUHT 1 Ba 3 30HaJApHUHT YaHTMHHU KalWTa WIUIam Oup
XWJI TapKUOUla Kauuii MUKIOpU KaMm OyJica xaM, yJaapHHU KaiTa HIIiam Oup Xuil
Tap3aa oaud OOpHiIaau Ba a30T — KAJBLUUWIN YFUT OJTMHAITH.

PacM- 2.1 g1ga KIMHKepKYHAMPHUII  YYOKJIApW YaHTUHU  PEHTIEH

nudpakTorpaMMaapi.

20

T T T J T T T T T T T T 1

70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10

2.1-pacm. bekaban ieMeHT 3aBO/IM KIMHKEPKYHAUPHUII YIOFU YAHTHHUHT

peHTrennu audpakrorpammanapu. 1 —6ymum, 2—6ynum, 3—0yumM.
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2.2-pacM. KIIMHKepKyHaupuin Yy4oru yanruHuar MK-cnekrpnapu.

[ | I | | | | 1
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

2.2-pacm. bekaban nieMeHT 3aBOAM KIMHKEPKyHAupHIn yuoru yanruHuar K-

cnektpnapu. 1-6ymmm, 2 —6ymuMm, 3 — OyIuM.

Pentrenodazosuii Ba MK-cnekTpockonuk TaxpuOanap HaTHKajlapu UIYHU
KypcaTaJiuKu, KIWHKEPKYHUJAMPHUI YUOFM 4YaHTH TapKuUOHWIa acocuil MUHEpas
cudaruna gomomut (1,57, 2,00, 2,19, 2,89A), kanerut (1,90 2,23, 2,97, 3,86A),
kBapi (2,11, 2,28, 2,44, 4,24A), kaonunut, cepuut (1,98, 0,14, 2,38, 2,58 2,85A),
anuT, 0euT Ba OOITKa MojIanap Kupaiu.

Yanr HamyHanapuHuar MK-crieKTpia HypHH OTHII Katopaapu 3440 oM™,
my Guman 6upra Hyp rotum 1602 cm™ ra TeHr GynamM, CyB MONEKyIalapHHHHT
BaJCHTIH TebpaHnmmura Tyrpu kemagm. 1200-1000 cm™ 3oHacmma cyiabdar
IypyXJIapura TETHILTH HYPHHM KEHT FOTHIN KATOplapH aHUKJIAHTAaH. Y TKa3HITaH
TaXpubdaaIapaaH Iy MabJIyM OVIIIUKH, KIMHKEPKYUIUPHUII MeWIapuaa Kynuaaru
JUCTIEpC TapKUOWIM OMpPUKMaap MaBXYUIMTH aHUKJIaHau, Mac. %: +0,16 MM —

2,66; +0,1-0,16 mm — 3,81; +0,063-0,1 mm — 24,95; +0,05-0,063 — 3,81; -0,05 mm —
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64,76. KuIMHKePKYIIUPHII IIEUHAATH COYMIYBYAHIMK 3Mmurd 835 kr/M° HE
TAIIKUT KUJIAIH. .

Taxpubanapuu yrrazumga OAO «Maxam-Chirchik»  TSh 6.3-75:2003
oyiinua  «KoOHIlEHTpIaHTaH  HUTpAT KUCIOTa —  TeXHWK  [IapouTna’
kucnoranapugad Ba cyiok ammuak OAO «Maxam-Chirchik» TOCT 6221-90

oyitnua « TexHHK CyroK aMMHaK. TeXHUK mapouTtaa» HonaaaaHuIau.

2.2. ®Ousuk — kuMéBuil Taxpuda ycyiapuaan doigananud, ¢Gpusuk

X0CCAJTAPUH AHUKJIAII MAKCAIWAa KUMEBUIT aHATHU3M 0110 OopuIn

Kyiingarun OomluiaHFud MaxcyJaoT Ba OJIMHTaH MaxCyJdOTJIapHH TapKuOu
aHUKJIAHTaHJa KyWHJard HaTwkadapra >pUIIWIAW: a30Ta, KaIblWW, MarHui,
OJITUHTYTYPT, AJIIOMUHUI, TEMUP, KapOOHATIAp, SpUMANIUTaH KOJIJIUK Ba CYB.

Ymymuit azor mukgaopu [69, 70] (aMMHakiId Ba HUTPATIM a30THU YMYMHA
MUKIOpUHU aHHMKIam ycymu (JleBapa ycynu); Oy ycyiara acocaH HaTpamId a30THH
JleBapIHUHT aMMHAKIM KOTHIIMAacHrada KauTapuil, OyHJa YHH THUTPOMETPHUK
aHMKJIAI XKapalHu oMb OopuiIaan) ycys Oyinua aHaIU3 KAIUHUO TOTTHITA M.

Ammuakiu a3ot [71, 72] (amMmMuakiav a30T MHUKJIOPHHH (XJIOPAMHUHJIN YCYI)
OwyiaH aHuWKJaHaau, Oy ycyijga XJIOpaMHH OWjIaH aMMHaKiId a30T OKCHUJIaHUO,
IIMMEHTAp a30T aXpajiryHya Oopanu. Kapaéuna d¢ochopaun Oupukma
umtupokuaa pH 6,7 Ba xkanuit OpoMuI MIITUPOKKIA OO Oopuiaan. XJIOopaMuH
KOJIZIMFU HOMOMETPHK YCyJ1 OMJIaH aHUKTaHAIM) yCyil OMIIaH aHUKJIaHAIH.

Hutpamiu azor muknopunu [73, 74] ycyn Ounan anukitanaau. by ycyin reMup
(I1) cyndar sputmacu Epaamuaa KHCIOTAIM MYyXHTAa Karanu3arop cudaruma
aMMOHHUM MOJIEO/ICH HINTUPOKWIA HUTPATIM a30THU KaTapubd aHUKJIaHAIH,
Kok Konran —temup () cyndar sputmacwHM Kanuii mepmMaHraHaT OWIIaH
TUTPJIAHA]IH.

Kanpuuii Ba MarHMMHUHT MUKJIOPHUHH KOMIUIEKCOHOMETPUK YyCyll OuliaH

aaukyiaHaau [73,75]. By ycynl MHIUKaTOpHUHT paHTH y3rapuIinra acOCIaHTaH



28

(pryopekcoH KaNbIMIHU aHMKJIAIIa Ba KUCIOTAM XpOM TYK-KYK paHIIU
MarHUiHA aHWKJIANAM) Kajdluid Ba MarHWid HOHJIAPHHU y3apo TabCHUPIIAIIUAIIHA
TpuioH b épnamuna onubd Gopunay.

Cynatnap MUKIOPHUI aHaIM3 yCynu OwiaH aHuKIanaau [73, 76 ]. By ycynna
KHUCTIOTaJIN MyXuTnaa Oapuii xjopuna €paaMuia cynb(pamiapHu dyKMmara TYITUPHILIT
Ba YYKMAHUUHT OFUPJIUTHHY YI4allira acoCJIaHTaH.

Temup Ba amOMUHUN MUKIOPUHH KOMIUIEKCOHOMETPHUK ycya [73, 77] Ounan
aHukjaHagu. by ycynma TemupHu TpwioHoM b cymbdocanuimin  kuciora
UIITUPOKHUJIa TUTPa0 aHuKIaHamu. MuaukaTtop Ba KalTa TUTpJAll MakKcaaujia
TpuioHa b osputmacuman Qoiigananunaan. Mwuc cyndar sputMmacu €paamu
KCUJICHJIM CapUK PaHIVIM MHANKATOPa UIITUPOKKIA ATIOMUHUN aHUKIIAHATH.

KapOoHnatinapHuHT yriepos AMOKCHIapH Macca alMaIlMHUIN YCyIu OuiiaH
aHuKIaHagu [79, 78]. By ycyn kapOOHaTIapHHHT XJIOPHJ KHCJIOTa Epaammuja
napyajaHUIINIra acoCllaHraH Ba aXpaiaud 4YMKa&TraH ymiepoa JAUOKCHIHUHT
Xa)KMH aHUKJIaHA/IH.

Kartuk namynanapmaru cyB wmukaopu 100-105 °C xapoparna KypUTHII
neunaa KypuTuo anukiaanaau [73, 79].

Opanuk Ba Tail€p MaxCylOTIaPHUHT (PUINK-KUMEBUHN XOcCcallapy YpraHuiraH
yaap KyWuJgaruda OdSKaHJIWTW aHUKJIAHAW. 3UWINTH, KOBYIIKOKJIUTH, pH,
TpaHyTaHUHT  MYCTaXKamJIMTH, COYWIYBUAHJINTH, HAMIUK MHUKIOPH  Ba
TUTPOCKONHUK HYKTACH aHUKJIAHIH.

OpuTMa Ba MyJMaHUHT 3uwMruad nukHoMeTp [DK-2 épmamuna anuknanamu
[111]. DOputma Ba TYINAHUHT KOBYIIKOKJIUTH — IHUIIAATH KaIWUIAPIU
BuckosuMetpiaap BIDK-1 Ba BITXK-2 ounan anukmanaau [80].

Oputma Ba cycneH3usHuHr pH monomepe MN-160MUM Ba snexkTpoMexaHHK
ycyna Owinan anukianaau [81].

TapkuOHUHT UACHTUGUKAIMAICH Ba OONIJIAHFUY Ba OXUPTH MaXCYJIOTIapPHUHT
XoccanapH, SpUM MaxcyJoT Ba TYJIMK MaxCylIOTHM KUMEBUW aHaW3JIapUHU

pertreHodasmm ycynonmub 6opuinanu [81-88], MK-cniekrpockonuk ycyn [88-90] Ba
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TepMuKk  ycymnap  [85-91] Owmian  aHuKjiIaHagd.  PeHTreHOrpaMMaHUHT
pacmepokacu «The American Mineralogist crystal structure database» na
oaxxapunau [119], ICSD-for-WWW (FIZ-Karlsruhe & Hewat A.W.) [88].

bonutanryuy xoM améHuHT peHTrenoda3oBuil anamu3u audpaxromerp Jpos-
3 ¢umprpnam ycynu Ownan wHypianum 40 kB, Tox kyum 20 MA, cu€rymk
XapaKaTUHUHT  Te3NMuru  —  2rpaa/mud.  OnMHraH  MaxcCyJIOTJIapHHUHT
pertreHodazoBuii ananuzu poH-2 audpakromeTpuaa KOOAITIN aroHu KyJlaran
xonna 30 kB kyBBariu, Tok Kyun 20 MA, IETEKTOPHHHI XapakaT TE3JIMTU —
2 rpajgyca/MHH, JUarpaMmanu JieHTamapHuHr Tte3nurn 600 wmwm/gac, caHOK
TE3JIMTUHU YITYOBYATUY — 1-103, noumuii BakTH RS — 2,0 cexynmiapaa, THPKUTIT —
4x6x1 Oyitnya aHaIu3 KAJTUHIH.

NK-CeKTpOCKONMK aHaJM3HU KOMIIOHEHTIM OWpUKMAJIap XOCCAaJIapUHU
aHukjam  yuyyH onu0® Oopunaan. WK-cnekrtpmap Taxpuba YTkaswiaérran
6upukManapay Hyp foruumun  400-4000 cm™ wactora maiimonmma SPECORD-
75 IR ra tymmpunaau.

2.3. KieHKMpKyHIupuIl VYOKJIAPH YAHTMHM Aa30T KHCJI0TACH OMJIaH
napyaJjani >kapaéHu TaAKMKOTH.

Nmpan Makcajn KIMHKEPKYWIMPHII YYOKIapW YaHTMHHA a30T KHUCJIOTACH
OwiiaH Tapuyajiaiil, >pUMalIUraH YYKMaHU MaxCyJIOT JSpUTMACHAaH aXpaTwill,
OJJMHTaH MaxCyJOTHM Tal€p Xxojra KeITHPUII y4yyH KailTa  HIIIam
TEXHOJOTMSICHHHU MILTa0 ynkui [88-91].

Nmpa bexkabon Ba OxaHTapoH IEMEHT HIIA0 YHUKAPUIN 3aBOTAPUHUHT
KIIMHKEPKYUIUPHUII YYOKIapW YaHTHUJaH (QoifaaHWIraH Ba KUMEBHM TapKuOU
2.2-xanBanga OepwiraH. KIMHKEpKYyWIUpHUIT — YYOKJIapyW YaHTUHU  KaWTa
WIUIAITHUHT  jJaboparopusi  TaxpuOanapu  jgabopaTtopusi  KypuiMallapuja
OaXkapuIIIN.

[Mapyanam yuyn aszor kucinoracu 100 man 200 % raga crexuoMeTpuK
MUKAOpAa onuHau. Taxpuba ycynu KyWujgaruya: Yia4aHraH MHUKAOpAA a3oT

KHUCJIOTACH Ba KIMHKEPKYWIUPHUII YUOKIAPH YaHTH OUp BAaKTAa KBapIUIM peakTopra
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OepwiiTy Ba apanamTUpTA4 €paaMuia apalallTHPWIANA. ApalTaliTHPHUIN BaKTH
typimya ( 10 gam 60 raga MuH), CyHTpa XOCHiI OYJITaH CyCIICH3Ms IEHTpUdyTraaa
AKPATWIIN. YIuall ycynmd OWIaH CyIOK Ba KAaTTHK (asanap aHuKmaHmu. Taiép
MaxCyJOT JpUTMACHIaH axpaTWiraH YyKMaHd MAacCaCHMHM aHUKJIAIl YIyH
neHTpudyraganaan cCyHr ainetoH Ouiad oBwiay Ba 60 °C maH 1oKopu xapoparia
Kyputwiaan. Cyrok Ba KaTTHK ¢asanap tapkuouaar K,O; Na,O; Ca0; Fe,0s3; Al,0O5
2.2 6ynumpaa Oepwirad ycyiap OyVitnya aHuKIaH/IH.

DpuTMara KaTHOHJAPHUHT YTUIN aapaxkacu (y) Kydumaru dopmyna OVitnua

TOTIHJIAIH:
m, 'CRxoy efic. — M ‘CRxoy éii.
R0, =
y .
m, -Cg o, ero.
By epma %% _ knuHKepKyHOMpPHMII YUOKIAapM YaHTHMHMHT Tapkuou R,0,

Croyan _ SpUMalUral YyKMaHuHT Tapkuou R,0,
M; Ba M, — KIMHKEPKYUAUPHUILI YUHOKIApH OOLLIAHFUY YaHTU Ba SpUMalUraf
YyKMaJapHUHI MAacCCacCH.

Tabn. 2.3. nma xarmommap a K,0; Na,O; CaO; Fe,O; Ba Al,O3 azor
kucnoranuHr 200 % nm HOpManma yrum nmapaxkacu 97,69; 97,85; 98,49; 83,36;
46,41% OGepuras.

ABOT KHCJIOTaCMHM HOpPMacwHH ommmpuin OmmaH cyrok (azara K,O; Na,O;
CaO; Fe,03 Ba Al,O3 xatronnapuunr yrumm Te3namani. K,O; Na,O; Ca0; Fe,0;
Ba Al,O; mapuunr acocuii kucmu a3or kucioracuHuHr — 100-110 Y%mHopmana
OepuiiraH TakAup/ia XxaM dpuTMara yTrad Oyiaau.

ABOT KUCJIOTaCHHUHT HOMacuHU ommpub Oopran capu sputmara K,O; Na,O;
CaO; Fe,0O; Ba Al,O; xarmonmapuunr yrum gapakacd 110 %-mu HOpMmara
kaparannga 0,55; 0,03; 0,33; 0,92; 9,93 % raua, 120 % HOpMajna a30T KHCIIOTacH
oepunranga aca 1,72; 0,17; 1,30; 6,14; 24,97 % raga, 150 % HOpMama azor
Kucioracu Oepuirad aca 2,54; 0,68; 3,48; 8,96; 44,49 % rava omumb Gopaau.

Tabmuma - 2.2.
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KnuHkepkyiiupui Y4oKIapy YaHTUHUA a30T KUCJIOTACH OWJIaH mapyaliail BaKTHu1a

CYIOK (pa3za TapkuOUra a3oT KUCIO0Ta HOPMACUHUHT TabCUPH

Hopwma Cytok pazaHnuHr KUMEBUHN TapKkuOH, Macc. % _
HNO; % | K,O [ NaO | CaO | Fe,Os | ALO; | NOs =5
100 1,04 1,10 14,94 0,56 0,60 45,44 19,27
110 0,97 1,02 13,85 0,51 0,59 46,27 20,82
120 0,90 0,95 12,93 0,48 0,58 46,99 22,36
130 0,85 0,89 12,12 0,45 0,56 47,62 23,91
140 0,80 0,84 11,41 0,43 0,53 48,17 25,45
150 0,75 0,79 10,78 0,41 0,51 48,66 27,00
160 0,72 0,75 10,23 0,40 0,49 49,09 28,55
170 0,68 0,71 9,73 0,39 0,47 49,48 30,09
180 0,65 0,67 9,28 0,40 0,46 49,83 31,64
190 0,62 0,64 8,88 0,40 0,44 50,15 33,18
200 0,59 0,62 8,52 0,42 0,43 50,44 34,73

[ynaait Kuaub, a30T KUCIOTACM HOPMACUHUHT OIMO OOpHILM OMIIaH TYIHMK
moanaitapauar sputMara yrum (K,O; Na,0O; CaO) yruimr gapaxkacu KUCMaH
yiraau, BaxoJaHKW KOMIIOHEHTIApH TYJIHMK OYIMaraH MaxcyjoT YTHIN Japaskacu
sca (Fe,O; Ba Al,O3) xyma Te3 omragu. Hatwkana TYIMKCH3 KOMIIOHEHTIIH
MaxCYJIOTHUHT YHUKIIMHUA OIIMPMACIMK Ba a30T KUCIOTacHMHU capd Oymumin
HOPMAaCUHHU OIIUPMACIUK Makcajara MyBO(pHUK. A30T KHUCIOTAaCUHHM capd OYimii
HopMacuau 100-110 % nan ommMaciouru 3apyp.

Peakropma mact Xxapoparna TmapyalaHWII SKapa€HUHT OOpUINM  SXIIN
HaTWKaJIap KYpCaTTaHJIUTH Y4YyH KIWHKEPKYWIUPHUIN YUOKJIApW YaHTUHU
napyanani >kapaéHuga xam Kym sHeprus capdiaamaii onu® OopuIll MyMKHHIIUTH

(v

Ypranuiim.

Tabmauua- 2.3.
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KiuHkepkyiiupui Y4oKIapy YaHTUHU Napyaliail sxkapaéHujia Xocui 0yiaran

KaTTUK (pa3aHu TapKuOU Ba dpUTMara KOMIIOHEHTIAPHUHT YTHUII Japakacu

Kartuk dazaHuHr KuMEBUit DpuTMara KOMIIOHEHTIAPHUHT Y THIII
Hopwma
TapkuOu, macc. % napaxacu, Huc. %

HNO;, %
K,0 |Na,O| CaO |Fe,0; A|203 K,O | Na,O | CaO | Fe, 04 A|203

100 (0,84 0,46 | 11,31 | 5,98 | 13,41 | 94,62 | 97,19 | 94,96 | 52,25 | 28,53

110 0,74 0,46 | 10,83 | 5,95 | 12,73 | 95,27 | 97,19 | 95,18 | 52,44 | 32,12

120 | 0,66 | 0,45 | 10,12 | 5,89 | 12,14 | 95,79 | 97,22 | 95,49 | 52,92 | 35,31

130 |0,60|0,45| 9,39 | 5,82 | 11,70 | 96,19 | 97,25 | 95,82 | 53,53 | 37,63

140 (0,53 0,44 | 8,80 | 5,73 | 11,44 | 96,60 | 97,31 | 96,08 | 54,25 | 39,04

150 (0,48 0,43 | 8,03 | 5,55 | 11,23 | 96,91 | 97,36 | 96,42 | 55,66 | 40,14

160 |045(042| 7,11 | 5,25 | 11,01 | 97,12 | 97,42 | 96,83 | 58,06 | 41,30

170 (0,43 |0,41| 6,40 | 4,83 |10,76 97,24 97,49 |97,15 | 61,46 | 42,64

180 0,40 0,40 | 5,65 | 4,16 | 10,56 | 97,44 | 97,56 | 97,48 | 66,77 | 43,74

190 |0,39|0,38 | 4,62 | 3,35 | 10,29 | 97,51 | 97,67 | 97,94 | 73,27 | 45,16

200 0,36 {0,35| 3,39 | 2,09 | 10,06 | 97,69 | 97,85 | 98,49 | 83,36 | 46,41

baxapunran TtaxpubanapAaH OJHHTAaH MablIyMoTiapra Kypa, Xapopar
xommoHeHTIapuuHr  K,0O; Na,O; CaO; Fe,O; Ba Al,O3; cyrok (azara yrumr
Japakacura KaMm TabCcup Kuiaau (Tadm. 2.4. Ba Tabm. 2.5.) (a30T KMCIOTaCHHHHT
capduanuir HopMacu 110 % nan ommacinuru makcaara MyBO(HK, peakUUSIHUHT
naBoMuiaura — 30 MuH).

Tabn. 4 na OGepwiran MabIyMOTIap OYiinua XapopaTHHU OIMIMPHUIIT HATHXKACHA
KIIMHKCPKYWIUPUIIT  YUOKJIApW YaHTUHW IMapYyallaHdIll HaTWKacuja MeTall
KaTHOHJIADHHHUHT a)KapajiuIll  JapakacH OpTaau, OyHJa XapOpaTHUHT OPTHIIN
OusaH OONITAaHFUY pEeareHTIIAPHUHT Y3ap0 TabCUPH TE3JIUTH OPTAIH.

Tabmauua -2.4.
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Knuukepkyiaupuin Y4oKiaapy YaHTH Ba a30T KUCJIOTACH OMIJIaH TabCUPJIAIIUIINTA

Ba CYIOK (ha3aHUHT TapKUOUTA XapOPaTHUHT TabCUPU

Xapopat, °C Cytok (pazanuHr KUMEBUHN TapkuOH, Macc. %

K,O Na,O CaO Fe,0, Al,O4 NO5
20 0,92 0,94 11,63 0,44 0,53 43,14
25 0,94 0,98 12,26 0,46 0,54 43,01
30 0,95 1,00 12,78 0,47 0,56 42,78
35 0,96 1,01 13,12 0,49 0,58 42,41
40 0,96 1,01 13,35 0,51 0,59 41,98
45 0,96 1,02 13,51 0,52 0,60 41,52
50 0,97 1,02 13,62 0,52 0,61 41,08
55 0,97 1,03 13,69 0,53 0,62 40,66
60 0,97 1,03 13,79 0,53 0,63 40,25

[Myngait  kuinb, KIMHKEPKYWIUPUII YYOKJIApH YaHTHHU Mapyaiail
xapaéauaa xapoparau 20 nan 40 °C raya OpTUINK HATHXKACUAA KOMIIOHEHTJIIAPHU
axpamum  kodddumneHTn xam optaam, xapoparaum 60 °C rTawa ommumpraHga
KOMITOHEHTJIAPHUHT aXKPAJTUIIIH MTacasiin.

by xapaénna cyrok ¢aza tapkubugaru NO;z; monmapra 3THOOp KapaTMOK
J03uM. XapopaTHH KyTapwidind OwiaH CyoK ¢asza TapkuOujgar Momjaaiap
MUKIOpH KaMasiau. byrra caba0, xapopaTt opTUIIM OWIaH a30T KUCIOTa TAbCUPHUIA

napyajaHuia opTaiau.

TabOmuna -2.5.
KimuHKepKyHIupUI YIOKIapy YaHTHHH a30T KUCIIOTACH OWMJIaH Tapyaiall

peaxkusicura Ba KarTuk (pasa rapkuOura Ba 3puTMaraH KOMIIOHEHTIAPHUHT YTUII
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dapakaCura XapopaTHHU TabCHUPU

Kartuk dazanunr kumEBuil | IpuTMara KOMIOHEHTIIAPHUHT YTHII
Xapopar ,

TapkuOu, macc. % napaxacu, Huc. %
°C

K,O |[Na,O| CaO |Fe,O; A|203 K,O [ Na,O | CaO |Fe, 05 A|203

20 1,65|2,12|57,05| 7,55 | 13,98 | 89,48 | 86,99 | 74,57 | 39,64 | 25,47

25 1,35|1,36 44,01 | 7,16 | 13,66 | 91,35 | 91,66 | 80,39 | 42,68 | 27,15

30 1,06 | 0,95 (33,08 | 6,78 | 13,34 | 93,22 | 94,15 | 85,26 | 45,72 | 28,84

35 0,930,75 26,06 | 6,40 | 13,03 | 94,07 | 95,40 | 88,39 | 48,76 | 30,53

40 0,870,633 (21,16 | 6,02 | 12,71 | 94,43 | 96,11 | 90,57 | 51,80 | 32,22

45 0,78{0,53 17,95 5,90 | 12,52 | 95,00 | 96,73 | 92,00 | 52,79 | 33,23

50 0,690,43|15,71| 5,78 | 12,33 | 95,56 | 97,35 | 93,00 | 53,78 | 34,24

55 0,64 0,38 | 14,11 | 5,65 | 12,14 | 95,93 | 97,67 | 93,71 | 54,77 | 35,25

60 0,58 0,33 12,13 | 5,53 | 11,95 | 96,29 | 98,00 | 94,59 | 55,76 | 36,27

[Myngait kunub, KIMHKEPKYWIUPHIN YYOKJIApH YaHTUHU TapyaJlaHUIIN
Japakacura Ba a30T KUCIOTAaCHHHUHT capd OYmwmimma ontuman xapopat 35 - 45 °C
DKAHJIUTH aHUKJIaH]IH.

Fe,O3 Ba Al,O3 spuTMara axxpajuiig JaBOM 3TaJIH.

Kapaéuuunr Oopumuga a30T KUCIOTACUHUHT KOHLICHTPALMSCH KaHJau
TabCUP KWIMIIKM aHuKJaHraH. ONuHTaH Taxxpuba HaTikanapu T1adn. 2.6 Ba Tall.
2.7. 6epwiran (a30T KMCIOTaCHHUHT capduanuin Hopmack — 110 %, peakussHUHT
naomuitnuru — 30 muH, xapopat — 40 °C).

Fe,O3 Ba Al,O3; KOMIIOHEHTIApH a30T KHCIOTACHMHUHT KOHIEeHTpamusicu 40
naH 50 macc. % raya opTUILIA HaTHXKAacuAa yJIapHUHT MUKIOpHU CYIOK (azama 19,57
Ba 27,27 uuc. %, macasnu, OyHIaH KYPUHAJAWKU KOHIICHTpPALMSsJIAHTaH 3pUTMara
KOMITOHEHTJIAPHUHT YTUII KodpduiieHTn nacasnu. KnmHKepKydaupuin yaoxiapu
YaHTH TapKUOWJaru KOMIIOHCHTJIADHUHT CYIOK dpUTMara YTHUINM a30T KUCJIOTacu

KOHIIEHTPALMSICHHUHT KYTapwIdIIM OWiaH opTanu. Y30ekucton PecmyOnukacu
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uniad yukapuin ca”oariapuaa 55-60 % au KOHIEHTpAIUsIA a30T KUCJIOTACH IaH
doiinanmanuIag, CyOITUPUIMAral a3oT KUCIoTajdapjaaH (oigaTaHuIl MaKcaara
MYBO(DUK.

[lynmait  KuauO, KIMHKEPKYUIUPHUIN VUOKJIApH YaHTMHU  Tapyaliaril
KapaCHUHT ONTHUMAJ IMIAPOUTH KyHuaarnda: a3oT KuciaoTacuHuHT Hopmacu — 100 -
110 %, mapuananum xapopatu — 30 - 40 °C, peakiussHUHT JaBpoMuiiuru — 25 - 30
MUH, a30T KHCJIOTAaCHHHMHT KOHIEHTpamusicu — 55 - 60 %. KommonentnapHUHT
sputMara yruin gapaxkacu K,O; Na,O; CaO; Fe,0O; Ba Al,03 94,6 - 95,3; 97,1 -
97,2:95,0-95,2;: 52,3 -52,4; 28,5 - 32,1 % Tarukui KAiaau.

Tabnmmna -2.6.

CYI-OK (1)333 TapKPI6PIFa a30T KHUCJIOTACHMHHUHI' KOHOCHTPAIWACHHHUHI TaAbCUPU

A30T KHCIOTaCUHUHT Cytok (hazaHuHr KUMEBUH TapkuOu, Macc. %
koHIeHTpauusicu, % | K,0 Na,O CaO Fe,03 Al,O3 NO;s
40 0,69 0,73 9,09 0,46 0,66 34,04
50 0,83 0,89 11,10 0,37 0,48 41,17
55 0,93 0,99 12,75 0,45 0,55 44 55
57,5 0,97 1,03 13,34 0,51 0,59 46,21
60 1,01 1,07 13,83 0,54 0,61 47,83
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Tabmuua- 2.7.
Kartuk ¢aza tapkubura Ba spuT™Mara KOMIOHEHTJIAPHUHT YTHUII Tapa)kacura a3oT

KHUCJIOTaACU KOHIUCHTPAIUACUHUHI TABCHPH.

A30T KHCIIoTacu Kartuk ¢gazanunr kumEéBuil  |IpuUTMara KOMIIOHEHTIIAPHUHT Y TUIIT

KOHIIEHTPAIIUSCH, Tapkuou, macc. % napaxacu, Huc. %
% K,O [Na,O| CaO |Fe,O5 Al O3] K,0O | Na,O | CaO | Fe 03| AlLO;3
40 1,44 11,11 | 41,86 | 3,57 | 6,41 | 77,03 | 82,95 | 53,36 | 28,56 | 14,53
50 1,33|0,85(39,49 | 7,96 | 13,86 | 91,50 | 94,80 | 82,40 | 36,31 | 26,10
55 0,69 0,34 | 23,56 | 6,99 | 13,05 | 95,60 | 97,90 | 89,50 | 44,05 | 30,40
57,5 0,58 10,24 | 21,16 | 6,02 | 12,71 | 96,30 | 98,50 | 90,57 | 51,80 | 32,22
60 0,550,23 | 20,64 | 5,83 | 12,62 | 96,50 | 98,60 | 90,80 | 53,36 | 32,70

KiMHKepKyWIUpHUIIl YYOKIApU YaHTMHU Mapyajalija SpUMai/Iiral 4ykma
XOCWJ1 OYynamu. KIMHKEPKYWIMPHUIL VYOKIApH YaHTHMHU a30T KUCJIOTacu OwusiaH
napyanan HaTikKacuaa XOocwsl OynraH spumaiiguran uykmanu HWK-criektp Ba

nudpakrorpaMMa KWJIMHTAH HaTWKajgapu pacM. 2.2-2.3. napaa Gepuiiras.




37

cm !

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Pacm. 2.2. KiuHKepKYWIUpHII YYOKJIApH YaHTMHUA a30T KHCIOTacu OwiiaH
napyajaml HaTHXKacula OJIMHIaH spumanaurad yykManu HWK-cnekrp ananusm
HaTwkacH. A30T kucioracuHuHr HopMacu: 100 % — 1; 2; 4, 125 % — 6, 150 % — 3;
5; xapopar: 20 °C —1; 2; 3, 40 °C — 6, 60 °C — 4; 5; xapénaunar naBomuiiauru: 20
muH — 1, 40 mun — 6, 60 MmuH — 2; 3; 4, 5.
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Pacm. 2.3. KnunkepkyWaupuin VYOKJIapd UYAHTUHUA a30T KHUCIOTacH OwujaH
napyananiia Xocusi OYiaraH spuMaidraH 4ykmMaHud audpakrorpamMma aHaIu3u
HaTwkacu. A3or kucioracu Hopmacu: 100 % — 1; 2; 4, 125 % — 6, 150 % — 3; 5,
xapopar: 20 °C — 1; 2; 3, 40 °C - 6, 60 °C — 4, 5; xapaéuaunar gaBomuiimru. 20
MuH — 1; 40 muH — 6; 60 mun — 2; 3; 4; 5.

Hudpakrorpammana (pacm. 2.3.) spuMaiiurad YyKMaHUHT MaKCHMa
TynxuHaapu anuk 2,98; 3,30; 2,38; 2,26; 2,07; 1,90; 1,87 A Gepunran, kpeMHuii

OKCHaa MOJICKYyJIajlapura XocC. Yaur HaMYHaJIApWUHU a30T KHUCJIO0TACHU OouiaH KaﬁTa
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WIIJIAll HaTWKAcuJa OJMHIaH MaxcyJoT HamyHanapuH WK-cnexktp  aHamusu
HaTWXKajJapura Kypa IOTWJIUII KaTopjapu CyB MoJiekynaidapu ydyH 3450 em™
Knuakepkydaupuill YYoKjIapy YaHTMHU TapYaIaHUIIM HAaTHKAacKHaa XOCHI OYraH
SpUMalUral  4YYKMaHMHT  (a30oBUM  TapkuOM, peHTreHorpaduk  aHaIu3
KWJIMHTaH/1a aCOCUM KOMITOHEHTIIAp KyMuJaruiaap 3KaHJINTH aHUKJIAHAU: KPEMHHMN
JMOKCHUJT Ba aJFOMOCHJIMKaTiapaadH moopar skaH. Konran momnanap apasnamima

xoJujia oynaau.

2.4. DpuMaiiiuran 4YyKMaHUHT AHAJM3M Ba aKPATHII >KAPAEHUHH
yprasuiu.

Knunkepkyiaupui y4okjaapy YaHTMHU a30T KUCJIOTaJlapy OWjaH mapyasiarl
Kapa€HUHT PHT axaMUATIU KOHU Oy dpuMaiiural 4yKMaHU SpUTMAJIaH aXpaTuo
oM >kapa€HM XucoOisaHagu. byHaa Tabcupnammin ro3acu Karta Oyarad
KpucTasuiap Xxocui oyiaau [91-93].

[yHuHr yyyH Xocwsl OyiraH 4YykMaHu Quirpiam >xkapaéHu Epaamuaa
TuHaAupUiaan. OUiIbTpiail )xapa€HUHU Y3TYKIU UIUIaRIUrad MOAEIUIA KypuiMa—
HyTU-QunsTpuaa Oaxapuwiau. Owuisrpnam >xapaéuu cyBau 0,3-0,35 atm cenub
OepyBuM Hacoc €Epaamuaa amanra owmupwind. OuneTpioBun maro cudarumaa
nonunpormieHgan S 1141 - RI1K3 doitnananunau (9xctpakimon ¢ocdopiu
KHCJIOTA WIUIA0 YMKAPUII KYJUTAHMIIAIH).

KnuHkepKkyiaupuin Y4oKIapy YaHTUHU a30T KUCJIOTAacH OWJIaH mapyaniaiiia
Xocusl OynaraH uykmaHu — GuIbTpiaml  JkapaHUra a3oT  KUCJIOTACMHHUHT
KOHIICHTPALMSICH TabCUP KWJIMII HATHXKajJapHu YPraHuiuoO, OJMHIaH MabIyMOTIap
pacm. 2.4 Ba pacMm. 2.5. na Oepwiran (TaXpuOaHW YTKA3WII I[IAPOUTIAPH:
napuananum  xapopatu — 40 °C, napuananum gaBomuiiiuru — 30 MuH,

KYJUTAHWJITAH a30T KUCIIOTACH KOHIeHTpanusicu 57,5 %).
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Pacm. 2.4. KnuHKepKyWIupHIl VYOKJIAPM UYAHTHHUA a30T KHUCIOTacH OujaH
napuananiia sputMa (1) Ba KypykK KOJiIuK (2) HUHT QUIBTPIIAHMII KapaEHUTa a30T

KHCJI0TaC KOHOCHTPAOUACUHUHI TAbCUPH

Ananmu3 pacMm. 2.4. ga KypcaTwiraH MabiyMOTra Kypa, dpuTMa Ba KypYyK
KOJITUKJIAPHUHT bunbTpramn TE3JTUTUTra a3oT KUCJIOTaCHHUHT
KOHIeHTpauusicuarHr HopMa 100 % tabcupu 74,61 Ba 35,04 Kr/M* ¢ HH TaIIKHI

KAJIaau.
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Pacm. 2.5. KnunkepkyWaupuin VYOKJIapd UYAHTHHUA a30T KHUCIOTacH OujaH
napyaan JaBOMUIINTH Ba napuainanum xapopatu 1, 4 — 20 °C, 2, 5 — 40 °C, 3,
6 — 60 °C) spurmanaru Kyiikanu ¢uibTpiam sxkapaéuura (1, 2, 3)sputma Ba KypyK

Kook (4, 5, 6) ra TabcupH.

ABOT KUCIOTAaCUHU cap(IaHUIl HOPMACUHU OIIMPUII HATHXKACH]IA S)PUTMA Ba
KYPYK KOJAUKHM (UIbTpiall >KapaéHU TE3JIUrd Tnacanbd ketagu. A3OT
kucnoracuHUHT capduanum HopMacu 110 % omunranga 0,95 Ba 14,24 %, 120 %
Hopmana 6,37 Ba 38,64 %, 150 % nopmana 35,50 Ba 49,15 % ra tenr Gymanu.
[ysgait kunub, a30T KHUCIOTacH capdiaaHWIl HOPMACHHHM OIIUPHITAHJIA, CYIOK
SpUTMA Ba KypyK KOJNAUKHU (GUIBTpiAml >KapaHU TE3JIUTH TymHUO KeTaJu.
[Iynunar yuyH a3zot kucioracuHu Hopmacu 100-110 % nman omMaranu makcajara

MYBO(UK.



42

KnuHkepkyiaupuin Y4oKiIapyu YaHTHMHU a30T KUCJIOTacu OWiIaH Mapyanaiil
PCAKIUSACUHUHT JTABOMUMIMIUTa Ba (WIBTPJIIAHHUIN TE3JIMTHra Tabcupu  (a3or
KuciaoracuHuHr capduanum Hopmacu — 110%) Oepmiran (pacm 2.5). Bynman
KYPUHAAUKY, KIMHKEPKYWIUPUII YYOKJIApU YaHTMHU Tapyajanl Japa)xaCuHu
OPTHUIIIM TIapyajaHUI kapaCHUJa Maija YaHT 3appaJlapuHu XOCHJI OYiuimmra
OOFIIHK.

TaxxpubanapHUHT OepruiraH cepusuiapuaa KIMHKEPKYHIUPHII YIOKITAPUHUHT
YaHTU TapKUOWJIard KOMIIOHEHTIAPHUHT »JpUTMara YTUIIN Ba (QuiIbTpail
KapaCHUTa XapopaTHUHT TabCHPU Ba KapaCHHUHT JABOMUIIMIKA Oup — Oupura
napayiesl paBuIljia OOpUIIM TYFpUCHIA MAabIyMOTIap oauHAu. ByHaail xomnapaa
spUTMara KOMIIOHEHTIIAPHUHT YTUINK OwiaH (UIbTpial >KapaCHUHUHT Y3apo
OOFJanl MyJmapuHu TOMUII 3apyp Oynaau.

Pacm. 2.4. pman xypuHuO TYpUOAMKH, KIUHKEPKYWIUPHUII YUOKIAPUHUHT
YaHTMHU  [apyajaniia  XapopaTHUHT  KYTapuiauimu  OuiaH  (uiIbTpIail
KapaCHUHUHT TE3JIUTH macasau. OJpuTMa Ba KypykK Kommukau 20 °C xapopatna
dbunbTpiama Xxapopariu kytapuimiiny ownan nacasay Ba 19,39 Ba 19,33 % tenr
oymamun (xapopatau 20 man 40 °C raua kyrapuica) 15,85 Ba 14,96 % raua
(xapopar 40 man 60 °C raga) TeHr Oynaam.

[y Owmman Oupra peakuusitHA OOpHUITM HaTWXKacuaa (GUIBTpIAII >KapaHu
nacasad. MUCON yYyH: peakIusHu OOpHIIM HaTM)KAcHIa JSPHUTMA Ba KYPYK
Koaaukau puisrpaam sxkapaéau 40 °C ma terunumm papumiga 89,19 man 32,31
kr/M> ¢ 10 MuH nan cywr, 78,68 man 31,35 kr/M>-c 20 MUH 1aH cyur, 73,95 nan
cyHr 29,56 kr/mM’¢ 30 MuH faH cyHr Ba 69,22 nan 22,48 kr/mM?c 60 muH. Jlan
CYHT Iacasijiu.

[ynnaii Kuauo, sxapaéHHU JaBOM TTUPHUII Ba XapopaTHU KYTapuIll MaKcajra
MyBohUK 3Mmac. Ontumanb xapopatHu 35-45°C gaH ommMpMacivdK Ba >KapaéH

JTABOMUIIMTUHN 25-35 MUH JaH OMIUPMACIVK MaKcaara MyBo(OUK Oyiaim..
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Pacwm. 2.6. C:K kyiikanu nentpudyranam Bakrura xapopar 40 °C Hu Ba a30T
kucinotacuHUHT capdianum nHopmacu 1 — 100 %, 2 — 110 %, 3 — 120 % Tabcupu

YpraHuiau.

Omu6 Oopwiran Taxpuba HaTwxkajgapura Kypa QazajapHu a)XKpayuiil
Japakacura Xapopar Ce3uJIapiu Tap3/ia TaAbCUp dTMaNIu.
Kytikanu nearpudyramammga C:K u3oxpoH HUcCOATra XapopaTHU TabCHUPUHU

pacm 2.7. na OGepuiras.
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Pacm. 2.7. A3ot kucnoracununr capguanui Hopmacull0 % 1 —2 mun, 2 -5
MuH, 3 — 10 MuH Ba 4 — 15 MUH CYHT a30TKUCIOTAIN KyWKaHU IIeHTpHUdyraiaiiia

C:K u3oxpon HHucOaTIapra XxapopaTHU TabCUpU OepUiIraH

Pacwm. 2.7. nan mawiym 6ynauku, C:K HucOaTHUHT Y3apo Tabcupu 1-2 % man
ommMaiau. HIyHUHT yuyyH HeHTpudyranam »xapa€Hu XoxJiaraH Xapoparaa oJu0

OOUPUIIT MYMKHH.

2-600 Oyiiuua xyJocaJjap
V36exucron Pecnybimkacuma (aonuaT KypcaTaéTraH LIEMEHT HILIab
YUKAPUII 3aBOJJIAPUHUHT KIMHKEPKYWIMPUII YUOKJIAPW YaHTMHHM KaWTa MIIUIALI
yCyJUIapy ypraHuJIMara.
Knunakepkyiaupuim yYokjJapyu LUEMEHT 4YaHTMHM a30T KHUCJIOoTacu Ouial
napyanam >kapa€Hd Ba dpUTMara 4aHr TapKuOMAard KOMIIOHEHTJAPHUHT YTHII

Jlapa)kacu ypraHuiau.
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[lemeHnT wunUIa0 YMKAPYBYM 3aBOJUIAPHUHI KIMHKEPKYWIUPUII YYOKJIApH
LIEMEHT YaHTMHHA a30T KHCIOTaJlapu OWJIaH napyajamnijia KOMIIOHEHTJIApHHHT
pUTMara YTUIIMAA a30T KHUCJIOTACMHMHI cap(uiaHuIl HOPMACHUHHUHI TabCUPU
VpraHnuigu.

by caBomnmapHu TaIKWMK KWIMII Ha3apud Ba amMalvuid KU3UKULIAPHU
ubponanaiiny, HapakaT TapkUOMH  BUCMIIAPHUHT  y3ap0  TabCHUpPJIAIIYB
MEXaHU3MJIAPDUHHU OWIUII, OalKku OOUUIaHFWY MOJIajiap/iaH a30T-KaJbLUUK VFUT
OJIMIIHUHT ONTUMAaJ TEXHOJIOTHUSICUHUHT IApaMETPJIapUHU YpraHuiaaq.

Knunkepkyiinupui y4okaapuTapkuOuiaru Meraja KaTUOHWJIAPUH SpUTMaja
QKPAIMIIAIA XAPOPAaTHUHI Ba a30T KHCIOTACMHHUHI  KOHLIEHTPALUSACUTA
OOFJIMKIIUTH YpraHWIAH.

OpuTMa Ba KypyK KOJAMKHUA (QUIbTpiam Xapa€H TE3JIUTH OLIMPHUIIIA
XapOpaTHUHT, a30T KHUCJIOTACMHUHI cap(iaHHuIl HOPMACHHHM Ba >Kapa€HHHUHT
JABOMUNIUTHHUHT TAbCUPH YPTaHUIIN.

C:K wu3oxpoHMK HucOaTgarm KyHKaHM LeHTpudyraiam sxapa€Hura

XapOPaTHUHT TAbCUPU WYKJIUTH YPTraHWIIU.
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I11-60F  KAJBIIMWMJIM YFUTHH  WUIJAF  UYWKAPHII
TEXHOJIOTUSICUH UIIJIAB YUKHIII

3.1. Kaabuuiiin YFUTHY U120 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK CXeMAaCH.

Myrmm mumy (mo3. 1) 1aH KOHIGHTPIAHMAaraH a30T KHCIOTAcH HAcoc
Epnamuaa capd Yauarnd (mo3. 3) opkanu (1mo3. 2) yraau Ba (1mo3. 4) peakropra
oepunanu. Peaktopra OyHkep (mo3. 5) opkamu Tapo3u  (1mo3. 6) opKaiu
KIUHKEPKYHIUPHUII YIOFH YaHTH Oepunaan. A30T kucioracuHuHr Hopmacu 100-
105 % na onunanu. byHna G6apya KaTMOHJIApHU HUTpATIApra YTKa3WII KapaéHu
onu0d Oopunanu. Peaktopra ¢GuUIbTpIaH YWMKraH IOBUIN CyBIapu Oepuiiaju.
PeaxTopnaru xapopat (1o3. 4) 3K30TepMUK xkapacH Oynrannuru yuyH 45-55 °C na
yiiad Typuiaau.peakiMoH apajaliMaHuHT peaktopAa Oymum Bakta 15-30
MUHYTHH TaIikwi Kuiaau [97, 98].

Peakinon Kyiika ¥3 Xapakatu OmwiaH aMMoHu3arop (1o3. 7) ra 6epuiaau, ras
XOJIUJIaTd aMMHUaK OuWjaH OpTUKYAa KHUCJIOTa KOJIJIUFM  HEUTpasulaHaau.
Helitpamnam pH = 5,5-7 raua onu6 6opuinagn. AMMOHHM3aTOpIa TEMUP HUTPAT Ba
ATIOMUHUN TUIPOKCHUITIAP XOCWJ OYNaau Ba JpUMaivMraH apajiamiMa XOCHJ
oynanu.

Cyurpa HelTpaslaHTaH KyWKa y3 XapakaTh OujiaH y3JyKCU3 LIeHTpudyrara
(mo3. 8) 6epunanu. I{enTpudyraga KyiikaHu CYIOK Ba KATTHK (ha3ara akpajviid
oopaau. Cywok (aza y3 okMMH OWJIaH KIMHKEPKYWIUPHIL VUOFU LEMEHT YaHTH
a30T KUCJIoTacu OWiIaH mapyanam Wuruimm uauimura 6opamu (mos. 9). Kartuk dasza
aca IpUMalIMral KoJaauk OViano, ynkuHau cudaruia yukapuod TanuiaHaau.

Wurrma  (mo3. 9) mHoNydeHHAs HEHTPAIM30BaHHAS — BBITSOKKA  IIBUIM
KIIMHKEPOOOXKUTATEIHHBIX TEeUel HAmpaBiIseTCd B KauyeCTBE JKUIKOTO a30THO-
Kkanbiuesoro ynoopennst (KY-1) naH onuHraH MaxcynoT HCTEhMOIYUra GKH SHA

KaiiTa uIuIall yayH 1000pHIaIn.
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Pacm 3.1. KiinHkepKyHIupHIll YUOFU IEMEHT YarnHU KalTa uiuiad KaJlbUUWIN YFUT UIUTIA0 YUKAPUIIHUHT TPUHIUITHAD

TEXHOJIOTUK CXEMacCHu



Kanpuuiinu yrutHH KV-1 keitnru KaiiTa wiuiamga rpaHyiajaHrad MaxcCyjiaoT
XOCHUJI OYNryHua OyFiaTuiaiu.

KV-1 uu Gyrnarum GapGataxiy — Oyrmarum KypunMacuga (BBY) (mmo3. 12),
KV -1 Hacoc (03. 10) épramuna ro6opriiia.

Maxcynor TapkuOuaa KajdblMd HUTpPAT MUKIOPUHM KaMaWTUPHUII JIO3UM
6ynranna KY -1 mu 6yrnarranan cyur BBY (mo3. 12) kpuctammmsarop (mo3. 14) ra
COBUTHUILI y4yH roOopunagu. Kpucrammmzatopga (mo3. 14) kanbluii HUTpPATHUHT
KpUcTajulapy Xocwi Oyna Oomwraiiau. Xocuia OyiraH KajdbllUd  HUTpaT
KpUCTAJUIADUHU JpUTMaZaH JIeHTaIu Bakyym-buiaeTtp (mo3. 15) é&épmamuna
axparwianad. Cyok (a3zagaH Kpuctauiap axpaTwirad cyrokK ¢a3a KOMIUIEKC
Kanpiuiig yeur KY -2 cubatuia ncTebMoura 1060 pHIam.

Kanpiuii HATpaT KpuUCTauIapu CyB €paaMuaa €KM a30T KHUCIOTAacH E€paaMujia
IOBWJIAJI Ba UCTebMONUUTa o0opmianu. FOBuiIran cyBiapHU MOJJAIapHU SPUTHUII
y4yH peakTopra Kaitapuianu (mos. 4).

Ilysnaii  kuam6, Takand OSTHIAéTraH  TEXHONOTMK cxemamaH KY-asor
KaJIBIIUIIN CYIOK VFUT TapKuOWAa O3yKaBHM DJJIMMEHTIAPHUHI MHUKIOPHU Ba
MOJAJAJIapHUHT  Oupu-Oupu Owian Oomka OupukManapaaH @apK KWITyBUH

HUCOATIApH TYFPUCH]IA MABIYMOTIAPHH OJIUIII MyMKHH.

4.2. A30T KAJABUUAIN YFUT HILJIA0 YMKAPUIIHUHT MOJIM OaaHcu

Capduanran xoM amé€, MaxCyJIOTHHUHI YHUKUIIM Ba XOCHJ OYnraH Ttaiép
Maxcyso0T yuyH Oapya cap¢ XxapakaTlapHU aHUKJIAIl Y9yH MOAAUN OallaHC Ty3UJIaIu.

Pacm. 4.2 KV-1 nmina6 yukapyin yayH 3apyp OY/IraH MaTepHas OKMMH TaCBHpPIIAHTaH
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1 —KAMHKEPKYUAUPUIT YHOFU YaHTH

| 1 |
2 —a3oT KHCJIOTACH,
Y

3 — ymepos TUOKCHUT,

y \ 4

4 — HOPIOH MVYJIbIIA;
P Y ’ PeakTop

5 — amMHuak;

6 — HeliTpanu3alysUIaHTaH MyJabIa; [ 4]

7 - KAKY-1: .

AMMOHUM3ATOP

8 — muram;

&

Pacm. 4.2. KV-1 yina6 uukapyin yayH 3apyp GyIIraH MaTepias OKHM
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Pacm 4.3 na KV-2 mimna6 uukapumn yays 3apyp 63IraH MaTepuan OKHM.

[1]

y A 4

1 — KITMHKEPKYUAUPHUIIT YIOFU YaHTH,

2 — a30T KUCJIOTACH, Peaxrop

3 — ymiepoa TMOKCHIH,

[ 4]
4 —HOPJOH IyJIbIIa; 4

. AMMOHHU3ATO
5 — aMMHaK; p

6 — HelTpanu3aIusIaHTaH MyJbIa; ]

7 —XAKY-1 Oyrnarumira; v

8 — mutam; IlenTpudyra | (81,
| l10],

9 —)KAKY-1 6yrnarui; z'

10 — cyBHu OyFnaruir, y
BBY 10

11 - J)KAKYVY-2 Ba Ca(N03)24H20,
12 - )KAKY-2 BIC ra; Il

13 — kanbIuii HUTPAT 4-CYyBIIH; y

14 — GynanraH cyB.




Kansan 4.1

KV-1 nuwra6 aukapum momuit 6anarncu (1000 kr Taiép Maxcys1oT ydyH).

Cxema 0yiinya OKMMHHMHI PAKAMJIAPH
OKMMHMHI HOMJIAHUIIH
1 2 3 4 5 6 7 8
OxuMHMHT (pa3oBHi TAPKUOH

[lemeHT HITa0 ynkapyBun| 326,19 — — — — — — —
3aBogyiapHuHr KKY vanru
HNO; — 478,16 — 57,38 — — - -
H,0 — 353,43 — 433,14 — 415,75 409,06 6,69
CO, — — 90,16 — — — — —
H.o. — — — 49,03 — 49,03 0,00 49,03
KNO; — — — 22,18 — 22,18 21,82 0,36
NaNO; — — — 29,92 — 29,92 29,43 0,49
Ca(NOs), - - — 433,06 — 433,06 426,12 6,95
Fe(NO3)s3 - - — 16,63 — 0,42 0,42 0,00
AI(NO3);3 - - — 26,28 — 1,31 1,28 0,03
NH; — — — — 14,09 — — —
NH;NO; — — — — — 113,71 111,88 1,83
Fe(OH); — — — — — 7,18 — 7,18
Al(OH); — — — — — 9,17 — 9,17
> 326,19 831,59 90,16 1067,62 14,09 1081,71 1000,00 81,71
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Kansan 4.2
Kansiuii autpar Ba KY-2 nmna6 unkapym Moxauii 6anascu (1000 Kr Taiép Maxcynor ydayH).
Cxema 0yiinya OKMMHHMHI PAKAMJIAPH
OKMMHUHT HOMJIAHUIIH
1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10 11 12 13
OxuMHMHT (pa30BUH TAPKUOH
113 KKY uanru 148,22 — — — — — — — — — — - —
HNO; - 11096,82] — |13161| - — — — — — — — —
H,O - 1810,70| - 993,56 — |953,67|938,32|15,35|364,88 |573,44| 165,06 |154,90| 10,16
CO, — - (206,81 - — — — — — — — — —
H.o. — — - 111245 - |112/45 - 11245 - — — — —
KNO; — — — 50,87 | — | 50,87 | 50,05 | 0,82 | 50,05 — 50,05 | 46,98 | 3,08
NaNO; — — — 68,62 | — | 68,62 | 67,50 | 1,12 | 67,50 — 67,50 | 63,35 | 4,15
Ca(NOgy), - - — 199337 — 1993,37|977,43|1594 |977,43| - |522,35(490,25| 32,10
Fe(NOs)3 — — — 38,15 | — 095 | 0,9 | 0,00 | 0,95 — 0,95 | 0,90 | 0,06
AlI(NO3); — — — 60,29 | - 3,01 | 294 | 0,07 | 294 — 294 | 2,76 | 0,18
NH3 — — — - 32,32 - — — — — — — —
NH4NO; — — — — — 260,83 | 256,64 | 4,19 |256,64| — |256,64|240,87|15,77
Fe(OH); — — — — - | 16,46 | 0,00 |16,46 — — — — —
Al(OH); — — — — - | 21,03 | 0,00 |21,03 — — — — —
Ca(NOs),-4H,0 — — — — — — — — — — 165490 - 654,90
> 748,2211907,52|206,81|2448,93|32,32|2481,26|2293,83|187,43|1720,39(573,44|1720,39|100,00 720,39
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Kangsanmap 4.1-4.2 na KV-1, KV-2 Ba xambuuii HUTpaT uILIa0
YMKAPUITHUHT Mojaui Oananciaapu Oepwiaran ( 1000 kr Taii€p mMaxcyaoT ydyH

KV -1, KV -2).

4.3. JKapaéHHUHT HIIYH TEXHOJOTHK MapaMeTpJjapd Ba pyXxcaT TWIAJAUTaH
TeOpaHUII THATIA30HHU

XKanpan 4.3 na >xapaHHHHT HWIIYU TEXHOJIOTHK TapaMeTpilapH Ba pyxcaT
STHJIAUIaH TCOpaHHII JUATTa30HH.

Kansam 4.3

JKapa€HHUHI WITYM TEXHOJOTHK IapaMeTpJiapd Ba pyxcaT STHIAIUTaH

T€6paHI/IHI JAUaIia30HHU.

bockuunapHUHT Ba peareHT OKUMHUHUHT K¥pcarknunapHUHT HOMJITAHUIIU
HOMJIAHHIIIH Xapopar, | bocuwm, Xaxm, bomka
°C klIa (MM)  [K¥pcaTKu4Iap

(kr-c/cm?)

A30T KUcHOoTacu Hurrnyaa mos. 1 >300

Hopnon Kyiika peakropja mo3. 4 45-55 >300

Kypunmagan duKamurad Ta3 — XOJHJard <300 (3,0)

aMMHaK

AMMOHU3aTOpAAaruH HeUTpanu3anusuianran| 45-55 >300 pH =5,5-7

KyWKa 1o3. 7

KAKY-1 om6opra nos. 9 >300 peru.

Oputma XKAKY-1 nos. 12 ra 100-110 >300

Kpucrammm3saropaa Kyika mo3. 14 15-20 >300

KAKY-2 punsrpaan cyur nos. 15 15-20 peri.

Onu6 Gopwiran Jaboparopusi TaxkpuOanapyu acocua TEXHOJIOTUK PETIaMEeHT
Ba IIEMEHT WILIA0 YMKAPYBYU 3aBOJJIAPHUHT KIWHKEPKYHAUPHUIIT YKOFU YaHTUHU
KaiTa MIUam HaTHXKacua XOCUJI OYITraH CyIOK a30T-KaJIbIUNIN YFUTHU UILTA0
YUKAPUIITHUHT Taxpuba KypwiMacuga cuHa0d kypumam 0,680 T 100 %-mu N

Ca(NO3),'4H,0 kypunuiiga, 1 T uiwiad yuKapuiIraH MaxcysoT.
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Kansan 4.4
KV-2 uina6 YUKAPUIIHUHT TEXHUK-UKTUCOIWMN KYpCATKUYJIapu
VFuT
Hommanumm

KAKY-2
1 T AKY penTaencus, TaHHAPXH CYM 198583
Uukapunanuran paxu 1 T AKY penrtabemnuru ybpTHOOpra

238300

onu6 20 %, cym
1 TN AKY na peHTabencu3 TaHHAPXH, CYM 945633
1 TN AKY na penrtabemnuru apTud0opra oaud napxu 20 %,

1134760
cyM
1 T N unuiad YMKapuIIHUHT TEXHUK — UKTUCOJIUN KyBBaTH
(20 %-ym penTabemuru camapagopiaurd) 1 T N ammonuitmm | 68375
CENUTpa, CYyM

[Iysmait kuau6, 1 1 100 %-mu N B a30T-KanbIUWAINM YFUTHH aMMHaK
CEJIUTPACHUHU MIIJIa0 YMKApUINra Kaparahja camapaid Ba UKTUCOAMM >KUXaTiaaH
camapanu xucobmananu: JKAKY-1 — 176106 yuyn Ba kameiuii HuTpar — 132684
cyM. 1 T 100 %-mu N KVY-2 kansimii HuTpar nktuconumii camapanop 10 %-u
unIad YuKapuil peHTadeuru 68375 cyM Talkuil KWIaau.

ArpokumEBUI Taxkpubaliap y4yyH CYIOK Ba TpaHyJajJaHTaH a30T KaJbIHIN
VFUTIIApHUHT TaXpruOa HaMyHaJlapu Uuiad YuKapuiIm.

OnuHran Taxpuba HaTWXKalapugaH MabliyM OVIIMKU KIMHKEPKYUAHPHUIIT
YYOFU YaHTUJaH OJIMHIaH a30T — KAJIBLUWIINA YFUT (KV-Z) raxra XOCWJIIOPJIMTMHU
omupaan 6,60 Ba 8,53%. XOCWIIOPIMKHM KYIIMMYa MUKPOIIEMEHTIAp pyX,

MOJMO/ICHIIap XMUCOOUTa OITUPHITAIN.
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XVJOCA

1. bekabang Ba OxaHrapoH UEMEHT 3aBOMJIAPUHUHT KIMHKEPKYUIUPHUII
Y4OKIapy YaHTUAaH HaMyHalap PU3UK-KUMEBHUI TaxkprOa YTKAa3UIIl yUyH OJUH]IY.

2. Knunkepkyaupuin Y4YOKJIapyd  LEMEHT YaHTMHU a30T KHCJIoTacuia
napuaian >kapaéuu ypranwinud. KnmHkepkyiaupuin Y4oKIapy HEMEHT YaHTH a30T
KHUCTIOTAacH OWJIaH mapyaiail >kapaéHUHHUHT ONTHMAJ MapaMeTpiiapu Kyhujaaruya:
a30T kuciaoracuHuHr Hopmacu — 100 - 110 %, mapuyananum xapoparu — 30 - 40 °C,
pPEAKIMSTHUHT TaBOMUUIUTH — 25 - 30 MHUH, a30T KUCIOTACHHUHT KOHIICHTPAIUSICH
— 55 - 60 %. Vrum napaxacu K,0; Na,O; CaO; Fe,O; Ba Al,O3; spurmara
terunum 94,6 - 95,3; 97,1 - 97,2; 95,0 - 95,2; 52,3 - 52,4; 28,5 - 32,1 %.

3. OwibTprmam Wyau OWjaH SpUMalUTraH KOJIJUKHU a30T KaJbI[UHIH
VFUTIAH UeHTpudyrajgam Ba 4ykMmara TYIIMPUIN Hyimapu OuiaH aXpaTHiiajiu.
OUIBTPIALL TE3IUTH SpuT™a 6yitnda 74,0-90,0 Kr/M° ¢ Ba KypyK KOJIIUK Oyiinda
30,0-32,5 kr/m°-c Tamkmn Kemagu. KyHKaHE THHIMPHIN KapadHH ypraHWIraHaa
TuHUKIWIMK gapaxkacu 40 °C 10 cyrtka maBomuaa 11,52 % ommaiiau. Kyiikanu
THHIUPHI JaBpuja MEeHTpUdyTamam HaTHXKacuaa THHUKIWINK aapaxacud 15
MUHYT 1a 87-91 % Hu TamKuI KUjIau.

4. A30T KHCIIOTa MIITUPOKHUAA HEeUTpautaml xkapaéHu ypranunranna pH 4
rada omranaa 70-80 % temup Ba 45-65 % amromunuii kKonaukka yraau. Kommukra
TEMUp Ba ATIOMUHUNHU YTy pH = 6-7 HU TalKuI KAJIaau.

5. OnuHras a3oT KaJbLUUWIM YFUTHUHT TapKUOU YpraHWiraHaa, y PeojoruK
Xoccara ara d9KaHjaurd Oy YHUHT TAIMIIM Ba CakKJjalra YUAaMIWINTK OWiiaH
Oomka yrutnapaan Ghapk Kujiaau.

6. KnuHkepkyWaupui Y4okjgapu LEMEHT YaHTMHU a30T KHUCJoTajgap OuiiaH
napyaianl HaTmxkacuiaa (a30T KuciaoracHHUHT HopMacu — 105 %, a3ot kuciaoracu
KOHIeHTpauusicu — 57,5 %, xapaén xapoparu 50 °C, xapaHHUHT JaBOMUNIIUTH —
30 mun), ammonusanus (pH = 6,0) Ba spumaiinuran Kyiugara Ty3napu OyiaraH
Kosaukau, mace. %: KNO; — 2,14; NaNO; — 2,88; Ca(NO3), — 41,83; Fe(NO3); —
0,07; AI(NO3); — 0,27; NH4;NO3 — 4,00 axparminagu. Xocuia Oyirad 3puTMa
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