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KNP UL

butupys HIIM MAaB3YCHMHHUHI 10J13apOJIMIH. Xo3upru BakTAa
SHEPIUSHUHT acocuil MaHOamapugan Oupu HedT Ba ra3 xucobOiaHanu. YiapjaH
acocaH TypJid CYIOK EKWIFWiIap O€H3WH, KEPOCHH, JM3€] Ba KO30HXOHA (Ma3yT)
éxuiirucu onumn yuyH donananunaau. [llyaunraex HedTnan mMaxcyc Ba CypKOB
MoMnapu xaM unuiad yukapuinanu. Kailta unmam sxapa€Hiiapu OpKaiud OJWHTaH
MaxCyJIOTJap IUlacTMaccaliap, CEHTUTHKIIAP, KaydyHWK, CMOJIA, CYHUH TOjda, JOPH-
JapMOHJIAp Ba 11y KaOu OHWp KaTop XalK XYXKaJurd Y4yH 3apyp MaxcyjnoTiap

uiad yuKapuiaa xom amé cudatuaa GoaaraHuIaIm.

MamiakaTiMU3 MYCTAaKWUIMKKA OSpUIIraH HuwuiapaaH Oonuiad unuiad
YUKApUIIHUHT acoCHi coXxajapuJaH He(dT Ba ra3 caHoaTUIra KarTrTa 3THOOD
Kapatuwiau. by 6opana Ilpesgentumusz U.A KapumoBHuHur 1992-iiunnaru Hedt Ba
ra3 COXaCMHU PHUBOXJIAHTUPHUII TYFPUCHUIATHM Kapop Ba (apMOHJApU coxacuia
KWIMHUIIKN Kepak OYyJraH uiuiap KyjgaMud aHukiad onuHau. PecnyOnnka EKuiFu
HHEPrUTUKA MYCTAKUJUIUTH 3PUIIUII MAaKCaaIua MaBxXy/l UIIa0 TypraH 3aBojJap
KaTopura sSIHTU 3aBOJJIap KYypHUILNTra KUPUIIWIAW. SIHIM Kypuiagurad 3aBojJiap
uira TYIMHPWIMIIA OWIaH HWYKM 0o30pAa EKWIFM Maxcyjoriapura Oyiran
TanaOHU KOHAUPUII OWIaH OUpraluKia TallKd 0030pra xaM MaxcyJoT YUKApPHIII

Ky31a TyTWITaH 3/U.

V36eKncTOH MyCTaKMILIMKKA SPUNIYHTa Kajap HedT Ba FasHH KaiiTa MIDIAI
3aBomiiapu Ontuapuk (1906 i), @aprona (1958 it) Ba My6Gopaxk (1971 i) razuu
KalTa WIUIall 3aBoajiapu Karopura 1997 uwmn 22-aBryctia Winra TYLIHAPWITaH
Byxopo HedT Ba ra3 koHAeHCATUHU KalTa UIIIAIITa MyJKajaianra 3aBoj Ba 2001

rninaa lypran ra3 kuMé Maxkmyacu Kypyiiu.

Ymyman Y30ekucTtoHaaru He)T Ba Ta3HU KalTa MIILIAIT 3aBOAUHNA COXaCHUHHU
BYXy/Ara kenuiuura Hazap cojicak XIX-acp oxupura aactiabKu KOHJIap acocujia
1904-906 iunnapna Y3o0ekuctonna OupuHuM ONTHApUK HEPTHU KalTa HILIAII

3aBOAM WIITa TYMIypWIMIIKAaH OouuiaHrad. OnTuapuk HEPTHU KalTa HILIALI
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3aBOJIM acocaH He(THU OMpIAMYM KalTa MILIAIra MYyJDKAJUIAHTaH 0YIIru0 X03Up: 2

BaKT/Ja UILIA0 YMKApUIIl KyBBATH Munura 1,5 MiIH TOHHaAHU TalIKWII €TaJlu.

Maxcynor wumad 4YMKapUIIHM KydaTupuin Makcaauna 1958-iinnna
®aproHa HepTHM KaiiTa HILIAIl 3aBOJAM HINTa TYHIYPWIAH. 3aBojaja HepTHU
OupJiaMud Ba MKKWIAMYM KailiTa uIuiam xapaioHnapu oinu® Oopwiaau. YHUHT
XO3Upru BaKTIa unuiad YUKAPUIII KyBBaTH AnImra 5,5
MJIHTOHHaHEe(PTBaHE(PTKOHIEHCATUHUKANUTauIIIIAIITaMyIKaIaHTaH. 3aBoaa
myHuHraek duiaura 500 MUHT TOHHA MOM MIUIA0 YUKAPUIN KyBBaTUra jra
Kypyamanapu MaBxkyA. 1996-iiun @aprona HeTHU KalTa MIILIANI 3aBOAM YHUT I
wirop TexHanorusiapu (SmoHus) acocuaa KailTa PEKOHCTYPUKCHUS KUIJIMHIIU.

Xo3upaa 3aBoana HedT MaxcyaoTaapua S0MaH OPTUK XUIW UILTA0 YMKApUIIAIN.

PecnyOnnkamuzna He(THU KaliTa unuiaml OWiaH OMpralavkia ra3Hu KaiTta
MIIIJIAI COXAaCHUra XaM Karta 3Tuoop oepunau. 1971 iiun nexkabupaa MmyOopak ra3Hu
KailTa WILIam 3aBOAM OWPUHYM HOBOATHU MINTA TYIIYPUIAH. 3aBOJ aCOCaH XayK
XYKaJIUTU YYYH 3HT ap30H €KWIFU TaOuii ra3 eTumtupu6d oepanu. MyOopak razHu
KAlTa HILTAl 3aBOAMHUHI JACTIAOTH KyBBATH MIIMTa SMUIPA. MHH TaIIKHII
stagu. Tabuii razHM KaiTa unuiamgaH Oomuiaran 1978-1980immiapaa 3aBogHU
MKKWHYM Ba YYyHUM HOBOATIapW HWIITa TYUIYpUIMO yMyMUN KyBBaTH HuUura
10MJ’IpI[.M3HI/I TaKwi 3Tad. 1984-iiun TYpTUHYM HOBOATH HUIlTa TYIIYPUIAU Ba
YMYMH# KyBBaTW vuiaura 25Mipa. M HH TALIKAI TIIH. Xo03Upru BakTAa YMYMHUU
KyBBaTH uwiaura 30Mip, M HH TalIKUI sTagu. MyOopak rasHd KaiTa HIIJIaIl
3aBOAM XOM amé MaHOalapu acocaH KOpU OJTHUHrYryptiu (4,5-5%)
Vprabynok,Jlenruskyn — Hayzak, CaMaHTena KOHJIAPH XaM KaM OJNTHHIYTYPTId
(0,08-0,3%) 3aBOAHMHI acOCHUW MAaKCYJIOTJIapW TaOUW Tra3 TEXHUK OJTUHTYTYPT

OapKapopJalITUPWITaH KOHACHCAT Ba CYIOJNITUPUIITAH Ta3 XUCOOIaHa M.

Uctukmon wwmmmapura kenu® 1997-imnpga ra3 KOHJICHCATUHM  KaiiTa
WIJIAlra  MyJDKAJUIAHTaH ~ XOPWXKUM  JaBJaTJapHA  WIFOP  3aMOHAaBUU
TexHanorusuiapuan oupu @pancus “TUKHUNT KOMIOHUSICH TEXHAJIOTUSICUTA Kypa

Oyxopo He(pTHM KailTa WIUIANl 3aBOAM MIITa TYIIypwiad. 3aBojana HedT Ba ra3
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KOHJICHCATH apajalliMacuHu OupjaMyu KailTa vluiam xapac¢Hu ojaud 6op1/ma
3aBogHu acocuit xoMm amécu ManOau Kykaymanok KoHJapuaaH OJIMHAETraH Ta3
KOHJIEHCATJIapW Ba OJIMHAJWraH KOHJEHCATJIap 13Ca acoCaH CYIOJITUPJTraH
ra3,;okopu cudariu OCH3UH HaBJIapHU, KEPOCHUH Ba Ju3ENl EKWIFWIApU XamJa

KOJAHUK Ma3yT XUCOAJIaHaIH.

butupys umHuUHr makcaaum Ba Basudagapu. PecnyOnukamu3 HedT
KUMECU Ba OPraHUK CEHTH3 MOJJANAp OJIMHUINKA Ky4YaWTHpHUII Makcaauaa 17-
dbespans 1998-itmn «Y36exuedrras» Ba «ABB»Lummus Global «ABB Somi»
(Utanmus)«Nisho Lvai» (Snonus) komnanusuiap ypracujga ra3 KUME MaKMyacUHU
JolMxanam KypyJMaJdapHH €TKa3ull YpHAaTUII Ba HWIIra TYyWIUpUII Oyiinya
maptHoMa umsonanau. 2001 #un oxupupa Llypran ra3 kuM€ mMakxMyacu HILTa
tymupuiay Ba 2002 viun 15 aBryctaan OupuH4M Y30€K MOMUITUINHU YUKAPUIIIH.
I'a3 kuME Maxkmyacu yMyMH# KyBBaTH Munura 4,2 MIIp/I. M° Ta3HH KaiiTa HIIamra

MVIDKaIIaHraH 0ynu0, Kyiuaaru MaxcyaoTiap OJHMHAIN:

JOHOP NMONMMATHIMH (175 MUHT TOHHA);

cytontupwiran ras (137 MuHr TOHHA);

razkonjeHcatu (103 MuHr TOHHA);

- JIOHOP OJTUHTYTYPT (4 MUHT TOHHA).

ypTan raz kumMé Maxkmyacuaa unuiad yukapuwiaétrad 6apya MoIudTUINH
MaxCyJoOTiap SKOJOTMK Ba TETMHHUK cepTudUKariapra sraaup. 3aBoj

MaxcysoTiapra 2005 vinn Xankapo [SO-9001 cudar ceprudukaru 6epunam.

Xosupru Baktaa LITKM  wmaxcynormapuunr 70 %mum  skcnoptra
yukapuiaMokaa sHu OBpoma wmammakatiapu (Mramums, Tomnmanaus, Ilosmra,
Burepus, Typkus ), Ocué (Opon, Ilokucron, Xuroi), MIX nasnatnapu Poccus,

VYkpauna, Ozop6aiixon, Kupruzucton, TOXKUKUCTOHTA SKCIIOPT KUIMHMOK/A.

ButupyB MIIHMHI MakKcaad XO3Upru BakTaa PecmyOnukammusma E€KWIFH
sHerusiacura OynraH TajaOHM TYyna KoHaWpuiaa «Y30ekHedtrazy Mumnui

XOJIIMHUHT KOMITAHUACU acocud ypuH TtTyTragn Komnanus 154 kopxoHa Ba
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TAIIKUIOTHH Y3 MuYura onub ynaapAaH 87 Tacu aKCHOH EUIMK Xamiaa 67 Tack
JaBlIaT KOpXoHamapuaup “Y30ekHedpTras” THU3UMHUIA 8 Ta HUPUK KOMITAHUS

(baonusT ropuTaIu.

XyJjioca Ba TaKIM(PIAPHUHT KUHCKAYA YMYMJIAIITHPWIraH udoaacu.
Tabuuit Ta3Hu  ancopOIMOH KYypUTHIN Ba To3ajall KypUIMaJapUHUHT
anmapatiapu, OJokjap xojatujaa Tal€pinanrad. bBroknaum ycKyHaHH HIILIa0
YUKUIIHA HePT KUME ammaparypalapHUHT MapKa3uil KOHCTPYKTOPJIMK OIOpocU
(HMKBb) 6axkapran. Kypunma yckyHanapu BOJOpOJ CylbGUIATa YHAAMIN KATUO

Tal€piiaHraH.

ATtpod-MyxuTHH Myxodaza KWIUII Oyinya KOMILUIEKC TaaOupiap, TEXHUK
TaliaMajgapHd  €KUII  Ba  Malllbajlara  Jlamiiail, OWOJIOTHK  XOBY3Jap-
OyFiaTruwjiapra Talulalml [apTd OwilaH caHoaT Ba XY KaJIUK-MaWIIHMA

YUKWHIWJIIaPpHHU TO3aJI0BYH HMHIIOOTIIAapHUHHA K?S,Ha TyTaau.

Kapaéunapuu HazopaT KWIHII, aBTOMAT Tap3[a TapTUOJAINITUPUII Ba
oomkapum, MJIX Ba XOopuwxud MamiIakKaTIIApHUHT MoOclaManap TauépiioBuu
3aBOJVIAPU TOMOHUJAH CEPUSAIN YUKAPWIIAJAUTaH, aBTOMAaTUKa MoOcjlIaMalapu Ba
BOCUTaNapuaaH (GoiljalaHIraln XoJaa, MapKa3uil KOMIUIEKC OOLIKapHIl TU3UMU

OpKaJIn aMaJira Omupuaaau.
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1 BOB. TABMMI I'A3HU AJICOPBLIMOH KYPUTHII BA TO3AJIAIII
TEXHOJIOT UK XXAPAEHUHUHI YMVYMUN TACHU®U

1.1. HMmnal® yuKapuIIHUHT YMyMU TaBCUPU
«IlIypran» koHMAa TaOMMKA Ta3HM ToO3ajJall Y4YyH amajira OIIMPUITaH
LHEOJUTJIM OJNTUHTYTYPT TO3a]all Kapa€HW, HOPAOH KOMIIOHEHTJIAP MUKIOPUHHAHT
IOKOpWIM TUTy(ailiii, XanKk XyKaluryja KyJulall yY4YyH SIpOKcH3 OyiraH
pereHepanuss Ta3sUHUHT CE3WIAPAM MHUKIOPUHM HWKKWJIAMYM  MaxCyJaoTyiap

cudaTtuaa OTUIITHYU KY3/1a TYTaJlu.

«IIypranykoHugan Ka3uO OJIMHTaH TaOWMM Ta3 TapKUOHWAAa OITHUHTYTYPT
OMpHUKMacH, SIHU BOJOPOJ CYIb(UI IOKOPU MHKIPOJA YYpalld, YHU XaJK
XY)KaJIMTUHUHT Typiau Tabakalapuja TEXHOJOTUKXKapaéH Ba MaWIIUNA EKWIFU
cudaruga keHr Qoinananumra xanakut Oepanu. llyHunraexk taOumii ras
TapKuOWJa HAMIWKHU HOKOPWIUTH Tydailin acO00-yCKyHallapHUHT T€3 HIIJIaH
yuKUIIUra, HedT Ba ra3 YTKa3yBUM KYBYpPJAPHUHT KOPPO3UsS (EMUPHUIUII)ra
ydpamura oiau0 kKemaauw Oy 3ca KypwiMajlapHU Te3-Te3 TabMHpJalra TYFpu
KeJlaJi Ba 0y MKTUCOAUNA KaMOMAaTHUHT OpTUO KeTuimura oaud kemaau. HlyHuHr

Y4iyH TaOUMI Ta3HUHT TapKI/I6I/II[aFI/I HaMJINKAAH COKHUT KUJIWIITa TS"FpI/I KE&iI1aau.

TexHoMOrUK KypuiaManapJaH OJMHTaH aménap cudartuga KyWuiral 10KOpu
tanabnapun  Kougupum myHuHrnek  «llyprannedrras» YIIKaa wunuiad
YUKPWITaH MaxCyJaoTIapHu cu(aTUHU SXITUiIam Makcaauaa 1985 vnnma tabunid
ra3Hd BOAOPOJA CyibpUIAaHTO3ajall KypuiMacu Kypwiaud Ba 1 — Ojmokuwuiira

TYLIIU.

Kypuima MockBa maxpugaru «I unporazounucTkay WHCTUTYTH JJOMUXACH Ba
WIIYY YA3MaJapy acocuaa ypHaTWIIU. TexHoNoruk kapa€éH MockBa maxpujaaru
HUMOI'a3 uHTUTYTH TOMOHHUJAH HILIA0 4YMKWUiIraH. MebEpiaHnran ycKyHanap

IMogonbek maxpugaru [IKBH Tomonupan unwia0d uwkunran. «lllypran-16» ras
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MaxxkmyacuHu Oom  Jsoduxauricu CapatoB maxpunaru «bUTJIUT a3 KA5 R

YUKapUulDn» MHCTUTYTHU CaHaJIa/In.

NypukHOMara Ba TEXHOJIOTMK pErJaMEHTra KHPHUTWITAH Y3rapTUpuuuiap
«Myprannedrrazy YIIKna [eonut €pnamuga ra3Hu OATUHTYTYPTAAH TO3ajall
afacopOuMsl KypwIMAacMHU KyN HWUIMK HIUIATUII KapaHUJAH Keaud YMKraH

HaTHKaCHJIUDP.

Kam ontunryryptinu tabuuii razHu To3zanam Kypuwimacu «lllypran» koHu
OOIIl MHIIIOOTH/A Ta3HHU Ba KOHJEHCATHU Talépiaill, Xam1a Kata unuiad 4yruKapuin

xKapa€Hu TapkuOua Kypuiraujaup.

Kypunma O’zDst-948 «Acocuii ra3 KyBypiiapura OepuiaiuraH Ba
y3aTwiiaiuran €HyB4YM TaOuui razmap. TexHonoruk Tamab» Tanabiapura kaBoO
Oepanuradn BOJOPOJ CydbPuIAaH HAMJIMKHHM aXXpaTUO oOJuIIra MyJKajulaHTaH

y

LEOJIUT €pJamMuia afCOPbIU TO3AJIAIl KYpHIMACH.

Heonutr épmamuaa Ta3HU  OJTHHTYTYPTAAH  To3ajall  aJcopOrus
KypWIMAaCUHU YMYMHUH KyBBaTu Huura 20 miisii. M /HrT Oynran Oemra OJOKIAH

TalllKWJI TOIIT'aH.

Kypunmanunr taitép maxcynotu cudaruia ONTHHTYTYpT OMpUKMamapuiaH

TO3aJIaHTaH Ba KypUTWITaH TaOUMil ra3 caHanaju.

TexHUK HOMU — OJNTUHTYTYpPTIaH TO3allaHraH Kypuk ras. Kypunmanu xom
amécu  OynuO macT XapoparTid  @XpaTulll KypUIMacuJIaH  JacTiiadKu

Ta€prapJvKHU yTaraH TaOMui ra3 caHaiaiu.

Bomopon cymedpuanan (H,S) TaOumii TazHm To3anamn ajacopOrusiail
ycynuaasbHd  HUQIOCIOBYM apajalliMalapHud KAaTTUK IOTyBUMIap EpaamMua
CENIEeKIIMOH aXpaTulll Tap3uga amanra ompuwiaan. Kypwimaga aacopOeHT

cudaruaa cynpuii CaA pycymin HEONUTIAPU KYITAHUIIA N,

Cynbuil neonutiap Oy anacopOEHT XaxMH Oyinua KYI MHUKIOpAAa FOBBAK

OynraH KpucTal Ty3WIHMIUIU KAaTTUK I0YTYBUMIAPAUD.
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MOJIEKyJlajap KyHJaJdaHI KEeCMMHM yiadyaMu OwiaH TaBcu(uaHaad. Yooy

xonatnaBogopos cyinbpuaaan (H,S) monekynanapu ancopOeHT FOBBAKIUTH
alinanacu OwiaH  yIyaHyBM caMapalyd aijaHa ynyamura osra  Oynu0
FOBBAKJIMKJIapra kupub® Oopaau Ba MoJeKylaaapapo Kyd OuiaH y3apo TabCUpHU

HaTWKacuga y €paa YI]_U'IEIHI/I6 KOJnHaIu.

Tabuuii Ba ron1om rasiap xakiaa YpuHiIu TylmryH4da. busra mainyMku HedT Ba
ra3koHJapHuIaHOypryaam Wynu OunaH y3 60cuMH ocTHIa €KT Hacocnap €épaamuia
ep Tarujiad Toptu6d onuHaau. Jlyné onumnapu ¢pukpura kypa HedT OpraHuK Mojaa
Maxcynu cudatuiga Kapanaaud. Y gactial JeHru3 JIoMKalapu opacujaa KoJud
KEeTraH KUEBUH Y3rapuiiapy OpKajiu BYXKyAra KeJraHiauru Kanga kuianaau. Hedr
OMp KUHCIM CYIOKIMK OyiMail TapkuOuja Typau MOJEKylIa OFUpPJUIUra 3ra
OynraH yrieBoAOpOJIap apajammManapuian uooparaup. Tapkubu xam xap-Xui
OyIMO ONTUHTYTYpPTIH, a30TJIM, KUCIAPOMJIA Ba CHOPACUMOH MOAJAANIAP MUKIOPH

Omnan papk KuIaIu.

Konnapaan ka3u6 unkapunaérran Hedriaap y3u Owiad Oupraaukia Wyaaoll
rasznap, KyM €Ku Ty3 KpucTaJulapuBa CcyBiapHu onul umkanu.Hedpraaru uynpomn
Ba SpUraH rasjap ra3 axparruyd (cemapartop)iapaa Kyayk Oocumusan atmocdepa
Oocumuradya mnacaWTupuil Wynu Ounan axpatwiaan. CemapaTtop OKOpHU
KUCMUJAHAKpATUITaH Ta3 KOHJAEHCATUJIAaH axpaTwin® ra3 3aBojuiapura €Exu
KaTiiaM OOCHMHMHHU CaKJall Makcaauaa KyJaykKka Kaita xaiigamaau. Hedrt
cenapaTtopiiapfaH KeWHWH XaM YHUHT TapKUOWJa SpUTaH rasjap BOJIOPOJU SIbHU

yInapHUHT MUKJI0pH 4% (Mac) rada eTaau.

I'a3 cemapatop (axpaTrud)iapja rasjJapHH axpaTuil OwiaH Oup BakTAa
He(pTOarm MeEXaHWK >KWHCIAP Ba CYBHH KaTTa MUKJIOPWUHHU QXpaTHIl Yy4YyH

TUHAUPULI )KapacHU YTKa3UIau.

HedTtHu kaiita unutam 3aBoanapura oepriraauran Hedtiaap 'OCT 996562
ra MyBOQUK YyHAArd XJIOpUIJIAp, CYB Ba MEXaHUK KyIIMMYaaap MUKIOPHU

KyWHarujad OpTUK OYJIMaciIuru Kepak.
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Xsopuaiap Mr/m. 40
Cys, % (mac) 0,1
Mexanuk Kymumdanap, % (mac) 0,05

Tabuuii razmap MeTaH KaTopu YIJIEBOAOPOAJAp apaialiMacuHHU Y3uja
HaMOEH 3Taau. AWpPUM KOHJIApJlaH YMKYBYH ra3jiapJIOH HOPJAOH KOMIIOHEHTIapAaH
(Bomopon cynbdun, yriaepoa llokcuan, a30T KUCIOPOJ, HAMUYMII raszjiap reaui Ba
apron) Oynagu WIYHUHTJEK, Oapya TaOWMIl raszliapHd JOUMHUN XaMpOXU CYB
Oyrnapuaup. Tabumii ra3 TapkuOWra KUpPyBUM YTIEBOJOPOJJIAPHU IMIAPTIU Y4

rypyxra OyJIMIII MyMKHH.

I. rypyxra Meran Ba 3TaH Kupaau. Yap KyJIyK raziap xuco06yianub raznap/a

YIApHUHT MUKJIOpY HOopMal mapoutaa 60 % man 95 % raua 6ynanu.

II. rypyxranponaHn, n3o0ytan Ba H — OyTaH kupaau. by yrieBomopoasap
HOpMaJ MIAPOUT/IA Ta3 KYPUHUILIK/A OMIUPUIITaH OOCUMIIapa yjaap CYIOK XoJjaTra

yraau.

III. rypyxra n3o0yTaH, H — MEHTaH, Te€KCaH Ba OMPO3 IOKOPHU MOJIEKYJaau
YIJIEBOJOPOAJIap KUPAAHU. YJap HOpMal IIapoOuTAa CYIOK XosaTaa Oyiau0 OeH3uH

TapkuOUra Kupaim.

laznapHu KaiiTa WOUTAIIHUHT MOXHUATH IIYHIAKH, YJIapHU TapkKuOuja
HOPJIOH KOMIIOHEHTJIap Ba HAMJIMKHM UYKOTHII cyHrpa Oy raznapaad I Ba Il rypyx

YTJI€BOIOPOITIAPHU aXKpaTUIIAaH HOOpaTIUP.

ManymMku yriieBoJOpO/I Ta3jaapyu Keaud YUMKHIINIa Kypa yJIapHU y4 rypyxra

OYIuII MyMKHH.

1. Tabuwuii razmap, MycTakuia Xocus Oynran Oynubd Tapkubuaa Xyaa o3
MUKIOpJa CYIOK yTI€BOI0OPO/I ra3ap.

2. Wynmom rasmap, HedT GUIaH GUPraaMKaa YMKyBYH rasiap.
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XOCHJI OYyJIran rasnap.

Tabuuii ramapjian caHaoT KOpXOHaJlapuJaH Ba axoju Typap >Kouiapuaa
éxuniru cudtuaa Qoiinananunanu, OyHAaH TallKapyu KUEBUN MaxCyloTiaap HILIa0
YUKapHIia XoM-alé 0yaud Xu3mar KUIau.

By maxcynoTnap acocan BoOpo/i, alleTUIIMH, (GONIMAIAUTUT, XJI0podopM Ba
Oomrkanap.

Uynnom rasmap KOMMyHAlI SXTHEXIIAp Ba aBTOTPAHCIOPTIApAA GKHIFH
YVUYH KYJUJTAaHUJIAW, ITYHUHTIEK POJIK3 KapaCHIapyu YUyH XaM UIILIATIA IH.

Hedr xom-aménapuHukaiita wunuUiatuimiga xap OuUp  JAUCTPYKTHUB
*apa€HlIapHUAaH 3aBOJI Ta3japu Xocull Oynaau. 3aBoj rasjiapyd yrieBOJA0PO.
TapkuoOura kypa oup-oupunan dapkianaan. TepMHUK KPEKUHT razjiapu TapKkuOuaa
MeTaH Ba OoOIllKa MHKIOpJAa TYHWUHMAaraH yrjiaeBojopojyiapra Oou Oynaau.
Karanutuk kpekuHr raznapuaa OyTannap Ba OyTeIWHIApP MUKIOPH KYILUIUTH
OWIaH XapakTepiiaHaIHu.

Tabuuii razmapHu Ka3ud 4YMKApUIN Ba KalTa WIIamga JIOMMO ra3
ruApatiapu Xxocui Oymaau.l'uapat Xocuia KUIyBYM KOMIIAHEHTIAp acocaH TaOuui
ra3 TapKuOWJaru EHruja YrJeBOAOPOJJIAp — METaH, 9TaH, NPOMaH, HW300yTaH
IIYHUHTIEK a30T, yriepoA Il okcuau Ba Bogopoa cynbdhua xucodnanaau. Taduuit
razjiapuHy Ka3u0 YMKApuIll Ba KalTa WIUIAllAa JIOMMO Ta3 THApATIapu XOCHI
Oymanu.

Tubuuit ra3 ruapatiapu Kyiuaaru gopmysara sraaup.

CH4 6H,0; C;Hs -8H,0; C3Hg 17H,0;
L= C4Hy¢'17H,0; H,S-6H,0; N7-6H,0; CO7-6H,0.

['uapatnapkypuHUIIMIAH OK KpHUCTal Mojaanap OYnud xocusl Oyiuin
HIApOUTHUTa Kypa Ty3 €er 3UWIAIITHPWITaH Kopra yXmanan. YTJIEeBOJOPOIJIH Ta3
mapoutiiapiia CyBJIM KpHUCTall MaHXKapa KaTTa KUCMU CYIOK MPOMaH Ba M300yTaH
Typra 6ynuHanu. Kuunk xkucmuaa sca MeTaH, 3TaH, a30T , BOAOPOA Cyib(dum Ba

yraeBoaopon I okcuau 6ymanm.
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["a3 rugpaTnapu Xocua OYNIUIKA KyBYp Ba JKMXO3Japia TUKUHIAp Ty(baﬁ,
KYHJIaJlaHT KECUM [03aCU KUUpAUTUpHUILTa OJIHO KeTaIu.

Hedt Ba raz canoatu kopxoHajiapja razjapHu KypUTHII Ba UHTUOUPIIANTHU
TypJi cXema Ba ycysuiapiaan doigananwiaau. ['a3 runpatinapu xocun Oynuiura
Kapllld Kypaiijla MHruoupian ycynu (ra3 OKUMHUIra MHTHOUpIAll KUPUTHUII) KEHT
KyJaHuiaau. By yCyJaHUHT MOXMATH IIyHAAKW, HAM ra3 OKMMUTa KUPUTHITAH
MHrU0aToOp CyBlla OPKUH DSpUWIM Ba HaTWXkalga CyB OVriapu Oocumu
Xamaaruapariap XOCHll OYnuil TemmpaTypacu nacauTupuiuiuHu Jlameprmumaut
TEeHrJaMaMu €pJlaMuia aHUKJIall MyMKHUH.

At=0,556 x/m, ®/100-0 Oy epna H- manym OGocumpaaru rujpatiap XOCHI
OYNMuIIHK macaluil TeMmmnepaTypacu OC;W—I/IHFI/I6OTOp Macca ymum, %; K —
y3rapmac (Metan yuyH K=3335; rpuxomnap yuyn K=4000); M-unrubatop
MaJleKyJsip MaccacH.

['uaparop xocun Oynuiura Kapiiv UHruoatopiap cudaruga METaHOJ Ba
razjiapHu KypuTHIIAa riekoyap KeHr kymtanwiaau. Mertanon (CH;OH) merun
crnupTu 0ynub ra3 OKUMUTa KHPUTUITAHAA CyB OVFIIApUHU I0TaAM Ba yJIapHU MacT
My3Jall XapopaTUaru CyBiIU COUPT 3pTMACUTa YTKA3WIAIN.

I'mukonnmap xam cyB Oyfura TYWMHTaHJaH KUWWH cemapaTopliiap/a
aXXpaTWJIaJlk Ba CYHIpa KalTa TUKJIAHAIU.

HNurubaropnap cudaruaa kanuit xjaop (CaCl,) spuT™Macu Ba METHII XJI0p XaM
Kyn Kymnanunagd. [ugpatnap Xocwn OYIWIIMHU OJJAWMHU OJUINHU  sSHaJa
camapanu ycyl Oy rasjlapHu KypUTHIIAHp, OyHIa HAMIIMK MHKIApU KECKUH
KaMasiJu.

Canoarna ra3 Ba CUKWJITaH YIJIEBOJOPOJIAPHUHT KEHT TapKalraH ycyJapu
MaBXKY/I:

- CYIOK IOTyBUMJIap — MIMKOJUIAp (MOHOAM, TPUAITUITHILIAP);

- KaTTUK IOTYBUMJIAp — (AKTUBJIAHTAH AQJIIOMUHUI OKCHIM CIIMKOTHII,

OoKcuIap CEHTUTHUK LIeoauTaap €paaMuaa Ba Oolkaiap).
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a3 caHoaTHaa CyIOK IOTYBUWIAp EpAAMHJA TA3NapHH KypPUTHII Kehrs
KyJUlaHwiaau. ['a3napHu KypuTUII KypUiIMaJIapyuaa MIUKOJUIAPUHY KYJIIAll UKKH

KYpUHMILIA OyIagunypkai Ba abcopOLHOH.
Texnonoeuk sHcapaén 6a Kypuima mexmoio2uK cxema mavpugu

Tabuuit razau BojopoJ cyidbduaman To3anam  UGIOCITAHTUPYBUYHU
apalalMalapHi KAaTTHK IOTTUY ajcopOepiiap €paaMujia CEJNEKIMOH OJIMIITHA
acocJjlaHTaH aJco0uus ycyau OuiiaH aMmaira ommpuinagu. Ancopoentiap cudaruaa

Kypunmana CaA(5A) Typau nieonutiap KyJIaaHUIaIu.

CeHTuTHK UEOMUTIap — Oymap ajacopOeHT XaXMmMu Oyiinda FoBakuaiap

MUKJOpHY KyT OYATaH KpUcTaid Ty3WJIUIUIN KATTHK I0TYBYH MOJIJIA.

AncopOEHT TYpUHM TaHJall apajaliMajaH OJUHUINK JIO3UM OynraH
MOJIEKYJIaJIApHUHT JTYHAAIAHT KECUMH OWJIaH aHMKJIaHaau. YOy XoJijia BOJOPO.
CYJIbKUJ] MOJIEKYyJiaJlapu aJCOpOEHT FoBaKyajapu JuUaMeTpu OuiaH camapaiu
auaMeTpra sra Oyiaub roBakdaiap Uuura Kupud MojeKyJIalapHUHT ¥3apo TabCUPHU
xucobura y epaa yumuiaHuO Kojanu. boiika miapoutna sca  apajaniMajaH
KOBaKyajapaa OuUpUHYM YpHUHAA KaTTapoK JUIION MOMEHTIapra sra Oyirax

MoOJIeKyJanap aaco0us KujlaHaau Ba yuuiad Koiaau.

Tozananran razga BOAOpPOA Cyiab(ua MoJekyianapu OusiaH YI4OBAOLI
OynraH JeKUH KaTTa JUIION MOMEHTra sra Oynran cyB OVfiapu MaBxyxa Oyica,

a7cOpOCHTHHY HOPJIOH KOMITAHEHTJIapra HUCOaTaH FOTUHMIN KOOUJISATH Tacasiau.

lNa3zam KypuTumn Ba To3ajaml aacopOeHT cemuiaraH xapopatu 50-60 °C,
oocumu 5,0-5,7MPa Oynran BepTHKan IMWIMHAP anmapaTiapy WYuja amalra

OIIUPHUJIA]IN.

AncopOeHT KOBakyaiapu MoOJeKyJajnap OwiaH TYWMHUINM OWJIaH YHUHT
IOTUHUII KOOWJISATH macasau. AJCOPOSCHTHH IOTUHMIN KOOWISITUHM THUKJIAII

perunupanus, naspuit 320-350 °C raua KU3AVPWITaH KypUTWITaH TO3aJaHraH ras
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TO3aJIaHTaH ra3 OujaH amajra OLIUPHIIaAIH.

Tabumii rasHu BOJOpOA CyJdbPUATAH ancopOuUMs yCylnu OWIaH To3aJlall
KypuiaMacu Oemta Oup-Oupura Vyxiiam mapajiesl TapTuOaa UIIaliuraHn

OJioKIIapaaH ubopar.

brnok cakku3ta mnapamwien wumad TypaauraH ajcopOepiapaaH uoOopar.
AncopOumsiia OupaaHura mnapamien HILiad TypaguraH OJITUTa ajacopoepiap

MaB)Ky/Jl, OUTTACU peruHpanusara OUTTaCu 3ca COBUTHUIITA UIILTIANIH.

Tozananumm yno3uMm Oynran Ttabuuit raz 6ocumu 5,0-5,7MPa Ba xapopaTtu
50-60 °C 6uran DY1000MM (4-5 Gnokmapaa) DY400 mex KOIUTEKTOPHIAH GIOK
yerapacuia >KOWJIAIIraH MHEBMAAXPATIUy Ba SJICKTPUIMBOMIUCYPUIMA OPKAJIH
xap Oup Osokka kemanu. Kupuiiga xoMm-ameé ra3MHMHI XapopaTd Koiluaa Ba
nyuja HazopaT KWwiuMHaau. brokna ra3 UWKKUTAa Napauien uinuiad TypraH
anmapaTHUHT Tema KUCMUJA TYPCUMOH aKpaTrud ycKyHacu Ouiiad sxuxo3iaHrad E-
1/1, E-1/2 xuByun cenapatopaapra kupaau. Cenaparopiiapjia OKUMHHU TE€3JIUTH Ba
HYHAIMIOM Y3rapyuild XMcoOUra TOMUYWIN CYIOKIMK aKpaTuO uukapanu. ['aznan
aXpaind 4YUKKAH CYIOKJIUK CENapaTOPHUHI TMACTKU KUCMHAA WUFWIAId Ba
TYraHumm Ouiad O0anaH OOCUMIIM KOHJEHCATHU KyBypyTkasuil opkanu ED1401
napeHaT curumra kenu6 tymaau. CemapaTtopiiapaa OOCUMHU Ha3apoOT KWIMII Ba
cytoknukan EDI1401 nppenar wammra xapjgam xaMm Kyn €paamuja amasara

OIIUPHUJIA]IH.

Cenapanusiian KeMuH OUpIAIITUPUITAH Ta3 OKUMH aJIcopOIus TapuTHONAa
TemajaH Tnacrtra ummad  Typrad, OJTUTH — mapamien  ajcopOepriapra
y3atwiaan. To3alanran Ba KypUTWITaH ra3 KyBypJiap ILIApiau KpaHjiaH OpKajlu
yuK1O, a3HU Maija EoJUT YaHTJIapuaaH To3ajall yuyyH myipkamianrad @ 1/1 @
1/2 matponnu QuiabTup YaHTIOTTHYTa y3aTuiaau.duiabTpanus OYIMUIAH KEeUHH

KyYpUTHJII'aH TO3aJIaHI'aH Ira3KypHJiMa dcrapacujga JKoMamrax IMHCBMAIIPOBOJIN Ba
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AJIEKTPONPOBOIIA CypHJIMa OpKaiau TaBp rasHuHr DY 700 MM komiekTop opK,

HCTUMOJIYMIIApTa y3aTujIaan.

KypunMaHuHr TOBap Ta3HM YMKHIIMAA KyHUJarwiap Ky3aa TYTHIITaH.
bocum xapopar Ba capd HazopaTu Oapua mapameTpiiap ONEpATOp XOHACHIA
mauTra yukapu6 kyiwiaran. Toeap rasununr H,S konauk mMuxnopura cudartu
“MOHOKONIOP”’pYCYMIIM Ta3 TaxJWil KWIyBYM €EpaaMuaa Ha3opaT KWJIWHAIWBa

oriepaTop XOHACHa ITYNTAA KAl KUIu0 Oopuiaay.

Jloitnuxa OunaH wira Tymrypumiga €Kd TU3UMHU aBpusl  XoJaTuaa
OymaTtuiga QUIBTAP YaHTIOTTUWIAPIaH KEHMUH ra3Hu OajaH OOCHMIIM Malajra

TalIam NyJanapy Ky3/1a TyTHITaH.

AJNICOPOCHTHU COBYTHUII Ba pEreHpanusl KWIHII OJOKHHHI TOBap Tra3HU
KOJUIEKTOpAAaH OJMHAJUraH TO3aJaHraH Ba KypUTWITaH ra3HU OUp KUCMHU OuJiaH
amasira omnpwiaau. Kyputunranroszananrad ra3, DY 400 mm kamutekropaas 4,9-
5,3MIIa 6Gocum Ba xapopatu 50-60 °C 6yiram KaifTwin #yau OWIAH Ta3HHHT
ymymuii  capbunan  15-17%rtamkun  dTaguraH  COByTaAWraH ajcopoepra
y3atwiaau. Perenpanus rasu ajcopOepiaH yraérranjna nukia oOommuga 370 °C
Oynran xapopaTrauaBa COBYTHIN UMKIM oxupuja 80 °C Oynran xapoparrada
KU3U0 MCCHUK Ta3HM COBYTHIN KOJUIEKTOpHUra 4YukKuO keTaau. KeMMHYaIMK HMCCHUK
ra3 ketma-ketnuk Oownad T-1/1, T-1/2 pekynepaTuBiau KyBypiau OYIUIUKAAH YTUO

I1-1 neyHuHT 3IMEeBUYMUTaA Y3aTHIAIH.

PexynepaTuBnu uccukIuMKanMamtupruuiap — Oy meu I[I-1 kenmaturan
COBYTHII Ta3UHUHT  XApPOpaTUHU ¥y3rapul TYpUILIUHM TYFpWiIall  Y4yH
MYyIDKalianran cupdonnu fuiod KyBypiu anmapaTiapaanubopart. by meunmaru

MCCKJIMK aJIMaIlllMHUIIINHY cTaOWIamTupuiira épaam oepau.

[leyna €xkwnru cudaTuga WHXKEKIUS TypAard Tropenkaaa €HIUpUiIaguraH

. o 0
TO3aJlaHraH Tabuui ra3 Kymnanunaau.lled 3meeBexmapna 340-350 "C raua
KU3IMPWITaH Tra3 pereHpauuss Ta3WHUHT KOJUICKTOPUTM  y3aTWwiaaud Ba

pereHpanusira Jo3uM OynraH anacopOepra kyHaTunagu. Ancopbepnan ytub ras,
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BOJIOpOJ cylnbdua, cyB Oyfiiapura TyWnHaau Ba nukia Oommaa 60 OC xamma uI,
oxupuga 370 °C xapopar Ouman T-1/1, T-1/2 uccukIMKaIMamITUPTULIAPHU

KyBypJapapo OYIUIUFura y3aTuiaau.

Typtunun OnokHuHr I1-4 TapMupnam ydyH TyXTab KoJica, 1e4 UCUTIHYU
cupatuna II-0noxkuunr I1-2 mmmatum MyMmkuH. ByHuHr yayH Ne 26 “a” mapau
kpaH opkanu @ 319 mm komtekrtopuaan IV 6moxkau T-4/1, T-4/2 nan yukaaura
coBytuil raznapu [I-6moknunr I1-2 neun opkanu ytud 340 °C raua KU3IUPUIAIHN,
KeiluH 3ca Ne 27 “a@” miapiam KpaH OpKajdu pereHpalus razjlapuHUHT OOLIuaH
MOHTax KwinHrad @ 319 mm komnekropuaan [V 010kHM pereHparusi ra3uHuHT O
319 MM KOJIIEKTOpU OpKaJId pereHpanus LHUKIuAa unad TypraH ajcopOepra
y3aTuiaaau. bomgan MOHTaX KWJIMHIAH MIapiid KpaHjapHu MacogaaH OomKapuIl
YUyH TYPTUHYM OJIOKHUHI ONEpaTop XOHACHJArd IMYUTAAa KylluMya TypeOeruiap

()

YPHaTHITaH.

Keitun perenpamuss rasu mnapamwien ynanran ABO-1/1  ABO-1/2
a’pococyTruujiapia COBYTHJIAAM, X-1 CYBIM COBYTTMYHHM KyBypJap OYuIIuruia

oxuprava coByTHO, pereHpanus ra3uHunr E-2 cemaparopra y3aTuiaiu.

Perenpanust ra3uHuHr Wynu Oyiinua Kyluaaruiap Ky3aa TyTy/lAraH:

TXK typnu tepmomapa Epaammaa Xap-Xuwi ajacopoepaa XapopaTHU

Ha3opaT KWinill (MacTKu, YpTacH, IOKOPUCH);

- HCCHUKJWKAJIMAIITUPTUWIAPJIaH OJJIMH Ba KeWMH Oy HA30paTHU KHPHII
ITYUTH]IA Ba OTIEpaTOp XOHACH A aiij] KMJIMII OWIaH;

- a’pOCOBYTrUYJIApJIaH KEWMWH XapOpaTHU HA30paT KWJIMII >KOWMUIA Kan
KWJIMII OMJIaH;

- cemaparopijiap/iaH OJJIWH XapOpaTHU Ha3opaT KWIWII >KOWHUAA Kan
KWIAII OWJIaH.

Cyroknuk iwurmmmmu Owian E-2 Ba E-1/1 cenapatopnapigan oKopu

Oocumin KOHAEHcCAT KyBypyTrazrudu opkanu ED1401 apenax wuauiira ketamau.
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Cenaparop/jaH YUKMIUJA PereHpanys Ia3uHM SKOWHIArk Ha30paTH Ba ONEpalcs

-

XOHACHJIa KA1 3TUII Ky3/1a TyTHUITaH.

AncopOuus TyraraniaH KeiiuH BakT Oyiinda ajcopOepiiapHy Ul TapTUOMHU

ySFapTHpHm KEeUUHTU KCTMA-KCTIIMKAA aMaJira OIIupuiIaan:

XOM-alli€ Ba To3ajaHraH Oyiinua ajicopOepHH YUUpUII;
- pereHpanus Oopa€tran ajacopOepra mapaijiena TYHUHTaH aJcopOepHU HUIlra

TYIIAPUIII,

- pere”pauusi ra3u Oyiimya pereHpauusicu Oynub® VYTran ajacopOepHU

COBYTHILTA Ky4UII;

- COBYTWITaH ajacopOepHu Oemita To3anaml TapTuOuga uIIad TypraH
azcopoepiapra napauien aacoousara Ky nuii.

VTKasmiran KypcaTHiraH KeTMa-KeTIHMKKa KATHaH PHOS KHWITaH XOJa
OmepaTop XOHAacHAAaru OOIIKAPHUII IIYUTH OpPKAIM amaira omupuiaau. Xap Oap
KEHMUHTU omepaiusi ajndaTTa OJJUHTMCUHM OakapraHJaH KEWHWHTHMHA Ba IIapiu
KpaHHU YUPOFIIM JIAMIIACU «OYMK» E€KU «EMuK» 1e0 €HraHjaH KeMWHruHaA aMalra

ommmpwiaau. OnepanusiiapHUNapauies] aMaira OIUPUINTa Uy KyHUIManau.

Xom-am€  TO3aJlaHraH  pereHpamus Ba  COBYTMII  Ta3JIapUHUHT
KYBYpYTKasruwiapJaH JKOWWJIAa Ba  ONEpaTOp  XOHACHAAru  IIYUTIAH

OOollIKapuJIaIuraH Mapiau KpaHiaap Ky3/ia TyTUITaH.
briok ancopOepiapuny HUKIAATH UKKU TApTUOHU KY3JIaiiIH.
Acocnii
AncopOmust — 12 coat (9 coar )
Perenpanust — 2 coat (1,5 coar)
CoBytui — 2 coar (1,5 coar)

bapua Oemra Onokna VyTkaum rpadurd aMuH EpaaMuaa  To3ajall

KypujaMacura KellaJuraH  pereHpauusi  rasjiapujia  BOJOpOA  Cyibhunu
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KEHWH TOBap rasHuUHr H,S KOHUEHTpalMsACMHHU ypTadya MapoMra KETHPHII y4yH

Ty3wiaad. Anoxuga ancoporusimapaa H,S HuHr kartta cakpad yrunuiapuga y
Te3da YUYMPWIUIIKA Kepak OyHAa »Kapa€HHM IUKIOIPAaMMACHHHU Cakjall y4yH

KoJiraH 5 Ta ajicopOepiiapra okjIan KaManTUPUII Kepax.

Heonutnu kypunmanu 11 61moku pekoHcTpykius HaTtwxkacuaa [-1I HoBOatnu
AETOT xypunmacuaaH Keiajurad TO3aJaHIaH Ta3HU KyPUTHUII ONOKH cu(aTHaa
unratim Koomsitura sra.l-11 HoB6atim AETOT KypwiMacugaH keinH P=3,2-4.8
MIIa Ba T=35-45 °C oynran perenpanus razu DY 700 kommektopu opkaiau Ne2
“A” mapnaum KpanjmapHu ouyu0 razHu Kieud wmaructpan ra3 y3arruura
y3aTHiIaiurand KyByp y3atruura ypHatuiarad DY 700 No2 “A” mapnu kpaHHu EKU0
[I-6noxuunr E-2/1, E-2/2 xupuimn cenaparopura y3atuiaau. by epaa Hamiukaax
Kyputuiau6, H,S xommuxnapuman To3ananun® kaiita Kieud wmarectpan ras
yTKa3ru4yura >KyHatwiaau. AjcopOuus kapaéHu Ma3Kyp perjiaMeHTra MyBO(HK
amanra ommupuiaad. CyB OVrmapu Ba H,S Owmnan TYMWHraH IEOJWTHH THKJIAII
yuyH [-OJIOKHUHT TO3aJaHraH ra3Hu Oup KucMuaad gpoigananunaan. byHuHr yayH
To3ananrad razHuHrDY 150 KyBypyTkasrmuum opkainu coByTwirad raz Ne 6,4
mapJii KpaHjiapujian ajgcopOepiapiaH YMKHUII KyBYpYTKa3ruuura yjiaaHraH,Kaepa
pereHpanusiga Oyirad ajcopOepiiapHi COBUTHO aMalilard TEXHOJOTHK PErIaMeHT
oyitimaa P=4.9-5.3MIla Ba T=60-80 °C 6uman perenpaums rasnapu I-1I HoBGaTIH
AETOT KypuiMacMHMHI KaiiTa pereHpauus TasdapuHH y3aTHII yMyMHMii

KOJUJIEKTOPTa YTKa3UIaIu.
1.2. Tabuuii ra3Hu aACOpOLUOH yCyiaa To3ajall

lNaznan uduoc TapkuOgaru apanamMaiapHu ACSIpiid TYJIUFUYA YUKPUO
TallUTAllHU  aJIcOpOIMsl amaira OIIMpaau, y Ta3HU KyJda SXIIM TO3aJIaHMIII
UMKOHUHU Oepanu. By »sca arpod MyxXuTHH XUMOS KWUJIUIIZA Ba y €pHU
TOIIajaaa aaco0CHOH TaKCUMOT METOAW KEHT KYyJUlaHuiagu, Oy 3ca OoIika
MeTojuiap Oy mapaxkajna camapa OepMaciIMruHU KypcaTaau. Azcopcus xapacHu

KATTHK >KUCM-aJICOPOEHT t03acuaa pyu Oepaau, aJicCOpOMHT MOJEKyNalapy Ky4dd
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MaiiIon OuIaHy30po Tacuprammb TYHMHMaraH ro3aga Kywim Oocamm. Kyiinma: 2
TajabsapHu Oa)kapHIll JIO3UM: IOKOPHM MEXaHMK MYCTaxXxKaMJIMK OyJIWIIW, KalTa

TUKJIAHUIITa MOJIMK OYIUIIM Ba KaM TaHHAPXJIU OYIIHUIIIN.

Amanérna azacopOeHT cudaTuaa KyHuAarwiap KYJUIAHWIMIIM MYMKHH:
aKTUB  KYMHUp,  CHUJIMKarejg,ajfoMoreil  Ba  LEOJUT.AKTUB  KYMHPHUHT

XapaKTPHUCTHUKACH Ba KS’JIJIaHI/IJII/IIH coxacu 1-— KaaBaJIJaKCITUPUIITaH.

Cunukaren OpraHvk Mmojjaanap (macajaH: METUN CHOUPTH)HU OyFiapuHU
IOTHII Ba ra3Hu Kypurtuija doigananunanu. Canoarna 0ynak-0ynak Ba JoHAAOP

CHIMKaresl JAOHJapuHUHT ymdamu 0,2- 7 gy, KOBakjiap 3UWINTH OyiuIINAra

pyxcat Oepwnanu. Cunukaren  XapakTpUCTHK  MaJlyMOTJIapu  >KaJBayijga
KEJITUPUITaH. CwinkarenHu KYyMHD Ouian TaKKOCJIacax,
pereneparmms(100+ 200°C)mact xapopataa Ba yHaYaJIMK MCCUK OyiaMmaranja

OYNuUIIM, EMUPUITUIITA IOKOPU MEXAHUK YUJAMITUINK Ba TACT TAHHAPXJIM OYIIUIIN.
1 — xaaBan

AKTHB KYMUPHUHT XapaKTPUCTUKACHU BA KYJUIAHWJIUII COXACH

Muxkpore-
I'panyna |[FoBaknuk |Tacupman |mmK4anapHu
ACcOpOEHT Kynnanunui
ya4aMH, — |[3UWIMTH, |XUMOSJIAll |OXHUPTrU
MapKacu ; coxacu
MM KI/M BAaKTH, MUH |aJCOpOLIMOH

3
XaXKMH, CM/T

'a3 Ba mnapHu

BAY 1-5 350 0,26
azcopOIusIanI
'a3 Ba mnapHu
CKT 1-3,5 380-500 70 0,45-0,59
azcopOIusIanI
'a3 Ba mnapHu
Al'-3 1,5-2,7 450 38 0,3

azcopOIusIanI

AI'-5 1-1,5 450 45 0,3 'a3 Ba mnapHu
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ancop6umma

'a3 Ba mnapHu
CAY 1-5 450 - 0,36

azcopOIusIanI

'a3 Ba mnapHu
KAY 1-5 400 - 0,33

azcopOIusIIanI

Pexynepanuus
AP-3 1-5,5 550 - 0,33

YayH

Pexynepanuus
APT 1-6 550-600 - 0,33

YayH

Pexynepanuus
CKT-3 1-3,5 420-450 - 0,46

YayH

Amomoren (akTMB aIOMHH OKCHIM)Ta3 apajaliMaiapuiaH OpraHukK
MOJIAIPaHN IIUMAUPHII Ba Ta3iapHU KypyTHll yuyH Qoiimananunanu.Canoatna
UUJTUHP KYPUHUIIIUIATHA aliOMOreNrpanyiaiapu (rpanyia guametpu 2,5+5,0 mm
Ba Oamanmmru 3 +7 mM, koBak suuwaurd 500+ 700 gr/M?, THIIMKYaTaApHUHT
ypraua pamuycu 6-10%+ 10% xamma mapcuMoH KypuHMIIarmiapu (3appa
nuametpu 34 MM, koBak 3uwinrd 600 =+ 900 kr/m?, THIMKUYaTapHUHT YpTaya

pamuycu 3 - 107 = 4 - 108 m).

Cunukaren OpraHuk Mojjainap (MacaidaH:METWI CHUPTH)HU OyFiIapuHU
IOTHII Ba ra3Hu Kypurtuinja doigananunanu. Canoarna 0ynak-0ynak Ba JoHAAOP
cuaukarea  gommapuHuHr  Yagamu 0,2+ 7 MM,  koBakmap  3WWIMTH
400+ 900kr/m* Oynumura pyxcar Oepunagu. CHIMKarel XapaKTPUCTHK
MaJyMOTJIapH *aaBaiaa Kentupuirad. CHUIHKareIJHu KYMUp OWIaH TaKKOCIIACaK,
perenepatimsi(100+ 200°C)mact xapopaTna Ba yHA4alHK HCCHK OyIMaramia

OYNuUIIY, EMUPUITUIITA IOKOPU MEXAHUK YUIAMIITMINK Ba ACT TAHHAPXJIM OYIIUIIN.

Amomoren (akTWB alIOMHH OKCHIM)Ta3 apajaliMaiapuiaH OpraHuk

MOJIAIPaHH IIUMIUPHUII Ba Ta3iapHU KypyTHll yuyH Qoiimananunanu.Canoatna
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Ba Oamanmmuru 3 +7 mM, kopak suuauru 500 = 700 xr/mM?, THmKyanapHuHr

ypraua pamuycu 6-10%+ 10% xamma mapcuMoH KypuHMIIarmiapu (3appa
nuametpu 34 MM, koBak 3uwinrd 600 = 900 kr/m?, THmMKYanapHUHT YpTaya

pamuycu 3- 107 =+ 4 - 108 m).

[leonumvr —anmoMocuiiukaTa (TapkuOMga KpeMHUMN KUCIIOTACUHUHT
Ty3llapu OynaraH  MuUHepaulap Ba ylapJaH Tal€pjaHraH  wMaTepuasiap)
TapKUOMIa UIIKOPJIM OKCHUJ Ba UIIKOPMETANIApU MaBXKYJ, Y TaOUU BaCUHTETHK
Typiaapra Oynunamu. Tabuuit meonut cudTuaa amMaau€rna KIMHONTUIIONMNT,
MOPJCHUT, 11a0a3uT, 3puoHUTIApAaH (oitgananmianu. KnuHontuionur yadamu
Kylnparuda 6ymumm kepak (3,5 + 4) - 1071% Mukporemukyanapaunr xaxmu eca

0,15cm/r?. Kyiiumgaru Mapkasaru CyHHi HEonuTIapaanoiaaaHiIaHiIaIm.

Leomut KA [MlaA CaA CaX [TaX
Kupumgarn ymaamu 3107 410" 510" 8-10™"° 107
OcnarMma, OUpUHYM MapKa MHIUKCH KaTHOH opMacuaa OYIUIIN KepaK, UKKUHYU

KUPUCTAII MMaHXapa TUIUAa OYIUIIN Kepak.

CyHuUil NEONUTHUHT YIIYaMH MIAPCUMOH KYpPUHHUILJATU (IUaMeTpH 2-+5MM)
Ba nuiauHAp ¢opmacunaru (d=2--4mm Ba y3yHiauru 2--4Mm) Oynumuura pyxcat

oepanu.

Heomur KA (akatr razHu KypuTHII YydyH (QolganaHWIaand; LEOJIUT
[ITaAra3uu ancpoOuusnaiay, MalleKyJlalapHUHT KUPUTUK Yodamu 4 - 1071° nan
OpPTUK OYIMaciuru (CepoBOJOPO/I, CEPOYTIAEPO, aMMHUAK, ITaH, MPOMUJIEH, METaH,
OKCHUJI yriepoJia Ba X.K.), neonut CaA ¢dakaT HOpMasl Ty3WIUIIIATH YTI€BOAOPO
Ba CIUPTHU MUMUIAN (MOJEKyJacu TapkuOuaa oup €ku Oup Heya OEH301 sAPOCU

OynraH opraHuk OMpuKMalap).

[MazHu Tapkubuaarun KepkcU3 apajammMaiapiaH To3ajall YYyH OXHUPru
BakuTIapaa Gaoa KyMUPAU ToJa KEHT KYJUTaHWIaIu. AKTUB KYMUPHU yiap OujiaH

TakkKociaad Kypranaa Kyiugarud yCTYHJIMKKA dra: yHAa (UITUpIall Ba aJcoOIMOH
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OopuIM, Xamaa IKOPH XMMHK, TEPMHUK Ba paJuariioH 00OpPKapOpIMKKa 3ra

Canaom YUKUHOUNAPUHU MO3ANAWHUHE AO0COPOYUOH YCyau. ATICOpPOIMOH
ycyiap UQIOCIaHTHUPYBUM MOJJANIAPHU KyJla KaM MHUKIOpraya KaMalTHpHII
Tanad KWIMHTaHJa KYJUIAHWIAIUI0 H(IOCIAHTUPYBUM MoiaanapHUHTr xuau 100
MK TapTHOIa OYNraHmadK cesmia OOILTANI. by kxypcarrnunn aH4a kam
MUKJOpraya KamMaWTUpUIIHU OoIlKa yCyJJapuH Kyiabd amanra omupud
oynMaiinu. Xua OKOTUII KaOW  TONIIMPHUKIAPD O3UK-OBKAT CcaHOAaTUJa
(KoHCepBallaHTaH MaXCYJOTJIAPHU XUJICU3TAHTUPHUII, Ko(e NUIIUpuIl, Oalnk
MaxCyJIOTJapHU KaiTa uIIamni), KuM€ Ba KailTa unuiamja (Kiaek uiuiad YyuKapuiil
Ba TaOuuil MaTepuaulapHU KaWTa uWIUIall, KOFO3 HMIUIA0 YUKApWIl CaHOATH

Kabuap), Xxamaza OoIIka kapaéHJIapHHU aMaJjira OITMPHIILIA KeTU0 YNKaIH.

K¥y3ranmac katmamiau ajgcopOepiap BepTHKAN, TOPU3aHTal, NMWJIMHAPUK Ba
aacopOeHT Katmamu coiuHrad ugumgup (1.1-pacm). By anmapartnapaa
aacopOuUMsIHU Kyiugaru OocKUuIapu amanra omwupuianu: 1) aacoOuwus; 2)
necopOuusi;  3)aacopOeHTHM  Kypuuin; 4) aacopOeHTHH CcoByTuul. SHu
KOHCTPYKLMSAAA sIpaTWITaH JaBpui WIILUIOBYM ajcopOepiapaa xkapaéH aHua

caMapajd KCUaau.

JlaBpuii annmapatinapaa aacopOSHTHU OMp MapTa UILIATUIUIIN U]IIOCTaHTaH
ra3jlapHd  SMNHU30JUK  KalTa  wnutam €KW KaM  MUKIopaa  Oyica;
U(IOCTOBUMIIADHUHT MUKIOPU KaMm OYIUIIM; arap rasznapja OaKTepHOJOTHUK,
paauoakTUB €KUM 3axapiu Ta3japJaH To3ajalla amanra omupwiaau. bynnai
XoJuiapaa aacopOeHTiap Kaccerajnapra convHaau €ku QuibTup OwinH Oupra

KOWJTAIITUPUITA/IH.
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Konpencartopra

TI'a3 Tozanasras
TO3aNalTa ras
P e
HecHKTHK
TAITYBYH
1.1 — pacm. Karmammapum xapakaTiaHMalauraH ajcoOpOEHTINM TOKdYa

TUTIUIATH ajcopoep

HocTatuuonap OupukTupwirad agcopOep ydyyHCakpalml MOMEHTHUHH
aHuKJIam MyxyMmaup. byHnail cakpanuiap upaocaiaHTUPYBUMHUHT KOHIIETPALUSICH
ra3 OKMMHJIa MabAyM KuiMmatra sra Oymagu. Cakpall y4yH Kepak OyiraH BakT

MacCaJIMAallIMHUII TCHITIaMACHMBa TCHIVIMK IIapTHIaH KeIno qHKH6 AHUKJIaHaaH.

Kysranmac  katnamnu  ajgcopOepiapaa ra3  TYXTOBCUM3 — paBHUIIA

aacobeHTnapaan ytub typanu (1.2-pacm).

ABBan ajcopOEHT KOHIICHTapalUsJIaHTaH >SPUTYBCU OWJIaH TYKHAIIAJIH.
Hatmxana bspuThiaraH MaxCyJOTHHHI XaMMacu 3pUTMAJaH 4HMKaah. Pacmupa

OKHMHH TCIIadaH I1ac1ra ySFapHIHI/II[aFI/I XoJiart KS”pcaTI/IHFaH.

KaTnamMHUHT 5HT I0KOpU KUCMU TYHHUHAIN Ba afCOPOLMSIHUHT aCOCUN KUCMU
COpOCHTHHHI HUCOATaH TOp KUCMHJIa amajira omupuiaad. by Top aacopOuuoH
Xyaya KariaaM Oyinad macTra CHWDKHHAM Ba KOHIEHTAPAIIMOH TYJIKUH XOCHII
Kuiagu. Y0y CHIDKHUII TE3JIMTM Ta3HUHT YM3UFUM TE3JIUTHUaH aHYa KaMm. Bakt
VTuln OWjaH 3pUraH MOJJAHHUHT OKUM YHKHUIIUJArd KOHIICHTPAIMSICH OpPTHO

Oopaau. MabliyM MUKIOpra e€TraHja cakpall amMalra omaau Ae0 XucoOiaHaju.
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C0p6eHT KaTiaaMHMIaH I-II/IKI/I6 KEeTaau. KOHHCHTpaI_[I/IHHI/IHF I-II/IKaéTl"aH OKHUMHUHI'

XaXKMHUTa 6OFJ'H/IKJ'II/IFI/I caKpall €Irpu 4Yu3uru I[€6 aTajadaamu.

a.h.

UHEMIIT
OKMMHIOArH
3pHrad Moana
KOHILIETPALIHACH

UHKHIIIATH OKHM XaEMH

1.2 — pacm. Kysranmac kaTinamiau copO€HTIa HOCTaluoHap ajacopomus: 1 —

maKpam HyKracu; 2 — agcopuuoH xyayn; O.H —Hacagka Tynaupuiras Xaxm.

Arap monna OYyfnapu Ta3 apajamMacuiaH aauabaTUK aacopOIusiiaHca,
WUCCUKJMK YUKHIIWA XapopaT YM3UFH OWjaH TyIIyHTUpWiIand. YukaéTran ras

XAPOpPaTUHUHT OPTHUIIIN CaKpalll HKI/IHHaI]_IaéTFaHI/II‘a Hmopa KHWJINIH MYMKHH.

Cakpam BakTH Ba 4M3uK (Gopmacd Ky3FalMac KarjiaMiu ajacopOepiapHu
UIUIAll PeKUMUTa CE3WIApIU TabCUp Kypcataau. YnM3uK KYpUHUIIN aJCcOpOLUOH
apa€HHUHT TE3JIMTU Ba MEXaHW3MM OWJIaH aHUKJIaHaau. ba3u xolapaa cakpaiil

KyJla KEeCKUH Oynaau, 6a3aH 3ca yHH aHUKJIAI Ky/1a KHAKUH OYi1aau.

Cakpamraya OynaraH BakT KamiaM OalaHJJIUTMHUHT [acailuimuy  Ba
afcopOeHT 3appavyaJlapUHUHT OPTHUINM OWJIaH, MaxCyJOT Yy3aTUII TE3JIUTH Ba
KOHIICHTPAIIMSICHHUHT OpTHUINM OuiaH Kamasau. JloWuxamamijga cakpaiiraya

OyNraH BaKT aHUKJIAHUIIIN KepakK.
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1.3 — pacmaa KenTUpWIral cxemaza aacopoep yd TEXHOJIOTHK LMK 6}”/1711
unuialmy MyMKUH: TYpT dazanu; yu dazanu; ukku dazanu. Typt azanu nukiga
azcopOuus, necopOIs, KypuTUIIl Ba COBYTHUII aMalra omupuiand. OXupru yura
KapaéH aJCOpPOCHTHUHT pereHparusiacuaup. Y4 ¢aszanu IUKIIa aacopOeHT
pereHpauusaCcHIaH CYHI OONUIaHFWY apanamMa €paaMuaa coByTuiagu. HKku
¢dazanu nuknga OoUUTaHFWY apajaliMaHUHT Oup KUCMHM ajacopOepra aBBaj
UCUTUINO, CYHr ucuTMaciaH Oepunanu. by OwunaH coByTHII Ba KypUTHII
Kapaéumapu  Kymmnagu. JKapa€HUHTy3IuKCH3IrM Oup Hewa Oup XM

afgcopbapmapuHy OaTtapusra WAFUII OUJIaH amajra OITUPUIAIN.

by kypunmamapHuHr ad3aUTUKIApU  YIAPHUHT COMJA, WINOHWIA Ba
ABTOMATJIATUPUIITHUHT WIOXKK Oopnuruaup. KypuiMaHu y3iMMKCH3 HILIANTAHU
TabMMHJIAII YYYH CXeMaJa KaMuJla MKKUTa ajacopbep OYynaumm kepak. AcocaH
OuTTa KypwiMmaJa ydTaJaH oTUTarada ajacopoepnap VpHatunaau. 1.3 — pcmaa

KEJITUPUJITAH CXeMa TYpT (pazalid LUK OYirya Uilianu.

bounanruu apanamma agcopbep 1 ra BeHTuisitop 2 Owiadn 3 GuibTHp,
V¥TaaH cakyiarud 4 Ba COBYTTU4 5 opkanu ytaau. AncopOepiap COHU KypUIMaHUHT

uil rpadurura Kkapab aHUKJIaHAIH.
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1.3 — pacm. K¥y3ranmmac aacopOeHT KaTiiamyid [aBpUil HWIUIOBYMU aJICOPOIIMOH
Kypuima cxemacu: 1 — aacop6ep; 2, 10, 12 — Bentunsitop; 3—bunstup; 4 — y1Ian
XUMosiiarud; 5, 8—CoByTrud; 6 — axkparrud; 7 — KOHAeHcaTop; 9 — wmrruy; 11 —

kanopudep; 13 — ruaposzaTBop.

AncopOuus Tydaiiiam To3allaHraH ra3 ajacopOepaaH yukapub r000pHIaan.
Ancopbumsi  ¢azacu TyraraHjaH KeiluH OOIlTaHFUY  apajialiMa  y3aTHIll
JUHUSCUIAH KeHUHTH ajcopOepra ymananu. by epma perHpamus skapa€Hu Tyraran

0ynu0, 1 — anmaptaa sca y OonUIaHAIH.
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Vrkup (xyqmn) 6yr 0,3 — 0,5 MIIa 6ocuMaa aecopberst yuyH ancopoep
b mrynep opkanu yrkazwnanud. JlMHaMUK map agcopOepHUHT A IMITyUepUIaH
yuKUO axparrud 6 opBajau KOHAEHCOTOp 7 ra Oopaau, COBYTTHY 8 ra Ba MUFruy 9

ra 6opaau. Murrud 9 gan cYHT apanaiMa apKpaTruura Keixaiu.

Vanuxkcuz  uwnatiouean — aocopbepnap.  AncopOUHMOH  Kapa€HIapHU
KATAUUIAMITHPUIITHUAT ~ OWp  HYIW  y3IMKCU3  aACOPOIMSHU  KYJIAIIIup.
XapakartnaHyBYM 3WY  KaTJIaMJId COpOEHTra oJra y3JIUKCH3  aJcopOIHoH

xKapaCHIapHUHT ap3aJUTMKIapy Kyiugaruyia:

- Oyf — ra3 OKUMUHUHT IOKOPU TE3JIUTH;

- (oiimananunagurad COpOEHTHUHT IOKOPU KO3 DUITUETIINTH;

- Oup anmapaTHU HMCUTHUII Ba COBYTHII YYyH SHEpPrusi capUHUHT
WYKJINTH;

- TYIMK AaBTOMATJAIITUPUII MMKOHM Ba XHM3MaT KYpCaTUIIHU
OJIJUMNIINTH;

VY3nukcu3 aacopOIMoH KapaCHIapHUHT KAMUUITUKIIAPU

JIOHACUMOH COPOEHTIIap 3UUJIUTUTa IOKOPH Tablial;

KHUMMAT UCCUKJIMK TalllyBUMW HMIJIATHIIAIH,

anmnapaTiIapHUHT 3PO3USICH;

MCCUKJIMK Y3aTHUII KO3 (DUIIMETHUHT NACTINUTU,0y Y3 HaBOATH1a KaTTa
103aJapHu Tabaad kKuiaaau (coByTrud, aecopOep). Kapa€HHMHT Y3IHUKCU3IUTU
€nuK cucTteMajaa aJCOPOCHTHUHI UUPKYJACHICH Ty(dailnu amanra OIUpHUIT
MYMKHH.

AJICOPDOCHTHUHT XapakaTh OFUPJIMK Kydd TabCUPHAA amajira OIlaJiu.
byHnaii KypuiManiapHu Ta3 TallyBUMJaH MaKCaajlyd KOMIAHEHTIApHU aXpaTuod

OJIMIIIIA KYJIIaIll MaKkcaara MyBOQUKIUD.
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Oxopuaa TakupnaHran Typaaru ajacopOepHuUHr cxemacu 1.4 — pacm

TaCBUPJIAHTaH.
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l.4-pacm. Xapakatnanyuu ajncopoeHT 1.5-pacm. CoxTa KaliHaIll KaTaaMiu KyT
KaTinamiud ajacopOep: 1 — azacopOmus moraHanmm ajacopoep cxemacu: 1- coxrta
30HACH; 2 — TAKCUMJIOBYM TAapWIIKajap; KalHam KaTiaMH; 2 — pemerka; 3 -

3 — coByTru4; 4 — HICUTIUY; 5 —3aTBOp.  MyJnak4da; 4 — 3aTBop.

1.3. Tabuuii ra3HU KypUTHUIIHA aJCOPOLUOH yCyIIapu

Hamnuknaru mynapuHr HyKTaCUHUHT FOKOpU Jecniepeusicura spui (100-120

°C) Ba rasum V¥pTa Kyputruisu (-85-+-100 °C IIyIPUHT HYKTacuraya) TabMUHIAII
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yayH TaOuuii Ba HedT raziapujaH HAMIMKHH TOPTUO OJMIIHUHT az[cop6u14,
ycymnapuaan Qoitnananunanu. AacopOuus — 0y KaTTUK )KUCUMHUHT 103acuia €Ku
MUKPOFOBAKYAIAPHUHT XAKMHJIA MOJJAIPHUHT KOHCEHTPAIUSICUHHU OIIUPHIILL
xapaéuuaup.  [asmapuu  amcopOeHTnap  €paamuja  KypUTHII — KaTTHK
KUCHUMJIADHUHT HHUCOATaH TAacT xapopatiapia HaMJIUKHU IOTHO, HOKOPUPOK
XapopaTja eca HaMJIMKHHM KailTa 4MKapull XyCycHsTIapuraacociianrai. bupunuu
XoJga aacopOuusi, SbHU IOTWIWII, UKKUHYMA XOJI1a €ca JecopOrus, SbHU KalTa

YUMKapHuIll amajra OmupuiIaau.

Wkkana >xapaéHHu Oup KypwiMmaZa amaira OIIMPUII Ta3JaH Yy3JIUKCHU3
HAMJIMKHU YUKApHIIl UMKOHUHU Oepaau. AACOPOUMOH KypUTHIN (DU3UK KapacH

OYnu0O, yHUHT camapaJopiaurd XapopaT Ba 00CMU OuIaHAHUKIaHAIH.

AJICOPOEHT — KypUTTUUJIapHU Kyluaruiaapra Oyaui MyMKUH: OOKCUIap —
aTIOMUHUM  okcuanmad — tamkwia  tomraH  (Al,Os3)tabumit  MuHepaap;
aKTUBJAIITUPUITAH ATIOMUHUN OKCUJIM — To3aJaHraH OOKCHJ; KPEMHHU OKCUAU
€KM aJroMaresaH TallKWI TONTaH Tei MoJanap; MOJEKYIsp dlaK — [EoJIUTIap.
AncopOeHTIap YUyH Kamuiisp €Ku KPUCTAIUIMK MaHXkapa XOCUI KUITYBUYHM HUKH 1032
axamsaTin (500-800 M*/r). By afcopOeHTHMHI TAIIKH F03aCHIAH XKyga KaTTa. 2-
xKajBanjga TaOuuid Ta3 Ba HEPTHU KypUTHII YYYH KYJJIAHWUJIAJUTAH

a7ICOpOCHTIIAPHU XYCYCUSITIIAPU KEITUPUIITAH.

AncopOuus HMCCUKIUK axkpaiuimu OunaH amanra omaad. lyHuHrydyH
xapa€H  BaKTUIAaJCOPOEHT  KU3UUAM.  AJCOPOIUSHUHT  HK30TEPMHUKIIUTU

IOTWIAETTaH aJicopOaTaHUHT MaccacuBa (PUBUK-KUEBUN XyCcycUsITIapuUra OOFIIUK.

AcopO1moH  Jkapa€Hiiap KaTjamJlapd — XapakaTjaHaJuraH aJcopOeHT
anmapTiapy  y3JMKCU3 Ba KaTjaMjapud XapakaTiaHMaWauraH ajacopOeHT
anmnapatiapy JaBpuil OYIUIIM MYMKHUH. Y3JTUKCHU3 KapaHiap amnmapaTrypaHuHT
MypakKaOJIWIru Ba SPaTWIMII TEXHOJOTHSCH KUHUMHAMTH Tydaild KeHr
TapkKaiMarad. J[aBpuit agcopOuus xapa€Hu amanira olypuiIagural Kypuimanap/ia

KamMuja ydra €KUM UKKATAa ajacopOep OYymaau. bupunumxonarmaruOupuHYn
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aacopOepaa ancopOLus, HMKKUHYMCHAA JIECOPOLUS,YUyHUUCHAA az[cop6ep

coByTHII amanra omupunagu. CopOeHT Oup ammaparna pereHpalusiianca Ba

COBYTHJICA UKKH aficopOep KyJIaHUIaIu.

2-KanBall

Tabunii ra3 Ba HEQTHU KypUTHIL YUYH KYJJTAHUIaUTaH

a7IcOpOEHTIIapHU XYCYCHSTIIapU

Kypcarmanap bokcun ['muHO3eM len [eomut
3appavanap makiaa *... Xap-xun | I T.IILIT HIIT. I IOLLIT.
3appavanap yJ4amu, MM Xap-xun | 0,6-6,0 2,4-4,0 1,6-3,2
HNuku roBakiauk, % 25-35 25-40 30-40 30-55
Fomakumnapuu 3WOKJTUTH,

3 690-960 480-850 400-770 | 480-800
KT/M
Tewmmkuanap ypraya

8,0-40,0 6,0-20,0 3,5-14,0 |0,3-1,0
TMaMeTpH, HM
AncopOuusiianaguran ypraya
) 25-150 100-300 200-900 | 500-800
aKTHB 1033, M /T
Kypyk IOTWUJIaUTraH
aacopOumMoH xaxm, r/r cysra | 0,04-0,15 |0,10-0,25 0,14-1,0 |0,20-0,65
TETUIILIN
Uccuknukcnrumu, kJx/Kr- °C 0,83736 1,005= 1,074 | 0,921 0,837
NcecnknukyTkasruy,
0 830-879 795-1172 795 -

kJx/kr- 94 "C
AncopOuust MaKcUMall
WCCHUKJIUTH, TAMITaIUTaH 4187 4787 4187 4187
aacopbar wmacca Oupmury,
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kJDx/KT

* I — munuaap; T — tabnetka; I — mapuk; I — moporox.

AJNCOpOLIMOH KYpUTHINI >Kapa€HHAA Ta3/laH I0THUO OJMHAETraH Xamma
KOMIMAaHEHTIap Xap Xud Te3duk OunaH totunagu. yHuHr yuyH azacopOeHT
KaTJiamMua Oup BaKUTHHUHT Y3ua Oup HeuTa aJcopOLMOH 30HAIap XOCHI OYynaau.
IOTunaauran kOMNaHEHTIAPHUHT WYuja OupuHYWIapaaH OYynubd cyB Oyriapu
rotiwiaau. bynaa agcopoimon dpona xocun 0ynuo, ra3 iyHanuimu tapadra Kapad
CWDKUIAN. By Tycarnan KypUTHIraH ra3iard HamJIMK MUKAOpPHU OIIKO0,a1cOpOEHT
CyB Oyfiapura TYUMHTaHUHU OWIAUpanu Ba Oy ammaparaa >Kapa€HHU TYXTaTHUII
KepakiauruHu Oungupaau. byHaa raz Oomika azacopOepia KypUTWIHINK JaBOM

STTUPUIIA]IH.
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II BOB. TABMWI T'A3HU AJICOPBIIMOH KYPUTHII BA TO3AJIAIII
KAPAEHUHUABTOMATHK BOLIKAPUIL CUCTEMACHU

2.1. Tabumii ra3HM aJACOPLUMOH KypUTHII Ba TO3ajaml KapaCHUHHU

MOACIIAIITUPHUIL

AncopOumoH kapa€HiapHd MojeamTupuiaa JleHrMiop aacopOmus

cxemacura MOC KeJyBYM KyWHJaard maptiap Ka0yJl KUINHTaH:

aZIcCOpOCHTHUHT KaTTHUK 3appacu cepuk dopmara sra. Chepuk popmacuHu

azcopOuusi, 1ecopOIys Ba COBYTHII BaKTHIa Y3rapTUpMaau (cakianam);

— JecopOuus Ba coBuill (azanapuja ¢dakaT TaOUMUM Ta3HUHT MOJIEKYJallapu
STHU aJICOpPOIUsUTaHTaH aJIcOpOCHTIapH KaTHAIIAIH;

— TabWuWii Ta3HW Ta3CMMOH MOJICKYJAJapUHUHT  aIcOpOCHSICH  YHHHT
JTUCCONMANMSICHIA KY3aTUIIMAiIN Ba aJCOPONIsUTAaHTaH MOJIEKyIaaap OuTTa
AIMMEHTAp F03aHU ATAIUIANIN;

— aJICOPOCHTHUHT aKTUB CHUPTU OUp JKUHCIM Ba OUP XU DJJIEMEHTap
103ajap/aaH Ty3UIraH;

— azopOmusTaHaéTran 103a MOJICKYJISIPHH;

— azacopOepmard  KOHIIGHTpaIusAra TMPOTOPIMOHAT  OynraH  vykaértraH

a7ICOPOCPHUHT MO/IJIa MUKJIOPH.

Arap ancopOius xapa€HMHU Mypakkad JTMHAMUKa XapakTepiaca, y XoJja
MaTeMaTUK Mojelap Oepwiran sxapa¢Hnap SbHU aacopOIus, aecopOuus Ba

COBYTHIILUIAPHUHT acoCuid (pazacuHu TacBUpIANIU Xanoc.

Aocopoyusa pazacunu mamemamux mooerrawmupuni. Anacopoius ¢azacu
MOJETUTA0NUI Ta3 YMyMUH OKHMUHHU  YTJICBOAOPOITAP aaCcoOpONUs TE3JUTH,
MaTepual Ba HCCHKIMK OaJaHclapyd y4yH MaTeMaTHUK TeHTJIaMallapHU

TACBUPJIANIN.
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VYrieBogopoAJIapHUHT aJACOPOLUICH €KUM OUp XMW DHEPreTHK Xoccara
OynraH ajacopOLMOH MapKas/lard CYIOKJIWK OKMUMHUHHUHI aKTHUBJIAIIMII YHEPTUACH
oup xun Oymaau. ApacopOuus xkapa€HUHM TaOWMII Ta3 MOJIEKYJaCUHU
aKTHUBJIAIITaH KOMIUIEKCUTa YTHII X0JaTH a0 Oynuim Ounal Xocwi Oyinaauran

afcopOLMOH Mapka3 OuiiaH ¥3apo TabCUPUAEK TACBUPJIAMIUMU3 MYMKHH.

VYTIeBOMOPOAHUHT [ —4M  KOMIAHEHTAaCMHU €KU  CYIOKJIHKIAPUHU
aacopOuust ¢da3acMHU MaTeMaTUK TacBUpJiall aOCOJIOT pEeaKIUs TE3JTUTH
Ha3apusCHIaH KeMuO YMKAIUTaH acOCHH XosaTiapAaH OMpH aMmaira OIIMPUIIAIH.
HlyHUHT yuyH, TaOUuil ra3 OolUIaHFUY MOJIEKYJalapyu Ba aJCOpPOLMOH MapKa3HU
[ —4u KOMIaHeHTa JAe0 Kapall MYMKHH Ba AaKTUBJAINITaH KOMIUICKCHUHT

MYBO3aHAT IIAPTUKYUUAArd KYPUHUIIAA E3ULLUMU3 MyMKHUH

LT Ee )

K= = =— — 1
“ n,a; fﬁ'e}(p( Rn, ()

Oy epma K, — mya3zanar koHcTaHTacW; (™ —aKTHBJIAIITaH KOMIUIEKCIAPHUHT
KOHILIEHTPALUSACH; @; —yTJIEBOJOPO] MOJIEKYJIaJApUHUHT EKU aJICOPOCHTHU CUPTU
yCTHAarn GeBOCHTA HAMIMKHHMHT KOHIGHTPALHSCH, MOJB/M'; 1, — YIJIEBOIOPOS
6KM HAMIMKHHHT CHPTHIl KOHLCHTDALWACH, T/M; f*,f; — ™Moc paBumaa

aKTHUBJIAIIraH KOMILIEKCIap Ba acOpOIMOH MapKa3JapHUHT XO0JIaT/Iap UMFUHANCH
(TakcuMoT (yHKnUMACH); f — azcopOuust Oyna€Tran ra3HUHT OUPIHMK XaKUMIAru
TaOuuii Ta3Hu OOUUTaHFUS MOJEKYJACUHUHT XOJjaTiap HUFUHIUCU (TaKCHUMOT
dyHknumscu); E_; —i —4u TUN aAcopOLUOH MapKa3laru OUp MOIb YII€BOJOPOL
TaOMUHI Ta3u €KU CYIOKIMKHU aJCOPOLMACHHUHI AaKTHBIAHWII 3HEprusicu; R, —

YHHUBEpCaJ ra3 JOUMHUICH; 1, — aacopOuus ¢a3acu xapoparty, °C.
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AGCONIOT peakuus TE3IUTHM HyKTad Ha3apJaH KaparaHga aacopOLirs
TE3JIUTU aKTUBJIAIITaH KOMIUIEKCIAPHUHT YHEPTEeTUK TYCUK OPKAIM YTUII TE3JIUTU
éplaMua aHUKJIKHaAW. Y XoJjiga afcopOius (a3acu TE3JIMK KOHCTAHTACH YUYYH

udoganu Kyrugaru KypuHuiga €3ulluMI3 MyMKHH:

H Rzncl‘ f ( Ec:ri ) {:251
ai = H ——exXp|— s
Nsh f f; R.n, ’
Oy epna Rl _ (dakat xapopaT aJCOPOIMICH OpPKald aHUKJIAHTaH SHEPreTHK

Nk
Oabpep YYKKUCH OPKAJIM YTraH aKTHBJIAIITAaH KOMIUIEKCIAPHHUHT YTHII YaCTOTACH;
N, — Asoragpo conm; h —Ilnank poMMMICH; 3 —aKTUBIAIUTaH XOJATAaH
afcopOIMsUIaHraH  XojaTra  yTraH  MOJIEKyJajdap  MHUKIOPH  YJIYIIHHH

Xapakrepaaiiaurad ko3hGuIueHr.

AncopOums  ¢aza MeXaHM3MM IIApTHAAH YIVIEBOAOPOA €KUM HAMIMK
MOJICKYJIaJJApUHA aKTHBJIAINTAH XOJIATAAH aJcOpONMsUIaHTaH XOoJlaTra YTHII
KapaCHM ~ KaWTapuIyBUMIUP, IIYHWHT YYyH  aAKTHBJIAITAaH  KOMIUICKC

XOJATUJIATUAEK YCKIIM YTUIIl SXTUMOJUIUTUTA 3raaup. Y Xoiaa Oenrunad oamMus

K =HREH4 j;,
N,h ff;

(2) udbonanan KyMuaaruHu oJaMu3

Eai
K = K3 exp(—=2-), 3)

6y epna K°. —onmpkcnorennuan agcopouus daxropu, M’/MOJIB*COAT.
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Ancopbuus uccukiuru E_,1;MOJIEKyJaHUHI CHUPTUN KOHueTpauHﬂCh-,
OOFJIMK, IIYHUHT Y4YyH aAcOpOLHUs TE3JIUTH YTIIEBOJAOPOJ EKM HAMIMK FOTHUII
Japakacu TaOWWi ra3 KOHIICHTPAIMSICUHUHT BaKUT YTUIIM OuiaH Y3rUpUIIN
épmaMuia TYIIYHTHpHIAIUd Xyanu dn,/dt, Aek y Xoinma, aacopOCHTHHHT Oup
KUHCITM CUPTUHU YpraHulll MIYHU KYpcaTaJuku afcopOuus gazacu TE3NUTH YUyH

udona Kyinnaru Kypunuiiaa 0yiaau:

dn,
—— =T, aK%ex (—

Eai ) 4
Rns) (4)

Oy epna t, —aacopOuus 1aBOM THIN BAKTH, COAT

AncopOLMsSIMHT Marepuan OalaHCH TapKuOuW Y4yH aJcOpOeHT Mmaccacu
y3rapMaiinu 1e0 OJuIl MyMKHH, YyHKM MaTepuan OanaHC TeHrjiamacu Qakar

TO3aJIaHTaH Ba KYPHUTHJIT'aH TaOMUH ra3 Ba YTJICBOA0OPOJ E€KH HaMJIMHJIaH TY3HWJIT'aH.

To3ananran Ba KypuTWIraH TaOuMui ra3 ydyH maTepuan OalaHncu KyhHujaaru

KYpUHHUIIJA E3WIIANA:

v _ o o (5)
adta al als

Oy epaa V, — axcopbep Xaxmu, M N, —aAcopOLUANaHEHTIaH TaOMHI Ta3

o N 3
YMYMUWA  OKUMHUJArd KypUTWITaH Ba TO3aJlaHraH Tabumii Ta3, T1/M’;

&,, —ajcopOuMsAary To3ajllaHraH Ba KypUTHIraH TaOUMH Ta3HUHT YMYyMHH
capbu, macaman &, =n,U, r/coar; U,—axcopbuusanarn TaOMHii Ta3HUHT

v 3 !
XaKMHM cappu, M /coar; P, —

ancopOepiaH 4YMKa€TraH TO3aJaHTaH Ba
KypUTHIITaH Tabuui Ta3HUHT YMyMUU XaXMH, @, =n,U,
r/coat; U, —aacopOepiaH 4YMKa€TraH TaOMUM Ta3HMHI YMYMHH XaXMH capdu,

3
M”/coar.
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@, 6a @, HAHT KUIMATIAPUHHE XUCOOTa OJMO TO3ANAHTaH Ba KYPUTHIIa

TaOuuii ra3 yuyH OXUpru mMaTepuan OallaHC TEHIJIaMacu KyWujaruda KypUHHIIIA
€3amans:

dn :
Voo =na(U,=Up). (6)

a

VYrineBogopoax €xkM  HaMJIMK Y4yH Martepuan OaJaHCUHU KyWWJaru

KYPUHHILA E3UII MyMKHH:

WM _ @, (7)
{Idta a

a

Oy epla mn, —aacopOUMsAIaHETIaH TaOMUI ra3 yMyMHUM OKMMHJArH YIJI€BOJOPOA
3 .
Ba HAMJIMK KOHUEHTPALMACH, I/M ; P,, —KUPYyBYM TAOMUI ra3fard yrileBOIOpPOJX

€KUM HaMJIMKHU yMyMUi capdu, r/coat; @,, —IOTyBYH aJCOPOEHTAArd Ba YNKYBUU

TO3aJJaHT'aH Ba KYpUTWITaH TaOMUN Ta3jard yrieBoJOpOJA Ba HAMIIMK YMyMUU

capdwu, r/coar.

Manymxu, @, =n3U, Ba O, =D, — Do, oy epaa

P dﬂi 3
D, =V, = — aJIcOpOEHT IOTTaH YIJIEBOAOPOJA Ba HAMIMKHU MUKIOPH, I/M;

a

@,, = nyU, — ancopbuuananu6 yarypmarad yriaeBoaopos Ba HAMIUKHH YMYMHit

3
KHCMU, T/M".

Marepuan 6anancu tenrnamacu (7)an @, Ba @_, OmnaH xucobra ojicak

KylH1aru KYpyuHHUIITa dra Oynaau:

V=2 =mU-U) — V0 8)
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D

AJICOPOLIMSTHUHT MCCUKIUK OallaHCH TEHrJaMacu KyWuJard KYpUHUIITa i

oynanu:

dmn,
E = Qal + Qa? + QGEJ {:9)

a

9.C,

Oy epma g,—axncopOepmaru azacopOeHT Maccacu, T; (, —aacocpOuusgaru
ancoOpOCHT MCCHUKIUKCUFUMY; (), —BaKUT OMpPIMIHM H4YuAa aacopdoepra OKuO
KHpraH Ta0MHil ra3 UCCUKJIMK MUKIOpH; (J,, —ancopOepaa aacpoOuus HaTHXKACH
naigo OynaérraH OWMpIMK BAaKUTAArd HCCHKJIMK MUKIOpH; @, —anacopOepaaH

YUKHII OKUMH OJMO KenaéTraH Ba ajcopoep JeBop aTpod MyXuTura HyKoTaérran

HCCHUKIIMK MUKAOPH.

@,, Ba@_, Karramukiap ajcopOuus >xapaéHuga (U3NK HCCUKIMK Ba

uccUKIUK dA¢GdeKTaapyu HaTWKachAa aHUKIaHaAW Ba Yylap MOC paBUlIAA

KyWuJarura TeHr:

Qg1 = Vo(ny +m3)0,C, (10)

0 o, = g,
a2 = q,w az = q,w adta.!

(11)

Oy epaa V, —ancopOep XaxxMmu, M £, —KupuIiara Tabuuil ra3 Xxapoparu, oC;
C,; —ancopOuMsAnary TaOMUH ra3 MCCUKINK CUFUMHM; (, —ancopouus ¢asacu

UCCUKITHK 3D PUKTH.

Nccuknuk YTKa3UITHUHT acOCUi KOMITAHEHTJIapUHU XUcoOra oiud KyHuJaruHu

€3UIIMMHU3 MYMKHH:

QaE = Q{I.rg +Q{I.rI31 [1 2)
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0y epna Q. —hazoma amcopbep MCCUKIMK Y3aTWIMIIMHUHT aTtpod MYXI/I'%
IYKOTran MCCHKIMK MUKIOpPY; (), —TO3alaHraH Ba KypUTUIIaH ar3 ajcopoepaan

om0 KeTra" HCCMKJIMK MHUKIOPH, az[cop6ummaHHmra yiarypMaHaraH KamM

MUKIOpAArd yrieBoaopo Ba HAMJIUK MUKIOPHU.
MasbiymMKy,

inﬂ = NyPeFap

Q{IE = {pa.tcm;ﬂc'l.rcal = Ucl'.r(nz + HEJH;CJIJ

Oy epna p,—angcopOuusana aacopOeHTAaH aACoOpOCHT IEBOPJIAPHra HMCCHKIUK
. 2. "

y3aTuml kodpduuuentu; F, ; —ancopOep AeBOpH 103acu, M~; 8, —KypUTHIraH Ba

TO3allaHTaH TAabMMil TA3HUHT YHKHIINArH Xapopatd, 'C; Dy — UHKMILJIATH

o 3
Ta3HUHT Xa’>KMHHU OKMMH, M /coar.

Kupumpgarn tabumii Ta3HUHT XapopaTu aacopOepHU XapopaTu OujiaH Oup

Xui1 GYnaau, IyHUHT YUyH 1, = 6.

V xonza @, yuyH udoga Kyitugaruya 63ymamu:

Quz = Ucl'.r (nz + Nng )TLL Car,

(11) naru Q,,Q,,,Q.nap Ypuura , (12)maru Q 5, Q. zT1apuHU OIUO KyAMH3

Ba OXUPUTHU UPOJTaHU OJIAMU3:
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dn, dmn,
QJCJE = Ua (HE +ﬂ3]6{; Cc:rl + QMIJ;E

a a

— [paFas— Uclz(nz +n3)CuIn,  (13)

(4), (6), (8) Ba (13) napuu Oup KaH4a anMalITHpUILIaH cyHT Ba Teinop udomacu

Oyiirua YM3UKJIAHTUPAMK3 Ba KyHUJaruHU OJIaMU3:

dn, K© ( Ea ) K°
— = nyak, exp| — =naK;, —|——
dtd. 1 o p HETL‘L 1 a

Oy epma a, — E,/R,

TCHIJIaMaJ1ap CUCTCMACHU KS"pI/IHI/IHII/II[a XaM TaCBUPJIAIMMHUIIT MYMKHH:

(dny_ny@,~Uy)

dt, , '
1 (U,~U,) — V;nyak? |nyak® | 1—— o
dn, B 1 +ﬂ4 (14)
dt, v,
dn, _ _[P.::rpa.d - Uﬁlr(nz + nz)Cal]n4
hdtd’ gd'cd' .

YTneBogopoa KOHIGHTpAamusiCh M, = dNy Tra TEHT YIJICBOJAOPOJ Ba

HaMJIUK MOJIEKyJIapapu KOHIEHTPALMSICH aJCOpPOCHT CUPTHU OCTH Ba aJCOPOEHT

CUPT YCTHUAAI'k yIrjICBOAOPOA Ba HAMJIIMKKOHICHTPAIUACHUT A OeBOCHTA TEHT.

2.2. AncopOimoH >xapa€HlIapHA aBTOMATJIAIITUPUII CUCTEMACH
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bomkapyB 00bexTH cudaruma Kapama-Kapuid WYHAIUIIW — Y3JIUKCHU3
WIIJIOBYM 2 — Tapeikaaa (coxca KaiHa€TraH) Maiia 3appain aacopOeHT KaTaaMIIH

armapatr 1 Hu onamus.

by amnmapaTHUHT IOKOpPH Tapejkacura Ja3zatop 3 OpKajdud aacopOeHT
y3atwiaau. OFUpPIUK Ky4d TabCUPHAA aJCOPOEHT TapeiKkajaH Tapeyikara Tyllaau
Ba aJICOPOCPHUHT MACTKM KUCMHUJAH UYUKAPWIAAH, Ta3 IOKOpUTa XapakaTiaHuO

allIIapaTHUHI OKOPU KUMHWJIAaH YUKapuiIain.

ByHnaii ancopOIussHUHT caMapaopiIuK K3pcaTKu4u, OOLIKapyB Makcaau Ba
KOHYHUSITH alcopOrusi »xkapaéHu Kabuaup. Acocuit OOUIKApYB KOHTYpU —
aACpOOUMSUTAHETTaH KOMITAHEHT KOHUEHTPALMSICUHUHT POCTIArHYUINp, POCTIIAIT

TabCHUPU 3Ca aJICOPOCHT capPuHU poCTIIall OUSIaH amara OIIuPUIaIn.

Azncopbert |

(ceesuil) 1 —O—

" Tozamanras raz
apanamMacH

TI'as apananmvacu

N a Humariran
¥|_/ a,uspﬁem

FIR\ (FIRC /ﬁl{ ﬁ@ m mh pﬁiﬂ
AW LW WL AW

XmMos cXeMacHTa Q
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2 — pacMm. AJCOpOUMOH JKapaéHHM ABTOMATIANITHPHMIN cXemach: | 3

JCOPOIIMOH KOJIOHHA; 2 — Tapenka; 3 — 103aTop;

['a3 apanammacu kaHanuaaru capd ramaéHuHM Oaprapad KHIUII Y4yH Oy

cap®d cTabuIAIITHPUIIAIH.

I'a3z apanammacu capdu, agcopOuusIaHéTTaH KOMIIAHSHTIADHUHT OXUPUTH
KOHIIEHTpAIMsACH, Ta3 apajaimiMacu Ba aJcopOeHT Xapopat, ajacopOep
Oanaugmuru Oyitma® Xapopatiapu, IOKOPH Ba TACTKHM KHCMJapjard OocuM Ba
Ooocumitap (apky Ha30paT KWIMHHIIN J03uM. KojgoHHagarm OOCHM Ba YHUKUHIU
razjap TapKHOHWJard aacopOIMsIaHETraH KOMITAHCHTJIAP KOHIICHTPAIUSACH

OpTHUILY OWJIaH, XUMOSI KypHUJIMAacCH 3yJUTMK OWJIaH MIITa TYIIYPUIUIIN Kepak.

Kononnanune  cudpoenux  kapwunueunu — pocmaaws.  AJICOpOUMOH
XKapaCHHUHI acOCUW MapMeTpiiapu/iaH OWpHU KOJOHHAHWHT IOKOPH Ba MACTKU
Kucmiapuaaru 0ocumiap dapku. ['a3 apanammMacuHuHr y3rapmac capduaa ymoy
napaMeTp TapenKalapJard ajacopOeHT maccacu OulaH aHuKJIaHaau. byHnail
CXEMaHU HUIUIATUIIA aacOpOIUsIaHETraH MOJJAHUHT OXUPTU KOHIEHTPALUSICU
pocTiam mapTt sMac. KK KOHTYpJIM CUCTEMaHH XaM KyJulaml MyMKHH. byHma

acocuil mapaMeTp — OXUPT'H KOHIEHTpalus; EpaaMuu napmerp — 6ocumiap dapku.

bynna kxonmonna Oyiina® Oocumiiap (apku IOKOpPH Tapelikara KejaaéTraH

a7cOpOEHT MUKIOpU OUJIaH aHUKJIAHAH.

Vseapyeuan kecumau mapenxanu annapamaaphy pocmiaui.  Arap
Tapeiakaiap KOHCTPYKIUSCH YJIapHU YTHUII FO3aCHHU Y3rapTUPHUII UMKOHH OyJica,
sgHa OUTTa poaTiIaHyBYM TabCUp KaHAIM Maiino Oynaau. TapenkaliapHUHTKECUMU
ynapjgaru 0ocuMm y3rapmac OYIUIIMHKM TabMUHJIAWIWTaH KWIKNO TaHIJIaHAIH,

HUMAaraku ajaoxuja Tapeiakaaara oocumiuap ¢papku J0MMUM OYIUIIN yUyH.

ByHnaii TapenkamapHUHT KOHCTPYLMSICH JUCKPET PEXKUMIa CHU3JIaHTaH
OYNuIIM XaM MYMKHWH, aICOPOEHT TyIIyld OUp XU MOOOMHMAA IOKOPH Tapelikara
Oepu® Typunagu Ba OepuiaraH MyJAaT yuwad Typwiaaw; IIyHAAH KeWMUH

TapeaKaHu YTHII F03aCU OYMIIA/IN,Ba aJICOPOCHT MACTKH Tapelikara TylIlypuiaau Ba
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X. K. Bynpail TapenkamapHu OOIIKAPUIIHUA YPHATUII YYyH aHUK BaKI/n
TapeIKaJlapHUHT YTKA3UII KecuMIapyu oun0 E€NMulll y4yH AacTypuil KypuiManapaaH
dolnananunaaun. YmolOy KypwiMma Kepak BaKWUTIa J03aTopra SIHTU aJcOpOEHT
Oepuill ysiyH curHai rooopunanu. by okopu tapenkanaru 6ocum apku Oepunran

KUiiMaTra eTryHua siHry aJicopoeHT Oepuiiaiu.

2.3. Tabuuii ra3HU aJCOPLUMOH KYyPUTHIII XKAPAEHUHHU ONTUMAaJLIAII THPHUIILL

a3 canoaTu xapa€HIApUHUHT MYPAKKAOJUTUHU TaBCU(MIOBUU acOCHI

Oenrura Kyiujaaruiaap Kupaiu:

- Tra3Ka3uOuMKapuil CcaHOoaTh OOBEKTIAPUHUHT KYI  YIYaMIIUIIUTH,

TEXHOJIOTHK 3JIEMEHTJIap Ba NapMETpJiap COHUHUHT KYTUIUTH;

- Tabuuil rasra UIUIOB Oepulll OOBEKTIAPUHUHT YMYMHUH CTPYKTypacuaaru
ra3fii  TEXHOJOTus  kapaCHJapu  TEXHOJIOTMK  JJIEMEHTJIAPUHUHT  ¥3apo

OOFIUKJIINTH;

- Mypakka0 MOJAMI OKMMIIM Ba IOKOPH XapopaTiiM >Kapa€HJIApHUHT KaTTa
TE3NMKIA (03 Oepulin OuiaH XapakTepllaHaJAWTraH rasra WIUIOB OepHill

TCXHOJIOIUACH O6’B€KTJIapI/I TaOMaTUHUHT TYPJIN XUJIATH,

- Ta3 CAHOATH TEXHOJIOTUSICU OObeKTIapuAaH (oiianaHuil >xapa€Huaa
TaOuuii rasra HWIUIOB OEpPUIIHUHT MaKCHMal CaMapacUHU OJIMII WMKOHUHU
OepyBUM Ta3Ka3uOUYMKaApHIIl CAHOATUKYPUIMAJIAPUHUHT SHT SXIIA TEXHOJOTHUK
peKUMIIAPUHU aHUKJAIl Macajacy ro3ara kenaad. by mMacana Xyaau ras caHoaTu
TEXHOJIOTUSICH XKapa€HIapUHU ONTUMAJUIAIITUPHUIIT Macanacu Kabu
AKJJIAHTUPUIIAAM Ba caMapaJopiauK KypcaTkuwiapu cudaruaa onTuman
OOILIKAPUIIIHUHT MAaKCaad XUCOOJaHYBUYM ONTUMAJIIAIITUPUII ME30HJIapuaaH

dornananunaau. OnTtumMamiamITUpuil  QYHKOUSUIAPUHU — aMalira  OUIMPUIIT
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TEXHOJIOTHK OOBEKTHH OONUIAHFMY XOJATHaH OEPUITaH XOJNaTra yTKazi s

MMKOHUHU OepyBUM OOILIKApHUIII TapaMeTpiapu €pAaMuia amalira OIHPUIIaIu.

a3 caHoaTH TEXHOJOTUACH >KapaCHIAPUHU YyJIApHU ONTHUMANl OOIIKAPHUII

HYKTau Ha3apuJaH KypuO YuKamus.

1

X16 X17

! L] mes

TxB F 3
l— Xg
X21 : v X20
X
— Xo Xpof'g, | [T 23 | X24 X35
L 2R ] — vy v l N
X12| Xq3 T
1 l X26
y X377
X10—> ~ 1 [
¥ 3 | 4
11— |

3-pacm. Tabuuifi Ta3 Ba Ta3 KOHJCHCATHUHU KypPUTHUII  aJCOPIIMOH
KypUIMaJapuHUHT Okoii-cxemacu: 1, 2 — aacopOuuoH kajnonHa A-1, A-2; 3 — neu

I1-1; 4 — cemaparop C-1; 5 — coByrrnu X — 1.

Tabuuit ra3 Ba ra3 KOHJIEHCATUHUAJCOPIUOHKYPUTHUII KYpUIMACUHU

KyHuJaru napaMerpiiap Xxapakrepiaaiam:
X,, X5, X3 —MOC X0JIa aIcopOIus Ta3uHUHT cap(du, TeMIIepaTypacu Ba OOCUMHU;

x,, Xs — Moc xonma A-1, A-2 aacopOIMOH KaJIOHHAJApHUHI TeMIeparypa Ba

O6ocumiapu;

Xg, X7, Xg,Xg— MoOC xonma A-1, A-2 ancopOLMOH KaJlOHHaJapra Kenaérra

necopOuus ra3unu capu Ba TeMrepaTrypacu;

X1g,X11 — Moc xonna II-1 neumarn 60ocum Ba Temneparypa;

X4,,X13 — Moc xonga C-1 cenaparopgaru 00CHM Ba TEMIIEPATypa;
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X4, X135, Xq1g,%17 —MOC X0maa A-1, A-2 ancopOLMOH KaJOHHATA KENaéTTaH CObyS

ra3HUHT OOCUMH Ba XapopaTy ;

Xq9,X1 — MOC Xxonma A-1, A-2 ancopOLMOH KaJOHHAJAPHUHI YUKHUIIUIATH

necopOLMs Ta3UHUHT TeMIepaTypacu Ba 00CUMU;

X5q,%;, — MOC X014a A-1, A-2 ancopOUUOH KaJIOHHAJIAPHUHT YUKHAIINIATd COBYK

ra3HUHT TeMIEpaTypacu;

X5, — C-1 cenaparopaaru cyB Ba KOHIE€HCAT CaTUXJIAPH;

X223, X24, X75 — aICOpPOLUSA KypHIMACH YUKUIIATA MOC KE€lIaJuraH KypHUTHITaH

ra3z 6ocumu, capdu Ba TeMIeparypacu;

X,, — YIVIEBOJOPOJ Ba HAMJIMKJAH KyPUTWITAH Ta3HUHI IIYJPUHI HYKTACUAATH

TeMIIepaTypacHu;

X,, — KypUTHILJAH KEHWUHTW Ta0uMil razgaH axpaTuO OJIMHTaH  HOCTAaOWII

KOHACHCAT MUKIOPH.

Tabumii Ta3 Ba Ta3 KOHIEHCATWHU aJICOPIIMOH KYpPUTHUIN KypUIMallapu
Mypakkad ammapaprypara 3ra 00beKTIapAup, HadakaT TEXHOJIOTUsICU OOIIKApyBU
XaM aHya Mypakka0 xuconaHaau. JKapaéunu acocuit dazacu — amcopOIus
MaJyMKH JecopOnus ajcopOeHTTa Ba YHU COBHIIHIa KaTTa TacUp Kwiaah. Arap
aacopOuus Qaszacu yHUYaquK KaTTa OynMaraH xapopar Ba OocuM ocTuaa yTca,
necopOius (a3zacu 3ca KaTTa XapopaT OwiaH XapakTepiaHaad, aicopOeHTHU
TYIUFUYa KA3IUPHUII Ba pereHpaIus Kwini kepak. Kypuruinran Tabuwmii ra3 Ba ra3
KOHJICHCATUHU CU(pATHHU aHHUKJIAIIAa aJCcOpOSHT XOJaTH Ba percHpamus ¢aszacu
(mecopOcus Ba coByTulll)OMIaH Oofanrad. MnuiatuiHu onTuMaiam Tabuui ras

Ba ra3 KOHJEHCATUHUCU(DATIUKIINO KypUTUIII UMKOHUHU O€paiu.

Onruman OomkapyB kapaéHUHT MYOMMOCHHHM MaT€MaTUK TaAKUKOT KHJIHIII
Y4yH KUPHUII Ba YUKHII MMapaMeTpIapUuHKA aHUKJIaraH xoJijga Oynaknapra axxpatud

OJIMIII KEpakK.
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TeXHOJOTHK >KApaéHHMHT MUKIOPUH KYPCATKMUIAPUHU XapAKTEPIIOB -2
KUpYBUM mapameTpiap X OoIlIKapuiaJuraH Ba OoIIKapuiIMalWauraH TypJiapra

OynuHaIu.

Bbomkapunanuran y3rapyBumiap U OolKapwiaiuraH TabCUpP XOJATUHU
aHUKJIaau,  omneparop  OyMpyKJIapuHHW,yJap  aBTOMAaTKa  BOCHUTaJapUHU
CTAOWJUTAIITUPUIIK Ba YII4allld MYMKUH. YJapra capdHu, XapopaTHH, OOCUMHU
pocTiaml KypUIMAaCHUHHMHI XOJIaTU MapaMeTpiiapu, POCTIAaHYBYU KJaNaHJIapHU

XO0JIaTiIapu Ba X.K.
bouikapunyBun y3rapyBUMIapHA MabiayM dYerapaga y3rapTUPHUII MyMKHUH.
Y =U,=a, (i=1,7). (22)

Bomkapunmaiiauran y3rapyBumiiap Z HU CTaOWJUIAIITUPUIN Ba Ha30pat
KWINIII MyMKUH 3Mac. bynapra kupyBuu mapametpiap cudatu, Tacoguduili nuxu
(dakTopiapHU TabCUP ITHUIIM, TEXHOJOTHK KypUIMa XapaKTepUCTUKATAPUHUHT

y3rapuiiy Ba OomKanap OYJIuI MyMKHUH.

UukyBum y3rapyBumiap Y Tra3 OJMII Ba Tal€piaml TEXHOJOTHUK
Kapa€HUHUHT  MHUKIOpUM  Ba  cudartuii  XapakTepuUCTUKalapu  Oyinua
MabIyMOTJIAPHU cakjiaiau. bepunran Tabiad Ba HOpMaJapHU KaHOATIAHTUPYBUU

YUKYBYHU IMapaMcTpiap KYﬁHHaFH TEHI'CU3JIUK OMJIaH gcrapajaHraH:

yj = }rj < yj-’ I:Jr = L_n) (23}

Nmna® dukapuin TEXHOJOTHSCH YWMKYYM KarTaaukiap Y HUHT 0as3u

KUHMaTIapy acoCH/a UILIad YMKUJIAIN.

["a3 onuin TEXHOJNOTUK kapaCHUHU OENTUIIOBYM (PYKHIIMOHAT TEHTJIaMaliap

yd rypyxra OyauHaau:
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1. T'a3 onumi >xoinapu OOFIUKIMKIAPY TEHIIIaMacH

Fil{U}, {23, (Y3, 1] = 0, (24)

Oy epaa t —xapa€H KeUHIll BaKTH

2. TexHUK-UKTHUCOAMMN caMapaJopJIMKHU KYypCaTBYM TEHIJIamMasap

e = & [(U}, 23, {1}, 1]. (25)

3. bomkapys TeHrnamanapu
¥, = P, [{U}] (26)
Ba TEHIJIaMa KypHUHMILIH

u; = u,[{Z},{V}, ], (27)

60HIKap}IB AITropuTMuJia aHUKIIaHaAW, SKCTPEMYMHH TabMHHJIAIIL K}“/pcaTHnraH

(25), anoka Tenrnamacu (24) Ba TEXHOJOTUK mmaptaap (22).

(26), (27) TearmManapaaru OOIIKAapHII CUTHAJIN U; OnnaH Oenrnnabd oIvMHaIY,
{Z},{Y} mapMeTpiap XaKumard MaayMoTjapra acociaHHO OOMIKAPHII CHCTEMAaCH
unoiad  YuKWiIaaM, OalmKapyBYM — TabCHP 1, KYPUHHINUAA  TaCBUPJIAHAIM.
bomrkapyBun u,; CHTHaJIHU OOIIKAPYBUM TabCUpra aJIMAINITUPUII YIyH OJaTIa
aBTOMATUK POCTJIAII CHcTeMacugaH (oimamanunanu. byHna u, curHan kupwui,

Y. — yuKuI curHaiy 0ynuo Xxu3maT KUIaau.
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Ymly TeXHOJOTMK >KapaéHHU TAXJIUIH ONTHMAJUIAIITUPHII KPHTEPHUL S
cudparnga cudar KYpCaTKUUYMHU KYJUIAalll Makcajara MYyBO(DHUK SKaHIUTHHU

Kypcaraau.

['a3 onuil TEXHOJIOTHSCH Xapa€HHM yMyMHH KypcaTuiga ymoly TeHrjama

opkanu udoaanaHrad OYJICHUH:

dx;
dt :f{:xly---xnl Ul!"'UTJE)’ (28}

oy epma x;(i=1,..,m) —KkapaéHHA XapaKTEPJIIOBUU KOOpPIUHATAIIAD

u, (k=1,...,r) —00ImKapyBIH TALCHP.

Koopaunartanap ¥y3rapuiiym Ba OOIIKapyB TabCUPJIAPUHHUHT Y3rapuiiura

KyWnaru mapT Kyiuiarad OYacuH:
Hj(xi,...xn, u,..U.,t)=0. (29)

Xycycuii xonna Oy ¢hopmylianu Kyiugaruia €3uluMu3 MyMKAH
lu, | — u,, = 0,(u,, = const),
k Uy, Uy

|x1'| - ximax = D; {:ximax = CDHSE],

2 .2
xa’ xima

» = 0Baxk.

(29) dopmynaHuHr (UMK MaHOCHU OONIKAPHUIN >Kapa€HU KOOPJIUHATCUHU

AHUKJIaIl E€KHN YHUHT CI)YHKHI/IHCI/I pyxcaT 3THJII'aH TOINMMHWPUKIAH YCTIAIIIMACIIUTA.

bomkapyBHUHT Makcaau —Oepuirad Oomutanrud xonataad X (0) oObexTHH
YTKa3uiL, YUKHII KOOpJAHMHATaJIapUHU XapaKTepUCTHKATIAPU
x(E=0)=x,(=1,..,n), OepwiraH  YUKHII  KOOPIMHATAIaPHHU

XapakTepucTHKagapu X; = X;t = T'na, Oy epaa T —oiauHAaH MabiyM OyiIMara
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uHTerpan OomkapyB. OnNTUMaIAIITUPUIIT KPUTEPUNCUTA acOCIaHUO >KapacHr.

6OI_IIKapI/IH_IHI/I HHTCI'pal TCHITIaMa KS”pI/IHI/IIlII/II[a €3UIIIMM3 MYMKUH

T
J = f(; (x4, - X, Uq, - Uy, £)dE, (30)
0

Oy epna G —apryMeHTHUHT OepuiraH ¢ yHKIUSACH.

OntuMan  OOWNIKAPYBHH  aHUKIAIIIAH  Makcax U, (t),..., u,.(t)BakuT
(QYHKIMSTApHE TaHIAll KEepakkd OyHma | KPUTEPHICH SKCTpeMan Kuiimarra

(MUHEMAaJ KM MaKCUMaJl) SPUIICHH.

dazomnap KEHIJINTM TyLIyHYacu €paamMujia KypUTHII MacaJlaCUHU

reOMETPUK HMHTEpHpEeTaIlsicu udojanam, {X,...,X,} KCHIJIUKHA TyIIyHTUPUII,

OOBEKTHUHI XO0JaTu 3-pacMia Tynuruya KeatupuiaraH. CHCTEMaHUHT XapakaT

¢azomap KEHITUTHIAX4,...,X, KOOpAWHaTamap OwmaHX(t) BEKTOPH OpKaIn

n

udoanaHcuH.

Y Xxonma OOBEKTHHHI OOUUIAaHFUY XO0JIaTH Oy KEeHINMKAa Oup KaHya
HyKTajlapra Moc XoJjjaa O0ynanu, macajgaH Oonuianrud koopauHara. [llyxra yximaimi
($a3o0 keHrauruygaru Oup KaHya OepwiiraH HyKTajlap OOBEKTHUHI XOJIaTUTa MOC
xonana O0ynanu. bomkapys kapaéHuga OObEKTHUHT XOJATH Y3JIUKCHU3 Y3rapuiiiaa
Oynaau, OOILIAHFUY HYKTajlap XOJIaTUJIaH YMKUBYM, TACBUP HYKTajJapu OuiaH
OornaHuO TapekTopus uu3aad. TpaekTopusa KypuHHUINM, o1y OwiaH Oupra |
KUPUTEPUMHUHT KHiIMaTu Ba OomkapyB Tabcupu 0ornuk oynaau. [llynaait kuiuo,

Macana (29) udonagaru J MMUHUMAI MapTUra pyuos KWIraH Xoina, oobekTHu X(0)
HyKTagaH X (1) HykTara Ky4upyBuM, OOIIKAapyBUYM TabCUPHHU AHMKJIAIIJIAH

nbopar.
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x*(T)

x(t)

%(0) s

X1

I-pacm. dazanap KeHrIUruAa HyKrajaap TpaeKTOPUSICUHA
KypcaTyBYU 4yu3Ma.

Tpaexropuss kypuHuinuM, 1y OunaH Oupraj KUPUTEPUMHMHI KUHMAaTH Ba
OomkapyB Tabcupu Oornuk OVmaau. [lynpmait kunub, macana (29) udonanaru
JMUHMMAI ImapTura puos Kuirad xoina, oowsektHu X(0) Hykragan x”(T) HyKTara
KYy4upyBYHM, OOIIKAPYBUM TabCUPHU aHUKIANLIaH uOopar. bomikapyBuu Tabcup
OeJIrMaHTaH OXUPUTH MIAPTHU OaKapWIMIIIMHU TabMUHIAIK Kepak. Kputepuitnu
MUHAMU3AIUSCUHN  OOBEKT KOPpAMHATAIAPUHU OXUPUTH KUWMATHHHX, (T)
MUHUMU3AIUSIAIITAPUIN Tala0u OWilaH amaira OUIMPUIl MYMKHWH, OWpPUHYHU

TapTuONK nuddepeHiman TeHriaMa KypuHummaa oynaau.

— = G(xy, ..., Uy, .. U t) = fo(xq,...x,, Uy, .. U, t), x,,(0) = 0, (31)
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(30) ¢dopmynann wuHOOarTra osraH Xxonaa [ = X, (f)aiiHusATHH Oepa

bynnaii unrepnperanusiaga oObeKT Y3WHUHT (Pa3oBUM YoyamMuHuU Oup yimuamra
omupanu. byHna Hykranu udOAAIOBYM SIHTM KOMIIAHEHTa ONTHUMAJUIUK
Kputepuiicura TeHr Oynanu. by kapam ontuman OOIIKapyBHHM Hazapui

KapalllapuHu COAaNAIITUPAIH.

Kyiimgaru gopmynanan QoiinanaHrad Xonna, x,,, = t KOOpJIWHATaJapHU
kuputu0 (28), (30), (31) popMmynanapHUHT OUP TOMOHUHU BaKUTTa OOFIUKIUTUHU

NYKOTHII MYMKHH.

djC:W_+1

dt =ﬁ1+1{:x_11"'xﬂ1 Ul!"'UT'Jt)xn+1(ﬂ)=ﬂ- (32)

Mynnait kunud (28), (30) TenrinamanapHu BaKUTra OOFIMKINTUHUA HHOOATTa
OJIMACJaH 4YerapajiaHuIl MYMKHUH, XamJla yMyMHUH XOJjJa BaKUTHUHT CYHTHU
MOMEHTHJIa XKapa€H KOOpJUHATAIAPUHU MHUHUMHU3ALUSAIAIl  ONTHUMU3AIUS

Makcaau 1e6 XxucoOaan MyMKHH.

(28) TeHrmamaHu BEKTOP KYpUHHULIAA Kyiraarnya €3ui MyMKUH
—=rx0, (33)

Oy epaa X — skapaéH KOOpAUHATATIAPH X1, ... X, OYIIFaH N —yIIMOBYH BEKTOD;

f —xoopmunatacu f, f;,....f,06yaran n —ymuosun BekTop; U —KoopauHaTanapu

U,, U,,....U, 6ynran r —ya4oBUu BEKTOP.

X , U sexropmapaunr 2(%) Ba 2(U) xuitmatmap coxacura Teruuuta (29)

OpKaliv KypcaTuiIaau.
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{f € N(%) 34

7 e )

By xonna ¥ (T) = & mapt 6axapwiran (30) muaumymunu oepysuu U, ()

aHUKJIaHaJIH. by uerapaBuil BApUAMOH TOMIIHUPHUK.

T .
Arap [ = fu dt =T, Oyica KuaupwIaéTraH ONTHUMAll Te3 XapaKaTiu

onTuMai aed artaiaiu.

Kypub wyumkwiran ontuman OOIIKApyB TONIIMPHUKIAPU ra3 Ka3uO OJIUII
XKapa€HIM TEXHOJIOTHsJIapAa ONTHUMall TEXHOJOTUK pPEeXUMIAPHU TaHIAIIA,
TaOuuii Ta3HW KalTa WIUIagard cu@aTHu KYpCcaTTUYUHU OIIUPUIIIA

(dholimananuaagm.

Jlexun (30) TeHrIamMagaru ONTHUMHU3AIUS KPUTSPUUCHUHN TaHJIAIIIaH OJIUH
UKTUCOAUM MYBODUKIWTM TaxJIWid KWIMHUIIM Kepak. by pupuHunjgax
aBTOMATIAIITUPWITAH  OOIIKApyB AHUKJIWTH, WKKUHYMAAH OOIIKapyB Ba
KYyTapWIyBUM TabCHUPJIAp V3TAPHUIIMHHA ONTUMAJUIAIITHPUII  KPUTECPUNCHUHH

CEe3MaCIMKHN MHOOATra OJaau.

XaTOMUKIAPHUHT aCOCUM KUCMH y4 KUCUM/JIaH HOopaT: YI4amMIapHU HOAHUK
Vyi4aii; mMaTeMaTUK MOJEJUIAPHUHT aJIeKBaTMAaCIUTH; peanl OOBbEeKTAarn HOAHUK
OenrunaHunuiap. AWTHO YTuiaraH KypcaTKU4Yjgap CHUCTEMaHMHT V3WMHM KOIUIall
MyAJaTUra TYJIUK TabCUp KypcaTtaau. YOy KypcaTKud HOpMaTUB Korutall (Y3uHu
KOIUTAIll) KUYUMK €KUM TEHr OYynuImM Kepak. AKC XOJiJa ONTHUMaUIAIITHPHUILL

TU3UMUHU APATHUII UKTUCOIUN KUXAaTAaH MaKcaara MyBoHK OVIMaian.
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I BOB. XAET ®AOJIMATU XABOCU3JIUTU

Xap KaHJail J1eMOKpATHK KaMUSTAA 11y KaMUAT TApaKKUETH KAl Japakana
OyNMuIIMIaH KaThUi Ha3zap, Y3UHUHT XyKyKud maH(paatiapujgaH Keaud 4yukud Ba
MHCOH XYKYKJIapUHU XMMOsJIAllra AacocjaHraH KOHYH acociapu, s’bHU
Koncturynusicu 6ynumu 3apyp. by KoHcTuTynus, aBBano, MHCOH XYKYyKJIapHUHU
XUMOSI KWJIMIIY, 1Ty OuiaH Oup KaTopJa UKTUCOAMM Ba MXKTUMOMHN XYKYyKJIap Xam

XUMOSITAHUIIN KEPaK.

Mycrakun y30ekuctoH pecnyonukacu 1992 iun 8-mexabpna Y3UHUHT

6I/IpI/IH‘-II/I ACMOKPATHUK KOHCTI/ITYI_II/ISICI/IHI/I 9BJIOH KUJIOHU.

by Koucturyuusinuar [X600u VokTuMoud Ba UKTHUCOAMM XYKYKJIapHU
XUMostalra Kapatwirad. 37-moanana «Xap Oup miaxc MexHaT KWIHIL, 3PKUH
KacO TaHjall, OJIUJIOHA MEXHAT IIapOUTIapHaa MILIAINl Ba KOHYHJa KYpcaTUIraH
TapTUOAa WIICU3NUKAAH XHUMOSUIAHUII XYKYKUTa Sragup» JeWuirad, MaTH
JABOMHUJIa «CyIl XYKMHU OWIaH TallMHJIaHTaH >Ka30HU YTaml TapTUOWAAH EKU
KOHYHJla KypcaTuiraH Oolllka Xojjapaa (XapOouil xuszmar 4doruzaa, ¢GaBKyIo01/a
XO0JIaT IIApoOUTHAA Ba X.K.) TalIKapu MaxOypuil MEXHAT TabKUKJIaHaAW» J1e0
Kyvmirad. by aBBanru KoHCTUTynMsigarm TapKOK yMyMHUH >Kymilajiap acocChja
OepwiiraH Ba MIIEKMAc, JaHraca Iaxciiap Y4yH acocuil uctexkom 0Oazacu OYiauo
XU3MAaT KWiaauran 6apua ¢pykapoiaapu vill OuiaH TaAbMUHIAHAIN JIETaH )KyMiajgaH

TyOaaH dapK KUIUIIKN KYPUHUO TypuOIu.

Iy 606uHunr 38-monnacuna «bapua €mnann6® unmaérran ¢ykaponap gam
OJIUII XYKyKura srajgupiap. Wi BakTu Ba Xak TYJaHAIUTaH MEXHAT TabTUJIMHUHT
MyJJaTH KOHYH OujgaH OenrwiaHraH» JeduwiraH >kKymia XaM  WKOOWiM
xycycusaTiapra sra. Jlam onum XyKyKMHM TabMUHJAIl MaHa Iy XYKYKHUHT

aMajira OIMMPHUIIMIINHHA T&'bMHHJI&fII[HF&H WDKTUMOUM 0a3zara acocCiIaHHUIIHN KCpak.
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By Oannna ana mry 0a3aHu TabMMHIIAI UMKOHUATH OepuiiauraH

9TUJIWNIIN MYMKHWHIIUTH OeJIrnIaHraH.

XaBhcuznuk Tanadbnapu

butupys  ummHuHr 0y  KHCMHUJA  HUPCOHJApHU  TexHocdepaaaru
(haonuATHHUHT  XaBOCU3IWTMHU TabMHHJAII OoOpacuja acoCHil Makcaj-
WHCOHJIApHU TexHocdepazard HEraTUB aHTPONOTEH XaMjla TaOuMui TabCUpJIaH
XUMOsUTall Ba XaéT (aosMsATH YUyH KyJai MIapouTiap sSpaTUIl MacajlajJapuHu

KYpHO YUKAMMU3.

Atmocdepa xaBocusa IOMMO TaOMUN Ba aHTPOINOTeH MaHOanapiaH ro3ara
KeJlyBUM apajaliMaiap MaBxkyn Oynu0O, TaOuumii apaiammanapra yCHUMIIHMKIAP,
BYJIKOHJIAp, KOCMOCJAa XOCWJI OynraH, TYynpoK eMUPWINIIHIAH, JICHTHU3
Ty3JapUHUHT OYJakjapy [o3ara KEeATHUpAJWraH YaHriap, TyMaH, YPMOHIAp Ba
yynnapaaru EHFMHJIApPHUHT TYTYHU Ba rasu Ba Oomikanap. Yaap Oup meépaa
TapkanaraH €KW JIOKaJd XoJjataa, armocdepa uBIOCIAHUII Japakacu (HOHIU

O0ynu0, BaKT YTHUIIM OWJIaH CEKUH Y3rapaji.

ATtMmocdepa XaBOCUHH aHTPONOreH U(I0CTaHUIITMHU aCOCAaH aBTOTPAHCIIOPT,

HCCHUKJIMK DHCPICTUKACH Ba 6I/Ip KaTOp CaHOAT KOpXOHAJIapH r03ara KCJITHUPpaIu.

OHr Kyn Tapkajirad arMocdepanu UQocioBUMd MoJaliapra yriepo OKCUIu
CO, onrunryrypt okcugu SO,, a30T OKCHUIH, YTIECBOAOPOIJIAp Ba YaHTIIAP
Kupaau. byHpaH Tamkapu SJIEKTpOHMKA caHOaTHAa WIIUIATUIIAUraH XpoM,
OJITUHTYTYPT, MHUHEpPaJl KHUCJIOTa Ba OPraHWK MOJJAJapHUHT Mapiiapu sHaja
3axapiau MojJaliap Katopura KupuO, Xo3upru naitiaa ynapHuHr coHu 500 mgan
omuO KeTraH. AHTpPOINOreH OyJIFaJoBYM MOJJAJAPHUHT ACOCUU XYCYCHUSITU
VIApHUHT SIANI JKOWJapra SKMH epla XOCHJ OYnuO, smanl XoHalapura Kupuo

oopumuaaIUp.

Kyém paguanusicHHUHT acOCUK KMCMH €p F03acura HypJIaHUII JUana3oHuaa,

epaaH KalTtranu wuHGpaKU3WiI HYp AWana3oHuja yi3atuinagu. ATmocdepara
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AHTPOTIOTEH TabCHUP KYPCATUIMINM HATHKACHAA KyHHIard HETaTHB OKHMOATIIa S

ro3ara KCJIMImu MyMKHWH:

- axoJM SIaiIuTad Iaxap Ba KuIuiokmapuaa 3axapiau momaanap (CO, NO,,

S0,, yrieoopoIap, 6ens(a)mmpen, 6erson Ba 6.)auHr MKOJIcH KyTapunanm;

- NO, SO, O3 Ba CH napHUHT UHTEHCUB TapKAJIUIIN KUCIOTAIA EMFUPJIAPHH,

napHUK 3P PEKTUHY 103ara KEATUPUIIIA MYMKHH.

Nmab yukapuiin KOpXoHaIapH, SJHEPreTHKA, aloKa Ba TPAHCIIOPT MIaxap Ba
Typap>Kol MyXUTHHU H(IIOCIOBYM acOCUU SHEPreTMK MaHOanmap xucobsaHuO,
TUTpAIll, aKyCTHK TahCUP, DJICKTPOMArHUT MalI0H Ba HYPJIAHHIILIAP, MOHJIOBYH

HypJaHUIIIAPHU rO03ara KSJITUpaiu.

VYpunyBun TEXHOJOTHK >KapaH, peibCcAa IOPYBUM TPAHCHOPT, KYPHIIUII
MalllMHAJIapy, OFUP aBTOTPAHCHOPT BHOpanus maHOaum OYnuO, maxapjaru typap
XKoillapra TYNpOK OpKaiu Tapkaiaau. BuOpanusHu TabCcup KWW 30HACUHU
Y3YHJIUTH YHUHT TYOpOKJAa CYHHUII Kartamurura OoriaukOynud, omataa 1 nb/m
TalIKWI 3Tajd, CyB OWIaH TyWHHTaH Tynpokia Oy KaTTajduK aH4ya HOKOPUIUD.
Penbcnu TpaHcnopT 1o3ara KeJTHpraH TUTpain Maructpaigaad 50-60 M y30KIHKa,
TEMUPYWINK YCTOXOHAJAPUHUKH 3ca aH4da onuCcpok, 150-200 m ga cynagu. Typap
KO OMHOJIapUJard TUTPAIIHU yilap/a >KOWAlIraH TeXHUK Kypuiamaiap- JHQT,
Tpancopmarop Ba Hacociap ro3ara keatupaau. [llaxapaaru MOBKUHHH acocaH
TPAHCIIOPT BOCUTANIapW, UWILIA0 YUKAPUIL YCKYHAJIapu, CAHUTap-TEXHUK
KypwiManapu lo3ara KeJITHpAaau, MarucTrpaijiapiard IOBKUH npapaxacu 70-80
nbA Ba asponopt paiionuna 90 1bA Ba yHmaH optukkada etaau. MHppaToByII
MaHOanapu TaOumii - Kypuiauil OWHOJApPUHU Ba CYB I03aCHMHHU IIaMOJI YPUIIU
OwiaH, XaMmJila aHTPOIOreH- paKeTa JBUrareiiapy, Karra XaXMIard WYKU EHUII

JBUTATEIUIApH, Ta3 TypOMHAIaApHU, TPAHCIOPT BOCUTAIAPU OVIUIIIN MyMKHH.

DNEeKTPOMAarHUT MalJoH MaHOajIapu pajuOTEeXHUK OOBEKTIAp, TEIECBU3UOH
Ba  PAAMOJIOKALIMOH  CTAHUMAIAP, KOPXOHAJAPHUHT  TEPMHUK  LEXJIAPH

XUCOOJIaHa .
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Tamku MyXuTHH MyXoga3za KWIHII MyaMMOCH OyT'YHI'M KyHHUHT MyaMM(;,
smac. THCOHMAT TapaKKUETUHUHT Typiau OOcKuwiIapuaa 0y MyaMmosap Xap Typiau
Kuppanapu OwunaH kypunuin Oepu® kenraH. Macanan ypra acp Oouuiapuia,
KaXOHHUHI KaTTa IIaxapjapuja WCUTHII Yy4yH Ba OOIIKa Makcajjiap y4yH TOLI
KyMupAaH ¢oiinananui OoLUIaHraH Keznapaa Oy 1maxapiajga TyTYHHUHT Kynaino
KETHUIIM HaTWKacuJa OJAMJIADHUHI TYTYHra Kaplid Kypall 3bJIOH KWIMHTAaHU

XaKu1a MabJIiyMoTiaap 0op.

Tabuuit ra3uu aicopOIMOH TO3ajall Ba KypUTHII KypUJIMalapuaa EHFUHIIAP
Ba MOpTJAlLIap, ra3, KOHIAEHCATHUHI Ba TUJApaT XOCWJ OYIuIIWra Kapiiu
WHTUOUTOPJIAPHUHT OKUO YUKUIIMHUHT pYH Oepulll Ba3sUSATIAPUHUHT OJIAUHU
OJIMIII MAaKCaJWuJa, XU3MaT KypcaTyBU4M XOAUMIIAp KyWHJArwiapra amaill

KWnnuiapy mapr:

Texnonoruk yckyHanapra, HYMBaA Mexanu3muiapura, Oyf Ba HCCHK CYB
KYBYPYTKa3TMWIApWTra, Ta3yTKasrMwiap, KOHJICHCATyTKasruuiap Ba HAcocC-
KOMIIpECCOp  YCKYHallapra Xu3MmaT Kypcatuil Oyinuya amajijard HIndu

WYpUKHOMAJIap KyJJTaHMaJapura KaTbUil pHUOsI KAJIHILL.

N xoitnapuia Ba Unuiad 4YuKapuil Xyayajiapuia xaB(QCU3IUK TEXHUKACH
KouJajnapura KaTbUH pHOS KWW, M1y KyMmjJaJaH TEXHOJOTHUK PEXUM
Mebépaapura acocaH, CaHOaT OKoBajlapu Ba aTMocdepa OTKUHiIapu Oyinua

TEXHOJIOTUK JKapaéHHU OJIMO OOpHIIL.

TexHOMOTUK peKUMHU OENTHIaHTaH MebEpiapAaH OFUILIAPUHU Y3 BaKTHAA
ty3aruil, MYMBaA BOCUTAJIApUHUHT CO3JIUTUHU JOUMUN Ky3aTUO TYpHIl, COAUP

oynran gedexTiaapHu AapxoJ 6aprapad KUJIHIII.

bepkuTyBuM, TapTUONAITUPYBYM Ba DOXTUET CAKIOBYM MOcIamMalap
XApaKaTUHUHT CO3JIMTMHU Y3 BaKTU/Ia TEKIIUPUO TYypHIN: TapTUOJALITUPYBUYU
apMaTypaHu OepKUTYBUU cudartuga Ba OepKUTYBUYU MOCJIaMaHH!

TapTUONAIITUPYBUU cU(aTHIA UIIATUINTA Uy Ko Oyiamanau.
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Annapatnapia Ba KyBYpYTKasTHMWwiapla 3aJBHKKalap Ba BeHTI/mnap,
MyHTa3aM paBUIIJA AMIAHTUPUO TYpHUIN Ba yCKyHanap TYXTaTWITaHAa MOiiIad
Typull 3apyp. ApmaTypajdapHd OYMII Ba €NUII YYyH KaHAAUOUP pUYATIapHU

KYJUIall TaKUKJIaHAIU.

KyByp yTkaszruunapaa ruapaBivK 3apOJapHUHT OJJMHHU OJMII MaKcaauaa
OEpKUTYBUM Ba TapTUOJAITUPYBUM apMarypa CEKHMH Ba OXMCTa OYWJIMILU IIAPT.
Maskyp Konjgara puos KWJIMACIHK, KyBypYTKa3rH4HUHT, apMaTypa KOPIyCUHHUHT
EpWIMIINra, KyBYPYTKa3TMYHUHI  KUMIIAWWIIWIA, YCTyH,  TasHWIAPHUHT

Oy3WJIMIIUTA OJTUO KEJUIIA MyMKHH.

TymmpyBun (IpeHaxk) KyBYpYyTKa3ruwiap Ba amnmnapaTiapHu OepKUTYBUYH
MOCJaMaHUHI OYMK XOJaTuJa KU3IUpUII TakukiaaHaau. O4uK o0JIOB OujaH

KU3OAUPUIIT TAKUKJIAaHAIH.

[TopTnamxaB@uiu MyXuT SXTUMOIM OYJIrad moptiamxaB@uiv XOHalapja Ba
OUMK uNUIA0 YMKApUIl MaWIoHIapuaaru Oapya TabMHpJIall uUOUIapU 3apo
OynraHjga y4ykyH 4uKapMallural maTepuanjaH Tailépianran acOobiap OunaH

amanra omupuiumy mapt. [Iynat ac6o0mapuu Kyam TaKUKIaHA U,

[MoptnamxaBduu MoaganapHUHT OYF KOHIIEHTpalUsJIapu YCTHUJIaH JOUMUI
Ha3opaT KWIUII Y4YyH XOHajapjaa, aBapysiIM BEHTWISIUS OuiaH OJIOKMPOBKa
KWIMHTaH TYPFYH aBTOMAT Ta3aHalu3aTopilapd ypHATWITaH OyJNHIIM IIapT.
3apapau Ba nopriaamxaB(in MOJAaTapHUHT aXPaIUIIN Ba YIAPHUHT TYIUIAaHUIIN
MyMKUH Oynran Oapua XoHajap/Ja aBTOMAaT Tras3aHaju3aTopjap ypHATHITaH
Oynmuumm  wmwapt. lloprtnamxaBdau  XoHanapaa  VpHaTWIaJAWUTaH  TypFyH
razaHajnzaTopJiiap, MOPTIAIIHUHT MAaCTKU yerapacu (MeTtaH yuyH .1 % 00.) nan 20
% ra TEHT Ta3HUHT NOPTIANIXaB(IM KOHIEHTPALMICU XaBOJa MaBXKyJ OyiraHna
E¢pyHIMK Ba TOBYII CHUTHaNWHM Oepuinu mapT. [loptnamxaBdnu Ba caHuTap

KOHIICHTpAIUSIIapHU  HA30paT TapTUOWAa JaBpuid yiayaluiap yuyylr Kydma

razaHajau3aTOPJIAPHU KyJUJIall TaBCUs TUIA.
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9BJIOH KWIMHAIW, aBapysUIM XOJATHUHT Oapya XoJaTiapu TYFpUCHIa YycTara,

cMeHa OomuiuFura, uNUA0 yukapum  Oyiimya y3apo  OOfnuK  Oyiras
QUCIIETYEPIIapra, TETUILIA XU3MaTiapra, 3apypuil xomnapaa sca X0 Ba XYVYK

ra xabap KWJIMHAIH.

VIBOB.  TEXHUK-UKTHUCOJUI XUCOB

Mycrakmumk ~ xamjaa — Oapya  XYKaJIUK  THU3UMIIADUHUHT  0030p
MyHoOcabaTiapura YTUIIM  UKTUCOAUETHUHT acOCUi OYFUHM XHCOOJIaHYyBUYU
KOpXOHa MAaKOMHUHUHI CE3WJIapjii paBHIlla Yy3rapuiuura cabad Oynau. Ynap
y3mapura Kkepak OYATaH WITYHM Ba XOAUMIIAp COHUHU, UIUTA0 YUKAPUIIT TEXHUKACH
Ba TEXHOJOTHACH, aiinaHMa MaOmarjap, acocuid GoHAIApAaH caMapalu

dolnananui Macananapu OuilaH HIyFyJJIaHMOKAAIap.

ManakaBuii OUTHUPYB MIIMHUHT MaKcaJu — a3 KOHJICHCATUHU TO3aJalll
*Kapa€HUHU aBTOMATUK OONIKApHUIN CHUCTEMACUHM YpraHuuigaH uOopataup. ['a3
KOHJIeHcaTuHU To3anam xapaéuunu «lllypranraz» YK (Fyzop m.) mwuconuna
Kypuiarad 0ynu0, yHM aBTOMAaTUK OONIKAPHII >KapaéHUHU TaKOMUJUIAIITUPHUII Ba
caMapaJOpJIMTUHU OIIUpUII OYryHTM KyHJa 10J73ap0 macananapjan Oupu O0Ynud

KCJIMOKOA.
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Jloitnxanu sipaTunira capguaHagurad xapaxariap Xucoou

1. Jlonnxaan TEXHUK-UKTUCOIUN aCcOCIIaIl
II. MaBecTuing XaKMUHUAHUKIAIIT

e buHo, MHIIOOTIAp, 1aCTTOXJIAPHUHTMKAPAKUHMATH UHBECTULINS XKMHU

e Marepuan nnuiaburKapui3aXxupacuKuiMaTi UHBECTUIUS XAKMU

e Tes
eMUpUJIaUTraHBaap30HO0YIOMIapHUHT M KapaKUTMaTUUHBETUIIASXKMHU

e Hazopar — ymuoBacO001apuHUHTMKapaAKUIIMATH MHBECTULIUS XaKMHU

o JloitnxanuunuiaburkapumracappiaHrad HHBECTHUIUS XaKMUKUUMATH

IIL ﬁHHHHKﬂapOMaﬂ, HUKTHCOAUKCcCaMapa o IMKHUAHUKIIAHT

IV. XapaxaTnapHUKOIUIalIMy 1IaTUHUAHUKJIAHT

[.JIlolinxaHu TEXHUK-UKTUCOINHACOCIIAIII

e JlolinXaHuHT MaKCaH, Bazudanapu, axaMUsITH,
X03uprutanadiapraxxaBoooepaoaumniu
o JloiimxaHMHTUKTHCOIUICaMapadopIury, KyutaHunichepanapu.

II. MaBecTuImms Xa)KMAHUAHUKTAIIT

butupysummobyitnuacapdianaguranxapaxkatiapHUKy iU gaKke I TUPUITaHxKal

BaJuIapJaKCITUPaAMU3:


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Marepuan, unuiaburukKapuizaxupatiapuHICOTHOOUII HHBECTUIIUS

XaxxmmkaaBanu (cymxucooOua)

No Marepuan HoMu S”JIUIOB6I/IpJII/IFI/I buprm Hapxu
b6axocu
1 [{eonut TOHHA 7.129.000 7.129.000
Kamu: 7.129.000
2-xaaBal
Ap30HOax0NMMHBEHTapIapBay T40BHA30paTacO00IapHI
CoTu0oIHII HHBECTUIINS XAKMHU
No Homu bupnuk 6axocu Hapxnu
1 | Ancopbep 54.298.000 54.298.000
2 | bocumpaTuuru 400.000 400.000
3 | CarxgaTuuru 350.000 350.000
4 | Temneparypa natuuru 150.000 150.000
5 | Capbaaruuru 300.000
Kamu: 55.498.000
3-)xaaBal

AcocuiihormmapKuimMaTi
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No Homu Hapxu
1 Numoor 800.000
2 | Kypunmanap 55.498.000
Kamu: 56.298.000

AmopTuzanus axxparmacuacocuiiGouHuHT 20% HU TAlIKWIKUAIAIU
A =AD*20%/12 = 56.298.000*0,2/12 = 938300cym.

JKopuitTapMupiiamiBa TEXHUK  XH3MaTKypcaTulmiydyHxapaxatinap Ad

KuUMaTuHUHT 12% HU TalIKWIKWIaIU
P, = AD®*12% /12 =562980cym
4-xanBal

HOﬁHXaHI/II/IH_UIa6‘II/IKYB‘II/II/IIH‘-II/IJIapHI/IHFI/IHIX&KI/IHI/IXI/ICO6JIaH_I

bUPKYHII | baxapui-
Kynnap
No | BaxapunaauranBazudanapHomu [JlaBo3umu MKUIIXA | TAaHUITHUH
COHH
KH TKUMMaTH
JlonnxaMaB3yCUHHUILIAKIJIAHTUPU
1 CHC 1 9000 9000
[IBayHUTAC UK AL
2 | UTA TanmamBaTaHUIIUII MHC 2 6000 12000
3 | TaaKUKOTOOBEKTUHUHT TAX WA MHC 1 6000 6000
NudopmanimonTabinmMOmIaHTaHu
4 MHC 1 6000 6000
HTUII
5 | MmHuHT 1013ap0auruHuacociant MHC 1 6000 6000
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JIoMMXaHUHT TEXHOJIOTUKKAPAEHIT

6 MHC 1 6000
ApUHUYPTraHHUIL
BbyTnoBuu sanemeHTiIap 6azacuHu 6000
7 MHC 1 6000
TaHJIaIl
MarepuaniapBaOyTIIOBUMKUCMIIA 6000
8 MHC 1 6000
pradyropTtma
9 MarepuaniapBaOyTIOBUMKHACMIIA MHC . 6000 6000
PHHOJIAIIBATEKII. CHC 9000 9000
10 | MyruunycymmapiHHANLIAGUMKAII MHC 1 6000 6000
11 | TaxxpubayTkazum MHC 1 6000 6000
MHC 2| 6000 | 12000
12 | TaxxpubanumapuHUTAXTUITKAITUIIT
CHC 1 9000 9000
MHC I 6000 | 6000
13 | MycTaxkaMIUTUHUATEKIITUPUIIT
CHC 1 9000 9000
MHC 6000 | 6000
14 | UkTucoauitkucm 1
CHC 9000 9000
MHC 6000 | 6000
15 | MexHaTHUMYyXO0(ha3aKuIuII 1
CHC 9000 9000
16 | TakpuzOepuin CHC 1 9000 9000
17 | MmHnIakIutaH TAPUIIBAXUMOST MHC 1 6000 6000
Kamu 24 165.000
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ACOCHIMIIXaKUUINITUPOKYUIAPHUHIKAMAMIIXAKA Bal5% MyKopoT my.

HuFuHaucucU(paTUIAaHUKIIAHA T ;
X.= (165000)*(1+0,15) = 189750cym.

Nurxakudonau - acoCUUBaKyIIUMYanIIXaKHIaHHOOpaT.

KymmmuanixakuacocuiumxakuHUHT 10 GoU3MHUTAIIKIIKUIAIU:
XD = X, + 0,1*X,. = 1,1*188750 =208725cym.
WMxtumouniicyrypradoHauraniixakupoHIMHUHT 25% akpaTHIIaiu.
NCD = 0,25*UXD = 0,25*208725 = 52181,25¢cym.
TpancnopT xapaxkaTtinapuacocuiumxakuaan 20%

P, = 0,2%189750 = 37950cym
NnutaGunKapunXTUEKITAPU YTy HUCCUKITUKXapaXkaTiapy
V3ynnuru — 20 m
OHu — 10 m

V = y3ynnuru * samu = 200 M * 535,95 = 107190cym

DNeKTp SHEPrus xapaxaTiapukyiugarudopmyialaHaHUKIIaHAIN:
X,, = W*T*S,

Oyepnal — ucrebMoiIKyBBaTH; T — KypUIMAaHUHTUIIBAKTUIABOMUIINTH (c0aT);S —

ANEKTPAIHEPTUSHUHT KHJIOBATT-COATMUKJIOPH.
W="17TxkBt, T="720 coar;
bup xkuiioBaTT-coaTANEKTP FHEPTUSL HAPXU 97,5CyM.

Xoo = 7*720*97,5 = 491400cym.
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NuBecTunus xaxxMukyiugarudopmyinaiaHaHUKIaHAIN
K=MII3 + UXD + A + Xg;

K =7129000 + 208725 + 938300+ 1199520 = 9475545¢cym

S-)kaznsain
V praumiraHuIIHIATXapaKaTCMETACH
Cymma,
No XapaxaTaapHOMH
CYM

1 baxapunraHWIIHUHTKUIIMATH 11125048,2
2 Numnabunkapunixapaxatiapu 8900038,56
3 NmnabunkapuimranHapXu 8879166,56
4 JlaBpxapaxkaTiiapu 20872,5

5 Marepuan xapaxatiapu 7620000
6 XoM — ammé 7129000
7 DIIEKTp SHEPrus XapakaTu 491400

8 Nmxakudonan 208725

9 WMxtumounnicyrypra 52181,25
10 | AmopTtuzanus 938300
11 | bomkaxapaxxaTnap 59960,3
12 | Acocuiinmxaku 189750
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HkruconuiicamapanopiukkyinaarupopmynagaHaHUKIaHAIH:

2 =(CI-C2)*Q
bynna, CI- aBBaniruranHapxu, C2-KeWWMHTY TaHHAPX;
0O — maxcynorxaxmu. CI1=1,25C2;

0= (11125048,2— 8900038,56)*1 = 2225009,64cym

Pentabennuk:
222 4
P=2~100%= 2009,6 -100% =23,5% .
K 9475545
Komnanunmmynnaru:
7K OB _ 60
2 2225009,64
6-)xaaBal
JIOMMXaHUHTUKTUCOAUNKYPCATKUWIAPH
Vi4oB
No Kypcarkuunap Kuiimatu N3o0x
Ooupauru
. . 11125048,2
1 | baxxapwiraHUIMHUHTKUAMATH cyM Kansan
2 | MnabuukapuiixapaxaTriapu cyM 8900038,56 Kansan
3 | MaBecTEUUIMUKIOPH cyM 9475545 ®dopmyna
4 | UxTucoguiicamapaaopiink cyM 2225009,64 dopmyia
5 | UuBect. Kommammyanatu on 4,26 dopmyia
6 | Pentabennuk % 23,5 ®opmyna
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XVYJIOCA

by OuTupyB ManakaBuil MIIMHUAAQ TaOMUIl Ta3HW KypyTHII Ba TO3aJall

xapa€Hu KYpuO YMKWUIITaH.

['a3 apanammanap TapkuOMIard KaTTHK €KUM CYIOK 3appadajapHH CaHOaT
MUKECUIA aXpATUILIaH MakKcaJ XaBo M(MIOCIUTMHU KaMaWTHUPUIL, KUMMATOaXo
MaxCyJOTJIapHU aXpaTuO oOJMIl €KW TEXHOJOTUAra cajiOuil TabCcUp ATYyBUYU
3apapiau XamJia KypuiMallapHd Oy3WJIuIIura ojiu0 KeJIyBYd MOJJAIApHUA YUKApUO

TanuIanaup.

[IyHuHraexk Tabuuii ra3 TapkuoOuIa HAMIMKHU IOKOPWINTH Tydaiau ac600-
YCKYHAJIApHUHT TE€3 MIIJIaH YUKUIIUra, HeT Ba ra3 YTKa3yBUM KyBYPJIAPHUHT
KOppo3us (EMUPWIMII)IA ydpamura oiub kenaau Oy 3ca KypuJiMallapHU Te3-Te3
TabMHpJAlITra TYFpU Kelaau Ba Oy MKTUCOAUNA KaMOMATHUHT OpPTHUO KETHUIIWTa
onmu0 kenanu. LllyHuHr y4yH TaOumii ra3HUHT TapKUOUJArd HAMJIMKIAH COKUT

KWINIITA TYFPU KEAaIu.

butupyB manakaBuil WIIMHM Oakapuill JaBoMHUAa KyHuUJaru macaiaiap
KYypuO yuKWwiaH: TaOMMI Ta3HW KypyTHII Ba TO3aJjall >Kapa€HW;TaOMUN Ta3HU
aJICOPLIMOH KypHUTHIII Ba TO3aalll >KapaCHUHU MOJECIUIAIITHPHUII, aJCOPOLHUOH
*apa€HJIapHU aBTOMATIALITUPUIN; TaOWMM Ta3HU aACcOpPOIMOH KypUTHII Ba
TO3aJIalll Kapa€HUHUHT  OOIIKApWII CHUCTeMacu; TaOuuil ra3Hu ajcopOLUOH

KYPUTHIII )Kapa€HUHU ONTUMAJIAIITHPHIIL.

Tabuuit ra3Hu  aACOpPIMOH  KypUTHUIN Ba  To3ajall >KapaCHUHU

Mozemtamtupuiga Jlearmiop aacopOuus cxemacu mapTiiapyu ypraHuirad
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AJIABUETJIAP PYUXATU:

1. Kapumo M.A. V36eKHCTOH HKTUCOIMH MCIOXATIAPHU HyKypJIaIITHPHUII
iiymuna. -T., «Y36ekuctony». 1995,

2. Kapumon U.A. Uucon mandaatnapu iunu. —T. 1997.

3. I.LA. Kapumo. bapxamon aBmom — VY30€KHCTOH TapaKKHETHHUHT
nouaesopu. — T.: «Illapky», 1997.

4. becekepckuii B.A., IlomoB E.Il. Teopus cucrem aBTOMaTHYECKOTO
ynpasnenus. -CII6.: [Ipodeccus, 2004. - 752 c.

5. UcakoBnu P.J., JlormmoB B.M.Ilomagpko B.E. ABTomartmzanms
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIECCOB HE(PTSIHON U Tra30BOMl MPOMBIIUIEHHOCTH. -
M.: Henpa,1983,424c.

6. Komsarua A.®D. ABromMaru3zanus npou3BOACTBEHHBIX npoueccoB 1 ACYTII
razonedTenporoaoB. -M.: Heapa, 1983,376¢.

7. Hyoposckuit B.B., lludppun B.b. ACY texHonmornueckumu mpoiieccaMu B
razoBoy npomeinieHHocTH. Kue, Texnuka, 1977.

8. Iler3nep B.b. OcHoBBI aBTOMatm3anuu HedTerazonpoBoaoB U HedTebas.
1975, 240c., anekTponHas oubdnuoreka http://www.oglibrary.ru/

9. ABTOMaTH3MpPOBAaHHAS CHUCTEMA YIPABJICHUA KOMIIPECCOPHOW CTAHIIUEH.
http://www.cscomplex.ru/power/rubric_24/

10.Ananenkos, A.I'.; CtaBkun, I'.I1.; Augpees, O.I1.; Apabckuii, A.K.;
Canukos,

11.Tansi6oB, 2. ACY TII razonpompiciioBeIX 006eKTOB. - M.: Heapa, 2003,
343c.

12.Anekcees, C.3.; AdbanacbeB, A.W.; Kucnenko, H.H.; Kopenes, K./I.

13.0uncTKa npupoIHOro ra3a alKaHOJIAMUHAMU OT CEPOBOIOPOAA, TUOKCUIA
yriiepoaa u apyrux npumecei, - M.: UP1] I'aznpom, 1999, 42 ¢

14.Anexniepos I'. 3., TarueB B. I'.. Tutapenko B. . MoaenupoBanue nporeccon

MOATOTOBKU M TepepadoTku npupoaHoro raza. M., uza. BHUNOrasnpowm,

1976.
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15. AnexkcanapoBckui H. M. DneMeHTbl TEOpUH ONTUMAIBHBIX CI/ICT,
aBTOMATUUECKOrO yrpasieHus. M., Dueprus, 1969.

16.bexupoB T. M. IIpombiciioBast 1 3aBojickasi 0OpabOTKa NPUPOIHBIX U HEPTs
HbIX ra3oB. M., Hexapa, 1980.

17. dertsapes HO. . Metoasl ontumuzanuu. M., CoBetrckoe paauo, 1980.

18.Aynuukos E. I'., bamakupes B. C, KpuocyHnos B. M. Iloctpoenue mare-
MaTUYECKUX MOJIeNIE XUMHUKO-TEXHOJIOIMYeCKUX 00beKTOB. M., Xumusi,
1970.

19.1mromaes B., I'pomea JI., Mep3nskoB B., IlepesezenueB C., 3yeB A.,
[TaxomoB A. Cucrema AMCTAaHIIMOHHOIO MOHUTOPUHIAa W YIPABJICHUS
oobekTamu. // Kypuan Cucremsl Texnonornueckoit Apromatuzanuu, No 2,
2003, c. 6-15.

20.ITmromaes B., I'pomeBa JI., Mep3nsakoB B., IlepesezenueB C., 3yeB A.,
[TaxomoB A. Cucrema HAMCTAaHIIMOHHOIO MOHUTOPUHIAa W YIPABJICHUS
oobekTamu. // Kypnan Cucremsl Texnonornueckoit ABromatuzanuu, No 2,
2003, c. 6-15.

21. lamy308B M. B. KommiekcHast
TUCTIeTYepHU3aIus OObEKTOB Pa3IMYHOTO Ha3HA4YCHUS // MaTepuasbl canTa
www.rtservice.ru, HdopmMallnoHHbIE CUCTEMBI YU€Ta YHEPTOPECYPCOB.

22. Tarues B. I'., OBunnHukoB I'. A. OmnpenerneHne ONTUMAIBHBIX PEKUMOB
TEXHOJIOTUYECKHUX MPOIECCOB MOATOTOBKHU Ta3za. M., uza. BHUMOraznpowm,
1969.

23.0neitnukoB B. A,, 3otoB H. C, IIpumBua M. A. OCHOBbI ONTUMAaJIBLHOTO U
AKCTPEMAIILHOTO yrpaBieHud. M., Beiciias mkomna, 1969.

24.www.scada.ru — uadopmarmonsbiii moprtai nmo SCADA-cucremam

25.MHTEPHET —pecypc - www.industrialauto.ru — [Ipombinuiennas
asTomarusauus B Poccuu

26. ThinklO — yHuBepcalibHOE pelIeHue s
npombinieHHo aBtoMatu3auun // RTSoft CpeactBa u  cucremsl

aBromatuzanuu, Karamor npoaykuuu, 2005.
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27. InorTek pC-Series — MI/IKpOKOHTpOJ'IJ'Iepb
Marepualbl calitTa www.nevabls.ru.
28. KonTpomepsr u3mepurensusie "KOHTAP"

MCS // matepuansl caiiTa www.mzta.ru.
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