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KWPUIII

byrynru xynHnma V36eKucTOR Kaxouaa HeTh Ba Ta3HU MILIA0 YUKAPHII

Oyiinua erakyu YpuHiapAaru OWPUHU Jdrajiarad. ObTHOOpIHCcH, HedTh-ra3

coxXacusia XOpWKHUM MamIaKaTJapHUHT €TaKud KOMMaHusjmapu Owian ¥3apo
MaH(aaTIN XaMKOPJIMK 0O OOpPUIMOKIA.

V36exucron Pecniy6nukacu IpesunenTuruHT “Y36exnucTon Pecry6mukacHHu
gHa/Ja PUBOXJIAHTUPUIN Oyinya Xapakariaap CTpaTerusicu TYFpucuia Tu
dapMoHUTa WIIOBAJIa PUBOXKIAHUIITHUHT O€IlITa YCTYBOp WYHAIMIUIapUAa UIyHAAM
NeUnTran ‘uinriad 4YMKapUIIHU MOJCPHHM3AIMS KWIHIL ,T€XHUK Ba TEXHOJOTHUK
KUXaATAAH SIHTWIAIL, WOUIad YUKApUIL,TPAaHCIOPT-KOMMYHHMKALUS Ba MOKTUMOUM
uH(pary3wiMa JoMHXallapuHd amajra OIIMPUIITra KapaTwiran (paosl WHBECTUIIMS
cuécatunu oaub 6opwur;”(3)

“TapMokjiap  Ba  XyAYUIapHH  MOJEPHU3ALMS  KWIHI,  YJIapHUHT
PaKoOaTIONUIMK Japa’kKaCHHU OIIUPHUIL, IKCIOPT CATOXUSTUHU PUBONKIAHTUPHUII
Macanajapud JOUMHI 3bTHUOOPUMHU3 Mapkasuja OYiaumu jgo3uM. bByHUHT yuyH
XOPUKUN capMosisiap Ba WITOP TEXHOJOTHSUIAPHU Xamja axOopOT-KOMMYHUKAIIHS
TU3UMJIApUHU Oapuya coxanapra sHaga ¢(aon xanld >STUIIKMMU3 3apyp Oynmamu.”
neran Ilpesunentumus IllaBkat Mup3uées.(2)

Hedt wmytad uwmkapum Ba HXC mapuHyd aBTOMATIAIITHPHUIN TEXHOJOTHK
xKapa€HIapHU TAKOMWUIAIITHPUIL, PUBOAKIAHTUPHUIN Iy KYHHUHT 101320
MyaMMOJIapuaaH OUOUIUP.

bMHMpa ymly MyaMMOHM aBTOMATIAIITHPUII Hynu OWJIaH Xall KHJIMLI
Wynnapu ypranwiad. ABTOMATIAIITUPUITHUHT (YHKIIMOHAI CXEMacu YpraHuiauo,
POCTJIAIIHUII OOBEKTIAPUHUHT CTATUCTUC XapaITEPUCTUKATIAPU TaXJWUJ KUJIUHIH,
oomkapuiay 3amoHaBuii Mukpocxemanu (I1IJIK) Tuzumura yTum Hatmxacuaaru
caMapaJopJIUKIAp aHUKJIAHIH.

BMMU HMHT 00beKTH Ba NMPEAMETH.

Tagkukot 00bexkTH 6yaub “Kyknymanox” HKC na nedt xaiigam Ba
MarucTpaji HacocC arperatiapujia TEXHOJOTUK KapaEHHU aBTOMATUK OOIIKaAPHUII

THU3UMJIaAPpXU XU3MAT KHJIadH.
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Taakuxkort npeameru. JIOI'NMK BOLIKAPUIITHA I[ACTYPI/Iﬁ
TABMUHOTHWHU UILLIIAB YUKUWI .bomkapurn aaropurmiapusu rpadgaapaa
tacsupiaii, [1JIK a1 nporpamMmManamTupuin yayH CTaHIap TAAIITUPWITaH TUILIap
M3BK (IEC) IEC61131-3 cranmaptaa ¢oinananuir(20)

TaakukoT ycyiapu .

Nimpa onauura Kyiuiran MacajiajlapHy €4UIll y4yH , OOIIKapyB Ha3apusiCH,
uaeHTU(PUKAIMS Ba ONTUMAl €YMMHHM TOMMUI YCYJUIpUIaH (PoTaiaHmIIIN.

BMM HuHTr MaKcaaM :TeXHOJOTHK KapaCHHU aBTOMATHK OOITKAPHIIT
TU3UMUHHU TaBcU(IIall, MUKpPOCXEMaJld OOMIKAPHUIIl TUZUMUTA YTHO , aXaMUSITUHU
anuk;iair. (20)

OnauHra Kyuuiaral Makcaara 3pUIIUIl Y9yH KyHHU1ard TAAKAKOT
Macajnajaapy €4MMHUHU TOIHILIH 3apyp:

- APT KOMIUIEKCHM HWIIHM peled  pPEeKUMIA Ba  POCTIANIHUHT

nponopuuoHan-unrerpan-guddepenunan (I1INJ) konynu O6yitnua amanra

Q110710070018

- JIOTUK OONIKApUIIHU JACTYPUI TABMUHOTUHU UIILJIA0 YUKHIIL.

- IIJIK =M mporpamMMaiaiiTupuIn

-. MHa HU TUIK acocu/la aBTOMATIAITUPUIITHYA MOJEPHU3AIMNS KUIHIIIIA
MKTUCOJIUN camapaJopiIuKHU Oaxoaml

BMMUMHuUHT aMaIuii axaMHUSATH.

Hinab YUKWITaH TEXHOJOTHUK JKapa€HIapHU ITJIK acocujga
ABTOMATJIAIITUPHUILI TU3UMUHU KyJutaranumusaan kevinH MHA nmapuna aBapus Ba
pPEMOHT cababnu TYXxTad Konunuiapu OYiaMaiinu, HaTHUXKajga KyIIMM4Ya MaxcCyJoT
onuHau. KoHTposepHu TaTOUK STHUII TEXHOJOTHUK Ba MKTUCOAMM caMapaJlOIuKHU
OILIUPAJTIH.

BMMU nunr natnxanapuaadn MHAnapuna ety xaiigam sxapaéHuHu
TaKOMWUTAIITUpUIIAA (HoUJaTaHUIl MyMKUH.

BMMU kupumi,2ta 606 ,xa€t haonusaty xaBHCU3IUTH, TEXHUK-UKTHCOINI
KHCM, aTpod-MyxuT Mmyxodasacu, Xyjoca, hoiganaHuirad anraduetiap

pyitxarunan ubopar.
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bupunumn 606 Taxaunmii Xycycudarra sra 0yiu0, yuna MHA napuna HXC na,
(haonusATH , TEXHOJIOTHUK XKapa€HU Ba OJUra KYWWJIraH MyaMMOHHU XaJl 3TUII YUYyH
KYJUIaHUJIaAUTraH yCcyJ Ba Jactypiap 0aéH STUiraH.

Nkxkunun 060042 aBTOMATIAIITUPUII TU3UMHUHU (QYHKIUSICH Ba HXC
aBTOMATJIAIUTUPUIL YYyH KyHWJIaJAWraH acocuid Tajabiap, Marucrpajl Hacoc
arperaTiHM HazopaT Ba OOIIKApUII THU3WMM,JIOTUK OOIIKAPUIIHUHT JacTypUid
TabMHHOTH,  bollKapuill airopuTMiIapuHU KEHHWHYAIUK JOWHXalallTUPUIIAA
doinananum yuyH Oy yruin rpadguapu Owiadn TaBcudianl

VTkasmiran XucoG-kutobaap acocuiaa acGo0 Ba KypHiIMadapHHM TaHIAIL
¥14oB acO00uM XaTOMUKIAPUHU XHcoOaanuiap Kypuo YNKUIIN.

Xaét daonusartu xaBdcuznuru 6o6maa MHA napu HXCnapu, Hedt y3atuin
TpyOONpoBO/UIap/la TEXHUKAa XaB(MCHU3IUTK Macajaiapu, MeXHaT wmyxodaszacu
Vpranuin0 YuKUIIu.

MHAnapunu camapaivpoK HIUIAIIK, MEXHAT YHYMJOPJIUTHHU OIIMIIH
MaxCyJIOT XQKMHHU KYMaWUIIN Y4yH 3CKUPraH YCKYHAJIApHU STHTUPOKJIapu OMIaH
alMamTUpUIN Makcaara wMyBogukaup.by sca wuHBecTHIIMST Ba HWHBECTUIIMOH
npoekTinap Epaamuaa Oakapuiaan. TeXHUK-UKTUCOAUNU KHCMJIa SHTU OOIIKAPHIII
TU3UMUHHU TaTOUK ATUIIAAH (oia caMapaopiiurd XUco0-KUTOO KUIUO OepuiiraH.

Atpod MyXUT Ba axojdu CAJIOMATIMIMHM MyxXodaza KWaull, TaOuui
pecypciapiaH OKwioHa (oiiianaHuill Ba HKOJIOTUK XaB(MCHU3IWKHU TabMUHIIAII
Kapa€Hllapuaa ro3ara KelaJuraH S3KOJOTHMK-XyKyKH MyHOca0aTJIapHU TapTuOra
COJIMIIIJIA KOHYH XyxoKaTiapuiaan ¢oigaiaHuil MyamMMoiapu  aTpod-MyXuUT

Myxo(a3zaCUKUCMH1a EPUTUIITAH.
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[ BOb. MATUCTPAJI HACOC ATPETATUHU(MHA) TEXHOJIOT"
XAPAKTEPUCTUKACHU
[.1  Kykaymanoxk HeT Ka3ud O1MII CTAHIUACUHU(HKC) TEXHOJIOTUK
XapaKTePUCTUKACH
V36ekucrtonga HedpT 3axmpacu 2011 Hwmmma S81MIH TOHHA MUKIOpHIA
anukyianran.Hedpt  xonmmapu  VY30ekuctonga  KopakaamoruCTOH ~ aBTOHOM
pecniyonukacu ,AuauxoH, byxopo, Kamkamapé, Hamanran, Cypxanmapé Ba
@aprona BunosTiaapuiaa oudrirad.Kamkamapé BunosT yderapacuaarn Kykmymanox
AKUHAA MaMJIAKATHMU3JArM SHT KaTTa HedT KOHM AHMKJIAHTAH. Y36eKHCTOHIA
HeT Kasu® ommm “Y36exHedrras” MXKHunr “Y36exHedrraskazubGuuxapumr’”
AKcupa omu6  Gopuiay. Y30eKHCTORHUHT KaHyOMU-rapOUil  pernuoHiIapu
(K¥xknymanoxk, Lllypran, XKanyouit Tangupuu Ba 0.)na Ka3uO oJMHAAWTaH HEPT
eTka3nb OepunaguraH HEQTHUHT aCOCUN KUCMUHM TallIKWJ 3Taau. MamiakaTHUHT
Oomika peruonnapuga 500maH OpTUK yHUa Karra OynMaraH HedT Ka3uO OJMII
oObekTapu (cytkacura 1-2T1) dhaonust ropurasdoam.

X03Upru KyHzaa V36exnucToHHnar HedTuras tapMoruan 2015-2019 iinmrapna
PUBOXJIAHTUPUII AacTypu wunuiad umkuiarad. Jlactyp OViimua HedpT Ba Ta3
KOHJICHCATH 3axupanapusu 41,7 MiIH.TOHHara4a yCHIIN Ky3/7a TyTHJITaH.

Xo3upru kyHaa Y30ekuctoH Mapkazuit Ocué mamnakaTiapu opacuja HedT
3axupanapu Oyiinua Ko3oFucToH1aH KeHUH 2-4u YpUHHU drajuiasnau. Mamiakatia
ncOoTIaHrad HedT 3axupanapu 82 MIIH. TOHHAra siKuH.

Hedt konnapu acocan KopakanmoruCTOH aBTOHOM PECIyOJIMKACH Ba OJITHTA
agMuHCTpaTtuB BujosTinap: Kamkamapé, byxopo, Cypxangapé, Hamanran,
AnnuxoH Ba DaproHana anukianrad. Hedt 3axupanapununr 75% ra siKuHU
Kamkanapé Bumostuaa, OupuHuM HaBOaTAa MamilakaTtaard OSHI Karra KOH
Kyknymanoxna (kapuiin6 70%).

"V30eknedreraz" MXKuunr mawiaymotiapura kypa Kykaymanok KoHHIaH
Ka3ub onmHamuraH HedT 3axupanapu 54, 3 MIH. TOHHAaHW Tamkwi 3Taaud. Ka3zub

onuil koHW 1986 Hunga ouwiaraH Ba OupAaHUTa caHoaT WIUIA0 YHMKApUIIUTA
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iynantupunran. Yurby KoHaa Ka3ub ONMHHINM MyMKHH OYJIraH 3axupanap 55 M
ToHHA He(PT, 67 MITH TOHHA KOHJeHcaT U 145 mupa KkyOoMeTp ra3Hu TalIKUII STaIu.
V306ekuctonna HepTHH XOM am€ cudaTuga SKCIOPT KUIUII TaKUKJIaHAIU

ITYHUHI Y9YH, YHUHI (baKaT KaﬁTa HMIUIaHT aH MaxCyJIOTJIapH 4€Tra YnKapuiajiu.

Kyknymanok Hedt kasum cranuuscu (HKC)aa texHomoruk sxapa€HiapHu
aBTOMATJAIITUPUII TU3UMHU HII PEXKUMHHU aBTOHOM ynuiad Typuil Ba
MAII(maructpan aucrnedep IMyHKTH)AArd Omneparop Ba  OOLIKApUIIIHUHT
TeleMeXaHWKa KaHalapu Oyinua ykopuaarunap Oyipyrura OuHOaH ¥y3raprupa
OWJINILIN KEPAK.

Kouna 6yiinua maructpan negrunponomaiap 400-600km y3yHnukaaru 3 taaan
5 Taraya ydyacTkajgapAaH MOOpaT « HACOCAaH Hacocrava) pexuM/a UIUIaluras ,
xap oupuna HXC (nedT xaiimam ctaHuusicu ) Ouiian axpatwirad ,0up-oupu OuinaH
TUAPABIMK OOFIaHTaH KCIUTyaTalluoH y4yacTkanapra Oynunran 6ynagu. [y Ounan
Oupra SKCIUTyaTallMOH ydacTKajnap Oup-Oupu OwiiaH pe3epByap MapKiap OpKaiu
OofyaHran Oynaau, JeMak Xap OMp SKCIUTyaTallMOH y4YacTKa KYIIHHM y4JacTKajapra
OOFiuK OynMaraH paBulllja Y3 pe3epByapujard HedT 3aXupacuHU Xailjaliu
MYMKHH.

TpyOonpoBomnap Oyiinua He]T Xaifjamr TEXHOJOTHMK >Kapa€HU KaOyl
KWIMHTaH JoMMXa  Kapopjapu Ba  KypWIMaJapHUHT  TEXHUK-UKTUCOAMI
KYpcaTKU4Iapy acoCu/jia yuTa aCcoCUi CXeMa acoCu/la aMalira OIINpPUIIaJIn:

«HACOCJIaH HacOCTa» Xalalll;

«yJaHTaH pe3epByapiap Ouiian» xauaant;

pe3epByapAaH Xaualll.

Maructpan HyHanuuuiapuaa HepTMaXCyNIOTIAPHU XaWIAIIHUHT TEXHOJIOTHUK
pexUMH JoWuxanam OOCKMYMAA KyWuJard mapameTpiIapHUHT KaOysl KUJIWTHTaH
KUIIMaTiIapy acocuia aHUKJIaHAIN:

Hacocaap/aa Uidd 00CUM OCTUa MyMKHUH OYJIraH MakcUMall Xaijaari;

xahganiga MyMKUH OVJIrad HIIdu 00CUM;
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HacoCJapHU KaOyJa KWIUIIKAa MyMKUH OYIraH MakcUMall BA MUHUMAI R
OoocumIap;

TpyOOIpoBOATra 4YHKapwiaguraH HEGTHUHT  HHI KaTTa Ba DHI KHYHK
EMUILIKOKJINUTH Ba Xxapopa2tu. [1]

TabMUHIOBYMIAH TPAHCHOPT TApMOFUTra TylIaguraH ToBap HedT HEPTHU
Xaujgam — CTaHUMSIIAPUHUAHT VpHatunran  TyryH(y3en)mapuna cudar Ba
MUKIOpPJAAPUHU  TEKIUpHIIaH YTkaswiaau. HedTHUHr ¢Qu3uk —KuMEBUi

xoccanapu Kyvuaaruaexk (1.1 xangBanga kypcatuiras) [2].

1.1 xanBan- HepTHUHT Pusnk —kuMEBUM XOoccanapu

Kypcarkuwiap Homu KUHAMAaTH
HeTTeMIIEpaTypacu, C": - MakcHMAal - MUHEMAI 50 -20
HedT 3uunuru, xr/mi: - Makcuman - MUHUMAI 885 -860
Hedt énumkokiuru, M2/c: -Makcumal -MUHUMAT 0,00004
0,00025
ONTUHTYTYPTHUHT Macca yiaymu, % 4,0
CyBHHUHTI Macca yaymH, %, Kynu Ounan 1,0

XJopiu Ty3JMapHUHT KOHIEHTpauuscu, r/cm3, kymu | 0,0003

Owian

MexaHUK KyIIMMYAJIApHUHT Macca yaymu , %, xymu | 0,05

Owian

Tyiinaran Oyrnap 6ocumu, Ila , kynu Ouitan 665
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1.2 Kykayma10Kk HeT Ka3ud 0;1MuI CTAHUMSACHHH(HKC) TEXHOJIOTHK 3

Tapcupu

TexHomoruk GomKapuir 0ObeKTH TaApKUOUTa Kyruaaruiap KUpaiu:

MHC 4ta nHacoc arperatiapu Ba 00CUMHU POCTJIAIll TYT'yYHJIapy OujaH;

MHA(mar.Hac.arp) HA HOpMajd MIUIAIIMHA  TabMUHJIOBYM  EpAaMyu
TU3UMIAP(EFIan TU3UMHU);

HKC nnual yukapuin WHIIOATIAPUHUHA HOPMAaJl MIIUIAIIMHA TAbMUHIOBYH
épaamMuu TU3UMIIAP(TOPTYBUHM-TO3IOBYM BEHTUJIALIMS, CU3U0 YUKKAHIAPHU TOPTUO
OJIaJIUTaH TU3UM, EHFUHHU VUUPUII TU3UMU TPUTOYHO-BBITSKHASI BEHTUJISLINS, ).

“Kyknymanok” HKCpa HedT oKMMH KyHujarm KeTMa-KeTIUKIA YTaau
(pacml.1): craHiusiHM MarucTpaira yjaam THU3UMH, U(IOCTUKIAPHUA TYTUO KOJMII
buntpu(UTD), Mmaructpan Hacocaap, OOCUMHU POCTIIAIl yCKyHaJIapu, MarucTpaira
yJ1ail TU3UMH.

Texnonoruk Oomkapuin oobekTiaap (THO) TexHonoruk ax6opotr Oenrunapu
acocuza y3 Uuyura OOBEKT OCTH J1e0 aTalyB4YM TapKUOWIl OJOKIapAaH TAaIllIKWI
TonraH OolKapuill OOBEKTIAPUHU OJITAH aIOXMJa TU3UMJapra OYiauHaIu.
l.2xanBanma TBO Tu3uMHHM OOBEKT Ba OOBEKT OCTWiIapra OYJIMHMILN

KCIITUPHJITaH.
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1
i
H3 Ha :/ vPo Boixod HIIC

Bxood HriIC

acm 1.1 HXC mexnonoecux uHuoamiap cxemacu.

MHC - MmarucTpajib HacOC CTaHIMS

BPK - 6ocuMHuU pocTiail KypuiMacu

UTO - udbnocnuknapHu TyTUO KO GUIATPU

P

TIB KKK- To3anam Ba AMarHocTuKa BOCUTacUra KaOys KWIUII/KYIIUII KaMepacu

Kansan 1.2 -ThO TexHOJIOTHK KiIacCuuKanusIcu

Tuzum Homn

TexHonorndeckue 0ObEKTIAP

UTOD

NT® 3anBuxkanapu (6 Ta.)

bocuMHuM poctiiaml TyryHu

- APT 3aaBuxkiapu (6 Ta.); - pocTiiaruy

Kimananmuap (2 Ta.)

CraHuusHA Ky NI

TYT'YHH

- TYT'YHHU Kymum 3aasrxkanapu (10 ra.); -

Kypakua yTuiicurnaiausaropu (1ta)

Tykwiran HeQpTHH

YUKapHull TU3UMHU

- tuxkuiarad MHC nacoc (21a.); - Tykunran

HeTau Tymmarny MHC (2 1a)

3ap6anu TYIKUHHU

cyHaupaaurad 00K

3apOanu TYIKUHHYU CYHIUPAIUTaH 0JI0K

3aABWKKagapu (6 Ta.)

MHC

- MHA (4 ta.) Tapkubuna: 1) Hacoc; 2)

ANEKTPOABUTATEND; 3) 3JIEKTPOJBUTATEIb
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Ky3xaryBuncH; 4) KaOyJl KWIYyBUM 3aJBHIKKA; 5)
YUKYBYM 33JBWXKKA; - npueMHas aunust MHC; -
komiekrop MHC (o y3na perynupoBanus CAP);

- BeixogHas nunusg MHC (nocne y3na CAP);

Ernam tuszumu - Er nacocu (21a); - ér 6axu (21a); - F QuIbTp; -

MHAH¥U érnam TMHUACH ; - AKKYMYJIIHsUIALI

Oaku (1Ta)
3apOanu TYIKUHHU TOPTYBYM BEeHTUIATOD (1Ta)
cyHaupuil 0J0KuIa
TOPTYBYM BEHTUJIALIMS
HKCna énrun yunpuin - KYNIMK Hacoc (211T); -KYIUK y3aTHII
TU3UMU KOJUIEKTOPH (KYTIUK JIMHUSICH); - 00beKITapra

KYTHK y3aTHUIll 3aJBUXKKacH (4 Ta); - pe3epByap
pacTBOpa MeHO0Opa3oBaTeNsI EMKOCThIO 45 M3
XQKMIIM KYTIUK XOCUJT KWJITHY 3pUTMa

pe3epByapu (2Ta); - cyB HacocH (1T1a)

DOHeproTabMUHOT TU3UMHU | - 10kBnu mmHanapau Kkuputuin cekiusicu (2ta)
TapkuOuaa: 1) KUpUTYBUM EFJIM BUKITIOUYATEND; 2)
CEKIIUSUTN EFJIM BUKIIOYATENb; 3)
ANIEKTPOIBUTATEIHUHT EFJIM BUKIIOUarenu (4
wT); 4) A2C - 10kB nu mmuanap cexuusicu (2ta);
- IIICY mmnamap cekmusicu (2 ta); - 21CY
muHaap cexuusicu (2 ta); - 3 CY mmnanap
cekmuscu (2 ta); - cekmusa muH LLICY CCBJ]
mmHaap cexkuusicu (1 ta); LICY kypak
mmHanapcekuusacu(2ta); - HICY KTII munanap

cekiusicu (2ta)

To3zanmam Ba JUarHOCTUKA BOCUTACUTA YTKA3UII KAMEPACH .
Xainananguran HedT TapkuOUIa KaM MUKIOpJa 3pUraH KU KpUCTAIIAHTaH

napapuH Ba OOLIKa MEXaHHMK apanammManap Oynaau. Hedrt ysaruim KyBypiapu
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opkanu xahpaiaranga Oy Mojdanap YyKMO KyBYpPHMHI HWYKH JAEBOpHUAA Kan,
KaTJIaM XOCHJI KHJIA]IH.

Katnamaun onu0 Tanuiam y4yH MEXaHMK To3ajalll KypuiMalapuaaH
dornananunaau. Hedt y3atuin KyBypJiapuHM TEXHUK JKCIUTyaTallusl KouJagapura
OuMHOaH VTKa3uill KOOWIMATU joumxanarujgan 3%ra Kamaiica To3anaml uiuiapu
onmub Oopunmamu. To3zamam JaBpUAIMTH KBapTajjga Oup MapTagaH KaM 3mac.
Kymum Ba To3anamra kaOynd KWIMHAJAWTAaH KypuiMma Kamepacu HedT y3aTuliln
KYBYpJapyuHU CYHTU 3aTBOPJM TYNUK y4yacTkacu. HacoCHOMHUHr He(pT y3aTuiin
KyBypJaapu Maructpain HedTempoBojra Ttoszanam Ba guarHoctuka Ttuzumu(T/T)
OpKalu yJlaHalu, Y epla HacoC CTAHIUSICUHM MarucTpalilaH aXpaTtud TypyBUH
3aaBuxkka Kyimnaau. TAT y3enu HeTHH MarucTpan HACOC OPKaIu NIYHUHTIEK YHU
yeT1ab He(T Xailaall UMKOHUHHU sIpaTaiy.

Tozanam KypwiMmanapu uilra Tymaérraiia Kouja Oyiinmya To3analiiad
yraguran TpyOompoBojiap  Tyxtatuiaagd. CTaHUMSHUHT  MIOM  TO3aJIall
KypuiMajapura KeJaulaad Kamuaa 2 coat OJIIMH TYXTaTUIaau.

Udnocnuknapuu Tyt onuin puntpiapu.

Texnomoruk cxema OVinya HedT TpyOOHpoBOIIApAAH UQPIOCTUKIAPHU TYTHO
Konum (Guintpiaapu OyauMura kKenaaw. Yiap HacoclapHd HepT TapkuOujga Ba
TpyOompoBoAaa OyaraH Typau ubIoCIUKIap Ba napaduHiIapJaH XUuMOsIall y4yH
Kepak,MarucTpajl HacoCHOM onauaa QuiaTpiap MalJoHYacu VpHaTUIaAM.
Ountpnapaa 6ocum dapku xap 12 coatna Oup Mapra perucTpanus KUIMHHIIHA
mapt. Dunrpaaru MakcuMan OocuM Qapku Ta€piaraH 3aBOJHUHT TEXHUK
nanabnapu acocujna KaOyn kuiuHaau. OUATpHU To3ajaml ydyyH pe3epB (UiITp
KYIuan0, GUATPHU a)XpaTyBUM 3aJBIKKalap Enuaagn

3apOanu TYIKUHHYU CYHIUPHUIL TUZUMHU.

Opanmuk HXC Oupopracu TycaTaaH TyxTad Kojica IOKOPH OOCHUM TYJIKHHU
XOCHJ OVnaau, y TOBYII TE3JIUTH OWJIaH OJIMHTUA Xalgall cTaHIMsIcHUra Kapad
XapakaTiaHaad Ba YHUHT Oocumu OwunaH Kymmtaau. byrma tpyoomproamga HXC
AKAHUJIA XOCHJI Oyiran OOCMM MyMKHH OYyiraH KuWMariaH oOIIMO KETHILIU

MyMKUH.FOKOpr OOCHM TYJIKUHU OJJAMHTH CTaHUusra erud OopryHuuya Kym
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xomnapaa 20-40km macoda YTaau, SbHU IOKOPU OOCUMIIUA TYJIKUH €THO 60prHI
MakcuMas 00CUM XMMOS TU3UMHU MILTa TYIIAIu ,HACOC YYa/IH.

IOxopu OocuM TYIKMHUHU CYHAUpPUII OEBOCHTAa YHUHI XOCHUJ OYyiraH
xKolnaa Oakapuil TPyOONpPOBOAHM KaWTa KYIIMII IIAPT SMACIUTMHH WMKOHHHH
apataau. Maructpan TpyOonpoBouIapa HEPTHUHT MabIyM KUCMHUHH pe3epByapra
aBTOMATHK TYIUIAll KEHI KyJUlaHMOKAa. byHaa OOCMMHU Ky4yalull TE3JIUTHHU
pOCTIAlANraH - 00CUM TYJIKUHUHU CYHIUPUII TU3UMHU KYJUIaHAIH.

baxapyBun mexanusm cudtuaa unuiatunagurad kinanaH HXC kupauran
TpyOOIpoBOATa KUpHII NMaTpyOkacu OunaH ynanaau. Kupuimn natpyOkacu TYJIKUH
naio OynumuM OuiaH eMKOoCTra He(T Talulaiiauran TpyOONpoOBOAra YJIaHTaH.
Tuzum HedTunposoana 6ocum karranuru 0,3 MIlagan kyn 6yamaran Mukaopaa

0,3 MIIa/c nan xam OynMaraH Te3JMK OWJIAH OILITaH/a,uIIra TyIIUIu Kepak|3, 4].

MATUCTPAJI HACOC ATPEI'ATM.

Xap oup MHA kyiingaru o0ObeKTiiapra sra: Hacoc, 3JIEKTPOJBUTaTel, Kadys
KWJIYBYH Ba TAIllUIOBYM 3a/IBMIKKA.

Hacoc arperatnapu srunran dbopmamaru cypud ojaguraH Ba Xaljganaura
narpyokajapHu TalllKl KypuJiMaJard YMYMHM KOJUIEKTOpP OpKajiu YyjialauraH
YUKApUII KyBYypJapu Ouiad OofiaHaau.

Hacocna cypuimn Ba xaijam WyHaTuUUIApUHU axXpaTUO TypyBUM Kapama-
KapIliy KJIamaH CYIOKJIUKHU (akat Oup wyHanumra Kynnbd rodopaau. Hacoc uimniad
Typral BakT[a KJIalNaHHUHT YHT KONKOFUJArd OocuM (Xaimam OocuMH), Iy
KOMKOKra dYarjaH TabCUp OSTyBUM OocumaaH (cypuO oaumr OOCHMH) KaTTapok
Oynaau, HaTWXKa/la KOMKOK €MUK Ba HEPT Hacoc opkanu ytaau. Hacoc unuiamaérran
MaTAa Yam TOMOHJAaru OOCHMM YHT TOMOHJAaru OOCHMIAH KaTTapokK Oymamud
HaTIXaza KOMKOK OYMK Oyianu Ba HeT TeCKapu KiallaH OpPKAJIM HILJIaMaiIuraH
HAaCOCHH 4eTja0 KeHHWHTU Hacocra yTau.

MHAHUHT TEXHOJIOTHK cxeMacH 1.2.pacMaa KeITUPUIITaH.

MHA yckynanapu tapkubura HM 10000-210 mapkanu nacoc Ba CT/I-

8000Tumngaru 3JIeKTPOABUATATEN KAPAIH.
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),

Hacoc —0Oy CyIOKIMKHM KeCUM/Ia KaM OKMM KuiMaTu OynranaaH( HAaCOCHL: <
CYypHUIll JUHUACH)KECUMJAa KaTrTa OKUM KuUWMaTh OyiaraHura(xaiimam JUHUSICH)

Kapal® MaxxOypull Kyuupagurad Kypuima.
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Pacwm 1.2 - MHA mexnonocuk cxemacu.

Maructpan Hacocnapjaa HepT Xaiijam ycKyHaJapUHUHT acocuil Typu Oy —
MapkaziaH kouma Hacoc. by Hacocmap MHA kyn Mukmopnaru HepTHU Y30K
Maco(anapra xaiigam yuyyH KyHunagurad Tajgadnapura »xaBoO Oepaau.

Maructpan Hacociaap KUpHIIHAA OpTUKYa Oocumra sra Oynumu mapt by 6ocum
Te3 XapakKaTiaHa€TraH CYIOKIUKIa OOCUM KaMaluIIu XucoOura HacoC MUM1a XOCUl
Oynamguran xaB(hiu skapaéH- KaBUTAIUSHUHT OJTUHU OJIa IH.

KaBuranus xaigana€tran CyrOKJIMKHM Oyfinapu OWJIaH TYIAraH Xocuia OynraH
nypdakuanapaan ubopar.by nyddakyanap rwokopu OocuM coxacura TyuIuo
KOJTaHja ,ynap €puiauld yiaKaH HyKTaBUi OocuMiapHH maino Kuiaau.KaBuramms
HACOCHHHT WITYH FUIIAparuuu Te3 uniaad unkapanu. [llyauar yays HKCaHuHT 6ot

MarucTpai Hacocaapuia KynuHYa TUPrakiu (MOJMOPHUN) HACOC UIILTATUIAN.
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1.3 Hedr xaiigam cTaHmusJIapu (HXC) MII PeKUMJIAPH Ba
KYpHJIMAJIApH.

HXC nu Oomkapum aapaxkacu HXCau, MHA Hu Ba Kymumua TU3UMIAp
arperatjapuHu OepuiraH OOIIKapHIl THU3UMIIAPU PEKUMIApU TYIUIaMu OWIIaH
AHUKJIAHA]IH.

HXC ydyH OONIIKapUIIHUHT HMKKU Japaxkacu MaBxkyd: «Maxamnuiiy -
HXCHuHr omnepatop XxoHacuaan OomKapuil Ba«/[McTaHIIMOH» -MabliyM TH3UM Ba
arperatnap 6unan P/III Tenemexanuka kaHamiapu opkanu Oomkapuil. bomkapui
Japa)kacu onepaTop TOMOHUIAH TaHJIAHAIH

Maructpan arperatiap yY4yH OOUIKAPHUIIIHUHT HMKKH Japa)kacu MaBXKY.:
omepaTop XOHACUJaH aBTOMATUK JacTypuil Oomkapuin Ba P/l[Inan TenemexaHuka
KaHaJu1apu Oyitnya aBTOMAaTUK AACTypuil OOLIKApHIIL.

EpmaMun TH3UM Ba MHIIOOTIAp arpeariapd yuyH OOIIKAPMIIHUHT Y4
Japakacu MaBxXKyJl: aBTOMAaTUK Oomikapuin (Y3apo pe3epBiaHaguraH arperariap
rypyxu yuyH Oy acocwil €Kku pe3epB pEeKUMH OYIHMIIA MYMKHH ) ,0lepaTop
XOHAcCUJaH AWCIUIEH KIAaBUTYpacHIaH TKrMaya OpKaidu OOLIKApWIll Ba >XoWuaa
KHOTIKaJaH Kya OuiaH Oomkapuill. YHIaH Tamkapu «PeMOHTra»pexkuMu XaM Ky3zaa
TYTUJIA]IN.

PexxumHu  TaHmam  omepatop TOMOHMAAH €KUM aBTOMATWK  Tap3ja
OaxapuIaIy..

MHAyuyH Kyliunara O0MKapUIl peKUMIAPH KY3/1a TyTUIaIu:

«acocHuil» - omeparop TOMOHUJAH TaHJIAHAAW Ba TaHuaHraH arperatHu PJII1
¢ku MJII man wmra Tymupum ydyH KyJulaHuWiagu.Arperat (3aJBHIKKa)
KOMKOKJIApu >KOWHJIa KHOMKa OunaH €KU omepaTop KOMaHAacu OWINH arperat
KYIIWATYHYa OOIIKAPWIMIIKM MYMKWH.ATperaT KYIIWJITaHJaH KEHUH KOMKOKIapHU
xKoluga KHomka OwiaH EKM KIABUTypajiaH OolIKapuil OJIOKUPOBKA KUJIUTaH
Oymamm.

ArperatiiapHy TeJIeMEXaHUKa KaHaJulapu OpKaiu OOIIKAPUII TAKUKIIAHAIH;

VYhpasneHue arperaToM IO KaHalaM TEJIEMEXAaHWKU  3alpenieHo;

«JIMCTaHITMOHHBINY) CTAHIMACHHU OOIIKAPHUII PEKUMHAA OMNEpPaTOp TOMOHHUIAH-
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«TEIEMEXaHUKIINY TaHJIAHAAW, TaHJIaHraH arperatHu
TOMOHMJIAH MINTa TYIIUPUII YUYYH KyJUIAaHWJIaAW. TaHIaHTaH arperaTHu  JUCIIETYED
TOMOHHUJAH WIITa TYHMUPHUII YYyH KyJUlaHuWiagu. YmlOy pexumaa >xKouuaa
OMepaTop XOHACHIAH KOMKOKJIApHH €KW KHOIKaJIapHU OOIIKAPUIN TaKUKJIAHAJIU;
«pE3EPBIMN» - ONMEPATOP TOMOHMAAH arperar KONKOKJIApW OYMK XOJIa TaHJIAHAIW.
Arperar KONKOKJApWHU >KOWHAA KHOMKAa OwiaH €Ku omepaTtop Oyilpyru OuiaH
OolKapuin OJOKUPOBKA KUIIMTaH OYnanu;

«PEMOHTIW» - ONEpPaTOp TOMOHHJIAH TaHJIAHAAW Ba arperar XuUMOsUIApH
MaBxyJ Oynranaa Kyvwiaau. by pexxuM ypHaTuiaranjaa arperar aBTOMAaTHK Tap3/a
KOMKOKJapu Enuianub TYXTaTWiaau. Arperar KONKOKJIAPWUHU OYMII Ba HIIra
TYLIUPUII TAKUKJIaHAIH;

«kymumra Tau€pnuk» - «Tenemexanuk», «Acocuit» €xu  «PesepB»
pexuMIIapra KyliuMua peXUM.ATPEraTHUHT KYIIUIITra Tau€piuruHu OWIIUPHUIIT
Y4YH KyUHIIaaH.

EpnamMun TU3uM arperatiapu yuyH KyHuaard GOIIKapyB pesKMMIIapH Ky3aa
TYTWJITAH:

«acocuit» - ornepatop KOMaHJacu OWIaH Ba JKOWHJIa arperaTHU aBTOMAaTHUK
KYIIHII Ba YUYUPULL;

«pe3epB» - acocuil Oy3uiraHja yHU ajJMalITUPUII Y4yH PE3epB arperatHu
aBTOMaTuK Kymuin. Ky xoiinaa 0akapuiuinura pyxcat Oepuiiras;

«KYynaay - arperatiiapHy Koruaa KyJaa TyrMada OuaaH OOIIKapHII ;

«PEMOHT» -ArperaTHH WIUIAIIM Ba KYIIWIWIIM HAa30paTH HATHUXKACHIA
VpHATWIAIW,IIYHUHTACK ONEpaTop TOMOHUAAH XaM VYPHATWIHIIN MYMKHH.By
arperaTHy KyIIUII TAKUKJIKHKIU.

Hacoc arperatuau Ky Kyiduaru KeTMa-KeTiuKaa Oaxxapuiiaiu:

[JIIYCK knHomkacu OwiaH arperar KaOyn KWIMIN >KOMHIA 3aJBUKKA

OYMIAIN;
O ITYCK xHOmKacy OujiaH arpraTHH IOKJall 3aBHKKACH OYMIIA/IN;
O ITYCK kHomkacu OujaH arperar OYWjIaéTraH TallJaHMa KOIKOFWTa

KYIIUIa A,
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ATpPEraTHMHI MNLIAINM aMIEPMETp Ba OOCHM IPUOOpPIApH  KYPCATTHUIIApS
Oownan Hazopar KuinHaau.Hacoc arperarnam tyxtatum CTOII kHonkacu Ounas,

arperar 3a/IBUKKaJIapUHU EMHIIT 3CA «3aKPBITUE»KHONKACK OujaH Oaxapuiaau.
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II BOb. MAT'THCTPAJI HACOC ATPETATUHHA ABTOMATJIAH_[TI/IPI/I

TU3UMHU

2.1. ABTOMATJIAIITHPHUII TU3MMHUHH pyHkumsicu Ba HXC
AaBTOMAT/IAIITHPHUII YYYH KYHH/IAJUIAH acoCHil TanadJap.
ABTOMaTIAIITUPHILI TU3UMH KyMUJATrWIIAPHA aMalra OLIMPHUIIN KEepaK:

-0apua 3apyp TEXHOJOTMK IapameTpjlapHd , KypwiMa  XOJaTHHH
IapaMeTpJIapuHy aBTOMATHK HAa30paT KUJIUII;

- Ha30paT KWIMHAJAUTAH IapaMETpJapHUHI yerapa KUMMaTiaapuaa Ba aBapus
XOJIATH1a AaBTOMATUK XUMOSJIAILL;

- YCKYHQIApPHM  DKCIUIyaTallMsiHW ~ HOPMAaTUB  [IAapTiapuaa  HIDIAIIWMHU

Oomikapuil Ba Oepuirad pexumaa yuuiad Typuul;

-MJIT éxu PAIl nucnerdyepu xomaHgacu Oyiinua Tail€pnain Ba YTKa3WIIHU
OoIIKapwIII,

- YCKyHaHM XaWJaaml >kapaéHuJa Ba TabMWIall Ba CO3Jall LIAPOUTIApU]IA
XOJJaTUHU  TaBCU(IaauraH Ha3opaT KWIMHAIWTAH  aCOCHM  TEXHOJOTHK
apaMeTpJIapUHU aKCIAHTUPHII BA PETUCTPALUS KAJIHII;

-OJIMHTaH HATWKaBUM axOopoTiapHH Tauépiaml Ba MaBXKya TeJIeMEXaHHKa
kaHauapu 0yitnua P/II1napaxkacura y3aTuii ;

Hacoc cranumsiciHd aBTOMATJAIITUPHUIN TU3UMH KyWMJard XUMOS Ba
CUTHAJIM3alMsIapHU Ky3/1a TyTaau:

-HAaCOC-Ky4 arperaTMHU OIepaTop XOHACHUJIAaH €KH y3 JKOWHJa aBapUUHO
TYXTaTHUII;

e MaWgOHYaJa EHFUH,

® aBAPUITHO T'a3JIAHTAHIINK;

e Cu3MO YMKHINI TYTUTAaHMACHIa aBapUHHO MaKCUMaJl BA MUHUMAJ CcaTX;

® Hacoc IIeXd Ba €EpAamMyd  THU3UMIIAPHUHT OJIOK-OOKCIApWHH CYB
oocHmy;

e ¢pABaMYM TU3UMJIAPHUHT HUIIJAH YHKHIIIK;

e craHuusAa cypuO onuin OOCUMHUHU MUHUMAJAIIUIIIN;
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® CTaHIMsAA YNKAPUIITHU MaKCUMall 0OCUMU;
® HACOCHU YMKAPUIIIMHU MUHUMAI Ba MaKCUMall 00OCUMU;
® HACOCHHU CYPUIO OJUIIMHU MUHUMAJ Ba MaKkCUMall 0OCUMU;
® pocTiall yCKyHalapuja HOCO3JIMK Ba aBapus;
® YUKMUII €KY KUPUILJA,VTKA3UIIAA KypaKya YTUIIN XaKu/la CUTHAL,
e cranuusiHu PJII1nan SHTrUCMHUKYIIUIT pyXcaTh OMOaH YUYHUPHIILIL.
ByTtyHn cranmus Oyiimya XuMoOsl uWIITra TYIIWIIMA [apaMeTpiiapura OOFIUK
paBHUIlJIa TU3UM KyWHIard aMajylapHu Oaxkapa oJiaJiu:
-0apua unuIaiiAurad MarucTpai arperaTiapHu OUp BaKTIa YUUPHIIL
-Oapua wunUIaiguraH arperatiapHd HepT oOKuM Oyiinuya, OUPUHYKCHUJIAH
Oonuta® HaBOaT OWIaH YurpuIl.
bomkapum  GyHKUMsCM Y3 UWYMra MarucTpajiHu, THUPrOBYWIM HACOC
arperamiapuHyd Ba KylIMMYa THU3UMIIAPHU JACTypUld KYIIWII Ba YUYUPUIUIAPHU
oaan.(9)
Maructpan Hacoc arperaTjiapyHu OOIIKApUII KyWUAaru pexxumiiap/ia amaira
OIIUPUITUIIN KEePaK:
PJII, TAIT (TenemexaHuK)aaH JUCTAHIIMOH;
OmnepaTopHoiiian nporpammanu (acocuil);
pe3epBiy;
KHOTIKaJIH;
PEMOHTIIY;
CUHOBYH.
Epmamun  TusuminapHu  OOIKAapUIl — KyHuJarn  peKuMapia — amaira
OIIUPUITUIIN KEePaK:
ABTOMAaTHK aCOCH;
aBTOMATHUK PE3EPBIIU;
PEMOHTIIN;
KHOTIKaJIH.
Epnamun Tusumnap (COBYTUII, BeTensilus, &rnami),06apya arperatiap yduyH

yMymMuid Oynu0 , unuiaéTraH MarucTpajl Ba THUPrakiid arperatjiap y4yH JIOMMO
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unuiaiian, Oup BaKTHUHT Y3ua OMTTAa KOMaHJa OujaH Kylmuiaau. YIJIapHu }”lqnp
XaM OUTTa yMyMHil KOMaHaa OWJiaH arperatiap yuranjaaH KeMuH Oakapuiaiu.

Hacoc arperatiapuHuHT TOAIIUITHUKIAP TU3UMUTA €F y3aTHIlIa KyHugaruiap
XHCOoOTa ONMHAIM:

EF TH3MMHHM aKKyMyISpialITUPUII OaKuia CaTXHH MHHMMAJUIAMIUIIHT
XaKWJlaru CUTHAaJ;

EF Tu3uMu 6akuaa MakcUMas Ba MUHUMAJ CaTX XaKUard CUTHAIL.

Oku6 4uyumkkaH HeDTHM TOPTHO OJNMIN HAcOCAapy THU3UMU HUFTHY-
pe3epByaparu yerapaBui caTxra OOFJIUK paBuIiga aBTOMATUK
oomkapuiianu. PezepByp-iiurruuian HeTHH TOPTUO OJIMII HACOCUHU aBTOMAaTHUK
VuMpuIl ,MUHHAMaJl caTxra Kapad €Ku KYIIWIraHJaH MablyM BakTAaH KEWHUH
OaxapuIaIy.

Arap acocuil Hacoc KYIIWITaHAaH KeWuH MabiayMm BakTtra (1,5 MUHYT) Kanap
WUFrAYja caTx macaiimMaca ,0KM0 YMKKAaHJIAPHU TOPTUO OJMIN TU3WMHIA aCOCHMTa
napasuiell paBUIlJla pe3epB HACOCHU aBTOMATHK KYIIUII TaBCUS ATUIAIH.

HXC na oxku0® uYuKKaHiaapHU TOPTUO OJUII CXEMacu JaTdukiap EpaaMmuaa
OKMO YHMKKAaHJIApHU WHUFUIIHA aBPUUHO MAaKCHMall CATXWHHM  Ha3opar Kuiuo
OOPUIUIIMHU XUCOOTa OJUIIH Kepak.

Maructpan HacocHo1a 60CUMHU aBTOMATUK pocTiail Bocutanapu HXC HUHT
KaOyJ Kuninnaa O0CUMHHM Hacochap KaBUTAILMSCH IIapTiapu Oyiinda KypcaTuiarad
KUiiMaTgaH Kam Oynmaran Ba Maructpain HedrtunpoBna  HXC nan uukwuiga
TOPTUO OJIUIIHUHT TEXHOJOTHUK PEXUMHU Oyilmya MyMKHUH OyiraH KUMMaThAaH Ky
OynMaran MUKJIOpJAa yuuiad Typulll y4yH MIUDKAJIAHTaH.

Hazopat Qynkuusiiapu KyinaaruiapHu XucoOra oJIMIly Kepak:

-aCOCHIl TEXHOJOTHUK MapaMeTpJIaHUHT KOPUM KuHWMaTIiapuHu Oepuiiran
KUiiMaTiaapra Moc KeJIUIINHY;

- HXC KypuimanMapuHu XOJIaTUHU Y3TrapUIIMHU HA30paT KWIIMILL, TOBYIIUIM Ba
EpYFIMKIIM curHaji Ominad xadap 6epud, XUMOSIHU UIITa TYIIUPHUII.

HXC JJAPHU ABTOMATJAINTHUPUILI VUYH KYWUHMIJIAJIMUT AH
ACOCHI TAJTABJIAP.
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OaXapuJIUIIY TabMUHJIAHUIIN Kepak [2]:

— ¥3 nunura HXC TeXHONOTMK KypuwiManapy HIIH XaKUJaru axOopoTiapHU
perucTpaiusi KWIUII, apXUBIAMITHPUII ,XYXOKATIAIITUPUII Ba aKCIAHTUPUIIHU
OJIraH MapKa3zJallraH Ha30parT;

—HXC TexHonornk KypuiMaiapuHu XUMOsLUIAIIL,

—MarucTpai He)TenpOBOIHUA TU3UMUHHU OOCHUM OIIHUIIKIAH XUMOSIAII;

—HXC HM TEeXHONOTHMK KypWJIMallapuHH OepuiiraH pexuMIa aBTOHOMYIILIA0
TYpHIL;

—HXC onepatopu €xkm PJII nucnertuepu komanmacura OmHoan HXC wum
PEKUMUHHU Y3TapTUPULL;

—HXCnaru Oomika aBTOMATIAIITHPUIL THU3UMIIApPU Ba axOOpoT TU3UMIIAPHU
OMJIaH aJIoKa;

—MHAHU aBapus xojiaTuja TYXTalllM XaKUAard CUTHAJUIAPHU IIAKJIAHTUPUII
Ba HXC HuHr onguaru (HepT OKMMHU Oyiinya) aBTOMATIAIITUPUIN THU3UMHUTA
y3aTHIIL

— MHAHn aBapusa Xxonatuaa TyxTamu xakuparn curdauiapan  HXC
HaBOatnaru(HeT okuMu OYiiMya) aBTOMATIAIITAPUIIT TUZUMUJAH KaOyJl KUJIHUILL.

Hacoc 3anmpa rasmaHraHidkHU Ha30paT KWIMIL YYyH CHUTHAIA3ALUS
npubopnapy YpHAaTWIraH. LEHFMH XaBQCU3IMIM YYyH HACOC 3ald GHFHH
CUTHAIM3ALMICU JaTUYUKIapyu OWjaH Ha30paT KUIWHAIU. TeXHONIOTMK KypUIMaHUHT
TEPMETUKIIUTYA Oy3WIraHJa Hacoc 3aiuja CyB OOCHUIIUAAH XHUMOSUIANl Ky3aa
tytwiradn.HacocHoil OuHOcHIa XapopaT XxapopaT JAaTuyMkiIapu OujaH HazopaT
KwinHaaun.Cypud oONMIl Ba YUKAPUIL HAcociapujaa OOCHUMHUHT aBpUMHUI
napaMeTpiapyuHu  yiayaml Ba Ha3opaT KWIMII Yy4yyH OOCHM JlaTUYMKIapu Ba

AIEKTPOKOHTAKT MAHOMETPJIAPU YPHATHUIITAH.
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2.2. MATHCTPAJ HACOC ATPEI'ATUHHU ABTOMATHUK
BOIIKAPHUII TU3UMMU.

“Kyxnymanok” nedt kazum craniusicu (HKC)na TexHonoruk xapa€unapau
aBTOMATIAIITUPUII THU3UMU HII PEKUMUHU aBTOHOM yuutad Typum Ba MJIII
(MarucTpasn Aucneyep MyHKTH)Iard OnepaTrop Ba OOIIKAPUIIHUHT TeJleMEXaHUKa
KaHayuiapu Oyiinda iiykopuaaruiap Oypyrura OMHOaH y3rapTupa OUIUIIN Kepak.

ABTOMATJIAIITUPUIIIHUHT OJIOKJIM TU3UMH MAarucTpajg HAacoC arperatjiapyuHu
CUTHAJUIAIITUPUII, HA30paT, XUMOS Ba OOIIKAPUII YUYH MYJDKaJIaHTaH.

ABTOMAaTIAIITUPUII TU3UMH KyWHAATWIAPHU TAbMUHJIAN]IN:

-MHA wmm xakugaru axO0poTHH aKCIaHTUPUII Ba Ha30parT;

-MHA aBTOMAaTHK XMMOSIAII ;

-MHA 6omkapwuii;

-MHA wum pexunmuan HXC oneparopu €xu P/II nucnerduepu koManpacu
OWIaH Y3rapTUPHIIL

-TM(Tenemexanuka) TU3UMH OUJIAH aJOKa.

Maructpan Hacoc arperaTMHHM Ha3opaT Ba OOIIKAPUII TU3UMHU y4 OOCKUWIN
CTpYyKTypara 3ra: Kyiu,ypTa Ba FOKOPH Japaxanap.

MHA aBTOMaTiIalmITUPUII TU3UMUHU KyHU Japa)KaCUHU aCOCHI KypUiIMallapu
Kylugaruiap:

-HacoC  Ba  MarucTtpajg  HacoC  arperaTuHu  3JIEKTPOJBUTATEIUIapU
NOAIIMITHUKIAPUHKN, HACOC  KOPIIYCIapuHHU, NOAIIUIHUKIApra  KeJlaguraH
TpyOONpOBOAIaparu EFIApHU TeMIepaTypa JaTuynuKIapy;

— TpyOompoBoAaaru opTukya HedT OOCHUMHU JaTUUKIAPU (Maructpain
HaCcOC KUPHUIIHIA);

—  He(T TyHHUPHUII HUUFUIIMACUIATH CATX JATYUTH;

— OOCHMH XOMHKJa yIyaml yayH TEXHHK MaHOMETpJIap;

—  CYIOKJUK (HedT,éF) O0CUMU CUTHAIN3ATOPIapH;

-BEHTWJISALMSHU HA30paTH TU3UMHIA XaBO OOCMMHU CUTHAIIU3ATOPH;

— CYIOKIIMK CaTXW CUTHAJIMU3aTOPH,
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— arperaTJaH CU3U0 YMKHUII CATXH pelie-IaTuYuKIIapu;

— MHA BuOpokoHTpos npudopiapu;

— MHA »snexTpoaBUraTemiapu TOK Ky4YMHU YIIHYOB aaMallTUPTUUIapu;

— EHFUH CUTHAJIM3ALUSICU KypUiIMaapH;

— rasjaiirasjia €HFUH CUTHAJIM3AIUICH KypriiMaiapH.

Kyiin papaxkamary aBTOMATIALITUPUIN BOCUTaJapud Ba YpTa Aapakanaru
KypuiMajap opacujiard ajJoka Ha30pat KaOenu opKaiu YpHATUIIA K.

TK(texuuk kontpon) mkabpuna MHA IUIK (mporpamHo jorudeckuit
KOHTpOJI) 0a3zacuga OOlIKapuill y4yH JacTypui-amnmapar MoayJmapu(0yokiapu)
YKOMJIAIITaH.

Kyn 6unan 6omkapuin 6ioku (BPY) mukpomnpoiieccop TU3BMMUHU XO0JIaTHIAH
KaThbUIl Ha3ap aBapusi XUMOSICUHH PE3EPBIAIITUPUIL (PYHKIMSICUHUA KYJ OWIIaH €KU
aBTOMATHK PEXKHUMA aMalira OIIUPHUII YIyH MYJIKalJlaHaTraH.

KonTpoep Kyiimaaruiapau amaira OIupau:

-aTYuKIap, YIIUOB Y3rapTUpruuiapu, UKKWIaM4K NpuOopiapaH JUCKPET Ba
aHAJIOTJIM CUTHAJUIAPHU KaOyJl KUJIHIIL,

-aXOOpPOTHUHT AHUKJIWTMHUA Ba OUpJIaMyu KailTa WIUIAHUIIMHU Ha30pat
KHJIHIIL

-TEXHOJIOTUK TapaMeTpJapHU TaHJAHTaH POCTJIAHUII KOHYHJapu Oyiinua
pocTiaii ,00mKapui komangacuiu 4-20MA y3rapmac TokAa aHJIOr KYpUHUIIKIA
oepwuii;

- JIaCTYypUH-JIOTMK OOIIKApWIll, TEXHOJOTUK arperaT Ba KypWiMallapHU
OakapyBuM KypuJiMayiapra OOIIKapUIl KOMaHJaJdapuHU y3rapMac TOKHUHT JIOTHUK
YUKUIIl CUTHAJIApU KYPUHUILIKA Oepuld ,X1UMOs Ba OJIOKMPOBKA KUJIHUIII;

-IOKOpH JlapakaJaru KOMITIOTEp OuiiaH axOopoT ajIMalluil.

MHA xonaTtu xakuja axOopoTHU UILIOB Oepuil Ba y3aTuil yuyH «DJICHU-T»
MUKPOIIPOIECCOPJIM HA30paTuu YpHATWITAH ,yHUHT aCOCUN MHTEJIEKTH TEXHOJIOTHUK
xapa€Huu Oomkapuii. KoHTpoJepHUHT HacTypiaHUIIM SrOHA JACTYpUld MYXUTIA
Infoteam ¢upmacununr xankapo IEC-1131cranmaptra moc Open PCS mnaketu

0azacuma Oaxkapumiaiu.
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ABTOMaTIAIITUPUIIIHUHT FOKOPH Japakacura Kyhuaaruiap Kupaiau:
-KAPUII/YUKUII CEPBEPIIAPH;

-maxannuid necnetuep nyHktu (MJII) oneparopu kommioTepiapu;
— CcTaHIus OONUIMFUHUHT KOMIIOTEPU €KY CUCTEMa KOMITIOTEPH;
— PpaHIJIM Cenruy €Ku Ja3epHU IpUHTED.;
ABTOMaTIAIITUPUIIIHUHT IOKOPH Aapakacu KyWuJarujiapHu TabMUHIANWIN:

- MHA xonaTtu xakuaa ax0opoT KaOyJ KHIJIHIIL,

— TEXHOJOTUK XapaéH MOHUTOPUMHTM Ba YIYaHAJIUraH TEXHOJOTHUK
napamMeTpiap TPEHIUHU OJUII;

- TEXHOJIOTHK JKapaéHHU OMEepaTUB OOIIKAPUIII;

- Kyin Japaxa xoaucajiapuHu,onepatop amuiapuau Ba  PJII
KOMaHaJIapUHU apXUBIIAIITAPHUIII;

— MabJIyMOTiap 0a3acUHU sIpaTHILI.

Maructpan Hacoc arperatu Kepakiu JaTyuK , 0akapyBuM MeXaHU3MIap OuiiaH
TabMHMHJIAHTAH Ba MOC OOIIKAPUIII IIUTUTA 3Ta.

ByHnait npuHIunra acocaH KypwiraH THU3UM, TaKCUMJIAHTaH THU3UM
nevnnaau.by TH3YUMHUHT SIXIIIM TOMOHJIApUra KyWuaarujiapHu KUPUTHUII MYMKUH:

-OOLIKAPUIIIHUHT YMYMUN JaCTypUHHM Tapajuiesl Ba aBTOHOM (DaosusT ropuTa
OJIaJIMTaH OJJUN HUMAACTYpapra(moAnporpaMMbl) OYIUII HaTUXKACHAA amMalui
JaCTyp TabMUHOTHMHU COJAJANAITAPUII(TIOANpPOrpaMManap Opacuaaru ajaMmainlyB
CTaHJapT TAPMOK MYXUTJIApU POKAJIU OaxKapuiaiu).

— XUCOOJIapHM mMapaJieJalliTUPYB XUCOOUra THU3UMHM MIIUIAIl TE3JIUTUHU
OIIIMPHIIL;

— MHTEJIEKTHU TEXHOJOTUK TU3UMTIa (pa30BUI AKUHIAIITUPUII UMKOHUSITH Ba
MOC paBHIllJa Kabeiiapra KeTaJurad xapaxaTHu KUCKapTUPUILI;

— uHTenekTyan pesepBiapHu 100% kuwimacaaH TU3UMHH Y30K HIIUTAIIAHU
TabMUHJIAILL

— TeXHoJorusia KaOyd KWIMHTAH pe3epBlialll KOHYHJIApUra MOC XOJjjaa

MHTEJIEKTYaJl TEXHUK PECYPCIApHU PE3€pBIIalll UMKOHUATH;
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— TEXHOJOTMK KyBBaTJapHU YCHUIIM OWIaH Kenud 4YuKaJWura, TH3HVOR
pexazaH TalKapy YCUIITU UMKOHUATH MaBXyIJIUTU (MapKas3lallTUPUITaH TU3UM/Ia
OYHHMHT Y4YyH pecypc OJJITUHJIaH KYy3/1a TyTHIHIIH KepakK);

— MHA aBTOMATJIAIITUPUITUII PEKOHCTPYKIIUSICH WHBECTUIIUOH
peCcypClapHUHT MaBXYIJIUTUTra Kapad KeTMa-KeT Oa)KapuiIull UMKOHUSITH .

Kypunmana aBapus xonatu pyil Oepranga [IK ToBymuim curnan OunaH Ba
omepaTop XoHacuja YpHATWITaH aBapusi CHUpEHacH OWJIaH omeparopra MablyMOT
eTKa3UJIajIu.

TexHuk BocHuTamap KOMIUIEKCHHMHT acocu TK(TexHuk Hazopar) mikadu
xucoonananu. TK mkapunpa MHA Ounan Oupranukiga (aonuar ropuTaéTraH
«JICHU-T» pactypuii Ha30paTUd YPHATUITAH.

bynna kyiinaarunap TabMUHIAHA N :

-IaTYUKIAP/IaH TEXHOJOTUK MapaMeTpiIapHUHT axO0opoTiapu KaOyn KUIWHAIU
Ba Oupnamuu unuioB Oepunaau(dunrpiail, MacmTadianl, aHUKIUTHHA TEKIIAPUIIT
Ba X.);

-0axkapyBUM MeXaHU3MJapra Moc OyipykKiIapHH Oepull OpKajliu arperaTHu
aBTOMATHK OOIIKapHIILI,;

-XUMOSIBUI OJIOKUpOBKAAP;

- O0BEKT X0JIaTH XaKUJaru ax0OOpOTHU TEXHOJIOTMK TApMOKKA Y3aTHIIL,

-TE€XHOJIOTHK TapMOKJIaH aX00pOT KaOyJ KUJIHIIL.

MHA TK mkadu KOHCTPYKIUSICH OJUJaH XU3MaT KypcaTaJuraH KUJIWHHUO
énuKk  kypuHuinga Oaxapunrad. [llkadHUHT WYKM TaHenuaa KyWuaaruiap
YKOMUJIAIAIN:

— MOporpamMMmajoBYd KOHTPOJLIEP;

— wmanOaanap OJIOKH;

— mnopriam xaBdu OOp 30HaMapia >KOWJIAITaH aHaJoTJd Ba JUCKPET
JaTYMKIIApra CUTHAIJIAPHU KUPUTHI YYYH aKTUB YUKYH XaBducusz 6apepiap;

—  3JIEKTPOIPHUBOJIIN 33aIBMKKaap OuiIaH KyuiMa OJoKIap;

—  KenuO YMKaJUraH Ky4JIaHTaHJIUKJIaH XUMOsl OJIOKIIapu;

— KOHTPOJUIEPHUHI YMKHUII PEIETAPH ;
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—  3axumiap OJIOKH.

ABapusira Kapiuia XuMosi TUHUMHU.

Canoarnaru xaB(uu OOBEKTIIADHU XaBPCUIUTHHU TabMUHJIANI TU3UMUHU
UIUTAll UIIOHYIMIUTH TYJIUFU4Ya XaBPCU3INK OUJIaH aloKaaop OYJraH 3JEeKTPOH Ba
JACTypUMl BJEKTPOH THU3UMIIAPHUHT Xojatura Oornuk.by Tusummap aBapusira
Kapiu XuMosa(AKX) tuzumu ne6 oputwiaau. bynnai tuzumiap AbT HUHT Ooika
GbyHKIUSIApU UIIAH YUKKaHAA XaM Y3 Uil GaoausiTUHH CaKIad KOJIHIIHN Kepak.

byHnait Tu3uMiapra Kyiuiaaaurad acocuil Tanadmuap:

-aBapUSJIAPHUHT OJIIMHU OJUII Ba aBapusijiaH KeIud YMKaJUTraH HaTKalapHU
MUHHUMAaJUTAIITUPUIIL

-atannad €ku Tacomudan xaBdpau BaszuaTHH Ba AKX wunuad KeTHUITUHU
KEeJITUPUO YMKapaIurat ,00beKT TEXHOJIOTUACUTA apallalllyBHU OJIIMHU OJIUII.

bab3u xumosiap ydyH aBapus CUTHAJIMHU aHUKJIAIl Ba XUMOSIBUM YUHPHIII
opacuia yIUIaHUO KOJIMII XucoOra onuHagu. Acocuil €paamMud TU3UMIIAPHU
Vuupui, HXC Maructpan HedTenpoBo/ira yJIaHHIll 3aBUKKaTapUHU EMUIIT

Hacoc arperaruna aBapusi KuiiMaTiapu arperaTHU Y4upuil Ba OJOKHPOBKA
KWINIIUHA Tajlad eTaguraH KaTop TEXHOJIOTHK MapaMeTpiiapu Yy3JIyKCHU3 Ha30paT
KUJIMO Ooprtaam.

XuMos MIlira TyHmraH mapameTp €Ku maprtra OOFJIMK paBUIAA ,KyWHaaruiap
OakapUJIUIIA MYMKHUH

— BIIEKTPOJBUTATEN YUUPUITUILIIN;

— arperar 3aJIBIKKaJapyuHu CHUITUIIN;

— pe3epB arperaTHU UIIra TYIIHPUITUIIH.

XUMOSITHUHT Oapua MapaMeTpilapuydyH CHHOB pPEXUMHU MaBxyl. CHHOB
pexuMHuia XUMosi ballpoKyacu YpHaTUiIau, XMMOS MacCUBUra €3uiano, oneparopra
UabIyMOT 1000pUIaAn, TEKUH OONIKAPHUII TahCUPJIAPU Ba TEXHOJIOTHUK KypuiaMasap
TAIIKWII dTHJIMaNIH.

Kaiicu Hazopat mapamerpu OyViinya yMyMCTaHIUMs XUMOSICH HUILTa TyLITaHUTa
Kapad, TU3MM HAcOC arperatjapyuHu YVuupuil Oyiimya KyWuaaruwiapHu amanra

OIIIMPAIH:
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-MHA napunusr unuiaérran oupu, Hedt HyHamumm Oyitmya 6I/IpI/IH‘-II/ICI/I,
yuupuui;

-Oup BakTaa €k HaBOAT OuiaH 6apua MHAnapuu yuupu;

-HXCuu MHra ynaiinuras 3aBHKKaHU €U,

-y €ku Oy €paaMuu TU3UMIIAPHU YUUPUIL;

-EpYFIIMK €KY TOBYII CUTHAIN3ALUACUHYU KYIIIHIIL.

MHA HuHr arperatinu XMMOSUIADH YHUHI aBapHUsCH3 JKCIUTYyaTallUsICHHHU Ba
Ha3opaT IAapaMeTpJapuHHA YpHATWITraH dYerapajgaH YUKKAaHWIA  YYUPUIIHU

TabMHUHJIAIIN KCPaAK.

2.3.MHA PEJIEJIU ABTOMATJAIITUPHUIII TU3UMHUHMU IIVIK
ACOCUIA MOJEPHU3AIIUAJIAILLL

SKOREX JTACTYPUI JIOI'MK KOHTPOJIEP (ITJIK).

Enecu xomnanusicunnHr SKOREX koHTposiepu 3J€KTp TabMUHOTH CTalen
OynMaraH, MHAyCTpUall FajgagHIapra 3ra Ba Xu3Mar KypcaTyBUM MEPCOHATHU TYpPJIH
KkBaju(uKanuara sra OynaraH mapriapHu xpcoOra onu0 unuiad YMKWiIrad. Y SHT
Mypakka® TEXHOJOTHK >KapaCHIapHU aBTOMATUK OOIIKAPHUII TU3UMIIApHUA KYILIaIl
Y4YH MYJDKAJUIAHTaH.

SKOREX — Tu3umMHM MacmITaONaIITHPUIMIIM KyBBaTUra Kapad HOKOpHU
Japakajgaru Xuco0-KUToOnapHy Tanad KulaJural KarTra npoeKiapra Kyam y4yH
Myspkaitanra ssHru asion IJIK cu.

SKOREX koHTposmepuHuHT Xycycusitiapu [11]:

- KYII pOLECCOpPIIM apXUTETypa XUcoOUra I0KOpU caMapaaopIivK;

-pean BaKTHUHT ONEpaluoH TU3UMHIaH doitmananuin xucooura
OOILIKapWIll  AJITOPUTMIIAPUHUHT  OaKapWivIKM  JEeTEPMUHAHJIAHTAHIIUTA  Ba
peakuusra MUHUMaJI BaKT KETHUIIIH.

[IJIK SKOREXHuHr anmapatr OujaH TabMHWHJIAHTAHJIUKJIAPUHUHT  aCOCHI

TOMOHJIAPHU:

Xap Oup Moaysa MpoLeccCop MaBKY/IJIUTH;
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250001a1 OpTUK MIUIOB OepajuraH KUPUII-YUKHII KaHATIapH MaBmynerp

-KOHTPOJIJIEPHUHT IIMHACH CU(aTUA IOKOPH TE3HUKIATH KETMa-KeT KaHaJJaH
(dhorianaHu;

-nporpamMmanananura jJoruk uHTerpan cxemanmapHu(IIJIMC) kenr kynamuaa
TaTOMK ATHIII ;

-MapKa3ui MpIEeccop Ba KOMMYHUKAIMOH MMaHEIIAPHUHT Oa’KapUIUIIUHUHT
BApUATHUBIIUTH.

Kyiinna canad yrunaguran xycycustiap SKOREX KOHTpoJUIEpHUHT IOKOPH
AKCIUTyaTallMOH XOCCaJapyuHU aHUKJIANIu:

~-MOJIYJUTAPHUHT UIIOHYIN E3UITUIIN;

- epra yJIaHyBYM KOHTAKTJIAPHUHT UIIOHWIH YJIAHTaHIUTU;

-MOJyJUIApHU PUBOKIIAHTUPUIL OYiN4a yJKaH KapopJiap;

-MOAYJUITAPHHU HOTYFPU YPHATUIIAAH XUMOS;

-0apua ynaHunuiap ObICTpPOpa3)KUMHBIE KOHTAKTJIAp acocuia OakapuiiraH;

-TalllKy Kabeap Kyiaail MOHTaX KWJIMHTaH;

-Oapua MOAyJJlap Ba  KUPUIN-YUKHUII  KaHAJIAPU  XOJATHUHU  KEHT
UJeKaIUsTIaHTaHIUTH.

I[JIK SKOREXHuHTr KypwiMaiap OuilaH TabMHUHIIAHTAHIUTUHA aCOCHUM
TOMHJIAPHU:

-Xap Oup Moayiaa IpoLeccop MaBXKY/JIUTH;

-KOHTPOJUIEPHUHT IIMHAcKU cudaTuga KaTTa TE3JIMKIM KEeTMa-KeT KaHal
OJINHA]IH;

- IOKOpM TE3JIMKJIM IIKMHA Ba €paaMun QyHKIUSUIAPHU KYJUlall y4yH AacTypui
noruk unrerpan cxemanapuu (IIJIMC) keHr TaTOMK >THIIHIIH;

MapKa3uil Mpieccop Ba KOMYHUKAIMOH MMAHEJUIAPHUHT OaKapWIUIIHHUHT
AKYB3HUH y3rapyBUaAHIIUTH.

Cranpapt xommiektna 2 Tta Ethernet-mopt mrTaTinum Ba KylmimMua MaBXy.d
(cepBuc Makcagnapuga (Qoiinananuim yuyyH ).MoayaHUHr Oy3WIHIIA MYMKHH
Oynran aljnaHyBYM OAJIEMEHTIapcu3 (BEHTWISATOpPJIap Ba KATTUK JAUCKIIAp)

MYCTaxKaM KOHCTPYKIUACH 6I/IJ'IaH, KOMIIJICKC HIIIJIOB 6ep1x1111 Y4yH, INYHHHI'ACK
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OOLIKapuIl YUyH yTa UILIOHWIN Oa3aaup

Mapkasuii npueccop kabu ,0apua KUpHUII-YUKUII Moaysuiapu 32-6utiau RISK
— mnpoueccop 0a3acum acocuia KypuiraH, JIEKMH yJapAa acoCHil Mporeccop
cudaruna Renesas komnaHusscMHUHT SH MUKpOKOHTpoOJUiepu (oiiaaiaHmiain.

Konrpomnepuunr munacu toxopu Te3nukian (400 MOut/c raya) keTma-kKeT
UHATUP. Y UKKU PeKUM/Ia UIUIAINIA MyMKHH- «ITACCUB KPEUT» Ba «aKTUB KPEUT».
[laccuB (pacm2.1)  kaMpok wunuiad YMKapyBud (ap30HPOK) THU3UMIAP YUYYH
MV IDKaJJIaHTaH, KpeUTIa akTUB JIEMEeHTIap/iad GoilnananuiMainin.

AkTuUB pexuMm (pacm2.2) OyTyH TH3UMHM MaKCMMall HIIA0 YUKApUIITa
SPUIIMIIKN YUYH Maxcyc sipaTwirad. YHja xap Oup Kpeut Oup-OupuHu anmamtapa
oJlauran (nyosn€p) MKKUTAJaH dJIEMEHTra 3ra,xap Oup ynanuin ayOnépiiaHaau Ba
MabIyMOTJIAp y3aTuiaéTranaa xap Oup kydT MOAyn y3 KaHAJIWHU XOCHUJ KUJIaIu.

BYHI/IHF 6apqac1/1 MaKCHMaJl TC3JIMKKA SPHUIIIHIITra 0o KEeiaaau.

‘ 2 62
Ln Mopyns Mogyne
nmAc nrmec nnuc
MaccHekbIR KpeitT
Pacm 2.1 — IlaccuB  KpeuT peXHMHUIA HUIUIARIUTAH KOHTPOJUICPHUHT
CTPYKTYpacH.
1 2 12
LM Mogyne 1 .= Mogyne N
Mnne 1 Mnuc 2
Pacm 2.2 — AKTMB KpeWT peXHMHUIA WIUIARAUTAaH KOHTPOJUICPHUHT

CTPYKTYpacH.
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SKOREX kOHTpoiepuHu
WIUIATUII MYMKUH. byHJaH Talmkapu KOMnaHus myraxaccuciuapu tTomoHunan IDE
(uaTETpHpOBaHHOM cpene pa3padoTku - integrated development environment)ra
ynanaauradn jouiuxanu Infinity SCADA-cuctemacu OunaH Ooflaiiiuran MOy
unuiad YuKWIraH. YHUHT €paamMuia axOOpOTHU SKCHOPT KWW WYIu OuinaH
dbolanaHyBUYMHUHT  Y3rapyBuM  KHMaTIapuHU SCADA-cucremacuaaru
axOOpOTHUHT aKcu OuiaH OoFnam MyMKuH. [11].

[IJIK SkorexHuHr amnmapaTd Ba JacTypuil TabMUHOTHHU KOHCTPYKTHUB
OaKapWIIMIL XyCYCUSTIAPUHU KYpUO YMKaAMU3.

Ta6muma 4.1 - IIJIK Skorex xapakTepucTuKacu

[Tapamerp KUHAMAT

Kenraltupuin UMKOHUATH +

MopaymnapHu  TE€3KOp aaMaIITHPUIIT +
UMKOHUSITH

Te3ma pe3epBiail UMKOHUSATH +

Nuruu temnieparypa quanazonu, C -25 .. +60

AHanornu Kapuiiap OwiaH acocui 0,15 ... 0,05

KCITUPpWJITAH yJIdaMJiap XaTOJINI'H, %

]

VY3rapyBud JacTypJlapHU — cakJjail 64-128

yuyH O3V xaxmu, M6

[Tpoueccop PowerPC SIAPO
6azacuna32-paspsmm  RISC -

apXUTEKTypalu

Jlactynam Taimapu IEC 61131-3 (LD, FBD,
SFC, IL, ST, CFC)

JlacTypuil TabMUHIIAHTaHIUK CoDeSys 3S

Kerma-ket nopTiap npoTokosuiapu ModBus TCP/RS, ProfiBus

DP Master, Profinet 10 Device,
IEC 61850
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KUPUIL/YUKUIT KaHAJIJIapu DI/DO - 16..32 AI/AO -
4..8
Jactynam Ba CO3Jall YyYyH RS  485/232, ProfiBus,
unrepdeiic Ethernet

SKOREX KOHTPOJJIEpUHUHI ACOCHM KyJaWIWUTH MOIYJUIAPHU HMCCUFUAA
AIMAIITUPUII MYMKUHJIUTH — MOAYJUIAPHU THU3UM HIUIAETTaH BaKTAa MaHOaalaH
VurMpMaid Kymuil €KU VYUpUIl MYMKUHIUTH, IOYHUHTOEK OJOKHU TyJlauruda
anMamTupuin (KaiTa yiam) MyMKUHIUTH.Mapkasuil MpOIEeCcCOpHU pe3epBiall
UCCUFHIAa Oa)KapWIMIIM HMKKUHYM TpOLEccOop AOUMO Tal€p TypUIIM XHCOOHUTa

OMPUHYHUCH TyXTaraH/ia UKKHHYUCH AITOPUTMHH Y3JIyKCH3 Oakapu0d KeTaau.

2.4. JOTUK BOILKAPUIIIHU JACTYPUI TABMHUHOTHUHHA
HNIIJIAB YUKWUIII.

MHA nu Oolkapuiil alropuT™MHu.

HXC yuyH Oomkapuin MKKA pexumaa onud Oopwmanu: «Maxanmuiny -
HXCHuHr omnepatop XxoHacuaaH OomKapuil Ba«/[McTaHIIMOH» -MabliyM TH3UM Ba
arperatnap 6unan P/III Tenemexanuka kaHamiapu opkanu Oomkapuil. bomkapui
pPEeKUMHU ONEpaTop TOMOHHJAH YMYM CTaHIMOH TIIAHEJIHUHI (032 KUCMHIa
VpHaTWIran kKaiut Epaamuna Oaxkapunanu. TenemMexaHUK OOILIKApHIL PEXUMU
acocHi OOIIKAPHII PEKUMH XUCOOIaHATH.

Tenemexanuk pexumaa UIIra TYWUPUIAA aBBaJo KaOyal — KHJIMII
3aBI)KKACHHU TYJIa OYMII Ky3/1a TYTUJIAH, CYHIPA YAKHUII 3a/IBMKKACHHU OYHMIITa
Oylipyk Oepwiand Ba OYMJIMLIAAH MabJIyM YpHAaTWIraH BakT yTrad
ANEKTPOABUTATEN  KYIIwiaau.(ouuiaagural 3aJBH)KKara IIyCK MPOrpaMMacu).
HacocHuHr kaOys KWW Ba YMKAPHUII 3aJBHKKATAPUHUHT OYMIIUIIKA aBTOMATHUK
Tap3aa Oakapuiiajiu.

Hacoc arperatvau umira Tymupuin Kyiujaara Taptudaa oaxapuiaiu:
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HAaCOCHOWHMHI KHMPUII Ba YMKUIIMAA OocuM OyiiMda arperatHu K}“/Hm,
MMKOHUATH TEKIIUPUIA/IN;

HACOC arperaTuHy BUOpanus 0yitnda xumosutaml OJIOKHUPOBKACH YPHATHIIAIN;

HAaCOCHUHT KaOyJ1 KWJIMII 3a/IBM)KKACH X0JaTH TEKIIUPHUIIAIH;

-arap KaOyn KWIWII 3aJBMKKacM oOyWiIMaraH Oyica, OaxapuiMilu
KyTWIQJWraH o4umra OyWpyK IIak/UIaHaJW, YHJAAH KEeMMH KaOyn KWJIUII
3aJIBJKKAcUra €Mnuil TaKUKJIaHa 1 OypyFH IaKIIaHAIH ;

arap KaOyJl KWIMII 3aJBH)KKacu OYMK OYiica, KaOysl KWIMII 3aJBHKKacura
€NuII TaKUKIaHaAu OyHpYFH IIAaKIJIaHAIH ;

YUKW 33]]BUKKACUHU XOJIATH TEKIIUPUIAIHN;

arap 4YUKMII 33JBW)KKAacH oO4WwiIMaral Oysca, OakapuwiMIIA KyTHJIQJUTraH
ounmra OyHpyK IIaK/UIaHaId, YHAAH KEWMMH YMKUII 3aJBHJKKacura Emuiil

TaKuKJIaHaJu OyHpyFu MIaKIJIaHAH

arap YMKHUII 3aJBMKKACHM OYMK OVica, YMKHUII 3aJIBH)KKacura Emuil

TaKuKJIaHaJIu OyHpyFu MaKIJIaHA I,
€F Hacoc Ba DJJEKTPOJABUTaTEeNHU NydJarud TOPTYBUM BEHTWIATOP WHIITa
TyHaau;

IOKOpY BOATJIM KYIIWIUIIHUA OaXapuwiMIIMHU KyTUII OWIaH KoMmaHzaa
oepunany ;

ANEKTPOABUTATEN CTaTOpUra Tajnad HTWUIaAUraH TOK Kydyura HJpUIIWIray
KOMaH/Ja OKApUIIMIIMHUA KYyTUII OWJIAaH YMKHUII 33/IBUKKACUHU OYMINTa KOMaHJa
Oepuiiaiv, yHAAH KEWMH KUPUII 33JABMKKACUHU KYIIUII TAaKUKJIAHAIA KOMaHAAcH
MIaKJUIaHA! ;

Hacoc arperar kymmuiran xuco0Jianaiu.;

Kymmm npouemypacu TyraraHjaH KEWHH KOHTPOJUIEp YpPHATUIIHUHT
ABTOMATHK HA30paT peKUMHUTra YTaau.

Poctnamn Ba XuMos TU3MMIIapy aBTOMATHK Tap3/a WILNTra TyIIaau.

VpHATHII BakTHAA KOHTpOJLIEp Gapya acocHii TEXHOJOTHK IapaMeTpiapHH

y3JIyKCU3 Ky3aTHO Oopajau, Ba yJapHUHI HUXTUEPHIM OMTTacuaa 4YeTIaHUII ce3ca
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TOBYIUIM curHain Oepud HAHM aBapusiiu TyXTataau Ba TelIeMEXaHUKa TI/IBI/I,
oyiinua MAP onepaTtopura curuai 6epaiu.

Hacoc moammnHuky Ba 3JIEKTPOABUTATENMAA XapopaT KyTapuiraHja aBapusd
CUTHAJIM MINTa TYIIAIA Ba « HACOC arperatv TyXTACUH» JACTYPH HINTra TYIIAJIH.

CraTop cepIeUHUKHHU FaNTaKJIapuaa Xapopar KyTapuiraHja aBapusi CUTHAIN
WIITa TYIIagy Ba « HACOC arperaTy TYXTAaCHH» JACTypH UIITa TyIIadu.

Hacoc kopnycuna HeT xapopaTu KyTapuidily OWaH aBapusi CUTHAIM UIITa
TYIIaJHd Ba <« HACOC arperaTv TyXTaCHUH» AACTypPH UIITa TYIIau.

DNeKTpoJBUraTeNl KOPIYCHUJIa XaBO XapopaTu KYTapuiuiiyd OuilaH aBapus
CUTHAJIM MINra TYIIAJA Ba « HACOC arperaTtv TyXTACUH» JACTYPH HINTra TYIIAJIH.

Hacoc 3uwianunuiapuiad cu3u0d YUKUII caTXW cTakaH TyOounman 150MM nan
ollICa yHJa aBapWsl CUTHAIIM WINra TYMIAJW Ba  « HACOC arperaTu TYXTaCUH)»
JACTypH UIITa TyLIau.

Arperar BuOpanusicu Hu3omaaru 7,1 MM/c aH omica aBapus CUTHAJIM UIITa
TYIIAJHd Ba « HACOC arperaTv TyXTaCHUH» AACTypPH UIITa TyIIau.

DJIEKTPUK XUMOSJIAHUINTAa KyMuJaruiaap KUpaau:3JIeKTPOIBUraTeNra OpTHKYa
TOK Kenuiu OYyinya ; KMUCKa TyTalllyBllaH XuMosuail, AuddepeHuan xuMosani;
epra KWUCKa TyTallyB; JBHUTaTeIUIApDHU TMOJCTAHIMSAAAH TYXTAaTWIMIIN; MaHOaa
KyWIaHUIIUHA ~ YTUpUO  KOJUIIM;, CHUHXPOH JBUrateiylap Y4YyH CHHXPOH
PEXKUM.DJIEKTP XUMOSI MILJIA0 KEeTraHJa aBapusi CUTHAJIM MIUIAAM Ba  « HAcoc
arperatd TYXTacHH» JAacTypH HIIra Tywaau.YmolOy ABUTaTEIHU KalTa wuIira
TYIIUIINAA TOJICTAHIUAA AICKTPUK aBpaus OJJOKMPOBKACH UIILIA0 KETau.

Hacoc arperatu Ba snetpoasuratenra 6opaauran TpyOoonpoBoiia CypTUIYyBYN
¢éran MuHUMaN 0ocuMuHM Xumosiaai 6ocum 50 kIla ra erranga uira TyIaay.

Hacoc arperatnau xaOynuma MuHUMan O0ocuMm Xumosicu 6ocuMm Kuiimatu 0,2
MIla man omMaraHja uiira Tymajad, CATHATM3AIWSA KYIIUIaJIl Ba HaCOC arperatu
Vuupuiaau.

Hacoc arperatunu yukapuiinga Makcumal O0CHUM XUMOSICM 0OCUM KUHMAaTH
4,2 Mlla ra erranja uura Tyllajad, CUTHAJIA3AUS KYIIWIaAn Ba HEPT WYHATUIIN

Oyiirya OMPUHYM HACOC arperatv Yuyupuiaan
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Macodanan (aucranmuon) Oomikapumga PUSK Ba STOP naCTypnapn
TYFpu OaxapwIMIIMHM Ba HIUIAETraH arperaraa Oapy YCKyHaJapHHM XOJaTH
y3rapMacliuruHu Ha30paT KWJIMII [apT.

CurHanuzaTopJapHUHT ENFOHJIAaH HWIIA0 KETUIIMHU OJIIUHU OJUII y4YyH
aBapyus CUTHAIA3ALUUACH TU3UMKAA 1-20C BaKT CaKJIaHMIIK KYy3/a TYTHJITaH.

HacocHoiina aBTOMAaTHK aBapHsl XUMOS THU3MMH MarucTpall arperatjapHu
aBBPUMHO VUUPUIITHU UKKU TYPUHU XHCOOTa OJNa/IN:

-arperaTH KHOIKa OWJIaH )Kolua yuupuil, OyH1a 1e0JOKHPOBKA KUJIMHIaHAa
OIepaTop XOHACHJArM Maxcyc KHONKa OujaH ¢akar 1y >KOMHU Y3U KalTa uiira
TYHIUPUIIA]IH;

- arperaTtHy ONepaTop OpKajau AUCTAHIMOH KYIIWIAIUTaH X0JaTaa YUupuil.

XHMOs HIITa TyLITrad aBapysi CUTHAIM3ALUACH KYIIUIaAu Ba « HaCOC arperaTu
TYXTaCUH» AACTypH UIITA TYIIAJU:

-1 AIEKTPOABUTATEND YUUPUIICHH;

- HACOC arperaTy KUPHUILK Ba YUKUIIUIA 33/IBUKKA EMUIICHH ;

- 3JIEKTPOJIBUTATENHU My(JIaruy TOPTYBUU BEHTUIISITOP YUUPUIICUH;

-€F HACOCH YUUPHUJICUH.

ABapusi cababunu ypranub, aBapus xonaTuHu Oaprapad 3Trad , KOHTPOJUIEP
HOpMaJ XoJiaTra yTaau.

Bomkapum anroputMu Tanabura kapad, Kepakiii JaTYMK Ba OaxapyBuH
MeXaHu3MJIap TaHJaHaau. TOMIUPUK acocuja JolHnxanaHaETraH KOHTPOJUIEPHUHT
Oapua axO0pOT Ba OOMIKAPHUII CUTHAJUIAPHU aHUKJIAHAIH.

KeiiuHarun kagam —CcUrHajulap opacujard Keiaud YMKaJuraH MyHocaOatiap
cabaOMHM aHUKJALI, XOJucajap KeTMa-KeTIIMIMHUA WNUlad 4ukuil. bomrkapuin
ANrOpUTMJIAPUHU KEHMHYAIUK JIoWHXanamTtupuniaa doigananum Kyjad Oyiran
dbopman taBcuduiam Oy yTuil rpapaapuaup.

4.3 uu3Majaa TacBUpJaHTaH YTUII Tpadiapu OOIMIKAPUII aJTOPUTMHUHHU CV3

Ooman TACBUPJIBHUIIHN aCOCHUIa TY3HJIT'aH.
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Pacum 4.3-Ytumiap rpadu

[MPOI'PAMMAJIAIITUPUIIL

V1140B ax60pOTIApUHK TYIIIAII Ba KaiiTa HIDIAINIHE ABTOMATIAIITAPHII JIOTHK
KOHTpOJUIEpIapHU MpOorpaMMaalliTUPUII OWIIaH OOFITHK.

CranmapT TWJI Ba KOMOIOTEPHHMHI JAcTypjall BOcUTalapujaH (oiinanaHuiil
KOHTPOJUIEPHUHT aMallui JacTypuil TabMUHOTHUHU WIIJIA0 YUKHINTa KeTaguraH
XapaxkaTJlapHu KamMaWTupaau Ba ymi0y NacTypHU OWp KOTpoJuiepAaH OolikKacura
YTKa3uIll UMKOHUHU OepajH.

IUIK mapan MOK 61131-3 tiimmpa nacrypnam udactpyMeHtTinapu [IJIKHuHT
Mabiaym cuHuapu(macanan STEP 7, SIMATIC S7-300/400 kouTposuiepaap yuyH)
Y4yH MXTHCOJAIITUPWITAH EKU YHHUBEpCal OuUp Heya TypJAard KOHTpPOJUIEpIiap
ownan unutaiinuran: CoDeSys, ISaGRAF, UCP "KPYT'OJI", Beremiz.

IUIK HH mporpaMMaalliTUPHIN yY4yH CTaHAapTiaamThpriran tuwuiap MOK
(IEC) IEC61131-3 cranmaptna doiinananunaim:

- rpadukiu:

1) LD —penenu cxemanap THIH;

2)FBD - ¢yskuuoHan 610k1ap TUIH;
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3)SFC - xonatnap quarpaMMacy THJIM - aBTOMaTJIapHU
YUyH UIJIATUIa0U;

'] maTHIH:

1) IL - uncTpykiusinap pyuxaru;

2)ST — cTpyKTypajaHraH MaTH.

[Iporpammanamtupumr T cudatuaa ST  Ttawnad omungu. ST —
CTpyKTypaslanran MaTH Tuiu.llackanpra yxmam OKOpH Aapakajaru TUILIapra
Kupaau,rpadpuK KYpUHHUILJA TACBUPJAIl UMKOHM OyiIMaraH Mypakka0d JOTHK Ba
XHCOOJIAIl aMaJUTapUHU JacTypiaml YUyH KyJau.

JacTyp Ty3u TapTUOu:

] JOWMXaHW TYy3WLI;

[J¥3rapyBunnapHu 3bJIOH Kuiuil: booleans (OyneBbie true false), analog
(ananornm), timers (Taltmepin);

] mporpaMMaHu TY3HIL;

[JMOC penakTop acocuja TaHJaHTaH TWJ €pJaMujia mporpaMmMa MaTHUHU
€3UI11I;

[ JKUpUII-YMKHUIL ~ Y3rapyBUMJIADUHMU  KYIIWIL, JACTypJIOBUMra OasKapuiil
TU3UMUHA (UMK  [UIATaCMHU  QHUKJIAIl WMKOHMHM  Ba  KUPHUII-YUKHUII
Vy3rapyBumiapu Kanjail Tap3ia ymly Iuiata KaHajulapura KYIIVWIMIIHHA aHUKJIAIT
MMKOHUHH Oepaiu;

[JmporpamMma CUHTAaKCUCUHHU y3 WYUTa OJaJuraH amaiauil 1acTyp reHepanusicu
KOJIH;

[rectmnam €xku umuTanus.baxkapuin TU3UMHHU alapatid BOCUTAJApUra
KUpUII MYMKHH OYyimaranja, KOMIIOTepJa TMporpaMma YpHATUIIl  Yy4YyH
dbpiinananunagm;

O MpOrpaMMHHU KOHTpOJUIEpra YpHATHIIL.

Ymlby noitmxa yuyyH HIUIATWITaH AAacTyplard ysrapyBuwiap pyiixatu 4.2

YKaJIBaJIJIa KEJITUPHUJIITAH.

Kanpan 4.2 — Jlactypa uliaTUiArad y3rapyBumiiap pyixatu TaBcudu.
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]

[apTiu 6enrunanuim Y3rapyBuu
TypH
PUSK bool
Ez bool
Pnorm bool
P PrVuk masn bool
PZo bool
PZz bool
STOPm_op bool
Tpedn kn mas bool
VZo bool
VZz bool
Vibr integer
ut bool
Xstator bool
Yst bool
Yukum curHauiapu
Ued bool
Uez bool
Upzo bool
Upzz bool
Uvzo bool
Uvzz bool
Uvibr bool
Umasn bool
UTemp bool
Uut bool
Udavl bool
Uzvib bool
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77P7Z bool
727V7Z bool
Z0VZ bool
Udav bool
STOP bool
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XAET ®AOJMUATU XABO®CU3JIUTU.

Mexnamnune sxcucmonuul ogupauey 0ed, ogaMJaH MEXHAT KWIa€Tranaa acocaH
MYCKYJUIADUHUHT 3YPUKHUIIMHU XaMJla KEpakiu JHEPrusHu Tajlad KUIyBYU

IOKJIaMara auTuiaaau. Yiaap cTaTUK Ba IMHAMUK UILIapra OYJIuHaIH.

Cratuk wuiija MexHaT KypoJulapu Ba MpeaMeTiapu Oup epla Ky3raaMmac

xoJataa 0ynul, Uiy Xam OUp XWJI UIIYH XOJIaTAa MEeXHAT KUJlau.

JlunaMUK M1l MYCKYJUIap KUCKapUIIM OWJIaH KeyaJauraH >kapaéH 0ynuo, OyHaa
WHCOH MEXHAT KWJIUII >Kapa€HHAa y3M XapaKaTlaHWIIA Ba MabliyM MUKAOpAaru
IOKJIapHU TAIlIUIIKA OWIaH Kedyajau, eHeprus capPpu MyCKyJUIApHU KydyaWraH XoJija
yuuiad Typuiira xamaa mexaHuk edekt yuyH capduanaau. Kynma kyrapanuran
IOKHUHT MakCHMaa OFupiuru aémnap yuyH lOkr man, epkakmap ydyH 30 Kr gaH

OIIIMK MIIIAp OFUP UII XUCOOTaHa IN.

Mexnam 3ypuxuwu nerania axo0poTHU KaOyJl KWJIMII Ba KaiiTa WIILUIAI y4yH
WHCOH MMSICMHMHT 3yp OepuO HIILIAlIM HATUXKACUJA OPraHU3MHUHT €MOCHOHAI
IOKJIaMacura auTwiaav. byHaaH Tamkapu, 3VpUKMIL Japa)acUHM Oaxojanijia
KyWHJard SproHOMHK KypcaTKuuwiap Hazapja TYTWIAJW: HUIITHUHT CMEHAJIUTH,

WITYMHUHT U1 XO0JIaTH, XapaKaTIaHUIIl COHU Ba X.K.
MexHaTHU TUTHEHHK Kilaccudukacusicu Oyitnda 4 cuadra Oy MyMKHH:

1. Ontuman wuin mapontTuga MEXHAT CaMapaJdOpPJIUIMHUHI MaKCHUMald, OJdaM

OpraHn3MHUHHUHI MUHHUMAJ SypHKHIHH TabMHWHJIaHAIH.

2. Uyn xyitmiaran MexHart mapouTuaa atpo-MyXUTHUHT Ba U KapaEHUHUHT
myHaail gapakacu OwslaH TaBcH(IaHAIUKH, Yy HUII KOWIApU YUYyH VpHATUITaH

T'HMTUCHUK Meépnapn,uaH omub KeTMaCIINTU TabMHWHJIaHAIHU.

3. 3apapau Wl MIAPOWTHAA WHCOH OPraHU3MHUIa KYHTHJICHU3 TabCHUP E€TYBUYH

3apapau (akTopiap TUTHEHUK MeEpiapJiaH OO KeTraH XoJia TYIIyHHUIA N,

4. Dkcmpeman uwi wapoumuoa WU CMEHACH €KU YHUHT OUp KUCMHAA

UITYMHUHT Xa€TUra, Ky4aud KacOui kapoxaTiapra oju0 KeJIWIlld MyMKUH OYnraH
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unuiad ynkapuil GakTopIapUHUHT Aapakacu OwiaH TaBcuiaHaau.

NuconHu um GaolusiTHHUA caMapaJopiiiru KYI JKUXaTIaH Ul KypoJulapura,
OPraHW3MHUHT HIIJIAll KOOWJUSATHIA, WII >KOWMHM TallKWJ €THUIl Ba HUILIA0
YUKAPUILl MYXUTUHUHT TUTHEHHK (akTopiiapura Oornukaup. M paonusTHHUHT
caMapaJOpJIMTUHU OLIMPYBYU €HI MyXUM (pakTopiaapaad oupu MexHaT paonustuaa
KYHMKMa Ba MOXUPJIUKHUHT TAKOMUWIJIAITYBU XUCOOJIaHAIN.

IOkopu mapaxagarm TypFyH MII camMapagopiiMrd JOMMHUM MEXHAT KHJIMII

Ooman JaM OJIMIIHHA Y3JIYKCHU3JIMTU TAbMUHIIAHUIIN HATWXKACHU/JIAd r03ara KCJaJliu.

Hwinaw xobunusmu JeraHia MabiyM MyJJaTAa HIIHUHT COHU Ba cu(aTh
Owiad TaBcU(pIaHAAUTAaH UHCOH OPraHU3MHUHUHT ()YHKCMOHAT UMKOHUSTIAPUHUHT
KaTTanurura antunaaun. MexHat (aonuaTuaa OpraHU3MHHUHT WIUIAIl KOOWIHUSTH
BaKT Oyiinua ¥y3rapagu. MexHaT KWIWIN Kapa€HUJAa WHCOHHUHT XOJIATHUHU Oup-

OMpPUHU aTMaIITUPYBUH YU (hazara axpaTUIl MyMKHH:

-MIUIall  KOOWIMSATUHM omuil  ¢aszacu, Oy BakTAa HIUIAl KOOWUIUATH
OOLITAaHFUY JaBpJaH MII XapaKTepura Ba MHCOHHHUHT WHIUBHIYaAJ XyCYCHUSITUTa
Kapa0 CEeKWMH acTa KyTapwiuil JaBpu OWp Heua MHUHYTIaH 1.5-2 coarraya gaBoM

eTalu;

-IOKOpUM TYpPFYH wunuiam koownustd ¢dazacu, Oy ¢dazara OKOpH MeXHaT
KYpcaTKuuJiapura kaM eHepusi capdu OWIaH epuIIuil XOCAUP, YHUHT TaBOMUNUIUTH

UITHUHT OFUPJIUTHUra Kapad 2-2.5 caoT 1aBOM 3TajIH.

- UIMYUHUHT aCOCHH MIITYH OpralJIapMHHHI 4dap4all XHCCH Ooman K€yaauraH

W KOOMJIMATUHHUHT Tacaiuii (pasacu.

N1 »xoiinHu, Ml KypoJUTapUHU TYFPU JIOWHUXAJIAIl, EPKUH MEXHAT IIAPOUTUHU
ApaTUIll WII CaMapaJOpIUTHMHU OIIMPAAM, YapyalllHA KaMaThpaau Ba KacOui

KaCaJZIMKJIap Keano YU KHUII XaB(i)I/IHI/I OJIIUHHU OJIaaH.

YMmymuii 0axTcu3 xoducajgap HWYHJA, DJIEKTP TOKHWJAH >KapOoxXaTJaHMII
TaxMUHaH 5% HM TalKWI KWiaau. JIEKWH, 3J€KTp KapoXaTJIaHWII WYUJa OFUD

TypJid, ailHuKca ynuMm Owinad Tyraiiauran xoaucanap 70-75% HuU TalKuil KWIIaJIu.
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OnexTp xoaucamapHuM acocud coHu, Kywianumu 1000B raua Oynran 3J'ICI~
yCKyHaslapra TyFpu Kenaau. byHunr ca®abu kywrnanumu 1000B rasa Oynran
ANIEKTP YCKyHalap KEHr TapKajiraH Oyiau0O, ylapHU HILUIATaJuraH XOJIWMIIApHU
AJEKTP TEXHUKABUM TanépnaHuiuu nact gapaxana. Kywianum 1000 B nan optuk
OynraH SJEeKTp ’KapoxXaTJapHU COHM aH4a KaMm, Ba yjapra Xu3MarT KWJIaJuraH
XOJIMMJIap Maxcyc ypraTwiraH Ba Tai€pianrad, 1y cababmnum 0axTcu3 Xoaucanap
XaM JIesIpau KaM coaup Oynaau.

DNeKTp TOK TabCUPU HATHKACKUJA WHCOH TAaHACUHU IIMKACTIIAHMILU 3JIEKTP
xKapoxar n1e0 aramagu. DJIEKTp TOKHUHI XaTapiurd IIYKH, MHCOH Y3 CE3TryBYH
opra’jiapu OWIaH, Ky4JaHUIIHU OOp-IOKJIMIMHU aHUKIamaiian. OpaMm  3JIeKTp

Ky4JIaHulll OCTHAa KOJII'aHJaH KEMHUH XHMOSJIOBYHU pCaKkumACHu KCUMKHO HIITa

TyILAIH.

WNHcoHHM 37IeKTp TOKUJIAH KapoxaTiaHuIM cababiapu Kyluaaruda: u30Jscust
KWIMHMAaraH TOK YTKa3yB4M KHcmiiapra TacoaudaH Terud KeTUILN; U30JSCUSICH JIaT
eraH cababu MeTasl KUCMIIapra TOKHU YTHO KETHUIIM; KYWIAHWII OCTHJA KOJTaH
MeTanMac Oyromiap/iaH, KagaMiu KyWwIaHUIIAaH Ba 3JEKTp €WK OpKAJIU.

WNHucon TanacuaaH YTaéTran TOK TEPMHUK, DJIEKTPOJIUTUK, OMOJIOTUK TabCUPUHU
Ba MEXaHHMK >KapoXaTJaHUII OJIUIIA MYMKUH. TepMUK TabCUPUHU TEpHU
TYKMMACUHUHT XY>KalpacUHU KU3UIIUAAH KyHIUpUIINTradya oiub KEeJIHUII MyMKHUH.
buonoruk Tabcupu-TaHaHU OUOCHEPTETUK KAPAEHWHU OY3WIUIIHN, SbHU THUPHUK
XyKalpalapHu TYJKUHJIAQHUIIA Ba MYIIAKJIApHU KECKUH KUCKapHIlIura oo
KeJIaJIuTaH XoJIaT. ODJEKTPOJIUTUK TabCUpPUJA 3Ca OPraHU3MHUHT CYIOKJIHKIApU
napyaJaHuIlli HaTWKacula KOHHHMHI Ba Xy)KallpallapHUHT KUMEBUM Ba XUMHUK
XYCYCUSATIApU Y3rapuiiy Ky3aTUaaau.

Anmnaparnap, KyBypyTKasruujiap Ba OOIIKAa YCKyHallapHU KYyPHUKIaH YTKa3WIIl
Ba To3ajamra Talépinail, unulapHu oaud Oopumira Ttai€pnaimra macbysl OyiaraH
[IaXCHU KypcaTraH XoJja Hapsa-pyxcaTHoMa OViinya amaira OMUPUIIUIIY [IapT.

baxapunuiu mapt OynaraH uuuiap, Kypuwima OONUIMFUHUHT €3Ma pyXcaTH
Oyiinua amainra omwupHiaand. Muapau onu® OGopuivinura Machyn OYiraH Iaxc,

MYXaHJHUC-TEXHUK XOAUMIiap opacuiaH Tahuuiaa"Haau. Mmmapau onmmbd Oopwuiira
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MachbyJsl OyAraH maxc, OaapujaulM mapT OYIraH WIIHUHT KOMM Ba maponm,
maxcaH Ky3JaH Keuupuiu mapt. Mimau 6onutanumgan oiaauH 6apya MouioBuniap
xaBcu3 HIUIalml  ycuyow Oyiimya WYI-UypuK oJraH Oynumuiapu — Kepak.
Nypuknapaan  yTkasMaclqaH Ba MIODIAPHA  ONMO  OOPHMITHMHT  XaBdcH3
IAPOUTIIAPUHU TAbMUHJIOBYU TaAOUPIAPCU3 UIITAa KUPHUILUII TAKUKJIAHAH.

TabMmupnamira, JeMOHTaX KUJIUIITa €KW PEKOHCTPYKUHUSTa KyWuiran Oapua
TEXHUK YCKyHajap, OEpKHTyBUM Mociama OwiaH y3u0 KYWWiIraH OYIMIIM IIapT.
Tabmupnamn, KYpuKIaH YTKa3ulIra KyHWIran ycKyHara KeJayB4M Ba KETyBUM Oapua
KyBYpYTKa3ruwiapaa 3aJBIXKKaJIap YpHATUIAAW. YJIApHUHT YPHATWIMII >KOWH
Maxcyc KUTOOAa Kaij KUIUHAIH.

Tabmuprnamira, KypukaaH YTKazulra yckyHaHu Tall€paam Oyilnda tagoupiap
OaxapwiraHjaH CYHI, MachyJ IIAXC YCKYHAaHMHI TabMUpra Tal€piauru
TYFPUCUIATH JNAJOJIATHOMAHU TaKAUM Kuiagau. JlanmonaTHoMana, YHUHT TY3WJITaH
caHacu, TabMUpJALl TYpH KypcaTWIaaud Ba JaJOJaTHOMAaHW Ty3yBYM TOMOHMJAH
uM3onaHaau. HMmap, Kypwima OONUIMFM HM30JaraH Ba KOPXOHAHUHI OoII
MyXaHJIUCH  TacOukKjaraH He(Tra3ka3uOyuMKapuil  caHoaTHaa  XaB(CHU3IUK
KouJajapura MyBo(pUK HapsA-pyxcaTHOMa MaBxKya Oyiranaa oaud Oopuiiaau.

AnmapaTIapHUHT MYKapUCcHAard Oapya MOUIap Kamuaa 3 KUIIWIMK Opuraja
OuJiaH aMajra OMIMPUIIaaH, IyJdapAaH UKKUTAcH - Ky3aTyBud Ba TyOmeEp.

XoauMiapHu MIUIA0 YMKApUIN >Kapa€HHWJa KaTHAIIUINTAa KYWHIHILIapuiaaH

OJIIMH KyWHJarwiap TEKIIUPWIHNIIHN 3apyp:

U KOMMHHUHT Mas3Kyp Kon,uanapz[a OenrmiIaHrad CaHuTapus Ba TI'MI'MCHA,
XaB(l)CI/ISJII/IK Taﬂa6nap1/1ra, INYHUHI'ICK HNIOBKHWH Ba T€6paHI/IIHFa, mraMoOJIJIaTHIIl Ba

WCUTHUIITA KYyWHUIIauraH Tanadiapra MyBO(QUKIUTH;

XOOUMHUHI MEXHaTHU MyxXodasza Kwihil Oyiinya OWIMMIIADUHU CUHOBJAAH
VTKa3ull, YyHra Wyn-“Wypuk Oepuil Ba CaJOMATIUMIMHM Ha3opaT KHUJIUII

HaBpHﬁHHFHFa aMaJl KMJIMHT aHJINT' U,

TEXHOJIOTUK >Kapa€Hiapa MIUTUPOK 3TyBUM acO00-yCKyHajap Ba YJIAPHUHT

XUMOA BOCHUTaJIapu CO3JINTH,
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KaMOABUH XUMOSI BOCHTAJAPUHUHI CO3JIMTH, XOJUMHHUHI SIKKa TapTH6z[,
XUMOSI BOCUTAJIAPUTa STAJIUTH.

Hedt maxcynmoTmapunu y3aTyBYM MarucTpajil KyBYpPJIADHUHT HOpMal XO0Jaa
dbolanaHUIIMHN U3J1aH YUKapUIll €KW yJllapra 3apap €TKa3ulld MYyMKUH Oyirad
TypJiM XapakaTJIapHU TPACCACMHUHT KYpPUKJIAHAIWTaH XyAyaujaa Oakapuiin

TaKHUKJIaHaaW, 01y )XyMJIaJaH :

eTypiii OMHO Ba WHIIOOTJIAPHU KYpHII, OYMK Ba €p OCTU TOF-KOH, Kapbep,

KYPWJIUII Ba MOHTaX UIUIAPUHU OaKapwuill,

®TYIIPOKJIAaH HAMYHA OJITaH X0JiJa (€p HaMyHaJapuaaH Tallkapu) Ky1yK, mypd

Ka3ulll OuiaH OOFJIMK reoe3UK Ba U3JIaHUII UIIUTAPHU Oa’KapuIll;

e MCJIIMOPATHUB €Pp HIJIAPHUHHA 6a>1<ap1/1111, Cyropuil Ba KypUTHUIII WHINOOTIAPpWUHN

KypHil;
e JapaxT Ba OyTallapHU SKUII XaMmJ1a OOF Ba SKMH30PJIApHH OapIio STHUII;

eKyBYp Tpaccajlapu YyCTUIAH YTUII Ba TEMUP-UYIMHU Kecubd YTaauraH

KOWJIApHU KypUIL;

®MaBCYMHH OViraH KULUIOK XYXaJIWTM MaxCyJOTJIapHUHH OMOOpXOHAaJIApHU
TAIKWJ 3THILI, LIYHUHIACK Typiaud OylOMJIapHU TYIUIall, KUCJIOTa, Ty3Jap Ba

WILIKOPJIap SPUTMANAPUHHU TYKUIIL;

®ABTOTPAHCIOPT, TPAKTOP Ba MEXaHU3MIIAPHUHT TYXTall )KOWWIAPUHU TAIIKHIT

ATHIIL;

JlaHrapHu Tanwiam, JaHrapJapHW, 3aHXKHUpJap, JOTJIap, BOJOKYIIAJap Ba
TpaJUIApHU TYIIMPraH XojAa YTUO KeTuill, TyOMHH YyKypJAIITUPHUII Ba €p Ka3ull

UIUTApUHI OaXKapHIiL.

NunuBuayan xuMosi BOCUTajlapu OWIAH-UIUIOBYM XOJUMIIAPHHU TabMUHIIAII
noitmxana kysga Tytuwiand. MHauBuayan XUMoOsi BOCUTAJapHHUHT Oapuacu yiap

Kaiicu opranjiapHu 3XTUET cakjalnra Kapad Typiapra OyJIvHaAW: UHCOH TAaHACUHHU,
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Hadac oMM, KYpHWI, SUIUTUII OpPTraHJIApUHM, TEPU IO3aCUHU XHUMOS KI/IJI
BOCHUTAJIapH.

NHcoH TaHacMHM XHUMOSI KWIMII, MaxcyCc KHHUM, Maxcyc moiabd3ad,
KYJKOILIap, Kackaiap, nuiemMiap, U30JAIUsUIN TarJIuKIap, Pe3UHAIIA THilaMJyalnap Ba
MoMaH1037ap, MYUTIAP, AUICKTPUK KYJIKOIUIAp,KaIuluiap Ba OOTHHKANIAp, AXTHET
CakJIOBUM Oey0oFIap, TOK HyHAIMIIMHU KypcaTKU4jap, HUKOOJap Ba XOKo3ajap

OmaH amaira OmHUpPUIaIH.
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XVYJIOCA

Ymoy BMU npa  “Kyknymanok” HXCpma Hacoc — arperatiiapuHu
aBTOMATIANITUPUII MaciIalapuypraHuaInd YMKKUIIN.

Ymby wumpga OaxkapuiraH TaJKUKOTJIAp acocula KyWHaard HaTuxKaiap
OJIMH/]IU :

“Kyknymanok” HedT xalgam CTaHUUSICH MarucTpal arperatjiapuHu
aproMatnamtupuml  tuzumMu  DneCu  ¢pupmacunuHr SKOREX  koHTposiepu
0azacuja unUIad YMKWIAK. YOy THU3UM TEXHOJOTHUK >KApa€HHU HIIOHYINPOK,
cu(dataupoK OOIIKAPUIIMHU MHUHUMAJl COHJIard ofeparopiap OwiaH Oaxapuil
MMKOHUHH Oepaiu;

MHA wumuHN OomKapuimHu TabmuHiai onagurad, MHA ABT Hu norux
kucmu yuyH ST nactypunain Tuiauaa 1actyp Ty3UITaH.

ABTOMATHAIITUPUIIIHUHT TACT Japakacu, MabHAH »JOCKUPraH pelienu
CXeMaJlapHU MAaBXYUIMTH MHKPOCXEMalIl aBTOMATHUK OONIKAPUII TU3UMUTA YTHII
KepakauruHu Ttanad staau. lIyHUHT yuyyH Hacoc arperatjapuHu OOIIKAPUITHUHT
I[UIK aBTOMatnamTupuiaral THU3UMU He(T XalJaml CTAaHIUSJIAPUHUHT aBapus
xucobura Tyxtad Konuim conn Ba HXC napuaa Hocosnuk Tydaitinn TyxTad KOauIn
BAKTUHU TEXall XUCOOMTa XapaXaTlapHM KamaWTupamu. SHIM yCKyHaJlapHU
KUPUTHIIJIAaH MKTUCOAUN caMapaJlopiiMK KypcaTKuuwiapu Xuco01ad 4dMKuiIraHaa
KyWHJlard HaTWKajapra oaud Kelau:

HUktuconuit camapagopiuk xucoOnapu Oyiinua wmycOaT KuiiMaTra osra
353094,35 muHT cyM cod) TUCKOHI JapoMaj OJIWK, JapoMaj MHIACKCHU 1JaH KaTTa
(1,27),komnanuim Mmyaaata 6,3 iun. [leMak KOHTpOJUIEPHU TAaTOMK ATUIN HadakaT
TEXHOJIOTUK OaJIKu UKTHCOJIUM HYKTau Ha3ap/JaH XaM caMapaiu SKaH.

SlHru nuHUSAHU TaTOWK STUIAaH ¢oiaa camapagopiaura 138597400 cymuu
TalIKWI 3TAU, Oy 3ca TaTOMK OSTUIIHUHT WKTUCOAMM TOMOHJIaH Makcajra

MYBO(DUKIUTUHU KypcaTaJiu.

[JIK SKOREXHM TatOuUK OSTUII HAaTHXacula XOCWJ OYlaauraH UKTUCOAMUN
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caMapaJOpJIMKHU TaxJIWI KWIUII acOCU/la OJMHTaH caMapaopiauK K}”/pcaTKana,
HXCnapuga ymOy OWTHpPYB HIIMAA TakIu( HTUITaH TEXHOJOTHK >KapaCHHU
aBTOMATIANITUPUII TUZUMUHU MaKcajra MyBOOUKIUTUHU KYpcaTaiu.

[JIK Hu Oomikapuinl TU3UMUTa TaTOMK ATHUIIN TEXHOJIOTHK XKapa€HHU y3Mall Typuo,
napaMeTpiapHy Y3rapuIIMHU Ha30paT KWIKWII Ba MapaMeTpIIApHUHT KOPUM
KuitmMatnapuaad  (€ku  ynmapHUHr  OaxocujaH) — OOLIKapuil  TabCUPUHU

MIAKJUIAHTUPUIIT YUyH (DoWIaTaHUIll MyMKUH.

Arap mapaMmeTpiiap BakKT Opaliufuja CEKUH Yy3rapaiauran OVyica , OyHmai
OOILIKapuIll TU3UMHM >KyJa caMmapaid Oyiaaau, YyHKH TEXHOJIOTHK >KapaCHHU
OOLIKapuIl TH3UMUHU TECTIIALI YUyH Y3WIMIIN OniaH OOFIIMK 3Mac.

Taknud >Tunaérran noirxa arperaTHU TYXTOBCU3 UIUTAIIMHY TabMHUHIIANIN,
0y nca HA AbTxumos d¢yHKIusicu XucoOura aBpusiiap pyd OepUlIuHU
KamMaWTUpa Iy, IIYHUHTIEK SKCIUTyaTalusl JaBPUHU y3auTUpaIu.

ABTOMATHAIITUPUILL MacallaJapUHUHT JIOMMO MYypakkabiamubd Oopuiu,
VIApHUHT MacmTabu  KeHrahu® Oopuinu Ba OOWIKAPYBYM KOHTPOJLIEPIIAP
UIIOHWINIIMra Tanabjnap Kydass OOpHIIM 3aMOHABHM KypuJiMalapHU  TaTOMK
ATUIIHU 3apypaurura onub® kenaau. by sca cudarinm sHru napaxara YUKUII
MMKOHUHH Oepaju.

Xuco0-kutobnapaan Tamkapu ymoy umga MHA na mexnar myxodasacu Ba

TEeXHUKa XaB()CU3IUTH Macaajgapu Tyja EpUTUiIraH
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19. FOcynb6exkoB H.P, Myxamenos b.O.,['ynamos .M. TexHonoruk xapa€HiapHu
OOIIIKapuIll cCUcTeMaiapHu. “S"KI/ITquH”, Tomkent,1997- 352 Ger
20. DnekTpoH XHcoOjaml MAMIMHAIAPUHU KUME TEXHOJOTUsSCHAA KYJIaml
H.P.}Ocyn6ekos, J.P.MyxuTnuHoOB, M.B.bazapos- TolkeHT,
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V36ekncron,2003,2426er.
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V36exncron, 2002, 384 Ger
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26.0°zDST 1985:2010
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pemrenusi, HapaOoTku / Sauna M., CaBun C., Makcumenko B., MypsDKHUKOB A. —

M.: CoBpeMeHHbIE TeXHOJIOrMK aBToMartu3anuu, 2003. — 38 c.
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