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Akademik litseylarda ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha namunaviy o‘quv rejalarida belgilangan asosiy fanlar chuqurlashtirib o‘qitiladi, bunda asosiy e’tibor o‘quvchilarga shu fanlar bo‘yicha chuqur nazariy va amaliy bilim berish, ularni kelgusida o‘zlari tanlagan sohalari bo‘yicha oliy ta’lim muassasalariga o‘qishga kirishlarini ta’minlashga qaratiladi.
Akademik litseylarning “Aniq fanlar” yo‘nalishida fizika fani chuqurlashtirib o‘qitiladigan fanlar turkumiga kiritiladi va fizikani o‘qitishda chuqur nazariy bilim berishdan tashqari, amaliy mashg‘ulotlarda o‘quvchilarni masalalar yechishga o‘rgatishda qo‘yilayotgan talablarni keskin kuchaytirish zarur.

 O‘quvchilarni fan olimpiadalariga ham OTM lariga o‘qishga kirishlariga e’tibor qaratgan holda, murakkab masalalarni ishlashga o‘rgatish, o‘qitish tizimiga tub sifat  o‘zgarishlariga olib keluvchi, o‘quvchilarning masala yechish malakalarini kuchaytirishga yo‘naltirilgan metodik yondashuvlarni tatbiq etish talab etiladi.  
Akademik litseylar  tizimida hozirgi kundagi fan dasturlari, darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari, masala to‘plamlari va boshqa metodik adabiyotlar zamonaviy talablar asosida qayta ishlashga muxtoj va akademik litseylarda o‘quvchilarning umumta’lim fanlaridan o‘zlashtirishlarini yaxshilash, o‘qituvchilarning kasbiy malakalarini uzluksiz oshirib borishiga erishish hamda o‘qitishga zamonaviy pedagogik texnologiyalarni tadbiq etish talab etilmoqda.
 Akademik litseylar uchun o‘quvchilarga fizika fanining hamma bo‘limlaridan, umumiy o‘rta ta’lim maktablari dasturlari bilan izchil bog‘langan, o‘quvchilarda reproduktiv darajadan ancha yuqori talablarga asoslangan, produktiv darajadagi masalalarni yechish malakalarini shakllantirishga yo‘naltirilgan va o‘quvchilarning kelgusida fizikadan test sinovlarini yuqori ko‘rsatgichlarda topshirishga tayyorlaydigan masalalarni o‘z ichiga olgan masala to‘plamlarini va metodik qo‘llanmalarni tayyorlash davr talabi hisoblanadi.
1. Mavzuning dolzarbligi. Akademik litseylarda chuqurlashtirib o‘qitiladigan fanlarni, jumladan fizika fanini o‘qitish o‘qituvchilardan yuqori kasbiy malaka talab qiladi, universitetlarning “Fizika” ta’lim yo‘nalishlari bitiruvchilarini maqsadli tayyorlashda ularni nisbatan murakkab masalalarni mustaqil yechishga va o‘quvchilarga o‘rgatishga tayyorlash, shu asosda ularni akademik litseylarda pedagogik amaliyot davrida sinab ko‘rish katta axamiyatga ega.

Undan tashqari, masala darslari samaradorligini oshirish maqsadida ularni  o‘quv jarayoniga zamonaviy informatsion texnologiyalarga asoslangan pedagogik texnologiyalarni  keng tadbiq etishga o‘rgatish va ularda darslarni optimal variantlarda olib borishga o‘rgatish ham asosiy vazifalardan hisoblanadi. 
Hozirgi kunda akademik litseylarning moddiy-texnik jihatdan talablar asosida jihozlanganligi va o‘quv-metodik ta’minoti (darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari, ma’ruza matnlari) ham belgilangan me’yoriy talablarga mos keltirilmoqda.

Akademik litseylarda fan o‘qituvchilariga fanlarni o‘qitish sifatini o‘quvchilarning haqiqiy o‘zlashtirishlariga erishish orqali  yaxshilash, o‘quvchilarning fanlardan mustaqil bilim olishlariga e’tiborni qaratish,  a’lochi va iqtidorli o‘quvchilarga yanada yaxshiroq bilim olishlari va iqtidorlarini namoyish etishlari uchun  to‘laroq imkoniyat yaratib berish maqsadiga qo‘shimcha darslar tashkil etish, o‘qitish jarayoniga zamonaviy informatsion texnologiyalarni tadbiq etishni takomillashtirib borish kabi asosiy vazifalar qo‘yilgan.

Bitiruv malakaviy ishda akademik litseylarda fizika kursinining molekulyar fizika bo‘limidan masala yechish metodlarini va zamonaviy pedagogik texnologiyalarni (interfaol usullar bilan o‘qitish metodikasi) qo‘llagan holda o‘quvchilarga murakkab masalalarni yechishga o‘rgatish bo‘yicha  muallifning fikrlari, takliflari bayon etilgan.  Akademik litseylarda chuqurlashtirib o‘rganiladigan fanlarni o‘qitish, murakkab masalalar yechishga o‘rgatish, molekulyar fizika bo‘limidan o‘quvchilarning masala yechish ko‘nikma va malakalarini shakllantirish zarur va mazmunan murakkab mavzulardan biri bo‘lganligidan BMI uchun tanlangan mavzuni dolzarb  deb hisoblash mumkin.

2. Ishning maqsadi va vazifalari: Bitiruv malakaviy ish asosida quyidagi maqsad va vazifalar qo‘yilgan:

Bitiruv malakaviy ishning asosiy maqsadi akademik litseylarda keng ma’noda fizika kursini, xususan molekulyar fizika bo‘limidagi issiqlik sig‘imi, har xil termodinamik jarayonlar, termodinamikaning birinchi qonuni, ichki energiya va termodinamik ishni hisoblash mavzulariga oid  masalalar yechish darslarida samaradorlikni oshirish, o‘quvchilarning individual, shaxsiy xususiyatlarini e’tiborga olgan holda, mustaqil ishlash qobiliyatlarini rivojlantirish, hamda ta’lim jarayoniga zamonaviy pedagogik texnologiyalarni joriy etishni o‘rganish va tahlil etishdan iborat.

Asosiy vazifalar:
· Akademik litseylarda asosiy adabiyotlar bo‘yicha fizika kursining molekulyar fizika  bo‘limi mazmunini tahlil qilish, an’anaviy o‘qitish metodikasi asosida masala yechish darslarini tashkil etish va zamonaviy pedagogik texnologiyalarga asoslangan o‘qitish metodikasi asosida masala yechishni tashkil etish usullarini o‘zaro taqqoslash, tahlil qilish va kichik guruhlarda masala yechishni  o‘qitish uslubini qo‘llash samaradorligini oshirishga oid metodik fikrlarni o‘rganish va tahlil etish.

· Akademik litseylarda molekulyar fizika bo‘limidan tanlangan mavzularga oid masala yechish mashg‘ulotlarini zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida interfaol usullardan foydalanib o‘tkazish metodikasiga oid takliflar tayyorlashdan iborat.

3. Ishdagi ilmiy yangiliklar va erishilgan natijalar
Akademik litseylar molekulyar fizika  bo‘limida masala yechish darslarida, hususan o‘quvchilarga murakkab masalalarni yechishni o‘rgatishda zamonaviy pedagogik texnologiyalarga asoslangan, interfaol usullarni o‘rgatish metodikasiga, shu asosda mashg‘ulot o‘tkazishda o‘quvchilar faolligini oshirish hamda kichik guruhlarda, hamkorlikda bilim olishga o‘rgatishda  o‘qituvchiga qo‘yiladigan talablar haqida fikrlar-mulohazalar bildirilgan, natijalar olingan.

4. Ishning amaliy ahamiyati. Bitiruv malakaviy ishda olingan natijalar akademik litseylarda fizika kursining molekulyar fizika bo‘limida amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazishda yosh o‘qituvchilarga foydalanish uchun tavsiya etilgan.

5. Bitiruv malakaviy ish. 3 ta bob,   -ta paragafdan iborat, jami –betdan iborat. Adabiyotlar ro‘yhatida –ta adabiyot keltirilgan. 

I bob. Fizikadan  masala yechish va bu jarayonga zamonaviy pedagogik texnologiyalarni tadbiq etish
1.1. Fizikaviy masalalarni yechishning umumiy metodikasi.

Akademik litseylarda turli o‘rta ta’lim maktablarini tugallagan o‘quvchilarning   asosiy qismi   fizikadan tegishli  mavzularni ma’lum darajada o‘zlashtirgan bo‘lsa ham  masala yechishda qiyinchiliklarga uchraydilar. Umumiy o‘rta ta’lim tizimida fizikadan masala yechishga deyarli e’tibor qaratilmasligi tufayli o‘quvchilarda fizikaviy masalalarni yechish ko‘nikma va malakalari deyarli past darajada shakllantirilgan. 

O‘quvchilar masalalarning  shartini o‘qib chiqadilar lekin, uni yaxshi tushunmaganligidan masalani yechishni boshlash jarayonida qiynaladilar, juda ko‘p formulalarni chalkash xolda yozib,  masalani yechilgan yoki yechilmaganligini  o‘zlari aniqlay olmaydilar.

Albatta fizikaviy masalalarni  yechish murakkab, ko‘pchilik o‘quvchilar  mavzuning nazariyasini yaxshi  bilgan holda ham  oddiy masalani ham yechishni bilmasliklari mumkin.

Fizikaviy masalalarni yechishga o‘rganishda o‘quvchilardan mavzu bo‘yicha aniq nazariy bilimlardan tashqari, umumlashgan bilimlarni ham egallash talab etiladi. O‘quvchilarda masala yechish  malakasi  fizika  kursini o‘rganish  jarayonida asta-sekinlik egallanib boriladi. []

O‘quvchilar birinchi navbatda   fizikaviy masala nima, masalalar yechish qanday boshlanadi va yechish jarayoni qanday yakunlanadi kabi savollarga  to‘liq javob topishlari kerak. O‘quvchilar uchun zarur bo‘lgan umumlashgan bilimlar asosini, fizikaning metodologik xarakterga ega  bo‘lgan fundamental  tushunchalari tashkil etadi.

Fizikaning  fundamental tushunchalari hisoblanuvchi,- Fizikaviy sistema, fizikaviy kattalik, fizikaviy qonun, fizikaviy sistema holati, o‘zaro ta’sir, fizikaviy hodisa, ideal ob’ektlar va ideal jarayonlar, fizikaviy modellar kabi tushunchalar masala yechishni o‘rganishda ulardan keng foydalaniladigan tushunchalar hisoblanadi.

Fizikaviy  masalalarda berilgan fizikaviy hodisada qandaydir bog‘lanishlar va kattaliklar  noma’lum holda qoldiriladi, fizikaviy masalalarni yechishda shu noma’lum kattaliklarni fizikaviy bog‘lanishlar va formulalar asosida aniqlash talab etiladi. [] 

Fizikaviy masala qandaydir fizikaviy hodisani yoki  hodisalar  to‘plamini ifodalasa faqatgina shu  fizikaviy hodisa haqida tasavvurga ega  bo‘lish masala yechish uchun etarli emas, balki umumlashgan bilimlardan foydalangan holda ixtiyoriy fizikaviy  hodisalarni tahlil etishni  bilish ham talab etiladi.

Hodisalarni tahlil etish esa  fizikaviy sistemalarni  tanlash va tahlil etishdan boshlanadi hamda mos fizikaviy qonunlarni tatbiq etish  natijasida yopiq tenglamalar  sistemasini tuzish bilan yakunlanadi.      Masalalarni yechish jarayoni ham shartli ravishda 3 etapga (bosqichga)  ajratiladi :

1. Fizikaviy  bosqich - bu bosqichda  yopiq tenglamalar sistemasi tuziladi ;
2. Matematik bosqich - bu bosqichda yopiq tenglamalar sistemasining umumiy va son qiymat ko‘rinishidagi echimni olinadi; 

3. Echimlarni tahlil etish bosqichi.

Fizikaviy masalalarni echish uchun umumiy  metod yaratilmagan, lekin ihtiyoriy tipdagi fizikaviy masalalar echish uchun umumiy (yagona) hisoblangan yondoshuvlar  mavjud.

Ihtiyoriy fizikaviy masalalarni echishga yo‘naltirgan yagona yondoshuvlar fizikaning fundamental tushunchalariga asoslanadi. [14]
1. Fizikaviy sistema- bu fizikaviy ob’ekt (jism) yoki ob’ektlar (jismlar) to‘plami. 
 Fizikaviy masalani echish  -  fizikaviy sistemani chuqur o‘rganish bilan bog‘langan, fizikaviy sistemani tanlash va o‘rganish masalaning  fizikaviy mohiyatini tahlil etishning boshlanishi hisoblanadi. Sistemaning fizikaviy ob’ektlari  qandaydir fizikaviy hossalarga ega va ular har hil fizikaviy jarayonlarda ishtirok etadi.

 Fizikaviy ob’ektlarning va jarayonlarning hossalarini harakterlash uchun har hil  fizikaviy kattaliklar kiritiladi.

2. Fizikaviy  sistemaning holati - ihtiyoriy fizikaviy sistemaning holati tushunchasini aniqlash juda murakkab. Masalan, Bitta jism (zarra) dan iborat fizikaviy  sistemaning holati 6 ta fizik kattalik, 3 ta koordinata 
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Fizikaviy sistemaning tarkibidagi  jismlari o‘zaro bir –biri bilan bog‘langan. Bu umumiy bog‘lanish sistemaning ichki  tabiatidan kelib chiquvchi, fizikaviy ob’ektlarning o‘zaro  ta’siri fizikaviy ob’ektlarning eng muhim hossasi xisoblanadi. 
Fizikada o‘zaro  ta’sirning 4 hil asosiy ko‘rinishi, ya’ni  gravitatsion, elektromagnit, kuchsiz va kuchlik o‘zaro  ta’sirlar o‘rganiladi.

O‘zaro ta’sir fizikaviy sistemaning o‘rnini yoki holatin o‘zgartirishi mumkin. Fizikaviy sistemaning o‘rnini yoki  holatini o‘zgarish jarayoni fizikaviy hodisa deyiladi.

Bu tushuncha fizikadan ihtiyoriy masalani echishga nisbatan umumiy yondashuvda - eng muhim tushuncha hisoblanadi.

Fizikaviy hodisalar tahlilini  fizikaviy sistemalarni tanlash va tadqiq etishdan boshlash maqsadga muvofiq. Sistemaning fizikaviy ob’ektlarni tahlil etish jarayonida, ularning  qanday ideal ob’ektlarga mos kelishi qanday hossalarga egaligi, qanday jismlar bilan qanday ta’sirlashishi mumkinligi, o‘zaro ta’sirlarning natijalari va oqibatlarini aniqlash maqsadga muvofiq..

Fizikaviy hodisalar, o‘zaro bog‘lagan fizikaviy kattaliklarning o‘zgarishini ifodalaydi. Ma’lumki fizikaviy kattaliklar orasidagi bog‘lanish yoki zaruriy va  turg‘un bog‘lanishlar, fizikaviy qonunlarda ifodalanadi.


Fizikaviy qonunlarning esa ikkita o‘ziga hos tomonlari mavjud: Qonunlarning qo‘llanilish metodi va qo‘llanilish shartlari (chegaralari).

Ma’lumki har qanday fizikaviy qonun  ma’lum shartlar  bajarilgandagina o‘rinli bo‘lishi sababli, nisbiy hisoblanadi, ushbu cheklovlar fizikaviy qonunning qo‘llanilish shartlari deyiladi. Agar shu sifatlardan birortasi  buzilgan holda ham bu qonunning qo‘llash mumkin emas. 
Fizikadan masalalar echishda mos qonunni bilish (fizikaviy ma’nosi; qo‘llanilish shartlari va h.k.) etarli emas, ya’ni har bir qonun uchun uni qo‘llash metodi (algoritmi) mavjud.

Faraz qilaylik,  masalada zaruriy ma’lumotlar berilgan, qandaydir noma’lum fizikaviy kattaliklarni topish talab etiladi. Masalada soddalashtiruvchi bir qancha qo‘shimcha shartlar kiritilgan, ya’ni ideallashtirilgan.

YUqoridagi soddalashtiruvchi shartlarning kiritilishi, sun’iy  holda berilgan fizikaviy hodisaning  boshqa hodisalar bilan  bog‘lanishini uzib qo‘yadi. Undan tashqari  kichik qo‘shimchalarni e’tiborga  olinmasligi faraz qilinadi.SHunday qilib, qo‘yilgan fizikaviy masala- “toza” va “ideallashtirilgan”  hodisa haqidagi  masala hisoblanadi.

Real ob’ektlar va hodisalar juda  murakkab o‘zaro bog‘lanishlarga ega bo‘lganligi sababli ularni o‘rgaish va miqdoriy tahlil  etish juda katta  matematik qiyinliklarga olib keladi. SHu sababli real fizikaviy masalalarni  puxta o‘ylangan holda ideallashtirish fizikaning fan sifatidagi juda muhim belgilaridan hisoblanadi.

Har hil masalalarda  soddalashtirish shartlari  har hil bo‘ladi,   lekin masalani ideallashtirish uchun hamma usullar uchun umumiy holat sifatida unchalik muhim bo‘lmagan ikkinchi tartibli bog‘lanishlar va o‘zaro  ta’sirlarini hisobga olmaslikni tushunamiz.

SHu sababli  e’tiborga olmaslikni ifodalaydigan kriteriya (me’zon) larni aniq bilish talab etiladi va bu holat  masala echimini tahlil qilish va baholash usulari bilan bog‘liq.

Fizikaviy masalalarni echishda odatda ideallashtirish  usulidan foydalaniladi, ko‘pchilik hollarda ideallashtirilgan  ob’ektlar kiritiladi.

Odatda real  fizikaviy hodisa  o‘rniga, faqatgina e’tiborga  olinadigan  bog‘lanishlar va o‘zaro ta’sirlar qaraladigan ideallashtirilgan ob’ektlar o‘rganiladi.

Ko‘p hollarda  fizikaviy masalaning  aniq echilishida,  modelnng to‘g‘ri  tanlanganligi katta  axamiyatga  ega.

 Fizikaviy  xodisalarni klassifikatsiyalashda 2 ta  umumiy model ajratib o‘rganiladi.

1. Klassik model - klassik  fizikaviy xodisalar modeli.

2.  Kvant  model - kvant  fizikaviy  xodisalar modeli.

Kelgusida bitiruv  malakaviy ishda biz faqat  kvant modelni, ya’ni kvant fizikaviy xodisalarga e’tiborni qaratamiz.  
Ma’lumki har hil  ob’ektlarni har hil  belgilari bo‘yicha  klassifikatsiyalash mumkin. Mukammallashgan klassifikatsiya  e’tiborga loyiq belgilar bo‘yicha klassifikatsiyalash hisoblanadi. Fizikaviy masalalarda e’tiborga molik belgilarni ajratib olish kerak.

Fizikaviy masalalarni echishni o‘rgatishda eng avval fizikaviy masala nima va uning  qanday  o‘ziga hos belgilari mavjud, fizikaviy masalani echishning ma’nosini, mazmunini aniqlash talab etiladi.

Agar inson birorta fizikaviy xodisani o‘rganishda, shu xodisani harakterlovchi  kattaliklarni  aniq bilsa, xech qanday masala hosil bo‘lmaydi. Fizikaviy hodisalarni o‘rganish jarayonida, ayrim fizikaviy kattaliklar  ba’zi bir sabablarga ko‘ra noaniqligicha qolsa, o‘ziga hos masala hosil bo‘ladi.

Fizikaviy masala- bu fizikaviy hodisani aniqlovchi, hamda  harekterlovchi ma’lum va noma’lum fizik kattaliklarga ega bo‘lgan so‘z bilan ifodalangan  fizikaviy xodisaning modeli hisoblanadi. [14]
Fizikaviy masalani echish– bu noma’lum bog‘lanishlarni hamda  fizikaviy kattaliklarni topish hisoblanadi. Fizikaviy masalalarni klassifikatsiyalash noma’lum kattaliklarni aniqlash metodlarning farqlanishiga asoslangan.

1.2. Fizikaviy masalalar yechishning asosiy etaplari va  yechish ketma ketligi. [14-30]

Akademik litseylarda “Aniq fanlar” ta’lim yo‘nalishida o‘quv rejasidagi asosiy, chuqurlashtirib o‘qitiladigan fizika kursini o‘qitishda masalalar echishga alohida e’tibor beriladi va umumiy o‘quv soatining 25-30 %  qismi ajratiladi.
 Fizikaviy masalalarni echish, echimlarni tahlil etish fizikaning asosiy qonunlari va formulalarini yaxshi tushinishga hamda ularning o‘ziga hos hususiyatlari va qo‘llanish chegaralari to‘g‘risida yaxshi tasavvur hosil qilishga yordam beradi. Fizikaviy masalalarni echish malakasi o‘quv dasturiga kirgan o‘quv materiallarini chuqur o‘zlashtirganlikning asosiy aniqlash kriteriyasi (me’zoni ) hisoblanadi.


Har bir fizikaviy masalaning asosida tabiatning bir yoki bir nechta fundamental qonunlarining u yoki bu ma’nodagi hususiy ko‘rinishi o‘z ifodasini topadi. Fizikaviy masalalarni echishga kirishishdan avval ushbu savolga tegishli nazariy materiallarni diqqat bilan o‘rganish va uni tadbiq etish malakasini orttirish zarur bo‘ladi.


Hisoblash harakteriga ega bo‘lgan  masalalarni echish shartli ravishda to‘rtta etapga ajratiladi.


1.Masalaning shartini jiddiy tahlil qilish va tegishli chizma, sxemalar yordamida ko‘rgazmali ifodalash.


2. Masalada qaralayotgan hodisalarni miqdoriy xarakterlovchi fizikaviy kattaliklarni o‘zaro bog‘lovchi tenglamalarni tuzish.


3. Berilgan masala shartida noma’lum hisoblangan  u yoki bu kattaliklarga nisbatan tenglamalar sistemasini birgalikda echish.


4. Masalani matematik hisoblash va natijalarni tahlil etish.


Masalada aks ettirilgan fizikaviy jarayonlarni ifodalovchi  tenglamalarni tuzishda fizik kattaliklarning vektor yoki skalyar kattaliklar ekanligiga e’tibor qaratiladi.


 Masalalarni yechishda birinchi navbatda harflar bilan belgilangan ko‘rinishda yoki umumiy holda echiladi. Bunday echish usulida masalaning asosida yotuvchi fizikaviy qonunlar to‘g‘ri ifodalanadi hamda tekshirishga imkoniyat bo‘ladi.


Masalaning sharti bilan tanishib chiqgandan so‘ng uni echishning eng qisqa va optimal usuli tanlanadi, tegishli formulalar yoziladi hamda masala echishning fizikaviy va matematik etaplaridagi ishlar bajariladi.


Masala shartini yaxshi tushinish uchun sxematik chizmasi tayyorlanadi, hamma hollarda ham masalaning chizmasi uni echishni bir muncha osonlashtiradi.


Fizikaviy qonunlar asosida masaladagi kattaliklar orasidagi matematik bog‘lanish o‘rnatiladi. Natijada bir yoki bir nechta tenglamadan iborat sistema hosil qilinadi va ularni echib masalada qidirilayotgan kattalikning son qiymati aniqlanadi. Bu kattaliklarning o‘lchov birliklari SI sistemasida aniqlanadi. SHu asosda masala echiladi.
1.3 Akademik litseylarda fanlarni o‘qitishda pedagogik texnologiyalarga asoslangan interfaol usullarni
tatbiq etish . 

Hozirgi kunda uzluksiz ta’lim tizimida, hususan akademik litseylarda chuqurlashtirib o‘qitiladigan fanlarni o‘qitish jarayoniga ilg‘or, zamonaviy informatsion va pedagogik texnologiyalarni  qo‘llashni o‘zlashtirish har bir fan o‘qituvchisi uchun zaruriy ehtiyoj ekanligi alohida ta’kidlanmoqda. 

SHu sababli fan o‘qituvchilarining kompyuter dasturlaridan erkin foydalanish malakasiga ega bo‘lishlari,  informatsion va pedagogik  texnologiyalarning  an’anaviy o‘qitish metodlaridan farqi va afzalliklarini chuqur o‘rganishlari hamda informatsion va pedagogik  texnologiyalarni o‘qitish jarayoniga qo‘llashni a’lo darajada bilishlari kasbiy malakaviy talab darajasiga ko‘tarilgan.
I.P.Podlasiy tomonidan ta’kidlaganligidek - “Texnologiya yaratilguncha shaxsiy mahorat xukmronlik qilgan. Ertami, kechmi shaxsiy mahoratning  mujassam ifodasi, texnologiya bo‘lgan “jamoa mahoratiga” o‘z o‘rnini bo‘shatib beradi”.  

Ta’lim tizimida o‘qitish sifati kaliti muayyan ta’lim muassasasi jamoasi va fan o‘qituvchilari hisoblanganligi uchun,  eng avvalo o‘qituvchi-pedagoglarning zamonaviy informatsion va pedagogik texnologiyalar bo‘yicha kasbiy malakasini oshirish talab etiladi.
Ushbu malakaviy ishning asosiy maqsadi o‘quvchilarning tafakkurini, ijodkorlik qobiliyatini rivojlantirishga yo‘naltirilgan murakkab masalalarni echish darslarida zamonaviy informatsion va pedagogik texnologiyalardan foydalanish, har bir o‘quvchining o‘zlashtirishini ta’minlash maqsadida darslarda interfaol metodlardan keng foydalanishning axamiyati va ta’lim sifatini oshirishdagi rolini ma’lum ma’noda o‘rganish va tahlil etishdan iborat.

O‘qituvchilar pedagogik texnologiyalarni o‘zlashtirish jarayonida mazkur usulning an’anaviy usullarga nisbatan samaraliroq ekanligini va pedagogik texnologiyalarni o‘zlashtirish hamda amalda tadbiq etishga o‘rganish ma’lum ma’noda ularning ishlarini engillashtirishini va fanlarni o‘qitish sifatini oshirishini tushunib etadilar.

 Pedagogik texnologiyalar bo‘yicha YUNESKO  ning ta’rifini keltirib o‘tishni ma’qul deb hisobladik. 

“Pedagogik texnologiya – bu butun o‘qitish va bilimlarni o‘zlashtirish jarayonida o‘z oldiga ta’lim shakllarini samaradorlashtirish vazifasini qo‘yuvchi texnikaviy hamda shahsga oid resurslar va ularning o‘zaro aloqasini hisobga olgan holda bilimlarni yaratish, qo‘llash va belgilashning tizimli metodikasidir”. []

Ta’kidlash zarurki tizimli yondashuv pedagogik texnologiyalarni ta’limdagi boshqa yondashuvlardan farqlashga imkon beruvchi  asosiy belgisi hisoblanadi. 

An’anaviy o‘quv jarayonida etishmaydigan elementlar sifatida pedagogik texnologiyalar asosida loyihalangan o‘quv mashg‘ulotidagi ta’lim maqsadlari, mazmuni, o‘qitish va ta’lim berish metodlari, ta’lim jarayoni nazorati hamda ta’lim natijalarini baholashning o‘zaro uzviy aloqadorligini ko‘rsatish mumkin. SHu nuqtai - nazardan  pedagogik texnologiyalarni o‘qitishga nisbatan o‘ziga hos bo‘lgan innovatsion yondashuv deb hisoblash mumkin.

Texnologik yondashuvda o‘quv jarayoni aniq belgilangan o‘quv maqsadlari asosida ishlab chiqiladi, o‘quv materiallari maxsus qismlar (modullar) ga ajratiladi, har bir qismning mazmuniga mos nazorat va baholash testlari va nazoratning turli shakllari kiritiladi va shu asosda mazmunan to‘ldiriladi.

Fanlarni zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o‘qitishda ma’lum bir o‘quv mavzularining reproduktiv usulda, ikkinchilarining esa produktiv usulda, boshqalarining esa ijodiy izlanuvchanlik usullari asosida o‘zlashtirilishi aniq belgilab qo‘yiladi va jarayon shu asosda tashkil etiladi. Reproduktiv bosqichda tadbiq etiladigan pedagogik texnologiyalar metodikasi, produktiv va ijodiy-izlanuvchanlik bosqichlaridagi qo‘llaniladigan pedagogik texnologiyalarga o‘tishda o‘ziga hos poydevor vazifasini bajaradi. 

Ta’limning reproduktiv usulida esa  quyidagi xususiyatlarga yaqqol e’tibor qaratiladi :

· O‘qituvchi darsda o‘quv materiallarini faqat bayon qilish bilan cheklanib qolmasdan ma’lum ma’noda tushuntiradi.

· o‘quvchilar darsda berilgan materiallarni (ma’lumotlarni) biroz tushingan holda o‘zlashtirishga harakat qiladi.

         Ushbu usulda o‘zlashtirish o‘lchovi sifatida o‘quvchilar tomonidan bilimlarni to‘g‘ri tiklash (reproduksiya) asos qilib olinadi, o‘zlashtirishning mustahkamlik darajasi esa  ma’lumotlarni ko‘p marta takrorlash hisobiga ta’minlanadi. 

        Amalda foydalanilayotgan fanlarning o‘quv dasturlari, darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari, o‘qitish metodikalarining asosiy qismi fan bo‘yicha informatsiyani o‘zlashtirishga yo‘naltirilgan. 
Reproduktiv usulning asosiy alomatlari namunaviy faoliyat usulida tiklash va qaytarish hisoblanadi. 

Reproduktiv usulning kamchiliklaridan biri o‘quvchilarda o‘ylash va fikr yuritish jarayonlarining rivojlanishiga to‘sqinlik qilishi va ularda o‘qish faoliyatiga nisbatan kengroq qarashni shakllanishini ta’minlay olmasligi hisoblanadi.

Akademik litseylarda qo‘yiladigan asosiy talab esa o‘quvchilarda ijodiy shaxs sifatlarini rivojlantirish hisoblanadi. 

O‘quvchilarda ijodiy faoliyatni rivojlantirish bu ularda muammolar mohiyatini aniq ko‘ra bilish, fikr yuritishning unumlilik, ixtirochilik, sezgirlik kabi sifatlarini rivojlantiradi. 
SHu sababli akademik litseylarda o‘quv jarayonida reproduktiv usuldan fanni o‘rganishni boshlash jarayonida foydalanish mumkin, keyingi bosqichlarda asosan produktiv (samarador),iqtidorli o‘quvchilar uchun, ijodiy-izlanuvchanlik usullarini qo‘llash maqsadga muvofiqdir. 

Produktiv (samarador), ijodiy-izlanuvchanlik usullarining metodik afzalliklari quyidagilardan iborat: 

· O‘quvchilarda mantiqiy fikrlash, muammolarni ilmiy, ijodiy echishga intilish kabi hislatlar shakllantiriladi;
· O‘quvchilar kerakli bilimlarni adabiyotlardan mustaqil  holda ijodiy qidirishni o‘rgatadi;
· O‘quvchilar adabiyotlarni o‘rganishda, bilim olishda har qanday qiyinchiliklarni engishga o‘rgatadi;
· O‘qituvchi o‘quvchilarga o‘quv materialini ularning istaklarini e’tiborga olgan holda, tegishli isbotlarni berish orqali bayon etadi;
· O‘quvchilarda o‘quv materialini chuqur va mustahkam o‘zlashtirish ma’suliyati shakllantiriladi;
· O‘quvchilarda fanlarni  ijodiy intiluvchanlik asosida o‘zlashtirish shakllantiriladi va rivojlantiriladi. 

Har bir fan o‘qituvchisida produktiv usul ko‘p afzalliklarga ega bo‘lsa, nima uchun o‘qitishda to‘liq shu usuldan foydalanilmaydi degan savol hosil bo‘ladi.  

Ushbu savolga javob sifatida quyidagilarni keltirishni va bayon etishni ma’qul deb hisoblaymiz:
·  Produktiv usulni universal usul deb hisoblash  mumkin emas;
· O‘quvchilar uchun qiyin bo‘lgan o‘quv masalalarini ularga biroz yordamlashgan holda reproduktiv usulda  hal qilish darajasiga keltirish mumkin. 

Akademik litseylarda fanlarni o‘qitishda o‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasini reproduktiv darajadan ancha yuqoriga ko‘taraolmaydigan o‘qitish usullari samarasiz usul deb hisoblanadi.

Akademik litseylarda o‘quvchilarning chuqurlashtirib o‘qitiladigan  fanlardan bilim olish samaradorligini kuchaytirish maqsadida pedagogik texnologiyalarni axborot-komunikatsion texnologiyalar bilan hamkorlikda tadbiq etish orqali esa  o‘quvchilarda ijodiy tafakkurni rivojlantirish zaruriyat hisoblanadi.

Pedagogik texnologiyalarni  tatbiq etish o‘quv maqsadlariga erishishni kafolatlaydigan o‘quv jarayonini loyihalashtirishdan boshlanadi. 
Texnologik yondashuvda fan o‘qituvchilari o‘z oldiga, o‘quvchilarga fan dasturi asosidagi o‘quv  materialining mazmunini tushunish, o‘zlashtirish hamda natijaviy bilimlarini amaliyotga qo‘llashni o‘rgatish maqsadini qo‘yadi.

Pedagogik maqsadlarga erishganlikni tekshirish aniq nazorat vositalari asosida amalga oshiriladi, shu asosda pedagogik texnologiyalarni qo‘llash maqsadiga erishilganlik aniqlanadi. 
O‘quv maqsadlari o‘quv dasturi mazmuniga  asoslanib  quyidagicha tanlanadi :

· O‘quv maqsadlari o‘quv materialini rejalashtirish  asosida belgilanadi;

· O‘quv maqsadlari o‘qituvchining faoliyati asosida belgilanadi;

· O‘quv maqsadlari o‘quvchilarning intellektual rivojlanish qonuniyatlari asosida belgilanadi;

· O‘quv maqsadlari o‘quvchilarning faoliyati orqali belgilanadi.

O‘quv maqsadlarini yuqoridagi tartibda belgilashda o‘quv mashg‘ulotlarini rejalashtirish va o‘tkazishga nisbatan talablar aniqlashtiriladi.    Pedagogik texnologiyalarni  tatbiq etishda asosiy e’tibor o‘quvchilarning o‘qish jarayonidagi faoliyatiga  qaratiladi.

O‘qituvchi tomonidan o‘quvchiga qo‘yiladigan vazifalar pedagogik adabiyotlarda identifikatsion (identiv) ya’ni taqqoslanadigan pedagogik (o‘quv) maqsadlari deb ataladi. [
Vazifalar  quyidagilarni e’tiborga olgan holda qo‘yiladi. 

· Har bir vazifani “Dars yakunida o‘quvchilar quyidagilarni  bajara olishlari zarur” deb boshlash tavsiya etiladi.

· Vazifalarni qo‘yishda  quyidagi fe’llardan foydalanish tavsiya etiladi: sanab o‘ting, eslang, so‘zlab bering, ko‘rsatib bering, hisoblang va hakozo.

· Har bir vazifa o‘quvchining tilidan ifodalanadi.

· Har bir vazifani bajarish bitta natijaga olib kelishi e’tiborga olinadi.

         SHunday qilib, identiv (taqqoslanadigan) maqsadlarni aniqlashtirishda aniq natijani ifodalaydigan fe’llardan foydalaniladi. 

 Identiv (taqqoslanadigan) natijalar alohida-alohida tarkibiy bo‘laklarga ajratiladi va taxlil etish natijasida o‘quv maqsadlari  aniqlashtiriladi, bu holda  o‘qituvchiga o‘quv maqsadlari asosida test topshiriqlari tuzish osonlashadi. 

Identiv o‘quv maqsadlarini qo‘yishda B.Blum taksonomiyasining quyidagi 6 ta kategoriyasidan foydalaniladi: Bilish, tushunish, metodlar va qoidalar, taxlil, sintez, baholash.

O‘qituvchilar tomonidan test topshiriqlarini tayyorlashda o‘quv mavzularining qismlari o‘quv maqsadlari kategoriyalariga moslashtiriladi,  natijada test topshiriqlari mazmunini aniqlash ihchamlashadi. 
B. Blum taksonomiyasi asosida o‘quv maqsadlarini shakllantirish ma’lum metodik afzalliklarga ega. 
O‘quv jarayonining texnologik modelini va uning tadbiqini ishlab chiqish  innovatsion  xarakterga ega va bu an’anaviy o‘qitish tizimini mazmunan o‘zgartirishga olib keladi.

Pedagogik texnologiya asosida aniq maqsadlarni qo‘yish, baholashning joriy va yakuniy turlaridagi vazifalar aniq ajratish o‘qituvchi va o‘quvchi hamkorligida amalga oshiriladi. 
O‘quv materiallarini mustahkamlashda reproduktiv topshiriqlarni bajarishdan foydalaniladi, kichik guruhlarda aniq o‘zlashtirishga yo‘naltirilgan test tekshiruvlari o‘tkaziladi.
Fanlarni o‘qitishda interfaol metodlarni tatbiq etishda  quyidagi uslublardan foydalanish yaxshi samara beradi.
Kichik guruhlarda ishlash :   Kichik guruhlarda ishlash metodida o‘qituvchi tomonidan berilgan ma’lum bir topshiriq tanlanadi va  hamkorlikda bajarish maqsadida o‘quvchilar kichik guruhlarga ajratiladi, topshiriqning echishning optimal yo‘llarini aniqlanadi. 

Ushbu metod tatbiq etilganda o‘quvchilar kichik guruhlarda ishlashni, darsda faol ishtirok etishni, bir-biridan o‘rganishni va boshqalarning nuqtai – nazarlarini qadrlashni o‘rganadi. 

Kichik guruhlarda ishlash metodi qo‘llanilganda o‘qituvchi boshqa noan’anaviy metodlarga qaraganda vaqtni tejash imkoniyatiga ega bo‘ladi.

 Kichik guruhlarda ishlash metodining afzalligi:

· O‘qitish mazmunini yaxshi o‘zlashtirishga olib keladi;

· Muloqotga kirishish ko‘nikmasining takomillashishiga olib keladi;

· Vaqtni tejash imkoniyati mavjud;
· Barcha o‘quvchilar jalb etiladi;
· O‘z-o‘zini guruhlararo ish yakuni asosida baholash imkoniyati mavjud bo‘ladi;

Kichik guruhlarda ishlash metodining kamchiliklari:

· Kuchsiz o‘quvchilar bo‘lganligi sababli, kuchli o‘quvchilarning ham past baho olish ehtimoli bor;

· Barcha o‘quvchilarni nazorat qilish imkoniyati nisbatan past bo‘ladi;
· Guruhlararo o‘zaro salbiy raqobatlar paydo bo‘lib qolishi mumkin;

· Guruh ichida o‘zaro nizo paydo bo‘lishi mumkin.
Loyihalash metodi: – bu  metod asosida o‘qituvchi tomonidan tanlangan aniq mavzu bo‘yicha o‘quvchilar aniq belgilangan vaqt ichida, induvidual yoki kichik guruhlar tarkibida axborot yig‘ish, tadqiqot o‘tkazish kabi ishlarni olib boradilar. O‘quvchilar rejalashtirish, qaror qabul qilish, amalga oshirish, tekshirish va xulosa chiqarish hamda natijalarni baholash kabi oraliq jarayonlarda to‘la ishtirok etadilar. Loyihalar yakka tartibda yoki kichik guruhlar jamoasi tomonidan ishlab chiqilishi mumkin bo‘lsa ham har bir loyiha kichik o‘quv guruhining hamkorlikdagi faoliyatining o‘zaro muvofiqlashtirilgan natijasi deb hisoblanadi. 

Loyihalar yangi ma’lumotlarni o‘rganishga, nazariy bilimlarini amaliyotga tadbiq etishga yo‘naltiriladi, bajaruvchilar tomonidan mustaqil rejalashtirilgan, tashkillashtirilgan va amalga oshirish usuli aniqlashtirilgan bo‘lishi kerak. O‘qituvchi loyihalash metodini tatbiq etish maqsadida topshiriqlar ishlab chiqadi; loyiha topshirig‘ini dars rejasiga kiritadi; topshiriqlarni o‘quvchilarning imkoniyatlariga moslashtiradi, ularni loyiha bilan tanishtiradi: va topshiriqni mustaqil bajarishlarini ta’minlaydi. Loyihalash metodini nazariy,amaliy hamda o‘quv amaliyotida qo‘llash yaxshi samara beradi. “Loyihalash metodi” quyidagi afzalliklarga ega.
1.O‘quvchilarda mustaqil fikrlash qobiliyatlarini o‘stiradi;

2.Fanlarni mustaqil o‘rganishda  eng yaxshi samara beradigan metod hisoblanadi;

3.O‘quvchilarda kichik guruhlarda hamkorlikda ishlash ko‘nikmasini shakllanantirishni kuchaytiradi;

Ta’kidlash kerak-ki loyihalash metodini tatbiq etish ko‘p vaqt talab etadi,o‘qituvchi tomonidan topshiriqlar tanlashda o‘quvchilarning bilim darajasini aniq va to‘g‘ri aniqlash talab etiladi.

Aqliy hujum metodi. 

Aqliy hujum metodi  g‘oyalarni generatsiya (ishlab chiqish) qilish va o‘quvchilarga shuni o‘rgatish metodi hisoblanadi. 

Aqliy hujum metodida o‘qituvchi tomonidan qo‘yilgan aniq muammoni hal etishda o‘quvchilar tomonidan bildirilgan erkin fikr va mulohazalar to‘planadi, ularni tahlil etish va klassifikatsiyalash natijasida aniq bir echimga kelinadi va  eng samarali metodlardan biri hisoblanadi. 

O‘quv jarayonida aqliy hujum metodining yozma va og‘zaki shakllaridan keng foydalaniladi. O‘qituvchi tomonidan og‘zaki shaklda berilgan savollarga o‘quvchilar o‘z fikrlarini og‘zaki aniq va qisqa tarzda bayon etadilar . O‘qituvchi tomonidan yozma shaklda berilgan savollarga o‘quvchilar javoblarini qog‘oz kartochkalarga qisqa va tushunarli tarzda yozib beradilar. O‘quvchilar tomonidan berilgan javoblar ma’lum belgilar bo‘yicha guruhlab chiqiladi va doskaga magnitlar yordamida yoki “Pinbord” doskasiga maxkamlanadi. Ushbu metod  o‘quv jarayonida qo‘llanilganda o‘quvchilar erkin ijodiy va nostandart fikrlashga o‘rgatiladi,o‘quvchilarning barchasi jalb etiladi ,o‘quvchilarda muloqot qilish va munozara olib borish madaniyati shakllantiriladi. Ushbu metod o‘quvchilarda fikrlarni og‘zaki yoki yozma ravishda bayon etish mahoratini,topshiriqlarni ishlab chiqish jarayonida mantiqiy va tizimli fikr yuritish ko‘nikmasini hamda ijodiy tafakkurni rivojlantiradi. “Aqliy hujum” metodi o‘qituvchi tomonidan qo‘yilgan maqsadlarga qarab  quyidagicha amalga oshirishi mumkin.

1. O‘quvchilarning boshlang‘ich bilimlarini aniqlash maqsadida darsning mavzuga kirish qismida amalga oshiriladi. 

2. Mavzuni takrorlash yoki bir mavzuni keyingi mavzu bilan bog‘lash maqsadida esa yangi mavzuga o‘tish jarayonida amalga oshiriladi.

3. O‘tilgan mavzuni mustahkamlash, masala echish darslarida darsning mustahkamlash qismida amalga oshiriladi. Aqliy hujum metodini tatbiq etish  quyidagi etaplarda amalga oshiriladi.
1. O‘quvchilarga tegishli savollar  beriladi va ularga shu savollar bo‘yicha o‘z javoblarini tayyorlashlari so‘raladi.

2. O‘quvchilar tomonidan savollar bo‘yicha o‘z fikr-mulohazalari bildiriladi.

3. O‘quvchilar tomonidan bildirilgan fikrlar,  g‘oyalar (videotasma, rangli qog‘ozlarda yoki doskada) jamlanadi.

4. Fikrlar va g‘oyalar ma’lum belgilar bo‘yicha guruhlanadi.

5. O‘quvchilar tomonidan bildirilgan fikrlar,  g‘oyalarga asoslanib va tegishli muxokamadan so‘ng, qo‘yilgan savollarning aniq va to‘g‘ri javoblari tanlab olinadi. “Aqliy xujum” metodini tatbiq etishda quyidagi asosiy qoidalarga rioya qilnadi.
1.Bildirilgan fikr – g‘oyalar muhokama qilinmaydi va baholanmaydi.

2.Bildirilgan har qanday fikr g‘oyalar,  ular hatto to‘g‘ri bo‘lmasa ham inobatga olinadi. 

3.Bildirilgan fikr g‘oyalarni to‘ldirish va yanada kengaytirishi mumkin. 

“Aqliy xujum” metodning afzallik tomonlari natijalar baholanmasligi va o‘quvchilar turli fikr va g‘oyalarni shakllanishi, savollarga javob berishda barcha o‘quvchilarning ishtirok etishi va o‘quvchilarning boshlang‘ich bilimlarini tekshirib ko‘rish imkoniyati mavjudligida, kamchiliklari esa o‘qituvchi tomonidan savollarni to‘g‘ri qo‘ya olmaslik ehtimoli mavjudligida ko‘rinadi.

         2-bob. Akademik letseylarning fizika kursining molekulyar fizika bo’limidan nazariy materiallarni o’rganish.

2.1. 1-§.Termodinamik jarayonlar(Izotermik, izobarik, izoxorik, adiabatik).
                                                                                                                                            2-§.Termodinamikaning 1-qonuni.    
                                                                                                                                          3-§ Termodinamikaning 1-qonunini gaz jarayonlariga qo’llash,izotermik, izobarik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ish. 
                                                                                                                                     4-§ Issiqlik sig’imi. 

     1-§.Termodinamik jarayonlar(izotermik, izobarik, izoxorik, adiabatik). XVII-XIX asrlarda olimlar tomonidan tajribalar asosida aniqlangan gaz qonunlarini ideal gaz holat tenglamasining xususiy holi sifatida tasavvur qilish mumkin. 

Ideal gaz holat tenglamasi

                      PV=[image: image4.png]13



𝘙𝘛        

Da berilgan m=const, 𝛍=const va R-universal gaz doimiysi. Binobarin, formulada P,V vaT lar o’zgaruvchilar parametrlar bo’lib, ular o’zaro bog’langan va birining o’zgarishi qolganlarining ham o’zgarishiga olib keladi. Bu parametrlarining biri o’zgarmas bo’lganda kechadigan jarayonlari izojarayonlar bo’ladi. Shu izojarayonlarni tavsiflovchi empiric qonunlar bilan tanishib chiqaylik.

    1.Izotermik jarayon. Bu holda gazning temperaturasi T=const bo’ladi. Klapeyron-Mendeleyev tenglamasidan izotermik jarayonni tavsiflovchi gaz holat tenglamasi

                                      pV=const yoki [image: image6.png]Po Vg



=pV=….                  (1)

ko’rinishda ekanligi kelib chiqadi, bu yerda p0 va p lar gaz hajmi mos ravishda V0 vaV ga bog’liq bo’lgandagi gaz bosimini ifodalaydi.

     Demak(1) dan gaz temperaturasi o’zgarmas bo’lganda gaz hajmining bosimiga ko’paytmasi o’zgarmas bo’ladi.

     Izotermik jarayonni bir-biridan bexabar 1661-yili ingiliz fizik kimyogari R.Boyl va 1676-yili fransuz fizigi E.Mariott tajriba asosida o’rganishgan. Ular izotermik jarayonda gaz bosimi p bilan hajmi V orasida (1) formulada ifodalangandek bog’lanish bor ekanligini aniqlashgan.Shuning uchun (1) formula bilan ifodalangan qonun Boyl-Mariott qonuni deb ataladi va u quyidagicha ta’riflanadi.

          Berilgan massali gaz uchun o’zgarmas temperaturada gazning bosimi uning hajmiga teskari proporsional o’zgaradi.

           Izotermik jarayonda gaz hajminingbosimiga bog’liqligini grafik ravishda tasvirlash maqsadida abscissa o’qiga hajm, ordinate o’qiga bosim qiymatlarini qo’yib, bu qiymatlarga mos kelgan nuqtalarni silliq tutash chiziq bilan birlashtiriladi. Hosil bo’lgan bu egri chiziq giperboladan iborat bo’lib, izoterma chizig’I deyiladi. Har bir o’zgarmas temperaturaga o’zining izotermadsi mos keladi. Yuqori temperaturalarga mos kelgan izotermalar pV diagrammada yuqorida yotadi(1-rasm).
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    1-rasm

            Kichik bosim ostidagi siyrak gazlar uchun Boyl-Mariott qonuni aniq bajariladi. Yuqori bosim ostidagi zichligi kata bo’lgan gazlar Boyl-Mariott qonunidan chetlashadi, chunki yuqorida qabul qilingan shartlarga bo’ysunmaydi, ideal gaz holatidan chiqadi.

       2.Izobarik jarayon.  Buday jarayon gaz bosimi p=const da sodir bo’ladi. Klapeyron-Mendeleyev tenglamasidan izobarik jarayonni tavsiflovchi gaz holat tenglamasi
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=…          (2)

Ko’rinishda ekanligi kelib chiqadi, bu yerda V0 va V lar mos ravishda gazning T0 va T temperaturalardagi hajmlari.

      Demak, o’zgarmas bosimda gazning hajmi absolyut temperaturaga  to’g’ri proporsional bo’ladi.

        Izobarik jarayonni 1802-yil fransuz fizik-kimyogari J.Gey-Lyussak tajriba asosida o’rgangan va gaz bosimi o’zgarmas bo’lganda hajmi bilan temperaturasi orasida quydagicha bog’lanish borligini aniqlagan:

                                  V=V0(1+βt),                           (3)

Bu yerda V0 va V lar mos ravishda gazning 00C va t0C temperaturalardagi hajmi, β-o’zgarmas bosimda hajmiy kengayish termik koeffitsenti bo’lib, (3) formulaga ko’ra, bu koeffitsent quydagi

                                  β=[image: image15.png]


                                       (4)   

ifodadan aniqlanadi.  (4) dan ko’rinadiki, hajmiy kengayish termik koeffitsienti gazning temperaturasi bir gradusga ko’tarilganda gaz hajmining nisbiy o’zgarishini ko’rsatadi.

       (3) formula Gey-Lyussakning birinchi qonuninig analitik ifodasi bo’lib, bu qonun quydagicha tariflanadi:

           Berilgan massali gaz uchun o’zgarmas bosimda gazning hajmi temperaturaning o’zgarishi bilan chiziqli o’zgaradi.

        Hajmiy kengayish termik koeffitsient β hamma ideal gazlar  uchun bir xil bo’lib,
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K-1                 (5)              

ga teng, ya’ni o’zgarmas bosim ostida olingan gaz massasining temperaturasi bir kelvinga o’zgarganda uning hajmi o’zining dastlabki (273Kdagi) qiymatining 1/273 qismiga o’zgarishini ko’rsatadi. 

          Abssissa o’qiga temperatura qiymatlarini, ordinate o’qiga hajm qiymatlarini qo’yib, izobarik jarayonlarinning grafigini hosil qilamiz, bunga izobara chizig’I deyiladi. Turli xil bosimlarga turli xil izobaralar chizig’I to’g’ri keladi(2-rasm).

                            [image: image18.png]P, >p

Py

t°C

0

-273



   2-rasm

       Temperaturalarning Kelvin va Selsiy shkalalari orasidagi T=273+t bog’lanishidan va β ning son qiymatidan foydalanib, (3) formulani o’zgartiramiz:

            V=V0(1+βt)=V0(1+[image: image20.png]
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           bu yerda T0=273K. Binobarin,
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               (2a)

   (2) va (2a) formulalarni bir-biriga taqqoslab, Gey-Lyussakning birinchi qonuni Klapeyron-Mendeleyev tenglamasining xususiy holi ekanligiga yana bir marta ishonch hosil qilamiz.

          3.Izoxorik jarayon.Bunday jarayonda V=const bo’ladi. Klapeyron-Mendeleyev tenglamasidan izoxorik jarayon quydagi 
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                (6)        

Ko’rinishdagi holat tenglamasi bilan tavsiflanadi, bu yerda P0 va P lar mos ravishda gazning T0 va T temperaturalardagi bosimi.

       Demak hajm o’zgarmas bo’lgan sharoitda, gazning bosimi absolyut temperaturaga to’g’ri proporsional bo’ladi.

     Izoxorik jarayonni Gey-Lyussak tajriba asosida o’rganib, gazning bosimi bilan temperaturasi orasida quydagicha bog’lanish mavjudligini aniqladi:

                                P=P0(1+𝛾t)                                             (7)            

Bunda 𝛾-bosimning termik koeffitsienti deb ataladi. (7) dan      
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                                (8)       

Ekani kelib chiqadi. Demak, bosimning termik koeffitsientini berilgan gaz massasining hajmi o’zgarmas bo’lgan sharoitda temperaturasini bir gradusga o’zgartirilganda bosimning nisbiy o’zgarishini ko’rsatar ekan.  Barcha gazlar uchun 𝛾 ning son qiymati bir xil bo’lib,      
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ga tengdir. Demak, hajm o’zgarmas bo’lgan sharoitdagi gaz massasining temperaturasini bir kelvinga o’zgartirganda uning bosimi dastlabki (273Kdagi) bosimning 1|273 qismiga o’zgaradi.

           (7) formula Gey-Lyussk tomonidan yaratilgan qonunning analitik ko’rinishi bo’lib, uni Gey-Lyussakning ikkinchi qonuni deb ataladi va quydagicha ta’riflanadi; berilgan massali gaz uchun hajm o’zgarmas bo’lgan sharoitda gazning bosimi temperaturaning o’zgarishi bilan chiziqli o’zgaradi.
           Bu qonun 1787-yilda fransuz fizigi Sharl tomonidan tajribalar asosida taxminiy aytilgan edi, shuning uchun uni ba’zan Sharl qonuni deyiladi.

         Abssissa o’qiga gaz temperaturalarining qiymatini, ordinate o’qiga  shu temperaturalarga mos kelgan bosimlar qiymatini qo’yib, hosil qilingan nuqtalar orqali tutash chiziq o’tkazsak, izoxora chizig’I hosil bo’ladi. Hajmning turli qiymatlariga turli izoxoralar mos keladi (3-rasm)    
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       3-rasm

       Absolyut temperatura yordamida (7) formulani quydagi soda ko’rinishga keltirish mumkin:

                P=P0(1+𝛾t)=P0[image: image35.png]273+t
(1+ 2 2 =
P s





Bu yerda [image: image37.png]


=273K. binobarin, 
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                             (6a)    

(6) va(6a) formulalarni o’zaro taqqoslab, Gey-Lyussakning ikkinchi qonuni ham ideal gaz holat tenglamasining xususiy holi ekan, degan xulosaga kelamiz.

            (3) va (7) formulalardan izobara va izoxora chiziqlari temperature lar o’qini -273 0C nuqtada kesib o’tuvchi to’g’ri chiziqlardan iborat ekanligi kelib chiqadi.

     4.Adiabatik jarayon.  Sistema (gaz) holatining o’zgarishi maboynida atrofidagi jismlar bilan sistema orasida issiqlik almashinishi ro’y bermasa, bunday jarayon adiabatic jarayon deb ataladi.                                                                                         

      Adiabatik jarayonda 𝛥Q=0 bo’ladi, shuning uchun termodinamikaning birinchi qonunini

                               𝛥A=-𝛥U                   (9)

Ko’rinishda bo’ladi, ya’ni ichki energiya ish bajarish hisobiga o’zgaradi.(9) dagi minus ishora adiabatic kengayishda sistemaning ichki energiyasini kamayishini(𝛥U<0) ko’rsatadi—sistema o’zining ichki energiyasi hisobiga ish bajaradi(𝛥A>0). Adiabatik siqilishda esa sistemaning ichki energiyasi tashqi kuchlar bajargan ish (𝛥A<0) hisobiga ortadi. Adiabatik jarayonni amalga oshirish uchun jarayon ro’y berayotgan sistemani issiqlikni mutlaqo o’tkazmaydigan g’ilof bilan o’rash kerak. Tabiatda issiqlikni mutlaqo o’tkazmaydigan moddalar mavjud emasligi sababli, sistemani atrof jismlardan adiabatik izolyatsiyalab bo’lmaydi. Adiabatik izolyatsiyalangan sistemalarga kundalikda ishlatiladigan dyuar idish –termos misol bo’la oladi.Idishning tuzilishi qo’sh qavatli yupqa shisha devordan iborat bo’lib, devorlar orasida vakuum hosil qilingan bo’ladi, shu sababli devorlar bir-biri bilan issiqlik almashishmaydi.  

       (9) formulaga asosan gaz siqilganda ichki energiyasi ortadi. Bu esa gazning energiyasi ko’tarilganligini bildiradi. Bu esa gazning temperaturasi ko’tarilganligini bildiradi. Tez siqilganda havoning isishidan Dizel divegatellarida foydalaniladi. Dizel divegatellarining birinchi taktida havo silindirga so’rib olinadi, ikkinchi taktning oxirida esa havo adibatik siqilishi natijasida shu darajada qizib ketadiki, uchinchi taktda qizigan havoga suyuq yonilg’I purkalishi bilan yonib ketadi.

         Adiabatik jarayon uchun gaz bosimi bilan hajmi orasida quydagicha bog’lanish borligini aniqlagan:
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                        (10)                                                      bu yerda 𝛾-doimiy kattalik bo’lib, uadiabata ko’rsatkichi deyiladi va molekulasi turli bo’lgan atom birikmalaridan iborat bo’lgan gazlar uchun  turlicha qiymatga ega bo’ladi, masalan, bir atomli gazlar uchun 𝛾=1,67, ikki atomli gazlar uchun 𝛾=1,33 ga teng.

          (10) ifoda fransuz fizigi Puasson tomonidan aniqlanagani uchun uning nomi bilan Puasson tenglamasi deb ataladi.

          Izotermik jarayonda 𝛾=1 bo’lsa, adiabatic jarayonda 𝛾>1. Agar hajmga ixtiyoriy qiymatlar berib bosimning unga mos kelgan qiymatlarini hisoblab topib, ularning grafigini chizamiz(4-rasm).                         [image: image42.png]


           4-rasm

                      2-§. Termodinamikaning birinchi qonuni. 
   Termodinamikaning birinchi qonuni quydagicha ta’riflanadi:termodinamik sistema bir holatdan ikkinchi holatga o’tganda uning ichki energiyasining o’zgarishi sistemaga berilgan issiqlik miqdori bilan tashqi kuchlarning sistema ustida bajargan ishining yig’indisiga teng, ya’ni

                                   𝛥U=𝛥A’+𝛥Q                          (11)                                      

Bunda 𝛥U–sistema ichki energiyasining o’zgarishi, 𝛥Q–sistemaga berilgan issiqlik miqdori, 𝛥A’–sistema ustida tashqi kuchlarning bajargan ishi.

           Agar ishni sistema tomonidan bajarilgan deb qaralsa, u holda birinchi qonun quydagicha ta’riflanadi:sistemaga berilgan issiqlik miqdori sistema ichki energiyasining o’zgarishiga hamda sistemaning tashqi kuchlarga qarshi bajargan ishiga sarflanadi, ya’ni:

                                    𝛥Q=𝛥U+𝛥A,                                      (12)

  Bunda 𝛥A–sistema tomonidan bajarilgan ish.

        Agar sistema bir holatdan ikkinchi holatga o’tib, yana davriy ravishda birinchi holatga o’zgarishsiz qaytsa, sistema ichki energiyasining o’zgarishi 𝛥U=U2-U1[image: image44.png]~0



 bo’ladi. U holda (12) tenglik quydagi ko’rinishga keladi: 

                                                  𝛥Q=𝛥A                            (13)                                            Bunda o’zi olgan energiyadan ortiq ish bajara oladigan davriy harakatlanuvchi mexanizm yaratish mumkin emasligi kelib chiqadi. Shunday qilib, termodinamikaning birinchi qonunini yana quydagicha ta’riflash mumkin:o’zi olgan energiyadan ish bajara oladigan davriy harakatlanuvchi mexanizm (birinchi tur abadiy dvigatel)qurish mumkun emas.

                   3-§. Termodinamikaning 1-qonunini gaz jarayonlariga  qo’llash. izotermik, izobarik  va adiabatik   jarayonlarda bajarilgan ish.
       Termodinamikaning birinchi qonunini gaz jarayonlariga tatbiq etib, bu jarayonlarning xarakteri haqida muhim xulosalar chiqarish mumkin.

       Termodinamikaning birinchi qonunini quydagi ko’rinishda yozish mumkin

                                 𝛥Q=𝛥U+p𝛥V                                                    (14)

     Bu ifodani ideal gaz jarayonlariga tatbiq etaylik.

     1.Izotermik jarayon (T=const). Bu jarayonda gazning ichki energiyasi o’zgarmaydi. Haqiqatan ham, ichki energiya ifodasi:
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R𝛥T

deb yozish mumkin, bunda 𝛥T–temperaturaning o’zgarishi. T=const bo’lganda 𝛥T=0, demak, 𝛥U=0 bo’ladi. Binobarin, termodinamikaning birinchi qonuni:

                                                    𝛥Q=𝛥A                                   (15)

Ko’rinishda ifodalanadi. Shunday qilib, izotermik jarayonda sistemaga berilgan issiqlik miqdorining hammasi ish bajarishga sarf  bo’ladi. 

       Ma’lumki, izotermik jarayonda, Boyl-Mariott qonuniga ko’ra, gazning hajmi o’zgarsa, unung bosimi ham hajmga teskari proporsional ravishda o’zgaradi. Hajimning juda kichik dV o’zgarishida gaz bosimini o’zgarmas, deb faraz qilish mumkin. Shuning uchun gazning juda kichik kengayishidagi bajarilgan dA elementar ishni quydagicha hisoblay olamiz:

                               dA =pdV.                                     (16) 

  Klapeyron-Mendeleyev tenglamasidan 1 mol gaz uchun bosim p ni topib (16) ish ifodasiga qo’ysak, dA =[image: image48.png]—dV



    munosabat hosil bo’ladi. To’liq ishni topish uchun bajarilgan elementar ish ifodasini V1 va V2 hajm chegarasida integrallab, quydagi natijani olamiz:
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    2.Izoxorik jarayon. (V=const). Izoxorik jarayonda 𝛥V=0 bo’igani uchun, gaz tashqi jismlar ustida (yoki tashqi kuchlar gaz ustida) hech qanday ish bajarmaydi, ya’ni p𝛥V=𝛥A=0 bo’ladi. U holda (14)tenglik quydagi ko’rinishda yoziladi:

                                            𝛥Q=𝛥U                                   (17)

Demak, izoxorik jarayonlarda sistemaga tashqaridan berilgan issiqlik miqdori uning faqat ichki energiyasini oshirishga sarflanar ekan.

    3.Izobarik jarayon. (p=const). Gazning izobarik kengayishida bajarilgan ish (12) ifodadan aniqlanishi tushunarli. Binobarin izobarik jarayon uchun termodinamikaning birinchi qonunini (14) formula ko’rinishida ifodalanadi, ya’niizobarik jarayonda sistemaga uzatilgan issiqlik miqdori sistemaning ichki energiyasining o’zgarishiga va o’zgarmas bosi sharoitida ish bajarishiga sarf bo’ladi.
                                                      4-§.  Issiqlik   sig’imi.

     Massalari bir xil bo’lgan har turli moddani, masalan, alyuminiy, jez, g’sht, yog’och va hakazo  kabilarning temperaturasini bir qiymatga ko’tarish uchun turli miqdorda issiqlik berish lozimligini tajribada ko’rsatish mumkin.

      Jism temperaturasini bir kelvinga ko’paytirish uchun unga berilishi lozim bo’lgan issiqlik miqdoriga son jihatidan teng bo’lgan kattalik shu jisimning issiqlik sig’imi (C) deb ataladi. SI da issiqlik sig’imining birligi J/K.

       Tajribaning ko’rsatishicha bir xil massali turli moddalarga bir xil issiqlik berilganda ularning temperaturasi turlicha o’zgaradi. Shuning uchun moddalarning issiqlik xossalarini xarakterlaydigan maxsus tushuncha- solishtirma issiqlik sig’imi kritiladi.

       Birlik massali moddaning temperaturasini bir kelvinga ko’tarish uchun unga berilishi lozim bo’lgan issiqlik miqdoriga son qiymati jihatidan teng bo’lgan kattalik solishtirma issiqlik sig’imi (c) deb ataladi. Agar m massali moddaga Q issiqlik miqdori berilganda uning temperaturasi T2-T1=𝛥T ga o’zgarasa, u holda ta/rifga binoan, 
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                     (18)

Deb yoza olamiz. Solishtirma issiqlik sig’imining SI da birligi J/(kg*K).

       Berilgan jisimning issiqlik sig’im (C) bilan solishtirma issiqlik sig’imi© o’zaro quydagicha bog’lanishga ega:

                                                     C=mc                                       (19)

Bu yerda m-gerilgan jisimning massasi. Solishtirma issiqlik sig’imining ta’rifiga ko’ra m massali jismni T1 va T2 temperaturagacha isitish uchun unga berilgan issiqlik miqdori quyidagi formula bilan hisoblanadi:

                                       Q=cm(T2-T1)cm𝛥T                                  (20)

Jisim sovuganda uning oxirgi temperaturasi boshlang’ich temperaturasidan past bo’ladi va issiqlik miqdori(20) formulaga asosan, manfiy bo’ladi,bunda jism tashqi jismlarga issiqlik beradi.

      Issiqlik miqdori kalometr yordamida o’lchanadi. Bu asbobda atrofdagi muhit ta’siridan xoli bo’lgan jisimlar o’rtasida issiqlik almashinadi(5-rasm).    
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         5-rasm.                  Kalometr yupqa devorli B metall stakan  bo’lib, u tubida D yog’och yoki po’kak taglik bo’lgan tashqi C metall stakanga solingan bo’ladi. Taglik stakanlarning orasidagi havo qatlami kalometr issiqligini isrof bo’lishidan saqlaydi. Shuningdek kalometrda T termometr va A aralashtirgich bo’ladi.

         2.2  1-§.Termodinamik jarayonlar(Izotermik, izobarik, izoxorik, adiabatik)ga  oid masalalar ishlash.                                                                                                                                                       2-§ Termodinamikaning 1-qonunini gaz jarayonlariga qo’llash,izotermik, izobarik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ishga oid masalalar ishlash. 

                                                                                                                                     3-§ Issiqlik sig’imiga oid masalalar ishlash. 

                      1-§.Termodinamik jarayonlar(Izotermik, izobarik, izoxorik, adiabatik)ga oid masalalar ishlash.

 ko’tarilganda uning hajmi necha marta ortadi? Atmasfera bosimi 105Pa deb olingan.
  Berilgan: h=20 m, ρ=103kg/m3, g=9,8 m/s2, p0=105 Pa.
 Topish kerak: V2/V1-?

 Yechish: Ko’ldagi suvning istalgan qatlamidagi temperaturani doimiy desak, u holda Boyl-Mariott qonuniga ko’ra

                                          p1V1=p2V2
bo’ladi, bunda p1-suv ostidagi pufakcha ichidagi havo bosimi, p2-suv sirtiga ko’tarilgandagi pufakcha ichidagi havo bosimi, V2-suv sirtidagi pufakcha hajmi, V1-suv ostidagi pufakcha hajmi. Suv sirtidagi pufakcha ichidagi havo bosimi tashqi atmosfera bosimiga teng bo’ladi, ya’ni p2=p0 u holda yuqoridagi tenglik
                                         p1V1=p2V2                                                                              bo’ladi. Shuningdek, suv ostidagi pufakcha ichidagi havo bosimi 

                                         p1=p0+ρgh,                                                                                           bu yerda   ρgh gidrostatik, suyuqlik ustunining bosimi. Bu bosim ifodasini oldingi tenglikka qo’yib, quydagi ifodaga ega bo’lamiz:

                                         (p0+ ρgh)V1=p0V2,                                                                            bundan
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Hisoblash:
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2.masala. Temperaturasi 448 K bo’lgan 0,01 kg massali gazning dastlabki hajmi 3*103m3 bo’lgan. Qanday temperaturada berilgan massali gazning zichligi 5*10-6 kg/sm3ga teng bo’ladi? Gaz bosimi o’zgarmas.

Berilgan: T=448K, m=0,01 kg; V1=3*103m3; ρ2=5*10-6 kg/sm3 ; P=const.

            Topish kerak: T2-?

             Hisoblash: Berilgan gazning dastlabki zichligi  [image: image59.png]p1=

<3



 ga teng bo’lib, turli temperaturalardagi hajmlari nisbatiga teskari proporsional bog’lanishdadir:

                                                   [image: image61.png]Py
0,

he



.          (a)

     Gey-Lyussak qonuniga ko’ra p=const bo’lganda berilgan gazning turli temperaturalardagi hajmlari temperaturalarga quydagicha to’g’ri proporsional bog’langan:

                                       [image: image63.png]


.                                                (b) 

(a) Va (b) tengliklarni taqqoslab quydagi tenglikni yozish mumkin: 
                                                        [image: image65.png]


      [image: image67.png]


 bunda T2=T1 [image: image69.png]


                                   ekani kelib chiqadi.                                                                                                                  Hisoblash:

[image: image71.png]T, = 448K » —=—"2 - = 299K

3-108m5e2l



                                                                                                3.masala. Bir xil temperaturali korbanat angidrid (CO2) va metan (CH4) gazlari berilgan. Ularning zichliklari teng bo’lishi uchun bosimlari qanday nisbatda bo’lishi kerak?                                                                                           Berilgan:

[image: image73.png]


              Topish kerak:

  [image: image75.png]


                                                                                                                                      Yechilishi: (CO2) va (CH4) gazlari uchun Klapeyron-Mendeleyev tenglamalarini quydagi ko’rinishda yozaylik:                                                                                                                                                        

                                      [image: image77.png]L RT,
T,




                                                                            va

[image: image78.png]Zzpr,
PV =—




Bu ifodalarni zichliklar orqali quydagicha yozish mumkin:  

[image: image79.png]p. = 22T,

b=

% pr,,




Tengliklarning har ikki tomonini hadma-had bo’lib, quyidagi natijaga erishamiz:

                                              [image: image81.png]Pr_ P1RTy | K2
Do My Rp,Ts



          

Yoki masalaning shartiga ko’ra

                                              [image: image83.png]Bz
o





Hisoblash:

  [image: image85.png]Py _ 1610 °kg/mol
vz 4410





4.masala. Normal atmosfera bosimida xonaning temperaturasi yoz kunlari 350C, qish kunlari esa 00C gacha pasayadi. Bunda havo massasining farqi 8,5 kg ni tashkil etsa, xonaning hajmi qancha? Havo uchun 𝛍=29*10-3kg/mol ga teng.

    Berilgan:                                                                                                                               [image: image87.png]po=10°Pa T, =308K; T, = 273K;R =831— —; p= 29+

‘“ﬂ::"’; Am=8,5kg.





Topish kerak:       V-?

Yechilishi: Masalaning mazmunidan xonaning hajmi V=Const. Shunga binoan, Klapeyron-Mendeleyev tenglamasini T1va T2 temperaturalar uchun quydagicha yozaylik:

                                                  [image: image89.png]


                                                

Yoki

[image: image90.png]poV ===
ORI,




Bu tenglamalarning chap tomoni teng bo’lgani uchun o’ng tomoni ham tengdir, ya’ni:

[image: image91.png]m; m;
™ o1, = 2R, yoki T2
m m m, T,





Bunda  [image: image93.png]m, < m,,chunkiT, > T,,



       ya’ni temperature yuqori bo’lganda gaz molekulalarining harakat tezligi ortadi, tortishish kuchi kamayadi, binobarin, molekulalar orasidagi masofa ham ortadi. Xonada o’zgarmas bosim saqlanishi uchun gazning bir qismi xonadan chiqadi, gaz massasi kamayadi. Shuning uchun massalari farqi Δm=m2-m1 bo’ladi. Bundan m2=m1+Δm bo’ladi. Bu hosil bo’lgan ifodani yuqoridagi tenglamaga qo’yib havo massasi m1 ni topaylik:

[image: image94.png]m o AmT,
T bundanm; = 7=
1 — 1p

m,+Am T,




m1 ning bu qiymatini Klapeyron-Mendeleyev tenglamasiga qo’ysak,

[image: image95.png]AmT,

ST =T

RT,




Bundan

[image: image96.png]y — _AmLRTy
w(T, — T,)p,




Hisoblash:

[image: image97.png]v 8,5kg * 273K *8.31] *mol™* = K~* » 308K

=
20187k 35 g 105pa
mol

5.8m3.

~ 5853*1072m?





5.masala. Agar gaz [image: image99.png]27°Cda 6 l hajmgaega bo'ls,77°C



 da qanday  hajmni egallaydi?

Berilgan:

T1=300K

T2=350K

V1=6 l=6 10-3m3
Topish kerak:

V2-?

Gey-Lyussak tenglamasiga ko’ra,

[image: image100.png]2
V,

2

-7




Hisoblash: 

[image: image101.png]v, — TZV 350K
2T 300K

*6+1072 =710 =




6.masala. Izobarik jarayonda gazning zichligi va absolyut temperaturasi orasidagi bog’lanish qanday bo’ladi?

Berilgan:

P=const


Topish kerak:                                                                                                                        [image: image103.png]p(T)=?




Hisoblash:

P=[image: image105.png]RT



       bundan [image: image107.png]Pu
p= RT

ni topsak

p=



             bo’ladi.

Yechish:

                       [image: image109.png]


                        [image: image111.png]



T-oshishi bilan, [image: image113.png]p — kamayadi.



  

7.masala. Kislorodning zichligi azotning normal sharoitdagi zichligiga teng bo’lishi uchun kislorodni normal bosimda qanday temperaturagacha qizdirish lozim?

Berilgan:

T1=273K;     ρ=1,25 kg/m3;       ρ=1,43 kg/m3
Topish kerak:

T2-?

Yechish:

[image: image114.png]L _V_mp_p
T, V, mp, p,




Bundan T2 ni topsak

[image: image115.png]



Hisoblash:

                                        [image: image117.png]2731143 kg/m? _ 399k
L=t



  

Mustaqil yechish uchun masalalar.

1.masala. Sig’imi 4 l bo’lgan ballonda 2*105 Pa bosim ostida gaz qamalgan. Ballon sig’imi 6 l bo’lgan ikkinchi bo’sh ballon bilan tutashtirilgan. Jarayon izotermik bo’lsa, sistemadagi gaz bosimi qancha?

2.masala. Sig’imi 13l temperaturasi 323K bo’lgan gazni o’zgarmas bosim ostida 303K gacha sovitiladi. Sovitilgan gazning gazning hajmi qanday bo’ladi?

3.masala. Normal sharoitda kislorod va azot gazlarining zichliklarini hisoblang.

4.masala. Normal sharoitda bitta gaz molekulasi ilgarilanma harakatining o’rtacha kinetic energiyasini hisoblang.

5.masala. sig’imi 1l bo’lgan balonda 10-2Pa bosim ostida azot gazi berilgan. Gaz molekulalarining umumiy sonini aniqlang. Sistemaning temperaturasi 295K.

6.masala. Hajmi 6*4*3 m3, bosimi 0,9 105Pa, temperaturasi 293K bo’lgan xonadagi havo massasini aniqlang.

7.masala. Normal sharoitda zichligi, 1,78 kg/m5 bo’lgan 1k mol gazning massasini aniqlang.
2-§ Termodinamikaning 1-qonunini gaz jarayonlariga qo’llash,izotermik, izobarik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ishga oid masalalar ishlash.
   Masalalar ishlash namunalari.

1.masala. Hajmi 2dm3 bo’lgan idishda bir atomli gaz 0.5 MPa bosim ostida turibdi. Gazning ichki energiyasini toping.

Berilgan:

V=2 dm3=2 10-3m3, p=0,5 MPa=5*105N/m2
Topish kerak:

U-?

Yechilishi: Bir atomli gazning bitta atomning issiqlik harakati energiyasi [image: image119.png]E==kT



 ga  teng. Berilgan gaz hajmidagi barcha atomlarning soni N bo’lsa, gazning ichki energiyasi quydagicha bo’ladi:

[image: image120.png]3
U:NE:N*EI(T




N atomlarning soni NA Avagadro soni bilan 

                                     

[image: image122.png]


NA

Ifoda orqali aniqlanishi mumkin, bu yerda m-gazning massasi, [image: image124.png]u — molyar massa.



 U holda ichki energiya

[image: image125.png]SerN, = SN kT =2y
270 A T 2 A T2




Ga teng bo’ladi, bunda [image: image127.png]N,k=R



-gaz universal gaz doimiysi. Mendeleyev-Klapeyron tenglamasiga asosan:

[image: image128.png]



Demak, ichki energiyani

[image: image129.png]



Ifodani hisoblab toppish mumkin.

Hisoblash:    [image: image131.png]U= Z» 5% 105%» 2+107%m? = 1500] = 1,5k]




2.masala. Izobarek siqilganda boshlang’ich temperaturasi 1000C bo’lgan 10 kg kislorodning hajmi 1,25 marta kamaygan. Gazning bajargan ishini toping.

Berilgan:

[image: image132.png]107%kg V;
2125
mol 'V,

T, = 100°C = 373K,m = 10 kg,u = 32




Topish kerak: A-?

Yechish: Gazning hajmini o’zgarishida bajarilgan ish formulasi:

[image: image133.png]=p=(V,—V,)
A=p*=AV =p=*(V,




Mendeleyev-Klapeyron tenglamasi:

[image: image135.png]pVy == RT,



 dan            [image: image137.png]‘mRTy
v,



  

Bosimning bu ifodasini A ish ifodasiga keltirib qo’yamiz. U holda

[image: image138.png]mRTy m_ .V,
A=p(WV, —V) =W, — V) = CRTL,GE -1
p(V, = V1) ﬂyl(z o) m 1('/.1 )




Hisoblash:

[image: image139.png]10kg*"?u’?}]K373K

32+10kg
mol

A= (0,8—1) = 0,194




3.masala. Sig’imi 0.8 m3 bo’lgan berk ballon 2,3 MPa bosim ostida 200C temperaturali argon bilan to’ldirilgan. Agar gazga 4,6*103kJ issiqlik berilgan bo’lsa, gazning jarayon oxiridagi temperaturasi va bosimini aniqlang.

Berilgan:

[image: image140.png]N
V=08m®=const, p,=23+10° 5, T, =20°C=293K,
AQ = 4,6%10%k], = 40+ 10~3kg/mol





Topish kerak:  T2--? P2--?

Yechilishi: Gaz hajmi o’zgarmas ya’ni V=const. Izoxorik jarayon nuchun

[image: image141.png]h_T4 L
=1 bundan P, = P, == (@
P, T, 27T




Ikkinchi tomondan, V=const  da [image: image143.png]AV = 0,demak A = pAV = 0.




Shuning uchun termodinamikaning 1-qonuniga ko’ra [image: image145.png]AQ = AU bo'ladi.





Ichki energiya formulasi [image: image147.png]U=2"RT dan AU =2ZRAT yoki AU=
2u 2p
ZE R(T, —T,) bo'ladi. Demak,“RT, = P,V



 ekanligini nazarga olib, gazga berilgan issiqlik miqdori uchun quydagi ifodani hosil qilamiz:

[image: image148.png]Q=AU =2TR(T, -y =2 RT(T2 1) 3 (
=AU =5 R(E, ~T) =5 R (3 A





bundan

[image: image149.png]



Hisoblas:

[image: image150.png]_ 2% 293K * 4,6+ 10°]

5
3.2 108
z

+ 293K ~ 743K

*0,8m?




[image: image151.png]P, =23

Y

10°N 743K
203K

=582+

10°N

m2

=5.82+MPa.




4.masala. Bi r atomli 1 mol gaz izobarik kengayganda 160J ish bajaradi va temperaturasi 100C ga ortadi. Gazga qancha issiqlik miqdori berilgan?

Berilgan: p=const, A=160 J, [image: image153.png]AT = 101{,% =1mol.




Topish kerak: [image: image155.png]AQ—?




Yechish: Termodinamikaning 1-qonuniga ko’ra, gazga berilgan issiqlik miqdori quydagicha ifodalanadi

                                                         𝛥Q=𝛥U+A

     Bir atomli gazning ichki energiyasi formulasi [image: image157.png]N

U="%2«RT dan AU ="+2«RA
5 2t



T bo’ladi. 𝛥U ning bu ifodasini 𝛥Q ning ifodasiga keltirib qo’yamiz. U holda

                                                         𝛥Q[image: image159.png]m 3

=224 RA



T+A
Munosabatni hosil qilamiz

     Hisoblash:  𝛥Q=1mol*[image: image161.png]


*8.3.1J/mol*K* 1oK+160J=284J

5.masala. 270C da bir atomli 10 mol gazning ichki energiyasi qanday bo’ladi?

Berilgan: t=270 C, T=300K, [image: image163.png]v = 10 mol




Topish kerak: U-?

Yechish:                [image: image165.png]U = ~vRT
5




Bir atomli gazlar uchun i=3

Hisoblash:    [image: image167.png]1]
moleK

U =2vRT = 2+ 10mol =
3 3

*300K =374 k]




6.masala. Temperaturasi 200C ga ortganda 200g geleyning ichki energiyasi qancha bo’ladi?

Berilgan: m=200 g =0,2 kg, 𝛥t=[image: image169.png]107%kg
ol

20°C,AT = 20K, p =4+





Topish kerak: [image: image171.png]



Yechish:   Ichki energiyaning o’zgarishi                    

                                    [image: image173.png]


 

Hisoblash:            [image: image175.png]AU =2+ 255831 20K = 12,5 k]
A




Mustaqil yechish uchun masalalar.

1.Ideal gaz avval izobarik kengayib, so’ngra izotermik siqilgan. Bu jarayonlarni p, T va V,T koordinatlarida tasvirlang.

2.20 dm3 sig’imli yopiq idishda zichligi 0,2 kg/m3bo’lgan bir atomli gaz bor. Agar shu sharoitda gazni 800 ga isitish uchun 997 J issiqlik miqdori zarur bo’lsa, shu gazning molyar massasini toping.

3. 1 atm bosimda 30 dm3 hajmni egallab turgan gaz 200C dan 800C gacha izobarik ravishda isitilgan. Gaz bajargan ishni toping./

4.Hajmi 5 dm3 bo’lgan berk idishda 2 atm bosim ostida bir atomli gaz bor. Agar isitilgandan so’ng gazning bosimi 4 marta ortgan bo’lsa, gazga berilgan issiqlik miqdorini toping.

5. Massasi 10 g bo’lgan argonga o’zgarmas bosimda 519 J issiqlik miqdori berilganda 1000C ga isigan. Gazning ichki energiyasini o’zgarishini va gazx tomonidan bajarilgan ishni toping.

6. 3*105 N/m2 bosim ostida bo’lgan bir atomli gaz izobarik kengayganda uning hajmi 2 l dan 7 l gacha ortgan. Gazning bajargan ishini toping.

7. Geliyning hajmini 20 dm3 dan 10 dm3 gacha kamaytirilganda uning bosimi 1 atm dan 2.5 atm gacha ortgan. Shunda gazning ichki energiyasi qanchaga ortgan. 
3-§ Issiqlik sig’imiga oid masalalar ishlash.
Masalalar yechish namunalari 

1-masala. Balandlikdan tushayotgan suvning temperaturasi 1,5 K ga ko’tarilishi uchun og’irlik kuchi bajargan ishning 60% I sarflangan bo’lsa, suv qanday balandlikdan tushgan?

Berilgan:

[image: image177.png]10%.

AT = 15K, Ay = A+ 60% = 0,64;c = 4,19+ 227, g = 9.8 m/s?



.
toppish kerak?   H-?

Yechilishi: Biror balandlikdan tushayotgan suvning isishida olgan issiqlik miqdori quydagiga teng bo’ladi:

[image: image178.png]Q = mcAT,




Bunda c-suvning solishtirma issiqlik sig’imi, m-suvning massasi. Masalaning shartiga ko’ra  og’irlik kuchi bajargan ish

                                                           A=Ph=mgh

Ning 60% I m massali suvning isishi uchun sarflanadi, ya’ni mexanik energiya issiqlik energiyasiga aylanadi, shuning uchun energiyaning saqlanishi va aylanish qonuniga binoan quydagi tenglikni yozish mumkin:

                                                      cm𝛥T=0,6mgh                                                              bundan

[image: image179.png]



ekani kelib chiqadi.

Hisoblash:                       [image: image181.png]419:10% 21 5K

h=——— — 1069m

0,6:0,8m/s%




2.masala. Massasi 0,2 kg temperaturasi 291K bo’lgan jezdan yasalgan stakanga 0,5l qaynoq suv solingan. Suv solingandan so’ng sistemaning temperaturasi 365K bo’lgan. Qanday temperaturali suv solingan?

Berilgan:

M1=0,2 kg; T1=291 K; T=365K; V2=0,5 l=0,5*10-3m3; c1=386 J/kg*K; c2=4190 J/kg*K; ρ2=1*103kg/m3.

Topish kerak:  T2-?

Yechilish: Ma’lumki, jez stakanga qaynoq suv solinganda stakan isiydi, suv esa soviydi, ya’ni suv ma’lum issiqlik miqdorini stakanga berishi natijasida issiqlik muvozanati tiklanadi. Bu sistema uchun issiqlikning balans tenglamasiga ko’ra quydagicha yoziladi:

[image: image182.png]Q.1 = 1Q5| yoki myc,(T —T,) = myc,





Bu yerda Q1-jez stakanning olgan issiqlik miqdori, Q2-suvning bergan issiqlik miqdori, T2- qaynoq suvning temperaturasi. Stakanga solingan suvning hajmi V2 berilgan bo’lgani uchun suvning m2 massasini zichlik formulasidan foydalanib toppish mumkin:

[image: image183.png]m, = p,V,




Bu ifodani hisobga olganimizda yuqoridagi tenglama quydagi ko’rinishga ega bo’ladi:

[image: image184.png]myc;(T—T,) = p, Voo (T, = T)




Bu tenglikdan suvning dastlabki temperaturasi T2 ni quydagicha topamiz:

[image: image185.png]myc; (T—T,) = p, Vo, T, — po Voo T




Yoki 

[image: image186.png]p,Voe, Ty =myc, (T —T,) + p, Voo T




bundan

[image: image187.png]mi(T—T) + paVacT
I = o, Voc,




Hisoblash:

[image: image188.png]355]
kg+K

4190 10%kg
+0,2kg(365 ~ 29DK + g+ o

2190 10°kg , o ¢ 105,00
gk st 05+ 107m

*0,5+1073m? x 365K
T, =

—367,7K




3.masala. a) Quvvati 44,16kWga teng bo’lgan motorning 1 soatda bajargan ishi qancha issiqlikka ekvivalent bo’ladi?

b) Quvvati 1kW bo’lgan dvigatelning 1 soatda bajargan ishi-chi?

Berilgan: a) N=44,16kW=44,16*103 J/s; [image: image190.png]3600s




;

[image: image191.png]_ J _ J
[=41977= 4194’19]

1




Topish kerak: Q-?

b) N=1kW=1*103J/s,  [image: image193.png]3600s




.

Topish kerak: Q-?

Yechilishi: Quvvati N ga teng bo’lgan motorning [image: image195.png]


 vaqtda bajargan ishi A=N[image: image197.png]


 ga teng bo’ladi, demak, issiqlik miqdori esa

[image: image198.png]



Hisoblash:

a) Q=44,16*103 J/s; [image: image200.png]3600s~ 16+ 107] = 160M]





b) Q=44,16*103 J/s; [image: image202.png]3600s ~ 36+ 10°] = 3,6M].





4.masala. Gazni o’zgarmas bosimda 250 ga isitish uchun 500J issiqlik sarflanib, shu gazni o’zgarmas hajmda 750 ga sovitilganda 1,07 kJ issiqlik ajralgan bo’lsa, gazning molyar issiqlik sig’imlari nisbatini aniqlang.

Berilgan: p=const da 𝛥T1=250, 𝛥Q1=500 J, V=const da 𝛥T2=750, 𝛥Q2=1,07 kJ=1,07*103J.

Topish kerak: Cp/Cv-?

Yechilishi: O’zgarmas bosimdagi gazga berilgan issiqlik miqdori

                                                [image: image204.png]G,

~




                            (a)

Bu yerda cp-gazning o’zgarmas bosimdagi solishtirma issiqlik sig’imi, Cp=[image: image206.png]


cP-o’zgarmas bosimdagi molyar issiqlik sig’imi. Xuddi shuningdek, gaz o’zgarmas hajmda sovitilganda ajralib chiqqan issiqlik miqdori:

                                                 [image: image208.png]AQ, = c,mAT, =2,

AT,



                           (b)

Bu yerda cV va CV lar mos ravishda gazning o’zgarmas hajmdagi solishtirma va molyar issiqlik sig’imlari.[image: image210.png]ol



  nisbatini toppish uchun (a) ning (b) ga nisbatini olamiz: 

[image: image211.png]L GAT: C, QAT
AQ; %C,,ATZ C,AT, v




Hisoblash:

[image: image212.png]C, __ 500/=75K

C. =107-105- 25k~ 1




5.masala. Karno sikli bo’yicha ishlaydigan ideal issiqlik mashinasining foydali ish koeffitsienti 20%, isitkichning temperaturasi 373 K, sovitgichga berilgan issiqlik miqdori 200kJ ga teng. Mashinaning aylanma jarayon davomida bajargan ishi, isitgichdan olgan issiqlik miqdori, sovitgichning temperaturasini toping.

Berilgan: [image: image214.png],2,T, =373K,Q, =200 kJ



=2[image: image216.png]103 ]




Topish kerak: A-? T2-? Q1-?

Yechilishi: Ma’lumki,hatto ideal issiqlik mashinasi ham isitgichdan olgan issiqlik miqdorining hammasining hisobiga ish bajarmaydi, ma

Lum qismi sovitgichga beradi. FIK  formulasi

[image: image217.png]



dan isitgichdan olingan issiqlik miqdori Q1quydagiga teng:

[image: image218.png]nQ, =Q, —Q,




bundan

[image: image219.png]



Bajarilgan ish esa

[image: image220.png]A= 1nQ,




bo’ladi.

Sovitgichning temperaturasi T2 ni quydagi formulada topamiz:

[image: image222.png]LT



  bundan        [image: image224.png]T, =T,(1—17)



        bo’ladi.

Hisoblash:

[image: image225.png]_2=10%
179702

~2,5%10%)




[image: image226.png]A=25+10%]+0,2~ 5+ 10%]




[image: image227.png]T, =373K(1—0,2) =373 +0,8K ~ 298,4K




6.masala. 800 mol gazni 500 K ga izobarik qizdirishda unga 9,4 MJ issiqlik berildi. Bunda gaz bajargan ishi va uning ichki energiyasi qanchaga ortganini aniqlang.

Berilgan:             𝜈=800 mol;       𝛥T=500 K;    Q=9,4 MJ.

Topish kerak:   A-?,      𝛥U-?

Yechilishi:

                                                     A=𝜈R𝛥T

Termodinamikaning birinchi qonunidan

                                                     𝛥U=Q-A

Hisoblash:

                                  A=800mol*8.31J/K*mol*500K=3.3 mJ

                                  𝛥U=9,4*106—3,3*10-3=6.1*103J

Mustaqil yechish uchun masalalar.

1. O’zgarmas bosimda 3kg kislarodning temperaturasini 15K ga oshirish uchun unga qancha issiqlik miqdori berilgan?

2. 0,8kg massali havoni 400K ga izobarik qizdirishda havoning kengayishi uchun 0,9 105 ga teng ish bajarilgan. Bunda gazni qizdirishga sarflangan issiqlik miqdori va ichki energiyasining o’zgarishi aniqlansin.

3. Temperaturasi 288 K  bo’lgan 20 l suvni 350 K temperaturali 42 l suv bilan aralashtirilgan. Agar aralashtirish vaqtidagi issiqlik isrofi 400 J ni tashkil etsa, aralashmaning natijaviy tamperaturasi topilsin.

4. 7 0C temperaturada 1 atm bosim ostida bo’lgan  bir atomli gaz 400 izobarik isitilganda 8 dm3 hajmni egallagan. Gazga berilgan issiqlik miqdorini aniqlang.

5. Massasi 4,5 kg bo’lgan temir qozonga 2 kg suv quyilgan. Shu qozonda suvni 25 0C dan 100 0C gacha isitish uchun qancha issiqlik kerak?

6. Vagonchani 490 N kuch bilan 400 m yo’lda sudragan otning bajargan ishi qancha issiqlikka ekvivalent?

7. Isitgichdan olingan har bir kJ issiqlik hisobiga ideal dvigatel 340 J ish bajararadi. Sovutgichning temperaturasi 323 K bo’lsa, dvigatelning FIK va isitkich temperaturasi topilsin.

III-bob. Akademik litseylar fizika kursining molekulyar fizika bo‘limida “Termodinamikaning 1-qonuni, issiqlik sig‘imi, izotermik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ish” mavzusidan masalalar  yechishda zamonaviy pedagogik texnologiyalarni  tatbiq etish.

3.1. Akademik litseylarning “Aniq fanlar” yo‘nalishida chuqur-lashtirilgan fizika kursida molekulyar fizika bo‘limida  amaliy mashg‘ulotlarga  qo‘yilgan  talablar
           Akademik  litseylarda o‘quvchilarning imkoniyatlari, qizikishlari asosida masala echish metodikasining asosida o‘zlashtirish darajalari bo‘yicha tabaqalashtirilgan masalalarni tanlash va ularni  echish metodikasini tanlash katta axamiyatga ega.

Akademik litseylarda umuman fizika fani, xususan molekulyar fizika bo‘limida “Termodinamikaning 1-qonuni, issiqlik sig‘imi, izotermik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ish” mavzusini chuqurlashtirib o‘qitish va masalalar tanlash va echish metodlarini tanlashga quyidagi asosiy vazifalar qo‘yilgan:

· Fizikaning molekulyar fizika bo‘limida issiqlik sig‘imi, termodinamik ish va issiqlik miqdorini hisoblashda  asosiy fizikaviy qonuniyatlarga asoslanilgan masalalar tanlash va echish;

· Termodinamikaning 1-qonuni, issiqlik sig‘imi, izotermik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ish  formulalarini to‘g‘ri talqin qilish, tushuntirishga oid masalalar tanlash va echish;

Akademik litseylarda fizika kursining molekulyar fizika bo‘limida, xususan, “Termodinamikaning 1-qonuni, issiqlik sig‘imi, izotermik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ish” mavzularidan masala echish mashg‘ulotlarida o‘quvchilarning fizikaviy tafakkuri, ehtimoliy- statistik fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, issiqlik hodisalari, termodinamik jarayonlarni to‘g‘ri talqin qilishga o‘rgatish kabi metodik  masalalarni hal etishga asosiy e’tibor qaratiladi.

Fizika kursining molekulyar fizika bo‘limidan masalalar echish mashg‘ulotlarida, standart masala to‘plamlaridan va masala echish bo‘yicha metodik qo‘llanmalaridan foydalaniladi. Masala echish mashg‘ulotlarida foydalaniladigan masalalar standartlashtirilgan (qo‘yilgan) masalalar  ya’ni,   ko‘p hollarda ideallashtirilgan  masalalar  hisoblanadi.

Bunday  masalalar sharti o‘quvchilarga tushunarli qilib beriladi  va masala sharti bo‘yicha berilgan hamda aniqlanadigan fizik kattaliklar to‘g‘risidagi ma’lumotlar aniq ko‘rsatiladi, masalada qo‘shimcha shartlar  va boshqa ma’lumotlar  ham aniqlashtirilgan holda  ko‘rsatiladi.

Standart  masalalarni echishda  eng  muhim  bosqich bu  masalani echish usulini aniqlashtirish hisoblanadi.

Masaladagi fizikaviy  hodisalar  tahlil  etiladi  zaruriy soddalashtirishlar amalga  oshiriladi, masala sharti asosida qanday  kattalik  yoki  xodisani  e’tiborga  olmaslik  mumkin ekanligi belgilab olinadi va masala shartiga asosan boshqa  qo‘shimcha  shartlar  aniqlanadi.

Undan so‘ng  standartlashtirilgan masalalarni echish jarayoni boshlanadi, yana bir bor masalaning asosida yotuvchi fizikaviy hodisalar  tahlil etiladi.

Masalani echishda sonli  hisoblashlarga  o‘tishdan avval masala shartida hamma zaruriy kattaliklarning  berilganligiga yana bir bor ishonch hosil qilish kerak, so‘ngra kerakli tenglamalar va formulalar yoziladi, kattaliklar bitta o‘lchov sistemasiga keltiriladi va arifmetik hisoblashlar amalga  oshiriladi .

3.2. Akademik litseylar fizika kursining molekulyar fizika  bo‘limida  “Termodinamikaning 1-qonuni, issiqlik sig‘imi, izotermik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ish” mavzulari bo‘yicha  masalalar  yechish ( amaliy) mashg‘ulotlar uchun metodik ishlanma tayyorlash metodikasi 

Respublikamizdagi ilmiy metodik jurnallarda akademik litseylarda fizikadan amaliy (masala echish) mashg‘ulotlari jarayoniga zamonaviy pedagogik texnologiyalarini tatbiq etish bo‘yicha, metodist olimlar, ilg‘or pedagoglarning amaliy ish tajribalari asosida  ko‘plab ilmiy- metodlik maqolalar e’lon qilingan hamda tegishli pedagogik  eksperimentlar o‘tkazilgan. 

Ta’kidlash  zarurki, metodist olimlar, tajribali pedagoglar tomonidan juda katta ishlar amalga oshirilgan bo‘lsa ham,fiz
ikadan amaliy (masala echish)  mashg‘ulotlarini  yuqori mahorat bilan o‘tkazish  va masalalar echish metodikasini takomillashtirish bo‘yicha unchalik ko‘p ishlar amalga oshirilmagan.
Akademik litseylarda fizika fanidan, xususan molekulyar fizikadan amaliy o‘quv mashg‘ulotlarining sifati asosan fan o‘qituvchilarning kasbiy mahorati, masala echish mahorati hamda o‘quvchilarning umumiy o‘rta ta’lim tizimida olgan bilimi va ularni akademik litseyda rivojlantirilganligiga bog‘liq bo‘ladi. []

Akademik litseylarda fizika fanini o‘qitish nazariyasi va metodikasi  fani  endi shakllanayotgan va rivojlanayotgan fanlardan biri hisoblanadi va unda  fizika fanini chuqurlashtirilgan fan sifatida o‘qitishda mavzular bo‘yicha masalalar echishga o‘rgatishga oid  ma’lum metodik tadqiqotlar amalga oshirilgan va shu asosda  pedagogik innovatsiyalar va zamonaviy pedagogik texnologiyalar yutuqlarini tadbiq etish usullari  ishlab chiqilmoqda. 

BMI da molekulyar fizika bo‘limidan amaliy (masala echish) mashg‘ulotlari sifatini oshirish, o‘quvchilarni fizikadan  murakkab masalalar echishga o‘rgatish bu jarayonga zamonaviy pedagogik  texnologiyalarni tadbiq etish, molekulyar fizikadan masalalar echish mashg‘ulotini tashkil etishda  loyihalashtirish usulidan foydalaniladi.
Har qanday pedagog ta’limning – boshqaruv jarayoni ekanligi, boshqaruv esa hech qachon rejasiz amalga oshirilmasligini to‘la tushungan holda, har bir amaliy  o‘quv mashg‘uloti uchun reja tayyorlaydi, masalalar tanlaydi, masalalar echimini topishning optimal usullari qidiradi. 
SHu sababli juda tajribali pedagoglar ham har doim modellashtirish, mushohada qilish va har tomonlama ma’qul echimni topish, ya’ni rejalashtirishni zarur deb hisoblaydilar. 

Fan o‘qituvchisi tomonidan amaliy mashg‘ulotni rejalashtirishda   mashg‘ulot tartibi, masalalar soni va mazmunini  belgilaydi, shakllangan g‘oyalarni taqqoslash orqali o‘quv mashg‘ulotlari turi va mazmunini erkin shakllantiradi. 
Loyihalash esa o‘quv mashg‘ulotiga tayyorlanishning so‘ngi bosqichi bo‘lib shu asosda  o‘quvchilarning idrok faoliyatini boshqarish dasturi yaratiladi. 
O‘quv mashg‘uloti rejasini tayyorlash fan o‘qituvchisining bilimi, mahoratiga bog‘liq, shu sababli pedagogik  faoliyatni yangi boshlayotgan fan o‘qituvchilari uchun o‘quv mashg‘uloti rejasini batafsil tuzish tavsiya etiladi. []

· Fandan ishchi o‘quv dasturi va tavqim-ish rejasida mavzuning tartib raqami, o‘quv mashg‘ulotlarining mavzusi nomi aniq ko‘rsatiladi.

· Mashg‘ulot o‘tkaziladigan ta’lim yo‘nalishi, guruh  va fanning umumta’lim yoki chuqurlashtirib o‘tiladigan fan ekanligini aniq ko‘rsatiladi.

· O‘quv mashg‘ulotida o‘quvchilarni o‘qitish, tarbiyalash va rivojlantirishga oid  ta’limiy, tarbiyaviy, rivojlantiruvchi maqsad va vazifalar aniq  belgilanadi.

· O‘quv mashg‘ulotini tartibi, bosqichlari, ketma-ketligi, vaqt taqsimoti aniq ko‘rsatiladi.

· O‘quv mavzusining mazmuni bayoniy  ko‘rinishda yoziladi.

· O‘quv mashg‘ulotlarining har bir bosqichida o‘quvchilarning ish uslubi, qo‘llaydigan usullari aniq ko‘rsatiladi.

· Echiladigan masalalar mazmuni hamda masala echish usullari  aniq ko‘rsatiladi.

· O‘quvchilarning  mustaqil ishlari uchun masalalar tanlanadi hamda bu yo‘nalishdagi topshiriqlarni bajarish usullari va muddati aniq belgilanadi
O‘quv mashg‘ulotini zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida tashkil etishda quyidagi ketma-ketlikga rioya qilish tavsiya etiladi:

· O‘quv fanining ishchi o‘quv dasturi va tavqim-ish rejasida o‘quv va tarbiyaviy hamda rivojlantiruvchi maqsadlarni shakllantirish.

· Ishlanadigan masalalarni tanlash. (2 soatlik amaliy o‘quv mashg‘uloti uchun 4 tadan 7 tagacha masala tanlanishi maqsadga muvofiq).

· Har bir masala bo‘yicha o‘quvchilarning vazifalarini  (identiv o‘quv maqsadlarini) shakllantirish.

· O‘quvchilar maqsadi (identiv o‘quv maqsadlarini) – undan  so‘ng amalga oshiriladigan hatti-harakatlar fe’llar orqali ifodalanadi.

· Har bir masala bo‘yicha o‘quvchilarning mustaqil masala echish va talqin etishi uchun  vazifalarni aniqlash.

· O‘quvchi va o‘qituvchilar faoliyati uzviyligini to‘la ta’minlagan holda  amaliy o‘quv mashg‘ulotlarini borishini ta’minlash.

Mavzu bo‘yicha amaliy (masala echish) mashg‘ulotini loyihalashtirish va metodik ishlanma tayyorlash ketma-ketligini bayon etamiz. “Termodinamikaning 1-qonuni, issiqlik sig‘imi, izotermik va adiabatik jarayonlarda bajarilgan ish”  mavzusidan amaliy mashg‘ulotni o‘tkazishda hamkorlikda ta’lim olish texnologiyasi usulidan foydalanamiz.
Hamkorlikda ta’lim olish texnologiyasining asosiy funksiyalari: 

Hamkorlikda ta’lim olishning asosiy  ketma-ketligi:
1. O‘qituvchi tomonidan kichik guruhlar tashkil etiladi, o‘quvchilarning o‘zaro psixologik moslashuvi hisobga olinadi. Kichik guruxlar tarkibiga a’lochi, iqtidorli, o‘rtacha o‘zlashtiruvchi va kuchsiz  o‘zlashtiruvchi  o‘quvchilar kiritiladi. 
2. Kichik guruhda o‘quvchilarga  alohida masala beriladi, Bu masalani echishda har bir o‘quvchining roli o‘qituvchi tomonidan (yoki guruh tomonidan) belgilanadi. 
3. Berilgan masalalarni echish natijasi  bo‘yicha kichik  guruhga bitta baho qo‘yiladi. Bunda faqat o‘quvchilarning bilimi emas, balki o‘quvchilarning birgaliqdagi mehnati baholanadi, olingan natijada (yutukda) har bir o‘quvchining roliga o‘quvchilarning o‘zlari baho beradi. Faqat zarur holdagina  o‘qituvchi  aralashadi.
  4. Guruh tomonidan masalalarning qanday echilganligi va qaysi o‘quvchining masalani qanday echganligi o‘qituvchi tomonidan belgilanadi. 
Agar masalaning echilishi  to‘g‘risidagi xisobot kuchsiz o‘quvchi tomonidan amalga oshirilsa, natija yaxshi bo‘ladi. CHunki    kuchsiz    o‘quvchi    vazifaning    maqsadi,    muammolari, echimlarini to‘g‘ri taxlil qilib bera olsa, vazifa va uning natijasi boshqa  o‘quvchilar   tomonidan   yaxshi   o‘zlashtirilganligi aniq bo‘ladi.   Demak,   darsda   maqsadga erishiladi. 

           Hamkorlikda ta’lim olish texnologiyasidan foydalanish amaliy mashg‘ulotlarda o‘tiladigan materiallarning o‘quvchilar uchun dolzarbligini kuchaytiradi, nazariya va amaliyotni  o‘zaro kuchliroq  bog‘lashga, o‘quv  materiallarini chuqur mantiqiy tahlil qilishga o‘rgatadi. 

       Ushbu texnologiyadann foydalanishda o‘qituvchi amaliy mashg‘ulot mavzusi bo‘yicha har hil murakkablikdagi masalalarni echishga tavsiya etish yo‘li bilan o‘quvchilarni qarama-qarshilik tomon olib borib ularning echimini topishni o‘quvchilardan  mustaqil hal qilishni taklif etadi.

Har bir masalani echishda, o‘quvchilarni turli hil nuqtai-nazardan  qarashga o‘rgatadi, topshiriqni hal etish jarayonida hosil bo‘ladigan turli vaziyatlarni o‘zaro taqqoslashga, hulosalar chiqarishga, optimal echimni topish bo‘yicha faktlarni solishtirishga undaydi, muammoli amaliy 
(masala) ko‘rinishidagi vazifalarni belgilaydi.

Amaliy (masala echish)  mashg‘ulotiga oid texnologik haritani  tayyorlash ketma-ketligini bayon etamiz.

1-bosqich: Tayyorlov bosqichi: Amaliy (masala echish)  mashg‘uloti mavzusiga mos masalalarni va muammoli masalalarni tanlash.

2-bosqich: Amaliy (masala echish)  mavzusiga mos tanlangan masalalar bo‘yicha muammoga kirish: Masalalarning mazmuniga oid muammoli vaziyatlarni tug‘dirish, ya’ni bayon qilish. Amaliy (masala echish) mashg‘ulotlarida tanlanadigan masalalar bo‘yicha o‘quvchilarni ish natijalarini baholash mezonlarini tayyorlash. Savollar bo‘yicha vazifani bajarish uchun o‘quvchilarni kichik (mikro) guruhlarga ajratish.

3-bosqich: O‘qituvchi yechiladigan masalalarni yechish usullarini tushuntiradi, o‘quvchilar orasida muammoni hal etish  bo‘yicha munozara tashkil etadi, faollashtiradi. Har bir kichik (mikro) guruhda berilgan masala  qanday echilayotganligini o‘rganadi. O‘quvchilar tomonidan yagona xulosaga kelishni  ta’minlaydi.

4-bosqich: Mikroguruhlar tomonidan muammoviy vazifalarni hal etish natijalari taqdimoti. Mikroguruh sardorlari tomonidan masalalar yechimi bo‘yicha olingan natijalarni doskada bayon etish. O‘qituvchi tomonidan masala yechimiga oid qo‘shimcha savollar berib,  natijalarni aniqlashtirish bilan yakunlanadi.

5-bosqich: Umumlashtirish, yakun yasash.
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