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KNHPHUII

VCHMITHKIApHUHT YCHII Ba PHBOXIAHHII OOCKHWIAPHAA TAIIKH CTPECC
OMIJIJIapura HucOaTaH YUAAMIIMJIUTUHU OLIMPHIN XO3UPrd 3aMOH OMOJIOTHS Ba
Ouoopranuk KuM€ (aHmapu OJAMIATH SHT acocuil Basudamapaan oupuaup. by
VpuHaa YCUMIUKIAPHUHT PUBOKIIAHUIIIKMIA ACOCUH POJI YHHOBYH (PUTOTOPMOHIIAp
Ba YJAPHUHI CHUHTETUK AaHAJOTJApU TabCUPUHU VYpraHuml ymoy QaHIapHUHT
noJ3ap0 MacanaiapuaaH XUCOOIaHa N,

MabiayMku, (GUTOrOpMOHJIAp YCUMIIMKIAP YCUIIUM Ba PUBOXKIAHUIIMHUHT
Oapua OocKMwiIapuaa MoOJJajap aJMallMHYBUHU OOILIKApHINa WIITUPOK ITAJIH.
Tamky OWOTMK €KW aO0MOTHMK OMWUIAp TabCHUpUIA KYIMHUHYA MOaiap
alMalIuHyBU xKapaCHuaaru — y3rapungiap — YCUMIMKHU — HOOyJ — OYmuid
Japakacuraya Xam ojiu0 Kenumu MyMKUH. ByHna ropmonnap €ku Xyskaiipa Ba
TYKAMaJiapaa MaBxy1 0Oomika Gpusunosoruk $Haoa Moagazap XxaM YCUMIUKHUA KanWTa
TUKJIaHUIIKAA (PaoJUTUK Japa’kajJapyuHU HaMOEH 3Ta OJIMACIUKIApH Ky3aTHJIa/Iu.
bynnaii xonarnapaa Tabunii €KM CUHTETUK OMOCTUMYJATOpiapAaH (oiiianaHulil
Makcaara MyBOQUKIUP.

AVHHMKCA, KHUIUIOK XYKQIWTH YCUMIMKIAPHUHT TAaIIKU TAabCHP JTYBYH
oMwiapra HucOataH uuaamid (QopMamapuHd SpaTUIl  EKA  YUJAMITHIIAK
JapaKaCMHHU OLIMPUII XalK XYKAJIWTWHH PHUBOXKIIAHTUPHILJIA AJIOXUOA YpHUH
AraJUTalIN.

MaB3yHUHT A0/3apOuru: [ TUIppru3nH KUCIOTACH aCOCHA STHTU
Ounonoruk (aoa Moaganap CUHTE3 KUIHILL, YIAPHUHT KUIUIOK XY>KaJIMTUAa TypJid
XUJI YCUMIIMKJIAPHUHT YCUIIIUTAa TAbCUPUHH YPraHUII MyaMMOCH XO3UPTU KyH/Ia
KHIIJIOK XY KAJIUTH Ba OMOOPraHUK KUMEHUHT acoCuil Bazudanapuaan oupu 6yiud
xucobanaau. ByHUHT opkacua MOAAAIAPHUHT SKOJOTUSTHUHT OYy3UJTUIINTA,
TYIpOK MHPPACTPYKTYPACUHHHT Y3TapuIlUTa, IIYPIaHUITHUHT OpTHO Oopuiura
CYB TAHKUCJIUTH MyaMMOCHUTa, XapOPaTHUHT OOpraH capu KyTapUIUIIUTra OOFIUK

paBUILIA TABCUPUHU YPraHUILLI ETAU.



Numan makcaau: lupuamus wnausn KyWyK 3KCTPAaKTUAAH TIMUUAPPU3UH
KHUCJIOTAaCHHU OWp BAJICHT/IM MeTasuiap OMJIaH XOCHJI KWJITaH Ty3UHHU OJIUII.

Basudanapu:

- llupuaMust dkcrpaktugad TexHUK riaunuppusnH kucinorack (TT'K) Hu
OJIMILL.

-TI'K pan ravmMppu3uH KUCIOTaCMHUHT MoHOamMMouuian Ty3u (TKMAT)
HU OJIMIIL.

-I'KMAT pan raumuppusus kucinotacu (I'K) vu onu.

- TT'K nan rounuppusul kucaotacuHUHT yu Kanuiim (I'KY4KT),
MOHOKAJIHMIIN Ba MIULUPPU3UH KUcAoTacUHUHAT y4 HaTpuiiu (I'KY4yHT),

MOHOHATPUNIIN TY3JapUHU OJIUIII.



L. Anaduérnap raxjanian

[upuaMUS UAAW3U KaIuMIaH MabJIyM OYITaH JOPUBOP MOJfanapiaaH Oupu
XucobyiaHaau. XUToW TUOOMETHAA MMPUHMHS wWiau3n spamusaad 2800 iun
wirapu xaMm ¢oigaraHuiaTad. YHU OKOpH Hadac Wywiapum orpurasga, nHyTai
naiTuja IOMIIATYBYM Ba I[IaMOJUIAINTa Kapiid BocuTa cudaruja KYJJTaHUITaH.
[IupuHMHUAIaH ONIKO30H sIpajlapuHU JaBojamijga QoWganaHwiaagd. Y Kurap
KacalUTMKIapuaa, YT Tnydard Ba TajloK CHUAMK XaWaoBuu cudarumaa,
3axapiiaHMIla TYIIT Ba KY3UKOPUHIAH, WJIOH YaKKaHJA 3axapiaHuIlra Kapiiu
BOocuTa cudaTuaa KyUTaHUIaIx.

IupuHMUS WIAU3H OPTAHU3MHU EMIAPTHPYBYM KEHIICHIAH KEHWH NKKUHYU
JOpH MoOJja XHCOONaHaAu Ba Kapusiapra KyNpoK TaBcHs KuiauHamud [21].
[[IuprHaMUS WIIKW3UM THUBO WYMMIIMTHHU Tal€pianijga, KOHIUTEP MaxcCyJaoTiapu
UIUIad YMKUIIAa, KyJuHapusiga Ba OOIIKAa TEXHUK MaKcaiapa UIIaTUIa/Iu.

Vpra acpHuMHT Iapk THOOMETHIA WIMPHHMHS MIIM3M SKCTPAKTH OWIaH
napojiamn caHbatd MOH CHHO TOMOHMAAH YMyMJAIITUPWITAH, YHUHT CHUKHO
OJIMHTaH MmapOaTh Ba WIAW3M TUPHOKXYPIUKAA OOFjaHagu. YHUHI CypTMacu
OJIOBJIaH KyHraHja OoO¥JlaHaau, CUKUO OJMHraH IapOaT OuiaH 3ca spanap
ropwianu. [upuamusga OUWUTC ra, pak Kacalmukiapu Ba OolIkaiapia
peTpoBUpYCIIapra KaTAIUTUK TaChUp 3TYBYH, OUp KaTop GEepMEHT cucTeMaiapura
TabCUpP OTYBYM OupukMangap Oopmuru anukiaanrad [23]. upuamus yrka
WynnapuHu OMIIATaJd Ba YHHM To3ajaiin, y Yymka Ba TOMOKKa ¢doiganu Ba
TOBYIIHM TUHHKJIATUpamu”’[22]. ByHaan tamkapu MIMPHHMUS SKCTPAKTH IN Vitr
Ba IN VIVO aHTHOKCHJIAHT Ba aHTHpaJAMKa GaouIMKKa sra. [IIMpuHMHUSHUHT CYBIIH
OKCTPAKTU CHUYKOHJIAP S>KUTAPHUAArd MHUKpOCOMAallapJard JIUMUJIAPHA TEPEKC
OKCUJITAHUIIMHU cycalTupanu. [IIupuHMUS 3KCTpaKTH TUIPOKCHUII, MEPOKCUIT Ba
CYNEpPOKCHU]] paauKajljapura HUCOATaH aHTUOKCHUIAHT (aoJUTMK HaMOEH KHIHO,
030/l paguKaIap XOCWJI OYIyBYHM, OKCHIJIOBYM JCCTPYKIHsS OWIaH OOFIHNK
KacaJUTMKJIapyUra KapIiu J0py BocuTacu cudatuia Ky UIaHWIAIIA MyMKHH.

'K in vitro B, TpomMOOKCaH CHHTE3MHH CYCAHTHPAAH, TIMKO3MIHUHT

AHTUOKCUAAHT (paoonuru ury omnaH OofiMK. MOHO Ba yd4 ajMaliraH Ty3Japu
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CHUKOHJIap kurapuaa P-450 muTOXpoM HHAKTUBALMACUHU CEKWHJIALITHPAIN.
[IupuHMHSg ~ YCUMIMTMHM  WIOWM3Ura DIMpUH  Ma3a Oepaaurad  Mojja
IMOUPPU3UH  KucioTa xucoOsmanaau. 'K yeummk  Ttapkubuaa  HaTpuid,
Kb Ba MarHuil Ttysnap xoimaa Oynamu. ‘‘I'mumuppusun’ tepmunun  ['K
IJIMKO3UaM OwinaH Owupra OomIKa TIVIMKO3MUIAPHU CyMMacura MIUIaTUJIaIu.
Wnnu3 tapkuOuja MUHOP arJIMKOHJAPHUHI KYIUIMTUHU KHUCJIOTAIW THAPOJIU3

YCYJIM OPKAJIM aHHUKJIAIl MYMKHH.

COOH

OH
COOH

o]

OH

CHg=~__ COOH

CHx CHs 2
24ta MHUHOp arjJMKOH AaHUWKJIAHTaH. YJap TapKuOWmaru yrieBojap
Xakuaa MawmiyMoTiaap #yK. TapkuOujga yrieBOIHMHI TIJIIOKYPOH KHCJIOTa

3aHKUPUCU3 MKKHTA MHUHOD TJIMKO3UI CTPYKTypacu aHukiIaHrad. [llupuamusa
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wimnsn  riukosumy  (Glycyrrhiza glabra) Oupurun Gop ®orenm ToMOHHIAH
1943 iwunga axpatn6 ommaraH. 1907  #wmnma Ywupx, IenepOypr ymly
[NIMKO3UAHU MIIKOPJad YHHMHT TJIMIIEpPET KUCIoTa €0 aTadyBud arjiuKOHUHU
axpatn6 omumaun  [4].  JKymimaman — mammupper  KUCIOoTacu — TapKuOuaa
KapOokcun rpynnacu Mapxymiuruau  [L.Kappep Ba yHuHr xamkacOnapu
kypcatumrad[15]. Ynap cywoknanum xapopatu 297-298C Oynran riaumupper
KUCIOTacCUHM aXpaTHO oyumuO, yHUHT MeTHI (T = 241C) Ba 1R (Teymox
= 246-248C) >¢upnapuau xapakTtepyiad OepHIlTaH.

Beprmann cyroxmaumm  xapoparn  303C  [a]® = + 145,5 Gyuram
TIIMIAPPET KHCIOTACMHM aXpaTUO onau Ba yHUHT MeTHI SPUPUHH (Topor =
255, [a] = + 1443 (nuoKcaH — aIleToH), aleTATHHH (Teyrox = 317-318C) [a]p 20
= +144,6 C), metun s¢upu aneratuHu (Tepox = 299-300C) [a]p 20 = 1+147,6)
XapakTepiiab OepiM Ba METWITJUIEPPETaTHA XPOM KHUCIOTacH OwiiaH
okcuanad  3-xeroMeTWIITKMIUPPETHU oM (Toyox =242C, [a]p 20 =+1810).
V3uHM onTaH HaTHXamapu acocuaa beprMaH TIMIHpPpPET KHCIOTACH TapKHOH
Ca3H3603 Oynmmmmm kepak jgeraH Xxysocara keiaau [16].

Xo3upru KyHAa TUOOET Ba (papmarnus ¢anu onguga TypraH A0a3apo
MyamMoJiapfiaH Oupu Oy SbHTU JOPUBOP MpENapaTHHU SPATUII Ba YJIAPHUHT
KyJla KaM MUKIOPJIAPUITH TabCUp JOWPACHUHU YpranuimiiaH uoopar. [17]

I'K Ba ymapHu xocujanapyd acocuja JIOPW BOCUTAJIAD SIPATUJIMILINIA YHUHT
COJTFOOMIM3UPIIAIT XYCYCUITHHUHT OOPJIMTH aCOCHM OMHII OYIHO Xyu3MaT KHUJIaJIu.
Kynruaa nopuBop MOAJANapHUHT CyBAA SXIIM DJpUMaduraH €Kd yMyMaH
spUMalUral cyOcTtanmusiiapu (acupuH, uHAOMeTalMH Ba Oomkanap) 'K HuHT
03 MHUKAOpAAa HINTUPOK OTUIIM OWIaH XaMm CyBAa odpuiian. Ymoly TaOuuit
MOJIAaHUHT COJIFOOMIM3UPIIAII XYCYCUATUHUHT acocuit cabadu, apanammazia ['Kuau
TypAu  OpPraHWK  MOJJajap  OwWwIaH  KYIIWITaHuAa  MOJIeKyJaiapapo
TabCUPJIAIITUTITIIAIUD.

I'K ycuMIIMKHY UAAU3Ka [UPUH TabM OEpyBUM Kallui, KaJdbl[Mi Ba MarHuu
Ty3Japu apanammacu xonuaa 6ymnanu. Unau3 Ba unanzvanapaaru 'K mukmnopu 2-

24% atpoduna Oymaau, ep yCTH KUCMHUJA ACa, TIIUKO3UA KOJAMKIAPU ydpauu
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xoJoc. baprnapunaru Hurmiagurad TIMKO3UIHNA WIAN3NTA TAITWIUIIHN, TUCAXAPH]T
dbparMeHTHIard TIJIIOKO3a Ba TaJlAaKTO3aHHW TIIOKYPOH KHCIOTAcWTa aiIaHWIIN
OuJiaH aMalnra OIMpPUIIaIu.

MabnymMku OYTryHTM KyHJla YCUMIIMKJIapAaH aXpaTud OJMHAETTaH TaOuMil
Oupukmanapra Tanad omub 6opmoxaa. Cababu Tabuuil OupUKManapaaH acocaH
nopu Bocutacu cudarunaa doigananunaan. TaOuuii OMpUKMaIapJiaH axpaTho
OJIMHTAaH MoJiIanapaH Tai€piianrad JOpU BOCUTAIAPH Y3WHUHT KaM 3aXapJIvInTH,
TUPUK OPraHU3MIa MOC KEJHIIU Ba y3ura Xoc Gaosiuru OujaH CUHTETHK YCyJiia
OJIMHTaH JIOpPYM BOCUTANAPUAAH aXpaiud Typaau. buonoruk ¢aommrua oKopu
Oynran Tabuuil OMpUKMAaNapHU YpraHUIl KYNruHa KU3UKUILIap naiao Oynuiura
OJINO Kenaau.

Oxupru 30 #mn nupma Myxokama KuinO KenuHa&TraH OMoJorTuK (aon
mMoananap rypyxura IupuHMuUsS WITU3MHUHT acOCU Ba KUMMATINW KOMIIOHEHTU
oynran ['munuppusun kucnoracu (I'K) xam kupanu [1].

[upuaMus WIAU3M KaAWUMIAH XajdK Ta0o0aTWaa KaTTa axamusaTra era
Oynub, SUUIMFIAHUIN, OINKO30H KacalUIMKJIapH, MHyTal, Tepu KacaIUKJIapu
Ka0u  TAaTOJIOTHK xKapaSHIapHU JaBoNlalllla  WIUIATAINO KEJIWHTaH.
VeHMIMriaaH OIMHraH JOPH BOCUTANAPH CHIIMK Xai#all, OFpHK KOJIHPYBYH,
spajapHd Te3 OMTKa3yBuH, aJlJIeprusra Kapiiv, THHWIAHTUPYBYH, YTIKa Hyiapu
KacaJUIUKJIapy Ba OOIIKa ab30JAPHUHT KaCaUIMKIAPWHHU OJIIMHU  OJIUIIIA
uiriatwirad [2,3]. byHnaH Tamky WIiguM3 Ba YHHHT SKCTPAKTH XO3UpJa XajK
Xy>KaJTUTUHUHT 03UK oBKar[5,6], Tamaku caHoaTtuaal|7] HILIATHIMOKIA.
Ku3mimuss  ycuMiMruHuHr y3u BuTaMuH[8], TaOumii OYEK[9] Ba onwioBum
moanamiapura[10] 6ok yeumnuk cudatuga xam Mabiymaup. KyHpaH KyHra
VHUHT UHUIATWIMII COXaCU KeHrahub OopMoKja. Xo3upru KyHza 3ca
WJIIU3 Ba YHUHT DKCTpakTUaaH (pakaTtruHa THOOMETNA KYJUTAaHWINO KOoIMal, Oasku
XK XyXanuruHuHr 20 JaH OpTUK TapMOKJapuaa yHra OViraH 3XTHEX HAMOEH
oynMmokma. bynra acocuit cabab, wunauM3 KUMEBUN TapKUOWHUHT XWUJIMa-

xuwuiruanp. ['munuppu3uH KucioTacMHUHT MoHoamMMoHui Ty3u (I'KMAT) -



OpoHXHaJI acTMa, 3K3eMa, JAEPMATUT Ba OOIIKAa KacaJUIMKIApHU JaBoJjallja
unuiaTmaay [4].
1.1. TAMuMppU3uH KUCJTOTACHHUHT TA0UATAA yUpalIu

'K Tabuatia mupuHMHS YCUMIIUTH WIIW3U Tapkuouna 2-24% raya 6ynanu.
YHUHT MUKAOPY VYCUMJIIMKHUHT VcCaJuraH MaWJoOHHTra, HKJIMMHUIa, MaBCymra
(ceHTsIOp-OKTAOp oMmaaru Kypuirad mupuamus unausugaru 'K muknopu, uron-
aBrycT ovumaru mmpuaMus winmsuaard 'K muknopuman xyn Oynamu), TymmpoK
TapkuOura, apean (IMMoOJard mupuHMus yeuminru wiamsgaru 'K muknopu,
xaHyOxaru mupuaMusa yeumiuru unausgaru 'K muknopuaan kam 6ymanm) ra Ba
YecuMIIMKHHHT émmra (3-4 émnaru mupuaMEs yeumiury wiausaara ['K mukmnopu
10KOpH Oymaan) 6ormuk [5-6].

Mupuamus Yeumiurn aBinoau- Glycyrrhiza L mykkakmgonuiap owiacura
MaHcy0 Oyiuo, xkyn itk 6yiiu 50-100, 6as3an 150 cm ra eTaauran ep OCTKH
KHUCMHU KY4YIU TappakKUi 3TraH YT YCUMIIMK, ACOCUM WIIU3UHUHT Y3YHIUTH 4-5M
Ba 34 Typu MaBxyna. ONTH XWI TypH KEHT TapKairaH. by YCHMIUK MKKHM OWIIATA!
WIU3U [UPUH Ma3a OepyBUmIap (JAKpUYHUK Ba XaKUKUN IMIUPUHMUS) Ba UIAU3U
TapkuOuma mupuH Masa Oynmaran Brachylobium Fisch (kwumk meBammmap) ra
OynmuHanu. MeBacu MUINTaHaa OYMIManIural €K KypuraHjaaH CYHT OYMJIauraH
nykkak. Y Adpuka, Actpanus, [Ilumonuii Ba XKanyouit Amepukana, Ocuéna sca
KosorucTon Ba Y36exncTonna, PoccusHuHT mmMonnii mapku (Cubup) ma KeHr
Tapkairas [7].

"Glycyrrhiza glabra " winusu ¥3 tTapkuouaa 8% nan 22% rava riauuuppusvH
MOJIaCUHU TYTHUIIIM OWiaH Oupra yHUHT TapkuOuaa 4% raya dhaaBonouaiap 15 %
rava ritoko3a, 11% raua caxaposa, 34% rauda kpaxman 24% rava kneryatka, 2%
raya crepous] Ba 5% rada ér xam Oop [6]. [lupuamMus Typumaru YCUMIIHKIAP
€p OCTM KUCMHJArd  WIAU3 Ba WIAUW3YAIApU TPUTEPHEH TIIUKO3UIJIAPHU
nuraan. Acocuil TIUKO3WIApAaH OWUPH TIHUIUPPUZHH KUCIOTACH XUCOOJIaHAIH.

[IupuHMUS WIAU3U MaxCyJIOTIapyu xXajak Tabo0atuaa qopu BocuTta cudaruaa
doitnanann6 kenuHrad. J[opuBop MUPUHMUSIHUHT TabuaTaa 3 Ta TYpU MaBKY/I:

1) Snanrou mmpunmus (Glycyriza glabra)
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2) Ypan mmupunmusicu (G.Uralensis.Fich)

3) Kopxxunckuii mmpunamusicu (G.Korshinskiyi Grig)

by YycumnukiapHMHT €p OCTH ab30ojapu XalK XYXKaIUTUJa WIUIATULL
Makcaauia Kyl MUKIOpAa eTUIITUpHiIaau [8].

I'K sxmm Vpranwiran, cabaOu yHUHT IOKOpPH OHMOJIOTHK (DaoJUIMKKa 3ra
oynmumuy OwiaH Oup KaTopja, Y3ura xoc HOEO0 (PU3MK-KUMEBUN XYCYyCHATIApHU

HAMOEH JTULLHUIUD.

1.2. TIMUUpPPU3HH KHCJI0TACH KHMECH

I'K v upusmus ycumumMra wiaM3uaad axpaTud onum Oup Hewa 10
WWiUlap MaBOMHJIa PHUBOXKIAHUO KETWMHTaH. YHYMHH OIIUPUII YYYH TYypJu
KylMuanap (KUciioTa, UIIKop, METaHOJI Ba XOKa3oJiap) UIlIaTuirat [9].

Okctpaktaad Tto3a ['K axpatub onumn yuyyH cyBiu sputMmacunu pH=1-2
MyXHUTTa KeJATyH4Ya MHHepal Kuciota Kymwiaau. Keinarn Oockuuna ['Kau
OpraHUK JPUTYBUMJIAH Ty3 XOJHWJa UYYKTUpHUIN Kepak (MmacanaH, 25% aMMHak
TabCUPHU OCTUAA). ByHIa y4 aMMOHMIANK Ty3 XOCHJI OYIaau Ba YHU THUIPOJIU3Ta
yupatu®6 moHoammoHuinu tysura (I'KMAT) ainantupunagu. 'KMAT o3uk-
OBKaT, KOCMETHKa Ba (hapMalieBTHKa coxacuaa KeHr uiniaruiany [10].

bantuna JI.A., Ceparox H.I'. Ba Goika Oup KaHua oiMMIiap TOMOHHJIaH Y pai
COJIOJIKA 3aBOJIU/1a TapkuOuaa 26-28% TrIIMKO3U]I TyTraH IUPUHMUS WIU3U KYPYK
skcTpakTu TapkubOumgan To3za ['K omumm ycynu wumia® uukwirad. Jlutroe Ba
Tpunnernapauar nnuiapuaa 'K kuMEBMI ypranuin HaTWKachuIa, KyMJalaH,
METUJUIAHTaH TUIPOJIU3 MaxCYJIOTHMHMHI ONTHK Oypuiuim Oypuarura xapad 'K
HUHT KaHJ KHCMHJArd TJIIOKYPOH KHUCJIOTajlapu [-KoHQUTyparusra, aritoKOH
KUCMU OWJaH 3ca o-Ty3Wwidilra sra OynraH Oof OwiaH OoflaHTaH JAeraH Oup
TaXMUHTa Keumras [9].

VYura myBoduk ['K yuyn kyiinnarudaa Hom 6epuiran: 3-B-runpokcu-11-oxco-
12-en-18-B-H, 20-B-oean—30 KHUCJIOTaHUHT 3-0-(2'-O0 B-1-
[IIIOKYpPOHONUPaHo3ui )-a-J[-riokonupano3uau. byHnan Tamkapu 'H Ba “°C-5IMP

CIEKTpJiapu acocujaa oaud Oopwiaran Tekmmpuiiap Hatwkacuaa ['K HuHr
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KUMEBUM TY3WIMIINAA TIIOKYPOH KHCIOTacH TIIOKO3MA OOFM [-Ty3uiuiura sra
skanuruau Ba 'K Hunr ty3wmumm 3-B-ruapokcu-11-oxco-12-en-18-B-H, 20-f-
osiean—30 KHCJIOTAHUHT 3-0-(2-0 B-A-rmroxypoHonrpano3ui)-a- /-

[JIFOKOMTMPAHO3UAN SKaHIUTH XauuiaoB, banTuHa Ba OolIKasiap TOMOHHJIAH

TACIUKJIAHTaH.
29 COOH
207
28
Kl
HOOC 3 &
o <§’\:4/'

24 55

H

HOOC
O o
SeH
OH

3-B-runpoxcu-11-oxco-12-en-18-B-H, 20-B-onean—30 kucmoTaHUHT
3-0-(2'-O -B-J-raroKypOoHOMMPaHO3KII)-0- [I-TITIOKOIMPaHO3H 1

18-B-H-T'Kuu ruapodo6 (tputeprieH) Ba Tuapodun  (TIIOKYPOH)
KUCMJIapJaH TalIKWI TONTaHJIWTH, CUPTKU (aoia MojAJa Ba Iellb XOCHJ KHUJIUII

Kabu axxoind Pu3nk-kMMEBHI Xoccanap Oepaiu.

HoOC
o)
HO
HOoOC
0
HO
HO OH
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[Munuppu3ruH KUCIOTACH MOJIEKYJIACH MUIIEIUISIP XO0JIAT/a, YPUTMAIA TTUKIUK
Ty3uumaa 0ymub, SpUTMaAaHUHT MyXUTHTA Kapad UK XOCHIT KWIHIIIA OUTTa KN
UKKUTA TIUIUPPU3UH MOJIEKYJaCu KaTHauImM MyMKUH. Hartwxkana uukiHu
W4yuja TEUIMK XOCWUJ OynuO, Oy TemukgaH Me300H - MEXMOH KOMIUIEKCIIApHU
XOCWJI KWJIHIIIA “me300H” cudaruma, doiganaHul MyMKUH. “MexMoH”
cudartuya SKUHJIAIITAH MOJEKyJIaHU TIHMIUPPU3UH TapKUOWAAru TIIOKYpOH
KHCIIOTAaCUHUHT TUAPOKCHII TYPYXJIapH YIIUIa0 KOJIHUINTa HHTHIIA]IH.

18-B-H-T'K amunosugnapu kenaxakaa Qoimanu (papMakoJoTUK XyCyCHATTa
STaMTu unuiapaa 0aéH stuirad. Mypakkal Ty3WIWMIIAArd TIUKOJIUIHN FOKOPH

(aommkka sra aHTUNpoHdepaTuB areHIapHUHT THTH cuHGuHE ouau [10].

HOO _
OH
O OH
OH oH
o
o OH
MEXMOH "To0" %o
H\O/C:O . .
] 1 O: ’O\.
o /O\. c H
HO O
o
HO
o)
HO o
HO
o=c, ©
OH

bynman Ttamkapum yrmeBox Kucmuparn  OH-TypyXJapHUHT  KYIUIATH
“Me300H’HUHT MPOTOHOAKCENITOP Ba MPOTOHOIOHOP TYpyXJjapu OWIaH KyIIumM4a
BOAOPOJ OOFJIapH XOCHJI KWIIUII UMKOHUATUHH Oepaii.

Harmwxkana, 'K accoumatinapHuHr koHboOpManus IIaKid Y3rapTHUpaJuraH

cucrema xocui 0ynanu [11].
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1.3. TIMUUPPU3MH KHCJI0TACH, YHH XOCHJIAIapPHU Ba YJIAPHHUHT XYyCYyCHSATIAPH

Opamuznan 2800 #wmnm aBBan TubOer Tabobarvaa MMPUHMES —WIIW3WAAH
doiinaNaHmITaH Ba y XO3UPIH KyHrada 3 aXaMUATHHU IyKOTMaraH. Ypra acp IIapK
tabobaTHIa MUPUHMHUS WIIU3Y JlamyiaMacy OWJiaH JaBoJIallljia SPUIITIIITaH HaTKaiap
A6y Amn 61 CuHo ToMOHMIaH yMymMiatTupuirad [66]. yHnu xam Tabkuanad yrur
JKOW3KH, OyryHTM KyHJa IIUPUHMHUS WIAW3H, DKCTPAKTH Ba YHHHT TapKHOHIATH
ouonoruk ¢aon MojIaTap Kymad Jopu Ipenapariiapd Ba JOPUBOP  YCHMIIMK
WnrMamapyn  TapkuOura kuputwiran [67-69].  IllupuHMES  WImM3H  OKCTPAKTH
TapKuOuIary acocuit Ouosioruk daoa moafanapaan oupu 'K xucobaanam.

I'K Ba yHuMHT Xocunamapu THOOMETHA KeHT Kyutanuiaaau. Macanan, 'K
HUHT MOHOAaMMOHUMIIM TYy3M acoCHJa SpaTWIraH TalJeTKa JOpU BOCUTACH
OpoHxHWaja acTMa, JAepMaTUT, OHK3eMajlapHW JaBojallja WIUIaTWIaaId Ba Yy

«'muuupam» caBio OelrucHu ocTHAA UIIa0 YuKapuiaau [68, 69].

COOH

.
’/
0

HOOC

OH

OH
HOO

OH

OH
OH

FJ'II/II_[I/IppI/ISI/IH KHCJIOTaCHu

['mammpper KucnoTacu CyKUMHATUHUHT IMHATPUIIIM HOPJOH TY3U OLLIKO30H Ba VH
WKKA OapMOKJIM HMYaK sIpaCMHM JaBojsalniia MyBaddakusTivn KyJulaHwMOKIa [67].
Cypyskanmu renatuTiu qaBofaniaa ['KHuHT amMmuHOKUCTOTANap OWIaH KOMILICKCIApUHA
BEHa KOH TOMHPH OPKAJTM HHBEKIIUS KWIMHTaH 1A SIXIIM HaTvbKajiap OJMHTaH [68].

I'K umpuamust yeummmuruaudr 10 gaH OpTHK Typuzaa ydpaiayd Ba yiaapaaH

sitanrou tmmpramust (Glycyrrhiza glabra.l), Ypan mmpuamuscu (Glycyrrhiza uralensis
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Fish) Ba Kopsxurckmii mmpramusicn (Glycyrrhiza Korshinski G) kympok ypraamran.
['Kaunr Muknopu mmpuHMust wiansuaa 24% rada €Tuild MyMKUH Ba 'y IIHPUH-TaXUp
TabM OEpYBUM KaJTM-KaJTBIIMHA-MarH|i apajialil Ty3J1apH Xomaa yupaiiau [70].

Mupuamvust wimusn Tapkuovaad ['K au axpatn®d omum Oyiinda TaaKuKOTIap
Ovp Hewa YH WWUIap 1aBOMUJIA YTKA3MWINO, TAKOMIJUIAIITHPIING KermHMoKIa. Kyuiab
tankukoriap 'KMAT omummra Oarunuianrad. ['KMAT Hu IIMpUHMEUS WITU3HIAH,
HIMPUHMUSL WIIM3MA KYIOK XaMmJa KypyK SKCTpaKkTJIapHIaH OJMII YCyJUIapy HIILIa0
yukwirad [69, 71, 72]. TKMAT onmiiHM KeHT TapKairaH ycyJulapuaaH OUpy 3KCTPaKT
TapkuOunaru 'K Hu MuHepan KucjoTanap TabCUpHAa YyKTUPUO, KypUTHITaH YyKMaHH
alleToOH OWJIaH SKCTPAKIIMS KWIMII Ba KOHIIEHTPJIAHTAH aMMHaK OWJiaH KalTa YyKTUPHIIL
WY1 opKai axkpatuO oymiira acocanras [71].

I'K aneronaru spuTMacura UIKOPU METAJUTAPHUHT CIIMPTIIN PUTMAJIApUHU
Tabcup ATTupu6O, ['K HUHT yu anmmariran Ty3jaapy OJIMHAIM Ba My3 CHpPKa KHUCJIOTacH

TabCUP ITTUPWIIMO YHUHT OUpP aCOCIH Ty3JIapyu XOCHI KUIHMHAIU [72].

Cocy

bynna:

1) X=2Li";Y=K"

2) X=2K"; Y=Na"

OH 3) X,Y=H"; X= NH,OH
1 4) XY=AI(Oi-C3H,),

OH
OH

[ynunraex, ['Kcu ty3napuHuHr OWMONOTHK (DAOJUIMTUHU  YpraHUII
Makcaauaa, yaur Li, Na, K, Cu, Zn, Pb, Mg, Mn, Co Ba Gomika 6uoren mertasiap
OwIaH Ty3Japu, KYII Ty3JIapy XaMJla HOPJIOH Ty3Jlapy oJiHTaH [73, 74].

AHBaHABUI KUCTIOTAIM YCYIJIaH TAIKApH, MUPUHMUS W3k Tapkuoumara ['K
crnu 1% 1 cyBiIM aMMHUaK OWJIaH SKCTpaKiys Ko, yHu 90% 5 3THIT CIMPTUIAH KaiTa

YYKTUPUIL WY OWNaH, YHUHT Y4aMMOHUIIN Ty3UHHM OJUII YCYJU Takiug stimrad [69].
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'K Ba [KMATHN mmipvHMHS WITM3UHUHT CYBJIM Ba KYIOK SKCTPaKTIapUAaH XpaTho
OJIMIITHHHT sTHA OMP YCYJIM MOH aJIMAIIIHHUII XpoMatorpadusicuup. by ycyn Ovnan rokopu
yayM (90-92%) Ba Tozaymknaru (92-95%) I'K Ba 'KMAT axparu6 onuHraH xamuia
TEXHOJIOTHIK CXeMayiapy Miuial yrKpra. [ InpuaMust ioisnHN CYTIepKPUTHK [ITIAPOUT/IA,
rokopr Gocrmza 50 kr/em’ cyrok CO,, MeTaHO Ba opraHuK avuH (2:1 &k 3:1 HucOatma)
AKCTPAKIMS KWJIMHTaHIa MaxCyyioT YHYMH Ba TO3AJIMK JIapaykack OPTHIIN XaMa aKPaTHIIT
OOCKUWIapy KaMaluIlM TabKUyIaHraH [69, 75].

I'K MonekynacMHUHT KUMEBUM TY3WIMIIMHA HMKKA KUCMTa OVIIMII MyMKHH:
YIJIEBO KUCMU Ba TpuTeprieH armMkoHW. ['K HMHT TpuTeprieH ariMKoHU - TIMLUPPET
KHACJIOTACHHU KUMEBWI TY3WIMIIMHA ypranuira Pyxwuka, /xepaccu Ba butonnap [70,
76, 77] xarra xucca kymwimad. Jlutro» Ba Tpurmer [78] 'K HMHr MerwiiaHraH
XOCWIIapu  THUAPOJIM3M MAaxCyJOTJIAPUHUHT ONTHK OYpPWIMII XYCyCUSITUTa Kapao,
MOJIEKYJIAHUHT TMCcaxapyy] KUCMUJIATY TIIFOKYPOH KUCTIOTalIapy y3apo [3-, aryiMkoH OuiaH
aca o- KoHuryparwpsaa OoraHraH sKaHMruay Kypeatrad. [lymapra acocnann®6, ['K
yayH 3-O-(2'-O-B-D-rimoxyponornmpanosun)-o-D-rimokyporonmponasu 3B-rumpokcu-11-
okco-12-en-183-H, 20B-omean-30 kucnora crpykrypacu Takmg ostwmrad. [K
CTPYKTYpacHHH! 'H- Ba “C-SIMP CIIEKTPOCKONUSACH EpAaMuIa YpraHWITaHia TIOKYPOH
KUCJIOTAHWHT aryIMKOH OMJIaH OOFyIaraH TJIMKO3M OOFH [-KOH(HUTyparusira sra SKaHIMria
aHuKJIaHTaH Ba OyryHru kyHaa 3f-runpokcu-11-oxco-12-en-18B-H, 20B-onean-30
kucioranuHr 3-0-(2'-O-B-D-rimrokypoHo-trpano3u )-B-D-rmroKkypoHonMpaHo3umra Moc
KEJTyBUM CTPYKTypa TYFpH XucoOmanamm [79].

I'mvko3un CIpykTypacuHu cakjad koiraH xoija ['Kaunr kapOokcunn Ba
TUAPOKCUI TypyxJjiapu Oyimua Typiu xui agupnapu onunrad [75, 80]. bupunun maprta
Brieskom CH. Ba Sax H. Tomonmman I'Kuuar yumernn xampa mnenrta-O-arnerar
xocwianapu omuHradn [69]. 'K karop mypakka® s¢upnapuay (YUMETWI, Y4OyTwI,
yabersmwn, ydammn) rmkosuara  JIMCO  aga KOH  wmrmupokvpa  Tervmuim
ANKIITATTOTSHUIAPHN MYJT MHUKIOPH/IA TAbCUP STTUPHO OJIMIN YK TakIM( STHITaH.
Opnatna nenta-O-amariap cuHte3nHd, ['K €ku yHUHT yumeTwn adupura TEeruIum

KHCI0Ta Xiopanruapumiapuau 50-80 °C tascup srripu6 amanra ommpriras [75].
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FOkopu renatonpoTeKTOPIMK Ba SULTHEIAHUINTA Kapiv (haoIMKKa 3ra OyiaraH
['Kavar neHTa-O-HUKOTHHATUHA CUHTE3U TEXHOJIOTUK YCYIM MIDIA0 YuKwirad. by ycyn
I'K Ty3mapura TpuOyTHIAMAH MYXHUTHZIA HUKOTHH KHCIoTack Xiuoparruapumian 70-80°C
JIa TACUP ITTHPUO OJTHITITa acocanraH (3-cxema) [69, 75].

'K xocunmanapu opacuia sHTH CUH() OUpHKMAasIap-TPUTEPIICH TIMKO-TICHTHIIAp
ajoxuaa YpUH TyTaau Ba Oy TIIMKONENTHUIAP CHUHTE3WMHHM 3aMOHABHI Ba KIIACCHK
ycymapaaH GoiaaiaHn0 amaira OmMpWIraH. byHIa MKKA TUTIArA TIMKOICTITHIIAp:
dakar KaHJ KUCMHIArd KapOOKCHII TypyXjap Xamia Tuapodod arMKoH KUCMHIArd Ba
YIJIEBOJ, KUCMHIArd KapOOKCHI TYPYXJIAPHM AMUHOKHICIIOTa S(Hpiapyd IITyHUHITICK,

JTIENTHUIAPHUHT aMUHO TYPYXJ1apy OWilaH KOHeH aIysl KmHraH [81].

CooH

oH RCOCI;70-80 °C

N(C.H,), T weoe

3-cxema. 'K HUHT anuiiadran Xocuiiajgapyu CHHTE3H

XJTOpaHTUIPUUT  yCyJIa WMKKWHYM TUMIArY [IMKONENTHJIAp CHUHTE3M amaira
oumpwirad. byHma ['K-O-meHTaueTaTHUHr — YUXJIOPaHTMIPUIMTa MYJPOK MHUKIOpAA
AMUHOKHCTIOTATIAPHUHT METH €KW 3T (PUprapy XJIOPrUIpamIapuHU XOHA XapopaTtuzia
TPYITWIAMHMH UINTHPOKUIIA METHICHXJIOPU]] SPUTYBUMCHIA TABCHUP OSTTUPUO OJIMHTAH.
Peaxtwist yaymu 35-60% Taruke stras [69, 80].

Daonmmry ommpuiIrad hUpiap yCyu/a yriieBo THAPOKCIIUIAPY XMMOsUTaHMaraH

['KHu orrTrK T03a aMUHOKUCIIOTAIAP Ba AUTEHTHIAPUHUHT ITKHT (METUIT-, STHJI-, H-TIPOITJT-,
H-OyTw-) adupnapu  ruapoxsopumiapuay - N-ruapokeucykimanvun (1) épmamunia
KOHIeHcarvst Kyt ity opka 'K cu rimkornierrmuyiapy onvHraH (4-cxema).
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COOH

1) Q
OR
0 —o o
OAc Ac O Ac 0
AcO COOH @ COOR

bynma R= Met(OMe); Leu(OMe); Ala(OMe); Glu(OMe); Glu-Leu(OMe); Glu-
Asp(OMe); L-Phe(OMe); L-Val(OMe); L-iLeu(OMe).

O COR

4-cxema. 'K rmukonenTuiim xocuianapu CUHTE3H

OpuryBun cudaruna TI'O Exyn AMOKcaHra 03 MUKIOpAA TPUATUIAMUH EKU N-
MetunmopdouH  Kymmb  doiganaHuiarad. AMHUHOKHCIOTa Ba JUINENTUI METWI
sauprapu TIMKoNenTUIApUHUHT yHyMH 60-75% Hu Tamkwn strad [82]. Otwn, H-
PO, H-OyTWII Ba ywiamun OyTuiddUpiiapy rIUKONENTUATIApH YHYMU HUCOATaH KaM
oyaran (32-60%) [83].

bynman Tamkapu Mmyawmdmap, peakupsga  N-TUIpOKcuOeH3Tpuazon  (2)
KY/UIaHWITaHAa [MKONENTUVIAPHK  FOKOPM YHYM OWIaH OJMII  MYMKWHJIMTHHU
tapkumiamrad [82, 83]. 'K rmkonenrumiapu OUTC-Bupycnapura xapim (paosmk
HAMOEH ATl aHuKjIaHraH [81]. I'umpodob (TputeprieH) Ba ruapodut (YIiieBo1) KUCMIaH
noopar 18B-H-I'K axoiin6d drsuk-kumEBMii xoccamap — cUpT (haoUMK Ba TeJlb XOCHI
KWJIMII XOCCAIAPUHN HAMOEH Kyutau [69, 84, 85].

18B-H-I'K Ba Ty3napuHUHT COMOOWIMB3MpIAI (Paoru MyXyMM axaMmusitra ora.
CyBna nespimu spruMaliiiraH THAPOKOPTH30H, IPEIHU30JI0H, YPaIiI, HICTAaTHH KaOu J0pH
Bocutasiapy 18f3-H-I'K HUHr MOHOAMMOHMIAIIM T3 WIITUPOKUIA CYBIUA 3pUTMara YTaJiy.
'K Ty3mapuHuHr CyBIM SpUTMATIApU YUYH MHLEUIA XOCHI KWIMIIHUHT KPUTUK
xoHueHTpaiwsutapy (MKK) anvkiaHran Ba y aMMOHMIIM Xamza KM Ty3/1apy y4yH
KUUMK KUAMATra Sra dKaHu Kypcatwirad [85] Muremia Xocwn OYaMIM 3putMana
COMFOOMIM3AIMS JKapaCHUHUHT Xan KuiyBuM oM xucoOnmaHamn. MKK ¥3uma typmm
mukaopaaru cupT (aon moananap (COM) TyTraH spUTMaTIapHUHT XOKM EKH CHPT X0CCa-
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JapyHA Ymdamn iy OwinaH aHuKIaHamy. V3manummap HaTikacuIa MUILEa XOCHIT
KIMIIHAHT  OomwtapFmd  mHykrack ~ TKMAT  yayr 2,125:10° moms/n (0,2%)
KOHIICHTPAIMSUT  dpUTMa/ia OOIUIaHMIM aHUKIaHTaH [75,80]. BC-SIMP Ba CKaHUPJIOBYH
anekTpoH MUkpockors Epmamua 18a-H Ba 18B3-H-I'K 6mp xwit cupt paorumkra sra SKaHH,
JICKUH CTEPEOr30MepIIap Tellb XOCHI KHJIUII XYCYCHSITH OYiiria Oup-OupuiaH (hapK KA
anukyianay [84, 87]. Macanan, 183-H-T'K xarto 0,1% nan kuumk KoHIeHTparusia Ba pH <
4,5 6ynranma xam O6apkapop renb xocu Kuiaay. 18B-H-I'K auHr konmenTpianrad (9,2%)
SpUTMaCH 50-60°C Jia TeJTh XOCKJT KWK KaitMac xkapa¢Haup. Axcuaya, 18a-H-I'K reib
XOCHJI KWIHMII Xycycusitira sra sMac. LllyHuHriek, kapOoKcuil Typyxiapu XUMOsUIAHTaH
18B-H-I'K xocunanapuHyHT CyBiId 3pUTMAIapyd XaM Tejlb XOCWIT KiMaiau [69, 75].

18B-H-I'K HuHT remp XOCWI KWIMIIZICK KOMHMO XyCYCHSTH, YHUHI KUMEBHI
Ty3wmmm 6mian GormKIap. “C-SIMP yeymu 6rmtan TK HEHT MELIEIUSIP XOMATIA KK
KOH(popMaIIsira 3ra OYJMIII MyMKHHIITY KypcaTirad. by Xonaria kMK KoHpOpMariyst
TYPFYHJIUTU arJIMKOH KHCMH Ba TIIFOKYPOH KUCMHZArM KapOOKCHII TYPYXJIAPHHUHT 3apo
VUKW MOJICKYJISIP TABCHPH XpcoOrTa OyI1au, 1e0 TaXMUH KiIMHTaH [69, 75].

l-pacMpa KypcaTWIraHWICK, Xalka WuMard OYIUIMK — «MEXMOH-Me300H»
KYPUHMIIAAATY KOMIUIEKC XOCWIT OYIHImM ydayH Kyhaimup, ammo 18a-H-I'K monekynacu

CTepYK OMITIAp Ty(paiiii TITyHAai accormar XOCHIT KHJIUIIL XyCYCHSITHTa 3ra sMac [ 75].

H

AW\

C/HO“II' O\C
~0 1 HO
O O — '®)
OH OH OH
OH
@)
HO OH

1-pacM. 18B-H I'K HUHT TaxMUHHI IUKIMK KOHGOPMAIUICH
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JlexuH, maremaTvk MoneUtamn Hatwkamapura kypa, 18f-H I'K xam 1wk
accoIMaT XOCUJT KWIMACIUTY Ha3apui ®Uxataad Kypcarwiu ( “2.2.4.-2.2.5.).

I'K Bomopoa 6ofnap xpicooura «MeXMOH-Me300H» KYPUHHUIIMIATH KIaTpaT XOCUIT
Kuaam Ba OyHma «me30om» cudarnma 'K, «vexmon» cudariga sca 10pu BOCHUTACH
UIITHpOK dtamu [75, 86, 87]. 'K HuHT K11 OMpHKMa XOCKIT KWIMII XYCYCHSTH, YHUHT
THOOWETAA KYJUTaHWIaIUraH Oup KaTop JIOpHU Tpernapatiapu OwuilaH KOMILICKCIApUHU
OJIMIII, MOJIEKYJISIp Karcysulalll caMapacy XUCoOUra yJIapHUHT (DaoJUTMIMHU OIIMPUII Ba
JaBOJIAI MHICKCHHH KeHIa THPUII MaKcaau/aa Ky uianmmaH [87-93 .

PO ®A Vpan Oymumm bomkupmucron wimuii Mapkasn Kumé uHCTHTYTH
xoaumiiapy TomoHuAaH 18B-H-I'Kaunr Hoctepouy suvIdFaHUIITa KApIId mpenapatiap
Owian komiuiekc Oupukmanapu omunrad [87, 88]. By mpemapatiap ACK, OyrammoH,
oproen, OpydeH, nHIOMETalMHIap OYIMO, yiap UMMYHOJIEPECCHUB XYCYCHUSITH, CyBIa
KaM 3pYBYAHJIMK, OIIKO30H MYaK WYJWra YiblIeporeH TabCHp KaOW KYIMmua Ccayiouii
Tabcupra sra Oyiran gopu Bocutanapumup [88, 89]. CuHres KumHraH OupHKMAaap

FOKOpH/IA KEJTTUPUIITaH Calionid TabCUpIIap/iaH XOJM SKaHJIMTY TabKUIIaHTaH [75, 69].

1.4. I'MUIUpPPU3UH KHCI0TACH BA XOCHIAJAPUHUHT O0MOJIOTUK (a0 /Iuru

Hupramus yeumimary, 'K, yanar xocunanapu Ba I'K HUHC nopu nipenapatiapu
OWJIaH OJIMHTaH CYNPaMOJIEKYJISIp KOMIUICKCIAPHHUHT (PU3UK-KUMEBUM Xamia OMOJIOTHK
(daoumrura GarvIuIaHraH KyTiad Makosiaiap Ba OUp Katop MOHOrpadusiiap YOI STUIITaH
[69, 75, 80, 91]. Amabuérnapna I'K Ba yHMHT XOocwianapy sUUIMEIaHUIITa [75], BUpycra
(ury >xymnanan OUTC Bupycura) [94], arieprusira, OHKOJIOTUK KacaUTMKIIapra, yMyMUi
3axapllaHIra Kapi XamJa HWMMYHOTPOI Ba TI'e€NaToNpoTeKTop (haoiumkiapra sra
SKaHJIMTM Tabkuaanrad [69, 80, 95-97]. Macanan, [ KMAT OIIKO30H-UYaK SPacMHU
JIaBOJIallia Xamza KyiraH TepUHUHT PereHepanust x&apaCHHU Te3NAITHPUILIIA cCaMapain
TabCHpra 3ra dkaHu MabiyM [98-100].

[uprHMEs WIAM3K HAPKOTHK OOFMKIIMKTA 3Ta KUIIMJIAPHUHT YTIKACUIATH TYPITH
MaTOJIOTMK KacCAUTMKIIapHU MPOUIIaKTUKACH A CaMapasiv SKaHIMTH KypcaTuiraH [97].

'K Ba yHUHT XOCHIANapy CTEPOW/T TOPMOHJIAPHUHT METa0OIM3MHTA TABCHP 3TAIIH.

'K TyTran npenapatiapHi 10OKOpH JI03as1ap/ia, CYPYHKaIM KaOyJ1 KWIIMHTaH 2 OpraHu3M/Ia
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CyB-Ty3 aIMAlHYBHTa, XyxkKaiipa numma Na* kymaitnnm a K MuKIopuHN Kamaifmmmra,
KOH Oocumu ommmmra cababun Oynamu. by 'K, rmmmmpper kucnoracm Ba crepoun
TOPMOHJIAPHHHT CTPYKTYpachIary YXIIAIIK OuiaH 0ormK [69, 75].

O11K030H sIpacH, AJLIEPrus Ba SULTHEIAHAIITA Kapiu ¢gaosumiry. [ K auHr
SUUIAFJIAHUIITA Ba OIIKO30H SPacy KapIii I0KOpH (DaoJUTMK HAMOEH KWJTHIIIMTA aCOCHIA
ca0a0, YHUHT arJIMKOH KMCMH XY/ KOPTH30HTa YX1man Tabcup Kummmaup [98]. 'K
SUUTUFIIAHATITHAHT ()OPMATBICTUITN, TUCTAMUHIIN, OpaJJeKUHIHITN Ba KappareHUHIN
MoJIeIIIapy/Ia TEKIIMPUITaH Ia THIPOKOPTU30HTa TEHT (haoJUTMKHN HaMOEH dTraH [88].
[IyH1HTAEK, ATIEPIYUK KaCAUTMKIIAP PUBOYKHUIA MIITHPOK TYBYM ALIETUIIXOJIMH, TUCTAMUH
Ba Oomka onprkmanapra I'K xamzia rmimpper KUCIoTacl aHTOTOHUCT 3KaHH, YHU KaTop
aJIePrHK KaCaTMKIIAPHU JaBONAIIATH (AJUIEPIHK JIEPMATHUT, SK3eMa, OpOHXHAT acTMA)
caMapaZoOpIMIMHU TabMUHIIaIM [89].

I'K tascupuna Oyiipak ycT KOOMFM SK30T€H FOpMOHJIapy (haosuiaimo, Xyxanpa
MeMmOpaHacuia dochommnaza A, (GaoUIMIMHM TMacalMIl Ba YHHHI HATMDKacHa
DTyTaMUHTpaHcaMyHaza daoiury opTuiii aHukjianrad [89]. I'K Ba yHMHT xocumanapu
apaxygioH  Kuciotacu Merobommmuaa E, II'mm xocwn Oymmmzu  (aosuialimraH
Makpodarnap Tabcupuaa uHruoupnaiimy. 'K HUHr sunmEmaHvinra Kapum (haosummru
YHUHT SUUTHFIAHUIT MEMATOpUra Tabcupu Omnad Oormuk [ 75, 80].

'K HMHr MOHOAMMOHHWIIM, MOHOKIUW-IWIATHN, MOHOHATPUMN-TUKAIINM,
YUU30MPOINIIT ATFOMUHHUIIH TY3JIapy SULTHFIAHUIITA KAPIIHY FOKOPH (haosiikra ara 0o,
100mr/kT no3aaary “Oproder’” HUHT camapaopivrura TeHr [98].

I'K a1 xuméBuit Mogudukaiysi KWIMII OpPKAIA YHUHT SUDTAFJIaHUINTA Kapiiu
I0KOpU (paosikra sra Oynran xocunasapu omuHrad. 'K HuHr mypakka® adwupnapy,
s)kymnagaH, I'K nenra-O-aukotrHaTy, ieHTa-O-1IMHHOMATH, TieTa-O-calviiaTyd Ba y4-0-
aleTaTiapy MKKM MapTta Kam mukiopaa ['Kra TeHr sunmEnaHuiira Kapium (HaosuKHUA
HaMo€H Kwirad. ['K menra-O-ankotrHaTy “Hurmisun” npenapaty cyocTaHimsicl 0y7mo,
y aHTUIKCCYJIATHB TabCHUpra dra Ba SUUIAFIAHUIIHHUHT TpojiedrpaTiB OOCKUYMHU
TYXTaTagd. YHUHT  SUUTMEJIaHAIra  Kapuwm — Qaommurn  “byraguon”  Ba

“I'mapokoptu3on” naH  ycryH Ba  “Tlpennuzononra Ttenr. “Hurnmusun”
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SUUTMFSIAHWINTA KapIId CTEPOU]| Tperapamiapra HucbartaH KaM 3axapiau Oyimo,
Oyilpak ycTy KOOMFMHU CTUMYILIaiam [69, 75, 98].

'K xocunanapu opacujga YHMHT aMHIJIapy, TJIMKONENTHIIApU Ba YpEuiapH
SUUIAFJIAHAIITA  KapId  FOKOpH  (paoUMKKa odra OyinO, SUDTMFIAHWIIHUAHT — aipyuM
Mozetapunaa “byramumon”, “Ilpemamuzonon” Ba “Optoder” mpemapariapra HucOaTaH
I0KOpHY camapa Kypcaraau. FOxopuria kenrmupuira npenapamiapaad Gapkid pasuiaa, ['K
aMUIIApH KaM 3axapiiv €Ku 3axapiiv Tabcupra ara Oyimarad cuHgpra Mancyormru (LD
5000-8000mr/KT) aoxyaa axamusITra ra.

MoueBrHanMHT Typiu xocwianapu Ba 'K acocupa onmHran Oupukmanap, Ky
xomwtapaa ['K ra HucOataH sUUMENaHUINTA Kaplid FOKOPUPOK (haoJUIMKra 3ra, JICKUH
MOYEBHMHA XOCWJIACKIa YPUHOOCap PAIVMKAIMHUHT Y3alUIM TPOIeUpaTUB TAbCUPHUHT
kamaimimra om0 kemamu [100]. TK HMHT XpMosUlaHTaH TVIMKOMENTUIUIAPU Xam
SUUIAFJIAHUTIITHUHT TYpPJIM MOJIEIUIApH/Ia FOKOpUa caHa0 YTuiraH OuMpHKMasiapra yxiamt
OMOJI0rMK (haOJUTMKHU HAMOSH KuJtaw [75].

I'K Ba HAKII nmap (ACK, Oproden, Munomeraiy, byraauon Ba Oomikanap)
acocHa OJIMHTaH KOMIUIEKC OMPUKMATIApHUHT SULTMFJIAHUINTA Kapiiy  (aojUTMIMHA
Vpranuira OarullUiaHraH WIUIap/a KW3UKApiIM MabIyMOTIap KeaTupwirad. MacanaH,
KOMILIEKC OMpUKMaap MpernapatiapHUHT y3ura HucOaTaH Oup Heya 60p KUUKK Jo3aiapa
SUUIAFJIQHUIITA Kapim  (aoJUTMKHM HAMOEH KWIMO, YNApHUHT TEPareBTUK TabCUPH
keHrmry (LDsy/EDsy) HAKII mapnan 3-11 mapra 1okopy SKaHaMry Ky3atimras [88, 90].
Orpuk Komupwuii camapacu Oyiinda komruiekcnap HAKI napnan 2-4 mapra Kywm 6yimo,
KYIIMMYa caJionii TabcupH 3ca 2-14 maprtara kamaiiras [88, 90]. ObTHOOpIMCH IITYHIAKH,
xomruiekc oupuxkmariap HAKII napia 6ynmaran ssHri XyCyCUSITIIapHU HAMOEH TTaH, SThHU
y-uHTepdepoH MHAYKIWsIcHan Kydaithprad. by aca I'K cu HAKII mapan summrmanuin
VUorura aHuK eTKA3WIMIIMHU TabMHUHJIA0, YJIApHUHT CHEUUM(pUK Ba HOCTEIU(UK
SUUTAFJIAHUIITA Kapii (HaoJUTMIMHY KydauTupay, 1e0 TaXMUAH KU IMKOHUHH Oepa i
[69, 80].

I'K Ba XoCH/IATaPMHMHT TeNaTONPOTEKTOP XaM/Ia 3aXapJIaHUIITa KApIId
(aosmru. Xank Tabodatria, XycycaH, Xutoi Ba THOeT Tabubapy TOMOHHIaH

IMPUHMUS WITU3U DKCTPAKTH EKU KAMHATMACHU KAIMMIIAH Ky3UKOPHH 3aXapUHU
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HEWUTpayIaI Ba OBKATIAH 3aXapIIaHUIIHA TaBojaiia (orinanmanuiras. Xo3upaa
HMIMPUHMUS] WIM3UHUHT OyHIal TABCUPUHU YHUHT TAPKUOW 1A UKKU MOJIEKYJIa TITFOKYPOH
KucyoTacu Koy Tytrad ['K Mapxyumiry Oustad TyiryHTupiia. Kucnoranuar
XUMOSJIOBUM TAbCUPH SKUTApa UITUTA0 YMKAPHITYBUH TTIFOKYPOH KUCIIOTACHHUHT
3axapJIaHUIIra Kapiim GhaoJUTMTHIaH ya MapTa FOKOPU SKaHIUTY aHUK;IaHTaH [69, 75].

Xozupru kyHza 'K H1 HadakaT OBKATIaHMII, OaJIKK JTOPH UCTEBMOJIM EKH OOIITKa
XOJUIap/ia 103ara KeyBYH 3aXapJIaHuILIA, [IAMOJLIAI Ba FOKYMJIA KACATUTUKIIAP TabCUpUia
103ara KeJraH MHTOKCHKAIMS XOJUIapuia XaM KyJulall TaBcusi 3TiumMokza [75]. IyHuHr
yUIyH KYpPFOIIIMH Ty3Jlapyu OFJIaH 3axapiiaHraHnia jJaBosioBur Bocuta cudarraa ['K HuHr
KM Ty3UJIaH, KaJMUM XJIOpHI Ba alleTAIbACTUIHMHT Xy)Kalpara HUcOaTaH 3axapii
TAbCUPUHU KECHIIIA, CUUKOHJIApPra BeHa OpKaIM FOOOpWIITaHAA YAapHH KapaxT XoJra
KeJITUpUO OHp coaT nuua HOOY/I ATYBYH JIMTIONOJIMCAXapUIap TabCUPHUIAH XMMOSUIAIIIIA
'K cunman Qoiinananunamu [80, 96]. CTpuxHWH, HUKOTHH, KOPEHUH Ba cyilema KalOu
MOTATIAPHUHT KaTTa MUKJIOpU OWilaH 3axapiiaHraH XavBonjapra 'K €ku yHUHT THaMUH
OWyaH XOCWJI KWIraH KOMIUIEKCHIaH MabiyMm Mukiopaa (30-100 mr/kr) Oepuiil opkamm
yaap xaéTuHu cakyiad kommira spurirad. 'K HUHT manTeHon Ba 1ucTenH Ownad 1:1
HHUCOaTAaru KOMIUIEKC OMpUKMAJIapHHU XaM T'MCTaMUH, HUKOTUH Ba CyJleMa TabCUpHUIA
3axapJaHuIIra HucoaTaH aHTUIOT crdarua Kysuian TaBcus dtiamu [69, 75]. 'K vunr 2-
THOYPAII, 6-aMUHO-2-THOYPAII, 4-aMUHO-2-THOYPAII, O-METHI-2-THOYpaII, 5-
OKCH-G-METHITypaIil Ba S-aMUHOYpaluiap OWiaH OJIMHTaH KOMIDIEKC OWpHUKMAaapH
HATPUI HUTPUT TABCUPUHU KECYBUM IFICTaMUHTa HucOartaH 2,6-17,4 Mapra Ky4win aHTUIOT
AKaHJITH KypcaTuirad [69].

[[vpuHMHST WIIKM3U JamilaMacCMHU KaOyJl KWIMIN KacaJUIaHTaH >KUTapHUHT
OMOKMMEBHMI TaX TWJIM KYpCaTKMWIApHHU THKIaHuim anukaanrad [80]. 'K in vitro
IAPOUTHAA KYWId TenaronpoTeKTop (aosumkka osra: aumiadopMuar, JIUHOM
KHCJIOTACH, TajlakTo3aMuH Ba yriaepoa(IV) xmopua kabu TOKCHHIAp TYFpUAAH-TYFPU
XaBOHJIApra  TabCHUp  OTTUPWITAH/A, XAWBOH  JKUTApU  TeMaTOIUTIApUHU
3apapiaHuIiad XuMosi Kwiranu kypcarwirad [75, 80]. 'K HuHr MeTHoHuH OusiaH
KOMIUIEKCHHM KyJUIall XaWBOHJIAPAA CYPYHKAIM TENaTUT PUBOXUHMU TYXTATUIIH

anuiyianran  [101]. Myamwmdnap npoduiaakTuk Makcaaga — SKCIEpUMEHTA
23



xanBonnapra ['K roOopwiranga D-ramaktozamuiH, JMIONOIMCaxapuiap Ba
KOHKAaBAJIMH A TabCHpHU/IA YAKUPWITAH TEMaTUTHUHT TYXTAIIW XaMza KOH 3apao0u Ba
ia3Macujary ananuHamuHorpancgepasa (ALT), acnapraramunoTtpancdepasa (AST)
(bepMEHTIApUHUHT ~ WHTHOWpIaHWMHA — Tabkumiamrad  [69]. T['K  wuHr
renaTonpoTeKTOP TabCHUP MEXaHU3MH JIaKTaTIETWApPOTreHa3aHUHI WHTUOMPIIAHUILIY,
3apo0aru TpaHcaMuHa3a Ba aMHUHOTpaHc(epaza (pepMEeHTIaph Xamja Kurapaa Er
TIEPOKCHIIAPY MUKIOPUHH Kamaiuiim omtan 60K [102].

['enaTonpoTeKTOp TabCUPUHU  CTPYKTypara OOFIMKJIMTUHU  YpraHuill
Makcaauga ['K  HuUHr MoJemnaliTUpWiIraH IJIMKO3MUIApH CHHTE3W amalira
ommpwirad. ALT Ba AST ¢epmeHTnapuHuHr Qaoimauruau Oaxomaml OpKajiu
yTkazwiran Taxpubatapaa ['K monekymacu kaHa KucMuaard cyHrru D-TirokypoH
KHUCTIOTaCH KOJJIUFUHUHT aJIMAIITUPWIMIIM E€KU JUcaxapujl KucMuaa D-TioKypoH
KUCJIOTacu OYJIMACIIMTH IIUTONPOTEKTUB TAbCUPHUHT WYKOJUIIUHU KypcatraH [75].
Myammdiaap TEeNaTUTHUHT Typid IIAK/UIAPUHA  JaBojallja  HCTUKOOIUIN
rernaronporektop cudaruaa ['K-O-nenTanHukoTuHaty Taknud 3Ti0, yHUHT (HaouIuru
“Kapcun” xamna “Cunmbop” kabu npenapatiiapra TeHIJIMTUHI, allpuM XoJuiap/a 3ca
OMpMyHYa YCTYH SKaHJIMTMHU TabKuIamra [69, 75, 80].

HmmyH cucremacura tabeupu. K kuumk MuKaopaa MMMYHOCTUMYJISITOP
cudaraa, Karra MUKIOpiapaa 3ca (6,5 T/Kr raua) iMMyHOCYTIpeccop (haoUTMKHA HAMOEH
kwiany [80]. YHuHr Tabcupumga omaMm JuMQOLMTIAP KyJbTypachia aHTUTaHA, CHYKOH
KOpaTTOFUIaH aXpaTiiraH Xyxkaipa KyJabrypacuaa 3ca T- Ba B-mumdormmiap viiad
YUKApWIMIIIMHA  cTuMysUtanuii  [103], makpodarmapHuHr (aroiuro3u Ba  JIM30ILMM
(dhaoyuru Xxamia aHTUTaHAIAPp TUTPUHUHT OIIMIIM KypcaTwrad [104].

'K HUHT MyXyM XyCycUSITJIapHIaH sSiHa OWpHW, WHCOH MOHOIUT Xy)Kaipajapu Ba
KOpUH OYIUMFY JMQOLMTIapy - Makpodariap KylTypacuaa Y- UHTep(EpOoH XOCHI
OYIMIIMHA CTUMYJUIAIUIAP. YHUHT Oy XyCYcHsITH, MHGEKIMAra Kapiyd HCTUKOOIUA
HOCTICIM(PUK IMMYHOCTUMYJISITOp chdaTria Kaparn uMkonrHu Oepamu [75, 105]. T'K Ba
JICBOMHUIICTUHHUHT KOMIUIEKC OMpUKMAacH CHYKOHJapra robopwiraHaa (25-100mr/kr),

yJapHUHT CTa(MIIAKKOK Ba OOIIKa MH(EKIMsIIapra Ce3rupIIMri OPTHIIN XaMla CHUKOHIIap
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TAJIOFU/IATY  aHTWTaHA XOCWI KWIYBYA XyXalpanap KyNalWIIMHA — CTUMYJUIAIIN
aHUKJIaHTaH [69, 72].

['KMATHUHT CyibruH, Cyiab(paJeMU3UH, aHAIBIMH Ba OOIIKa Mpenapatiap
acocuia OJMHTAaH KOMIUIEKC OHPHKMAaTapUHUHT HMHTEPPEPOH MHAYKIMS KUJIHUII
camapanopiurd ' KMATra nucbaran 2-5 mapTta Kydaiuim Ky3atwirad [91].

'K Ba roumupper kuciaoTagapu y-Hypiapu TabCUP STTUPUITAH CUYKOHIIApAa
Xy’Kalipa MMMYHHUTETH THUKJIAHUIIMAA camapanu dkaHiurd Ba ['K HM panmanms
TabCUP ATTUPHWIITAH CUYKOHJIAP KOPUH OYmimurura (SMr/kr) pbopuirasja Tajaok Ba
TUMYCHUHI THUKJAHUIIWHA CTUMYyJUIamy Ba my oprannapnaa JIHK OGuocuHTe3nHn
PUBOXIJIAHTUPUILIM aHUKJIaHTaH [69, 80].

I'K rmmkorenTuuiapuHd CHYKOH KOpWUH OVIumFura Oup Maportada (2 MI/KT)
1000puIll  OUpJIaM4d WMMYH KaBOOMHHM WMMYH CHCTEMACHHU CTUMYJUIOBYM N-
arreTrMypanowunentaaaad (M) camapanmi skann aHukianras [81].

FOkopuna tapkuiaranumizaek, 'K HuHr Oup KaTop IVIMKOIENTUIAPH
SUUIMEJIAHUII Ba OIIKO30H SIPACMHM JIABOJIAllJla FOKOPH camapara 3ra SKaHIUIH Xamjia
YJAAPHUHT Oy XyCYCHATH IMMYH CUCTEMACHHU CTUMYJLIAI (haoJUTUIv OWiiaH YHFYHIUTY Oy
OupUKMaTapHu THOOMETTa TAIOMK KUITUIL MCTUKOOMMHK Oenrvinad oepamu [69, 75, 80].

1.5. 'K Ba yHUHT TY3/JIapHMHT YCUMJIMKJIAPHUHT YCHIII KAPAéHUTa
TabCUPH

[[upuaMUS UAAU3UAAH KPAaTUO OJIMHTAH TUJIULIUPPUZUH  KUCIOTACUHUT
Na*, K*, NH* 10 tysnapuausy xap Xun napakana mypiaHraH TYIpOK IIapoOHTHIA
OyFIOMHUHT YCUII Ba PUBOXKJIAHUIIUTA Tabcupu ypranwirad.lllynunrnek ymoy
Ty3Jap YCUMIIMKJIAPHUHT YCUII Ba PUBOXIIAHUILINIA CTUMYJISTOPIUK XyCYyCHSITUTA
9ra SKaHJIUTU aHUKJIaHau. [25].
YCUMJIMKJIAPHUHT YCHUII Ba PUBOXIAHMIIMHHA UAOpA JTHUII acOCHAA  TalUKU
OMIJIJIAP TabCUPUJIAH XUMOS KWJIUII, HMMYH TU3MUHU XOCHJI KWJIHII €KW YUIaMITH
HaBJIAPHU SIPATUIIA MYXYM aXaMHsTra drajiup.

[Iynra acocan onu0 GopuiraH TaAKUKOTIAp HaTWXKalIapu agadbuétnapnaa y3
akCUHU TomraH. [26-27]. JlekuH MaBXyJ MabIyMOTJIAp YCUMIMKIAPHUHT

YUAAMIIUINTH OujiaH OOFJIMK OMOKMMEBHMM Ba (PU3MOJIOTHK XYCYCHUSITIIApU XaMmJia
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Oynaa ¢usnonoruk (Haos MOJAATAPHUHT YpHU OViiMYa MabliyM €4uMmiiap KUJIHILI
yUyH €TapJid sMac.

AlipuM anaOuérnap/ia CalOHMHJIAPHUHT YCUMIUKIApra (UTOrOPMOHIIAP
Tabcup dPGEeKTH XaKkuIa MabIyMoTiIap Kentupwiran [28]. Ymby mabaymoTiaapaa
CallOHMHJIAp KHUYMK KOHCEeTpalusga YpyFIapHUHT YCUI PUBOXKIAHUIIUHU
TE3JIAITUPUILIN, FOKOPU KOHCEHTpaIUsa 3ca UHTMOUpIIaiy 6a€H dTUIIaIH.
lynunrnex Glycyrrhiza glabra L. ycummurunan axpatu6 onuaran 'K HuHT Xam
XallBOHJIap TYKUMallapy Ba  XyKadpamapura Tabcup dpdexktn xamua
YCUMIIMKJIAPHUHT YCHIIl PUBOKIIAHUIIMHU CTUMYJUIOBYU (DU3HONOTHK (Daos Mojaa
cudaruaa aipuM TacaBBYp Ba FOSJIAPHUHT MaBXKYIJIWTHHU KAl 3THUIT MYMKHH.
I'K muar 10%-10°M KOHCEHTpalusA1a axTa YUruTUHUA YHUIL Ba PUBOXKIIAHUILINHU
Te3JAIITHPHII Kai stuirad. [29-30].

[MAnUppu3uH  KUCIOTACUHUHT YCUMIIMK YCHINM Ba PUBOXJIAHUIINIA
KOHIIEHTPAIUSIHUHT YPHU MYXUMJIIUTH TaxpuOa HaTIKaJapuIaH MablIyM.
Kununran taxpubanapra acocaH TIUIUPPU3NH KHUCIOTACUHUHT TabCHUPU KEHT
CHEKTpUAa YpraHwiran. [TUIUPPU3UH KUCIOTACUHUHT V3UHHUHT CTPYKTYypacH
KUXATUIaH CTepUHiIap OunaH OWp Karop VYXIIANUIMKKa »dra. MabiIyMKH,
CTEpUHJIAp OMOTEHE3W W3ONPEHOWIIAD YMYMHH OWMOCHHTE3WHUHT OUpP KHUCMH
xucobnanamu [12]. Iuiuppu3uH KUCIOTacH YCUMITMKIAPHUHT YPYFU Ba aJloXUa
Opranjiapura TabCHUPU TaIKUKOTYWIAD TOMOHHUIAH JabopaTropus IIapoUTHIA
OyFmol, Fy3a Ba MaKKaXYyXOpH YPYFIAPUHUHIT YHUO YUKUIIWTA TabCUPH
ypranwirad. [lyHWHTrIEK, TIMOAPPU3UH KHCIOTACH 10" M KOHILIEHTpanusAcuaa
YPYFIIAPHUHT YHUO YHMKUIINTa MYBO(MUKIOBUM TAahCHUPH MabIyM. AYKCHHIIApTa
du3moTOrMK TecTaapaa rauimppusnH kucnotack 107-10° M konnenTpaumscnia
ayKCHH CHHTapu OyFJ0W KOJEONTHJIECH YCUIIMHU Ba JIOBUS OapruiaH OJIMHTaH
KyuaTinapaa Wiau3 YCUIIMHUA  Te3namTupagud. FOKOpUpOK, SbHU 10°M
KOHIICHTpaIusiga 3ca WHTHOUTOPIUK d(PPext HaMOEH OYIUIIUHU KypcaTau.
'K Typnm oObexTiapga YpraHuiaraHga ymoOy MOJIJAHUHT  yHBepcal
(UTOTOPMOHIIMK XYCYCHUSTra 9Ta SKAHJIWTH XaKWJa MabllyM XyJiocara KEeJIMHTaH.

@UTOrOpMOHIMK Xycycusitd Jeranaa, ['K Typin koHUeHTpauuinapaa: ayKCUHIMK,
26



IUTOKUHUHIUK, THOOCPWUIMHIMK XYCYCHSATIapura OSrajlur'd KypcaTHITaH.
Tabkuanad YTUII SKOM3KH, YHUHT Oy (QaoNMSATHHM YPraHuil Y4YyH FY3aHHHT
aJIOXMJAaHraH naujia Oaprd MacCaCMHMHI KYNaWWIIM YPraHWITaHIWIU XaKuja
ajabuémirapaa MabIymMoTiap kenrtupuiras [13].

OpTHbOp Oepud Kapaiiauran Oyicak, TaXpuOaJapHUHT SHT MYXUM >KONHU
myHaaH uOopatku, 'K Ba YHUHI Ty3JmapMHHMHI TYpJIM KOHIIEHTpalusuiapaa
TabCUpPU OUTTA YCHUMIIMK SBHU OyFAOH ycumiuruaa oiaud OOpmiiau. YIapHUHT
TabCUPU TYpJIM KOHILIEHTpalMsulapia YpraHuiaud Taxpuba  HaTHXKajlapu
¢uToropmoH Ba (UTOTOPMOHIIMK XYCYCHSATUTAa dra Oynran Ouojoruk Qaon
MOJJIAJJADHUHT  TabCUP MEXAaHW3MUHU YpraHuil ydyH acoc Oyiaaura
HaTIKaJapaup, YyHKH OWOJNOTMK (aosl MOAJATAPHUHT TabCUP MEXaHU3MHHU
ypranum  Hagakar Typiad ~ MOJIJAJTApPHU CUHA0  KypuIJaH  Tallkapu
YCUMJIMKJTAPHUHT TeHOTUILTMKKA XOCIIUK XyCycusaTura xam oornuk [11, 12].

MabiiyMKH, YCUMIMKIAPHUHT OyTYyH Xa€TH YJIApHUHT ypYFIaHTHUPWIMIIAAH
TOPTUO TO YHHMHI YCHUIIM Ba PUBOXIAHMINM, KYyNAWUIIM Ba Kapub KypuIIU
JaBOMHJIaru JkapaéHiap (UTOrOpMOH Je0 HOMIIAHTaH TOPMOHJIAp Ba TOPMOH
cudartuaaru MoaaIap UIITHPOKUCH3 OYIUIIIN MyMKHH 3Mac.

dutoropmonyap Yycumiauk xaétupa Hadakar XaéTtud  xapaCHIapHU
Oomkapuil, Oanky YCUMIIMKIIAp OpraHU3MUIa TabCHp 3TYBUM TAIIKUd OMUIIIapra
MOCJAIIMIIAA KaTTa POJI YHHANUIH.
by nnmapaa Tabuuii IUTOKMHUH acocy OYJraH aJeHUHHUHT OMOJIOTHK OOIIKApyB
daomusti 'K HUHr UUTOKWMHUHIAp OWiaH OUprajuKIard TabCUpU, aJCHUH Ba
UUTOKMHUH MOJJATAPUHUHT (aJ€HUH XOCHJIaJapy —KWHETUH, 2-WU30NEHTUII-
aJIcHUH, 3MaTUH) TPAHCIIOPT Macanaiapu ypranwiras [13].

|.6. Buoctumyasitopjap (YCHMJIMK TOPMOHJIAPH)

Manymky, YCUMIMKHMHT OYTyH Xa€TH  yJapHUHT  YpYFIaHTHPUIIIAH
TOPTUO TOYHUHI YCHIIM Ba PUBOXIIAHUIIM, KyHmaluMimM Ba Kapub Kypuiu
JaBOMUJAru >kapacHinap (UTOrOpMOH [0 HOMJIAHTaH TOPMOHJIAp Ba TOPMOH
cudaTuiard MoJjanap UIITHUPOKUCH3 OYnumM MyMKUH 3mac. duroropmoniap

Veumiuk xa€tuga HadakaT Xa€Tuil kapa€HJIapHU PeryJssaius KWIMIIA, OaliKu
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YCUMIIMKIIAp OpraHU3MHUIa TabCUp STYBUM TAallKU OMMJUIAPTa MOCIAIIMIINAA
KaTTa poja YWHAWIH.

Arap xallBOH opraHM3mMpza MojJa aJMalllMHYyBU >kapaéuiapu acab
cucremacd, (DepMEHTATUB CHUCTEMajap OpKaJld amaira OIIUPHIICA, YCUMITHK
opraHu3Mujia acab cucrteMacu Oynmarannuru cab6abiau Oapua skapacHiap
dbutoropmonniap €paamuna GaoauAT oaubd OOpyBUM MYBODHUKIAIITHUPYBUYU
(perymarop) cucreManap Ha3opaTHIa amaira OIIWPHIATU. XO3WPrH BaKTIa
VCUMJIMKHUHT YCUIIM Ba PHUBOXJIIAHUILUIA TabCUP HSTYBUM KYIUIad OpraHUK
Mojanap Oopauru MabiayMm. OUTOrOPMOHIAPHUHT KYyN Typiaapu MaBxkynd. bus
YIaQpHUHT SHI MYyXuUM CHUH(pIapu XucOOJIaHTaH TrubOepesUInHIap, ayKCUHIap,
MUTOKWHUHIIAD XaKUJa TYXTaaud YTUIIHU JIO3UM TOIIUK.

I'no6epesunIap

Veummux TOPMOHJIapU TUOOEPEIUTMHIAD YCUMIIMKJIAPHUHT  YCUIITUHU
OoIIKapaay Ba PUBOXKIIAHMIN >Kapa€Hiapura TabCcUp Kypcataiau. bymap mnosiHu
y3aUTHpUIN, YHUO UMKHIN, XApAaKaTCU3IUK XOJNaTH, ryJuiaml, (epMeHT
WHIYKIUscH, Oapr Ba MEBaHU KApUIIM KaOWIapHU Y3 HuUWra OJaju.
['n66epeumuinap OupuHun Mapta 1926 ¥wnma smon onumu  Elichi Xurasava
TOMOHMJAH Kamig KuauHra [31].

VY oupunun wmapra 1935 i#mmma Teyijiro Yabutava Sumuki Tomonuman
3aMOYpyF  TyphapuaaH  axparu® onuHradn Ba  Xurasava TOMOHHUJAH
ypranwirad. Yabutava axparu® onuHran Moxamanu [ 'uOOepenun cudaruaa
HomiaraH [31]. [mOOepemmuanapra Ku3ukuil SnoHusHUHT Tamkapucuaa |l
*axoH ypymuaaH keinH Oomwianrad. AKII na ruG6epemnuHra noup OMpuHYA
wiMui unuiap Mapiinangna  Camp Detrick tomonuman onub  Oopuiaran. Y
noBuss Vicia faba HUHT ypyFoaH KykapTUpwiIraH KydaTura ruOOepe/UIMHHU
CTUMYJISITOP cubatuga  cuHAO KypraH. bupnamran KUPOJUTUK/IA
ruO0epeIUTMHIAPHUAT SIHTH TYPJIApUHA aXpaTuO OJNHINHU HUPUK KUMEBUN
caHoaryap Oommarad. ['mOOepemuHiIapra KU3WKUII TyHE OYiiMua TapKairas,
YHUHT (oia KeNTUpaIuTraH MyXuM YCUMIUKIapaAa (HOUJATaHWINIIN KYTPOK

Ky3ra Ttanuianrad. Macanan , Oynra gqoup wiamui um Kamudopuusana 1960 itvn
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Vypranapuaa JlaBum TomoHmman amanra omupwirad. Tomcon 1962 iwmmnmapna
KanupopHussHUHr  Maxcyc oKoiapuaa YCTUPWITaH YPYFCH3 y3ymiapnaa
ru00epe/UIMHIapHd CMHA0 KypuIjga paxOapiuk Kuirad [32].
Kumécn.

bapua rHbGOepemnuumap HHT-THOOEpeIaH CKeleTIapu OWilaH scaiaim.
['ub0epemnmuunap  kamd KuauHranuaa lad Kougacura  kKypa ['A;
(I'mb66epennmua A;) cudaruga HomutanraH. ['mbOepesuk  KuciaoTa, OUPUHYH
¥3ura xoc Ty3wmmra sra Oynaran I['ub6epemmn ['Az sgu. 2003 Hunnapaa
YcuMIIMKIapaH, 3aMOypyriapiaaH Ba Oaktepustiapman 126 ['mOGOepenmmk
KucioTacu axparn® onmHrad [31]. ['mOOepemuHIap TETPAMKIUK TUTEPICH
KUcIoTanap. Xap OupuHUHT acocuaa 19 €ku 20 Ta yriepon KarHamrad 2 Ta
Typu  MaBxya: 19-yrmepomnu  ruOOepennuHiap  MacaidaH, THUOOEpEITHK
kucinoracu 20- yriaepoaw MaBxKyl eMac Ba yHUHr Yypauaa 4 Ba 10-
yraepojjiapra OofjlaHraH Oeml ab30Jid  JIAKTOH ~KYNpUra  MaBxynd. 19-
YIACPOMATI  XOJaTiapu yMYMUH OJNraHjaa, THOOEpEeTMHIAPDHUHT OHOJIOTHK
daon HIaKJUIapu xucobnanaau. Llynunraex TUAPOKCUIITAHTaH
ru00epeIUTMHIAPHUHT  OMOJIOTUK (DAaod IIaKUIapua IOKOPU caMapa MaBxXKyl.
YMymaH ofdraHjma SHTr Kynm Ouosioruk (aosl OMpUKManap IUTHAPOKCUIIIAHTaH
rudOepesumHIap xucobOnmaHaau. Yiapaaru 3 Ba 13-yruepomiapHUHT
UKKaJlacugaxaM THAPOKCWII Typyxjap KaTHamraH. ['mb0epemnnk KucioTtacu

JUTHAPOKCHUJUTaHTaH XucoOmanaau [33].

O

£z

HO

H cooH

I'u66epemuk kucioracu (['As)
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I'n66epemmun Ay (I'Aj)

buoaoruxk ¢gyHkumusiiapu .

['ub06epennmuunap Tabuuil >kapaHla XapaKaTCU3JIMK XOJATUHUHT TYXTallld
Ba MOS Y3aWHMIIMHUHT TYpJH KypUHHUIUIAPUHHU Y3 UUUra onaan. QOTOCUHTETHK
anmapar SpaJUIIuaH OJIJIUH, TOsl Y3aWMIIMHUHT JacTiabku OocKu4iapuia
ypyFIaH YycraH YCUMJIMKHHM O3UKJIAHTHPUIN YUYH KpaxXMaJlHUHT €Tapjuda 03yKa
3axupacuHu cakjaiau. Opgatna mnos  y3alummuaa, KpaxMajdHUHT —TIIF0OKO3ara
napyajaHulIuga YpyF CyBra COJIMHTAHJIaH KEWWH 3HJoclepMia OollllaHaIu.
Arapna YyecuMIIMKIIap HOKYJai Xxapopatiapra ayd Kejca, THOOepeIUTMHIapHU  KYTI
MUKIOpJla HWIIIa0 dYuKapaam. Yiaap XyKaWpaHHHT y3alMIIM, CHHUII Ba
KypTaKJIaHUII, YPYFCU3 MeEBaJlap Ba ypyF YHHO YUKUIIMHU Ky4dyaWTHPAJIU.
['ub0epennuuIap ypyFHUHT XapaKaTCHU3JIUKXOJATHHU TYXTATUII OPKalU TYIUK
Oaxkapanu  Ba  KUMEBUM xabapuu  cudaruga HUINITAPOK  ATaaU. YHHUHT
TOPMOHJIapU pelrenTopiapra OOflIaHaaW, IPOTEMHIAPHU Xapakarra KeJITUpalIu,
mypakkad JIHK ra Oormanagum Ba »SMOpHOHJA YCTUPHUIIHHM KydaWTHpaauraH
dbepmeHT unLIa0d yukapaau. ['mOOepermuHIapHUHT acocuit TabCUPH
MPOTCUHJIAPUHN  KaMaWTHpUIN, KEHUH sHAa (UTOTOPMOHJIApHU Oup-Ompura

TAbCHUP AITHIIHKIA Ba T'CHHHU OOIIKAPHINAA WINTUPOK STMacIukaup [34].

30



AyKcUHJIap

Ayxcunnap 0ab3u MOpPGOJNOTHK VXIIAll XyCycHsSTIapu OWiIaH axpaiuo
TypaJuraH YCUMIIMK TOPMOHJAPUHHUHT (€KUM YCHUMJIMK YCTHPYBYM MO/Aajiap)
CUHQHU. AyKCUHIAp VCUMJIMKHUHT XaéT JaBpHAard XxapakaTr kapaéHiapu
KyIIMHYa HOpMaJ YyCUIIMAA acocuid poil yuHauau. lIlyHUHrIOeKk y YCUMIIHK
TaHACUHUHI PUBOXJIAHUIIMAA XaM KaTTa axaMmusTra osra. AyKCUHJIap Ba
yIApHUHT YCUMIIMK PHUBOXJIAHHUIIUIATA POJIM OUpUHUM OYIMO TOJTaHAMSIIUK
omuM @punr  Bent TomoHumaH Kypcatu® OepwiraH. Kennec Cuman Oy
(GuTOrOpMOHHM aXpaTUO OJITaH Ba YHUHT KUMEBUU Ty3wnumm WHpon-3-cupka
KHCJIOTa dKaHauruHu aHuWKinarad [35]. Bear Ba Cuman xehimHdasmk 1937
fiunna  DUTOrOpMOHNAp ABHM YCHMIMK TOPMOHJIAPM KHMTOOMHHHI — XaM
Myaiupura ainaHras.

Maxauiuil ayKCHUHJIap

Nupon-3-cupka KUCIOTacH YCUMIMKIAapAa Y4YpalJuraH Ba OHHI MYyXHUM
Ba3u(aHu Oaxapaauran SHr cepo0 MaxauiMil aykcuH. Y  YCUMIIMKIapja
ayKCUH TabCUPJAPUHUHT KYMUUIUTUTra cabad Oyiaau Ba 2HT KywWIM MaxaJlTui
ayKCUH XHCOOJaHaIu. YUTaJaH KYyNpoK MaxajUIMh- SHJOTEH ayKCHUHJap Oop.
bapua aykcuniap OuTTa KapOOLMKIMK KHCIOTa TYypyXH apoMaTHK Xajka

OwiaH OOfiaHraH OWpUKMAaap.
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WNunon-3-cupka KHCIOTAcH
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4-XJTOpUHI0II-3-CHpPKa KHUCIIOTACH

COOH

UHJ0N-3-0yTaH KHCIOTacu

AyKCHUHJIap HOMHU TpeKyaZaH Keaud YMKKaH cy3aup ( ayXeuH- YCTHpHUIl /
KyTalTupuil ). Yiaap OupvHUM Kaii() KWIMHTaH acOCUM YCUMIIMK TOPMOHJIApH
5aU. AYKCMH HaMyHAaCHHM YCUMIIMK MYMJIArA TAKCUMIIAHUIIM YCUMIIMK YCUIIN
Y4yH OMHJ  KAJIUTUAND, YHUHT pPEaKIusIcH  aTpod-MyXWUT Ba  YCHUMIIUK
OpPraHJIapUHUHT PUBOXIIAHUIIM YYYH MYXHM XHCOOJIaHaau. Y KyJa Mypakkad
Ba XM MYBOQUKIATUPWITaH ayKCUHHMHI (aosl TpaHcnoptu ( KyTOui
ayKCUH TpaHCIOPTU Je0 HOMJIAHTaH ) OpKalM YCUMIIMK TaHACUHUHI XaMMa
KOWUAArd MOJIeKyJlalapHu XyKalpanaH-xykaipara erkasamu [36]. Llynnait
KUIuO, YCUMIWK  TallKd  KypUHHIJIApUTa TabCHp KypcaTaain Ba  HEPB
CUCTEMAaCH TaJlabMCU3 yJIapHU TapTHOTra COJaIH.

AYKCUHJIADHUHT y3ura XOC XyCyCHSTH OOIlIKa YCUMIIMK TOPMOHJIapu
Owiran kenumuO €KMW Kaplid TabcUp Kypcaraau. MacanaH, ayKCUHHUHT

UTOKMHUHIA HucOaTu aillHaH YCUMIINK TYKUManapuaa WJIAU3HUHT
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KapIIMCUgaru  KypTak  FyHYaJApUHH  XHCOOJall OpKajdd  aHUKJIAHAIH.
Monekynsap nmapaxkana, Oapua aykCHUHIap OHTTa KapOOLMKIMK  KHCJIOTa
rpynmacd  OeH30J1  Xajgkacu — OwiaH — OofjaHraH Oupukmanap. AyYKCUH
OWJIACHHWHT 3HI MYXHM ab30CH HWHI0I-3-CHpKa Kucioracu [37]. ¥V sHT Kywin
MaxaJusiuid  aykCMH XucoOmaHanu. Maxammmii  aykcuH  cudaTuia  yHHUHT
Oapkapopidru ycuMIIMKIapja Kym ycyulapja TeKimupwiradi. MacanaH, xap
JIOUM IIApOUTra Kypa, yHUHT MOJIEKYyJaJlapuHU KaMaWTHUPHIL OPKAJIU OJHMHTaH
HATHKAIAPHU YMYMJIAIITHUPUIIY aHUKJIAHTaH.

ynra kapamacaan, WMHmon-3-cupka KHUCIOTAaCHHUHT  MOJEKyJalapu
CYBIM JpHUTMaZa KHUMEBHMM Y3rapyByaH, IIYHUHT Y4YyH, Y YCUMJIMK YCHIIWHH
oomkapyBun cudatuga unuiatuiamanau. Typrra Tabunii ( SHIOTEH ) ayKCHUHIIAP
yupaiinu:  Muapon-3-cupka  KUcloTacHw, 4-XJIOPUHAON-3-CHpKAa  KUCJIOTAcCH,
dbeHuncupka KHUCJIOTAaCM Ba UHAON-3-OyTaH KHUCIOTacH. YJIAPHUHT XaMMacu
YCUMIIMKIIapaH  axpatud  onu0 aHukimanran [37]. DHporeH (Maxayuidii)
ayKkcuHiap OunaH Oup KaTtopjaa, onumiap Ba uIuIad 4YMKapyBUMiIap ayKCUHUK
baonusT ouan KYTTYUITHK CUHTETHUK ayKCUH OupUKMaTapyuHU
PUBOKJIAHTHPUIITAH.

CUHTETUK ayKCHH aHajorjiapu wuuura |-HadramuHcupka Kuciota, 2,4-
TUXJIOP(PEHOKCUCUPKAa KHUCJIOTa Ba Oomkamap Kupaau. bab3m  CHHTETHK
ayKCUHJIap, MacaliaH, 2,4-muxnop(HeHOKCUCUPKAKHUCIIOTa Ba 2,4,5-
TPUXJIOPPEHOKCUCUPKA  KHUCJIOTa  repounumiap  cudaruma  UIUIATUJITAH.
[ynunraek, 2,4-nuxnopeHOKCUCHpPKAa KHUCIOTAaHUHT HATPUMIM TYy3H - €BBOWHU
yTnapra Kapmi Kypamija HIJaTHIagurad repOuliuiapamp.

Kenr- simpokin ycumimknap (MKKH YpyF Majllajdv) MacaiaH, KOKAyTiaap
(MOMOKaMOKJIap) MHTMYKA Oaprim Ycumiukiap (Oup ypyF Najjiaiu) MacallaH,
yTnap Ba  JOHJIM  YCUMIIMKJIApra  Kaparasja  ayKCHHjapra  KyIpOK
TabCcUpiianyBYaH xucobsanagu. lllyHMHTr y49yH XaM CHHTETHK ayKCHHJIAp

repoutnuuiap cudaruga dorgamuaup [35].
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IuToKMHUHIAP

[MutokuHuHIAp  XyXailpa OYIMHUIIN, TYKUMAJIapHUHT  YCUIIM  Ba
PUBOXIIAHUINHY, YCUMIMKIAPHUHT aTpo(-MyXHUT MIAPOUTUTa MOCJAIIUIIN YYYH,
yMyMaH YCUMIMKHUHT Xaétu, °° OHToreHes “ MoOaiiHHOa MyxXuMm Oyirax
dburoropmonnapaup. LIUTOKMHUHIAP-U30NIEHTUIIAICHUH, 3UATUH, JUTUIPO3UATHH
Ba yJapHUHT pubo3uja ¢opmanapu axparud oJuHUO OHOJOTHK (PaoJTUTU
ypraHuirad. Y JapHUHT TJIIOKO3H ] XOCHUJIAJIApUHUHT axaMHATU
UATOKUHUHJIAPHUHT TPaHCIIOPTUAA yIIapHU napyajlaHuIIIaH,

HHAKTUBATHWAJIAHUIIUAAH Ba HOPCBCPCHUB HWHAKTHUBALUALAH XI/IMOHJ'IEII\/III[I/I.

HoN
. =N
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N

AnennH

[[UTOKUHUHIIADHUHT ayKCMH OWIaH Ouprajivkia YCHUMIIMK YCHUIIM Ba
PUBOXKIIAHUILIM YYYH axamHsTra srajuru agabuérnapaa kKeatupwirad. bynnan
TalIKapyd LHUTOKWMHUH MOJJAJNAPUHUHT  MOJIEKYJIAp XapaKTepUCTUKACH Ba
yJIApHUHT TabCUpHUra OOFJIUK TUCTUAVNHKUHA3a AaKTUBJIMIMHUHI Y3rapuilid Ba
3MAaTHH TAbCUPUHUHI LUC-TPAHC- CTPYKTYypa OpKadu OomKapuil ( peryJisius )
Xycycusatu Yyprauuirad [38].

['mauuMppu3MH  KUCJIOTAacCM Ba  aJIeHUH OuWiJaH  OJIMHTAH  MOJIEKYJIAp
komriekcuan (I'’K:A)  kapromka YcuUMIIMTM — YCHIIM  Ba PUBOXIJIAHMILIWTA
TabcHpH  in vitro mapoutnga ypramwiradn. TK:A  kommiexcu 10 M

koHneHTparusga 'K Ba Anenunra HucOataH (aosi SKaHJIUTH aHUKJIAHTaH.
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I1.OnuHran HaTHRaJIAP TAXJIUIN

Anabuérnap TaxJIMIM HaTWXKacuAa IIyHU aiTuim MyMkuHkd, 'K Ba yHHMHT
xocujanapuau  (papMakonoruk (GaoUMrd Xakuaa Oup KaHua MablyMOTIap
MabiayM. 'K Hu axpatu6 omum yuyH xoszupaa “LAKRISA” xycycuit ¢upmacu
TOMOHHMJAH W0 YHMKAPWIAETTaH HIMPUHMUS WIAM3HHUHT KYIOK SKCTPaKTHIAH
doinananuiayg. byHUHr yuyyH Ou3 aBBaIaH MabiyM ycinyOmaH [74] dolinananran
XOJaa, HMIMPUHMUS WIAM3U KyloK skctpaktura H,SO, wunr 1% sputmacu Ounan
unwioB  Oepu6, TI'Kaum uykTupauk Ba YyKMaHd HEWTpal MyXMTra KelryHd4a
JMCTUIJIAHTaH CyB OWIaH 10BUO, KypuTIuK. ONMHTaH KYHFUP paHriM aMopd KyKyH

kypunuira sra 6ynaran TI'K ynymu Oonutanruy

[IupuHMUS WIIA3U
KYIOK 9KCTPaKTH

IMUPUHMUA HWIIIN3U KYIOK OKCTpAaKTHra

Hucbaran 35-40% tamkun stau. TI'K man cod

1% H,S0, | xomma 'K axpatu® omum yuyn ouz myamwmduap [72, 74]

A

TT'K 1.aueron | TI'K yu ammOHuMIAIN Ty31
2.25%
TaKmd 9TraH yciyOnapaax my3 AcOH
110°C
YMyMJIAIITAPUO caiira
75-80% TKMAT | pucTajiiatt Texuuk TKMAT J
80% EtOH
H* KATHOHIT dorigamanauk (1-cxema).
75% EtOH
-~ I'K xom amécu 1 aneron R I'K y4 kanuiinu Ty3u
2.10% KOH
MtOH
my3 AcOH
110°C
KanTa
I'K HuHT cod) MOHO Kanuim KpucTaai I'K MoHO Kanuiinu Ty3u |
Ty31 D X
80%

5-cxema. Kpucramn xonaraa cop 'KMKT onum ycymu.
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Ymby ycnybra Ounoan, aBBanm TI'K 3 mapra ametoH OwiiaH SKCTpaKIus
KUJIMHAAW Ba KOHII. aMMHUak Tabcup 3TTupuO, 'K HUHTr yu amMmoHuiinmu Ty3u
onmHaau. Ty3HH My3 cHpKa KUCJIOTacu OujaH KalHAaTUO OJIMHUO, XOCWJ OYyiraH
I'KMAT 80% nu stun ciuptuaad Kainta kpuctawianagu. Onuarad [ KMAT auaT
yaymu TT'K HUHT yu aMMoHuUIM Ty3ura HucO6atan 88% rtamkui staau. CyHrpa
8-cxemara myBoduk papuniga, aBBal [[KMAT gan 'K xom amécuHu onuHay,
yHIaH Oockuuma-Oocknd 'K HHMHr ydkanwiiiu Ba MOHO KaJWilld Ty3JIapUHU
onmuan6, yau H,SO,4 vuHr 1% sputMacu OmIad THAPOIU3 KUJIUII HATHKA 1A TO3AIMK

napaxkacu FOCCX 6yitnaa 97% 6ynran cod 'K Hu axpatnd onmraamu (2-pacm).

0.16- , « 0.16- |
TEMAT -1 | TKMAT -2
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2-pacm. [KMAT nHuHT 10KOpH camapaiu cyrokiauk xpomatorpaduscu: [KMAT-1 To3ammk

nmapaxacu 75+2%, [KMAT-2 to3amk napaxacu 97+2%

Oxupru 60ockuyzna cod xomnma axparid omuHrad kpuctawt ['K HUHT CyroKIaHuIn
Xapoparu (Tcym,:222i2OC) Ba KyTOJAHTaH HypHH Oypui kypeatkidn ([ofp”= +60°42°;
c=0,05%; st crmpruaa) amaduériapma [/2] kenTupwiraH KypcaTKMWiapura MoC
KeIMIIMHK Kypcaray. LyHu TabKuamam J03UMKH, FOKOpUIArd yeiay0 Oyiinya HIMpUHMUS
wmsn SKcTpaktuiad cod ['K axprud omm yrymu ofataa 8-10% rtamkwn 3taay Ba Oy
MaxCyJIOTHUHI TaHHAPXMHU CE3WIApJIM Jlapakaja OpTUIMra onub Keiamu. Yoy
MyaMMOHH XaJT STHII MAKCIU/Ia M3IaHUIIUIAPUMUZHAHT KeUHHTH OOCKUYH A OU3 TO3AIUK
napaxacu 97% Oymran 'KMAT Hu xamma xo3upraa Koszoructon PecryOnmukacuHyAHT
“Uumkenronopapm” NUYB Tomonuman “TmmmmpaM™ caBmo Oenrucu octuia HUIniabd
YMKapwIaCTraH Ba TO3AIMK Japaxkacu 75% tamikun otrad [75] TKMAT cyOcranuusicn
OWIaH CONMINTHPraH XOoiia (PU3NK-KUMEBUN XYCYCHSTIAPUHU YpraHWIITa KUPHUIIIWK.
bynunr yayn ['KMAT nHuar to3amik gapaxacu 75% Ba 97% OyiaraH HaMmyHaJlapyHA
mapmm pasuiga [KMAT-1 xamua [KMAT-2 ne6 6enrmmamuk. [KMAT-1 Ba TKMAT-2
JIAPHUHT (PUBUK-KUMEBUM XYCYCUSIJIADHHHM YpraHWIl yCIyOnapuaaH OWpH, MOJIEKyIa
TapKUOWIAr 03011 KApOOKCWJI TypyXJapu MUKIOpUM Taxiwm Oy, yHU
MOTEHIIMOMETPHK TUTPJIALI YCYJIM OpPKIM aHuKail MyMkuH. bynunr yayn [KMAT-1 Ba
['KMAT-2 (0,2%) spurmanapuau 0,1 M uiikop sputmack OuiiaH TUTpiaauK. Turpiamt

HaTIKaIapH 3-pacMia KeITUPHIITaH.
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3-pacm. 'KMAT cyBnu 3pUTMaTapiUHHUHT TOTEHIIMOMETPUK TUTPIIALI STPU YU3UKIIApU
1) TKMAT-1 75%, 2) TKMAT-2 97%

[TotenmmomeTpuk Ttutpaam >rpu unsuruga NaOH capdununr 1,1-1,6 mn
OpajMKJIapuaa [KKOJI cakpaml Ky3aTWiIAWM Ba OJpPKUH KapOOKCUI Typyx
MaB)XYJUUTMTUHU TacauKiaau. OnuHran KuitMatiap OViinua HaMyHajgapaaru 0301
KapOOKCHJI TypyXJiap MUKJIOPUHHU XUCOOIA UK.

I'KMAT-1 paru o301 kapOokcun rypyxjap mukiaopu 2,7 Ba [KMAT-2 na
sca 3,2 ra TeHI 3KaHu aHUKJIaHau. [loTeHunoMeTpuK TUTpaam EpAaaMuia OJUHTaH
Hatmxanap ['KMAT rtapkubuma yuta 03011 KapOOKCHJI TYpPyX MAaBXKYIJIUTHHU
tacqukiaaigu. [ KMAT-1 Ba TKMAT-2 yuyn pK, xypcarkuuu 4,6 ra TeHr Ba Oy
cupka kucnotacu pK, kypcarkuuura sikun (pK,=4,76).

JLA.bantuna TKMAT TtapkuOugaru aMMOHUM HMOHHM MOJIEKYJIAHUHT
arfIMKOH KHCMHJAard KapOOKCWJI TypyXu OuiaH OOFJIaHTaH JieraH TaXMHHHH
onmuura cypran [71], mexun [I'.I'.3amecounass Ttomommman SIMP-C-
CIIEKTPOCKOMNUSACH €paMu/ia KUJIMHIaH Tax, il HaTukacura kypa [141], I'K Hunr
arJIMKOH KUCMUIard KapOOKCUII TYPYyXH OPKaJId OMp ajaMallraH Ty3 XOCHUJl OYIuIIm
MYMKHAH 3MAaciurd auTuinO, akcuH4ya, 'K HMHr Oup anmMaiurad Ty3Japu XOCHJ
OynuImKaa MoJeKyna TapKUOMAaru MKKU TIIOKYPOH KHCIOTACMHUHT KapOOKCHUI

rypyxjapu OWp BaKTHUHT Y3WJa UINTHPOK STUIMWHU TaXMUH KWIWHTAH, SHHU
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['I'3anecoynass TOMOHHMIAH KENTHUPWITaH MabJIyMOTIap Ba Ou3 YTKasraH
NOTEHLIMOMETPUK  TuTpiam Hatwxanapura kypa, ['KMAT tapkubuparu
KapOOKCHJI TypyxJlap aMMHaK MOJIEKyJacu OwWiaH HeWTpaulaHMaiau, OaJiku
“MEXMOH-ME300H” KYpHHHINUJATH OWpPUKMA XOCHJ KWIaad €KW TUTpPJIAII
*apaCHUIa HaTpU MOHU aMMOHUN MOHMHM CUKUO YuKapaau 1e0 TaXMHUH KHJIUII
UMKOHUHU Oepaau [142, 143].

by TaxMuH KaHYaNWMK VPUHIM SKAHJIUTUHU aHUKJIAIl Makcaauaa
['KMAT-2H,0 y4yH MaremMaTMK MOJCUIAIITUPHIN YCYJIHUJIAa Yy4dTa acoCUU
koH(popmarmon xonat xucoOmanmu. Koudopmarmmon xomat “HyperChem”
nporpaMmacua xamja MOJEKyJla T€OMETPUACHHM ONTUMAaJUIAIITUPYBUM Ba
BOZIOpo OoFnap TabCcUpWHU XucoOra onyBun PM3 ycynmu é€ppamuaa amanra

omupuiau [144, 145] (4-pacwm).

H,O

v

| H,0
(0

1) mumons MoMeHTH-5,545 D; xocun Oynuin
uccuxaura HF —826,6 xkan/Moib

NH

2) aunonab MOMEHTH-9,869 D; xocun Oymurn
nccukymru HF - 831,3 kkan/Moinn

3) munonb MmomeHnTu-12,97 D;
xocw 0y uccukiauru HF - 836,9 kkan/monb
4-pacm. 'KMAT:-2H,0 monekynacuaa aMMOHUI HOHH KOMTAITUITUHUHT MaTEMaTUK
MOJISIUTAIITHPHII YCYIUAa XMCOOIaHTaH TaXMUHUI CTPYKTypajapu
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Marematuk MOJEIAIITUPUIL YCYIIN/IA OJIMHTaH HATKAJIAp aMMOHHMI OHM MKKH
KapOOKCHJI TYpyX, arlIMKOH XamJa TJIFOKYPOH KMCMHJIArd WKKWHYM KapOOKCHI TYpPyXH
opacua OYIMIIM 3XTUMOJUTMIY FOKOPY SKAHJIWTUHU KypcaTau. PacMaary yuuHumM Xosar
['KMAT mormexyrnacy KoHGOpMAIsCH YIyH KOJITaH UKKU XOJIaTIari KOH(Uryparysuiapaad
5,6 Kkaj/MoIb Ta Gapkapop Ba FOKOPH JIUIOIF MOMEHTHUTA 3Ta SKaH! XaMza MOJIEKYJIaHHT
CyB KaOu KyTOJIM OSpuTyBUMIA SIXIIM OSPUINIMHK XycoOra ojraHaa, Oy CTpyKTypa
OapKapOPIIATY FOKOPH OYITHITIN YIYH KyJlai SKaHUHH Kypcaramm [143].

2.1. Kywk skcrpakaan TKMAT Hu axkpaTu6 oJiui.
IIupuamusa skcrpakaad Texuuk I'Kuu omum.
Anabuétnapgaru  mMabiaymotriapra kypa "Glycyrrhiza glabra" wungusu
tapkuouaa ['Kaunar muknopu 2—24% ra eragu. ' Kau axpaTu® OJUITHUHT Ky1a
KYI yCcyJulapu Takiu@ STWIraH OynuO, yTapHUHI KYMUYWIATH WIIA3HUHT CYBIIH
skcTpaktuan ['Kuu Munepan kucnoraiap €épaamMuia YyKTUPHUIITa aCOCIaHTaH.

+

+ + 2
H3C.~ COOR R= K Na Ca

Caso,

OH - OH
> +
HO HO KZSOA
COOH [ CooH Na,SoO,
o o
OH OH
HO HO
OH OH

['Kun uykTupuinga MUHEpaa KUCIOTAHWHT TaOWATH Ba KOHIIEHTPAIUSACU
MyXHM YpUH TyTaad, MacajaH YHH YyKTUpHUIIIa KoHmeHtpianran H,SO, max
dbolinananuiaraHaa KUCJIOTa Te3 Ba OCOH UYKaaMW, JIEKUH acOCUM MaxcyJjoT
CMOJIACUMOH XOJjIa 4yKuO, 4yKMa TapkuOuja OaysiacT MOAJMATApPHUHT MUKIOPH
aH4a rokopu Oynaau. CMOJIaCHMOH YyKMaHU aMopd XojaTra KeJTUPUIl YUYyH
KaTTa XaXmaard cyB capd 3Twianu, OYHUHT HATIDKAcHZla dCa MaxXxCyJjoT YHYMH
cesuyapid Japaxana kamanuO keragu. ['Kau uykTupumga CyroaTHpUITaH

MUHEpAJl KHUCJIOoTajdapaaH Qoigaianui: OUPUHYKAH, MaXCYJIOTHUHT aMopd
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XOJIaT/la YYKHUIIMHU TabMUHJIACA; UKKMHYUAAH, YyKMa OujaH Oupra KyIIHIuImo

yyka€tran OayacT MOJAJAJIapHUHT MUKIOPU Kamaiumura onum0 kemagu. SHa

IIyHra JbTHOOPHU KapaTUIl KEpaKKh CYBIM OHKcTpaktra koHi H,SO, Hu

TOMYMJIATUO COJIMII JIO3UM, aKC XOJAa OJIMHAETraH MOJAJAMH3HUHI YHYMHIa

KCCKHH TabCHUP KWJIAIH.

buz Taxxpuba maBomuga mmpuHMHUS dKCTpakTuaaH Texuuk 'K Hu omumniHu

ONTUMOJI YCYJIMHM TOIMINIa XapakaT KWIIHK. by Kyuuzgarum >kaasainaa Y3

TaCAUTHUHU TOIITAaH. OnuHran HaTHIKaJ1ap l—maleaﬂz[a KCIITUPUJITaH.

1-;xagBan

TI'K Hu axxpaTu0 0JIMIITra 3pUTMA MYXUTHHHHI TABCHPU:

Ne IKCTPAKT IKCTPAKH H,SO, Jpurman | TI'K HuHr
Maccacu, rp 1a | MHT KOHC. HUHT axKpaIud

eputmagaru | MUKIopu | MyXuTH, YMKHII
Tapkuoun(%) | (Mi.1a). pH. YHUMH.

1. 200 10 7 4,00 17

2. 200 10 8 3,87 17,5

3. 200 10 9 3,73 17,8

4, 200 10 10 3,50 18,8

5. 200 10 11 3,32 19,5

6. 200 10 12 3,20 20,7

7. 200 10 13 2,91 21,8

8. 200 10 14 2,62 19,5

Q. 200 10 15 2,40 17,5

10. | 200 10 16 2,10 15

by xanBanman xypunu® typubauku pH-2,5-3,5 opamuruma TI'K tokopwu

yaymaa ynkaau. TI'K au axkpatu6 onumm koHiy H,SO, Mukopura xam OOFIIHK.

H,C.. ,COOH
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TT'K I'KTAT

Cababu skctpakt Tapkubuga 'K Ty3 xommpma Oynagu OIyHHHT y4yH yHTra
eTapad MUKIopAa kKuciora cosumuMmus kepak. Osmaran TI'K gan mabiaym
orupnukaaru TexHuk ['K 10 6apobap xakm cyBcH3 alleTOH OMJIaH CyB XaMMOMUA
AKCTPAKIMS KWIMHUO, GUIbTpIaHaIM Ba TaKpruOa 5 6apobap xaxM areToH OujiaH
sHa Oup OoOp TakpopiaHagu. bupmamTupuiaraH amneToHJIM SKCTpakTra IIMIIa
TaéKuya OwiaH apajaliTUpwiIral xojga, 'KHMHI yd4 aMMOHWWIM Ty3W YYKHILIN
tyxtarynya, NH,OH HuHT TyHnHTaH 3puTMacuiad Kymwiaayd. Yykmara Tyiiran
3apranioK padrid, amopd momma I'Kauar yu ammonuitnu ty3u QuibTpiad
OJIUH]IA, CIIUPT OWJIaH 4aluiauo, CYHrpa KypuTUIaIu.

HNxxnnum 6ocknd. My3 cupka KucinoTta Ousiad TUApPOIIN3 KUK,

Axpatn® omunran I'Kuunr yu ammonuiinm ty3um 10 OapoOap xaxm Mmy3
cupka kucioracuaa 105-110°C ma spurtunany. Kaitna6 qukKyHua KH3IMPHIALN Ba
raMOreH CHCTeMa XOCHJ Oynranja, spuTtMa UccUK xoiuaa ucutuiaran ot
BopoHkacH Ba bynsen Konbacu épnamuna punbrpnanaau. Opurma 24 coarra XoHa
Xapopatuja 4YykMa TymryHuda Koiaupwiand. Yykmara tymran  [KMAT
¢unpTpiad onvHUO, aBBaj CHpKAa KHUCIOTa OwiaH cyHrpa 96%iu 3T COUPTH

OWIaH IOBWIIAJIM Ba KypUTHIIAIH.

CH,COOH MY3 o

P

3 3 CH,COONH,
OH E

HO HO

I'KY4AT I'KMAT
YHyMUHU sHaJa IOKOpU OYJIMIIM y4yH OTWI COUPTA OuiaH KaiTta

YYKTUPHUIIAIU.
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Anenna-TKMAT cynpamonekyssip kommekcy Y3P @A akan. O.C. Comukos

HoMmuJaru bruoopranuk KuME MHCTUTYTHIAH OJTUO KETUHIH.
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HIupuamus niaausu KywkK 3kerpaktugad FKMAT

ampaTnﬁ OJIMIIIHM TEXHOJIOI'HK CXEMacCH.

UJVIpVIHMVIFI nnan3n KyroK SKCTpPaKTn

+H,S04 koHU. I

YykmaHu comnbTpnad onuil Ba KypuTumLL

AueToHaa aKCTpaKUMS KAMuL

+NH,OH 25% I

N\

Y4 aMMOHUIANM TY3WHW ONULL Ba KypUTULL

+CH3COOH mys. I

Bvp aMMOHMINY Ty3UHU OUNbTPALL Ba KypUTULL

C,HsOH kanta
KpucTannat

FKMAT

6-sxema
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I11. TAZJKPUBA KUCMHA

Onunran moppanapuuar UK cnextpnapu «Perkin-Elmer» ¢upmacununr
«FT-IR System-2000» xkypunmacuaa KBr tabnerkamapuna onuHAau. Moananap
sputMmanapuHuHr Yb cnektpnapu «Perkin-Elmer» ¢upmacununr «Lambda-16»
CHeKTpoMeTpu/ia (KBapll KIOBETaJapUHUHT KAJIMHIUTH 1CcM) Kaill KWIHH]IH.

S"praHI/IJIaéTraH HamyHanapHuHr [IMP cnektpnapu unrum yactotacu 100
MI'n 6ynran SAMP- XL-100 (Varian, AKII) cnekrpodgoromerpuaa OJUHIM.
Hamyna cudatuga ypranwnaérraH KOMIUICKCIAPHUHT  JI€UTEPOAUMETHII-
cyabpokcumiarn  (JAMSO-dg) 10% spurmanapu  Kyutanwian. Kumésui
cuipkuIuiap o (M.y.) mkanaga uaku ctangapT cudaruaa terpameruiicunan (TMC)
CUTHAJIUTa HUCOATaH KEITUPUIIIN.

FOCCX nu Beckman "System Gold" (AKIL) xpomaTtorpaduaa 3appavanap
ymuamu 5 MM Oynran Ultrasphere Cg 25046 MM i KOJOHKaAa Teckapu daszaiu
xpoMmartorpadus ycyiauaa aHUKIaHad. Xapakatgaru ¢aszacu 35% ameToHUTpUI,
0,5% cupxka kucnota Ba 64,5% cyBmaan ubopat apaiamma; OKIM TE3JIUTH 1 MJI/MUH,
JeTeKTopiaam 254 HM Aa YTKa3WIJIu, TaXJIWI BaKTH 15 MUH.

Monnanapausr cytokiaanum xapopatu [ITIT TY 25-11-1144 xkypunmacuna
VII4aHau.

Kyr6mnauum ro3acu Oypwinin Oypuaruuu [o]p CM-2 kypuimacuaa, 50%
stuit civpt Xamza 0,25% NH4OH spurvanapuia yirdanu (KioBeTa y3yHIurd 1am).

Onka xarmammum xpomartorpadust (FOKX) vyuyn Silufol (Yexus)
mactuHkanapuaad — govipananwingu. FOKX  yuyH Kyiujgarn — cuctemanap
KYJUTAaHWIJIN:

1. Xnopodopm : stanon - 3:1;

2. Xmopodopm : meTaHom - 3:1;

3. Cupka xucnortacu : MeTanon : cyB - 0,5:35:64

FOKX yuyn oukwu cudatuga dochop-BoibdpaM KUCIOTACHHUHT ITHI

cnuptugaru 20% sputrmacu Ba oy Oyriaapuaad GhoiganaHuIIN

45



3.1.1loTeHIHOMETPHUK THTPJIALL
[TorennmomeTpuk TtuTpiamHu OB-74 yHuBepcan HOHOMEpHA, ITOUMMUMI
XapopaT/aa Ba apalaliTUpUO TypuiraH XoJiga, TEPMOCTATIIM KIOBETaJa YTKA3UIIH.
Nmkopuunr Hopmaiuuru xjopupa kucinotacu 0,1H crammapt sputmacu Ounan
TUTpJIAII yCyJau opKaiu aHukjanau. Tutpnamn 'KMAT Ba yHu Typiau moaganap
OWjlaH OJIMHTaH MOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIAPUHUHT CYBJIM SpUTMallapuiard HOH
MYBO3aHATHUHHA aHMKmam yuyH Oaxapmwigu. pK [enmepcon - Xaccempbax

TeHrjaaMacu OVinya XucoOJIaH/Iu:

(24 .
pK = pH —lg )
l-«a
3.2. JpUTMAJAPHUHT KOBYIIKOKJIUTHHUA AHUKJIAIT
OpHUTMaNapHUHT KOBYIIKOKJIWTMHHA aHUKJIAIl, YJIAPHU TYFPUAAH-TYFPHU
BHUCKO3MMETP/A CYIOJTUPHUII HMMKOHMHU OepyBunm YOesione BUCKO3UMETpHIA
amanra omupwiad. HucOuil KOBYIIKOKIMKHU aHUKJIAll y4yH 3putyBud (1p) Ba
0,2%; 0,1%; 0,05%; 0,025% xouueHtpauusiaaru >putManapHur (tj) okuO yruin

BaKTH Ym4yaHau. Xucobuai Kyiugaru Gpopmyia 0yiinda amanra OnmpuiIIu:

) ot : ot ) My
omn ) ) - ) np )
t, o t ’ C

['KMAT Ba yHMHT MOJEKYJSpP KOMIUIEKCIAPH KOBYIIKOKJIWTMHHA aHWKJIAIL
yayH moananapau 0,01H xmopun kucnoracu Ba NayB,O7x10H,0 tapkubdau 6ydep

pUTMACHIa SPUTHIIIN.

3.3. bonuIaHFUY MOIAJIAPHHU TO3AJ1alll BA CHHTE3 KUJIUIII
3.3.1. TexHUK rIMIMPPU3UH KUCJIOTACHHU OJTHIII
500r mmpuHMHS WIAU3U KYIOK J3KCTpakTdh 1:5 HHcOatna cyBma 3puTHO
onuHuO, sputMa ~pH myxutm Kyucus kucioranu (3,5-4,0) OyiryHra kanap,
apamamTupu® Typuirad xonga 1% cymedar kucimora kymmman (TTK uykmacu
OKPATHIMINKM TYXTaryHra kamgap). Uykma nactia® CaKUUCUMOH KYpHHHUINTA 3ra
Oynu0, NeKaHTalus ycyiauaa cyB OuiaH OMp Heya MapTa IOBHIIraHAa aMopd KyKyH
xoyatura yraau. Xocwsi OynraH amopd KyKyH mMato GUIbTp OpKaiu, (UIbTpat
CYBJIap¥ MYXUTH HEUTpaJl XoJira KEJIryHTra Kajaap CyB OwiaH roBWIIUA. YYKMaHU

nactiab xaBojaa, CYHTpa KypUTHII MKauaa KypuTHIIH.
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Kyurup panrmm amop¢ kykyH. Yuym 175r. (35%).
Anabuérnaru mawirymor [74]: 37,5 r (37,5%)

3.3.2. I'IMuMppU3NH KUCJTOTACHHUHT Y4 AMMOHUMIM TY3UHH OJIMII

MexaHuK apanamTupruy Ba TeCKapu COBYTKMY OWJIAH JKUXO3JIaHTaH, XaXMHU
2000mn 6ynran yu oru3nu konbara 100r TI'K comu0, yu coar maBomuaa li
alleTOH OujaH, SPpUTYBYM KaWHall TeMmIeparypacuaa SKCTPAKIUs KUIWH]IY.
ApanamimMa COBUTAHJIaH KeWHUH (GUIBTPJIAHUO, KOJNIUK sSHA MKKA MapTa lin naH
aleTOH OWJIaH SKCTPAKIUsA KWIMHIA. DPuibTpatiap OWUPIAmTHPHIAG, IKCTPAKT
myxutu 7,5-8,0 6Vnrynra kanap konmentpianrad NH,OH sputmacu kymmnam.

Capuk panrmu ['K yu aMMOHMIIM Ty3W 4yKMacH bbIOXHEp BOpOHKAcHAA
bunbTpnad omuHUO, 3THA cnuptd (3%X30 M) OunaH rOBWIIU. ABBajl XOHA
xapoparuja ke Kypurtui mkadpuga 100 °Cc KYPUTHIIIH.

Capuk panrin amopd KykyH. Yuym 32r. (32%) [a]p>>= +38+2°; ¢=0,02%
(50% C,HsOH).

Anabuérnarn mawirymor [71, 72]: 52,65 r (35,1 %)

3.3.3. 'uuuppu3uH KUCJIOTACHHUHT MOHOAMMOHM TN TY3UHHU OJTHII

Xaxmu 1000mn 6ynran konbara S0r 'K HUHT y4 aMMOHMIIKA Ty3u Ba
500m1 My3 cupka kmcimortacn commun®O, 105-110°C ma Tyimk Spué kerryHda
KM3IUPWIAU. DpUTMa HCCUK XoJiga (UIbTpiiaHuO, XOHA XapopaTHhaa Kedacura
koraupunan. Yykmara tymran [KMAT kpucramnapu ¢unbtpinad onuHuO, aBBal
My3 cupka kucioracu (3x30 mu), keiimH dca ot crupta (3x30 wur) Ownan
o, Texunk ['KMAT wu ouuk xaBojga Kyputu® ommuHau Ba 80% o>Tui
cnuptugan (1:3 Momynaa) kalTa KpUCTa/UIaHIW. XOCHJI OYJraH ou-CapFulll
panriu 'KMAT kpuctamnapu ¢unetpnad onuHau Ba Kyputum mkaduma 100°C
Jla TOMMUIA Ba3HTa4a KypUTHUIIIH.

Ou capuk paHrmu aMopd KykyH. Teue= 21612 °C Yuym 23 1p (46 %).
FOCCX 6¥itnua acocuit momna mukaopu 80+2% rtamkun stau. Hammuk 7,5%

raua. [o]p?°= +40+2°; (c=0,02; 50% C,HsOH).
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Anabuérnarn Mabirymot [74]: Teye= 21842 °C, [a]o?>= +4242°; (c=0,05;
50% C,HsOH). UK cmektp: (v, cm™) 3600-3200 (OH), 1717 (COOH), 1660
(C"=0), 1530 (-COO); YB- cniektp, 25% C,HsOH (Amax): 255 (Ige, 3,85).

3.3.4. I'MMuMppU3uH KUCITOTACMHHA OJTHII

25 rp I'KMAT 12,5r KY-2-8 (H'-popma) katmomur Ba 2,5 TIp
daomamtupuiarad kymup omran 250 mu 75% stun cnupTtuaa sputuian6, 1 coat
JaBOMHJIa XOHA XapopaTuaa MarHUT apajaliTHpruyaa apanamtupwiad. Katnonur
Ba KyMUp GunbTpiad oauHUO, dTru ciupth (3%30 Mi1) OWTaH I0BWIIWA. DPUTYBUA
nact Oocuma Xaaanno, KUéM KYPHUHUIIMIATY TIIMKO3H] Bakyymaa (3MM. cCHMOO
yerynn), 50-60°C ma moumuit Maccarada KypuTHign. Capuk paHriIn aMopd KYKyH.

Yaym 23,3 rp (93,2%). [a]p>= +43+2°; ¢=0,05 % (50 % C,HsOH). OCCX
Oyitmua acocwii wmomma wmukaopu 80+2% Tamkwi - ATIM. Tcym_:218i20C
(mapuanananm), Yb- criekrp 50 % C,HsOH ( Amax, HM) 255, (Ige 3,95).

Anabuérnaru mawitymor [71, 72]: Yaym 23,5-24,5 r (95,9-97,9 %).
[a]p?’= +45+2° (c=0,12; 50 % C,HsOH). YB-crekrp 50 % C,HsOH ( Amax, HM):
250, (Ige 3,98). Acocuii mogna mukaopu 85+2 %. Hamuk 6,8-7,4%.

3.3.5. 'MMuMppu3NH KUCJOTACHHUHT Y4 KAJWIAJIH TY3UHH OJIM I

45rp T'K xona xapoparuna 500 mu amieToHaa 3puTuiand, GuibTpiad oNuHIN.
Oputmara pH-8,0-8,5 6ynrynua KOH nunr metun cniuptuaaru 10%mum sputmacu
kyuian. 'K yu kanuiinm Ty3MHUHT CapuK paHIyiv 4yykmacu GuibTpiaad oJuHHUO,
aneton Owtan oy (3x30 mor) Ba 100°C 1a moumuii BasHrada KypHTHILIA.

YayMm 29,57 (98,2 %). Teyo= 28142 °C (mapuanamamm), [a]p™= +39+2°
(c=0,05% H,0).

Anabuétnarn mabaymot [71, 72]: Capuk paHriu KykyH. YHYM 274r
(100%), Teyior= 280-285°C (mapuananam), [a]p *=+40+2°; (c=0,03; H,0).

3.3.6. ''MTuuppu3MH KHUCIOTACMHUHT MOHOKAJIHILIM TY3UHH OJIMII
30rp I'K yu xamuiinu tysura 300min my3 cupka kuciotacu coiud, 105-
110°C na tynuk 3pub keTryHua Kuznaupuiaau. KaiHok xonaa ¢duibTpiaanu0, XoHa
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xapoparuja kevacura xKongupuiaau. Kpucramnra tymran ['KHuHr MoHOKamwuiiim
Ty3u QUIBTPIAHHO, My3 CHpKA KHCIOTacH Ba 3bup Ounan roBmiak xamaa 105°C
Xapopataa JOMMHUH Maccara KeinryHua KypuTwian. YHym 20,22r (67,4%).
Teyor=22142°C.  [0]p?°=+40°+2°; ¢=0,05% (50%C,Hs0H). FOCCX 6¥iinua
acocuit Moaaa MUKI0pH 89+2 % TaIIKui ATAu.

Amabuérnarn Masaymor [71, 72]: Veym 164r (652 %), [a]p’=+40+2°;
(c=0,04%, 25% C,HsOH), HK-crektp, (Vmax, cM7): 3600-3200 (OH), 1710
(COOH), 1660 (C*=0) 1530-1500 (COO"); YB-crektp 25% CoHsOH (Amax, HM):
255 (Ig &, 3,85)
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XVYJIOCAJIAP

1. llupuamMus unau3u KyrOK SKCTpaktu TapkuOuman ['K axpatu®d onwHIu Ba
YHUHT acOCHJa HATPUIJIN Ba KAIUWUIIN Ty3JIapy CHHTE3 KUIHO OJIMHIIH.

2. Cunte3 Kuiaub® OJNWHTAH TY3JIapHUHT (DU3HK-KUMEBUH KOHCTAHTaJIapu
aHuKJIaHau, ynapausr Ty3wmmimu UK- Ba Yb-cniekrpiap épaamuaa TacIukIanu.
3. 'K HUHT KOMIUIEKCIapH «MEXMOH» Ba «Me300H» MO Aaiap opacuia BOJIOPOT
xamaa ruapodo6 Oornap sBasura ro3ara kenumu cnekrpiaap (UK-, ¥Yb) acocuna
TaCAUKJIAH]IH.

4. 'K HUHT Ty3J1apy 3pUTMAIIAPUHUHT THAPOAMHAMUK XOCCATIAPU YPraHIIH.
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