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Kupui

byryn nynéna nHHaBalMOH MUJUIMA UKTUCOIUETHUHT paKoOaTOapAOUIUIY OLIMIIN
Ba 0apKapop PUBOXKJIAHTHPHUIIAA MyXUM KacO dTaau. “SIHrm OWmmJap MKTHCOAUETH
HYyHAJUIIM acocuia WIMHUNA-TEXHUKA CUECATUHM aMalira olupaéTran MaMaiakaTiapaa
camapaaopiiMK Ba KaJajl UKTUCOIUN pUBOKIIAHUII {3 aKCUHU TOIIMOK/IA.

V36exkucton Pecny6mmkacu PaH  Ba  TEXHOJNOTHSUIAD areHTIMTH  J{aBiar
KOMMHUCCUSACUHUHT HWIIYM OpraHu dTuO Oenrwianu®, y JlaBnar uIMHNA-TEXHUKA
JAacTypiiapy AOMpacHia MOJMUTAIITHPUIaIUTad (yHIaMEHTal, aMalui TaJKUKOTIap Ba
WHHOBAIIMS WIUIAPU COXACUIaru WIMHUM JIOMMXallapHU amalira OUIMpHIN OYinYa siroHa
OropTMauu XHUCOOIaHAIH.

V36ekucron Peny6mukacu Ilpesunentu 111 Mup3uéeB TOMOHMIAH OeirMiIaHTaH
acocuil Ba3zu(da BaTaHMMH3 WIM-(QaHUHU MamJIakaT Ba >KaMHUSITHH MOJEPUHH3AIUS
KWINII SKapaCHIapUHU WIMUNA acocla uNuiad 4MKaauraH Ba TabMHUHJIAWAWTaH, OJiFa
OOpHIIl XapakaT aJITapUTMUHY TaKJIM( KWIaJurad Kydra ainantupuiiaup. by Bazudanap
2017-2021 iinnaap naBomuna ¥Y36eKkicToH Pecrny6imKkac puBOKIAHTHPHIIHUHT Genra
ycTyBOp WyHanmumm OVilnua Xapakatinap cTpareruscuaa OenrujiaHrad wiM-¢aH
COXaCHHU PHUBOXJIAHTUPHUIL JNACTYPUHUHT SHI MYXUM HWYHAIMIIIAPUHU TabMUHIIAII
Oyirua yopa-Tag0UpIapHU amalira OIUPHII Joupacuaa oaxapuiaan [1].

[[lynn TabKuajam JIO3UMKH, WIMHHU-TEXHHMKA Ba WHHOBALMOH (DaoJUSITUHU
daommamrupuna Y36exucron Pecniy6mukacu Ipesunenturunr 2008 iun 15 nrongarn
“NHHOBALIMOH JIOMUXAJIAP BA TEXHOJOTUSVIAPHHM HILIA0 YMKHUIITA TAAOMK ITUIIHU
parbapaaHTUpHII Oopacuaaru Kymum4a dyopa-raaoupaap tyrpucuaa ~ ru [K-916
COH KAapopH ajoxuja axamusTra sra 0ynub, yHra MyBouK xap iwin MHHOBaumoH
FOsUlap, TEXHOJOTWsIap Ba JoWMXajap penyosiuka — spMapKacd YTKa3WIMOKA.
NHHOBaIMOH FosIap, TEXHOJIOTUSIAP Ba JIoOMMXaaap pernyosika spMapkacu wiM-¢aH Ba
uiiad YuKapuil YWFyHJIUTUHU, UKTUCOAUET COXajapyHU Ba MaMmayiakaT XyayJiapyuHu
MHHOBAIIMOH  PUBOXJIAHTUPUIIHUHT  aMaJiiii  MEXaHM3Mura aujgaHad. Awmanra
omupwiIaéTran dYopa- TaAOupiap HaTWKacuIa WIMHH >kaMmoajap Ba KOpXOHaiap
ypTacugard MHTErpanus ajokKajlapu KEHraMokaa, WIMHW-TaJKUKOT MyaccacallapuHUr
MOJIUA-TEXHUK 0a3acu MycCTaxKaMJIaHMOK/a, ENUIApHUHT WHHOBAITUS Kapa¢HIIapu Ba

HHMHﬁ-HX(OHHﬁ (baOJ'H/IHTFa »Kan0 STUINIIHN OIIMOKAA, ITYHUHIACK MHHOBAIWA COXaCruaa
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XOPIKUNA OJMMIIap XamJa XajdKapo TalIKWIoTiaap OujaH Taxpuba aaMalivil xKaaam
amanra ommMokaa. MIHHOBallMOH Fosijiap, TEXHOJOTHUIAp Ba JIOMKXajap sipMapKaCHHUHT
AKCIIO3ULIMS KUCMH aHbaHABUI Tap3/1a CTPATErHK YCTBOPIUKIAPHHU aKC STTUPAIUTaH 4 Ta
nyHamum 6yinya TakauM dTUIIN.

1. Canoar;

2. KMIIUIOK XY2KaJIMIH;

3. CoryIMKHHU caKJall Ba (papManeBTUKA;

4. AXOOpOT TEXHOJIOTUSIIIAPH;

Hly Oumnan Oupra Xo3Wpru KyHiaru OaxkapuiaérraH Oapua coxanapia WHHOBALMOH
FOSUIap ~ KOpXOHaJIapiaarn MyaMMOJHM €UYUMIIApHU XaM(pUKIANIUIIWIAD HaTHKacHuaa
IOKOpHU camJjlapra S0MIIHINO KETUHMOK/A.

Mag3yHHMHI 10J13ap0auru: X0o3upru BaKTJa KOMIUIEKC Xoccajapra ara Xalk
xyxkanmurugara  0ab3u  COXQJIApPHMHT JKyJa IOKOpM Ba Oapya TanabiapuHu
KOHUKTHPA OJaJIUTaH STHTM CUHTETHK MaTepualiap sSipaTHIll MOJIUMEpPSap KUMECUHHUHT
acocuil  BacuamapumaH  xucoOmaHagu. byHnma  Maxamwmii  XoMm  aménapiaH
OJIMHAJUTaH Ba XaJK XYXAJIUTMHUHT MAabJIyM COXajapuaard amanuérna y3 YpHUHU
Tonma€TraH CyBJa OJSpuiAMraH €ku IOKOpM Japaxana OYKyBYaH MOJIMMeEpJiap
(rumporesuiap) MyXuUM axamHsTra ora.

ManakaBuii MIIHMHI Makcagu: KuluioK XV KaMUTMHUHT TE3KOPJIUK OuiiaH
PUBOMIIAHUIIIKA aJUp 30HAIApUA TYIPOKHUHT arpOXUMHUK, OMOJIOTHK XYCYCUSTIAPUHH
AXIIWIANLAA, XOCWIAOPJIMKHUA OIUMPHINJIAa CyB Ba €p MaHOaalapuaaH OKWIIOHA
doiinananum ky3ga TyTwiraH O6yiau0, OyHIa CyB TEXAIIHUHT HOOJATUH yCyJlapuJaH
Oupu, SBHU IOKOpU OYKyBUAaHJIMKKA 3ra OYjiraH MOJMMEp TUIAPOreSUIapHU KYJulain
MaKcaJ Kb Kyuuira.

OunuHraH TUaporen Cypla SXIIM OYKyBUaH CHHTETHK MOJUMeEp OYnuO, YHH CHHTE3
KWinia, acocan PecnyOnukamuszga MapxkyJ OYJraH MaxajuIuid XoM amiénap acocujia
CUHTE3 KuiuHraH. ['maporen TyBakaa yctupuinaaurad ycumiukiap yuyH 50-80 % Ba
KYIMUMIMK KUILJIOK XY Kanuk skuniaapu yayH 20-40 % cyropuiira capdiaHagurad CyBHU
TEXalll  HUMKOHUSTHHM  SpaTau. Maxammuit  xom  amé  ([Cmaponuznanran

MOJIMAKPUIIOHUTPUI, Cylb(}aT KUCI0Ta, POPMAIHH Ba X.K.) ACOCHU/IA OJIMHTaH.



XO03Upru KyHJa JIOWMXAa UIITUPOKYWIAPH TOMOHHAAH peXa acoCuia TMIpOrelib
unuiad yukapui Oyinuya HamaHran BuiosiTMAa LeX TaIIKWI KAJIUII Ba Kypuimaniap
KOHCTPYKUHMSCHUHU sIpaTuil Oyitnya uimiap oaud OOpuiiu.

Jactnab xucoOoT AaBpuia JIOWHXa WYHATUIIN OYMHYa TUAPOTres OJIUII PEaKTOp
KypWIMACHHU KOHCTPYKIMSICUHUHT TAKOMWUIAIITUPUIL OYitndya onb GOpuiIran UiMuin
TaIKUKOT WIUIAPMHHUHI TaxXJIWIM amaiara ommpuiau. KelnHrnm unuiapaa roKopuaaru

TAAKUKOTIAp aCOCHAA AHI'M KOHCTPYKIUAHUHI HIMTYN CXEMAJIapUu unnad YNKHWJIOH.



I.Texnosnoruk 0yaum

1.1 Tmnad ynkapui YMKHHINJIAPH ACOCUAA STHTH IMIPOTre/VIAPHHA CMHTEe3 KWINIII

KeiinHru BakTia IOKOPH 3JIACTUK CTPYKTypara 3ra Ba CHHTETUK OOBEKTIap
OusaH MOC Tyllla OJaJIMTaH CyBra IOKOpU Japaxaja OYKaJuraH MOJMMEp THIPOTresap
TaAKUKOTUYMUTIAp OSTHOOPUHU Yy3ura TOPTMOKAA. bByHWUHT Oowcu UIyHJaKd, YlIapHU
TUAPOMETAUTYPrusia, OKaBa CyBJIApHU To3aiallga, THOOMETIA Ba OMOJIOTHsIA Xamjia
xykanuk (aonusaTHHU OOIIKa coxaidapuja XaMm Kyutam MymkuH. IllyHra kKapamaid,
IOKOpH Japakaja OYKyBUM THIpOresuiap TYPKYMU HUXOST/AA yerapajlaHraH Ba IIYHUHT
YUyH XaM SHTUJAH-SIHTU KYI (QYHKIIMOHAIM THAPO(UI MOHOMEpJIap CUHTE3 KWJIMII Ba
ylap acocuja TUIPOreuiap OJMII HUXOoATAa A0a3apd xucoOnaHaau. Typiau Xumi
TUJIpOTeIIapHU THIPO(UI MOHOMEpIapHU Xap-Xuil Ou(yHKIMOHA MOHOMEpJap OuiiaH
COMOJUMEPIIALI OPKAJIA OJIMII MyMKYH.

MabiiyMKH,  TUAPOTEIUIAPDHUHT  aCOCUM  XapaKTEPUCTUKACH  yJIAPHUHT
OykyBuaniuruaup. loHoreH xapakrepiu rejiap/a yjiap MOHOTEH Kapllld MOHJIAp XOCHJI
Oynmummura onud Kenaau. DJIEKTPOHEUTPAUIMK IIapTiapy Kaplid WOHJIAPHUA TEIHUHT
MYKapyUcHa KOJMUIMHM Ba MOJMMEpP Tuaporeiap OVKUIIMIra Machbyil IIUIIMII OCMOTHK
O0ocumuHN Byxkyara kenrupanu [3]. [umum ocMotuk 6ocuM Hazapusicura kypa [2,4-9],
Oy 5(¢deKkT reaHUHr CyBra Xyjaa Karra OYykumura onu0® kemagu Ba Ir Kypyk
nonuMmepiapra 1 Ba yHAaH Kyn KwiorpaM cyB Tyrpu kenagu. LyHuHr yuyH
MOJIUBJIKTPOJIAT THAPOTEIIap KYIHHYA CYB CynepcopOeHTaapy cudaTiia uiiaThiaau.

[TonmaneKTpoNUT TEeUIapHUHT XaadaH 3UEA KywId OYKUIIM SpUTYyBUM cudatua
E¢MOHJIAIraHAa yIapHUHT KOHIEHTPALUACH KeCKUH conup OYnanu. By BakTna rem xaxmu
MUHTJIA0 MapTa KaMaunb ketaau. ['emnap kosutarncu aed atamyBuu Oy xoauca OUpUHYN
Mmapta [10] unina Hazapwmii Oamopat KywmHraH 0ynuo, [11] umma taxxpubana Ky3aTuiran
5au. by monumep reJuHu TallKWIl KWIYBYM 3aHKUpJiapard Kajiasa ypainMma YTuil Ouiian
o6ormuk [2,3,14,-16]; natwkaga ren HamyHacu OyTyH Xojjna KoJulanciaHaaud. byHnaa
TeJIHUHT 3apsiIfIaHuIl Japakacd KaHya Karra Oyica, KOJIarnc IIyH4a KECKUH COJUp
Oynaau. T'emnap Kosulanicu Ha3apUsCMHUHT — KypcaTUIMYa KOJUIANC CHUpJaHTraH Qasza
3apsyIaHMarad 3BEHOJapHW TOPTHUINMIN Kydd OujaH ctabreiurananyd Ba Oy XoJjja Tel

XKMH 3apsyIaHuIl Japa)kacura kam OOfiuK Oynaau, Ba OYKKaH Tell XaXMU Kaplid



MOHHUHT IIMIIAIIM OCMOTHK OOCHMMM XHCOOWTa 3apsiAjiaHUIIM  Japakach OpPTHUIIH
OMJIaH Ce3WNIapiy Japaxana OpTaiu.

[Tonumep reutapHUHT KOJUIAC XOAMCACH TaXKpuOaaa Ky3aTWiraH Ba Ha3apUsiCH
UIIa0d YMKWIrad, TalllKU [apamMTpJIapHUHT Oupo3 Oyncajga y3rapuiiy OWiIaH COIUP
Oynanuran (aBKyJIOA/a KECKHMH KOOIEpaTuB KOH(apMalMoOH YTUII MUCOJIU cudaruia
kKanan cyparnap O6wnan ypranwia Ooouutangu. Uy tydaiinn nomusnextponut ['emmap
“rabcupuan’” ['emap neran Homra sra Oynnu [3,6,14]. 'en xomnancuau Hadakat EMOH
OpPTraHMK SPUTYBUYM KYIIWII OMsiaH, OajaKy TAIIKU SpUTMara KyHUMOJEKyIsap Ty3, CUPT-
baon Moanap, noauMepap Kymuin OunaH, sbHU, XapoOpaTHHU Y3rapTUpUIl OWIaH Xam
xocun Kunuin MymMkuH [1-19]. lemak, ['emutap 3apsiuianmarad xoJataa KOJUTAIlCJIaHTaH
KypuHUIIa OYJaau, MOHJAHUII KapIlld MOHJIAp IIMIIUII OCMOTHK OocuMu Ty(dailim
VOHJIAHUIIIN TeJIHUHT OYKHUIIMHU KEATUPUO YMKapaau, JeraH XyJoca Ha3apusIaH Keiauo
yukaau. Kuciora rypyxjap TyTraH THApOreuiap HMIIKOpUKA MyXuTaa OYyKaau, ammo
MyxuT pH Hu nacaiiuimm OunaH KoJulanciaaHaaq.

[Tonmumep ruaporemtapn  GU3MK-KUMECUHUHT Kalajl PUBOXKIAHUIIN YIIApHU
aManuéraa  KyJulall coXacuJa XaKMKWKA peBOJIOUMOH pon  yuHamu. [lomumep
TUJIPOTEIIAPUHUHT  (papMalleBTUK TMpernapaTiiap  MIulad YUKapHUIl TEXHOJIOTHUSCUTa
KyJUlall CUHTETUK Ba TaOUMil mnojguMmepiap acocuia SHIM JOpH IIaKijlapyu Ba
MaKpOMOJIEKYJIIp ~ TEparneKkTUB CUCTeMajap spaTUIl WMKOHMHM Oepnau. by Hadaxar
npernapaTiap TabCUPUHHU MPOJIOHTHUPIIaliIu, OaKK yIapHUHT Kepak OyJIMaraH TOKCHUKO-
alepruk ddQexTnapuHu XaMm NacaTupaau, JAOPUHU OUpPUKMaHU OEBOCHTAa Opras-
HUIIIOHTA €TKa3u0 OCPUIIMHKM HAa30paT KWINIIHHY TabMuHIaiau [1,12,22].

Kyna xyunm OYKyBUM THApOTEIUIap — CYNMEepcOpOCHTIap anoxuaa dbTHOOpTa
novuk. bynap y4 ¥iuamiu, HUXOSITAAQ KaTTa MUKIOPJA CYB IOTUII KOOWIMSTHIA 3ra
Ooynaran monmumepnap 6ynu6, 1 r xypyk rens 1000 r raua cys totaau. by ¥3 HaB6atuna,
AKCTpEeMall UCCUK Ba KYPFOKUWJIMK XYKM CypaauTraH MHUHTaKajap TYNpOFHIa HAMIMKHH
cakJjiall MyaMMoJapy MyHocabaTh OuiaH KaTTa KU3MKHII YHFOTaIu.

[Tonmumep ruaporemiap XxpomModop (YHKIHMOHAN Typyxjap MAaBXKyJUIMTH EKU
OYEKIapHUHT ONTUK (DAaoJ JETEePreHT - HOHJIAPMHU abcopOlusuiaml XUCOOWUra OINTHUK

Kypuiamanap cudaTtuna xaMm KyumaHwiMmokaa [31].



Cyurru inmtapaa y3apo yrysun nomamep typaap (YIIT), sbHA GUPH HKKHHUHCH
OWJIaH YOKJIAHTaH MKKU Ba YHAAH OPTUK MOJMUMEp TYpiiap KoMOUHALMsICH, Ae0 aTalyBUu
TrUApOreiap y3 XaXMU Ba XOCCAJIApUHU PH, XApopaT, MOH Ky4H Ba AJIEKTP MailJloOHU
Kabu (QU3MK mnapameTpiiap Y3rapTUpPyBYHM THApOTreiiapra bTHOOp Kyda Kydairas.
OU3MK MIApOUTIAp Y3rapuIUra KeKMH OYKHUII Ba CHHEpe3uc OujaH kaBoO OepyBuUHM
OyHmaii mosmmMepiap OwWoTHOOMIT Ba QapmareBTUK Makcajyiapja KyJulam y4yH
TEeKIIUpUITaH. byHra OpPraHM3MHUHI KEpakiu >KOWUra JOPUHHHI €TUO OOpHILIMHU
HA30paT  KWIHIN, MOJIEKYJISIp @XpaTull, TYKUMa CyOCTpaTJapyuHU CYIOJITHPHIL,
OMOMOCHAIMIIIHK ~ SXIIWIaml y4yH (epMeHTIap Ba MaTepuaiap aKTHUBAIUSCUHU
HA30paT KWIMII cucTeMagapu kupagd. YIIT MKKM TOIMMEp 3aHKHUPIAPUHUHT §3apo
OUp-OMPUHUHI WYHMra KHUPUIIM XucoOHMra xoccajgap KOMOMHAIMSACHUTA SPULINIAJIN.
bynnait cuctemasa MKKM KOMIIOHEHT Opacuia KUMEBUN OoFap OyiMaranu yuyH xap oup
TVp ¥3 XoccacMHM cakjiad Kojaau Ba y Y3 XocCcaJlapyuHU HKKHUHYM TYypra OOFIIUK
Oynmaran xosga ¥y3raptupa osiaad. VKku mojuMep apajialiMacujiaH Xocwi OViras
TYpJiap TOMOMOJIMMEp Typura HucOaTaH IOKOPY MEXaHUK MUIIMKJIMKKA XaM dra Oyiaau
[32-35].

[Tonmumep ruaporesl KOMIUIEKCIAPUHUHT KYJUTAHWIIUIN cOXajlapuaaH OUpH IIamoJl
Ba CyB Jpo3uWsicuIaH Myxodasza KWIUII Makcaauaa yjaapAaH TYHpOK CTPYKTypa XOCHII
KuyBumiIapu cudaruna oimananummamp [36-42].

KomriekcHn  kenTupu® YUKApyBYM TabCUPra Kypa Ce3TUp TrejulapHUu TepMo-,
¢oto- Ba pH-cesrup rypyxJjapra axpaTull MYMKUH. bynapaaH oXuprucu anoxuja
axamusTra era.

[unpodod wmomudukanusagaHraH TMOJMAKPWII KUCIOTACH Teilapu  OYKHII
JTapa’kKaCUHUHT TallIKK 3puTMa pH ura 6oFrnukauru taxpudanap acocuaa TacaUKIaHTaH.
KucnotanunmukHUHT KUYUK KuiMaTiaapujaa ruapodod Typyxjiapcus Telnb Aespid CyB
TyTMaiu, y Kajuianc xojatunaa 6ynaau, pH kyrapunumum Owian Oyka Oonuiaiiau Ba
MOHM3AIMs MakcuMyMra etrasga 1 r moiaumep (KypykK maccara xucobOmnaranaa) 300 r
CyB 1oTa onagu. Monudukanusananrad renaa ruapodo0 Tabcupiap Kymumua KyHIaaaHT
Oofnap poOJIMHM VHHOBYM arperamiap XOcwsl Oynuiuura ojau0 Keiagu Ba OYKMIlTa
TYCKUHIWK Kuiaan. byHnai reqan OVKKaH XojaTra YTKa3uIil yUyH arperatiiapHu Oy3ulln

Kepak. byHUHI y4yH KylIMM4a 3apsijlaHraH 3BEHOJIap KUpUTUII (IbHU MYyXUT pH mHuM
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OIIUPUIN) JIO3UM. ACCONWJIAHYBYM TypyXJap KaHda Kyn Oyica Ba yJapHUHT
Oup-Oupura TOp TWIMINM KaHya Kyuwiu Oyica, pH yTum miyHua miyH4a KYIPOK
cypwitanu [24-27].

Kentupunran kuckaya amaOuérnap MmIapXuaaH XyJioca KWWl MYMKHHKH,
rujporeiiapaad QoiganaHum, alHUKca TaOWMUKA MoJJanap Ba Xo3Wpja TUOOMETHA
KYJUIAaHUIUO KEMMHAETTaH JIOPU MOJJIAIApUHT caMapaJOpJUrUHA  OUIUPUIIIA aKOMHO
UMKOHUSATIAP Aparaan. by 3ca CHHTETHMK Ba CyHBUU MOJIMMEPIAPHUHT STHTH ABJIOJWHU

ApaTUIIIa MyXUM OMIII OYIiaau.

1.2. Ky4iu 0yKyBYH re/IJIapHM TYPJIM COXAJTAPAA KYJIAHUIUIIH

['en-cynepaOcopOCHTIApHUHT MYXUM KYJIIAaHUJIAIUTaH COXACH KUIIJIOK XY KaJTUTH
O0ynu6, OyHJa yJapHHU TYNPOK HAMUHU CaKjall Y4yH uiuiatuiagu. Yyn 3oHamapuiaru
TYHOPOKHU YHYMJOPJIIUTUHU OPTUPHUII MYMKHUH. ['en-cynepaOcopOeHTIapHUHT amall
KWIAIIK yJaap TYOpOK F03acuja CYBHM OYFJIAHUIIMHU KUWMHJIAIITHPUO Ba YHJIA
HaMJIUKHA TYTUO Typanu. byHna ycumiuk cyBHM Ha ¢akaT CyFOpHUIN apuFHIaH, Oaaku
TYWVWHTAaH TENHUHT Y3UAAH XaM: KYNMUWIAK KyJITHUBAalMs KWJIWHAIWTAH YCUMIIMKIApAa
TUApOTENa CakJaHTaH CyBHUHT Oup KucmugaH ¢oiganananu. ['waporemiapHusr Oy
XYCYCUSITUIAH yJapAaH T'MIPONOHUKA YCYJId OWjaH €TUIITHPUIIAJAUTaH YCUMIUKIAPHUHT
O3UKJIAaHTUPUII MYXUTHIA KYJIJIall IMKOHUSTUHU Oepaju.

['en-cynmepabcopOeHTinap KypwiuIiga xaM KyJulaHwia OonuiaHgu. [en-
cynepabcopOeHTIap acocuiard CyB IOTQMraH MaTepuajiap TyHEJUIapHHU ToOjamiia
OeToH OJIOKJApHWHT fo3acura WNUIOB Oepanu. brokmapra cyB caupamu OwiiaH
cynepabcopOeHT Oykanau, OJIOKJIap opacujard YJOKJIapHU TYJIIUpaad Ba 11y OuiIaH
CYBHUHI TyHHeJIra TyHMMIIUHM Oepkutaau. by ycynnan Snonusna temup #yn
TYHHEJUIAPU Ba METPO KYpPWJIMIIHAA KEHI MHUKECHA KyJUlaHwiaau, yHaaH Jla Manm
OYFo3uIaH TyHHEI YTKa3uiaa MyBaddakuaTiu paBuiia GpoigaiaHuiras.

CynepabcopOeHTnap TmonuMep JICHTaJap TapKuOWra KUPUTHIAO, OMNTHUK
KOMMYyHUKaIs kademnapura yrumuan oepkutanu [10]. CymepabcopbenTiap acocuaa
MaxcCyc JIJaMUHAIIMS KOFO3U OJIMHAIM, OyH/Ia MKKM KOFO3 KaTJlaMU Tell — cynepabcopOeHT
KyKYHJIM IOTIKa MpOKajka OwiaH axpaTwiraH. byHnaih KOro3ra SIHTH TYIIT €KU TOBYK

Ypanagu. Koro3 CyHOKJIMKHUHT OPTHMKYaCHMHHU CYpaJd Ba MaxCyJOTHU KypHUIIWra Hyi
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kyiimaiimun [11]. T'en — cynepabcopOeHTNIap KOpHM YXIIATYBYM 3aMOHABHI CyHBUN
KoIjlaMasnap spatuil yuyH unuiatuiamokaa. 1991 iimnga Snonusiga skaxoHaa OUpUHYHU
MapTta Oepk OMHOJA TOFJIM KOp OYWIAHW. YHUHT KeHriuru 50 M, y3yHnuru sca 120 m.
Cynbuii Kop cudaruia cyBra TYWMMHTUPWITAH Ba CYHTpa My3JaTHITaH Tell KpylacuaaH
dorinananunrad. bynpait ren y3uHuMHr XxoccacuHu + 15°C xapoparradya cakjiaian
(CONMMIITUPHIN YIYH FOTKa Maiiananrad Mmy3 + 5°C xapopatrada cakiaiam) [12].
[llynnait Kuaub, Tel SpUM  DJICKTPOJUTIAPH KUMMATIH CYIepadcopOIuoH
Marepuall Xuco0JIaHuo, )Kyaa Ky TapMOKJIapa UIUTaTHUIaIN.
VYHUHT KYJJIAHWIMII COXacHM MYCTaxKaM KOMIIO3UTJIM TYKMacu3 Marepuasuiap,

pe3uHalIap Ba 601m<anap unnIad YHUKHJICA JdHa XaM K?HaﬁHHIH MYMKHUH.

1.3. FOkopu 0YKyBYaH rujiporesjiap KOMIOHEHTJIAP XapaKTepPUCTUKACH

FOkopu camapanu cyB muMyBYaH nonumep ruaporemwiapu “Hasomazor” AX
YUKUHIUCKH OYynraH ruaponusianran nohuakpuiaonutpun (I'MITAH), xampa naxra
TOJACU YUKUHAWIApUIAH (JIMHT) OJMHTaH KapOokcumetuinemnono3a (KMILI) napnan
CUHTE3 KWJIMHTaH.

I'unman. ['waponv3naHraH NOJUMAKPUIOHUTPUN — OupuHuM Maprta 1949 iiunga
AKUI na xynmmaHwiran, 4ydyk, OXakiu, KaMm MuHepaiamran kopuimanap (5% NaCl
raya) Ba BYC Taii€pnam yuyH Poccusina KyJlaHWITaH.

['Mnan MONMAKPUIOHUTPUIIHM KayCTHK coja OujaH TUAPOIM3 KapaéHu Ouiad
OJIMHAaAM, OyHMHT HaTH)KacuJa aMMHUAaK XUAM akpanaau, OyHUHT OYJIMacluru TUIIaHHU
nabopoTopus mapoutuaa cudaTuHU aHUKJIAIl UIMKOHUHU Oepaju.

['mnan KOBYHMIKOK TYK capuk 8-10% konuentpanusiuk 1.05-1.07 r/em’ 3UYJIMKKA,
pH = 12 Ba yHgaH KynpoK CYIOKJIUK OYiaMO €KM CapuKpOK, KpeM €KW IMYIITH paHriaru
10% namnukka sra Oyiaran KykyH OYnuO, yHM MaxcyJOT KYpUHHIIUAA €KH KOpHUIIMa
kypuapmma p = 1.05 r/em® suwmukaa 10% KOHIEHTPAIMsAa KYIUIAI MyMKHH.

[UTTAH Oomika akpusl mojguMepiapu kabu mojJuMmep meMmMOpaHaizapu Ba OV
OofnaHuil Tydaau KyM 3appadayid OujiaH XoCHI Oyiaau.

['unan-2 T'unan-1 ra HucOaTaH AXIIM CTAOWJUIAIITHPUIN WMKOHUSITUTA 3ra, HIIOB

GepHIinIa KOBYIIKOKIHTH Ky opramd. Immanra 30° C xapoparia 9yKHHAMHH KYILIAII
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0.15% raua (kypyk) ékm 1.0-1.5% cyrok, 100-120° C xapoparma 0.75%, raua, 150°C
xapopatnaa 3ca 2% rayaHu TalIKWI KUJIa/Iu.

Kam munHepammmk kopuimmanapaan (oimananmnragmga Gipan capdu Oup Heda
O6apobap opTuO KeTaau, HICCUKIIMKKA YUIaMIIMIIUK dca 100°C Hu Tamxm STaau.

[UITAHuauHr ontuman xumos sbdextu pH = 10-11 na maiimo 6ymaau, OyHUHT
KaTTa Ba KWYMK KHMMAaTHUH AaWHHUKCA IOKOPU Xapoparila YyKKaH KOopHIIMalap/a
KYMCHUMOH 3appadajlapHUHT Koaryysiusicu 0ynub yrtanu. By xonucaHu ONIMHUA OJNMII
yuyH xpomnuk, HT® nan 0.02% raga éku MAC-200, AM-5 nan 0.1% rava kymmm
Owiran amanra omupunl. Kam MUHEpalIMK KOpHUIIMalapia aKCHMH4Ya, CTaTHK
KOBYIIKOKJIMK Ba CTaTHK KYWIAHWIIIHA CUJDKUIIM Ky3aTuiaau. ['umaH Ba Oollka akpui
noJMMepiiapu TOJMBAJICHT Ty3dapura TabcupuaH, QuiubTpar NaCl Oyiinua xam
MUHEpAUIAIIUIIN TUIAHHUHT MYyCTaXxKaMJIMK 4YerapacMHu 2 Mapra opTTupanud. byHna
KopuiiMa Tapkuouaa 7.0% raua NaCl €ku KCl1 mnonumakpwIOHUTpUI peareHTiIap
MOJIEKyJalapyuHu KOH(PUpMAIMOH Y3rapuiimura ojaud Kenaau, HaTUXKajga CYHITHIA
KIIyOOKKa Oypuiiai Ba KUcMaH €ku Tyna spdexrunu ykoranu. lllyHunraek, uyykkan
KOpHUILIMaJlapJia Kallluid MOHJApUHUHT pyxcaT sTwirad tapkudu 0,1 % nan optmaiiay,
KaM MuHepayamraniapaa sca 0,2% rada, OuMpokK Iy XojaTaa XaM KOPHUIIMaHH
KanuuinamTupuiarad coga €ku gocdatnap 6wmnan 0,1 % xamuuii nonmapura 0,2 %
Xucoouaa KaluiIalTUPWIrad coja OuiaH NacTiia0Ku UIILIOB OCpUIIHM Tajnad dTaju.
(BaHHANMM KOpHUIIMalapia THUMaHHUHT capu Oup Heua Oapobap opTagu, TEPMHK
yugamiivk 3ca 100 % nan optMaiiau.

[IlyHuHraek, 4YyKKaH KOpUIIMallapJa KaJlllui HMOHJIAPUHUHI PyXCaT JTUIITaH
mukaopu 0,1 % nman optmaiinu, kam mMuHepamukiap 3ca 0,2 % raua, JekuH OyHmau
XO0JIaT/la XaM KOpHUIIMaHU KaJdluijJamTupuirad coaa €xku ¢ocdarmap Ounan 0,1%
kanmuit monura 0,2% KalmuinamTHpHITaH coja XUcoOuaa AacTiIaOKy MIILIOB OepHII
Tanad sTunaau (BaHHAJIM KOpHUIIManapia TMIaHHUHT capdu Oup Hewa OGapobap opTud
KeTa i, NCCHKIIMKKA YiaMitimr aca, 100°C nau NACTPOKHM TAIIKWJI ATAJM).

['umanauHT ontuMan xumos ddpdextu pH = 10-11xa maitno 6ynaau, OyHUHT KaTTa
€KM KMYMK KUWMAaTHhJa KyMCHUMOH 3appaydajapHUHT, allHMKCca 4YyKKaH KopHuIlMajapja
XapopaTr KyTapuiranja koaryisinusicu 6ynu0 yraau. By xonucaHu onguHHM OJHUII YU9yH

xpomnuk, 0,2 % raua HT® éxku MAC -200, 0,2% raua AM-5 kymunaau.
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Kam wmuHepammamran KopuIMalapia AaKCHHYA, KOBYIIKOKJIWKHUHT OWp 03
nacauiIM Ba CTATUK KyWIAHUITHUHT CUJDKUIIN Ky3aTuiaaau. YyHKY runad OOomIka akpui
noJuMepiap Kabu MOJIMBAJICHT Ty3Japra xkyna tabcupdas, Gunstpatin NaCl Oyiinya
MUHEpaUTAIITUPUIITa OYIUIHMFA THIAHHU MYCTaXKaMJIMK YerapacuHu 2 MapTa OpTHUIIINTra
uMKoH Oepamu. bynaa kopummana 7.0% rasa NaCl éku KC1 Hu Oymumm
MOJIMAKPHIIOHUTPHIT PEareHTUHHA MOJIEKYJIacH KOH(DUPMAIIMOH Y3rapHIura oju0 Keaaiw,
HaTWKala CYHTHCH KIyOOKKa Oypwiaad Ba KUCMaH €Eku Tyna 3QQGEeKTUBIUTUHU
nykotaau. ['mmaH KaTTWK (aza KOHIEHTpAIUsICUTa XaM TabCUPYaH, YHUHT KOpPHUIIIMaaa
10 % nmaH KYTIpOK OYIUINM TEKUCIAHTAHJIaH CYHT KOBYIIKOKJIMKHUHT OUpJaHuTa OpTHO
KeTuiu conup OYmanu, Oynu xopuiimara aactiad cyB €ku 0,02-0,05% HTDuu 2-5%
KOHIICHTPAIUACH KYPHHHINNAAA KyImml OuiiaH OapTapad STuUIl MyMKHH. BHpOK KaTTak
dazanu Ky MUKIOpJa OYIUINM TUMaHHU unuiam 3GQexKTuHu opTTUpud rbopaau,
IITYHUHT Y9yH KOBYIIKOKJIMKHHU MTacalTUpaAUTaHIap KyJIaipoK XUCoOIaHaIH.

Na-KapﬁoxcheTnnue.ﬂ.ﬂmﬂosa - (HGJ’IJ’IIOJ'IO?)OFJ'II/IKOJ'I KHCJI0Ta, OCIIIOJI03aHUHT

Ba TJIMKOJ KHUCIIOTACUHUHT, TUJI03, BaJIoIIed, 0J1aH03, saudac)
[CsH70,(OH);_(OCH,COOH),],, 0y epaa x = 0,08-1,5, panrcu3z amopd Moaaa, Kyucus
kuciota (K 5,25. 107-5,0.10°x = 0,1-0,8 ma). Canoatna kapOOKCHMETHIIIIEIUIIOI03aHIMHT
HaTpuil Ty3u charuaa unnarniaanyd (Na-kapOOKCHMETHIIIEIUII0N03a) - PaHTCUu3 aMopd
moa; Monekymsip maccacu (30-25).10°% . rommatuur xapopartu 170°C; suwmuru 1,59
r/em® (25 °C, 50%-xaBoHMHT HuCOMH Hammurh), counmtyBdan Macca 0,3-0,8 r/cm’;
Kopaium xapapatu 227 °C, T kapbonuzanus xapoparu 252°C. CyBaa spuiian, CyBIH
Kopuiimanapa uimkopiaiau, NHz, NaCl Ba memnion03a yayH spuTyBUYHIapaa d3pUMitIm,
OpraHuK, YCUMIIMK Ba MUHEpaj Moiutapaa spumaiian. Na-kapOoKCHMETHIIIEIUTI0NI03ach
CyBJIa dpUTraHjia KOBYIIOK SITUPOK KOPHUIIIMaHU XOCuJ Kuiaau. 2%-mu sputmana 25 °C
xapoparaa suwnru 1,0068 r/em®, h 10-25.10° mITa.c, np™ 1,3355, pH 7,5.9puTyBumnap
XaMMaepJia IJIACTUKIUTH OwiiaH xapaktepisianaau, Na-xkapOoKCHUMETHIIEUIIOI03aHUHT
alipuM Typaapu TUKCOTpoIl. Na-kapOOKCUMETHIIIEIUII0NI03a CcyBaaru sputmanapaa [TAB
ra kyucus (1%-mu xopuiima yuyn 25°Cma g 71 mH/m). CyBau xopuinMaiapaa OOIiKa
LEJUTIOJIO3aHUHT OOIIKA CYBJIM KOpUIIMAIU dPupiapu OujaH sXIIW apajamaiu, Tabuni
Ba CHHTETUK TOJMMEpiap OWIaH, UIYHWHTJEK WINKOPIM Ty3Jap, €p MeTaulapd Ba

AMMOHUWHUHT UIIKOpJapu OwiaH. MuHepan KHCIOTAJapHUHT CYBJIM dpHUTMaapja Ba
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umkopiapaa O, mamxkyn Oymamu. Cysmu spurmanapaan 25 °C xapopataa Ba 50%-
HUCOWM XaBO HAMJIUTHAA KyWHIaru KypcaTkuuiaap OuiaH: 3uaiuk 1,59 F/CM3; nD25 1,515;
Spacr 90-120 MIIa, HucOuii y3akinm 8-15%. snTHpOK NJIEHKA NIaKWIIaHaId. YJIapHU OU-
¢ku nmomudysknroHan 6oraoBun (MacaiaH, GpeHoso-hopMaiba. cMolanap OujaH) yiap
spuMaiura 6yimb KoJau.

- I'muxomunap, ravmepuH, yHUHT 3Qupiapu, dTaHOJIAMHH EKH OOIIKalap y4yH
IacTU(UKATOPJIAp YUYH IJICHKA OYIaau.

[TonuBaneHT Ba OFMpP METAJUIAPHUHT TYy3JIapyd TabCUpHUAA CyBIW sputMmanaH Na-
KapOOKCUMETHIIIEIUTION03MIap  KapOOKCUMETHIILCIUTIONO3JIap, MHHEpall  KUCJoTajap
TabCUPHUIA CyBJa dpUMANIUTaH KapOOKCHMETUIIIEIUIION03a Ty3/lapja 4Yykaad. YHHUH
ty3napu ep meramtapu Cu, Cd, Ni, Zn NH3, ty3map Al, Pb, Zn —cyBmu spurmanapnaa
NaOH cyBau spurmana spumaiigu. Kypyk Na-kapOokcHMeETHIIEN0103a KOpo3usira
KapIIWJIUTH KaM HabCHUp 3Taau. Y OHOJIOTMK Ba OuojecTpykuusra ¢aoa smac, OUpoK
CyBIIM DJpUTMajap YHH V30K BaKT XaBoja cakjaHca (EPMEHTIM THIPOJIU3Ta
aitnanTupaau. KopuIIMaHUHT KOHCEpPBAHTIAPH XOCWUJI KWJIMHTAH CHJIMIIMII KUCJIOTACH,
OeH30M, COPOMH KUCJIOTallapy Ba yJIAPHUHT Ty3JIapH, XJOpJaHran gpeHosuiap, popmanrua
oy Ba Oomkaap.

Canoatna Na-kapOOKCHUMETHIILIEIUTION03a HIMKOPJIM IEJUTFOJIO3aHUHT MOHOYKCYC
KHCIIOTaCUHU y3apo Tabcupu €ku yHUHT Na Ty3 mmtupokuna xocun kunuHaau. NaOH
(OH rypyxuHHu ILeJUII0J03a atoMiiapu anemeHTap 3BeHomapumaru C-2, C-3 Ba C-6
HucOatu 2,14: 1 : 1,58 Tamxkwun stamu). TeXHOIOTWK cXema Oup KaTop KyHuaarua
OockuwiapaaH MOOpaT: OJIMHTaH WUIMKOPJIH IEJUTI0N03a €F0Y €KU TMaxTa IeJUTI0JI03acura
NaOH cyBam sputma OuiaH OpraHuK OSPUTYBUM MINTHPOKUIA €KUM YCHU3 HIIUIOB
OepuiTaHaa; WIMKOPJIHM IEJUTFOJIO3aHMHT MOHOYKCYC KHCIIOTAacH OWJIaH Yy3apor TabCHpH
(3putyBumnap umtupokuaa 80-100°C xapoparaa, sputyBunnapcu3 70-80°C xapopatia);
KYPUTHII, KyKyH XOoJidraya Maijamamnr; Kagokjaml. TeXHOJIOTMK MaxXxCyslaoT TapKuOwma
50-70% »adup O6op. Tozapok Na-kapOOKCHUMETHIIIIEIUIION03a OJUI YIYH TEXHOJOTHK
MaxcCyJIOT MacT CIIUPTHUHT CYBJIary SPUTMACH 1A FOBUJIAIN.

Na-kapOOKCUMETUIIEIITIOIO3aHH npenapaTus oJuIAa Cu-ty3nu
KapOOKCUMETHIIEIUTIONIO3aHA  CYBIM DJPUTMAauJaH AaHTPOH €KW UYKTUPHUIN OWIIaH

cnekTpodoToMeTpuK aHuKIaHa . Na-kapOOKCUMETHIIIEIITI0N03a KYIOKIanaam Ba Hedr
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Ba ra3 KyJAyKJTapWHH KaBjalija TyMPOKIN CTAOMIN3aTOp CYCIEH3USICH; CUPTETUK FOBUIII
BOCUTANApUJa KHUpJAIITaH pPecopOeHT; MHMC-HUKEUIM Ba Kalui  pyJalapuHu
oovintumagaru  (GJIOTOPEAreHT;, TYKUMAUWIMK CaHOaTHIa NUINXra aljaHyBYHCH,
anmpeTupianiaiurad Ba KYIOKJIAlllaJuraH areHT, 000d Ba OolIKamiap Y4yH Kieiliu
KOMITO3UT/IapH ofuiaa uuriatuiaaan. 95% nan kynpox Na-kapOOKCHUMETHIIIEIUIION03a
TapKUOJIM KYIOKJIAIITHPYBYU Ba MaBaH/ AJIEKTPOJIapy yUyH MiaTudukaTop cudartuia,
TUIII [TaCTaCHU, KOCMETHK BOCHUTAJAPWHHU, O3WK OBKATIapHH (MacajaH., COKJap)
KYIOKJTAIITUPYBYHUCH CH(aTHIA UIILTATHIA]IH.

Na-kapOokcumeruniesmnionosa X = 0,08-0,2 Ounan HOHOOOMEH MaTepuasap OJUII
yuyH unuiatuiaau. Na-kapOoKCUMETHIIIICIUTI0N03a a3p0o30iIapu EHFUHTA Xa(BCHU3; SIbHU
éuuim 345-355 °C xapoparaa, KIIB mact 0,500 kr/m® TIK 10 mr/m® (to3amanran Na-
KapOGOKCHMETIIILICIITION03a) Ba 5 MI/M° (TEXHHK), OATHKYIIHK CyB xaB3anapuma (98%
naH optuk Na-xapOokcumeTwiemtonosza 6op) 20 mr/in. Na-kapOOKCUMETHUIIIEIUTION032
nnad gukapum Oyiwda nayné€ Wwmra 150 wmwuer.T/iimn gan optuk  (1980).

Kap6OKCI/IM€TI/IJII_[eJIHI-OJIO3a 6I/IpI/IH‘-II/I MapTa b. Slacen TOMOHMIAAH CHHTC3 KHJII'aH.

1.4. I'eJu1apHUHT OJIMHHMIIU BA Y3UTa X0C XyCyCUSITJIApHU

l'enmap acocaH  MakpomoJieKylajlapapo  peakuusuiap  OpKajld  OJIMHAIM.
MakpomoJieKyianapapo peakuusiiap UKKA EKM yHAAH OPTUK MAaKpOMOJIEKYJallapHU
KUMEBUH OOFJIap MINTUPOKKA YOKIAHUIIKM HaTHX)acuaa coaup O0ynamu. by peakuusnap,
KyluuMya OMpuKMa KHpUTMacAaH €KW KUpUTULI yin Ouiiad onub Oopuiaau.

Nkkn Makpomosiekyna OudyHkmuoHan Oupukma OwinaH —y3apo  OuMpHKHO,
MaKpoMoJIeKyJiajiapapo KUMEBUM OOFIap XOCHJI KWJITaHAa 3aHXHUpJap y3apo YOKIaHHO,
YU3UKCUMOH TmojuMep ¢a3oBuil (TYPCUMOH) CTPYKTypalld TOJMMeEpra aijiaHaau.

Peaknusa cxemacu Kynngarnya:

Z -
|
-CH 2-CH-CH2-CH.-
~CH 2-GH-CH>-CH. 2
X X YRY R
X X g /
I | % 1-peakuus
-CH 2-CH-CH2-CH .- CH 2-CH-CH2-CH -
[
Z-

Macanan, MOTUMAKpPUI KUCIOTACHTAa WKKW aTOMJIM CIHPTIAp TabCUP ATTHPHUO,
MoJIeKylaapu Oup - Oupu OwraH Mypakkad »>¢up Oormapu OpKaiu OUPUKKAH
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TapMOKJIaHTaH TMoJiuMep onuil MyMKuH. [lonmuBuHHI Ba opManivH acocuaa THIPOTel

KYﬁHﬂaFan OJIMHAH.

2-peakims
-CH,-CH-CH,—-CH-
{ - 4 H
NH NH, N
NH NH © C=0 —
2 2 e
, r 1 H
3-peakius
~CH,~ CH —CH, - CH ~CH, - CH ~CH, - CH -
NH NH., NH NH,
2 = 2
' '
CH, CH,
? 1
1\"7‘[’ NH, ‘MHG NH,
r - r r r
—CH,- CH -CH,~ CH—CH,— CH —CH ~ CH —
4-peaxuus
ko
-CH 2-CH-CH2-CH.-
"CH2-CH-CHz-CH- ¢=0
COOH COOH ¢H,- OH CHz- O
+ ] —
COOH COOH CHp-oOH -HO  CH2-O
CH >-CH-CHo-GH c=0
“CH 2-CH-CH>-CH.-
co

[TomuMmep YM3MKCHUMOH XOJIaTJaH TApPMOKJAHTAH XOJjaTra yTraHjaa, YyHUHT
MOJIEKYJISIP Maccacu OpTaaH, SPYBUYAHIWIM Ba CYIOKJIAHUII XapopaTh WYKOJIAIH,
MOJIMMEPHUHT XamMma (GU3UK - KUMEBUH Ba MEXaHUKABUW Xoccajmapu Y3rapajiu.
TapMoOKiIaHraH TMOJMMEPHHUHI  XOCCajapd YHMHT KUMEBUWA  Ty3WIHIIMIa  Ba
MoJIeKyJanapapo OOFIapHUHT cCOHUTa OOFIMK. TYprap COHMHUHT OPTUILIU TMOJUMEPHUHT
KaTTaJINTH, UCCUKKA YUIAMIIMIINTH, FOMILAINI XapOPaTUHUA OLIUPAJd, SPYBUAHIUTUHUA 3Ca
KamMatupaau. by Xxoccamap monuMep MarepuayUlapuHUA TYpJIM IIAKIJIapra COJIMIIHU
MypakkabJIamTrpca Xxam, Tauép Oyromiiap OJIUII y9yH KHMMATIUATUD.

TYFrpunan-Tyrpu CUHTE3 UYIW OMIaH TYPCUMOH MOJUMED OJIHUIITa SPUIIUII KHUIUH,
IIYHUHT Yy4YyH aBBaJl YU3UKCUMOH TIOJMMEp OJIn0, KEeWHH YyHAaH TapMOKJIaHTaH
(KaydyyKHH BYJIKaHJAll) TMOJUMEpP OJUHAAU. YHU3MKCUMOH TMOJIUMEPHU TYPCUMOH

nojuMmepra  y3-ysumaH YTumud - (cakjam €KY MIUIaTHIN  BakTuaa) (YyHKIMOHAT
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TYPYXJIApHUHT TYpJM apanammManap €Ku XaBoJaru KUCIOPOJ MIITHPOKUAA Oup - oupu
OmlaH OMPUKUIIK HAaTHXKACHIA 103 Oepasu.

Monekynap maccacu 50000 OynraH MHOIMAKPUI KUCIOTACHHHM YOKJANIl Y4YyH
Hazapuit xucobnanranaa 0,1% ostunenrmukon (ITAK HUHT Monekynsip Maccacura
xycoOsaranyia) kepak Oynaau. ByHIa MOTUMEpPHUHT KUHETUK OapKApOpJIUTHHU Tyiia
HUYKOTUII yUyH MOJUMEP MOJICKYJACHHUHT OMpruHa (QyHKIHMOHAN TYPYXUHHU PEaKIIHsra
KUPUTHUII STAPIUIUP.

[Tonumep QyHKIMOHAN TYPYXJIApUHUHT MOJIEKyJIalapapo OUPHUKUIIN Tydailin xam

TYPCUMOH MOJIMMEP XOCHJT OYIIau:

S-peakius
-CH 2-CH-CH 2-CH - _CH 2-CH-CH 2-CH -
| | { !
X X, Z z
X X

[ /
I I - -CH- -CH -
_CH 2-CH-CH 2-CH . CH 2-CH-CH 2-CH

KynuHua peakuus Oup BaKTHUHT y3uaa UKKHU HyHanumga oopaau. XKymnanan, H -
METAKpUIaMU/ MOJMMEPJIAHUIINIA Y3U1a METAKPWIAMHUJ 3BEHOCU TYTTaH YM3HKCHMOH

noyuMep Owian Oupra TapkuOuja CTUKIMK MMM OOFM TYyTraH 3BEHOJIAP XaM XOCHII

Oynanu:
6-peakius
GHs (|3H3 CHs <|3H3
-CHz2 — Icf CHz- C- CHz- IC— CHe — IC
¢O oC co CO
NHz \NH/ NHz

[TonuMepaaHUIIHUHT CYHTHM OOCKMYMIa MOJIEKyJlallapapo MUMHJ OOFJIapu TyTraH

TapMOKJIaHTaH, SpUMaNUTaH MOJTHUMEDP XOCHIT OYIIUIITN MyMKHH.

7-peakuus
(_I“,Hs (?Hs (IZ;H3 (I_“,Hs
-CH 2-(|3-CH2- (|3- CH2- (|3- CHz- IC-
cO coO ocC @)
NH NH ~ /C
/ / NH
<|3O <|30 CHs
I
-CH2-(I3- CHz- (|3-CH2- (|3-
CHs CHs (?O
NH

|
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Jlemak MOMMMEPHUHT YM3HKIMAAH TYPCUMOHTa YTUINM OWJIAH 3pYyBUAHIHTU
KaMasiiy.

1.5. TNITAH acocuaa ruapores OJTHIIHUA TAAKHUK KAJTHII

V36ekucTon Pecny6IMKacHHHHT reorpaduK XoJaTH YHHHT TaOHHH MYXHM
TaMOHWHHM aHWKJIAWIW; aCOCHM HCTHEMOJ MaxCyJoTIapyd WIDIa0 4YMKapaauraH MaHOa
CYFOPHJIQIUTAH epJiap XMCOOIaHaaM, YHUHT Xruccacura (porimananmiaaurad CyBHUHT 85%
TYFpu Kenaau. bynpan tabumii peccypciapiaH TeXamiIupokK (GoHAaTaHUIIHE TaK030
stanu. By acocan Opon MyamMmocuaa Ba PErHOHAArM axoJd COHMHU OPTUIIM OWiIaH
ceswnaau. FOKopuaa TabKUUIaHTaH OMWJUIAP KHUIIUIOK XY XKaJUTuaa WCTUKOOUTH CYB
TeXKaWIUraH TeXHoJoruAra YTUimHU Tanad kwiagu. [lyHmail ycymmapnan Oup rOKOpH
OVKkaauraH nonmMmep ruporeuiapaad doinananuin xucodmanaau (BIID).

[Nommepnap TMITAH monekynanapuay TUAPOGHUIAPHUHT TIOJIMMEPIIAHUIT  YCYIIH
OwilaH Typiu4a TYKHII areHTiapu OwiaH OJMHTaH. ABBATM OyIMMIapia SHIH TYKWITaH
areHTJIap OJIMHIaH 1. YJIApHU OJIUII YCYIU SKCIPUMEHTAN KucMua kenrupwirad. [IlyHunr
YUyH TOJIMMEPIIAPHUHT CYB FOTUIIH YIIOY MeToiuKa OmniaH anukianaad: 0,1 MM THPKUTILTH
KalpoH CETKAJIaH IaK Tau€pyanan. Kypyk 3jakHuA TOpO3u1a TOPTUIIAM Ba CYHIpa CyBra
OoTupwinu, Ba sHa Tapo3uja TopTwiaau. OuHraH HaTwxanap ¢Gapkd diaKiaa TyTHO
KOJIMHTaH CYBHUHI MUKIOpPU aHUKJIaHau. Kumépmii crakanra 250 mi1 CyB KyMwiau Ba
YHU TOPO3UJa TOPTHIIIU, dJIAKHU TOPOIIOK OMJIaH CTaKaHAard CyBra TYIIUPUIIN 2 CM
YyKypJUKKadya TYIIMPUIAM Ba OPTHKYA CYB IOTWITYHYA CTaKaHAa yIUIad TypUIIajiH.
CrakaHHu CyB OWJIaH TOPTWIIM Ba SHA DJIAKHU CTaKaHra HaMyHa OWIaH TYIIMPUIIIH.
MyBo3aHaTra SpUIIHIINHA MAacCaHW JOUMUUIHUTUA OunaH Texkmupuigu. CYHTH
UKKH MapTa Toptunuiap dapku 10 rp maH opTMaciuru Kepak, YHU KyWumaru
dbopMynaagaH aHUKJIAHIH:

BII=(M-M1-M,)/m  (3)
Oy epna: M, cTakaHHHUHT CyB OHWJIaH OXUPTU OFUPJINUTHU;
M- cTakaHHHUHT CyB OujaH AacTiIa0Ku OFUPJIUTH, TP;

M- Oym smakaa TyTHO KOJTMHTaH CYBHUHT MaccacH rp;

M-IOTUMEPHUHT OFUPJIUTH, TP.
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['maporenHuHr Tyna OYKUIN KapTUHACH YYYH THUAPOTEIHUHT  OYKHUII
JWHAMUKACHU VpraHWIIu, AUCTUIUIAHTaH CyBJa KaHAad OYica, Ty3iu 3pUTMaliapja
xaM myHaai. 'maporemiapHUHr OYKUII KMHETUKACUHM Tekimupuiaa 20 MUHYTAaH
60 coarraya OYKHUII Japa)xack MakCHUMyMmra eTajJd Ba KEHHHUYAIMK Y3rapMmaniu.
Hamnuk roraguran sur karta kKuimatu ['MITAH acocunaru monumepriapaa Oymamu.
by xatta monekyinsap macca 6uiaH OOFIHK.

By monuMepsiapHMHT MakpoOMOJEKYJajllapyd TOJISIP 3BEHOJIApra 3ra, IIYHUHIIEK,
OyH/1ail reJuTapHUHT OYKUIIKA SPUTMAHUHT UOHJIM Ky4ura OOFJIUK.

Xocun kumuHagurad NaCl momumepriapaaH OJMHraH TaaAKUKOT MIUIAPH  OYKHII
Japakacd — TEKIIUPHIN UIUIapura OOFJWK, THaporeuiapjaa OVKWIra MOWHIUTHK
Ky3aTuiagu. byHaall TyTWIIM XO3UpPTrH MabIyM THUAPOTrEN Ipernapariapura MabiyM,
YyHKH IOKOpHU Japaxkaidu OVKUIIHY 3apsiJIaHTaH CeTKa XMCOOUTra XaMm OJIMII MyMKHUH.

OnuHran HaTtwXajlap TUAPOrEJUIADHUHT HAM IOTUIIWHU MPOTHO3 KHJIMIITa
MMKOH Oepaju, aHUK HIapOUT MOJUMEPHH CTPYKTYypacHu OpakKalid MOH Ky4yu Ba BaHn-
Jep BajdbC TAbCHUPUHU KaM MOJICKYJAJIU JJIEKTPOJUTIAPUHU TONMUO HAM IOTUIIMHU
MPOTHO3 KHJIUIITa UMKOH Oepaju.

MabiayMku, moauMep XOcui OViui kapa€HU TYPCUMOH MOJUMEPJIAPHU XOCHUIT
OynmuImmMaa xan KWIyBYM OMUJI XHcCOOnaHaau. ByHIaH TUIpOTETapHUHT OJMIIHUA KEHT
TapKaJraHjiapy, TUAPOred CETKACH YIIYaMHHM Ba MOJUAKPWI HATPUUHUHT 3aHXKUPH
aHUKJIAWU, TOJTUMEP XOCCAaCUTa TabCUP ITYBYH yJIApHU YpraHuii Tajgad sTaau.

HOxopu TyiiuHraH mnoauMep THUIPOTEIUIAPUHU OJIUIN Kapa€HU HMKKU OOCKHAYTa
OyAMII MYMKHH :

| - akpuy1 KUCTIOTACHHUHT MOJIUMEPIaHUIIH,

Il — 6eBocHTa TYKYBYM areHT MOJIEKYJIacu OMJIaH TYPCUMOH MOJIMMEP XOCHJT OY I
YKapacHU.

['ITAH Hu cyBau 3puTMajia TAKWIAIIAHA TAIUK STUII UHHUIUATOP UIITUPOKU]IA
Vrkazunau. Tukunran areHTiapHuHr connnn ['MITAH maccacuman 0,1-7 % opnukna
Bapyalus KWJINH]IHN.

Tyna ren xocun OYiumI >kapa€HuWra peakiys XapopaTHHU Y3rapHIlM Ce3uiapiiv

TabCUP 3TAU, IIyHUHTACK XapopaT 60 °C opTranja peakuus KUcKa BakTAa 0Yiub yraau.
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bynnan ontuman xapopat 70 °C tannanran 0ynmm0, OyHma ren xocwi Oynuin Oup Heua
MUHyTAa OYnu0 yTaau.

Tukunanaran areHT KOHIIEHTPAIUACHUHU OVKHINra TabCUPUHU KYpUO YUKAMU3.
Tuxkunaguran areHTHH KOHIEHTPALMSICUHU OpPTUPHILAA  THUAPOTEIHHHT OYKHUIIN
KaMallMM  Ky3aTWiagud. TWKYBYM AareHTHHUHI KWYUK KOUEHTpalMsga TYFpU
MPOMOPILMOHAIT XapaKTepra 3ra, KOHIEHTpauusHuHr 3% naH opTuiiy Oy OOFIaHUIITHU
Oy3amu. bBykuin AuHAMHMKACH 3TPU YM3UFU THUKHII areHTH KOHIICHPTAIMSICH KaMalHuIIn
TOMOHHUIA €TaIH.

by myHpmail TymIyHTHpWUIAAUKWA, TUKHUII AreHTH KOHIIEHTPAUMUSICHHUHI OPTHILN
3U4YjalllaH TUKYBYM areHT 3BeHosiapu, Oy ¥3 HaBOaTuaa CHHTE3NAIllraH
TUAPOTEIUIAPHUHT CYB TYTUII KOOWIATHUHH MaCAUTHPAIN.

YHUHT KOpUIIIMAacu peakius KoleHTpanuscu 1-3 % derapacunaa 6ynu0, ontuman
XUCcOOJaHaAM, YHUHT OPTULIN MOJIMMEP XOCHJI KWJITaH MaKpOMOJIEKYJIAHU Y3YHJIUTHHH
KHCKapTUpaIu, OyHIaH OYKUII Japakacu KamMasiu.

CyBHMHI MUKIOPMHHM KOpHWIIMAa pEAKUUSACUTIA TabCUPU YpraHwirad. Peakuus
KOPHILIMAcCH KYLIUII OPTUINMA OWJIaH T'esl XOCHJI OYJMII >KapaéHu €k Oynamaiimu, €xku
*apa€H BAKTUHYA CEKMHJAWTUpWIraH Oynaau. by Xxonjga MaxcynoT kyJa KHUYHMK
TUKHUII Japakacura Ba acOCaH CyBJa IpyBYaH.

DKnepuMeHTall TUKYBYM areHTHUHT CyBJa ONTHUMAJI KYIIUII KOHIIEHTparusicu 6 %
raua Oynuimu anukiadrad.  KoHueHTpauussHuHr 6% [aH OPTHUILIM SPUTMAHUHT
KOBYLIOKJIUTUHU OpTHUILIMra onubd kKenaad, Oy dca >kapaéHHU KUHUMHIAIITUPA]IH.
NmkopH KYIIMII yuyyH 3apyp OYiAraH cyB MHUKIOpHW sKcriepumenTan 15 %  ymymuit
KOpHIIIMa PEaKIUICUHUHIMACCACUHU TAIIKWII 3TA]IH.

[yHuHraek, Oepuiarad MOJUMEPHUHI MYXUM TOMOHJIAPH  OJIMHTAH THIPOTETHUHT
MYXHUM XOCCACH aHUKJIaHTaH.

I'uaporemnmapuuar  Oup  Hewa  Mwuiapra  MYJDKQUIAaHTAH — SKCIUTYTalUsICH
pexanalTupuiIrad, OYKUII TaIKUKOTIapyu TaKpOpJIaHULIN I03ara KeJIu.

MabyMKH, TUAPOTEIHUHT MakcUMaa OYKUIIJaH arperaT XoJaTia MaKcuMall
XO0JaTJaH MUHHUMaJ XOJlaTra Yy3rapuIld YHUHT CYB IOTYBYAHJIMIMHH KaMaTHPAJIH.
Bynunr wHaTwxkacuga TUAPOTENTHUHT OWTTa Oaxojaml  KpUTEpHsUIapH  yHAAH
doitnanannimga Oykumra xkacupnu Oynamu. Kym maprana® Oykuiira Ba KypuUTHUIIra
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OJIMHTaH HAMYHAJIAPHUHT HKCIEPUMEHT OpPKAIM YJAPHUHI TYTHUIIH YpraHUJITaH.
AHUKIaHIUKY, KypUTTaHJaH CYHT HaMyHanap nacTiaOku cyB roTyBuaniauru 300 mi/r,
10 nukIiaH KeWrnH Kypuii-OVKUII aMania Y3WHU XOMaTHHU cOpOLusa y3rapTUpManan.

bynnan, ¢usnonoruk Ba TaOuuil spuUTManapra Typjidya KaTHOHJIAp KHUPaJH,
yIapHUHT TaOMaTHMHU TPOTHO3 KWIMII YYyH CHHTE3JAlllaH TUIporeiap OYKUII
napakacu aHuKJaHrad. JKymiagaH TUKyBYM areHT koueHtpamuscu 0,1 % Oynaran cys
totyBun sputManap 0,9% ty3nap 250 /1 raya kamasiy, Iy BaKT/Aa TUCTUIUIAHTAH CYB
kabu y 300 r/n Hu Tamkuia sTaad. bykuimm Ba komnmancaa OupaaHura y3rapaauraH
MOJIMBAJICHT MeTaJUlapuaa Ky3aTwiad. by xonmca xocws OYiraH reJHUHT Yidamjapu
OupJaHura KUCKapHILWJIaH, IYHUHTJEK, TUApOresa OYKaauraH 3pUTYBUMHHUHT cudatu
E€MOHJTAIIMIINAAH HOOpAaT.

CyB 1ortamguran rujaporeiiap-0y TUKWIraH TaOumii €ku  cyHui ¢aszonaru
MoJIMMeEpJap, IYHUHIJEK YIAPHUHT TYWHHIaH X0JaTAa I0KOPH ruaApoduil KOOMIsTra sra
oynran tyitmaran xonaga 1000 -10000rp cyB TytuO Typumra MOHMWI KOMIO3UTJIapAaH
ubopar.

I'MITAH acocuaa TypJuya THKMII areHTJIH THAPOreJiap OyKUII Japaxkacu

1->xanBan

Ne 1 2 3 4 5
I'MITAH % 97 97 97 97 97
Tukum areHTu oXT ®opmansaerus | MoueBnHa OTUIeHr KOG | ['myTap
HOMH aJbACTUT
Tukum aredr 3 3 3 3 3
%
OYKUII
JapakacH. 500 133 90 86 60
m-my/Mq

2-KaaBall

Ne 1 2 3 4 5
I'ITAH % 80 80 80 80 80
KMII % 17 17 17 17 17
TukuI are’Tu OXT ®opmansaeruy | MoueBuHa OTUNEeHIMKOINb | ['myTap anbaerun
HOMH
Tukum aredr 3 3 3 3 3
%
OyKwHII
TapakacH. 250 120 80 70 40
m-my/mq
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3-xanBan

Ne 1 2 3 4 5

KMII % 80 80 80 80 80
I'MITAH % 17 17 17 17 17

TukUII aredTu OXT ®opmansaeruy | MoueBuHa DTWIEHIIMKOIb | ['myTap anbaerun
HOMH

THUKHII are’T 3 3 3 3 3

%

OYKHIII

Japaxacw. 170 150 120 60 70
m-my/mg

By >xanBangan KYypuHAIUKU, OJIMHTAH SMUXJIOPTUIPUH XaM TUKHUII areHTH OuiaH
rUAporeiap IOKOpU OYKHUII 1apa)kacura ara.

["TMITAHHUHT 30UXJA0PTUAPUH OUJIaH PEaKIUsACH

+ - 8-peakmus
NH,CI

|

CH;

|
~NH; + CH,-CH-CH,CI — ~CH,-C~

\ |
0 OH

1.6. TesinapuuHr Gpu3NK-KUMEBUII XapaKTePUCTUKACH

['enmapHUHT PUBHK-KUMEBUN XapaKTEPUCTUKACH

4-xxanBai
[Tonmumep HOMHU Tamku Juctunnanran 1% nu spuT™Ma Ty3uIa
KYpUHHUIIN CyBJia OYKHII OYKkUII napaxxacu
Japaxkacu, I/T
I'NITAH+3XT"  |Caprumpok kecak 450-500 350-400
['MITAH+®opmanux Capruipox 300-350 265-270
Kecak
['MITAH+Ypotponux OK Kecak 250-300 170-205
OK Kecak
I'NMITAH+KMI+2XT 170-200 150-180
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Kagpannapaan KYpUHAIUKW, TEJIAPHUHT OJMHIaH XapaKTepUCTHKAcH afgaOuériapiaa

TapKaTWJIraH acocuim TSJUIAapHUHT TCHACHUOMACHHA aKC 3TTUPAIH.

By tapkubu Oyiinua Ba TalmIKu KYpUHHUIIN Oyiinya Typiadya Moajanap Oykuiira
VXA XapakTepUCTHKAIApy OWjlaH OMpra, YHHUHI aKpuJl KUCIOTAJIAPUHHHI KapOOKCHII
TYpyXyd HOHJAIITHPHUIN [apaxacura Oornuk. Kauanuk Kym MIMMUII Japakacu HOKOPH
Oynca mIyHYanuMK camapanu Oykamu. ['em Oup ToMOHIama  TYWHMHAETraH XOJaaru
TapKUOMHM Y3rapuiu KeHraimm gapaxkcu 0,1 mo 9 %  y3rapu® 3amxupiau akpui
KHCJIOTAa KyIIWIraHja OYKWII Japakach CcyciallaJd Ba 032 KUCMUHM TEKHCIaIl
xojlatura onaub kenaau. by xomarna riyOb MOJIEKYJacM KapIIMIMK KypcaTaau MacT
OynraH MOJIEKyJIap CYB MOJIEKYJACUHU YTHUILIJATH XapaKaTUHU rell KaTJIIaMHu MOJIEKYJIacH

Kampal TYMHMHUO eHraau xamjaa ToOopa MycTaxkamiamuod Oopau.

viICHTnNU navyaannn

=
3
<
%
S
=
<
=
=
=
4
e
=l

4 6

Bakr (coar)

1-pacm. KMI] man ruaporen onumi. ['maporemiapHu OVKUIT KHHETHKACUHA
y3rapuiu
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CteneHb HabyxaeMoCTu rmgporens Ha OCHoBe
runaHa ¢ AXIfom (3%)

5 600

“ y . VN

g 500 *

S 400 o

< //

= 300 —eo— Pan1
/

g 200

2 100 —

A

10 20 30 40 50 60 2coar 1
cyTKa

BaKT  (MUH.)

2-pacm. OXI" ounan (3%) 'MITAH acocuaa onuHTaH TUAPOTEITHUHT OYKUII lapakacu

=

5 40 S

g 20

s 00 /

& 80

= 60 / —eo— Papn

S 40 /V/

E 20 T+~

m O 1 1 1 1 1 1 1
U S

IS

BaAKT (MMH.)

3-pacm. ®opmansaeruy ovnan 'UTTAH acocuia onuHrad ruiporeIHUHT OVKHIIT
KAHETUKACHU
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§ 100

Z 80 ——

s /

g2 20

X

m O 1 1 1 1 1 1

20 30 40 50 60 2coat 1
cyTKka

BaKT (MVIH.)

4-pacM. MoueBuna Ounan [ MTTAH acocuna olMHraH ruiporeTHUHT OYKUII KUHETUKACH

100

=

(P

5 80 2
%

=

2 20

3>

m 0 1 1 1 1 1 1

20 30 40 50 60 2coat 1
cyTka

BaKT (MUH.)

S-pacm. Drunenraukon 6mnan ' MITAH acocuna onuHran rugporeTHUHT OY KU
KUHETUKACH

24



= 70

g 60 o—
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BaKT (MuUH.)

6-pacm. I'mytap anmerun 6unan ' MITTAH acocuma onMHTaH THAPOTETHUHT OVKHIIT
KUHETUKACU

1.7. 'uaporensb Muuiad YUKAPUIIAA KYJUIAHUJIATUTAH dKUX03J1ap TacHu U

I'maporeas xom amécuHu taMépaamaa Oyriam Ko3onusap. Ko3onmap acocan
KHUME Ba O3WK OBKAT WIIIA0 YMKAPHII CAHOATHA KEHT KYJUIAHWUIUO KEeITMHMOKIA KUEM,
HaMOKOI, KUMEBUI MOJAANAPHU apajlaluTupuiaa unuiatunanau[43,53].

AcocaH K030H THprak 1, Oyrnu pyOaiika 2, myckoTenbix namdg 3, Ba yama 4 naH
nbopar OYynubO TUprakigap Kyiima, dysHiau OYnmuO, yHaa QyHaamMeHTIH OOdTiIap y4yH
TeIIMKJYajgap MaBXyJ XaMJl YHT THprakaa KO30HHHM KyJaa Ky3FaTHII YYyH XaJKaJld
Ky(QTauk 7 YpHaTUIraH.

byrnu pyOamka mynar €ku uysHAaH Tai€piaHaad Ba yamikaizap OonTiap OwiiaH
(dbnaHapaa €k naiiBany1ad OyFiau Kamepa XOCUJI KO OupiamTUpIaaf.

Yamka 3aHriamac mynaT €Kd MHUcAaH TahépraHagu. YHuHr uiruud curumu 0,012;
0,06; 0,15; 0,3; 0,5 M® HU TALIKWIT KWITaIu.

byrnmu pybamikara nuamerpuk Oup-Ompura Kapama-Kapiid XoJjija 2 Ta IycKaTel
nandanap ypuatwirad. [{andanap cuprnianuin noAMUIHAKIApUIA aillaHATH.

6 ouuk BeHTHAa 0,3 man 0,6 mIla Gocumnu Oyf y3atrud OYiunabd manda xkanamura

Kenmaau, y epnaH oOrekaren S5 ra TymiaHuO, y epnaH OyF KaMmepacura TEHT
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takcumiaHaau. byr 6ocumu 10 manomerpna ymuanagu. byr Oocumu omm0 Kerrasna,

xumod kiamnadu 11 nnuiad xkeramu.

7—pacwm. [19 — 41 A kaiiHaTuil, KyIOATUPHUIIT KO30HH

byr ¥3 udcCUKIMIMHM  dalia  JeBOpJapu  OpKajdu  Maxcyjorra  Oepud
KOH/JIEHCaIMsJIaHa i Ba KoHaeHcat 10 KyByp opkaiu yarn narnda kaHajaura axxpaiaay Ba y
€pllaH KOHJIEHCAT OJMO KeTyBUMIa TyIIaJd KEMUH KOJraH KOHAEHcaT 9 XyMpak OopKaiu
TYKUO r000pHUIaIn.

Taliép maxcynot 12 TapHOB €ku § KyBYyp OpKalIH TylIMpUiIaau. bab3aH TyIIHPUIITHUHT
xap 2 TypuaaH oup Ko3o0H1a dhohaamaHuIaIu.

Kaiinatum. Kyrontupuin KO30HMHMHT TEXHHK TaBCHU(Iapy KyWHaarw skaaBajjia

KeJITHUpUWITaH.(5-xaian)

5-xanan
Ne Kypcarkuunap 5A 6A M3C-244 27T A 28 A H9-41A
a 0
1 |Curumu (Wrmran) M 0,06 0,012 0,15 0,15 0,06 0,15 0,15
2 |Bbyr 6ocumu, mIla 0,6 0,3 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6
3 |ApanamTipruy y3aTrudu
KyBBaTH, KBT - - - 0,6 1 1 -

4 |Viraamu, MM
5 |V3ynnurn 1100 1400 1750 1750 1275 1120 1800
6 |OHHn 758 730 1000 1000 830 955 1000
7 |bananmmurn 1400 1360 1225 1405 1485 1610 1200
8 |Orupnuru, Kr 300 200 420 487 400 450 440
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1.8.Cy1oKkJINKIapHN MeXaHHMK, IMPKYJIALIMOH Ba IHEBMATHK yCayoaa
apaJjalTHpPHII
Kumé Ba 03MK-OBKaT MaxcCyJaoTiaapy UILIA0 YMKAPUII TU3UMIIAPHIA THIPOMEXaHHUK

XKapaéHiap amoxuaa YpuH TyTaad. TeXHOJOTHK >KapaHiIap WHTCHCHUBIWTH THIPO-
MeXaHHMKa KOHYHJIapH aCOCUIa aHUKJIAHAIH.

“CyIOKJIUK-CYIOKJINK’, “CYIOKJIMK-Ta3” Ba “CyIOKIMK-KATTUK KUCM’~ CHCTeMajapuaa
apaJalITHPHII YHT MyXUM THAPOMEXaHUK kapaéHiapaad Oupu 0yimo, acocad KyWnuaaru
TEXHOJOTHK MaKcauiap/ia KyTaHUIaIu:

- CYCHEH3Us XOCHJ KWIHWII, ShbHU KATTUK JKHCM 3appadalapuHH CYIOKJIHK
MYXHUTHJIa Xa)KMaH OUp TEKUCIa TapKATHUIII;

- OMYJBbCHS XOCWJI KWIHII, SHHA CYIOKJIHK 3appadajapuHu  Oepuiraf
Vuamiapraya maifjiajamn Ba yJapHH CYIOKJIMK MYXHTH XaXKMH OYinabd Oup Tekucaa
TaKCUMJIAI,

- OapOotax >xapaéHiapuiia ra3 nyQakyalapuHU CYIOKIUK XaKMHJIa OUp XUJ
TaKCUMJIAHUIIIUTA IPUIIUIIT €KW CYIOKJIMKIIAPHU Ta3 OWIIaH TYUUHTUPHUII (adpanus);

- CYIOKJIMKJTAPHH UCUTHUII €KW COBYTHIII KapaCHIapUHU TE3IAIITHPHIIL;

- ¥y3apo apanamajuradH CUCTeMalapJard MOJJa aJIMAllUHUII >KapaéHIaApUHU
(MacamaH, Ty3HU CyBJa DPUTHII ) JKaIaJUTall THPHIII,

- OMOTEXHOJIOTHK KapaéHIapHU amalira OIIMPHIIIL.

Apanamtapuin kapa€HuIa TamKd Kyd (MEXaHUK apallaliTUprawiap, ras Ba
CYIOKJUKHUHT WHTHYKAa OKHUMH) TabCUPHAA MYXHTITa KYIIMM4Ya HMITYJIbC OEpHIIajIu.
Hatwxana, KypWJIMaHUHT UIIYA XAXKMUJATH CYIOKIMK MYXUTHHHUHT MaKpPOCKOITHK
Xa)KMJIary Katiamiaapu Oup-Oupura HucOaTaH Ky MapoTada CUIDKUAIN.

ApanamTapunl maTHaa derapa KaTJaMUHUHT KaJWHJIMTH KaMasau Ba y3apo
TabCUp OTyBUM (ha3alapHUHT KOHTAKT [03acCH JOWMO SIHTUIAHWO Typamu. bynna
MYXUTHUHT TYpOYJIEHTIIMK Aapaxkacu opTuO, (pazanap ypracumard UCCUKJIMK Ba MOJJIA
anMamuHuI  mapoutiapu  sxmuiaHaau. Iy caGabman, wumum MyXUTIapHU
apaJlallITUPHIN TTAWTHIA yJaapaa KedaauraH KUMEBUM, HCCUKIMK Ba MOJAa aIMAITAHUIIT
Kapa&Hiapu Te3Nalia/u.

Apanamtapuin  kapaHu YHUHT WHTCHCHBJIWTH (TE3NUTH), KyBBar capdu Ba

camapaJiopJIuru OuiiaH TaBCU(IIaHAIH.
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XKapa€n WHTCHCHBINTUA apalaAlITUPIIAETIaH CYIOKIMKHUHT OUPJIMK XaKMHTa U
€ku wmaccacura (vp) cappmanaérran sHeprus Mmukaopu (N/v €ku N/vp) Ownan
aHUKJIAHAH.

Kypunmaga apanamtupunaéTral CYIOKJIMKHUHT —XapakaT peXHMH >KapacH
WHTEHCUBIUTHIAH OOFIUK OViamu.

Apanamtdpuil UHTEHCUBIMTUHUHT OPTUIIM Xap JOUM KyIIMMua 3Heprusi caphu
Oounan Oornuk O6ynanu. JKapaéH MHTEHCHUBIUTH OPTUIIM/IAH SPUIIMIAANTAH TEXHOJIOTUK
camapaJIopJIMK 3ca aHUK OeJrMiIaHraH yerapaiapja uyekianran Oymamu. IlyHUHT yuyH
*KapaCH UHTCHCUBJIUTY SHEPTHs capdu MUHUMAJ OYJIraH XoJaT/1a MaKCUMajl TEXHOJIOTUK
camapaJIopJIMKKa SPHUIIHII TApOUTIAPHIAH Keau0 YMKu0, aHnukaaHaau. [44,47]

Apanamtdpuin - caMapaJiopiurd TyIIyHYacu >KapaéHHUHT cudatid amanra
OIIMPUWIIMIIIMHA TABCU(DIOBYM TEXHOJOTMK caMmapa Ae0 TaJKUH JTHIaAU. TeXHOJIOTUK
MakcaJJjlapaH Keiaud 4YMKHO, apalalliTUPUII CaMapaJopiurd Typiidya U(OJaTaHHILIN
MyMKHH. Mmucon y4dyH, CyCHEH3Ws Ba OMYyJbCUsUIap TaWépiamn >kapaéHiapuja
apajalliTUPUILl caMapajopiurd (QazalapHUHT MaxCyJOT XaXMH Oyilmdya Oup xuiaa
TaKCUMJIaHUIIN OujiaH TaBcudaanaau. VIcCUKIMK alMammHu xKapa€HIapuHu Te3IaTHII
naituga 3ca ymoy KaTTalMK HMCCUKIMK Oepuil Ko3()PUIIMEHTMHU KaHyara OpTraHu
OwiiaH TabpuQIaHaIu.

Apanamtdpuin - KypwIMAaCHHUHT XaKMU Oyinya (asajapHUHT  apajaliuiil

Japakacu KyWujaru TeHriama épaamua udoaanananm
i =1- (O AX/(100-X.) +D_AXoIX)I(M+ 1), (4)
1 1

oy epma x~=100V ol (VepctVip)- uaean (TYNMK) apanaiidil  HaWTHAa KaTTHK
3appavyallapHUHT apajaliMa XaXMUIArd KOHUEHTPAUMsICH; V- TapKala€TraH KaTTHUK
KHACM 3appadaJlapUHUAHT ACOCUM MAaxCyJOTAaru XaxMH; V.- KypwIMaJard acoCuu
MaxcyJIoT (CYIOKJIMK) XaXMH; Px Ba P.- KaTTUK 3appadanap Ba CYIOKJIUKHUHT 3UWINK-
Japy; X- apajallTAPUIN KypWIMAcHIard 3appadaiap KOHIEHTPAIMAICH, Y3rapyBuaH
KUMaT; AX;=X-X. - apajamTHpUIl KypUIMacuiard MOJJa KOHIICHTpAlUsJIapUHUHT
mycOatr dapku; AXp=X-X. - KypwiMaJard MoJJa KOHIEHTPALMSUIAPUHUHT MaHpui
dbapku; m- mycoar (AX;>0) yi1uoB HaTHXKajdapu OJMHTAaH HaMyHaJlap COHM; n- MaH(uit
yiuoB HaTHXaapu (AX,<0) olMHTraH HaMyHaIap COHU.
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Apanammin gapaxacu 0< i <1 gerapanapia y3rapuiinm MyMKHH.
CaHoat KOpXOHaJIapHaa CYIOKIMKIAp MEXaHUK apajlalliTUPTUWIap Ba TypOyIu-3aTopiap
épramua, THEBMATUK Ba HUPKYJSILHUOH yCyJUIapAa apalalllTHPUIIA]IN.

MexaHuK apajJalITUPUII YCYJIM MEXaHUK apajaliTUpPrU4YjapHu aijlanMa EKU
TeOpaHMa Xapakatu TyQailin amanra OIMpWIagu. ApajalliTUPruwiap BepTUKAl,
TOpU30HTAN EKM KUs SKOMJIAIITUPWITAH Bajra YpHATWIraH MappakiapjaH ubopar
Oynmanm.

CyIOKIMKHYA MHEBMATHK APAJAIITHPHUIN yCIyOHIa YHUHT MyailsiH KaTJlaMU OpKaju
CUKWITaH MHEPT ra3 yTkazuwiaau. ['a3Hu CYIOKIMKHUHT KYHIAJIaHT KecuMu Oyinad Oup
XWiIla TapKaTuil ydyH OapOoTé€pnap kymnanunanu. bapOorép mnepdopa-uusianran
KyBypaaH (d=10+50 MM) XOUCUMOH €KU CIIUPATICUMOH IaKIapaa taiépnananu. Canoar
KOpXOHajapujaa IUIaCTUHA €KUM JMCK LIaKiuAa MIUIaHraH OapOoTé€piap XaM KeHT
KYJUTaHUJIaIU.

[IHeBMAaTUK apajaliTUPUII YCYJIHM HIIYM Ta3HU CYIOKJIMKKA TabCUPH HATHKACHIA
MaxCyJOTHUHT cuaT KypcaTKuujaapy Oy3uiaMaiurad Xouariapaaruia KyulaHuaaau.

HupkyJAUMOH apajalITUPUII YCYIUJa apaJlalliTUPUIAETTaH CYIOKIINK «KypUiMa-
Hacoc-KypuiMa» EMnuK CcucTemMacu Oyilmdya, HacoC BOCUTACHUZla, MabliyM OHp BakKT
MoOaliHu1a y3ITyKCHU3 Xalianaau.

Bakr Oupmurm wympa Hacoc €paamuga y3aTWIAJUTaH MaxCyJOT MHUKIOPHUHH
KypWIMaJaru CYIOKJIMK XaXMUTra HUCOATH UUPKYJSIUSHUHT Kappajld COHHM JEHUIIaaH.
Yoy KuiiMaT KaTTaaury KapaéHHUHT HHTCHCUBIUTHHU OCITUIIalTu.

TypOyauszaropsap épaamuaa apajaliTUPUII YCYJIUJa CYIOKJIUK TYypJId XUJAaru
TypOynuzaTopiap (macanaH, BHUHTJIAp, COUpAaUIap Ba X.) OpPKAIM Xaiganaau.
TypOynuzaropimap KypuJiMaJapHUHT HIIYA  KACMIIapura (macamad, KU3JUPHUII

TpyOKanapu nunra) ypHarunanu. [48]

1.9.ApajamTupui MOCJIAMAJAPUHUHT TYPJIAPH, YJIAPHUHT KOHCTPYKTHB
y1uyamiiapu Ba Ky4 napaMeTpJiapyuHu Xuco0J1am

Kumé Ba O3UK-OBKAT CAHOATH KOPXOHAJIapHaa KS"JIJIaHI/IJIaI[I/IFaH 63})‘1& MCXaHHK

apaNalITUPTrUYWIapHU MAPTIM PABUIIAA CEKWH Ba TE€3 aljIaHyBYM Mocjamaiap rypyxura
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axparuil MyMKHH. CeKuH aijaHyBYM Mociamanap (SKOpiu, pamand Ba 0.) mapparu
YUMHUHT  YW3MKJIA ~ Te3Nurd TaxmuHan 1 M/c  Oynmagu. Te3  alnanyBuu
apaalTAPTUWIAPHUHT (TIpoTeyiepin, TypOounany Ba 0.) 4u3ukiu Te3nurn 3ca 10 m/c
ra SIKuH OyJasu.

Canoarna >HT KYII KYJJIAHWJIAIUTaH MEXAHUK apaJlaliTUPrUuIap TY3WIHILINIa Kypa
MappaKIIH, MPONEIIEPSI Ba TypOUHaIU cCUH(pIapra aXpaTuiaaiam.

HoHBIOTOH CyIOKJIMKIapU Ba KOBYHIKOKJIWTH ¥YTa IOKOpU OYiraH macTacCMMOH
MaxCyJOTJIApHU apajaliTUPUII YYyH MaxCyC TypJard apajaliTUpra4iap - BUHTIIH,
ITHEKJTU, JICHTAJU, paMalii, MMYOKCUMOH Ba 0OIIIKa MocliaMalap KyJJIaHUIaau.

ApanamTupuil KypujiMallapyd OJaT/ia apalalliTUpruyd YpHATUITaH BEPTUKAIT UIUII
makiauaa OynuO, WIMYM OpraHHUHT alaHuIl YKU KypuiaMa YKWra napajuiedn,
NEePHEHANKYJIAp €KUM KU TEKUCIHMKIA >Kounamran Oymanu. bynmait Kypuima tapkuOu
KOpITYC, dJIEKTPOJBUIATENb, PEAYKTOP, Y3aTMAJIap Ba BalIra YpHATWITAH apaJalliTHPHILI
MocJamMacuaaH uoopar 0ynaau.

Kypuima nunuHApUK KOpITyC, OCTKM Ba FOKOPUTU KONMKOKJIapaaH ubopat OViaau.
Kypunmanarn ummam 60cuM KHiiMaThra Kypa KONKOKJIAap SICCH, DJUIMOTHK Ba CPEpUK
makiyiapaa uuniaHagu. Karra guameTpiyd KypwiManapaa KyHH KOIKOK Kopirycra
naiBaHyIanrad 0ynaau. KOkopu KONKoKra yrdoB-Ha30pat acoo01apu, MaxCyJIoT y3aTHII
naTpyOKacH Ba apajaliTUPruy IOpUTMACH YPHATHIIA]IH.

Kypunmara TeXxHUK Xu3MaT KypcaTHUll y4yH UWJIMHAPUK KOPITyCra Karra yiadaMiu
TyHHYK mnadBanmmaHaau. Kypuiamana keuaérran kapa€Hiap waxcyc ¢oHapiap
BOCHUTACHA Ky3aTHJIHIIN MyMKHH.

Kypunmara nccuxymk 6epuiin €kv apaiamTUPIIaéTTal CyFOKJIUKHI COBYTHUII YIYH
Kopnyc ruio@uiu Oyauimm €Ku yHUHT WYUTa 3MEEBUKIap YpaMu YPHATUIUIIN MYMKHH.

Kypunma nuura ypHatunagurad aCoCMi UIIYM OPraH - apajaliTUPrud TYpU UILIOB
OepunaiuraH MaxCyJIOTHUHT KOBYIIKOKJIMIM Ba KY3JIaHTaH TEXHOJOTHMK Makcajjapra
acoCaH TaHJIAHA[I!.

Apanamtupruunap uauam guamerpu D, apanamruprud auametpu d, mappakHUHT
KEHIJIMTH b Ba wauIl TyOWJaH apalalliTUPUII MocjamMacurada OynraH macoda h xkabu

KOHCTPYKTHUB MapaMmeTpiiap Ouian TaBcudaanaau (6-xaasan ).
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A¥pHUM apanamTUprad TypIapuHUHT TaBcudaapu

6-xagBan
Apanamraprad TypH u, IMa c n, MuH" d =f(D) b =f(D) h =1f(D)
[Mappaxiu <0,1 20+-80 (0,6+0,9)D (0,1+0,2)D | <0,3D
[Tponemnepiu <6 1501000 (0,25+0,33)D (0,5+1)D
TypOunanu <500 2002000 (0,15+0,6)D
HInexmn 500 1+4 ¢
JlenTanmu 3000

KumEé Ba 03MK-OBKAT CaHOATH KOpPXOHAJapuaa KEHr KYJUIAaHWIQJuTraH aipum
apanalTHPTUWIAPHUHT TY3WINIIHN KyWnuaaru 8-pacmaa TaCBUpIIaHTaH.

Mappakin apanamrupruuiaap O6up €ku Oup HeyTa nappakaaH uoOopaT Oynmaau.
VYnap  KOBYMIKOKJIWTA  KWYUK OViAraH  CYIOKIMKIAPHU — apajlaliTUPHIL  YYYH
MYypkaianrad. KoByIIKOKIUTH KaTTa OYJIraH CYIOKIMKIIAp Ky Mappakiii €K Maxcyc
Tal€piaHran apanamtuprudiap (MacajiaH, SKOpJM) BOCUTACH 1A apalalliTH-PUIIa]IH.

[Tappakiu apanamTUprayd BepTUKA €KUM KUsl Bajra YpHaATWIraH TYpTOypyak KecuM
103anu Oup €ku Oup Heuta mappakigaH uoopar Oynamu. Ilappaknu apanamTupradiap
rypyXyra Maxcyc Tai€piaHajuras sSKOpJIM, paMalid Ba SIPOKJIN apalalliTUPrudjiap Xam
KupuTHIIaIu (8-pacm, r-, - Ba €- cxemanap).

[Tappakiu apanalmITHprudIapHyd TY3WIMIIM COAJA Ba TaW€pilaHUIIM OCOH. by Typaaru
apalalTUPTUWIAPHUHT Hacoc 3P GEeKTH mact Oyaumm cadadbim KypuiMa XaxMmu Oyinda
CYIOKJIMKHU TYJIWMK apalalliTUPUIIl HWMKOHMUATHA 4YerapajaHraH. ApaiamTupuiaérrad
CYIOKJIMK XaKMH Oyiin4a TypOyJICHTIIUK acTa-CeKUH OPTaAH, IUPKYJISAINS COHU KUYHUK.
[y cababaan, ymoy apajamTUprudiap KOBYIIKOKJIUTA KHUYHUK OYIraH CYHOKJIUKIaApHU

JaBpUI paBUIlJIa apaJIAIITUPUIL YUYH KYIUTaHUIIAIH.

&

8-pacm. VTa toxopu (a,6,8) Ba ypraua (T,n,e) KOBYIIKOKIMKKA 5Ta OYIraH CYIOKIMKIAPHHU
apajaliTUPHIN Y4yH MOcjamalap: a- TacMaiu; O- TapoKJIW; B- IIHEKJIH, T- SKOPIHU; J- paMaiu; e-
SITTPOKJTH.
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bananamurun guamerpura HucOataH Kkarra Oyinran Kypuiamanapaa (H/D>1.5)
apalaTUPWIAETTaH CYIOKJIUKHUHT TypOYJEHTIUTHHH OIIWPHUIN y4yH BEPTHUKAJl Bajra
MKKU TAppakiIy apalainTuprudiap oup-oupura Hucbatan 90° ra Gypuiarad xouaraa, Oup
Heua Katopaa ypHatuiaau. [lappaknap katopuruar opaiuru t=(0.3+0.6)D uerapanapna
oenrunananu. [50]

KoBymkokiurn p<10 Mllac Ba KU3AMPYBYM 03I KypUIMalapJard CYIOKIUKHU
apaJalliITHPHIN YYyH SIKOPJHM Ba paMaau apajamrTuprauaap (8-pacm, r- Ba I-
cxemayap) KyJulaHwiaad. byHaail MociamManapHUHT [IAKJIW Ba yadamulapyd WAWIIHHHT
WYKM 103aCH Ba ymyamura MoHaHj Oynaau. Vauin neBopu Ba HMINYM OpraH opacujaru
TUpPKUII KeHrmrd 3+10 MM JaH opTMaiau. ApajaliTUPTUYHM HWIUIAINKA TauTHaa
KypwiMa TyOW Ba JeBOpJiapura EMuIIraH MaxCyJoT 3appadaiapy Y3JIyKCH3 paBHIIIA
TO3JIAaHUO Typaju.

AnpokcuMoH apanamTuprud (8-pacMm, e-cxema) mappakjiapuHUHT SHU aH4ya KEHT
O0ynu0, apanamTUPWIAETIaH CYIOKJIUKHUHT TaHTECHIIMAl OKUMHUHHM TabMUH-JIAW]IH.
SINPOKCMMOH apalaliTUpIuy Mappaxkiapyuard TEIIMKIAp aijlaHMa XapakaT IanTtuia
KyIIMMYa OKUMJIap XOCUJI KWiIaau. MocCIaMaHUHT alJIaHUII TE3JIUTU OPTraH Capu OKUM
XapakaTh XaM MypakkaOiaanmo, skapaéH HUHTEHCUBIIUTYA OPTaIH.

SINpOKCMMOH  apanalliTUPTUWIAPHUHT  yayaMilapy KyWUJard TaBCUsIap acocuja
AHUKJIAHAH:

d=(0.3+0.5)D, b=(0.5+1.0)D, h=(0.2+-0.5)D. (5)

MyXuT KOBYIIKOKJWTH-HUHT OPTUIIM Ba TNappaKk dSHUHU KEHTalumm OujiaH
apaJlallTAPTAY TE3JTUTH KaMasiIu.

IMponesiepiin apajalITUPTUYIAPHUHT ACOCHI WITYM OpPraHu OYJraH mporesuiep
Oup Heuya BUHTCHMOH CYyHpHW aHjo3aj1a OaxapwiraH mnappakiaH (KaHOTHaH) uOopar
oynmagu (8-pacm, a-cxema). CaHoaT KOpXOHaJapwaa y4 THappakiv Mpomeiiepiiap KeHT
TapKajJiraH. ApaJJalITUPTUYHUHT BaJld BEPTUKAJ, TOPU30HTAN EKU KU XoJaTaa
KoWnamrad Oynumy MyMKkuH. CyIOKJIMK caTxul OajaHAjIurura kypa Bajira oup €ku oup

HEYTa MPONEuIep YPHATUIUIIN MyMKHH.
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[Iponenniep KaHOTHApHU CYIOKJIWKIA XyJAHM BHUHT KaOW XapakaT Kujaad, KarTa
Te3mmkaa (n=150+1000 Mue") yHH SXIIM apanamTHpagH, CaMapaiy, aMMO XKapasH-HH
amaJira OIIMPHUII YUyH KYT HEprus cap(iaHaiu.

[Iponennepnu apajamTUprudiap acoca YK Oyiimda Oyijgama OKHMIIAp XOCHII
kwianu. Iy ca6abmu, ymapauHr Hacoc 3ddextu roxopu Oymamu. by aca skapaéu
JaBpUHU ce3wiapiu Japaxana Kuckaptupanu. Illy Owman Oupra, mnponesmiepian
apanalITUPTUWIAPHUHT TY3WIUIIM MYypakkad, YJapHUHT caMapaJopiurd YpHATHIUII
XOJJaTh Ba KypwiMma MakiugaH Oornuk Oynaau.llponemiepnan apanamtuprayiap
KOBYIIKOKJIUTH U<2 Ilac OynaraH CylOKIUKIaApHU apajallTUPHUI, SpUTMalap Ba
SMyJbCUSJIap Tal€piaml Ba KaTTa Xa)XMIArd CYIOKIMKIAPHA TOMOTI€HU3alus KUJIUII
KaOu MakcaJyiap y4yH KyJUIaHWJIA]IH.

[Iponennepnu apalalITUPTUYIAPHUHT Yidamiapu ypracujia Hucbatiap 8-kaaBainga
ndomananras.

TypOuHaau apajalITUPrUYHUHT ACOCUM MIIYKA OPraHU BEPTUKAI YKra YpHATHITaH
ACCH, KU Ba OIrpd UM3HK OVyilmda Ttaii€pnanran Kypakiau (mappakid) TypOuHa
runuparuaup (9-pacwm, r- Ba a- cxemanap). TypOuHamu apajaliTUPruad OYUK €KU €MUK
tanga O0ynub, acocaH paauan  OKMMJIapHM  ro3ara  kentupaad.  CyroKIuK
apaJIAlITUPTUYHUHT MapKa3uid TEUIUKIaApUAaH KupuO, y epla MapKka3JgaH KouMa Ky4
TabCUPHUAA TE3JAHUILI OJraH XOJiAa, FUIAMPAKAAH MHappakiap ro3acu Oyinad paguan
HYyHaNMIIIA YUKUO KEeTaIu.

Arap TypOuHa KaTTa Te3NUKIap/a aillanca, WANIIIATH CYIOKJIMKHUHT paguail OKUMU
OunaH OWp KaTop/ia TaHTEHIMAJT OKUM XaM lo3ara KeJWIIW Ba rupAo0 Xocuia OYauIim
MyMKUH. CYIOKJIMKHUHT aijlaHMa XapakaTHHUA Ba TUPAOO XOCHJ OYJIHIN SXTUMOJIMHU

KaMauTUPUIL MaKCcaanaa KypuiMa JEBOPUTra KauTapyBUU TYCUKJIAP YPHATUIIAH.
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O-pacm. Te3 ainaHyBuM apajaliTUPrU9iap: a- MPONeIiepian; O- HMKKH Mappakiu; B- y4
nappakiy; I- OYUK TypOUHaIu; A- ENUK TypOUHAIH.

TypOuHanu apajalITUPTUWIAPHUHT caMapaJopiuru KyJa OKOpH OYiInd, UCCUKIUK
QIMalIMHUII  Kapa€HJIApUHU  TE3NMALITHPUII, KarTa XaKMJaru CyIOKIUK-TapHU
apanamtupui (U<500 Ilac), Tapkubuaa karra ymuamnu (d<25 mm) 3appayanap TyTraH
CYCIICH3USJIADHU  apajlaliTHPUIL, SPUTHII KapaCHJIApUHU aMalira OUIMPHUII Kadu
Makcajuiapaa KyJulaHuIa/u.

CyIOKJIMK CaTXUHUHT uauil nauamerpura Hucoatu H/D<2 Oynran xomarnap yuyH
typOounanu apaiamtuprudHuar quamerpu d=(0.15+0.65)D, aiinanunuiapu coHn n=2+5
¢! Ba yIapHUHT YH3HKITH TE3MUIH 3+8 M/CeK derapanapia 6yiamm.

CaHoaTa IHEKJIH, JIeHTaNIH, IJIaHeTap, BUOpaMoH Ba OOIIKa TypJaru
apaJalITUPrUWIapAaH KOBYIIKOKJINUTH YTa FOKOPU OYJTraH CyIOKIMKIapHU Ba
MacTaCUMOH MaxcCyJIOTJIapHU apaylalliTUpUIl yuyH (oitnananunanu (9- pacwm, a-, 0- Ba B-

cxemarsap).

MexaHuK apajJalITHPIrUYHH AWJIAHUINM YYYH 3apyp OyJIraH 3Heprusi MUKI0pU
MIIKAJAHUII Ky4YJapyuHU €HTHUI, YIOpMaJlapHU XOCWJ OVIMIIK Ba yJIapHU OYy3WJIHILU
yuyH capdianagu. 3apypuii KyBBat N CYFOKTHKHHHT 3HWIHTH P (KI/M°), KOBYIIKOKIHTH
u (ITac), apanamITMpruyiy aljIaHUII TE3JIUTH N (ch) Ba yHUHT quametpura d (M) OOFIHK
oynanu.

Apanamtuprud KyBBaTHHU H(PONATOBYM TEHIIaMa YMyMHUW XOoJja KyWumaruda
é3unanu

N = Cpn’d’[w/(pnd*)* (6)
€K1
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N/(pn’d®) = C(pnd”/w)™,  (7)
Oy epna C- ko3 duimenT; X- napaxa KypCcaTKHUH.

Vaamens kommrexe N/(pn®d®)=Eu,= K- Diinep Me30HH EKH KyBBaT ME30HH 10
roputiIand. OXHUPIIIN TEHIIAMAHUHT YHI TOMOHIATH KaBc munmmark ndoxa sca pnd’/p
=Re,- PeliHonpaCHUHT MOAU(PUKAUSIIAHTAH KPUTEPUHUCHHH UPOTACHTUD.

[yngait Kkunub, MEXaHUK apalallTHUPUILN KapaCHHlla SHEPrus capGUHUHT YMYMHU
TEHTJIaMacH KyHuaard KypuHHUIITa sra 0yinanu
Eu,=CRe,, (8)
Oy epna K- apaxka KypCcaTKH4HU.
K Ba C koaddunventiap KuiiMaTu apaialiTUpruad Typy, KypUIMaHUHT TY3UIUIIN

Ba >KapaéH PCXKHUMHUI'A 6OFJII/IK X0oJrga Ta)KpI/I6aJ'Iap acoCuaa aHUuKJIaHaIHu.

ApanamtTupuil yuyyH 3apypuid KyBBaT capdu aHaIUTHK Wy OWiaH Kylujaaruda
aHUKJIaHAIH.

Kapa€n pexumu Ba apajalliTUPTUy IMAKIWIAH KAThU Ha3ap, MYXUTHUHHT
Kapmivk Kyud R HeloTOH KoHyHUTa OMHOaH Kyitnaaruya udoaananaim

R = oFpv?/2, (9)
Oy epaa ¢- MyXUTHUHT Kapmuiuk kod(durnmentu; F-mappak ainmaHranma XocCHI
6yayBun (cumupriyBun) fo3a, F=nd’/4, m% V- mappak y4umard HyKTaHHHT YH3HKIH
Te3JUru, v=ndn, M/cexK.

Ymby Ttenrimama Tapkubura kupyBun F Ba v mapamerpiapHuHT ubomaTapUHU
xucoOra onu0, ymly TeHIrJ1laMaHu Kydujaruia €3uil MyMKUH

R = ¢(0.251d%) p(n*d*n?/2) = o(x°p/8)d’n? . (10)

[Mappaknu ainaHTHpyBYM Ky4 P KuiiMaT MYXUTHUHI KApUIWJIMTUTa TEHT 10
kaOyn kwimHagn (R=P). ¥V xonma, apamamTuprud mappardHy aiIaHUIIN yUyH 3apyp
OynraH KyBBaT

N = Pv = (n°p/8)d*n’(ndn) = o(n*p/8)dn®.  (11)
on’/8=Ky 1e6 Genrmnacax, yuidy TeHrIaMa Kyinaard KYpUHHMIITa 9Ta 0y 1amu
N = Knd’n®p, (12)

oy epna Ky- KkyBBaT K03 G HUIIMEHTH, YHUHT KUMMaTH apalalliTUPUII peXUMH Re,,
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Ba apaJlalliTUPryy TypJiapu Oyiinda, Maxcyc agaductnapaa kenrupuwiaauran Ky = f(Rey,)
(13) maknunaru rpaduxiap 6yinva aHUKIaHAIH.

Arap CyIOKJIMK CAaTXMHUHT OaJIaH]IJTUTH KypPUJIMAHUHT IUaMeTpUra TeHT OyiMaca
(H#D), sixynuit TeHrinama Oyiinya aHWKJTaHTaH KyBBaT Ty3aTuil kodddu-nnentu K;=(H/
D)ll2 KUAMaTHUTa KyNauTUPHUIIAIN

N = Kn2K K dn®p, (14)
Oy epna K- KypwJIMaHUHI KOHCTPYKTHB KUCMJIapu (paauan TYCHK, 3MEEBHK, acO00
T'HIIb3acH Ba 0.) TABCUPHHH XUCOOTa 0JTyBYM KOAhDUIMEHTIAp KyTaiTMacH.
Apanamtuprud 371eKTPOJIBUTaTEIMHUHT UCTEHbMOI KyBBaTH (KBT)
N= K KNEZKK;d°n®p/(10001,), (15)
Oy epaa K,=1.05+1.5- umira Tymuipuim MOMEHTHHH XHCOOTa oM KO3(QOULUEHTH; T1)y=

0.8+0.95- Mexanuk y3arMagapHUHT yMyMuid ¢.1.K. [32]

Bap6orax :xxapaéHu, 0ap0oOTEPIAPHUHT TY3HIMIIM Ba Xucodaam ycaydaapu

[THeBMaTUK  apajalITHPUIN  yCyldW OWIaH JOHAAOpP XOM-améIapHW  FOBHII,
CYIOKJIMKIIapra KaiTa WILIOB Oepuil (apajaliTUpHI, ra3 OwiaH TYHHHTUPHIILI,
XUACUBJIAHTUPHUIILI, Xal1alll, KU3IUPHUIL) Ba YAHTJIM Ta3JapHU XY yciyoaa To3anain kabu
TEXHOJIOTUK oneparusuiap Oaxapunanu. [32] ITaeBmatuk apanamtupuin (6apOoTax)
YCYJMHU aMalira OIIUPHUII yU4yH KypriiMa TyOura ra3 TakcCumIIall MociiaMacu - 0apooTép
Vpuatunagu. bapOotépnap Typauya nuaMmerpaaru nepdopanusiianral KyBypiaapaas (d=
10+50MM) X0uCMMOH €KM CIUpAICUMOH makiaa tanépmananu (10-pacm). [Inactuna €xu
TUCK THakiauaard 6apOoTéprap Monaja aJMallMHUII Kypuiamanapuaa (OuopeaxrtopJap,
SKyHUU OOCKUY TUCTUIUIATOpJIapy Ba 0.) KEHT KYJaHWIaau. bapOOTEpHUHT IIaK/Id Ba
VHAArd TEIIWKIAPHU KOWIANTYyB KaJaMUd KypuUIMaJard CYIOKIMKHUHT KYHJaJdaHT

KeCUMUHU Oup Me€paa Kampad OJIMILHU JO3UM.
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10-pacm. bap6oTak Kypuiamacu: a- IpUHIIUIHAT cXeMa; 0- TUCK Makuaaru 6apooTeép; B- XOUCUMOH

0ap0OoTép; 1- 6apboTep; 2- Kypuima; 3- CyrOKIHK; 4- ra3 mydaru.

bapOoTtax yCynWHHM amajira OIIMPHUIN y4YyH CHKWJITaH Tra3 (xaBo) €ku OocuM
ocTUAaru cyB Oyru OapOOTEp TEHIMKIApU OPKAJIU CYIOKJIUK KaTiamura oepwianud. by
nanT/a Ta3HUHT UHTMYKa OKUMU Maiijia mydakdanapra OViuHuO, CYIOKIUK KAaTIIaAMUHUHT
KECHM 03acH OyilMYa TEHI TaKCUMJIAHTaH XOJIIa, IOKOpUra Kytapwiaaud. by skapaén
MaccaBuii 6apooTtax neb oputuinaau. bynnaii mapoutna xocui Oyiran nydakuanap y3u
OwiaH OupraJvkaa CYIOKIMKHUHT MaKpOCKONHUK 3appadajapuHd XaMm JpraimTupud
ketagu. Illy Ounan Oupra, nydakuanmap xapakatura Kapama-Kapiiy HyHaIMIaa,
CYIOKJIUKHUHT 0ap0O0TaX KUJIMHMAraH KUICMUHU HUPKYI-SIUSBUN XapakaTy OOlIaHaIH.
Hatwxana CyroKJIMK MyXUTHIa XaKMHUU apaliali-TUpUII 103 Oepaiu.

['a3 capdu yHua karTa OyIMaran xoJuiapaa, ra3 CyrKJIUK XaKMHUIA SYPKUH KAJIKUO
YUKYBYH aloxXuja mydaKdanap KypuHUIIKAA TaKcuMiIaHaau. byHai xapakaT pexxumuaa
nactinad nmydakyanap guaMmerpu kattanamand. CyHrpa, ny(pakyaHUHT KYTapUiIull Ky4du
MYXUTHHHT KApIIWIMK Ky4dura TEHrjamrasia, mydaxdamap 6apOoTEép TelmmKiIapuian
axpanu6 (y3uinb) ynka OomuIanu.

bap6otép Temmruaan axpanaérratd ra3 myGak4acCUHUHT TUaMeTpu

d= [(6d,0)/(p-p)al™*.  (16)
Oy epna d- mydakua quameTpu; p , Pr- CYIOKJIUK Ba Ta3HUHT 3UYJIUKIIAPH.

Yumly Tenriama nydakdanap XoCH1 OV TE3TUTH KUUUK OYIraH XoJatiap yu4yH
KYJUTAaHUJIAIU.

l'az capdu G, opTumm OusiaH BakT Oupyiuru wumaa O6apOoTépaaH axpanaéTraH
nydakdanap COHU n (CeK ) XaM KyIasiu

n=6G,/(nd). (17)
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I'az caphuuunr kputuk KuiimMatd G, KyHuJard TeHIJIaMaJaH aHWKJIaHUIIU

MYMKHH
Gyp = 1d’0,/6 = (m0,/6)[6d,07/[9(p-p)]*°.  (18)
Oy epaa v,- ra3 myhakJaJapuHUHT CYIOKJIHK KaTiaMu OYiIa0 Ky TapuiIuIll Te3JIHTH.

['a3 capdu KpuUTHK KuHMaTAaH OpTUO Kerca, 0apOOTEP TeHUTuiaH axpanud
yukaéTrad mydakuanap opanuruaaru Macoda kKuckapubd, ymap Oup-Oupura Enummd
KOJIaJ¥ Ba mydakJanap 3aHKAp Makiuaa IoKopura Kytapuwiaad. by naitaa mydakyanap
IUuaMeTpH ra3 capdu opTUILK OWJIaH KaTTajlalaau

d=[6G/(mv)]*%.  (19)

Kypuimanaru CylOKIMKHUHT apajallvill PEeKUMH JaMuHap OYJIraH XoJiaT y4YyH

nydakJgaiapHu KYTapUIKII T€3TUTH
v, = d°g(p-pr)/(12u).  (20)

bapboraxx xapa€Huna nyQpakyaJapHUHI Xapakar pexumMu Re kputepuiicu

KuiiMaTh OUiaH aHUKJIaHATU
Re = v, dp/u. (21)
Oy epaa p Ba L~ CYIOKJIMKHUHT 3UYJINTY Ba KOBYIIKOKJIUTH.

CUpT TapaHIIUMK G Kywiapu mydakuyanap MIAKIUHUA CAKJIAHUO KOJUIIUTA UKOOUN
Tascup kypcaranu. [lydaxya nydakuanap yryaMuHu OpTUILK OWJIaH yJIAPHUHT IIAKIIUTa
G Tabcupu Kamasau. HaTwkana nydaxkyanap MAKIMHUHT OapKapopiauru 0y3mino, yiap
nacTiad JIUTUIICCUMOH, CYHTpa 3ca KY3MKOPHMHCHUMOH Iakira kupaau. Karra ymuamum
nydaknap MIAKIMHUHT OY3WJIWINM YJIAPHUHT TE3JUTM Ba XapakaT WYHaIMIIUHU
BEPTUKAJUTMK/IAH YeTialryBura cabad oyiagu.

Arap ra3 Te3NWru KPUTHUK KUWMATIaH IOKOpH Oyica, MaccaBuii OapOoTax
pexumiIapu Oy3uiaau Ba >kapa€Hra TETHIUIM KOHYHUSTIAp V3 KyduHH Hykotanu. by
nauTaa XOCWJI OYITaH Tra3-CyrOKIWK apaiammMacu Kynukiap ne6 roptwianu. Kynmkmap
(dazaylapHUHT KOHTaKT 103acM Ba ra3 MUKAOpU OujaH TaBcudiaaHaau. bapOorax
xapaCHu1a XOCHII OYNraH KYIUK HOTYPFYH OYJIn0, ra3 OKUMH TYXTallu OuiaH y 0y3uinno
ketaau. ['a3-Ccyrokiuk cucteMacuaaru (Kynukaard) ras (asacu-HUHT XQKMUNA YIyIIu €
KYIUKHUHT Ta3 cakjiamuy (ra3 yuuliamu) aedunanu. KYynuk KaTiaMUHUHT 3UYJIUTH

Kyhugarunda ndogaiaHaam
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pe=¢epr H(1-g)p~ (1-e)p, (22)
Oy epaax
e=1-(pc/p). (23)
«["a3-CyloKIMK» CUCTEMAaCHHHMHT OMPIMK XaKMujard ¢asamap apo KOHTAKT 103a,
S’bHU COJIMILITHPMA 1032
a=nd*/V,, (24)
Oy epna dy- mydakyaHUHT 103a-XaKMHH JAHAMETPUHMHI ypTada KUHMAaTh; V- KYIUK
XaKMHU.
Kynukaaru raz xa)X MUHUHT HUCOUN yIYIIMHY Kyiuaaruda udoaanan MyMKAH
e =mnd%/6V,. (25)
VY xonga, »kapacH maTuaa Xocui OyIaaurad KYmuK XaKMu
V, = nnd%/(6g) = ind*y/a . (26)
Ym0y Tenrnamaan raz nypakdacu 1TMaMeTpUHU aHUKIaiMu3
d=6¢/a. (27)
bap6orépra Oepunaérran Ta3HUHT WIUM OocuMu Pg CYIOKIMKHMHT Mociama
VpHaTUITaH caTxura HucOataH XucoOiaHraH rujapoctaTuk Oocumuaan (pgH) karrta
Oynumm kepak. Akc xosija 6apOOTEPHUHT MUKU KUCMUTA CYHOKIUK KUPHUO KOJaIH.
Ps=1.2pgH + P,, (28)

Oy epaa 1.2- raz 6ocumuHN KyBypaa uykonumman (20%) xucobra osryBuu kodhdu-

1ueHT; H- CyroKInK caTXuHUHT Oananumnry; Py- CyIOKIHK caTXu ycTuaaru 60cum.
["a3HuHT XaxMuil cappu Kyiugaru SMIUPUK TeHr1ama Oyiinda xucooaanaau
Q =kFPs;, (29)

Oy epna k- taxpubOaBuii KOd(PQUIIMEHT, YHUHT KHWMATH apajalliTHPHUIN KapaCHH
WHTEHCUBIIMTHIAH OOFJIMK; MacajaH, CekuH apanamrupum matuna k=0.24+0.30,
Vpraua apanamtupuil ©HTeHCUBIUTH yuyH k=0.35+0.50 Ba MHTEHCHUB apanalITUpUII
navtuaa k= 0.45+0.60.

AMaIHETIaH MabIyMKH, CYIOKIMKHHHT | M° SPKHH F03aCHHH MHEBMATHK yCyIIIa
apaalITHPHUII Y9yH ypTa xucodna 0.4-+1.0 M>/MuH ra3 capbranam.
Adpanus >xkapaéHM THEBMATUK apalaliTUPUII YCYJIUHUHT Oup Typu OYyiubd

xucoOnaHaau. Yoy >kapa€H HOH MaxCyJOTJapd y4yH XaMHPTYpPHII UIUIA0 YMKAPHIL
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TEXHOJIOTMACUAA KEHI KyJUIaHWIaaAu. by xkapa€H nanTuja adyuTKWIap YYyH CYIOK
O3yKaBUIl MYXUTHM apajaliTMpuil OuigaH Oupra yHH XaBO KHCIOPOAM OWJIaH Xam
TyUHHTHpWIaa. HaTrkana aunTKuIapHUHT KyaunIl TE3JIUTA OPTaau.

[THeBMaTUK apajalITUPHIL YCYJIM Ta3jlaHraH KOKTeW/uiap Tai€puail, KpeM, cydie
Ba KallMOK KYNUPTUpHUII (MEXaHUK apajalliTUPUII NalTHIa MaxCyJOTHH XaBO OuiaH

TYWHHTUPUII) s)KapaHIapuaa KeHT Kyuianmwiaan. [33]

2.0 IOxopu 0yKyBYaH CyHbUI MOJMMEP OJHUII KO3OHUHU TAKOMMJLJIAIITHPHII
TEXHOJIOTHUSICH

Karruk éxknaruaa mnuiaiguran OK-125 tunuaarn Oyram Kozonum. KozoHma
OyfF-cyB OujiaH UCUTHUIN FUJIOPU OOpJIUrM y4yH OBKAT SIXIIM MIAPOUTIAA Ba cudariu
numpunagu. CyBama Ko3onra kaparanaa OK-125 ko30H kym kuxatiaaH ad3a:

[Mumupunaérranaa MacajUIMK TEKUC MUIIAAA, KO30HTa EMUIINO KyWMaiau, 4yHKH
6yr Temmeparypacu-101-108°; 140-150° garuna kys Gomutaiinm;

[Tutmupuin KCCUKINK peXUMU 0€BOCHUTA UCUTHIII KO30HAaruaapra Kaparaija aH4da
Oapkapop;

Ko3oHHUHT Qoiifany nim koe@PucueHTr cyBaMa-KyHANpMa KO3OHHUKHUIAH KaTTa,
OouHoOapuH, EKWIFU aH4ya Texad capdiaHaay;

OK-125 KO30HMHM OKapTUpUII IIAPT 5MAC, YYHKH HMYKA KO30H 3aHIJIaMac
MyJIaT/IaH sICaJITaH;

KO30HHMHT KONKOFM TEepMETUK Emmiaad, OWMHOOApUH OBKAT sHANMA SXIIIH
CaHUTapHs IApOUTIIApUAA MUILA[H;

OK-125 KO30HMHUHT TalllKi KYPUHUIIN YUPOUIIM Ba KYyHAUPMA KO30HIa Kaparaiaa
aH4a ux4am.

UysaH noiineBopra KO30HHMHI METAJUI KOPIYCU YpHAaTwiIrad. Talllkkd TOMOHHIa
MCCUKJIUK M30JISICUSICUKATIIAMU Ba OK 3MaJll OvtaH Oysiiran o0ymcoBka Korutanrad. Ko3on
KOMKOFMHUHT pe3WHa KUCTUPMACH Ba KoIlaMa OYJTiap, IIYHUHI/IEK, KONKOKHH OYHUK
TYTUIl TYpUII y4YyH 3apyp HOCOHTWIM (kM mpyxkuHanu) pudyaru6op. CylooK MyXHT
KaliHaéTraHujaa Xocujl Oynaguran CyB Oyfllapd WYKA KO30HAAaH KOMKOKAAru KiamaH-
TypOuHauara, cyHrpa OyF 4yuKaguraH TpyOkara, yHAaH KEWWH KaHalM3acusira 4MKuO

Keraau. Tamku Kopiycra 3aHrjiaMac IyJaaTAaH sicalifaH MYKKW KO30H ypHatwirad. Kopmyc
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OusaH WYKU KO30H opacuaa OyF reHeparopu (OyF XOCHJI KWITWY) Ta OMpHKKaH Oepk
oyuuuk 6op. Ko3oH KaitHa® TypraH BakTula Xanuru Oynumk Oyfra tynamu. [IlyHuHTr
yuyH y OyF-cyB rusiopu 1eb aranaiu.

KopnycHHHr macTku KucMuja OyF TEeHEpaTOpuHU KU3AMpPATUTraH YTXOHA
oinamran. byr reHeparopu CWIMHIPUK YYVHTaKIap KYpuUHUIIKAA OYIu0, uyyHTaKIapu
EKUIII KaMEepaCHHUHT JeBOpJapu Basu(acuHu yTaiau. byr reHepaTopu KOHTPOII KYyMpak
caTXM Kajgap JAWCTWUIaHTaH €KW KalWHaral cyB OWIaH TYJaaupuiaau (akc xoija
JeBopiapura KyWka YTtupun KoJiaau). KopmyCHUHT Talllkyd [AeBOpJiapura HCCUKIIHUK
M30JI5ICUS KaTJIaMU Ba METAJIJT OOJIMCOBKA KOIIJIAaHTaH.

Byr renepatopuga cyB ucuranjaa Xocus Oyiaaurad Oyf TalllKyd Ba MYKU KO3OHJIAP
opacuaaru OVUUIUKHU TYJIIUpuO, WUKU KO30HAAru HapcaHu ucutaau. Funodunaru Oyr
6ocumu optrk4a atMocdepanunr (atv) HUHT 0.5 KUCMUJIaH OPTUK OYJIMACIIUTU Kepak.

Ko3oH1a KOHTpOJI Ba peruupoBKaail aco0o0yapy, NIyHUHTACK, TpyOOIpoBoaiap
o6op. By acGobmnap apmarypa ne0 aramanu. Yiapra KyWujarwiap KApaau: cakjaruu
KJIalaH-TpyOrHaya, KYIIajoK cakjarud KjiarmaH, MAaHOMETp, XaBO KJIalaHu, CaTX Kypard,
TYKHUIL KYMPaKIapH, TYIIUPUIL BAPOHKACH IUUK KpaHU OUJIaH, KO3OHTa UCCUK Ba COBYK
CYB KyWHIl TpyOOmpoOBOJ Xamja 3aJBWKKaJapH, YJIAPHUHT yuWra KO30HTa CyB KyWHII
y4yH 3apyp Oypuinma xympak ypHaTwirad. Caxiaaruy-kianaH TypOuHaya KO30H
KONKOFMHUHT  ypTacura VypHaTwiagd Ba OyF 4yukuO  KeTaguran TpyoOara
oupnamTupunaay. KiamaH WYKM KO30HAA OBKAT NHIIMpUIAETTaHIa OpTUKYa OyF
OOCUMUHUHT XOCHJI OVuIura TYCKUHIUK Kuiaau ( uyn kyiunaaurad 6ocum 0.025 atn).
Ko3on unurarunaérranga kiamad aijaHa Oonuiaiayd Ba OyFHU OyF YMKUI KETaauTaH
TpyOa Ba OmHora ymkapu6® Typaau.KnamaH XaJKaCMHWHT aiJIaHWIN TE3JIUTUra Kapao
KO30HJIar'M CYIOKJIMK KaHYaJuK KATTUK KaWHAETraHMHU OWUJIMII MyMKHUH (CEKUH ailnaHca
cyct kanHaérran Oomamm). lllyHuHr ydyH wumHM OonuTamigaH OJIIUH KIIAMaHHU
TEKIIMPUII Ba CyB OuiaH 1oBUII Kepak. KO30H cOByE&Tranuaa, KONKOFU >KUIC €MUITaH
Oynca, XxaBo KJamaH-TypOMHAya OpKaJId OBKAaT KO30HMra yTaaud Ba NIy OuiaH yHHa
BaKyyM XOCHJI Oynuiura yn kyimanan. Kymamox caKjaruy KJ1anaH KO30H
KOPIYCUHUHI €H KucMuja narpyOokna xoinamradH. Knanan Oyr-cyB funodura
natpyOok Ownan Oupmamrtupuiaran 0ynm6, 6yr Oocumu 0.5 aTM gaH omica OpTHKYA

OyFHM aBTOMaTHK PaBHIILJAa YUKAPUO Typasu.
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Bynnan Tamkapu, KyIIaloK cakjarud KiamnaH KO30H COBHraHuaa OyF-CyB
ruiopuaa BakyyM XOCWJ Oynummra uyn kyimanau. byr-cyB runoduga OGocum
KaMmairaHu1a TalK\ XaBo KiamaH KapIImIMTUMU €HTru0, YHA O4aJ Ba KO30H Opacuaaru
WYKA OYIITMKHU TYIAUpaaAn. AWTUITAHIApAaH SKKOJI KYpPUHHO TypHOIUKH, KYIIAJIOK
KJIallaH Kopnycuaa Xap OMpu MyCTaKWJ HUIJIaiIuraH KiamaH Oop: Oupumad OyF 4YUKHO
KeTaJu, UKKHHYUCUIAH XaBO KUPAJIH, UKKAJIOBUA XaM TypJu BakTAa wuimiaiau. Kymramox
KkjanaH kopryc-konkoru 3aBoji OTKcu TomMoHunaH mimomOanaHraH OYIUINM Kepak.
[Tnomb6acu Oynmaca, Ko30H1a uiiam xaBduu 6ynaan. ManoMerp OyF-cyB Fuiioduaaru
Oyr O0CUMUHU aHUKJIa yayH kepak. bocum 0.15 nan 0.5 aturaua Gyuca, nekun 0.5 atu
JIaH ollIMaca, HopMaJl XUCcoOIaHaad. XaBo KIAMaHU KOPIYCHUHT JHT IOKOpU KHUCMHJIA
xoinamran 0ynu0, Ko30oHra yT €kkanaa Oyr-cyB FUIIOPUIaH XaBOHU YUKapuO r0Oopaau
(kanaHHU XOJMMHMHT Y3W OYMIIM Kepak). XaBOHM fFuwiioduaH OyF CHKUO YuKapaaw,
sbHU OyF Fusioian Oapajuia OTUIMO YMKMAryHu4a KiamaH ouuk Typaau. Kiaman €énuk
Oynca, XaBO KO30HHUHT SXIIM WCHUINIATA Ba KO30HJArd OBKATHWHI TE3 IHUIITUIIHTA
xanakuT 6epaau. Carx >xyMparu KOPHOYCHHHI €H KUCMUTra YpHaATWiIran Oymub, Oyr
TeHEPATOPHIAary CyB CATXMHH aHUKJIAII YUyH MYJDKaJUTaHTaH.ATap OYHK KYMpaKIaH CyB
OKHO Typca, y XO0J/Ia YHUHT CaTXH HOpMaj XHCOOJaHaau, CyB OKMaca, )KyMpakJaH CyB
oka OomnuraryHura kaaap BOpoHKamaH cyB Kyuminanu.OK-125 ko3onuHuHT Goiganm
curumu-125 1. Kozon 75-80 MuH na Ku3uiian, OyHUHT yuyH 14 Kr yana KypyK YTUH €Kd
7 xr antpacut capdnanagu. OBKaT nummpuin ydyH coatura 1.5 kr ytun €ku 0.7 xr

AHTPACUT EKUIIAIIH.

11-pacm. byrnu ko3oH. 1 ITumupumn ko3ouu,2.Metann Typcumon ¢untsbp. 3. Ky
neBopuaiu Konkok,4. [Tacanrru,5. Kuctupma pesuna xanka . 6Argapca 6ot
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Byfiin KO30HJIAPUHU HILJIATHUII

OBKaT mnumupa OoUUTAIIaH OJIMH KO30HHUHI CAHMUTApOs Ba TEXHHUK XOJIATH
Tekmupud Kypunanu. Muku K030H AeBopiapu To3a OYIHIIN, TYKUII MOTpyOKacH Ba OyF
yuKUO KeTaauraH TpyOkaja oBKaT 1OKU Oynmaciauru kepak. CyBaMa KO3OHHHHT TEXHHUK
XOJJATUHU ~ TEKIIMpa&TraHaa FUINTHUH OOMYpPOBKAaCMHUHT OYTYHJIMIU (JIap3-Epuru
UYKIUTHY, SXIIH TOPTUII-TOPTMACIIHNTH, YTXOHACHAA KyJ UYKIUTUHU TEKIIUPHO KYpHUII
3apyp. OK-125 xo30HMa OyF reHepaTopuaaru CyB caTXy Ba apMaTypaCUHUHT TY3UKJIUTU
xaMm Tekmmpuiaan.Ko3oHra MaciuIMKHU IIyHJIaid MUKJIOpPJa COJUII KEPAaKKH, COJIMHIAaH
MacaJUTMK MUIIUPUIAETTaHa KO30H XaKMUHUHT Kynu OunaH 9/10 kucMuHM €KkM Kaia
MUIIUpUIAETraHaa KO30H XaXMUHUHT 1/2, 3/4 KUCMUHU srajiaiiiura OYJIUIIN Kepak.
[IlynnaH CYHr KOINKOK 3W4 EMWIAAN Ba KO30Hra yT €kunaau. /lacraBBan YyTXOHA OJOBH
Ky4JalTupaau, KO30HIaru OBKAaT KalHaray, cekuunamrupuiaaan. [lyHaa oBKat sHT XU
UCCUKJIMK pexumuaa numany, eKwirl xam texanaan. Kozon mmbep ( 3aTBUYKa),
KYJJIOH 3IIMKYacH (XaBO KMpaJauraH K0i) Ba €KUIAETraH YTUH MUKIOPHU OWUJIaH Keparnva
ku3aupu6d typmiagu. OK-125 Ko3oHuAa MaHOMETP KYPCATUILMHHU Ky3aTuO Typull Ba
0ocuMHMHT 0.5 aTh 1aH OpTHO KETUIIMTra Uy KyHMacIuK Kepak.

OBkat mummmura 10-12 MUH Konranaa yTxoHara YTHH TalllaMaciuK Ba NTUOSpHU
cal €HHMK KyWMII Kepak, KO30HJIard MaciJIMK KO30H JEBOPJIApH HMCCHUK aKKyMYJISLUs
xucooura Taépianaam.

KO30HHUHT KONKOFMHHM OYMIIJIaH WIJWH KJanaH-TpyOMHaya XajakacujaaH TyTuO
CEeKMHI'MHa OMpO3 KyTapull Kepak, IIyHJa yHAAaru opTukya Oy OMHOra 4MKuO KeTaau:
CYHrpa KapaMma-Kapliy >KoiramraH Koriama OontiapHu OymiaTtuO, cekuH acta Oypabd
YUKApUIL, KeHUH KOMKOKHU OYHMII Ba KO3OHJArM XoM améHu OYmartud oiuml 3apyp.
[yHaaH CYHT KO30HHU IOBUII, KOPITYCHUHH TO3a JIATTa OUJIaH apTHUII JIO3UM.

Knanan-tpyOunaya Ba Oyf 4yMKuO KeTaguraH TpyOaHW BaKTU-BAaKTH OWJIaH FOBUO
Typuill 3apyp. byr umku® keraguran TpyOajga XamMma BakKT KO30HJArd MacaJlJIuK
KaiiHaéTranuaa OyF, KYIHUK Ba CYIOKJIMK OWjaH Oupra 4yMKUO KeTraH OBKAT 3appajiapu
Tyiann® Komaau. Hatwkama TpybGa wudnocnannb, OyFHM KJanaH-TpyOWHa4agaH
KaHIM3alUAra YTKa3Mam Kysiau.

Bbyr uuku6 keraauraH TpyOaHU IOBHIN y4yH KaHOB OyFiapu 4MKUO KeTaauraH

BEHTWJIHM €MNulll (KO30HHUHT MACTKM KUCMHKJIA) Ba IOBUII BEHTUJIMHU ouuil kepak. CyB
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yukapuO Tanutam tpyOacu Oyitnabd Oyr uMkuO KeraauraH TpyOara Ba y epjaH KiaraH
Koprycura yraau ( Oy maiTaa KiamaH-TpyOMHauyaHW 4MKapuO omuin 3apyp). TpyOkaHu
yVHAaH YUKAETraH CyB HUXOSTAA TUHUK OYVITyHUTa Kajap roBuil kepak. lllynman keinH
BECHTHJUIAPH KOU-)KOUUTA KYUHIIAIH.

OK-125 ko3oHpa xap oitga 4-6 mapTa YyTXOHa Ba XAJIKACUMOH ra3 WYJUIApUHU
KypyMIaH To3ajnaii 3apyp.OnoBaa uIIaTHIaIUral KO30HIapra Kapaml TapTHOu KOoJraH

XoJIIap/a TIMTaapra Kapail TapTuoruaant xeu Gpapk KuiManu.

16

19

AT

20

2/

12-pacm. OK-125 Dnektp ko3ouu 1.Mccukimuk Oepui k0,2 . uimdu
103a,3.Kopnyc,4. Tentnap,S.1lyckarens

IK-250 Tunuaaru 0yr K030HH. Annapat Kyduaaru acocuii KucMmiapaas udopar:
MUIIUPUIT KO30HM, IOCAHTWIM KOINKOK, KOPITYC, MOMAEBOp Ba apmarypa.XoM amé
Taépianmgaru Ko30H IUIMHAPUK MYJaT uauniaad ubopat OYiauO, yHUHT OOTUK TyOuja
CYBUHU TYKHUII Y49yH 3apyp marpyook Oop.[lummpuin K030HH UKKHA J€BOpUYATIU aFaapMa
KONKOK Ounan &nwmnanu. Konmkok uysH mocanru Ouijan myBo3aHarTinamrupwirad. Hly
Typaiianm y ocoHruHa kyTtapunaau. KONKOKHUHT MacTKU KUCMUJA, OOpT SIKMHUIA YHUK
ysigacu Oop. llly epura o3yka pe3wHa Xxanka Kyhuinaau. by xamka Kuctupma poJIMHU
VWHAWIU BAa 3aTBOPHU TEPMETHUK KUJIA]IN.

Ko30H TeBaparu y3pa >KOWJIAIITHUPUITAH LIApHUPIU argapma Oonriap €paamuaa
repMeTuk KuinuHaau. I lummpum ko3oHu dnanemyap €paaMuaa 4ysH KopIycra opajna
OyuuMK- Oyf Fusaopu XOocua OYynaauraH KuauO MaxkamiaHagu. [Iummpuin KO30HUHH
MCUTHII YUyH 3apyp HaM TYiuHTaH Oyf aHa mry Oynunkka kenaau. [lummpaérranna Oy

KOHJICHCACHSIJIKAaHAIA Ba KOHJICHCAT OYF FIIIO(MHUIAH MaXCyC TPYOUTIPOBOITa YTau.
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Koprnycna apmarypacunan ypHaTUII y9yH Temukiaapu 6op.lccuk kam ucpod 0ymmmm
yUyH 4UysiH KOpMycCra TamlKd TOMOHHWAAH 25-35 MM KAJIMHIMKAA UCCUKIUK HM30JIACUS
KaTjlaMd Ba  MOyjgaT  JUCTJIApJaH  OOJMCOBKa  KoIUlaHagu  (Kopomyc — TyOu
u3onscusiianmaian). Konmyce moiieBopra- xaBosl uysiH TymOara ypHaTwiaad. Y XoM
OIlI¢ MUIIMPUIIAIUTaH KO30H yuyH TasgHu Oynaau. [loiineBop mumra tpyodasiapaaH y3emn
MOHTaX KWJIMHTaH . By y3en oBKaT nmumupuiaaurad KO30HHH OyF TpyOacH, KOHJEHCAT
TpyOacu, COBYK Ba HMCCHK CyB TpyOanapu XamJia KaiHail OyfJIapuHU KaHaJM3acHsra
yukapuO robopaauran Tpybanap Owian OupiamTupuiaan. MaxcynoT NUIIUPHIAAUTaH
Ko30H 0.5 arMm naH omMaiaurad 6ocumra MyspkajuianradH. Ko3oHHMHT apMarypacuHu
TalIKWI KUAJIQAUTaH MOCJIaMaliapy, s’bHM KIIamaH-TpyOMHAYacu, TYKHUII Kymparu, OyF
KEJIIUraH TEIIMKHU OEpKUTaJWraH BEHTWIM, MAaHOMETPH, KYIIAJIOK CaKJIarud KIIaraHu,

IITaMOJUIATHIII )KyMpard Ba KOHJICHCAT YUKapuO 1000prudu 00op.

13-pacwm. [1K-40 tunugaru 6yrnu ko30H. 1. Mmrun ro3a,2. Tamku kopruyc,
3. VIcCcUKIIMK U30ISIIMSICH.

MMK-40 Tunuaaru Oyfam Ko030H. AnnapaT BUJIKACUMOH CTaHMHAJaH ubopat 0yiuo,
yHra canganap €paaM,ujia KO30H Koprycu MaxkamuiaHaau. Ko3oH kopmycu 3aHriiamac
nynaTaaH sicanrad, cuFuMu 40 JT MIKK KO30H Ba TAIlIKM TOMOHUJAH UCCUKIUK H30JIACHs
KaTjiaMd XaMja TyJaT 00JIMCOBKAa KOIUTAHTaH Tallku (KaTTapoK JuaMeTpiaru) KO30H-
Koprnycnan noopar. O6mrucoBkacu oK dMai Owiian Oysutanu. Muku Ba Tamku KO30HIapu
opacua Xocuja oyaran Oyuumuk Oyr Fustou XxucooaaHaIu.

Ko3oH Konkoru onub Kyhunaguran, apmatypacu3 Oynaaun. CTaHMHAHU BHJIKACH[A
KO30HHH aFJlapyill YIyH 3apyp 4epBik Mexanu3Mm Oop. Kozonra Oyr Tpybacu ynaHTaH.

byr Tpybacura MaHomeTp, KYIIAjJoOK cakjarud KiaraH, OyF BEHTWJIM YpHATWITaH Ba
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KyMmpakiaapu xam 0op.0yf ruiopuaa Xocua OyiaraH KOHAEHCAT Maxcyc marpyOoK Ba
KOH/IEHCAT YMKApruyJlaH YMKapuO TamaHaau (KOHIEHcaT YUKapruyd KopIyc TyOu Oumnan
XKW opacura >xonnamrupuiras). lIlyHnan kelinH KOHIEHCAT CTAHMHAHUHT YpTacuaaru
KOH/IEHCAT TpyOacuaaH YTUO, 1MOJd OCTUIArd MarucTpaj KoHAeHcaT TpyOacura Gopanu.

Ko3oH/1a xaBo ki1amaHu Ba MIaMOJUIaTUII KyMparu 00p.

2.1. TakoMWIAIITHPUIAETTAH KO3OHHUHT Il YHYMJIOPJIUIH XHUCOOH
G = 3600(t;tto+13) Kr/coaT
G =300 x1/coar. xom-amé, t;=30 anmapaTra MaxcyJoT IOKJIall BaKTH; C ; T,=90
MaxCyJIOTHU KU3HIII BaKTH, C ; T3=20 MaxCyJOTHH TYIIUPHUII BaKTH, C.
G = 3600(30+90+20)= 504,000 xr/coat
bynna G =V*p*;
V- xo30H xaxxmu, 400 M, p- XoM-ammé 3uwmrua 750 KI/MS, - TYIUI koddpururentn = 1
G =0.15*%650*1 = 9750 kr/cyTka
Ko30H xaxkxmu xucobu
V=2/3* 1*R’;
V= 2/3*3.14%0.05°=0.4 m°
Kuzaupuim gaBoMuiiiuru
T:QymyMnﬁ/ FKatypraua
Ko30HHM Ku31upuil ro3acu
F=2*R*=2*3.14*0.5°=3.14 m°
Uccuknuk capdu xucoodbu
Q=Gc(t;*tp)
Q=9750*3.4(110-30)=26520 xJIx
Vpraua xapopat xucobu

At= 110; 20 =% =70°C

K- ncenkmuk y3atum koddduupenta 0.394 /M *K
YMyMuii UCCUKIHK capdu
Qyuysni=FKALypraua , KIDK
Qyuymi= 3.14%0.394*70=8660 K/Ix;
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by epnan
T= Qyuywmi/ F*K* Atypraua *1,=8660/3.14*.0394*70*63=1.587 C

MexaHUK apallalITUPTUYHHU aWJaHUIIU YUYYH 3apyp OVyiIran sHeprus
MUKJIOJapUHU XUCOOHU.
apanamruprud guamerpu N1 = JI/3 = 600/3 = 200 mm.
Apanamtupunl pexxuMUHA aHUKJTaiMH3
Re,, = pun/p = 650-3.5-0.2/2-10% =11375

Jlemak, apajamiTUpuil pPeKUMH - TypOysieHT. YmlOy pexum yuyH Re,= 11375
oynranga KysBaT kpurepuiicu Ky = 0.27.

Kypuwimanaru CyloKIMKHHA —apajaliTHpUIl  yCXyH capdiaHaguraH KyBBaT
MHUKJOPUHY aHUKJIAUMU3

N = Kypr’a’® = 0.27-650-3.5°:0.2%/1000 = 0.2 Br.

ApanalITUPTUIIHU WIITa TYHPUII TaTHAa KyBBaT capdu HUIMUMA PEKUMIATH
KyBBaT capdura HucObaran 2+3 mapra kyn Oymamm (K,=2+3). DiekTpoaBUraTeIHUHT
b.ux. 0.95 ned xabyn kwiamus. 20% kyeBaT 3axupacuHm Xucoobra om0 (K;=1.2)
JABUTaTes KyBBaTUHU aHUKJIAHMU3

N, = Ky-Ki-H =2:1.2.0.2/0.95 = 0.5 kBr.
CYIOKJIMKHMHT ~ YM3UKJIM  TE3JIMTM  YPHWTA,  VYXIANUIMK  KpUTEepUiicuaa

apajalTUPYBUM KypaKjiap YeTIapuaaru ajlaHMa Te€3IUK KyUHIaau:

_ ”dgg 1 ~314.0.2-600/0.95=396.6

aiin

ApamamTUpru4apHd HIOUIATAIT TaxpubacujgaH Iy Hapca MablIyM
Oynnuku, wWmra TYMUPUIT BaKTUJAa apajallTUPUNI MOCIAaMAaCHHUHT
KypakJiapura CYIKJIHK KypcaTaauTraH KapIIUJIUK UII MadTuaarura HucOaTaH
2 nan 4,5 6apobapraua optu6 kerangu. Kucka BakT muujga OpTHKYA IOKJIaMa
200...300% ra optu® kKeTumu MyHocabaTu OHUIAH, ACUHXPOH DIEKTP

IOPUTKUYIAp KYJJaHUIAIH.

ApanamTHpruyHu aiIaHuIIN YIyH 3apyp OYJraH SHEprusi MUKIOPU HUIIKAJaHHII
KyWIapUHU €HTHI, YIOpMajapHU XOCWJI OYiauIM Ba yJIapHU Oy3WIHMIIKM Y4yH

capdmanagn. 3apypuii KyBBaT N CYIOKIMKHHHI 3HIMTH P (KI/M°), KOBYIIKOKIHTH Ll
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(ITa'c), apanamITUPruyHU AMTAHUIT TE3JIUTU N (ch) Ba yHUHT nuamerpura d (M) OOFIUK
oynau.

ApanamTuprud KyBBaTMHU H(}OJATOBYM TEHIVIaMa YMYMHHI XOJlja Kyhujaaruya
é3maaun

N = Cpn’d’[w/(pnd”)*  (30)
€K1
N/(pn°d®) = 0,50/650*600*0,20 = 0,0064  (31)
Oy epaa C- ko3P huIMeHT; X- 1apaxa KypCcaTKUUHu.

Vigamens kommiexe N/(pn°d®)=Eu,= Ky- Diinep Me30HH KU KyBBAaT ME30HH J¢6
fopuTHIai. OXHpIIIE TeHITAMAHUHT YHT TOMOHAATH KaBc mummark udoaa sca pnd/p
=Re,- PeliHonbACHUHT MOAU(PUKALIUSIIAHTAH KPUTEPUUCUHHI UPOTACUTUD.

[yngait Kkuamb, MEXaHUWK apajallTHUPUILI Kapa€HHa SHEprus capGUHUHT YMYMHM
TEHIJIaMacH Kyiuaaru KypuHUIra sra 0ynaau
Eu,=CRe,", (32)
Oy epaa K- 1apaxka KypCcaTKH4H.
k Ba C kod(ppurnmeniap KuiiMaT apaiamTuprud Typu, KypUIMaHUHT TY3WINIIN

Ba )KapaéH peXUMUra OOFIIMK X0Jia Takpubanap acocua aHUKJIaHau.

Apanamtapuin yuyyH 3apypuil KyBBaT capdy aHAIWTUK Hyn OwilaH Kyluaaruya
aHUKJIAHAH.

Kapaén pexumMu Ba apajamiTUpPruy MIAKIUAAH KaThbUM Hazap, MYyXUTHUHHT
Kapuink Kydd R HeloToH KoHyHUTa OMHOaH Kyinaarnya udoaananaam

R = oFpv?/2, (33)

Oy epla ¢- MYXUTHMHT Kapimiwiuk koddgduiuenty; F-mappak aiylaHranma XocCHJ
6ynyBun (cuampmiyBum) ro3a, F=nd*/4=3,14*0,20/4=0,12 ™% v- mappak ydmmaru
HYKTaHWHT YM3UKJIN TE3TUTH, V="tdn, M/CeK.

Ymby Tenrnama Tapkubura kupyBuum F Ba v mapamerpiapHuHr udoAalapuHU

xucobra onuo, ymdy TeHrJ1aMaHu Kylujaarnya €3uil MyMKUH

R = ¢(0.251d)p(n*d’n?/2) = o(n’p/8)d'n? . (34)
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[Mappaknu ainanTupyBud Kyd P KuilMatm MyXUTHUHT KapIIWJIUTUTa TEHT 11e0
ka0Oyn kwmHagn (R=P). ¥V xonma, apamamTuprud mappardHu ailaHUIIN y9yH 3apyp
OynraH KyBBaT

N = Pv = ¢(n®p/8)d*n’(ndn) = ¢(n*p/8)dn®.  (35)
on*/8=Ky 1e6 Genrmnacak, yimoby TeHrIaMa KyHimark KYpUHHAIITa 3ra 6y1agm
N = Knd°n®p=1,5*0,20*600*650=11700 (36)

Oy epaa Kn- KyBBatT k03 duiineHTH, yHUHT KUHMaTH apajJaliTUPUII pekuMu Re,, Ba
apajalTApPrud Typiiapu Oyinda, maxcyc amaouérnapna kentupuiaaurad Ky = f(Re,)
(36) maknuaaru rpadukiIap Oylindya aHUKIaHAIH.

Arap CYyIOKJIMK CAaTXUHUHT OallaHJIMTH KypUJIMaHUHT TUaMeTpura TeHT Oyimaca
(H#D), sixynuii Tenrnama Oyiinda aHuKJIaHTaH KyBBaT Ty3aTuil koddduimentu Ki=(H/
D)ll2 KHMMaTura KyrnauTupuiiaan

N = Kn2ZK K d°n®p, (37)

Oy epaa K- KypuJIMaHUHI KOHCTPYKTHB KUCMJapu (paavail TYCHK, 3MEEBUK, ac000
T'Ib3acH Ba 0.) TAbCUPHUHH XHUCOOTa 0JyBYM KOdhDUIIMEHTIIAp KynaiiTMacu.

ApanamTiprud 3JIeKTPOIBUTATEIMHUHT UCTEBMOJ KyBBaTH (KBT)

N = K KNZKK;d°n®p/(10001,), (38)
Oy epaa K,=1.05+1.5- pmra Tymupuim MOMEHTUHH XUCOOTa OJIUII KOY(P(PULHUEHTH; 1),=
0.8+0.95- mexaHuK y3aTMaJapHUHT YMYMUH }.H.K.

HopMmannamran apamamiTUpru4JIapHUHT XapakKTepUCTUKAIapHU

/- xaaBal
Apanamruprug
Apanamrupr XapaKTePUCTUKACH Zhiviiii
WYIHUHT 3TPU XapaKTePUCTHKACH
YU3UK ApanamTiuprad Typu
pakamiapu
D/d | H/D |S/dy S/dyp
1 Wxku mappaxiam 3 1 0,25 - TYCUKCH3
2 Wkxu nappaxiu 3 1 0,167 - 4 ta tycuxyu,duu 0,1-D
3 Wxku mappaxian 2 1 0,885 - TYCUKCH3
4 Wkku nappaxiu 2 1 0,885 - 3meeBukiH (ds,=1,9d,;
d-,=0,066d; t=0,12d)
5 OnTH Kypakiu 1,11 1 0,066 - TYCUKCH3
6 [Tponennepnn 3 1 - 1 TYCUKCH3
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7 [Tponennepnu 3 - 4 Ta TYCUKIIH,
sum 0,1-D
8 [Tponemtepnu 3 - TYCHKCHU3
9 [Iponemnepiu 3 - 4 ta Tycurym,3uu 0,1-D
10 Ouuk TypOuHAIH 3 0,25 TYCHUKCHU3
6 Ta TYFpU KypaKIu
11 Ouwmk TypOuHaM 6 Ta 3 0,2 4 ta Tycuxym,3uu 0,1-D
TYFPU Kypakiu
12 Ouwmk TypOuHamm § Ta 3 0,125 4 ta Tycukym,dau 0,1-D
TEKHUC STHITAH KypaKiIH
13 Enuk typ6unanu 6 ta 3 - TYCHKCH3
KypaKIu
14 Enuk typ6unanu 6 ta 3 - TYCHKCH3
Kypakiii Ba HYHANTUPYBYU
MOCJIaMalTH
15 SAxopan 1,11 0,066 TYCUKCHU3
16 Jucknm, 6 Ta Kypakiiu 2,5 0,1 4 Ta TYCHUKIIH,
sum 0,1-D

15- pacM. YpHaTriran aBTOMaTHK POCTIIAIT MpUOopiap
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I1. Mimiad yuKapuimHu aBTOMATJIAIITHPHUIIL

2.1. TakoMWLTAIITAPHITAH OYFJIM KO3HHU KYPHWJIMACHHHM ABTOMAT/JIAIITHPUII

XajK XY>Kajauru puBOKJIAHUIIMHUHT XO3UPTH OOCKWYIa MyXUM HYHanmuuuiapjaH Oupu
neb, MHUKPOIJIEKTPOHUKA, XHCOOJIam TeXHUKAacH, SHTA acbo0 Ba aBTOMAaTHK
npubopiap,uHpopMarrka Ba axO0pOT THU3UMIIAD IOTYKJIapuUra acocjlaHraH 3aMOHABUN
OOIIKapyB YCyJJIaQpUHUA KEHT TaAOWK ATHII XucobmaHMoKAa. by Omnan unkapunaérran
MaxCyJOTIapHu (TapMOKJap Oyinua) cudatiu, XapuIoprup, Xaik XY>KaJluTWuHU sSHaja
PUBOKJIAHTUPUIILJIA paKoOaTOap 01l KEHI TApMOKJIN aCCOPTUMEHTIApHU E€TUIITUPHUILIA
MYXUM aXaMUATra drajup.

®dan Ba TeXHUKa IOTyKJIapuJaH (QoWJalaHUII acoCHAa 3ca MUUIA0 YMKAPUIIHU

KEHralTUPHUII Ba YHU KEHI MHUKECHAa aBTOMAaTUK MAHUIYJATOpPJAp (caHoaT poOOTiapH),
Mupomnpoueccop Ba MUKpo OXM napu KyJUIaHWIAJWraH aBTOMATUK OOIIKAPUIIHUHT
Typiii KypwiMallapy OWIaH TabMUHJAHTAaH aBTOMATJIAIITUPWITAH 3aBOJI, KOPXOHA,
KUYUK LEXJIAPHHA BYKY/Tra KEITUPUII ETaIH.

Nima®  gukapuinHd — OOIIKAPWITHU  MYKaMMaJUIAIITUPHUIT  Oopacuparu  Xalk
Xxykanurn Basudacu OyTyHIuUTHMYa Ba ymMymadH KumE, HedT Ba ra3 caHoaru,
METaJULyprusi, O3UK-OBKAT CAHOATW TapMorura taanykauaup. llly Ounan Oupra HedTHU
KaliTa MIIanaml 3aBOJl Ba KOPXOHANApH, I'a3 KOHJAECHCAHTHMHU Ka3uO OJMILI Ba yJapHU
KaliTa unuiam 6opacuja X03Upru 3aMoH TanabiapuaaH Keaud 4uMKuO, KUME caHoaTHia
Typiiu XWI XUMHKATIAp, KUMEBUM YFUTIAp MUILIa0 YMKapuyja aBTOMATUK Mpudopiap
yJIapHU XapakaT peKMMJIapUHU aBTOMATHUK OOIIKapUIll TpuOopiIapy OpKajld MaxCyJIOTHU
cuatin yukumuH Kadosnarnad Oepaau. Mnutad ynkapuiga 3aMOHABUN TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHSUIApHU KYJu1ant Xamjia yJIapHH OomKapuIga 3aMOHaBUI
aToMaTJIalUTUpWIraH OOIIKapyB cuUcTeMallapuiaH QoianaHum ymoy CcoXalapHUHT
OyryHTH KyHJaru IOTYKJIapu XucoOnaHaau. butupyB ManakaBwii WIIgaH KypUHUO
TypuOauku OapabaHiu apanalTUPUIN KypHJIMAacHIa acOCUW WII WIMYM KaMmepajaru
XxapopaTrra Ba rasra OOFIMKIUP YyHKM acocuil BazudaHu Oaxapubd Oepagu 11y
KypuimMaga OocuM, XapopaT , S3JEKTp JIBUTATWIM HINYM KaMmMepagarn MaxCyJIOTHHU
apanamTupuil ckapaéHuaa OOCHM , HMCCHKJIMK , caTX, capdmap Yy3rapub Oopuiin

HaTHXaCuJda MaxCyJIOT Ba allllapaTHU UIUIAII XapaKATUHU OJIAWHU OJIMHAIH.
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ABTOoMaTHK OomKapuiiga Oapya aBTOMATWK Has3opaT mpuOopiapu YyrdaHa&Tra
yerapaHu aHMK Ba Macodanu OolIKapcarvHa MaxcysioT cudarid Ba XapUI0pryp
ommaan . KypuiamaHUHT TE€OMETpUK XaXKMHU JKyAa Karra Oynranu cababiam ketaérraH
apa€H nmalTuaa oygura OOpHUII Ba YHJIaH YUKAETraH UCCUKJIMK YTa IOKOPH OKJITaHIUTH
y4yH XaMm Oy aBTOMAaTHK pociiail npuoopiapuHu ad3auivkiIapy Kyda IKOpH Oyiaau.
Nm  yHymMpopiura Ba MaxcyJoT CU(ATHUHH SXIIAIA0 Ul Ky9d MEXHATHUHU

TCIKAMKOPJIMKKaA 0o KCIaau.

Kguraon

caxnaeuy
) anahan
7 O

16-pacm. TakoMHUITAIITUPUIITAH KO3OHHU WIIT XOJIATH Ba aBTOMATHK OOIITKAPHIIT
CUCTEMACUHU TaXJIWJIU
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ABTOMATHK HA30paT PocTjanl NPpuOOpPJapuHUHT TaBcudiapu

Ne XKoitnamrysu

Viauagaérran

KaTTaJIuK

Viauanaérra

H MoJ1a

. ABTOMAaTHK
Viauanaérran .
YpHauiran npudopIapyu HOMH Ba
MOJJAHUHT
JKoHH TEXHUKABUH
TaBCU(H
TaBcupu

ABTOMAaTHK

MPUOOPHUHT TYPH

Couu

Nnunab ynkapran

3aBO/I Ba KOpXOHa

la

bomkapuni,apa
JAIITAPTAY

MoOCJIaMaCHHHA

OneTpasur

aTcClIb

MarauTim Kymrug
KUPUII CUTHAJAPUHUHT
Makcumai yerapacu 0-

220
MunuMan KyBBaTu
0.3kBT
Hoarpeccus

N=11 kBt

Maxkcuman KYBBAaTH

23xBt

Maxamnui

Kyunaawnm 220 éku
350B
Yacrora 5011y
["aGaput ymuamnapu
296x139x80 MM

Orupiaury 3 Kr

VY 2525

MocKBa HCCHUKJIMK

aBTOMaTUKa3aBOJIU
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ABTOMATHK HA30paT PocTjanl NPpuOOpPJapuHUHT TaBcudiapu

= . . ABTOMaTHK
> Vauanaétra | _ ) Vmuagaérran | ABTOMaTHK
% Viua"aérr YpHawnran | npubopiiapu HOMH Ba Nnab yukapran 3aBoj Ba
A= H MOJITaHUHT NpUOOPHUHT Conn
5 aH Mozza YKOHMH TEXHUKABUH KOpXOHa
3 KaTTaJIuK TaBcU(H Typu
ol TaBCUMU
<! d
Pennnm keHraium
TUIaTOMETPUK
TeMueparypa
Vmuamn yerapacu :100C-

Nurun TEPMOMET Kues, JloxBunuckuit
1-1 arpeccus MaxaJiii 3500C, TP-200 2

Kamepa p aHaJaTHK 3aBOOU

aguksmry: 0.01
["abapur ynuamu:
240x10 MM

orupiuru 120 rp
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ABTOMATHK Ha30paT PoCTJIall NPUOOPIAPUHUHT TaBcHIapu

No XKoitnamrysu

Vinyanaérrad

KaTTaJIuK

VYmganaérra

H MoJj1a

Viyanaérran
MOJJaHUHT

TaBcU(pHU

YpHauiran

JKOUH

ABTOMAaTHK
npudopiaapu HOMHU Ba
TEeXHUKaBUI

TaBcuU

ABTOMATHK

npUOOPHUHT

TypH

Coun

Nuutab yukapran

3aBO/JI Ba KOpXOHa

3-1

CHUFMMIIM UM

I'ynpon

carx

arpeccuB

MaxaJuTni

TU(PMOHOMETPHUK CaTX
ya4am CyKJIuKIIap
yaya0-63,0-100
o6ocumu PO.5, umnarm
MYJIaTH
6 Hnn
Vmuaam yerapacu :100C-
3500C,
aHukyuru: 1.5
rabapuT yiuamu:
106x106x109 mm

orupauru 0.8rp

JIYMII-100

Capanckuit
npuOopap YMKapUIL

3aBOJU
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ABTOMATHK HA30paT pocTjan NPpuOOPJAPUHMHT TaBcudapu

= . . ABTOMaTHK
> . ) . ) Vmuagaérran VYpuaruira ABTOMAaTHK
% Vnyanaérran Vnyanaérran npudopIapu HOMU Ba Nuunab ynkapran
A= MO JAaHUHT H npubopuuHr | Conu
5 KaTTaJIuK MO A TEXHUKABUI 3aBOJ1 Ba KOPXOHA
=3 TaBcu(H KOWH Typu
ol TaBCU(MPHU
<! ¢
XoM - amé
KOHIICHTPAUSICUHU
[TaTpyOxanan Yymaaiion pH-201,
) MaxcCyJoT MaxaJUInui lNomernckuii Yo
4-1 YyUKaETra’ ArpeccuB AHUKJIAI aHUKIATH pH-201 1
KOHI[EHTpAIUsACH y3uésap VpHura HA30paT 3aBOAH
apaJjamma 0.12 ,orupnuru 4xr,

rabapur yimuamiapu

500x400x200 mm
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I11. UKkTHCcOAMiI caMapagop/IMK KYPCATKHYJIAPH

3.1. TakoMWIAIITUPJITaH KO30HHUHT TEXHUK-UKTHCOAUI XapakaTjiap Xuco0u.

Nmna® 4YuKapuillHA —TEXHOJIOTMK Tal€piaml BOCUTANIapyW Ba YCKyHAJIAPHUHT
MIAKUUTAHUII TapTUOM KYJUIAaHWIQJWTaH XYXOoKaTiap HIUIa0 YUKAPUIITHH TEXHOJIOTHK
Ta€piam AroHa Ma)XMyaCMHHUHI CTaHAApTIIapura MOC XOJjAa TaW€piaHraH TapMOK
CTaHJapTIapH, KOPXOHa CTaHAapTIapy Ba OOIIKa XyXoKaTiap OuiaH aHUKJIaHATH.

Kucka wMyamatnapaa wokopu  cudarau  Oyromsap unuiad  YUKAPUIIHU
caMapaJIOpJIMTUHU OLIUPHUII OYIOMHU UYMKAPUIIHUHT XapakaTiapy TEXHOJOTHSICUHUHT
TaKOMWUIAIITHPUII MIUIA0 YMKAPUIIHM TEXHOJIOTMK TaW€pIallHUHT acoCHil Bazudacu
XUCOOJIaHAH.

Nuinad unKapuIlHA TEXHOJIOTUK Talépiall Kyiujaaru:
A) BytoM KOHCTPYKCUSCUHUHT TEXHOJOTUKIUTUHN TabMUHJIAILL
b) TexHomoruk >kapaéHiapHu Ba Ha30paT yCYJUTAPUHU UITA0 YUKAPUII |
C) TexHONOTHK MOCTIaMaJIapHU HOCTAaHIAPT (MaxCyc) YCKyHAIAPHH JTOWUX Al THPHUIII
Ba Talépaii;
1) Nnab yukapuiliHyd TEXHOJOTUK TaUEpIaniHy TAlIKIII KHJIHII Ba OOIIKapuIill Kabu
acoCHl MyaMMOJIapHU XaJl KWJIAJH.

FOxopuaru TEeXHOJIOTHK Taiépianuiap MyaMMoJiap €YMMHMHHM HWIUIA0 YUKAPUIITHU
Oyinya unuiap OusaH Oup KaTtopaa OYIOMHU KOHCTYKIIMOH TEXHOJIOTMK TaXJIWJIUHHU,
Unuiad  YUKAPUIMHUHT — TAlIKWJIMK — TEXHUKABUM  TaXJWIMHHM, WIUIA0 YUKAPHUII
KYBBaTJAPUHUHI AHUKJIAIINHU, TEXHOJIOTMK >KUXO3JIADHU BOCHUTAIAPU Ba TEXHOJIOTHK
KapaCHJIapUHU CO3JAIlHA XaM Kampal oJiaju.

Nnma® yuMKapuIllHA TEXHOJIOTHK Tai€piamnl Ma3MyHU Ba HUII XaKMH OYIOMHUHT
KOHCTPYKCUOH TEXHOJIOTHK XYyCYCUSATIApHIaH, MIUIA0 YMKAPHUII TUTTAJIapUTra OOFITHK.
Bbytom Tapkubura kupyBUYM AeTajlap Ba WHUFMa OMpHUKMaiap COHU KAHUYAJIUK KYTI
Oynca, yHu Tal€prapivKaard TEXHOJOTHK KapaCHJapra omepanusuiap COHM XaM KT
Oynaau,IyHra TEXHOJOTHK >KMXO03J7ap, TEXHOJIOTMK XYXOKarjap Ba MEXHAT XaM Ky

Tajiad ITUWIAIHN.

bupnuk Ba KHUYUK cepusiiv MILIA0 YMKAPUIITHU TEXHOJIOTUK TaUEpIAlIHUHT acOCUM

Oockuwiapu cojna Kwimb Tané€piianui, ofgatiaa y ¢Gakar TEXHOJOTUK MapIiipyTiap/iaH
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nbopar 6ynanu. byromnap Ky MEUKIOpAA YMKAPWIIAIUTaH UIUTA0 YUKAPUIIaUTaH HHPUK
CepUsIM TEXHOJIOTHK Tahépnam OYyiimdya MykamMMmal TauépiaHaiu, sS’bHU OIepalusiap
nuddepeHcrautanaay ( AJIeMeHTIapra aKpaTHIaJId ) MEXHAT TAKCUMOTH YHKAPHJIA/IH.
BytoMHUHT unUIa0 4YMKApHUIIHM TEXHOJOTHUK Tai€piaml OOCKMYMIAard MexHat capdu
yMyMUH MeXHAT cap@UHUHT OMPJMK Ba KMYMK cepusin unuiad uukapumiga 20-25%,
cepmsura 50-55% vy, HMUMK ceprsui Ba oMMaBuid niuiad yukapumiga 3ca 60-70% vu
TAITKWI KAJIAIH.

bupnammanapaa (kopxoHanapia) WIDiad YHKAPUITHE TEXHOJIOTHK Taépamr Oorr
TEXHOJIOTMK OOl MeTajuTypr, Ooil MmaBaHIuM, OYIMMIIapuia, acoCHil IEXJIApPHUHT
MHCTPYMEHT Ba TEXHOJOTUK Oropojapuja amainra omupwiagd. MHCTpyMEeHT Mojen
mTamIviall Ba Mocjamaiap Taxpuba Lexjapd XamJa acoCHil LexjapJard Maxcyc
MOJAIUSIOCH XUCOOTaHAIH.

Nmna®d yukapuin TUIUIApU Ba KyjgamMura OOFJIMK XO0Jla HWILIa0 YMKAPUIIHU

TEXHOJIOTUK TalEpJIalllHUHT MapKaszjallrad, MapKasJjalliMaral Ba apajalnl MaXmyalapu
KYJUTaHWJIAIH.
Mapkasznamiran Maxkmya CEpUsUIM, WHPUK CEpUsUIM Ba OMMAaBUN UIUIA0 YUKapUIIIa
KyJutlaHWwiIaau. byHaa TEXHOJNOTHK >Kapa€HIapHU Tal€piaml acocui I1exJyapaa oiauo
O6opminanu. 3aBOAHUHT TEXHOJIOTHS OYIMMIIapy TEXHOJIOTHSI XU3MaTH OYIrMuUra yciuyoui
paxOapivK KWIMII OWjIaH Oupra TEXHOJIOTHK Kapa€HIapHHU TE3JIAIITUPUIL, TE€XHOJIOTOK
KUXO3JIApHU ~CTaHJApTIaml OwuilaH IIyFyJUlaHaIumaap, IIYHUHTACK TaJKUKOT Ba
AKCIIEPUMEHTAJT WUIIAPU Ba TEXHOJOTHK XKapaCHIApHU TAKOMUJUIAMITUPHII HIIIAPUHH
Oaxkapasuap.

Jeramnapaunr knaccudukariapu 3ca OXM napnan QoiiganaHu® Ty3WINLIN
3apyp. bynunr yuyn OXM xotupacura Aeran CXEMaCMHHUI HOMEPH, MaTrepuanl TYpH,
MapKacu Ba OFUPJIUTH, ACTAIHUHT TabapuT Yyiauamjaapw, CHUPTIAPUHUHT TEKHUCIHK,
MAJTUHAD, TEIINK,pe30a, THIILIM CUPT, Iap, TPHU YU3HKJIH CHPT Ba XOKa3oiap, yJapHUHT
Vadamiapy ~ CUPTHUHT  Faayp-Oyaypiurd, WIOUIOB  OEpUIll  aHUKJIWTA  KalOu
KOHCTPYKTOPJUK  MabJIyMOTJIapu Kuputwiagu. by mapamerpiapauar OGapyacu
KomIaHaa. by mapameTrpiapHUr HoOMJaHWIIK (FOKOPHIAH TacTra) - KOHKPET

KapaEHIapHUHT TalEpIIalTHUHT aCOCU OYJIraH TUIHK Maiianaml UIMKOHUHU OepaauraH
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UIUIOB OEpHIll TEXHOJOTHSCH Ba KOHCTPYKUHMACH OVilmya yxmiam OyiraH aeTaiiap
TYPYXUHH TY3UII TabKO30 ATA]IH.

TUnuMK  TEXHOJOTMK  JKapa€HJapHH  TaWEpJIAIIHUHT  acoCHil  OOCKUWIapu
JNACT14.303-73 Ounan aHukiIaHaau. bymnapra: ummad Yukapuinl OOBEKTIAPUHUHT
CUH(JIaHUIIM, yJIApHUT MUKIOpUM Oa3acu Ba TUNMK BaKWUIAp KOHCTPYKCHSICUHHUHT
TaxXJIMJIM XOM-alI€HW Ba Tal€piaml yCyUIapyUHHM TaHJAII, WIUIOB OepHIll TYpHUHH Ba
Maiinanam OazajapvHU TaHJIALI, Maijanam MaplipyT Ba oOlepalusulapHu Taiépunar,
aHUKJINK, YHYMJOPJIWK  BapuUaHTJIIApUHU  XucoOjall, TUOUK  apajJallTHUpPIuy
KapaéHJIapuHU PaCMUNIAIITUPULLT KUPAIH.

Cmanoapm éa Hocmanoapm apaiauimupunl KypuiMacuHu Hcuxo3napu @apx Kuiaou:

Crangapt apajalmTuprayiap, KOHCTPYLMSICMHM Ba AaCOCUM  IapaMeTpiiapyuHU

OeJIrMJI0BYM JaBJaT, TAPMOK Ba KOPXOHA CTaHAApTIapH OuUjiaH MyBO(PUKIAIUTUPHIIAIH.

Nina®d 4YMKapUIIHUHT CEpPUSUIMIM KAaHYaIMK IOKOpU OYiica, HOCTaHAApT KHUXO03J1ap
IIyHYa Ky KyJulaHWiaau. by Hapca Maxcyc KUXO3JapHM Tauépnaml Xapakariiapu
TaliépraHaurad OUPJIUK MaxcCyJOT TaHHAPXUHM KaMaWTHUPHILI 3Ba3Ura KOIUIAHUIIU
OunaH u30XJaHaAW. By Xonna uuKapuiaguraH MaxcysloT MUKIOpU KyWujaaruua
AHUKJIAHAH:

T= Cg-CllEH*KZ

by epna T-pexxa naBpuaa YnKapuiIuiy 3apyp Oyiaran Oyromiap COHU;
Ey — kymmMya capMOSTIapHUHT XaJK XY>KaJIUTd caMapalopiIuru HOpMaTUB
koedpuiueHTy;
K, -HOCTanmapt )KMX03HM Tal€piiall TaHHAPXU;
C,-C,-6up Oyrom Tapkubura KUpyBYH JeTal €K1 WUFMa OMPUKMaHU MOC X0JI1a

HOCTaHJapT kuxo31aH ¢oigananMacaan Ba ¢oiigananud Tai€pain TaHHAPXH.

1. TlpetickypanT O6yiinya p1030HHU Oaxocu 17705836 cyMm
2. JTacproxHu MOHTaX KWJIMII Ba CO3JIAII XapakaTiapH nactiadbku 6axona 35%
OJIMHA/IH.

Cy.c= 0.35*%17705836 = 61970426 cym
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3. Nmnab yukapui MaiJOHUHUT KUIMaTH JACTTOXHUHT Yadamiapu Oyiinda
anukymaHagu. Arap 1 metp kBaapat maiaod kuiimatu CH Ba I1 6yiinua 250000 cym
Oynca

C =2.8*%1.2*250000=840000 cym
[Mynaait kKuaub noirxa ydayH 3apyp OyiiraH kanurtan MabJiaFiap MUKIOPU OUPUHYHU

JKaaBaliga KCJITUPUIITAH.

Kanuran mabnarmap 8-xanBan
Ne Kypcarkuuiaap Va4oB 6upauru KuniimaTn
1 JlacTTOXHUHT KUMMaTH cym 17705836
2 MoHTaX KWJIHII Ba CO3JIAII cym 89250
Xapaxariapu
3 Nminab yukapuin cyMm 840000
MalJOHUHUHT KHMUMaTH
Kamu 1863286

TexHUK UKTUCOAUIN KYPCATKUWIAPHU XHCOOIAIL
1. bup #unga unuios 6epuaaurad MaxcyJjaoT XaKMU JACTTOXHUHT HyMIOPJIUTHUra Ul
KyHJIap¥ COHU Ba CMEHA JaBPUIINIY OWJIaH aHUKJIaHAIH.

B =17705836*300=7500000 xr=7500TH

2.DJIeKTp SHEPTHUSICH XapakaTJIapu JACTTOXHUHT KyBBaTH OWJIaH aHUKJIaHATU

C, =11*8*300*5.5=531175 cym
3.Jactroxra 4- pa3psin Oyitnda OuTTa UIIYM XU3MaT KypcaTaau, YHUHT Ul XaKu GOHAU
kynuHya uim Xakku (10%), mykodort (40%), nxrtumonii cyrypra (40%) 6unan

Kyhugarnda Oynaju.

Cux =36%300*8*1.1*1.4*%1.4=186278.4 cym
4. YcKyHallapHU CakJjall Ba MIIJIAII XapakaTilapy acOCUN W XaKKUra HucOatan

1620% onuHagn.
Ho =1.6*36*300*8=138240 cym

5. YmMmymiiex xapaxkaTjaapu acocuil umi xakura Hucoaran 60% onuHaau.
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H, =0.6*36*300*8=51840 cym mryyHmaii Kunub UIUIOB OepuIaural

MaxCyJO0T TaHHApXH

T=531175+186278.4+138240+51840=9075334

TexXHUK- UKTUCOAUN KypCaTKuuiap

9-kamBal
No Kypcarkuunap V114oB Gupiuru Kuiimatu
1 | Yaymunopauru KI/CMEHa 25000
2 | Mk nmnos Gepuaagurad MaxcysnoT XaKMH JIOHA 1
3 | Xu3mart KypcaryBunap COHU KHIIIH 1
4 DJIEKTp JBUTATETHUHT KyBBaTH Kr/coar*cym 6
5 | bup bupnuk maxcynorra UILIOB OEpHIll TaHHAPXU cym 145200
6. | Muimk uKTHCOMMI caMapaIoiuK cyM 69.5
7. | Mabnar Y3uHU KOIUIAIl MYIIaTH 1505 0)1 1.4

bynnan 1 Oupiuk MaxcyiaoTra MIUIOB OEpHI TaHHAPXH

JloMnxaHWHT MTMUIIMK UKTUCOIUN CaMapaIopJIuru

T= T/B=9075334/7500=121004 cym

9= (T- E,;xK/B)*B= (121004-0,15*264765/7500)=498975 cym

Kanuran mabnarnapau YpHUHHU KOTUTAIl MY11aTU

T=3/K=497975/352650=1,4 iiun
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IV.Mexunar myxoga3zacu Ba aTpop) MyXuTHE Myxo(daza KUJIHIII.

4.1. Byrau KO30HJAPHH UILJIATHII Ba XaBQCU3IUK TEXHUKACH KOUIAJIaAPH
byr €paamMuia muIIMpUII anmapaTiapuHy WOUlaTaéTraHia WIIYM XOIWMIIap AUKKAT
OwilaH wunulanUiapu Ba HSXTHET OYynunuiapu kepak. Ko30H caHuTapusi Ba TEXHHKA
XOJIaTIapy TEKIMUPWIHO KYpUITraHIaH KeMMHTHHA UITUTATHIIAIH.

byanu nuwupuw Ko3onHu uwea conuuoa asea Kyuuoacu UWIapHu 0axcapuil 3apyp:

Knanan-TpyOnHaya roBUIaIH;

Tyxumm xymparu, narpyOok Ba TYp (PuiITp, KO30H Ba YHUHI KOIKOFH HCCUK CYB
OM1aH IOBWJIAIN,

Knanan-tpyOuHauaHuHT Ty3yKJIUTd TeKmupwiaau (y OeMalion aillanumm Ba
KYTapWINILU 3apyp);

Pe3nna Kuctupma KO30H KOINKOFM YWWFUTa 3U4 €MUIIMO TypHIIN Ba OyTYHJIWTH,
IIYHUHT/ACK, argapMa OONTIApHUHT TY3YKIUTH TEKIIUPUIIATIH;

MoHoMeTp Ba KYIIAIOK KIAMAHHUHT  TY3YKJIWIH, IIYHWHTEK, IyXTa
MaxKaMJIaHTaHHW TeKiupuiany; [28];

Funodaan xonaeHcaTHu TYKUO Taluiam yqyH IIaMOJIIATHII KyMparu O4mniiaju.

Ko3o0H Kylingaru TapTudaa vimra TyIIupyIaIn:

Ko30Hra Maxcysor Ba CyloK MyXUT (CyB, CyT, LIIypBa CyBH) COJIMHA/IH;

Konkoru €nunanu Ba KUHIIANMO KOJIMACITUTH YYyH OONTIAp MKKH CHUIIpA, SIbHU
Ooup ran “oymur”’ Oypabd, KeuH “KaTTUK TOPTUIIAJIU;

byr itynunu Tycaguran BeHTua 1/3-1/4 060poT ounsaau; maMoJIaTHILI KpaHu OyF
OKMMH YMKa OOIIJIaryHura Kajaap O4uK TypHUIIU Kepak, X0JIoc;

[[Tamonnatui x)xymparuaad Oyf unka Ooluiarad, OyF BEHTHIM 0aTaMOM OUYUJIA]IH;

Ko3oH numparu Hapca KaitHarad, Oyf BEHTWIHM KJIamaH-TPYOMHAYaHWHT XaJIKACH
CEeKHWH aljlaHaaural, MaHoMmeTparu Oyr 6ocumu sca 0.1-02 atu f1aH omMaanradn Kuiano
Ooypunamu. [29];

Huwupaémeanoa Kyiuoazu Kouoanapaa puos Kuiuul Kepax.

Ko3zonaarun 6ocum OenruiianraHuiad omud ketMaciauru kepak (0.5atMm 6ocuma

MUITUPTaHaa, KO30HAArd OBKAT JKyJa KATTUK KailHaiiaw, okmOarma oBKAT cudarim

MUIIMaNIH );
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Kananan-tpyOunaua xomatuHu Ky3atuO Oopumr 3apyp. Kosonmarum oBkaT
KailHa€TraHua KajanaH O4YWJIMai KoJica, JeMakK KjanaH TeHIMrura Kynuk OuiiaH Oupra
MaCaJUTMKHUHT Maijia 3appadajapy KUpuO KOJTaH. YHH To3ajall ydyH OyF TEITUTHHH
TYCaAuraH BEHTWIHU €MUIl Ba 3-5 MUHYTAAH KEHUH KJanaH-TpyOMHAYaHU CEKWHTHHA
yuKapuO 0Ju0, KeWuH OonTiapuHu Oypad umkapuim (2-3 Oypa® TypuO), KOIKOFHHU
OYUII Ba KJIAMTAHHU KUPHUO KOJITaH MacaUIMK 3appadalapyiaH To3ajlall Kepak;

MacaiuKHU KOMNKOFMHU O4YMO TypraH XoJjjia NUIIMPHUII sipaMaijid, akc XoJiaa
1ex €K UIuiad Yrapuiiga XaBo HaMJIaHUO KOJaau;

Tuwupub 6ynuneay, Kytuoazu uwiiap KUIUHUWU 3aPYP.
byr iynuau TYcamuraH BEeHTWS OCpKUTUIAAM Ba KajamH TpyOWHaya TyXxTaraHugaH 5-7
MUHYT YTrad, KOMKOFHUA OYHJIA]IH;

Ko30H nunparu oBKat yymMud OuinaH Kynnod oiauHaau;

Ko030H Kyucu3 coga 3puT™Macu OuiIaH BUJIaIH;

Kinanan- tpyOuHaua yukapu® oIMHAIU Ba AXIINIA0 IOBUIAAN;

Ko3onHu 1oBUO Oynrad, KOMKOFH ounO Kyhunaau (0ab3aH OBKATHU MHIIUPUO
oJiray, KO30Hra 0ab3u OMp MaxcysoTiaap coiub Kyimiaau, OyHaal xoiapaa KONKOK 314
énunmaciuru kepak). Ko30H wumpgaru Kywid TYKWIIarad 33ap0 OBO3JapH SUIUTHIICA,
Oyf BEHTWJIMHH €NHO, MIaMOJIIATHI KYMpPAaruHU OYHUIl Ba OyF Fuiioduga Xocui OyiraH
KOHJeHCaTHU TYkuO Ttamam kepak. ynmgan keiimH xam (20-30 MuUHYTAAaH CYHT)
XaJIMTUaKa OBO3 DIIMTHIICA, Y XOJJa KOHACHCAT YMKAPTUYHHU To3anam 3apyp. Onnux

KO30H MYMJArd OBKATHHU OOIIKa uaumira Kyiuo onumm kepak. [30];

17-pacm. Dnektp Ko30H. 1. [TatpyOxa,2.VlcCUKIUK N30IsIIHs, 3. KOHACHCAT KO,
4 KyMpak,S.naTpyKoIu UIIYU Kamepa
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XyJioca

PecnyOiukaMu3 KHUIUIOK XYKaJMTUHU PUBOXIAHTUPHUIIAA CYB PECYpCIapUHU
TEXOBYM THApoOTeNaaH (ormanaHuin I0Kopu camapa Oepaau. XycycaH, CyFOpUJIaUTaH
MaljioHapaa 6apya TypJard SKUHJIApPHU, IIIYHUHTJEK, CyB OWJIaH KaM TabMUHJIAHTaH,
JanMu  epiiapAa  OOWIOKAM JOH OKUHJIApU  CTUIITUPHINIA, OOFIOpPUMIIMK  Ba
VPMOHYMINKIA Kyuatiap (cakcoByi, TypJiu Japaxtiap) VYTKa3uIa,
KyKaJlamM30pJallTUPHILIa-Ta30H, TyJ Ba IIyHra yXIIall MaH3apad 3KAHIAP SKUIIAA
THAPOTENaH KeHr (QoWJalaHuill MYMKUHIWTH aHUKIaHau.2016-iun  15-utonna
Hamanran Bwiiostu, Yium Tymanu Yiuum coxuOkop OYcToHu arpodupmacu “Axpop
AGpop AnBapOek” (epMep XyKalurura Kapanuid naxra janacujia Taxpuoa cudaruaa
TKTUTU wnmuii xoaumiapu TOMOHHIAH —spaTwiraHn Hamanran MyXaHIHCIMK-
TexHoyorusi MHCTUTYTH Ba «UHTep-momumep» MUX xycycuit kopxoHacu Ouitad
Oupranvkaa unuUiad YUKapuiraH cyBJa IOKOpW OYKyBuM ['miaporen mMojaacu, TYNPOK
HaMJINTUHU CaKJIOBYM, CyB Ba MHUHEpall YFUTIAPHU TEKOBUM XamJa XOCUJIIOPIUKHU
OIIMPYBYH TpernapaT cudartuaa KyulaHuun. ByHUHT y4yH CyB TaHKHC €pJiaH, TaXTaHUHT
«6524» HaBM >KuiTaH, Oapya TAIIKKM OMWJLUIAP TACUPHU OUpP XMW1 OYITaH UKKU reKTap ep
TaHJaa0 OJIMHIIA Ba TEHT MKKHUIa aXPaTUJIU. BUPUHYM KUCMU THAPOTEIHA KYJUIall YIyH
UKKAHYUCU TakKocham yuyH Kospupwinu.l'uaporennn OytyH ep OVinad TeHr
TaKCHMJIAIl Ba CaMapaJopJIMTHHM omwmpuil yuyyH 60 xr ruaporen mopmacuHu 150 xr
AMMOHUIIM CIIUTPAa MUHEpal YFUTH OWIaH apajalliTUPUITaH XOoJja KYJUITaHWIIH.
(anonamuomanap unosa Kununaou). bynnan Tamkapu ruporeiabHu OUp HeYa MeBajM Ba
MaH3apaly KydaTJapHW OKUIN JaBpuja KYJJIAaHWIAW. YOy JKWITaH JapaxTiapHU
aBBANTWIApAAH (PapKiId paBUIIIA Y3WHU TYTHO OJIMINM Ba PUBOXKJIAHUIINIA CE3UJIApIU

TabCUP ATTAHIUTH MAbJIYM OVIIIH.
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