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3. ®AHHUHI' AHHOTALUACHU

XO03Upru 3aMOH JKOJIOTHUSCHHUHT Y3UTra XOC TOMOHJIAPH Ba MyaMMOJIapH. DKOJIOTHATA
Typau Xuj EHAOUIYBIAp. ODKOCHCTEMalW Ba NOMyIAUMOH ExpouyBnap. [lomymsuusiap
OKOJIOTHSICH — Y3 - Y3WHH  SpaTUINTa KOOWJUSTIM, Iy TYpHUHT  OOIIKAa WHIWBHIIAP
MakMyacuJaH MakKOHJa Ba 3aMOHJA alOXUJAIAITHPWIraH Oup Typra MaHcyO HMHAMBHIJIAP
Ma)XMyacHJaH MaKOHJa Ba 3aMOHJa aJOXJIAJAMITUPWITAH OUp Typra MaHCyd WHIUBUIUIAD
MakMyacu Tyrpucujaru as.

[Momymsimus TymryHyacura Typin Kapanuiap. [lomynsiiusra reHeTHK Ba SKOJIOTHK Kapariiap.
[jnynsausiiap skonorusicn (GaHHUHT TaJKAKOT yCy/UIapu: Jajaja Ky3aTHil, jabapaTopusi Ba
Jajia SKCIPUMEHTIapy, MaTeMaTuk monxemwiamtupum. [lomynsnusmap skonoruscu (HaHUHUHT
Oomka Ouosoruk (aHmap cucremacuaa TyTraH YpHH, YHHHI T€HETHKa, dKojorus, ouocdepa
XaKUJaru TabJIUMOT, OMOTEOIICHOJOTHS, Te000TaHNKa, XaWBOHJIAP JKOJOTHUSCH, YCHUMITUKIIAP
9KOJIOTHSICH, arpOod3KoJIOTus Kabu ¢aniap OuiaH ajJoKacH.

[Momymsius sxonorusicn TabuaTHu Myxodasa KWIHII Ba YHIaH OKWIOHA (oiigananumiia
Hazapuil 0a3a SKaHJIUTH.

[Momynsimust crpykrypacu. Ctatuk Ba JUHAMHUK Kypcarkuwiap. [lomynsmus coHu Ba
3uuurd. TonynsanusiapHUHr 811 Ba SKMHC Ty3uiMacH. JKHHC Ty3HIMACHHMHT Y3rapumy. Em
Ty3WIMaHU uoaanan ycyuiapu. PerpeccuB,HopMan Ba HHBa3UOH MTOMYJISITHS.

[MonynsuusHUHT >KoMuAa TakCcUMIIaHUIIW. [lomynsuust TapKaJIWIIMHU dYerapaloB4H
omuyuiap. Ionmynsuus coHMHUHT yeumu. [lonmynsiuus COHU YCUITHUHT SKCIOHEHLIHAT MOJEIH.
[Tomymsitust Yeumm Te3NMuruHu aHukiam. [lomynsuust YCUIMHUAT TOTUCTHK MOJICIH.

Typnu TUIIaru 3K0J0TUK cTpaTerusuiapu. [lomynsnus 3uWIMTHHUHAT MyBO3aHAT XOJIATH.
PeryIisuyOHN3M Ba CTOXACTH3M. Y3-Y3HHH GOIIKAPHII KOHIETIHACH.



4. MYAJLTTU® XAKHJIA MABJIYMOT
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dan ziyod ilmiy magola va tezislar, 3 ta o’quv-uslubiy qo’llanmalar muallifi, 5 ta
o’quv — uslubiy majmua tayyorlagan. Hozirgi kunda «Ekologiya va tabiatni
muxofaza gilish», «O’simliklar ekologiyasi», «Bioekologiya», «Populyatsiyalar

ckologiyasi», «Fitotsenologiya» fanlaridan dars berib kelmoqda.
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V3BEKUCTOH JABJIAT CTAHJAPTHU

V3bexucmon y3nykcus maviuMuHunz
Jaenam mavaum cmandapmaapu
Onuii mavaumnune /lasnam mavium cmanoapmu
5630100 — Ikonozusn éa ampogh-myxum myxogazacu (pan a mavaum) TabJuM WyHAIUIIH OYitn4a
O0axajaBpJapHUHI Taléprapjuk Japaacu Ba 3apypuii OuiimmMJIap Ma3sMyHUTa Kyiniaguran
TAJIABJIAP

T'ocynapcrBeHHbIe 00pa3oBaTe/ibHbIe CTAHAAPTHI
HeNpepbLIBHOTO 00pa3oBaHus Y30eKuCTaHA
TocynapcTBeHHBlI 00pa3oBaTeJbHbII CTAHAAPT BBICIIET0 00pa30BaAHHA
TPEBOBAHUS
K He00X0IHMOMY CO/IepKaHHIO M YPOBHIO NMOAr0TOBJIEHHOCTH DaKaiaBpa no Hanpasiaennio 5630100 —
Akonozusn u oxpana oxkpyscaroweii cpedvt (Hayka u 0opazosanue)

State Educational Standards of Continuous Education of Uzbekistan
State Educational Standards of Higher Education
REQUIREMENTS
Necessary for content and level of Bachelors in 5630100 — Ecology and Environmental Protection (sciences and
education)

AMaJl KWIMII MYJAJATH « » 201 iinapan
« » 201 iinaraua

1. Ky/uianuiaum coxacu

1.1. Omuit TapnuMHUHT Ma3kyp naBiar tabauM craHmapta (OT JATC) 5630100-Oxonocus ea ampog
myxum myxogpazacu (pan 6a mavaum) TABIUM HYHATUIIN OYHUYa OJIMH MabIyMOTIH OaKajaBpiap TaHEplallHUHT
acoCHil TAbJIMM JaCTypJIapH ¥3IaIITHPHIHIIMEN aMaJlra OMMpHII A Y 36eKkucTon PecryGikacu Xy Iy uaara 6apua
OJIMI TabJIMM Myaccacajapy y4uyH Tanaliap MaKMyHHN Hoanaiim.

1.2. Onuii TabauM MyaccacacH Ma3Kyp TabJUM HyHanumu Oyiinua Kajpiap Tai€pramn BakojiaTHra sra
6ynranna JITC acocuna TabauM JacTypiIapyuHU amalira OMIMPHUI XyKYKHra 3ra ae0 XucoOnaHaam.

1.3. OT ATCuunr acocwuii hoiimananyBunIapu:

- Ma3Kyp TabJIuM HYyHaIMIIM Ba TaW€prapiuk lapaxacu Oyiuua (aH, TEeXHHMKa Ba HMXXTHUMOMWH coxa
IOTYKJIapUHU XUCOOra OJiraH XOJjla aCOCHH TabJIUM JAcTypiiapuHH cU(aTiv WILIa0d YMKHUIL, caMapaiyd aMaira
OIIMPHII Ba STHIWIAMI YIyH MachyJsl OJIMH TabJINM MyaccacallapiHUHT Tpodeccop - YKUTYBUH jkaMoaliapH;

- TAQBJIUM HYHAIMIIMHUHT aCOCHH TABJIUM NACTYpPIAPHHU Y3TMAMITHPHUII OYinda YKyB-TapOus (aonusTHHH
caMapaiy aMaJira OluMpyBYHd Oapya XoAuMIIapyu Ba Tanadaiapw;

- ¥3 BakoyiaT goupacuaa OMTUPYBUMIAPHHUHT TaHEprapivk Japakacura >kaBoO OepaauraH oM TabIuM
MyaccacaJlapHHUHT OOIIKAapyB XOAUMIIapH (PEKTOp, POPEKTOpIIap, YKyB OYIMMHU Ba AeKaHaT);

- OWTHPYBUWJIApHUHT Tal€prapyiuk AapakacMHMW OaxoJlallHM amajira OIIMPYBYHM JaBJaT aTTECTALUS
KOMHCCHSIIAPH;

- OJIMH TaBJINM MyacCacaCHHU MOJIHMSIAIITHPUIIHN TABMHHIOBYH OpPTaHIap;

- OJIMH TABJINM THU3UMUHH aKKpeAUTAIHs Ba CH(aTHHN HA30paT KITyBYM BAKOJIATIH JABJIaT OpraHiapy;

- TapIMM HYHANWIIMHA UXTHEPUI TaHmam XyKykura odra OynraH abuTypueHTiap Ba Oomka
MaH(paaTaopap.

2. Aramajnap, TabpudJap, KHCKapTMaJjap
Maskyp cramgaptia Y3bekucton PecryGmukacummur «Tabmum  Tyrpucumarru Kowymu, Kampnap

Tai€piam MU nacTypu XaMIa OJIMH TabIMM COXacHIark XajKapo XyXoKamiapra MOC paBuIlia aramaiap Ba
Tabpuduapnad QoitnaraHuiran.



Kacouii daoauaT Typu — TapIuM WyHAIWIIUTA Y3rapTHILIAp KUPHTHII Makcamuaa kacOui daommst
00BEKTHra TAbCUP KUIUIIHUHT METOIOJIOTHACH, METOUIAPH Ba TaBCU(H.

KomnereHiust — MabJiyM coxana MyBahGakusTim HaoauaT IPUTHT YIYH OWIHMIIap, aMaaii Maiakaiap
Ba Iaxcuil cuaTiapHA KyJUTam KOOWIHATH.

MyTtaxaccucauk — MyaissH kacOmi (aonmaT ngompacumard Typiu JapakaJard TablInM AacTypiapH
MakKMyH;

Kacowuii paoausaTt o0bexkTn — BoKea, )kapaéH Ba (GaoiausaT 1oupacuia Xapakarra HyHalITHPUITaH TH3UM.

Kacomii ¢aosusT coxacu — WiIMHN, WKTUMOWN, WKTUCOIUM, WIUIA0 YUKApUIIga HaMOEH OYymaauraH
KacOuit haonusaT 00bEKTIIApU MaXKMYH;

bakajaBpUaTHHHT acocUii TabJMM JacTypJjapu (6akajaBpuaT AacTypH) — TajdabaJapHUHT TapOUscH
Ba TaW€prapivk Japakach CHU(QATHHM TabMHMHJIAINTA WYHAITHPWIraH YKyB pexa, YKyB KypcH IacTypiapH,
MaJlakaBuil amManuér NacTypH, YKyB >kapaéHM JKaABajll Ba yjapra MOC PaBUIIJaru TabIUM TEXHOJIOTUSIIApUHU
amalra OIUMPWINIINHY TAbMHUHJIOBYH YKYB-METOIUK MaXXMyaJap.

®aH — WKTUMOWH XapakTepra 3ra OYIraH WIMHI OMINM TH3UMHU.

TabiuM — OmiiuM Oepulll, MajJaKka Ba KYHHMKMAaJIap XOCWJ KMJIMII KapaéHW, KUIIMHM Xaérra Ba
MeXHATra TAHEpJallHUHT ACOCHIi TU3MMM.

VY3aykceu3 TabJAMM - TABIAMHHUHT 0apya TypiapHHU KaMpald OyBYH, Malakain pakobaTdapmom kaapiap
Tal€pIarHuHr acocu OYnuO, y JaBiaT TabiuM CTAHAAPTIAPH, Kaapiap Tal€piam TH3MMH TYy3HWJIMAcH Ba yHUHT
(haonuAT KypcaTUIl MyXUTH.

IKOJIOTHsl — OpraHU3MJIAPHUHT ¥3apo Ba yNapHU ypald TypyBuu aTpod Tabuumii MyxutT OwiaH OynaauraH
¥3apo aNoKaA0pINK KOHYHHUSTIAPUHHA YpraHyBuH (paH cOXacH, YHTa OMJ OMIMMIIADHU OCPYBYU TAbJIUM HyHAIUIIN
Ba YHra OMJ] MKTUMOHMH MyHOCa0aTIapHU MyBO(QHKIAITUPHUIITA KapaTHIraH aMainuid (paoiusT TapMOFH.

ATpod-myxutr myxodazacm — TabuartnaH, TaOWMil pecypciaplaH OKWIoHa (GolpataHuIl Xamja
OpraHM3MIIap SIIall MyXUTHHH 9KOJIOTHK XaB(hcu3 mapaxaga TabMHUHJIAIIra HyHAITHPWITaH KUIMIWINK (HaoNusiTH
Ma)KMYH.

[popunap — HaMyHaBHI TaBIUM JACTYPUHHUHT aHUK KacOWHA (aonusTHra WyHAITHPIITAH MYalssH Typu
&K1 00BeKTH.

VKyB-ypranuin HaTHKAIapH — Y3TAMTAPHITaH GHTEMIAP, aMANKil MaTakanap, KyHHKMAIap MaKMYH;

VKyB 60CKHYHM— TabIuM JacTyplapHra MOC HIMHH KM KacOuil (aoNMaT mompacuuard GummaMiap Ba
aMaluil MaJlakallapHM Y3JIAlITUPUII Ba KYHUKMajJapHU MyalsH MyAJaTAa IIAKIUIAHTHPUINra MYJDKaJJIaHI'aH
(annap Maxxmymu.

APM - ax00poT pecypc MapKasH.

HUTH - unmuii TaAKUKOT ULUIAPHU.

OTM - onuit TabIUM MyaccacacH.

VVYM - ykyB-ycny6uii Maxmya.

3. Tapaum HYHATHIIMHUHT TaBcudu

3.1. Ymoby Tapnum iyHanumura terunud JTC ma akc 3TraH yMyMuil MalakaBUil KOMIETEHIUSIap
Joupacuaaru OwiuMiapra sra OynaraH, ynapaaH (olJanaHajuraH Ba aManja KyJUlad oylaiuraH KyHUKMajapra
)kaBoO OepyBum, Oapua arrtecrarpsuiapian MmyBaddakusTim YTraH Imaxcra «0akagaBp» gapakacd Ba YHH
TaCAMKJIOBYH JaBJIaT HAMYHACHIarH PacMuil XyxokaT Oepuian

3.2. TabauM AacTypH Japakacu Ba Y3MalITHPUIIHUHT MebEPUI MyaaTH 1-)ka/iBanja KeITHPUITaH.

1-xanBan
TabauM gacTypu AapaxacH Ba y3I1alITUPUIIHMHT MebEepPuidl MyaiaTu

TabauM gacTypuHu
TabJuM JACTYPUHHHI HOMH Japaska Y3JalITHPUIIHUHT
MebEépuil MyaaaTu

BbakanaBpuat TabJIUM JacTypu bakanasp 4 iiun

4. 5630100-2xon0zus éa ampogh myxum myxogaszacu (pan ¢a mavium) TABIAM HyHATHIIH GYitnua
O0axanaBpJap kacomii paoTUATHHUHT TaBCUPH

4.1. bakanaBpiap xacOuii (paoTUITHHUHT coXacu

5630100 — dkonoeus sa ampogh-myxum myxogasacu (¢pan 6a mavium) >SKOJIOTUSI KOHYH-KOUTAJAPUHH Ba
yJapra acociaHraH aTpo(-MyXUTHH MyXxoda3a KWIHII, TaOuuid pecypciap/iaH OKHIoHa (oiamanuin Ba Oy3uiraH
TabWaT MaXMyaJapHHU KaiTa THKIAII, S’bHU JKOJIOTUK XaB()CHU3IMKHH TAabMUHIIAIITA WYHAITHPHWITAH HIM Ba
OmiMra ou1 Xapakat (GaoJHsIT MAXKMYHHH 3 WIATA OJIAJIH.

BakanaBpnapHuHT kacOuil GaonusaTa KyiunarmiapHu KaMmpab oau:



— JKOJIOTHSI Ba arpod-MyxuT Myxodaszacu, Tabuwii pecypciap Ba yiapAaH OKWIOHa (oimamaHul,
Oy3wiraH Tabmar MakMyallapyu Ba yJIapHM KaiiTa THKJIamra JaBiaT Ba >XKaMoaT pexa, acTyp Ba XapakaT
HYHATUILIAPWHA WIUTA0 YUKHIIT;

— DKOJIOTHK WJIM Ba TABJIMMHH TYPJIH COXa Ba HyHAIHIUIApAa TaA0UK 3Ta OJIHIL;

— DKOJIOTHK TaJIKMKOT Ba TAbIMM/IA STHTH 3aMOHABUI METOTAPHN KYJIJIal OJHII;

— JIaBIATHUHT JKOJOTHMK CHECATHHM TYpNIH TALIKWIOT, Myaccaca Ba KOPXOHaJapJa TaJOWK KHJIHIITa
KYMaKJIaIInII;

— DKOJIOTHK XaB()CH3IMKHM TabMHUHJIAIIra HYHAJITUPWITaH TaJAOMPIapHH HMKTUCOAMET TapMOKJIapHuaa
peanu3anys KUIHII;

— DKOJIOTHK (aHnap TH3MMIa KUpyBYM Oapya (aHIapHUHT YMYMHH Ba XyCyCHHl TOMOHJIApUHH OYHO
Gepur;

— sKoJorus Ba aTpod-MyxuT Mmyxodazacuna ['MC TexHamornsimapuan aManueéTja Kyjulai oI,

— DKOJIOTHS, OMOIOTHS Ba TAOMATITYHOCTHK (haHIapuIaH yMyMHH ¥pTa, YpTa Maxcyc Ba KacOuil TapmuMaa
nmapc 6epa oum;

— oJNraH Ha3apuii Ba amanuii OWIMMIIAPHMHHM SKOJIOTHS, aTpod-MyXUT MyxodaszacH, CaJIOMAaTIHK
HyHanumuaa GaonusaT OPUTAETTaH NaBIaT Ba HOJABIAT TAIIKWIOTIApUAA KYJUTall OJHII;

— 0OapKapop pUBOXKIAHUIIHUHT SKOJIOTHK KUXATIAPUHH WIM Ba TABJINMIa TaJ0WK ATHUII;

— MyKOOHMJ 3Heprus, OWOJOTMK XWIMa-XWUIMK Ba YUKUHIWIApAaH OKWIOHa (OWJaNaHWIIHA KEHT
KYyJulamaa Tamab0yCcKOpIIMK KYpCaTHILL,

— OKOJIOTUK TYPpHU3M Ba CCPBUCHU peCHy6J’II/IKaMI/I3I[a PUBOXIIAHTUPHUIITA XU3MAT KAJIUII;

— 3aMOHaBHUI aX00POT TEXHOJIOTHSIAPHHU FKOJIOTHS Ba aTpOd-MyXUT MyXodaszacura KeHT )Kajx0 dTHIIL.

4.2. bakajaBpJyapHUHr KacOuil ¢gaoausaTu o0beKTIapu
5630100 — Dkonoeus ea ampog-myxum myxogasacu (pan éa mawvium) baxaraspuam UYHATUWUHU

oumupzaunap y3 MexHam Gaorusmiapuny Kyuuodasu #counapoa oaud 6opunapu MymKuH:

® WIMHUA-TaIKUKOT HHCTUTYTIAPY;

e yMymuid Yypra Maktabiapia Ba axkaIeMHK JHUTHeHapia, ypra Maxcyc KacO-XyHap TabiIUMH
Myaccacalapuia;

® DKOJIOTHSA, aTPod-MyXUT Myxoda3acu Ba axoidM CalIOMAaTIMIU HYHANWIIWAATH [aBiaT HAOpanapy,
HOZIaBJIaT TAIIKWIOTIIAPH, XKaMoaT OupialManapy Ba XaJlKapo TalIKUIOTAapa.

4.3. bakanaBpiapHUHT KacOuil paonusaT Typiaapu

® WIMHUI-TaJKUKOT 00bEKTIIapuaa JIADOpaHT, WIMHUI XOIUM Ba HIII IOPUTYBUHN OYIMO MIIIanT;

e MakTad, aKaJIeMHK JHILEH, KacO-XyHap KOJUIeKIApHAa SKOJIOTHsL, ONOJIOTHS, XMMUS, TAOUATIIYHOCIIHK Ba
aTpo-MyxuT Myxocazacura ouj ¢aHIapAaH Aapc OepHIl, NIYHWHIJECK YHHUBEPCUTET Ba WHCTUTYTIAplAa YKyB-
METOJMK (DA0IHAT OMIIaH IIYFYIIaHHUII;

e TabuarHu myxodaza kwimm, Ep pecycpmapu, paBnaT kajacTpu Ba KapTorpadus HaBiaT KyMHUTaIapH,
Kunutox Ba CyB XYKaNHTH BasWPIUTH TH3UMUAArH HAOpajap xamua “DKoxapakar”’ pecmyOliKa Ba BHIIOST
OYIMHMaIAPUHUHT XOIUMIIapH;

e ynuIad YHMKApUII KOpXOHATapuaa HKOJIOTHK HAa30PaT, SKCIEPTH3a BA MOHUTOPHHT XU3MaTUMIIAPH;

® SKOJIOTMK HYHaNWIIJard HOAABIAT TAIIKWIOTIAPH XHM3MaTYWIAapH, AaBiaT OOLIKapyBH HAOpaiapuaa
TETHUIIUIN COXa MyTaXacCUCIapH Ba X.K.

4.4. bakanaBpiap kacOuit (haoJUSITHHUHT MaKcaIu Ba Basudanapu

5630100- Ikonozusn 6a ampogh myxum myxogpazacu (pan 6éa mavaum) TaAbJIUM HYHATUIIH OYHHYA
OakajaBp pyHaamMeHTas, YMyMKacOuii Ba Maxcyc Taiiéprapaurura MyBoQuK Kyiiugaru kacouii paoausit
TYPJAPUHHU 0aKaAPUIIN MYMKHH:

Namuii-TagkukoT ¢aouaTuaa. WIMANA TEKIIMPUIL Myaccacajlapyujia, XaJK XY KaJUTMHUHI KOpXOHa Ba
WIMHH JTabopaTopusiiapuia KHIUK WIMHHA XOMM;

Iemnarornk d¢aonusaraa: wMaktab, akaJeMHMK JHTOEH Ba ypra Maxcyc KacO-XyHap TabIUMH
Myaccacajiapuia dKOJIOrusi, OUOJIOTHs, XUMHS Ba TaOMATHIYHOCIUK (annapuaaH napc Oepuil Ba YKyB yciyOuii
(haomusAT OMIAH MIYFyJUTAHUIILL

Nmnaé YyuKapuIIHU TAIIKWJI THIN Ba QomIKapumaa: TaduaTHH Myxodasza KWIHII KOpXOHAllapuna,
OaJMKYMIMK KOpXOHaJapuia, KHUIUIOK XyKaluruga, KypUKXOHamapaa Ba Oomka Iy coxara TerHiuId
KOpXOHaJIap/a MIIUIAII.

4.5. TabaIUMHH JaBOM ITTHPHUII HMKOHHUSATJIAPH

5630100 — Dkonocus 6a ampod-myxum myxogaszacu (pan 6a mavaum) TabIM HYHATIHIIN Oyiinya
OakanaBp Kylnaaru:

ATtpod-MmyxuT Myxo¢aszacu (TapMoknap Oyinda) 5A630101
OkoJorust (TapMoKap 0yitnya) 5A630102




CaHoaT YMKUHIMIAPUHU capajiail (peKyreparsi) 5A630103
CyB pecypcinapuay MyxoQasa KWIMII Ba OKaBa CyBJIapHH TO3aJIall 5A630104

MYTaxacCHUCIHMKIApH XaMAa TAbIUMHUHI BaKOJATIW OpPraHiIapH TOMOHHWIAH AaHUKIAHAIWUTAH TYpPIOLI
HYHanuIIap MyTaxacCUCIUKIApH OyiIua UKKU WHAJINAaH KaM OYJIMaraH MyAmaT/a MarucTpaTypaia YKUITHH JaBOM
STTUPHUIIN MyMKUH.

Ienarorux ¢aomusaTHr oaud OopraHIa ¥3 MalaKaCHHM Xap Y4 HIIAA OMIHPHO TYypPHIIH Kepak.

5. bakajaBpHUHI Talléprap/juk Japakacura Kyiu/jaaguras tanadiaap

5.1. 5630100 —Okonoeuss 6a ampogp myxum myxogasacu (pan éa mawvium) TabIuM HyHANTUIIN OYitmdya
OuTupyBYM Kyiugaru yMyMuii MajiakaBmii Tanaéuapra sra 6YIuIIy Kepak:

a) yMmyMuii ManakaBuii Tanaéaap:

- nmyHékapam TaBcuuaard OWIMMiap TH3UMHHHU drajularaH OYIWIIN; yMaHUTap-HKTUMOUH WKTHUCOIUH
(annap acocuHu, JaBiaT CUECATUHHHT J0J3ap0 MacananapuHu OWIWINY; WKTUMOMH MyaMMoJap Ba jKapa&HiapHH
MYCTaKMJI TaxJIMJI KHJIHII KOOWIIUSTHTA 3ra OYIINIIN Kepak;

- BaTtan TapuxuHN OWIMINHN; pyXaH MIUUIMHA Ba YMyMHHCOHHH KaapusTiap Oyinda ¥3 HyKTad Ha3apuHH
0aéH 7Ta OJWIIH Ba WIMHUH acociai OJUIIN, MIJIIIA NCTHKIION FOSICH acocua Gao XaéTHil YpUHHH dTajlIaliy;

- TabuaT Ba >KaMuATHAA 103 OcpaéTraH skapacHiap Ba XOAMcalap XaKuWAa SXJIHUT TacaBBypra ara OYIuiid,
TabHaT Ba JKaMHUAT PUBOXH XaKuaa Ommumiiapra sra OYiwmu, yiaapaaH Xaétaa Ba KacOuid (aoimsaTaa 3aMOHABHHA
WIMHUH acocnapza oinanana OMIHIIN;

- NHCOHHUHT WHCOHTa, )KaMHATIa, aTpo(-MyXxuTra OYnraH MyHOCA0aTHHM TapTHOTra CONyBYM XYKyKHil Ba
axJIOKU MehEpIapHHU KacOuit haomusTaa Xucoora ona OUIIHIIY,

- ax0OpOTHH TYIUIAll, CaKJall, yjapra WILIoB OepHil Ba yinapaaH (oiaaaaHull METOAJIAPUHY draUIalllu;
V3UHHUHT KacOuit haomusTua acoCal MyCTaK/I Kapopiiap KaOyin Kujiia OMITHIIY;

- OakaJaBpHaTHUHT MOC HyHaMIM Oyitnya pakobardaprom ymyMKacOuil Taitéprapivkka sra OyIIuimm;

- STHTY OMJIMMUIIAPHU MYCTAKHJI Y3JaIITHPa OJHMIIN, TAKOMHJUTAIITHPHIIN Ba ¥3 MEXHATHHU WIMHH acocaa
TaIIKWI KUJTa OMIIHIIN;

- COFJIOM TypMYyII 010 OOpHIIM XaKuIa HIMHI TacaBBypra Ba YbTHKOATA 3Ta OYIIHUIIN, ¥3MHU )KUCMOHAH
TaKOMIUTAIITHPHIIN Majlaka Ba KYHHUKMaJIapura 3ra OYIIUIIN Kepak.

- OyryHru 3aMOHaBHH axOOpOT TEXHOJIOTHsIApH AABpHIA KaMHATHHHI PUBOXIJIAHUIIUHIATH axO00poT
TEXHOJIOTHSUTADUHMHT MOXUSTH Ba aXaMHUATHHHU TYIIYHUII, Oy >kapa¢Haa By XKyAra KelaauraH xaB( Ba TaXIHUIapHU
aHmIam, WHGOPMAIMOH XaB(CH3IUKHUHI acoCHi Tamabimapura, KymijagaH IaBlIaT CHPUHU XHUMOS KHIJIHII
Tanabnapura, pxost KWINIIN;

- MHTEpHET TapMOFUAaH axOpOoTJapHH OJMII, CaKiall, KaiiTa MIUIAIIHUHT acOCHH METOJUIapH,
yCyJulapy Ba BOCUTAIapura sra OyiuIim, axO0pOTHU OOIIKApHII BOCUTACH CH(]aTHIa KOMIIBIOTEp OMJIaH HILIAIIN;

- r00asl KOMIBIOTEP TAPMOKJIAPUIA MABIYMOTJIAap OWJIaH WIIUTAIIN;

- C¥3nainyBIaH KaMm OYJIMaras fgapaxkana OuTTa XOPIOKUI THITHU 3ralljIallim;

- MYCTaKuJl paBHIJIa )XKUCMOHHMH TapOusl Ba COFJIMKHM MYyCTaxKamJallJaH METOAWK TYFpH (oiinananuin
BOCHTAJIAPUHY STaUIaraH OYJIMINY, TYIAKOHIM WMXTUMOMH Ba KacOMH (aoNmsATHM TabMHUHJIAII YYYH >KHCMOHHH
Ta€prapIIMKHUHT KEPAKIN 1apakKacHHU dTaJlIalld Kepak.

0) ymymKacOuit Manaka Tanadmapu:

bakanasp:

mavaum coxacuda. yMyMuil YpTa TabJINM MakTaOlapua, akaJaeMuK JIMIEH Ba KacO-XyHap KoJUIeXIIapuia
9KOJIOTHSI, TAOMAaTHU Myxodaza KWIHIL, OHOJIOrHAra JAOMp JapcliapHU yTa OJIMIIM Ba Tyrapak MallFyJIoTJIapHHU
0510 O6opa OJTHIIIH;

unamMuil  coxada. OPTAaHM3MIIAPHUHT Ta0uMi Ba AaHTPONOTEH OMWIIAp TabCHUPHTa MOCIAIIHUII
XyCyCHSTIIapUHH 04n0 Oepull, aTpod-MyXuT, SKOTU3UMIIAPAArH CalOMid Y3rapuIlJIapHi TaX Ml KUJTUII, OaxoJalll,
Oormikapuiil, Oamropar KHIWIN, TabuarTAaH (OWTATAHUINIHE ONTUMAJLIAIITHPHUIN MacajaJapuHU HWIMHUA-aMaTui
TaJIKUK KWJINIIH, OpraHM3MJIapHUHT MOCJIAIYBU Ba yiapia Ke4aJuraH dKOJOTHK JKapa&HiapHH YpraHwuii, arpod-
MYXHUT XOJIATHHHM TaxJJI KWIMIIAA KyJUIaHWIaauraH acOo0-yCKyHallapHM JIOWMXallalllia Ha3apuid Ba aManuii
JKUXATAAaH UIITUPOK 3TA OJIMIIN;

UWIA0 YUKAPUWHY MAWKWT IMUW 64 00WKApUWL cOXaAcuoa. SKoiorus Ba atpod MyxuT mMyxodasacu
coxacu Owyan OOFJIMK OyiiraH Miuiad YMKapHIl Myaccaca Ba KOPXOHAIAPHUHT OONUIAHFUY OYFUHM WIIWHM TaIlKWII
STHIIN Ba yJapHH OOIIKapHII XaKu/ja TylryH4yara sra Oyaumnm;

UKmucoouii coxada: SK0TH3NMIIapa Ke4aural TypJI X0/uca Ba xapaéHiapra Kapab KaM YNKUHIMIN Ba
YUKHH/ANCH3, MYKOOHII, TUKJIAHAJWTaH TEXHOJOTHSUIAPHH JIOMMXAJAlll Ba amalra Taj0uK dTHUILH;

uwnad uuxKapuwi coxacuoa. >konorus Ba TabuataaH QoimanmaHumra Taanyknmu ¢dadHgap Ba UILIA0
YUKAPHUII TApMOKJIapHIa KyJUIaHIIAAUTaH ac600-ycKyHanapiad GoiiadaHnIny Ba XU3MaT KYPCaTHIIH, HKTHMOHH-
MKTUCOANH (paHIapHH Y3TaMTHPHUIIAA OJITaH OMIMMIAPHHA aMalia TETHUIILIA TapMOKJIapaa KyJUlail OJIMIIN JTO3UM.

5.2. Tabnmum pactypiapu Oyiinda OakajaBpiJapHMHT OWJIMM, Majaka Ba KYHHKMalapura KyHWIaIuraH
Tanabnap
5.2.1. T'ymanuTtap Ba mKTUMOMK-UKTHCOAMH (paniap OYiinya Tanadbiuap



T'ymanumap 8a uscmumouti-ukmucoouii annap KucMu 6yiinda tamabmap Y36ekucron Pecry6imkacn
Onwuit Ba ¥pTa MaxCyc TabJIUM Ba3UPIUTH TaCAMKIAraH «I yManumap 6a udicmumouti-ukmucooul ¢aniapy» O6I0Ku
Oyiinya OakamaBpiap TaW€prapiiik Japakacd Ba 3apypHil OMiIMMIIap Ma3sMyHUTa KYWHITaH Taimadiiap» acocuua
OeNrmiIaHanm.
5.2.2. MaremaTuk Ba TaOuuii-unmMuii panmap Oyitnmda tamadmap
Bakanasp:
e o0JaMHH OMIMIIIA MIPOK 3THIIHUHI aJ0XHAA YCYJaH cH(paTHIArM MaTeMaTHKa, YHHMHI TyIIyHYa Ba
TacaBBypJIapu yMyMHUAJIUTH;
e acocuii TeopeMajiap Ba KeTMAa-KeTJIUKJIap Yerapajapu, Au¢depeHuna/uIalliIHUHT aCOCHIl KOUAAJIapH,
VXIAIVIMKHAHT YMYMMii Me30HIapH;
¢ MHTETPAIIALIHUHT aCOCHH ycyn Ba (opMylalapH, aHHUK HHTETpal XoccalapH, Mypakkald (yHKIUsIap
i depeHnmanIaHmI;
e ax00pOT, YHU CakJIaml, WIniad YWKHUII Ba y3aTHII OOpiuK Oup OyTyH QU3MKaBUI OOBEKT XaKWAJIUTH Ba YHIHT
IBOJIFOLIUSCH;
e Ta0umii WIMIAPHUHT (yHAAMEHTal OMPIINTH, YHUHT TyraUlaHMaraHJIuTH Ba sSTHAJa PUBOIIAHNIIN MyMKHHJINTH;
e Tabmarma TapTHO Ba TApTUOCH3IMKHUHT HHCOATH, OOBEKTIAp TY3WJIMACHHUHT TapTHOTa COJIMHTAHIINTH,
TapTHOCH3 X0JIaTra YTUII Ba YHUHT aKCH;

. 9XTHUMOJUTUK — TAOUUH TH3UMIIADHUHT O0BEKTUB TaBCH(U SKAHIIUTH;

. nH(opMaLMoH kapaéHIapHU aMalira OIIMPUIITHUHT TEXHUKABUIl Ba JacTypuil BOCHTaJIapH;

. ($yHKIHOHAT Ba XUcoOIall MacalalapuHK eYUIl MOJIeJUIapH, alrOPUTMIIAL Ba TACTypJIall;

. IOKOpHM Jlapakajia JacTypiianl THIUIapd, MabiyMoTiap 0Oa3acd, NacTypuid TabMHHOT Ba JacTypJiall
TEXHOJIOTHSICH;

. KOMITbIOTEp Tpadukacu acocnapu;

. CUMMETPHS TAMOWIIIIAPH Ba CaKJIaHWII KOHYHJIAPH;

O aa SMIMPHUKIINK Ba HA3apUHINK HUCOATH;

Tabuataru XoJiaTiap Ba yIapHUHT BaKT YTHIIN OWIaH Y3rapuiiy,

PCIISITUB MEXaHMKA acoClapH,

MEXaHHKa, JJIEKTP Ba MarHeTH3M, TeOpaHHUILLIap Ba TYJIKUHIIAP;

KBaHT (DU3UKACH, CTATUK (hU3MKa Ba TEPMOJMHAMUKA, HCCUKIIUK-MAcca alIMalllMHYBH;

MeXaHUKa/1a HUCOMITNK TaMOMMIIN, KaTTHK KHCM, CYIOKJIHK Ba ra3jiap KMHEMaTHKacH Ba JUHAMUKACH;
BaKKyM/la Ba MOJIafia DJIEKTOCTAaTHKA Ba MarHeOCTaTuKa, MHTerpai, AudepeHyail Moauil TeHriaManap;
3NEKTPOJMHAMHKAIA HUCOUIIINK TaMOHIIIH;

TYIIKHH jKapaéHIapd KHHEMATHKACH;

SpUTManapaa peakuusiaap, THAPOJIU3, CyBHH TMCCOIUALIMICH,

Ty3J1ap THAPOJIN3H, OKCUATAHUII-KaUTapUIIHII pEaKMAIapy Ba TypJlapH;

KHCJIOTa-acoc peakuusiapy, Oydep TH3umiap Ba yIapHUHT XyCyCHATIIApH;

KOMIUIEKC OMpHUKMaiap Ba ylapHu cudat aHaau3/a HIUTaTHIINIIN;

KUMEBHM MeTo 1J1ap;

KUMEBUII MyBO3aHaT Ba YyHra TabCHP OTYBYM OMWIIAp, KOJUIOMA OWpHKMaJapHHHI Xocca Ba
XyCyCHSTIApH;

. KAaTTHK >KHCMJIap Ba CYIOKIMK CHpPTIapHa aacopOrus;

. Kowunot Ty3unuinu, Kyém tuzumu, caii€panap xakuoa macassypza sza oyauuiu;

. KOMIUIEKC ¥3rapyBUmIap Ba KOMIUIEKC Y3rapyBuH (YHKIHSAIAPHHHY;

. MaTeMaTHK MOJIeJI, SKOTU3UMIIap/ia KeyaéTran Tabunii Ba CyHbUH X0AKCa Ba JKapaCHIapHU

MO/IEJITAII THPHIIHHY;

. MyalisiH skapaéH ydyH 5XTUMOJIMHA MOAEIIapHH, KyPHITaH MOJIEJ TOUpacHia Xucooap oiand O0puIHY;

. nHpopmaTnKa TylryHYacH, MaKkca Iy Ba BasudanapuHu;

J ax0opoT TYIJianl, y3aTHII, KaiTa HILIall Ba )KaMFapyil JKapaéHIapUHUHT YMyMHI TaBCHU(pUHM;

. WHTEpHET/a WIIUIAL, YJIapJiaH dKOJIOTHUsl Ba Tabuat Myxodasacura ouJ| CaifTiIapHu TOIMHII, MabJIyMOTIAPHU
TYIUIall Ba CakJalIHu;

. 9KOJIOTHK BeO-CalTIIapHH OYHIN Ba YIAPHUHT WII (HAOTUATHHN TAbMHUHJIAIIHY,

. TYpIH Aapakajard AAacTypIAIITHPHIN THJIMHH, MabIyMOTIap >XaMFapMacHHH, IAaCTypHH TabMHHOT,
JacTypJalITHPUII TEXHOJIOTHACH Ba KOMIIBIOTEP TpaUKacHHH;

. (YHKIMOHA Ba XUCOOIAII TONMIIMPUFUHHN €YU MOAEIHHHY;

. IOKOpH TapTHOJIM XocHia Ba TuddepeHnuamsiapHy;

. KJIACCUK MEXaHHWKaJa XoJaT TYUIYHYacH, XapakaT KOHYHJIApH, TEHIJaMacH, CaKJIaHUII KOHYHIapH,
T€PMOAVHAMUKAHUHT y4 KOHYHHHU;

. X0JIaT TepMOANHAMUK QyHKuuMsAcH, Gpa3aBuii MyBo3aHaT Ba (a3aBuil y3rapuinHy;

. MyBO3aHaTCH3 TEPMOIMHAMHUKA YHCYPIIapH, KJIACCUK Ba KBAHT CTATUKACHHI;

. KWUHETHK XO0JIMcanap, 3apsijlaHrad 3appaiap TH3UMHU, KOHJEHCAIHS X0JaTHHH,



(bM3UKAHUHT 9KOJIOTHS Ba aTpO(-MyXUT MyXxo]aszacura TETUIUIN KOHYHJIApH Ba KOHYHUSITIAPHUHH;

knME (DaHWHUHT aCOCHH TyIIyHYalapy, yHUHT MaKcaau, 00bEKTH Ba IPEIMETHHY;

aTOM-MOJIEKyJIa TAbIMMOTHHU,

MeHaeNneeBHUHT 3J1EMEHTIApHU AaBPUNA TUBUMUHY;

Ep xatnamuaa KUMEBUI 3JIEMEHTIAPHUHT TAPKATIUII KOHYHUSTIAPUHY;

KNMEBHH 3JIEMEHTIIAp BAJICHTINTHHH,

Ep caiiépacuHUHT PUBOXKIIAHUII TAPUXH Ba F€OXPOHOJIOTHK KaBaJIUHH,

Ep koOuxmapm, reorpaduk KOOMK Ba YHUHI BepTHKal TabakalaHWIIM — atMmocdepa, ruapocdepa,
nutocdepa, bnocdepa Ba yIapHUHT XYCYCHSTIAPUHHY;

reorpaMk KOOMKHUHT TOPU30HTAJ TabaKaJlaHUIINHHY;

Tabuuii reorpak KOHyHSTIIAPUHH;

WHCOH Ba aTpod Tabuuii MyXHT, TAOHAT Ba KaMHUAT MyHOCa0aTIIapiHH;

TaOUHN-Xy Ty I MaXXKMyJap Ba yiaapaaH GoraaTaHuITHH;

Tabunii sxapaéHiap Ba yJIapHUHT XyCYCUATIAPUHA Ounuuiu éd ynapoan ¢hoioanana onumu,
OOBEKTIIAPHUHT MHKIOpHi Ba cudat MyHOocabaTiapuHH H(oAaNalml yIyH MaTeMaTHK CHMBOJUIApIAH
(hoifmanmanmm;

. 9KCIIEPUMEHT MabJIyMOTJIAPUHY MITA0 YNKUITHUHT acOCUH ycyll Ba HypuKiIapuiaH (o aanaHuI;

. copya muddepeHnnan TeHrIaMalapHi aHAJTMTHK Ba paKaMJIM €UUIITHH Ta KUK THIIL;

. XHMCOOJAIl TEXHUKACH WMKOHHMSTIAPUHM JACTYpJIAIITHPHIN Ba YHOaH (QoHIalaHWII Xamza IacTypuil
TabMHUHOT;

. 9KCIEepPEMEHTAll KYpcaTKUWiap HUFUHINCUHUHT COH Ba MUKIOP TaBCH(IAIL;

. TaKCUMJIaHHII KOHYHJIApH Ba CTATUCTHK MabJIyMOTIAPHHU TY3HII;

. MabIyMOTIap HIIOHWINTHHA ME30HH, IWCIEPC, KOPPEISIIMOH Ba pErpecc aHalM3HH, TaKpuOaltapHU
peKaanITHPHI;

. TaXpHOaBUil MabIyMOTIAPHN KalTa MIUTAITHUHT AaCOCHH YCYIJIAPUHH KYJUIail OJIWII MHTEPHET/AA WIIJIALL,
yJlapiaH 3KoJIoTHs Ba Tabnat Myxodaszacura ouj caiTyiapHH TOITHII,

. MabJIyMOTIapHU TYTUIAIl Ba CaKJIalll;

. 9KOJIOTHK BeO-CallTiIapHM OYHMII Ba YIAPHUHT U (aOIUATHHN TabMUHIIAII;

. MyKOOWJI »Heprus MauOanapunan QoiijanaHuIIHUHT QUMK WMKOHHMATIAPDHM Ba ylapJaH amaijia
(doliananun iymiapu;

. OMOJIOTHK KapaéHiIap/ia OpraHiK OMPUKMaIapHU YPHH Ba TaCHU(IIALI;

. ouocdepa Ba reochepama comup OYmaérraH xkapaéH Ba XOHCAJAPHUHT KUMEBUI
KUXATIAPH;

. aTMoc¢epa XaBocH H(IOCTaHUIINHUHT KUMEBNH OaxoIall METOUIapy Ba yJIapHHU KyJUIall HyJapHy;

. CyB OOBEKTIIApUHUHT KUMEBUI U(IIOCITAaHHUIIN Ba YJIApPHU aHAJIUTHK WY OMiaH 6axolaHHMIII;

. TYNPOKJIAPHU KAMEBHH HM(IOCIAHWIIM Ba YHH AHMKJIANl HYJUlapu, TeOKMME Ba OHMOKMME TYIIyHYACH,
YMYMHUIi Ba XyCyCHI TOMOHJIapH;

J ymymui Ep OWIMMHHHHT 3KOJOTHK JKHXAaTJIapd — Ma3MyHH, MOXMATH Ba aMaJiMi axaMUATH XaKuoazu

KyHUKManapeza 2a oynuuiu Kepax.

5.2.3. YmymkacOuii danmap O6yitnua tamadiap
Bakajasp:

-TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT YMYMUI X0ccalapu;

-TUPUK Ba HOTHPHK MaTepUSHUHT (QyHIaMEHTaNl OUPIINTH TYFPUCHIA, THPUK CHCTEMaIapHH TaIlIKWJI STHIL;

-OpraHU3MHHN (QYHKIIMOHAJ OUPINTH, CHCTEMAJIapHUHT ¥3apo TabCHPH Ba OOFIMKIINIH;

-MHKPOOPTaHU3MJIap, YCUMIIMKIIAP Ba XalBOHIAPHNU KiIacCH(UKALNS KUIHUII KOUJaIapH;

-ep/la TUPUK OpraHu3MJIapHH a0 OYIMIIMHUHT acOCHH Hazapusulapy;

-3BOJIIOLIMOH Kapaluiap Ba 3BOIIOLMOH KOHIENIUSIIAPHA TapaKKUETH, YBOJIIOLUS HAa3apHUSICH, 3BONIOLAOH
CHCTeMaTHK Ha3apHsIHU M0 Oy,

-IIPOKapHOT Ba 3YKapUOT OpraHu3MIIap/ia XyKaiipa Ty3WIHIIM, YIApHUHT YXINAIUTHINTH Ba (apKiapu;

-THPHUK Xy>KaHpaHUHT KUMEBUI TapkuOW Ba yHH XaéTWil xapaHiapuaa OMOKMMEBHI peakIMsUIapHUHT
axaMMsITH;

-UpCHUSAT Ba Y3rapyBUaHIMKHUHI KOHYHJIApU Ba MEXaHU3MU;

-0akTepys Ba BUPYCIAPHUHT TY3WINIIN, KYTIAHHIITH, CHCTEMaKTHKACH Ba (PU3UOJIOTHACH;

-JOKCaK Ba Ty0aH YCHMIMKIAPHUHT TAIIKH Ba WYKW T€HEPATHB OPTAHJIIAPHHUHT TY3WIHIIH, YIapHHU KEIno
YUKUIIY Ba TAPAKKUETH;

-YCUMIIMKJIAPHUHT KeJNO YHMKWIIM, SBOJIIOLMSCH Ba OOIIKA THPHK OpraHU3Miap OWIaH 3BOJIIOIHOH
OOFITUKIIHTH;

-YCUMIIMKIApHUHT SIIall MyXUTUAA TAPKAIHIIIHN;

-XallBOH OPraHU3UMHMHUHT aHATOMUK TY3HJIUIIN Ba YJIApHU ¥3apo TabCUPIAHUII MEXaHU3MUY;

- XallBOH OpraHM3MMUHUHTI Xa&THUil kapa€Haapua HEpB Ba T'yMOpajl CHCTEMAIApUHUHT aXaMUsTH;



-yMYPTKaJIM Ba yMYPTKaCH3 XallBOHJIap/ia CHCTEMAaTHK I'ypyxJiap BaKHJLIapH;

-TUPUK OPTraHU3MIIAPHUHT SKOJIOTHUK TypyXJIapH;

-EpHuHT Xap Xxui reorpaduk 3oHanapu ¢uiopa Ba payHacw;

-TUPUK OpraHu3miiapra arpo-MyXUTHHHT aOMOTUK, OMOTHK Ba aHTPOIIOTeH OMHUJUIAPHHUHT TAbCHPH;
-Ouocdepaa MUKpOOPraHM3MIIap, YCUMIIUK Ba Ba XaHBOHIIAPHHHT POJIH;

-Onocepamaru MoaIa aIMAITHHYBH;

-Xy)KallpaHUHT KUMEBHU TapKHUOW, TOPMOHJIAP, HYKJICHH KHCJIOTajlap, BUTAMUHIIAP, YIJIeBOANap, Eriap,

oKcwIap, (epMeHTIap Ba MOJ1a aIMaIIUHYBH;

-yeumnnkiapna coqup Oyiaaauran pU3MOJIOTHK XKapagHiap;
-0/1aM Ba XallBOHJIap OpraHMW3MHJIAard OpraHjiap TH3MMH XyCYCUSATIIapH Ba yjap/a Kedaauran (U3noiIoruk

JKapaéHiap;

-OMoOTHK KapaéHnapHu (U3NKaBUN acociIapH;
-TUPUK OpraHM3MJap Ba yjapAa Ke4yaauraH OMOJIOTHK >kKapaéHiIapiaH TEXHOJOTHK acoc cudaTtuiga

(hoifmananmm,

Kepak:

-3KOTH3UMIIap OMOJIOTHK KOMIIOHEHTJIAPHHUHT a0MOTHK Ba OMOTHK OMIUIADP OMIaH OOFIINKJIINTH;
-6nocepa rBoromISICH Ba OMochepasa Moaganap aIMalInHyBH;

-EpHUHT KOMHOT/A Ba KY€l CUCTEMACHIA KON UIIIN;

-ruapocdepa, muTocdepa, armochepa Ba YHH XOCCaIapH;

-MOHUTOPUHT MAJJIMHA CUCTEMACHHH TallKHJI STHII;

- SKOTU3UMJIAp YMAAMIIMWINTY Ba Y3UHU KAalTa TUKJIALI XyCYCHATH;

-Tabuuii Ba TAOMUI-aHTPOIIOTCH JaHAmadTIap;

-«Ta0HuaT-KaMUAT» TU3UMUHHHT ¥3ap0 Y3BUIl OOFIIMKIMIH Ba KOIBOJIOLUSICH;

-TabuaTHU Myxo(a3za KWINII Ba TabuataaH GoiilalaHUIIHUHT KOHYHJIApHU, KOHJla Ba TaMOHHILIapH;
-3KOJIOTHK-UKTHCOAUH PHUBOXKIAHUIIHUHT OapKapoOpIHWIH acoClapH XaKuoa macageypea 32a oyauuiu

-TUPUK OPTaHU3MIIApPHHUHT Xap XWJ IYpyXJIapy OpacHIary 3BOIOHOH OOFIaHUILIAD;

-OMOJIOTHK cHcTeMalap/ia MaTeMaTHK MOJCIUIAIITHPHIIHUHT aCOCHH IPUHIUILIAPH;

-XyXalpajtapHH Ty3WIHIIN Ba TApaKKUETHHUHT aCOCHI KOHYHJIApH;

~-TUPUKJIMKHUHT XYCYCHATIAPH, YCHMIIUK Ba XalBOHJIap 3BOJIIOIMACHHUHT aCOCHH OOCKIWIapy;
-OpraHusmiiap Ba JKaMOalapHU YpraHuiiga OWOJOTWK, (U3MOJIOTMK Ba OSKOJOTHK METOJJIapAaH

doitnananui;

-PecniyOnrka Ba yHE TYIpPOK Typiapu MOP(OIOTUACH, TApKUOH Ba KiIacCUBUKAIMSIIAIL XYCYCUATIAPH;
-onocepaHuHT OUMp OYTYHIUTUTa MHCOH (HAOJHITH TAhCUPU HATHIKATIAPH,

-MHCOHHUHT Onocouuan TabuaTH XyCycUsTiapH;

-FOKOpH Ba Ty0aH YCUMIIMKJIAPHU HUFUII Ba hUKCALNS KWIHII HYJIapy;

-YCHUMIIMKJIAPHUHT TYJUIAIIN OHOJIOTHSACHHUHT aCOCHI METOMIAPH;

-XallBOHJIapHU WUFUII Ba Ky3aTHIIHUHT aCOCUI METOUIapH;

-YCUMIIUK Ba XallBOHJIAPHUHT acOCUH I'ypyXJIApUHU aHUKJAI,

-XalBOHNAp JKaMOAIapHHU YPraHUIIHUHT COJJIa METOUIapH;

-OpraHusM, TyKHMa Ba XyXalpaHH YCTUPUII METOIJIAPH;

-TYNPOKHHUHT XOCHJI OYJINIIN OMWJUIAPHHUHT POJIN BA aXaMHUATH;

-OpraHvK MoAJaNap MUHEPATH3AIMSICHIA MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MIITUPOK THIIIH;

-TUPUK OpraHu3Mza OyiaauraH TaOWUI Ba MATOJOTMK jKapa€HJapHM ypraHumyia (pu3noJOruK HM3JIaHuII

METOIapH;

-acocHii YKyB Ba HIMHIA a1a0HETIapHH;
-YIJIeBOM, OKCWII, EFfiap, HyKJIEUH KUCIOTalap, BUTAMHHJIAP, TapMOHJIap Ba (epMEHTIap TY3WIUIIM Ba

¢dhyHKIHACH;

-YCcHUMIIMKIIap/ia Ke4agurad (GU3HOJIOTHK XKapaéHIapHH MOXUSITHHH;

-XalBOH Ba 0/1aM OpraHU3MHUAA coanp Oynaanurad GU3NOIOTHK >KapaCHIAPHUHT MOXUSTHHH;

- OMIJITIAP SKOJIOTUSICHHH;

- MOMYJISIIUS. MOXUSATHHH, YHIArH )Kapa&HIapHH;

-OpraHu3MJIap/ia Keqaurat OMoJIOTHK KapaéHaapHu Ono(QU3NK MOXUSTIAPUHH;

-TeéH Ba XyXalpa MyXaHAHCIHK YH3MUMOJIOTHSACH Ba 3KOOHMOTEXHOJIOTHSIHM MakKcajJ Ba Baszu(aJapHHUHT

allpuM TaAKUKOT YCYJUIAPUHU;

-OnocepaHUHT OHOJIOTUK MaXCyJIOPINTH, HHCOHUATHUHT 03yKa pecypciiap OmiaH TabMHHIAHUIIN;
-pnopa Ba (¢ayHa Typiap TapKUOMHHMHI Vy3rapuild, S5KOTH3UM OapKapOpJIMTMHH TabMUHJIOBYU

MeXaHU3MIIap, IKOTU3UM/IATH KapaéHIapHH OOIIKAPHUII MMKOHHUSTIIAPH;

- SKOTH3MM/a 03yKa 3aHXKHPH Ba TPOHK aJoKajap;

-aTpo)-MyXUTHH MOHUTPUHTH ME30HIIAPH;

-KOMIIBIOTEP IPOTrpaMMalapy BOCUTACH 1A SKOTU3UMIIAp XOJIATHHHU Ky3aTHIII Ba TaXJIMJI KUJIUII;
-rabuataal (oiaNaHUITHUHT 3KOJIOTHK TPUHINILIAPH;

-CyB Ba €p pecypciapiHu Oaxoiall ycyJulapH;

-~TYTNPOK 3PO3MACHTa Kapllly Kypalll Ba 3po3usira KapIiy TajoupIiap;



-CyFOpHUIaJUraH TEPPUTOPHIAPHUHT CyB-Ty3 OalaHCHHHU XUCOONaI ycysuiapH;

- aTtpo-MyXuT Ba WHCOHHHHI (DM3MK, KMMEBMH Ba OMONOTHK XOJMCAJAPHUHT 3apajli TabCUPUAAH
Myx0({a3a KWIHIITHIHT BOCUTATAPH Ba yCYJUIAPUHY dunumu ea ghoidanana onumiu;

-YCUMIIMKIIap Ba XalBOHJIAp KOJUIEKIUATIAPUHN HUFULL,

-9KCHEPUMEHTAN XallBOHIApHH Ky3aTHIll, Kapall Ba MyJIOKOTa OYIIHII;

-YCUMITMKIIAPHE YCTUPHIIIA MYCTAKIII TaO0paTOpHs TaXKpHOaTaprHU KyWHIII,

-Jlajla IIapoUTHAa YCUMIIMK Ba XalBOHOT JTyHECHHY BaKWIIAPHHHU aHHUKJIAI;

-YCHUMIIMK TYpJIapHHUHT OOTaHUK TaBCHU(HUHH Ba CUCTEMATHK XOJIaTHHU OMITHII;

-TabuaTaa MyCTaKHJI 9KOJIOTUK Ky3aTHILIap;

-YCHUMIIMK Ba XaliBOHJIAPHUHT aHUKJIarn4y OWJIaH WIILIAI;

-KHMIIUIOK XY KAJIMK YCUMIIMKIAPUHI MOP(OJIOTHK XYCYCHSTIApU Ba yPYF OPKaJIl aHHUKJIAII;

-YCUMIIMKJIAPHUHT BET€TaTHB KYNaiTUpHUIN Wyiuiapuaad (oiiaananui;

-OMOJIOTHK JKapaéHap Ba XOQUCaJapHH YpraHumga (HU3HOJOTHK yCryOaapaaH GonaaIaHuIL,

-ONTHK, YT4aiaurad Ba 00mka acbo0-yckyHanapaan ¢poiganaHm,

-VKUTHUIIIAa TEXHAK BOCHTaNapaaH (HoimanaHum;

-TaHJIaHTaH MaB3y Oyiinda kacOuii GpaonusaTaa OMIMMIApHH aManeTra TaaOWK HTHUII,

-TaHJIaHTaH MaB3y Oyiinua amabuétiap mapxuHu Taii€pmait  Ownmr Ba pedepaTinapau €3a Ommm;

-KOMIIBIOTEP TEXHUKACHAAH Ba MH(OPMAIIHOH CHcTeManapad (hoiaamaHuI;

-OMOJIOTHK MaTepHaIap/ia TypJid X MaKpoMOJIeKyJIajdapHu cudar Ba MUKIOPUIl TApKUOWHY aHUKJIAL;

-ycuMIMKIapaard OWOJNIOTMK JKkapaCHyiap Ba XOJUCAIAapHU ypraHumpaa (HU3MONOTHK yciyOiapraH
doitnananui;

-0/1aM Ba XaiiBoHJIap (pU3MOJIOTHACHHY YpraHumia acoo0 Ba yckyHanap OniaH MyCTaKuiI MIILIALL;

-Ta)XpHOalapHH pekaalll Ba MOJIeIUIAlI;

-0MOTEeXHOJIOTHK KapaéHjiapra KyJUIaHWJIAAUTaH ac000—yCKyHAJAPHM HIJIATHLI;

-OpraHu3M Ba JKaMOaJlapHU YpraHUIIAa ONOJIOTUK, (PU3HNOTIOTHK Ba HKOJIOTHK yCyiIapaaH (GoiaasaHum;

-3KCHEPUMEHTAN MabJIyMOTIAPHN KaliTa NIUTAIIHUHT yCyJUIapuaaH (oiiranaHui;

-CYB 9KOTHU3UMJIAPHHUHT MaxXCyJIOPJIUTY Ba OMOMaccaCHHY aHWKJIAIIHN Xap XU ycyiIapaad ¢poinanaHuo
Oaxourar;

-TyNPOKAATH JkapaéHIapHH Xap XM ycIyOsiap OpKaIM YpraHuil Ba TaxJIWI KU, TYTIPOK XapUTalapHHH
yicu;

-aTpoh-MYXHUT U(PIOCTAHUIITN ME3OHIAPUHY UIILIA0 YAKHIIL,

-aTpod-MyXHT SKOJOTMK MOHUTOPHHIMHH YTKA3UIIAa SKOJIOTHK HOPMaTHBIapaAaH (oiaaaaHu;

- Te0CHCTEMAaJIapHU aHAIUTUK TaJKUK KWIUII Ba JaHAmAQTIap X0JaTHHH Oaxomal,

-ep Ba CyB 3aXupajlapura Tabuuii OMHUIIIap Ba aHTPOIIOTeH OMHJIIAP TAbCUPUHU OaxoJiall Ba yaap
XOJIaTHHM Oanopar KWInII,

-TabuaT Myxodasacu Oyinda TafOupIapUHU PEKaTAITHPHII Ba aMaJIra OMINPUIL KVHUKMAanapuea 32a
oynumu Kepax.

5.2.4. Uxtucocnuk dannapu 0yiinda Tamabiap
bakanasp:

- OMWIJIAp OJKOJIOTHSACH, 4YEKJIOBYM OMMUIAP, SKOJOTMK OMWIIAp, TOJNEPAHTIMK TYIIYHYacH,
OMOreoKMMEBHIT IUKILIAP, SKOJIOTHK TaXMOH (HHMIIA), (OTOJaBPUIINK, aJanTalus IPUHINILIAPH;

- TMOMYJISIIMATAP PKOJOTHACH, CTaTHK Ba AMHAMHUK KYpPCAaTKUWIAPH, MOMYJIALHUS 3UYINTH, TOIMYJISIHS
XaETYaHINTH, TOMEOCTa3H, MOMyIAIMSIHUHT: MaiiIoHra Ouf, €Ira OuJl Ba >KHHCHUTA OUJT TY3WJIHUIIH, OMYJIALUSIHIHT
TeHETHK reTepPOreHIINTH;

- DKOJIOTHK TH3HMMIIAp TY3WJIMAacH, O3MK 3aH)KHUpJIapH, SHEPrHs OKUMH, OMOTeH Mojjanap ailaHMacH,
SKOJIOTUK MHpaMHJaap, MaxCyaI0pIHK, SKOTU3UMHHUHT PUBOKIIAHUIIY, CYKIECCUs Ba KIIMMAKC TyLIyHYaIapHy;

- broc(epaHUHT TY3WINIIH, YBOIIOLUSICH;

- 9KOJIOTUK XaB(CU3IMKHU TAbMHUHJIAII/IA SKOJIOTHK TaJKUKOTIIApPHH YTKA3HUII 3apypaTH;

-3KOJIOTMK METOAJIAP XaKUJaru TabJIMMOT — SKOJIOTHK METOJIOJIOTHS;

- atpod-myxuT MyxocazacuHu Myxo(aza KWIHII Macajlajlapyd TapHXH, XO3MPTH XOJAaTH Ba KeJaxak
UCTHKOOILTAPH;

-3KOJIOTWK WHKUPO3TAPHHUHT KeTHO YMKHIIH Ba yIapHU OapTapad KWInm Hyumapw;

-YCUMIIMKIIap Ba XalBOHJIAP SKOJIOTUACUHUHT aCOCUI MyaMMOJIapH;

-OpraHM3MJIAPHUHT SIIAl MyXUTHTa MOCTAIIHUII XYCYCHUSTIapH;

-YCUMJIMK Ba XalBOHJIAPHUHT XAETUH LIAKIIApH;

-Iaxap SKOJIOTHACH (GAOTMSATHHUHT XYCYCHUSATIIAPH;

-CYB XaB3aJIApUHUHT ¥3-Y3WHU OMOJIOTHK TO3aJIaHUIIIN;

-OpraHU3MIJIAPHUHT 3KOJIOTMK OMUJLIApra aJanTaluscy;

-04MK 9KOJIOTUK CUCTEMAJIAPHUHT XYyCYCHUATIAPH;

-3KOJIOTHSI/Ia U3JIAaHUIIIAP XKapaCHu 1A SKCIIEpUMEHTAIl Ba WIIMHH yCyiuiap/aH (oiaananu;

-KaM YHMKUHJWIN DHEPrusiaH XaMmJa 3axupa CakJIOBUM TEXHOJOTHSUIADHU SIPATUIIHMHT 3aMOHABHI
nynnapu;



-CYB XaB3aJapHHH TO3aJall yCIyOnapH;

-aTpod-MyXHUT Ba aXOJUHUHT ¥3apo Oup-Oupwra TabCcupH,

-MKTUMOUH MyaMMOJIApHH XaJI KWJIMIIAA 3KOJIOTHK KOHYHJIAPHUHT aXaMUsITH;

-0apKapop pHUBOKITaHHIII;

-3KOJIOTHK AKCTIEPTHU3a XaKuod macasgypaa 32a oOyauuiu.

® SKOJIOTHK CHECAT Ba XaMKOPJIMK TYIIyHYacH, Ma3MyHH Ba MOXUSITHHY,

e V36eKHCTOHHHIHT 3KOJIOTHK CHECATH HUMAIAPAaH HO0PAT SKAHIMIHH;

® JKOJIOTMK MyHOcabaTJlapHH TapTHOra coium Ba TaOMMH pecypciaplaH OKWIOHa (olpanaHumia
reocHécHii MII IOPUTHITHUHT aB3aJl TOMOHJIAPHHHY;

® 5KOJIOTHS Ba aTpod MyXUT MyXxodazacu 6opacua peciryOIMKaMU3HUHT XaJIKapo XaMKOPJIUTUHH;

o V3Gexucronna Qaomuar onuG GopaéTraH Xaikapo TAaIIKHIOTIAD Ba YNAPHUHT SKOJOTMK COXAar
WIUTAPUHM;

e TpaHcuerapaBui Tabumii pecypcrmapaaH (oligamaHuIn Ba perHoHaNn XaB()CHU3IMKHU TabMUHIALNIHUHT
XYKYKHUI acoCIapuHy;

e XaMHT Ba TabwaT, AWH Ba TabumaT, )kamoa Ba TabwaT, MHCOH Ba TaOMaT MyHOcaOaTIapwHH TapTHOTa
COJIMIITHIHT 3aMOHABHH XONATHHU OUTULIU 84 YIAPOan (olidananda onuuiu;

e Typiuu Tabmmii cdepanmap, UKTHCOAMET TapMOKIapuaa aTpod-MyxXuT MyxodasaCHHUHT 1oi3ap0
MyaMMOJIapH Ba YJIapHUHI €4MMHUHHN TONMIIHUHT 3aMOHAaBHI HYIutapy;

e atpod-MyXuT Myxo(ha3aCHHUHT TAAKUKOT METOUIapU Ma3MyHH Ba MOXUSTH;

e TabuarnaH QoiialaHUITHUHT 3aMOHABUH TaJJKUKOT METOIJIAPH;

® peaJ WKTUMOMH, MKTUCOAMH, CHECHMI Ba HSKOJOTMK ILIAPOUTIAAH KENWO YHMKKAaH Tap3fa HKOJOTHK
TaJKUKOT METOJIAPUHY TaHJIAIl Ba yIapHU 0JM0 OOpHUIll HYIIapu XaKuoa KyHukKmanapuza 32a Oyauuiu Kepax.

6. TabauMm DacTypUHUHT Ma3MyHH Ba KOMIIOHCHTJIAPH
6.1. 5630100 —Dko102us 6a ampogh myxum myxopasacu (pan éa mavaum) TabIUM HyHATUIIN OYitmaa

OakanmaBpiapHN TaHEpNAITHUHT TAbINM OACTypd TAbIUMHHUHT KYHAY3TH WIAKIH Oyimda 4 #Hunm Ykumra
MYyJDKaJulaHra O0yu0, KyiHunara BakT TaKCHMOTHTa 3T

Hazapuii TapnuMm Ba aManuii TabIuM 136 xadra
ManakaBuit aMmanuéT 24 xagra
ATTecTarfus 16 xada
buTtHpyB ManakaBuii UK 5 xadra
JlaBnaT aTTecTaIuscu 3 xadra
TasTrimap 32 xadra
Kamn 204 xa¢ra

6.2. Tanaba xadTanuk YKyB IOKIAMAaCHHMHI MakcHMall XaXMH 54 coar, IIyHJaH ayJuTOpHSgard yYKyB
tokamacu —30(32) coaT, KoJiraH coaTiap XaXMHA MYCTaKWI TABJIUM yUyH a)KpaTHIIau.

6.3. YKopuii, opajuk Ba SIKyHHH aTTECTALMsUIAPHM XUCOOTa OJIraH XOJ/a TabJIUM IACTYPUHHHI YMYMHH
XKMH 4 HHJUTHK YKYB 1aBpH yuyH XadTaJIMK YKyB IOKJIamMaaapiAaH Keinub YUKKaH X0J1a OearuiaHaim.

6.4. Tabium JacTypHHH V3JTalITHPHINAA OUp KAaTOp Macananap €Kd HHTErpaLIAIITHPUITaH Kypciaap
MyamMMoJiapH O¥yiinda TanabaJapHUHT MYCTaKHJI TaBJIMMH Ky3/1a TYTHIIaIH.

6.5. 5630100 —Dkonoeus 6a ampogh myxum myxogasacu (pan éa mavium) TabIuM HyHATUIIN OYyiindya
TabJIUM JAaCTYPUHHHT 3apypHil Ma3MyHU

6.5.1. 'ymaHUTap Ba MIKTUMOUI-UKTUCOANHN (haHIap

I'ymanurap Ba WXTHMOWH-WKTHCONWN (aHmapHUHT 3apypuii MasMyHH «['yMaHHTap Ba W)KTUMOUI-
uKTHCOOMK (aHnap» Onokn Oy¥inya OakanaBpiap TaW€prapivk lnapakacl Ba 3apypuil Omiammuilap Ma3MyHHTa
KyWniran tanabiapy acocuaa OesruinaHau.

6.5.2. MaremaTuk Ba TaOuuit-unMuii panmap

6.5.2.1. Onuii MaTeMaTHKa

Acocuii anrebpank Ty3maMmanap, aipuM ¢Ga30BHH Ba YM3HKIN H(oganap; aHAINTHK T€OMETPHS, YH3HUKIIap
Ba CHUPTIApHUHT  IuddepeHIral TeOMETPHICH, TOTOJNOTHS JIIEMEHTIApH; MaHTHUKWN XucoOmarmi, rpadamnap,
aNrOpUTMIIAp Ha3apusiCH, TWIIAp Ba rpaMMaTHKajap, aBToMariap, KoMOMHaTOpuKa; AuddepeHnnan Ba HHTETpa
xucoOmam, (yHKIIMOHAT TaxXJMJI dJeMEeHTIapu Ba auddepeHan TeHrnamaniap; tacoauduii xapaéHIapHUHT
MoJeIIapH, ¢apasiap TEKIIHPHII, I0OKOPH TapTUOMard YXMIATHIIIAp TaMOWMIIH, SKCIEPUMEHTAT MablyMOTIapra
WIIIOB OEPHUITHUHT CTATHCTUK METOAJIApH.

6.5.2.2. Nudopmaruka Ba axO0pPOT TEXHOIOTHsIIApU

WudopmaTtrka TymyHYacw, Makcaaud Ba Basudanmapy; axOopoT TYIulaml, y3aTuil, KaWTa HWIUIAll Ba
JKaMFapuIll KapaHJIapUHUHT YMYMUH TaBcu(¥; HHPOPMAIMOH jKapaéHiIapHN aMaira OIIMPHITHUHT TeXHUKaBHH
Ba JacTypuil BocuTanapd; (yHKIMOHan Ba XHMCOOJall MacalalapHHH €4YWIl MOJeJUIapH; aJroOpuUTMIIAIl Ba
JlacTypiiail; I0KOpPH Japakaja JacTypiall TWIIapH, MabiyMoTiap 0a3acH, NacTypuii TabMHHOT Ba JacTypJiail



TEXHOJIOTHSICH; KOMIbBIOTEp Tpadukacu acociapy; WHTEpPHETIAa WIUIAII, YJIapJaH 3KOJOrus Ba TabHaT
Myxodaszacura ouj CalTIIapHU TOIHII, MabIyMOTJIAPHU TYIUIAll Ba CaK/Iall; SKOJIOTHK BeO-CalTIapHU OYMII Ba
yJIapHUHT HiI (aoNuATHHU TabMHHIAI. TaOuaT Ba KaMusATAa KedalTraH Ba SKOJOTHK XaB(CH3IHMKKA TabCHP
KAJIaéTraH jkapaéH Ba XOA¥caJapHu MOJSIUIAIITHPHUII HyJITapy, METOUIapy Ba aMaIii TaI0UKIapH.

6.5.2.3. ®usnka

onexmp 6a MacHemusMm: BaKyyMJa Ba MOAJAana OJEKTOCTaTHKA Ba MAarHeocTaTHKa, WHTETpal Ba
muddepenunan kypuHuIgary MakcBenl TEHIVIaMalapd, MOJJMHA TeHIJlamajap, KBa3WUCTAllMOHAp TOKJap,
INEKTPOJMHAMHKAIA HUICOMIMIINK TaMONHHIIH;

mebpanuwl 6a MYIKUHAAP @u3uxacy: TAPMOHHK Ba HOTAPMOHHUK OCLMJUIATOpP, CHEKTpal EHHMaHWHT
(u3MKaBUH MaHOCH, TYIKUH Xapa&Hllapd KHHEMaTHKacH, MEbEPUA Moaiap, TYNKHHIAD HHTep(EpEeHLUsICH Ba
mudpakuusicu, @ypbe ONTHKACH dJIEeMEHTIapH;

K6amwm usuxacu: KOPIYCKYJSIP—TYIKUH Oyalu3MM, HOAHUKJIUK TaMOHMIM, KBaHT XoOJaTJiapHy,
CYNEPIO3UINS TAMOWMIIN, XapaKaTHUHT KBAHT TEHITIaMalapy, (GU3NKaBHH KaTTaJIMKIAp ONepaTopIapH, aToMiap Ba
MOJIEKyJTaTApHUHT YHEPTETHK CIICKTPH, KUMEBHUIT OOFIaHUII TabnaTy;

cmamuk  Quzuxa 6a MepMOOUHAMUKA. TEPMOJUHAMHUKAHMHT Y49 KOHYHH, XOJaT TEPMOAWHAMUK
¢ynkuacy, ¢azaBuil MyBo3aHAaT Ba (pazaBHl y3rapuil, MyBO3aHATCH3 TEPMOAWHAMHUKA YHCYpJIapH, KIAacCHK Ba
KBaHT CTATHKACH, KHHETUK XOAKCANIap, 3apsUIaHTraH 3appaiap TH3UMH, KOHIEHCAUs XOIaTH.

6.5.2.4. YMyMmuii Ba HOOpPTaHUK KUME

YMyMuil Ba HOOpPraHUK KMME (paHMHUHI acOCHi TYIIyHYalapH; aTOM-MOJIEKYJa TabJIMMOTH; KUMEHHHT
aCcOCHH CTEXCOMETPUK KOHYHJIApHU; €p KaTIaMK1a KUMEBUM 3JIEMEHTIIAPHUHT TapKaJIMIIN; aTOMJIAPHUHT TY3UJIHUILH;
J.M.MeHeneeBHUHT 3JIEMEHTIAp JaBpuil KOHYHM Ba JaBpUMl CHUCTEMacH; acoCHMd Ba KylIMM4Ya TypyXuyacu
dJIeMEHTIapu, KUMEBUN OOFJIaHWIN Ba YJIAPHUHT acCOCHH Typilapu: KOBAJIEHT, MOH, METaJUl, BOAOPOJ; KUMEBUIA
9JIEMEHTJIAp BAJICHTJIUIY; KUMEBUM TEPMOJAMHAMUKA Ba KMHETUKAHUHI aCOCUU Macajlajapy; 'OMO Ba I'€TE€pPOrcH
KAMEBUI peakuusIap TE3NIMTM XaKuaa TyIIyH4Ya; Maccajlap TabCUPH KOHYHM; KUMEBHMH peakUusiap Te3IUrura
TabCHp KWIYBYM OMWIIIIAp. DpUTMaNap KOHIEHTPANMSACHHU HQOAaTall Ba XHUCOOJANl yCyJulapW, OKCHAJIAHHII-
KalTapUIINII PeaKIUsIIapUHAHT TUILIAPH.

6.5.2.5. Ha3zapuii MmexaHuka

Mexanukana XonaT TYIIYHYacH, XapakaT KOHYHJIApH, TEHIJIaMacH, CaKJIaHWII KOHYHIIAPH, DPEISATHB
MEXaHHKa acociapy, MEXaHWKa/Ja HUCOWIUIMK TaMOWWIIM, KAaTTHK JKHCM, CYIOKJIHK Ba Ta3jlap KHMHEMAaTHKAaCH Ba
JUHAMMKacH; BaKyyMmJa Ba MOJJala ODJIEKTOCTAaTHKAa Ba MarHeOCTaTHKa, WHTerpai, auddepeHnuan MoIaui
TEHrJaManap, 3JIeKTPOJUHAMUKaJa HUCOMIUIMK TaMONMIM, TYJIKUH >KapaCHIapH KHHEMaTHKAacH; HOAHUKIHK
TaMOMMJIM, KBaHT XOJaTjapH Ba TEHIJIaMaipd, (QU3UKaBUH KaTTaJMKIap OlEpaTopiapH, aromyap Ba
MOJIEKYJIAJIADHUHT DHEPreTHK CHEKTPH, KUMEBHU OOFIaHMII TaOMATH; TEPMOJUHAMHKAHUHI Y4 KOHYHH, XOJIaT
TEPMOJMHAMUK (QYHKIIHSCH.

6.5.2.6. Dxomnorus

Okonorus (DaHMHUHT MakcaAd Ba Baszudaiapy, PHUBOXKIAHUII TApUXH. OKOJOTHK OMIJUIAp XaKHIa
MabIyMOT.

Xamoa Ba momyssinusuIap KOJOTHACH; 0/1aM Ba aTpo—MyXHUT MyHocabaTiapu: OnocepaHuHT XO03UpPTH
X0JIaTH; TabMaTHU Myxo(a3za KWIMII, HHCOH (aoiHATH; aTpod-MyXUTHUHT H(IIOCTAHUIIN Ba YHU OJJMHU OJIHII;
SKOJIOTUK OMMJIIAP; OPraHM3MIAap MOCHANIYBH; HNOMYJSLUsIAp, ’Kamoanap, dKOTH3UMIIAp, yIapHU TY3WIHIIH Ba
¢yHKIMACH; Kamoanapaa OHOJOTHK MyHOoca0aTiap IIakiulapH; SKOTH3MMIIAP CTPYKTYpacH; TypJjlap JUHAMHKACH;
SHEprus Ba Mojjaiap aitnanuiy; Ouocdepa Xakuza TabIUMOT, OMochepaHH TYypFyHJIMIMHU acOCHH LIapTH—
OMOJNIOTMK XHJIMa—XWJUIMK; OMOMaxcylIopiiuK; Ouocepara aHTpONOreH TabCHp; TaOWMuUil pecypciap Ba yllapHH
kiaccudukanusicy; Tabuar myxodasacu Ba yHIaH OKWIOHA (OIIaITaHUIIHUHT aCOCHH TaMOWHILIAPH.

6.5.2.7. Opranuk kumé

Oprannk kuM€ ¢GaHu Ba YHHHT Ouosiorus OwiaH OOFJIaHUIIM;, OHOJNIOTHK >kapa€Hiapla OpraHuK
OMpHUKMaJIapHUHT YPHU Ba axaMUATH; OPTaHUK OMpPHKMaiap KiacCH(UKAIUSICH; M30MEpHUsl XOANCACH; TYHHHTaH,
TYWHHMAraH, aneTWIeH, aJNIUKINK Ba apoOMaTHK YIJIEBOJOPOIap; CIUpPTIAp Ba (eHoIap; albAeruiiap,
KETOHJIap Ba KapOOH KHCJIOTaJap; rerepoyHKIMOHAI OMpHKManap; M3oMepiap; a3oTIM OpraHuK OMpHKMalap;
CHHTETHK Ba TaOWMH moOIMMepiap; TETEPOLMKINK OWpPHKMayiap; OpPraHUK OWPHKMAaJIApHH HJICHTHU(DHUKALUS
yCyJIapHu.

6.5.2.8. ®usnk Ba KOIONI KUME

KuméBnii TepMoHaMuKa 3JIeMEHTIIApH; TEPMOAUHAMUKAHHUHT |-4i KOHYHH; TEPMOXHUMUS, I 'ecc KOHyHH;
TEPMOJAVHAMHUKAHUHT 2-9M KOHYHM; TEPMOIMHAMHUK (DYHKIIMSUIAp Ba MOTEHIHAIUIAP, dPUTMAap; 3pUTMAaIapHHHT
KOJUIMTAaTUB XYyCYCUATJIApU; 3JIEKTPOJIMTIAP JSpUTMalapy; uerapa NOTEHLMAUIApU Ba AJIEKTpXapakar Kywiap,
TJIBAaHUK DJJIEMEHTJIAP; SPUTMAJAPHU D3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUIM; KUMEBUM peaklys KUHETUKACH Ba KaTallus,
AKTHUBJIAIINII SHEPTHACH; KUMEBUHM MYBO3aHAT Ba YHTa TabCHP KWIYBUH (akTOpiap; AWCIEpC TH3UMIAp (U3UK
KUMECHHMHT Ba CHPTKH XOAMCANIAPHUHT aCOCHH TYNIyHYaJapH; AHUCIIEpPC TH3UMIAP KIacCH(UKAIMACH; KOJUIOHT
OMpHKMasiap Ba YJIApHH OJIMIL, ONTHK Ba JJICKTPUK XYCYCHSTIApH, KATTHUK JKHCMJIAp Ba CYIOKJIMKIAp CHPTHIA
a/1copOIHsT; KOJUIOW SpUTMAlIap KOaryJIsIIUsACH; AUCIIEPC TH3UMIIAP XyCYCHSITIapH.

6.5.2.9. AnanuTnk Kumé

AnanmuTuK KUME (aHWHMHT acoCHH TYIIyHYaJapH; SpUTMallap Ba CyBIHM dpUTManapiard peakiusiap;
XaKUKUIl Ba AMCHEpC cHCTeMalap; CYCHEH3HsUIap Ba SMYJbLMsUIAp; JIEKTOJUTHK JUCCOLMALUsIAp; THIPONIN3;



CYyBHH JMCCOLMALMACH; Ty3Jap THIPOJIU3H; OKCHUIAHWII-KAaUTApUIMUII PEaKUUsIapy Ba TYpIJIApH; DIIEKTPOJIN3;
KHCIJIOTa-acoC PEaKIsUIapH; XO3MPTH 3aMOH KHCIOTa-acoc Hasapusuiapw; Oydep TH3HUMIap Ba yJIapHHU
XyCyCHAT/IApy; KOMIUIEKC OWpHKMaiap Ba yinapHH cudaT aHauu3Aa MWIUIATHININ; cudarT aHaIu3Haa
KYJIJTaHWIaJUraH aCOCHN aHOPTaHMK Ba OPraHWK OKCHAJIOBYM Ba KaWTapyBUMJIAp; aHAIM3HH T'PAaBUMETPUK YCYIIH;
TUTPOMETPUK YCYI; OMpIaM4y Ba MKKHJIAMYM CTaHZApTIap; SKBUBAJICHT HYKTA Ba TUTPJAIIHHU CYHITH HYKTacH;
TUTpJIAII YCYJUTapH; KOMIUIEKCOHOMETPHS; SIEMEHTIIAPHHU CU(AT Ba MUKJIOP aHAIHN3 yCyIUIapy.

6.5.3. Ymymkacomii panaap

6.5.3.1. Boranuka

Veummuk Xyxkaiipacu Ba TYKMMamapd, YCHMIMKIAp aHATOMHSCH Ba Mopdojoruscu. BereraTus Ba
reHEpaTHB OpTamHap. YCHMJIMKIADHMHI Kymaium Xumiapu. IIpoKapuoT Ba OSyKapuOTiap. YCHMIHKIAp
cucremMaTukacu. CHcTeMaTHK KaTeTOPUSUIAPHUHT nepapxus npuHounu. Tyb6aH yenmumkiap. FOkcak yeummumkiap.
I'eoGoTanuka (durorenonorus) acocnapy. dopa Ba YCHMINKIAP KOIIAMH. Y CHMIIMK sKaMoanapH (hUTOLeHO371ap)
TYFpUcHAa TyIIyHYa, ynapjaa OopaéTraH WYKH skapacHnap, SPYCIWINK, CYKIECCHs, CHHY3HUs, (UTOLECHO3IAPHUHT
MIAaKUIAHUIIN Ba aiaMamuHyBH. PuroneHosmapiaru anbda- Ba OeTa-XWIMaxXWUIMK. 3aMOHABUI CHHTaKCOHOMUS
TIPUHIMILIAPH. Y CHMITMKITAp TyHECH MyX0()a3ach Ba ylmapaH OKHJIOHA (ol IaTaHuII.

6.5.3.2. 30010TUS

XalBOH OpPraHM3MHUHMHI TY3WIMII NPUHLUIUIAPU. YMYPTKACH3 XaWBOHJIAP, YJIAPHUHI ACOCHM THUILIAPH,
TY3WINILIY, KyIaluIly Ba axaMUsITH. Y MYPTKaJIM XalBOHJIAP, YIApHUHT aCOCUM TUILIApH, TY3WIMILIM, KyIaluy Ba
axamusiTH. XalBoHnapHUHr Ep 1o3u Oyina0d Tapkanuin npuHOMIUIApU. 300reorpadyk BHIOATIAp. XalBOHIAp
OKOJIOTHSICH XaKHuJa TyllyHYa. XaWBOHJApHHM Myxodasza KWIMII Ba YIApHUHT pecypciapuiaH OKHJIOHA
(oligananum MyaMmmonapu.

6.5.3.3. IluTo/10rNs Ba reHeTHKA acocaapH

Xykailpa—TUPUKIUKHUHT 3HI COAJa OWpIUru; Xykaipa Ha3zapusCH; TaIKUKOT YCyJUIapH; Xy)KalpaHu
(yHKIIMOHAT TY3WIMIIM; YCUMIIMK Ba XalBOH XyXalpanapw; OMONOrMK MeMOpaHaiap; IUIa3MaTHK MeMOpaHa;
yeumumK Xykalpacu KOOWFH; IUTOIUIa3Ma: Xy)Kailpaapo KOHTaKTIap; SApO; AP0 KOMIOHEHTJIApH Ba YJIAapHHU
(yHKIUATIapy; OpraHe/utanap Ba YJNApHM KIacCH(MKAIWMACH; BaKyoJUlajlap; SHIOIUIA3MAaTHK TYp; pubocomainap;
oKcw1 OmocmHTe3W; [ombXxw anmapaTy; nAM30coMaiap; IUIACTHAATIApD Ba MHUTOXOHIPHSIAD; XyKalpaHW TasHI—
XapakaT TH3MMH, MUKpoduIaMeHTIap, MEUKpOHaldanap; HEeHTpHoJanap; XyKalpaJapHHHT KyTNaluIIW; TypiapH,
Xy’Kaipa IMKJIN; MUTO3, aMUTO3, MEHO3 TypiapH, (a3anapy, TCHETHK aXaMUsTH; XyXKalpa aToJIOTHsICH.

leneruka acocinapu. MoHOrMOpHuj Ba MOMUTHOpHI YATHUINTHPHINAA OpraHM3MIIApHH Oenru Ba
XYCYCHATIIADUHNA HWPCUIJIAHUIINHNA aCOCHH KOHYHUSATIApH; ajiiell OyiMaraH TeHnap Tabcupuaa OeNruiapHu
UpPCUIUIAaHUIIN: KOMIUIEMEHTap, SMHCTa3, MOJUMEPHs: TEHNAapHM KYIUIMK TabCHPH; IUIEHOTpONHs; OelarunapHu
KYIIMIHMO MPCUHNAHWIIM; KPOCCHHTOBED Ba YHHUHI MEXaHWU3MH; XPOMOCOMalap TI'€HETHK XapHTallapu; >KUHC
TeHeTHKacH; OCNTrMiIapHU >KHMHC OWIaH KYIIWINO WPCUINIAHWIIN: HMPCUSTHU MOJIEKYJISIp acociapH; TeHETHK
MaTepuaiHi y3rapyBUaHJINIH;, MYTAlOH Y3rapyBUaHJIMK Ba KiIacCH(UKAIMACH; TeH, XPOMOCOMa Ba TI'C€HOM
MyTanusuiap; MyTaOUsJIapHA YPraHWIl ycyJulapd; MOIU(HKAIMOH Y3rapyBYaHINK; IOMYJISIUAIAD T'€HETHKACH;
0]1aM F€HEeTUKACH; O1aM TeHETHKACH YCYIIApHU; CENEKIHs; INTAMM, HaB, 30T TyILIyHYaIapH.

6.5.3.4. Buokumé Ba MoJieKyJisip OHOJIOTHSI aCOCIapHU

Brokumé Ba Mousiekyisip OMOJNIOTHSIHUHT — KHCKada TapuxH, (aHHUHT INIpeIMeTH, Ba3udacu Ba XaETHH
TYUIYHWII Ba YpPraHWMIAa YHWHT MaBKeW. YOy (aHHMHT OOBEKTHM Ba TaJKUKOT MeToanapu. buokumé Ba
MOJIEKYIISIP GHOJIOTHs (PAHHHUHT PHBOMKIIAHUIINTA Y 30EKHCTOH OJTMMIAPHHIHT KYIITaH XUCCATAPH.

Tupuk xyxaipaHu KUMEBUI TapkuOW; OMOKMMEBUII peakuusUlapHU Xyxkaipa XaéTuil XycycusTiapuaaru
VpHH; OKCWIIap: CTPYKTypacH, (QyHKuMsuiapu, Gu3nk — KUMEBUI XyCyCHATIApHU, KJIACCU(HUKALUICH, OKCHI
QIMAIIMHYBH Ba YHHMHI axamusiTH; (epMeHTiap: (epMEHTaTHUB KaTayin3; (pepMeHTIap KUMEBHH TY3WJIHILU Ba
xycycusatiapu; ¢GepMmenTiap kiaccudukanusic; uzodepMeHTaap, kodepMeHTIap; mnonupepMeHTIap; HYKICHH
KUCJIOTalIap aJIMalIMHYBH; OKCHJI OMOCHHTE3M; YIJIEBOAJIAp: KiacCU(UKALUICH, HOMEHKIIATypacH; OMOCHHTE3U Ba
QIMAIIMHYBH; YIJIEBOJ AJIMAalIMHYBUHHM SHEPreTHK TacHHU(H; OWOPHEpreTHKa: JIMMHAJAp: KIacCH(UKAIMACH,
CTpYKTypacH, ¢yHKIusicu; €F KUcIoTaiap, €Erjlap OWOCHHTE3M Ba IapyalaHWIIM; BUTaMHUHJIAP, MOJAA
QIMaIIMHYBHa BUTAMHHJIAPHU OMOJIOTHK YPHH; KIacCU(PUKAIMACH; MOJJla aJIMAIIMHYBUHU OOIIKAPHUII acoCIapH;
rapMOHJIap; TY3WINIIHN, (U3HOJIOTHK POJIH; TOPMOHIAPHHA TahCUP MEXAHH3MH; PETYIATOP peakiusuiapia IUKINK
HYKJICOTHAJapHHA (PyHKIHUSCH.

Oxcunl Ba HyKIEMH KHCIOTaJapHHMHT TY3WJMIOM Ba Xoccalapu. buosorumk martepuamnapia OKCHI Ba
HYKJIEMH KHCJOTaJapHH MHKIOpPHI Ba cudar XUXATHaH aXpaTHII yCy/ulapu. THpPHK opraHum3miapia TeHETHK
axO0opoTHHUHT Oepwiuml iynnapu. Pemnmukanys, TpaHCKPUIIMS Ba TPAHCIALUSHUHT MOJEKYJISIp MEXaHU3MJIapu Ba
ynapaa GepMEeHTIapHUHT VYpHU. TpaHcHsaus O>KapaéHUHUHT XyXalpajgarun YpHH, aMUHOKHCIOTAJapHUHT
Ompukumy, pudocomanap, WHUIMALNS KOMIUIEKCHHH XOCWJI Oynmimm, ['eHeTHK KOJ Ba YHHHT XOCcajapH, T'€H
MYXaHIUCIUTMHUHT acociaapu. MoseKyssip KacaJUIMKIap Ba yJIapHU AAaBOJall yCyJUIapH.

6.5.3.5. 'ucrosiorusi Ba MHAMBHUIYaJl PUBOKJIAHHUII OMOJIOTHSICH acociapu

Tyknmanap xakuzia TabJINMOT: TYKHUManap KIacCU(QHUKALMICH, 3BOJIOIMICH; SIUTENINH TYKUMa Ba YHHHT
TypJilapy; Oe3JM SMUTEIHH: TypjlapH, CeKpelus; KOH Ba JMMQa; MUKPOCKOIMK TY3WJIMIIN; LIAKIMHA 3JIeMEHTIap;
TypJlapH; KOH TUCTOT€HE3H; KOH X0cwJI Oynuiy; muMda Ba Xyxalipa sJieMeHTIapH; OMPUKTUPYBYH TYKUMaJlapHIHT
HIAKJUTAaHUIINM Ba PEreHepalusiCH; TOFaWIM TYKUManap: TYy3WIHMIIW, TypJapu, THCTOT€He3, pereHepanus; Cysk
TYKMMacu Typiapu, KUMEBHH TapKHMOM Ba MHUKPOCKOIMK TY3WJIMIIM; OCTEOH; OCTEOKJIACTJIap Ba OcTeoOiacTiiap;



raBepc THU3UMIIAPH PUBOXIIAHUINHU; PEreHepanus; CysK mapJacd; MyCKyld TYKAMalapH; TypJlapH; CHIUIUK MYCKYJ
TYKAMaNapu; KyHAAJaHT — TapFuil MYCKyJl TyKnManapu; MuoguOpmnia Ba nmpoTohuOpmilia; ONTHK Ba KUMEBUI
XYCYCHATIApU; THCTOTEHE3 Ba PETCHEPAIlHs; I0paK — MYCKyN TYKHMAacH; MYCKyJIapAaru OMpPUKTHPYBYH TYKHMa;
mainap Ba MYCKY/UIADHUHT OWPHKHINN; HEPB TYKUMalapW; HEHpOHJAp TY3WIHIIN Ba TypjlapH; ACHAPHUT Ba
HEHpUTIAp; TUTPOUI MOJIAA, KUMEBUN TapKHOM; TY3WJIHIIN Ba (QyHKIMsIcH; HelpopuOpmLagap, HEpB TYKIMAcH
THCTOTE€HE3H; HEPB TOJaNIapH; JETCHEPAIHs Ba PETCHEPaIHs.

WunuBuayan puBoxiIaHum —Owonorumsicu. OHTOTeHe3 JAaBpiapH; IOCTAMOpPHOHAN  PUBOXKIIAHMIIL
OpTaHM3MJIAPHUHT Kapuiii. Mrosiep — ['eKKeTHUHI OMOTeHEeTHK KOHYHH; SMOPHOJIOTHS TaAPUXH Ba acCOCUMIAPH;
TaJIKUKOT YCYJUIapH; XKMHCHH Ba COMaTHK Xy)Kaiipanap; TyXyM Xyxalpa: TY3WIHILIH, XyCyCUsATIapH, QyHKIHOHAT
aXxaMUsTH, TypJlapy; CIepMaTO30U/: TY3WIHILIH, XyCyCUITIapH; TYXyMJIOH Ba YPYFIOH; OOT€HE3 Ba CIIEpMaTOIE€HE3;
ypyrnanum. [lapTeHorene3: Tabumii Ba CyHBHH; TyXyM Xy)KaHpaHMHT OYJIMHMIUHM, TypjapH, OJacTyia Ba YHHHT
TYPJIM XWJI TY3WJIHIIN; CYyT SMHU3YBUMIap/a O1acTOLMCTAHMHT XOCWII OYJIMIIN; racTpyJISIIus; UKKU Ba y4 KaTJIaMiIH
MYPTaKHHHT XOCHJI OYIHINN: 3KTOAEpMa, 3HTOAEPMA, ME30JepMa; XaWBOHIApAa racTpyisius TypiapH; MypTak
KaTJaMJIapy Ha3apHsACH Ba XO3UPIH XOJATH; HEHPYIALMs, HEPB HaWWHM XOCHJI OYIWMINM Ba AETCPMHHALUSAICH;
murogeddepumsimannuIn:  KOH aWIaHUIl TH3MMHHWHT PHBOXKIAHHUIIM; JKHHCHHA — TaHOCHI TH3WMHHHH
PHBO>KIIAHHIIHN, OEK-KYIUTAPHUHT PUBOXKIIAHUIIN; MyPTaKHIHT OHA OPTaHM3MH Ba MyXHT OMJIaH MyHOcabatu.

6.5.3.6. Onam anaromusicu

Opam TaHacH TY3WIHIIH; CKENeT: OMPUKHUIIUIAp, TassHY Ba XapaKaT, XUMOs, CYSK IIaK/UIapH, CysIK
XYCYCHATIApH, CySK TYKHMacH, CKEJeT OHTOTeHEe3W, YCHIIW, CysSKJIamlyB, OYFuHIap Ba YNApHUHT
Ki1accU(PUKAIMICH; MYCKYJUIap: MYCKYJI TYKUMa, MyCKYJUIapHHU TaHaJa XOMIallyBy, MaKUIapy; Uil paoausTy;.

OBKar xa3M KWIHMII Ba Hadac ONWII TU3MMH; OFM3 OYIUIMFHW; cynak Oes3napy; TWII; TaHIJIAM; XalKyM,
KW3WIYHTa4; OMIKO30H; MYaK Ba YHHHI OYJIMMIIapH; KHrap: TYy3WIMIIN Ba QYHKUIMACH; OIIKO30H OCTH 0€3U; KOPHH
oyTiFy; Hadac ONMIN TU3UMU: OypYH OVIILINFHU, XMKIIIOK, Tpaxes Ba OpoHXJIap, YIika, IIeBpa, aaBUeIanap.

CuianK — TAaHOCWIJ TU3UM: OyHpaK TY3WIHIIN, CHUINK Uy, CHIInK mydary, spKak Ba aéi )uHCHI Oe3mapu
TY3HWJIHIIH.

OHIOKPHH TH3WM: KaKOHCUMOH 0e3; rumodus, smudwus, Oylpak ycTu Oe3iapH, OIIKO30H OCTH OC3MHHUHT
MHCYJISIp KUCMH, OJaMHUHT TOMHP TH3MMHM, KOH Ba JMM(a, IOpaKHUHT TY3WIHIIH, apTepHs, BEHa Ba KalwuIIpiap
Ty3unmy. Heps cuctemacu. bom Ba opka MUSIHUHT Ty3unumd. [leprndepuk HepB TH3NMH.

6.5.3.7. Oxam Ba xaiiBOHJIap (PU3UOTOTHSICH

®uznonorus GpaHUHUHT NPEAMETH, MaKCa H, TAaJKUKOT METOAJIApH Ba PUBOXIIAHMII TapuxH. TyKumanap
(u3MOIIOTHACH; MYCKYJ TYKMMAacHHH YMYMHH (DH3HOJIOTHSCH; KYHAAIAHT-TapFIII MYCKYJIIap; XOJIMKO-PELENTOp Ba
YHUHT MOH KaHallM; CHJUIMK MYCKYJUIAp; HEPB TU3UMHHHUHI YMyMHUI Ba XyCyCHH (PM3MOJIOTHSICH; CEHCOP THU3UMIIap
(u3MoNIOTHACH; SHAOKPUH THU3UM; KOH, TYKUMa CYIOKJIWTH, JIUM(a; 10pak-TOMHp TU3UMH; Hadac ONUII TH3UMHU
¢usmnosorusacu; OBKAT Xa3M KWIUII (U3HOJIOTHACH, alMpyB OpraHiiapyd (HU3MOJOTHSACH, MOJAA Ba JHEPrHs
IMAIIMHYBH; OJUH HEPB (aosusATH PU3NOIOTHACH; PEIPOIYKTUB TU3UM (DU3UOJIOTHSICH.

6.5.3.8. Ycumankiaap 3xo(pu3noa0orusicu

Veummukmap  skodu3nonoruscu  (GaHHHHHT NPEIMETH, YCHMIMKIAD dKO(DHU3HOTIOTHACH —(aHHHHUHT
PHUBOXKJIAHHIIH, OOBEKTIIapH Ba OWOJOTMACHHHHT YMYMHH DHBOXIAHWIIN Ba aMalu€éTd OwiaH OOFIHKIIUTH.
Veummmkap 9Ko(H3HONOTHSICHHUHT SHI'M COXaNaph YUyH HasapHii acocrap. Y CHMIMKIAP XOCHJLIOPIHTMHHHT
(hM3HOIIOTHK acociapy.

Xo03upra 3aMOH HKO(QHU3HOJIOTHSACHHUHT KHIIUIOK XY>KaJWTd, TaOWaTHW Myxodasza KWIHIITa JOup
MacajalapHH EUHMIIIard pPOIH. YCHMJIMK XyXaHpacHHHHT SKOMU3HONOTHACH. BHOPHEPreTMKAHHHT —acOCHii
TyuryH4anapy, gorocunres, GOTOCHHTE3 HKOJOTHACH, OYH/aH TALIKH IIAPOUT Ba OPraHW3M XOJlaTUra OOFIIHKIIUTH,
Xapopar, EpUTHIIM HIAPOUTH, KapOOHAT aHTHAPHJ, MHUHEpalT O3UKIAHMIIKM Ba CyB OWIAH TabMHUHJIAHUIIWHUHT
(dorocunTe3ra TabCcUpH (HOTOCUHTE3 KapaGHIAPUHUHI CYTKaJMK Ba MaBcyMuil Mapomuap. POTOCHHTE3 OMUILIAp
KOMIUIEKCHHUHT TabCUPH. TYpIIH DKOJIIOTUK IypyXra MaHcy0 YyCuMITHKIIAp (OTOCHHTE3MHUHT XYCYCHSITIIApH.

6.5.3.9. MuxkpoOuosiorusi Ba BUPYCoJ0TrHsl acOCIapHu

[MpoxapuoTnap Mopdonorusicn Ba Ty3WIHMIIH; OakTepusuap; MPOKAPHOTIAp XyXKalpacw TYy3WIHINH;
Xykaiipa JAeBOpH, IUTOILIa3MaTHK MeMOpaHa, s[po, KUpUTMalap; Kynaiuimy Ba YCHIIN; MUKPOOPTaHU3MIIAp Ba
YJIApHUHT KiIacCH(UKAIMACH; MPOKAPHOT Ba 3YKapHOTIap; NMpOKapHoTiIap AyHECH TaCHU(H; MHKPOOPTaHH3MIIAP
MeTa0OoI3MI; KaTOOONMK Ba aHOOOIHK kapaéHiap; a3po0 Hadac OUII: OWKFHIN: TypiapH; aHa3poO Hadac OJuII;
MHUKpPOOpPIraHM3MJIAp Ba aTpo—MyXWT; TalIKM MYXWUT OMWIIAP TabCHUPH; WPCUIIAHMII Ba Y3rapyBUYaHIIWK;
OaxkTepmsulap TeHOTHNH, (EHOTWIIM Ba  y3rapyBUaHJIMTH; TMPOKAPHOTIApIA PEKOMOHMHAIUS  TypJlapH:
TpaHChopManus, TPAHCAYKLMS, KOHBIOTANWS; INIa3MHUIANap, MHKPOOpPTaHM3MIIApHH Omocdepana TapKaHIIIH;
OmoknMEBHMH  (aonuATH; MOJmaNap aWIaHWII OKapaCHWIAA MHUKPOOPTaHU3MIIADHHM YpPHH, aMMOHHU(HUKAIIHA,
HUTpO(DHKanus, a30TOUKCAIHS. ACHUTPUDUKALIHS,;

Bupycmap: cuctemartmkacu;, KpUIITOrpaMMa XaKpjAa TyIIyHYa; TaéK4acHMMOH Ba IIapCHMOH BHpPYCIap;
oM Ba Mypakkab BHUpyclap; BHPYC Ba XyXKailpaHH ¥3ap0 TabCHPNAHUIIN; BHPYCIAPHHUHT KYTalWIIN;
Bupycnapuuar PHK Ba JIHK Oupukmanapu, oxcwuiap CHHTE3H; BUpYyciap JHarHOCTHKACH.

6.5.3.10. OBonIONUSA HA3APHUACH

OBosronysi HazapuscH (aHWHUHT MasMyHHM Ba acOCHH TyIIyHYajapH. OBOJIONMOH >KapaéHHHM TaJIKHK
KWINIIHUHT aCOCHH yCyJulapy: IaJ€OHTONIOTHK, MOP(OIIOTHK, SMOPHOJIOTHK, SKOJIOTHK, TEHETHK, OMOKUMEBHIT Ba



MOJIEKYJISIp OMOTIOTHK. DBOITIONHOH TABIMMOTHHHI aCOCHH MyaMMOJIapH. DBOJIOIMOH TabJIMMOTHHUHI Ha3apHil Ba
aMaJnil axaMHUsATH.

Kaguvru nynénarm TabWaTHH PUBOKIAHUIIA XaKHIard Fosuiap; YpTa acpiiap Ba YWFOHMIN NaBpPHIATH
tabuatmyHocimk; Mapkasuii Ocméma TabmarmyHOCHHK, 5BomonnoH Kapanoiapaun XVIII-XX — acpmapna
puBoxnanumy; JK.b.JlaMmapkHUHr  3BOMIOLMOH  KoHuenuuscu; Y.JJapBUHHUHI  3BOJIOLMOH  Ha3apusicH,
SBOJIOLMSHUHT CHHTETHK Ha3apsACHHM IIAK/UIAHWIIW; JapBUHM3M Ba aHTHIAPBUHM3M; JKOHJIWIMKHUHT acochil
XyCycHATNIapy; epia Xa€THU Halao OYJIMINM TMnoTe3ajapH; YCHUMIMK Ba XaiBOHJAp SBOIIOLMSICHHHHI acoCHii
Oockuwiiapy; y3rapyBYaHIMK Ba YHHHT TypJiapy; MyTalWsulap; MYTAlMOH >kapa€H; MOIMYJSIMs TYJIKUHIADH Ba
W30JISIIMs; TaOMWI TaHJNAHWII Ba YHMHT acOCHH LIaKJUIapuW; ajanTaius; Kiaccuukanusiapy; Typ TYIIYHYAcCH,
KPUTEPUICH, TYPIAPHUHT Maigo OYJIMINM; MAaKpO3BOJIOIHMS TYIIYHYACH; OHTOTEHE3 3BOJIIOLUSICH; (DUIIOTEHETHK
rypyxjapja 5BOJIOIMS; KOHYHJIApH;, OpraHjap OSBOJIIOLMACH;, 3BOJIIOIMOH IIporpecc; aHrpomoreHes; Homo
ABJIOJMHUHT 3BOJIIOIMS OOCKUYIApH; OHIVIM OJaM SBOJIIOLMSCH; OJAMHHHI KeJa)XaK SBOJIOLMUSACH; SKOTH3MAanap
3BOJIOLMSICH; 3BOJIIOIMOH TABJINMOT aXaMHATH.

6.5.3.11. Xaét paoauaru xaBcuziuru

Xaér QaomuaTH XaBOCHU3INTHHUHT Ha3apuil acocnmapu. Xaér (aoTUATHHUHT acoCHi IIaKJUIapH.
OpmamM3onnu aTpo MyXHT OWIIaH ¥3apo TabCHUPH.

Hncon sa awaw myxumu: MEXHAT (QU3HOIOTHACH acOCIapy Ba Xa€T (HaoNUATHHHHT ONTHMAJ MAapOHNTIapH,
aHTPONIOTEH OMWIIIap MaHOamapu, CaHOAT MYXWUTH MHKPOKIMMATH IapaMeTpiiapd, XaBOHMHT H(IocIaHHII
MaHOaIapH, 3JeKTPOMAarHUT MaiJOHIap Ba HYpJIaHUIILIAP, 3JIEKTP TOKU TabCUPH;

xaggcuznuk: XaBOCU3IMK Ba TEXHUK TH3MMIIADHUHI OKOJOTHMKIMIHM, (aBKyJIOTAa BasUsTIIApAaru
XaBOCH3MUK, Xa€T (aosnusaTu XaB)CU3NIUTMHE OOIIKAPUIL, JIEKTP XaB(CHU3IIUTU acociiapy, CaHOaT CaHUTAPHCH,
EHFUH XaB(CHU3IUTH.

6.5.3.12. BuotexHos0rus acocjapu

BruorexHonorns (GaHWHUHT Ma3MyHH, TaIKHUKOT yCyJUIapH, PUBOXJIAHUIN Tapuxu. ['€H MyXaHAWCIIUTH;
MaKcaj Ba Bazudanapy; sSHI'M ICHIAPHA KOHCTPYKIMSUIAII Ba SHIH OKCHJUIApP OJHIIN;, OEroHa reHyap KHPHUTHII Ba
YJIApHUHT MaxCYJIOTIApHHHU OJHMII; MHKPOOPTaHM3MIIAPHM SHTH IITAMMIIAPHHU SIPATHIN, T€HJIApHU XKPATHII Ba
MyTanusuiap X0CHJI KHJTHII, aIOXHU/a TeHnap GyHKIUACHHN >KalaJUTAIl THPHII BA Y3rapTHPHIIL,

Xyxkalpa MyXaHAUCIUTH: OMOTEXHOJIOTHK >kKapaHiap; XOM-amé TaHJall Ba TaWépiamr, XyKalpanapHU
yerupunr; Xaét GaoausTIIapu MaxcyJloTIapy aXpaTHIll, To3ajanl Ba MOANGUKaIUIIaNI; XyXKalpa Ba (epMEeHTIIapHI
MMMOOHMIN3aIUsIIALLL,

MyXaHIUCIUK 3H3UMOJIOTHSICH: (EepMEeHTIap Tabcupuaa OopaguraH OHMOTEXHOJIOTHK KapaéHiap;
(epMeHTIIapHE UMMOOWIIN3AIMACH Ba CTa0MIIM3aLMSICH; MOMU(EPMEHT TH3MMIIAp; KaTAIUTUK (aos mMarepuaiap,
yJIapHHU OJIMIN Ba THOOMETHA, caHoaTaa, GopMallus Ba OOIIKa coxanap/a KyJuarl;

OKOOMOTEXHOJIOTHS: aTPO()-MyXUTHH XUMOS KHIHMIIJA OWMOTEXHOJIOTHK >kapaéHiapiaaH Qoiinananuur;
OKaBa CYBJIApHU To3ajalll; KATTHK YUKWHIWIADHMW KaiiTa MIUIAIl; KUIUIOK XYXKalIMK, TOF-KOH CaHOaTH
YMKWHAWIAPWHY KaliTa WIIam; YFUT Ba MECTULMIApHH OMOTEXHOJIOTHK YCYIap OMiIaH OJIHIIIL

6.5.3.13. buo¢puszuka

Bruodusnka GpaHUHMHT NpeaMeTH, axaMusITH, Makcaa Ba Basudanapu. PaHHUHT TAIKUKOT yMCYJUIapu Ba
ypranum Tapuxu. bronornk >kapaHiap KHHETHKAacH Ba TEPMOJIMHAMHKACH, OWOJOTHMK TH3UMIIAPHHU TYpIH
JapakallapiHA MaTeMaTHK MOJEJUIall, OYMK TH3WUMIIApHM CTAIlMOHAp XOJIaTH, TYPFYHJIMK IIapTiapH; OJINH
(hepMeHTATUB peakuusulap KUHETHKACH; CTaTHK, YM3HMKIHM, YA3UKCH3 TEPMOAMHAMUKA acOCIapH; OYHK TH3HM Ba
YHUHT 9HTPONMSCH; DPKUH JHEpPrus Ba OMOKMMEBHII peakiusuiap OOFIAHHMIIM; MakpoMOJIEKyJajap CTPYKTypa Ba
(GyHKUMSACHHUHT OMO(UM3UK acociapu; KBaHT OModU3MKAcH 3JEMEHTIapH; OMOJOTMK CTPYKTypajaplia SHeprus
MUTPAIKACH; SPKHUH paJuKajiiap Ba 3pKUH paauKa skapaéHiap, MeMOpaHa Ba MeMOpaH sxapaériap Ouodusukacu;
MOJIJIAIapHU OMOJIOTMK MeMOpaHalapAaH MaccuB Ba (aoj TalIWIMIIN; OMO3JIETPOreHe3; THHWINK MOTSHINAIN Ba
XapakaT MOTEHLMAIN XOCHJI OYIIMII MEXaHU3MJIApH; XapaKat MOTEHIIMAINHN TapKAJIHIIK; XyKaipa Ba TYKUMallapHH
JNMEKTp YTKa3yBYAHJINTH; OWOPHEpreTHMKa acociapu; OHOTH3MMIIApAa OHHEPTHSHUHI TpaHcdopmanumsicn Ba
MUTPAIMACHCHI MOJIEKYJISIp MEXaHM3MIIapH; KHUCKApyBYHM, pelenTop Ba ()OTOOHMOJOTHK KapaéHiapHH Onodu3nk
acocrnapH.

6.5.3.14. ATpop-MmyxuT KuMécH

«ATpo MyxuT KUMEcH» (DAaHMHUHT MOXUSTH, aXaMHATH, MakKca] Ba Bazudanapu. OaHHUHT YpraHmwimi
Tapuxu Ba Oo1ka Qaniap 6mnaH OOFMUKINTH, ATPO(-MYyXUT TYFpUcHAaru TylryHda. KumeéBnii anemMenTiiap Xakuzaa
Tymrynya. KuMméBnit anemMeHTIepHUHT dBoomsicH. Kyem tuznmu sosrorusacu. Epauar sBommommsicu. JIutochepa
knmécu. Ep kobOwrm Tysmwmumm. Jlutochepanunr kuméEéBuil Tapkubu. Jlutocdepa spomrorusacu. ['mapocdepa
knmécu. ['mapocdepannur kumepnii Tapkuou. ['uapocdepa spomronmsacu. CyBHUHT HHCOH XaéTUAaru poiu. Uydyk
cyB MaHOanapu. AtMocdepa kumécn. ATMoc(epaHUHT KUIMEBHH TapKuOM Ba Ty3WIHIIN. ATMOc(hepagaru KUMEBHN
peakuusiap Ba YHUHT XuMosi (pyHKuuscu. AtMocdepa sBomonuscd. buochepa — epHUHT Xa€T KOOWFH.
Brocdepannnr kumésuii Tapknbu Ba Ty3mwinmu. B.Y. BepHagckuiiHuHT 6nocdepa Xakugard TabINMOTH. broxmmé
9BOJIOLMACH KOHIENIMACHHM Oaxonami. ATpod Myxutiaard WHCOH Ounoreokummécu. Hoocdepa koHmenmuscu.
Broreoknmé nukiapu. bruoreoknmé nukiuiapy SBOIONMACH. XaETHUHT KeJHO YHKHIIIH.

6.5.3.15. AkBakyJabTypa

I'MapoOHOHTIAPHUHT HKOJOTHK, OHOJOTHK, (U3HOJIOTHK, TEHETHUK XYCYCHATIApH KOHYHHSTIAPHHU
YypraHum; yJapHu CyHbUH Ba TAOMUI MapouTiIapaa KynaiTHpUII METOUIapUHH UILIA0 YMKHLIL; CyB XaWBOHJIAPHHH



KyTIaliuIl Xa)KMUHH [aKJIaHUIIA Ba YHU aHUKJIAII, YTIOKJIapaa akBaOMOHTIIAPHHU YCTUPHII, KaM MaOiar capdiad
MakcuMal cu(aTid MaxcyIoT OJUII METOJIapH.

JeHrus, myp Ba 4yydyK CyB XalBOHJIADMHU YTYBYH Ba SIPUM YTYBYM IMAKIAPUHUHT MOTEHI[MA] T'€HEPaTHUB
XYCYCUATIAPUHH YPTaHMII; CYB XaB3aJJAPUHUHT OMOJIOTHK 3axupanapuaaH Texamiun (oigananum. CyB 9KOJIOTHK
TU3UMHUHHHT caHOATOOII Ba 03yKaboIl ayHa Ba ¢iiopacu.

6.5.3.16. MuHTaKaJap 3K0JIOTUsICH

DKOJIOTMK OMWJIJIAP TabCHPHJIA €p I03U1a TYpJIM MUHTAKAIAPHU KEeJIHO YMKHIIH, TypJId OHomiap.

lopusoHTan MUHTaKanap: apkTHK TYHApa, TYHIpa, YPMOH TyHIpa, YpMOH-Taiira 30HacH, YpMOH AT,
JIalIT, yajia 4yJl Ba 4yj 30HaJIapHu.

MHuHTaKaJapHUHT ¥y3Wra XOC HKJIMM IIapOMTH, YHIArd YCUMIIMK Ba XaiiBoHmapu. OpraHu3MIIapHUHT
MOCIAIIyBH.

6.5.3.17. JKxo10rusl KOHLENCHACH BA TAPUXH

OKOJIOTHSHUHT TPEIMETH, CTPYKTypacH Ba Oomka Qannap OmigaH OOTNHKINTH. DKOJOTHUSHHHT acOCHHA
MeToAaIapu. DKOIOTUSHIHT PUBOXJIIAHHIN TapuXuHU ypranum (Apucroren, Teodppact Ipesmwunk, Aoy Amu VoH
Cuno,3.M. bobyp,A.llezanerme, [.Peit, XK. Typredop, Il.Ilammac, X.bropdon, X.b.Jlamapk, A.I'ym0Gonst,
K.Pymee, Y. JlapBun, [.Amren, B.W.Bepnanckuii, B.H.Cykaues, B.lllendopn, A.Tencimmn, Y.Onron, }0.Omxym);
Kamkapos — Koposur Ypta Ocue 5K0JOTHK — reorpaduk WIMANR MaKTaOMHHUHT SKOJIOTHS TApUXHUIATH aXaMUSTH.

-OpraHU3MJIAPHUHT SIIAIl MyXUTHHH YPTaHWII Ba YHHHT KOHIETIUSICH,

-OpraHU3MJIapHUHT y3rapyByaH arpod) MyxXWTra ajanrtainus NPHHIMIUIADUHE YPraHWII Ba YHHHT
KOHLIETILIUSICH,

-9KOJIOTMK OMUJUTAPHUHT OPraHU3Mra TAbCUPUHH YPraHUIl Ba YHUHT KOHIICTIIHUSCH;

-TIOTYJISILMS TY3WJTHILH, PUBOXKIIAHHUILH, KYPCATKUWIAPUHY YPraHUII Ba YHUHT KOHIETIVSICH;

-OMoI1IeHO3 Ba OMOTa XyCYCHSTIIApPHH YPraHUIll Ba YHUHT KOHICTIIHUSCH;

-3KOTHU3UM TY3WIHIIN, PUBOKIAHHIIN, MAXCYJIOPUTHHN YPTaHUII Ba YHUHT KOHIEIIIHACH;

-Onocdepa BOMOIISICH Ba XO3UPTH XOJIATHHN YPraHHUII Ba YHUHT KOHIEIIUSICH.

6.5.3.18. I'eodkoutorus

I'eoskonorus mpenmery Ba Bazudanapy; Epaunr Kyém cucremacu, Konnorna tyrran ypuau. Konnor, Ky€m
cucremacu Ba Ep caiiépacu sBomonmsicu. Ep reocdepanapu; reorpadpuk KOOWK, YHUHT TapKHOW, TY3WIMIIN Ba
¥3apo anoxanopimkiaapy; [7o6an, pernoHan Ba MaxaIMi I€O3KOJIOTHK MyaMMOJIap; T€0CHCTEMa Ba SKOCHCTEMA,
yxwanumry Ba dapkiaapy; Tabunii Ba TaOUHMIi-TEXHOTEH reocucTeMalap, reo3K0JIOTHK TaJIKUKOT yciiyOu; Tabuuii Ba
TaOUMH-TeXHOTeH JaHmmadTiaap; JanamadT TMarHoCTUKaCH;

- Opon MyaMMOCH, BOXaJapHHHI METHOPAaTUB aXBOJMHUHI EMOHNANIAETIaHU, TEKUCIMK, SHIOBIaphaa
YYIUTAaHULTHUHT XyPY KU, TOF 9Takjapy Ba €H Oarupiapuja suioBiap MaxcyIOPIUTHHUHT Tacaiin® 6opaérraniuru
Ba OOIIKAa AKOJOTMK MyaMMojap arpod) MYXHT OMWIIAPH TabCUPUTa OPraHM3MIIAPHUHT (HOMYJISLHSIAP)
MOCJIAHHUIIIH.

6.5.3.19. I'maposkoJiorus

I'maposkornorust GaHWHUHT YpraHuIm OOBEKTH, Ma3MyHH Ba MOXMSTH, YPTraHWIMII TapuXH, MAaKcaa Ba
Basudanapy, axamusiTi. CyB 0OBEKTIapH TYFpUCHAA TyIIyHYa. [ MIpOIKOIOTHK pexxnM Ba sxapaéuinap. KymiapHuHT
¢usuK-reorpaduK XycycusTIapH, CyB Ba HCCHUKIUK PEXHMH, MHUHEPAUIAHHUII XYCYCHSTIApH, MyXxodasza KuInil
yopanapu. [lapénap, cyB omOopapu, 60TKOKIMKIAPHUHT THAPOIKOJIOTHK XYyCYCHSTIIApH.

Anoxuna cyB OOBEKTIADMHMHI THIPO3KOJIOTHK XYCYCHSTIApH, YJIApHUHT reorpaduk TapKalWIId Ba
Myx0{aza KWIUII YOpaJIapH.

'mapOOMOHTIIAPHUHT 3KOJIOTHK TypyXJapH, ynapiaH ¢Qoiigananum ycyiuiapu Ba Myxodasza KHIUII
qopajapu.

Nuyumiiuk cyB pecypclapyHHMHT eTHIIMAciuK cababmapu Ba ynapHu HGIOCIAaHTUPYBYM MaHOamap.
Myxoda3za KAIHII YopaTapH.

6.5.3.20. 'ugpodunoiorus

I'uopobuonorus cyBnarm xaér Tyrpucuaaru (aH, yHUHI MakcaJIy Ba Baszudanapy, THAPOONOIOTUSHUHT
PUBOXJIAHUIL HTamnapy, yHzaa pyc oauminapu KM.bap, W.JI Hanunesckuii, O.A.I'pumm, H.M.Knunoswuwy,
K.M.[eprorun, C.A. 3epuos, B.M.XKanun, I'.I".BunOepriapHUHT Typiid ACHTH3IIap Ba WYKH CYBIapAa YTKa3WITaH
TaJAKMKOT HaTikamapu, Mapkasuit Ocuéna Ba xycycan YsbekucTonza A.M.Mysabdapos (cyB ycHMIMKIapH),
AM. MyxammanueB (kuckuuOakanmap), 3.M33arymnaeB (cyB Moiumockaiapu) A.JprameB (cyB yTiapwm),
A.A.AmonoB Ba F.K.Komunosnapuunr (6anuiiap) Ba B.®.['ypBudHUHT (THAPOOHOHTIAP) TAAKUKOTIAPH XyCYCHAA
TymyH4anap. ['uapobuosnorust GaHWHUHT Makcaau, Bazudarapy, PUBOXKIAHUII Tapuxu Ba Oomika ¢dannap Ounan
anokacu. ['mapoOnoHTIapHUHT smam mapouTn. Epaunr cyB koouru. [omymsmus. buonenos, Dxornznmiap. Cys
MaBXyAOTIapUHUHT CyB XaB3ajapura MocjamryBH. IDTaHKTOH, HEHCTOH, HEKTOH OpraHm3miap, OeHToc
opranm3miap. CyB XaB3ajmapumarsm Xaé€T, SKOJIOTMK OMWIUIAp Ba THUAPOOHMOHTIAPHUHT ¥3apo MyHOcalaTH.
T'mapobuonTHap Ba CyBOa OpUHAWTaH Ty3Jap, MyajUlak MOJJanap, KHCIOTAa ETHUIIMACIWIra MOCIIAIIHII.
XapopaTHUHT T'HAPOOHOHTIAp XaéTuna axaMusaTH. [uapoOuoHTiHap xaérura pH Ba HypiIapHHHT TabCHUpH.
I'mapo6HuoHTIAp KOMIUIEKC MyXUT OMHJUIAPUHUHT TabCHPH Ba CYB XaB3aJIAPUHUHT OMOJIOTHK MaXCyJIIOPIIUTH.

6.5.3.21. omyasiuusiiap 3K0JI0TUsICH

OKkosorusaaa Nonmyssaust TymryHdacu. [TomyIsnussHUHT CTaTHK KypcaTKudiaapd. [omysuussHUHT yMyMHR
COHM Ba 3WYJIMIH, OMONOTHK (€11 Ba )uHCHN) Ty3wmmind. OcoOb Ba momy siuusuiapHUHT (a3o Oyluya TapKaJIUIIm.



XalBOHJIap MOMYJSAIMSICHHAHT STOJOTHUK TY3WIHIIH. [Ty IS HIAT acoCHii TUHAMUK TabpU(H, TYTHIHII, HOOY
Oynumr. [Tomy SIUsTHUHAT YCHTITH, YCHUII TeMITH. [TomyISIusHIHT JOHUMUNIATH, TOMEOCTA3.

6.5.4. Uxtncocnuk anmapu

6.5.4.1. CanHoar Ba maxap 3K0JIOTHsICH

Canoatr Ba mIaxap SKOJIOTHICH YKyB KypCHHHMHT Makcan Ba Baszugamapu. Canoar skonorusicu. CaHoat
9KOJIOTMSICH TYLIyHYacH, TaCHU(IaHUIIM Ba y3ura xoc xycycusmiapu. CaHoar 30HaNapUHHU KOJIOTHK Ba3HUSTHHU
sxurian. CaHoaTIallyB Ba YHUHT 9KOJIOTHK oKubaTinapu. CaHoaT YMKWHIWIApY Ba yiaapHH Kaiita unutam. CaHoat
Ba miaxap okosoruscu. lllaxap Ba caHOAT 30HANAPUHHM KyKalaM3opJlalITHpHIL. TexHoreH jaHAmadTIapHU
ontumusanusanan. CaHoaT KOpXOHaJapu YNKUHAWIAPUHUHT pyXcaT TUIraH MebEPUN KYpcaTKUUIapH.

Canoar KopXxoHajlapuaa WOUIA0 YHKAPHIIHM, KHIUIOK XY>KaJMTHAAa Ba DHEPreTHKAa COXACHHH
SKOJIOTUSUTAIITUPUII 3apyPHUSATH, UKTUCOAUETHHU SKOJIOTUSNAIITUPUII OPKaTU 3KOJOTMK 3UALUAT, WHKUPO3JIApHU
Gaprapad oSTHm, caHOAT KOpXOHalTapuaa KaM UYHKUHIWIM Ba TAaOMMH PECYPCIApHUHT TEKaMKOPIUTHHU
TabMHUHIAWANTaH TEXHOJIOTHSUIAPHH pUBOXIAHTHpHII; CaHOAT KOpXOHATAapHIa XoM-aménapaas GoialaHuITHUHT
KOMIUIEKC PEKaCHHH MAKUIAHTHPHII Ba YIapHU OOIIKAPHIIL;

[Maxap sxonormsicu. llaxap TymryHUacw, TacCHU(GIaHUIIN Ba y3ura xoc xycycustiaapu. lllaxapcosmmkma
skonoruk Tanabmap. IllaxapmapHum Typim SKOJNOTMK 30HAjapra axparum. YpOaHusanus >kapaCHH Ba YHUHT
okubarmapu. IllaxapmapHu pHBOXIAHTHPHUIIHUHT OKOJOTWMK kuxariaapu. Illaxapmap armocdepacu, cysw,
TYNPOKJIAPUHUHT HWQIOCIaHUIIM Ba YlapHH Myxodasa KWIMII Yopa-tanoupiapu. Atmocdepa XaBOCHHUHT
udnocnanumy Ba myxodaszacu. [llopkun. [llaxap TynpokiapuHuHT u(IOCTaHUIIN Ba yiapHu Myxodasa stum. Cys
MyaMMoJIapH Ba yJapliaH OKWIoHa (oipaianum. Maumuid YUKUHAWIAP Ba ylIapHU yrunusanus kuaunl. [laxapaa
9KOJIOTUK MyHOCa0aTJIapHH TapTHOTa COJIMIIL

6. 5.4.2. DxkoJ0ruK Joiinxanam Ba 3K0JOTUK IKCIEPTH3a

«OKOJIOTHK JIOMHMXaan Ba SKOJOTHK 3KCIIepTH3a» (GaHMHUHT TaOMAaTHH acpaml, yHH Myxodas3a KWIUII Ba
6apKapop pHUBOXKIAHHIIIATH YPHU Ba POJIH; DKOJIOTHK JIOWHXAIAII Ba SKOJOTHK SKCIEepTH3a ()aHWHUHT MaKCcaIH Ba
Bazu(agapy, pPUBOXIAHMII TapuUXH. OKOJOTHK O3KCICPTH3aHUHI ACOCHI TNPHHIMIUIAPH, OIIKOPAJIUTH,
MYCTAKWIJIUTH. DKOJOTHK JKCIEepTH3a OyIOPTMAauUCHHUHT XYKYKJIapH, MXOYpusATIapH. JKOJIOTHK SKCIEPTH3aHH
Mojustam. JlaBmaT 3KOJIOTHK 3KCIepTH3a oObekTiapu. JlaBmaT 3KONOTHMK SKCIEPTHU3acH COXAaCHIArH Maxcyc
BaKOJAT/IM [aBllaT OpPTraHH, JaBJaT 3KOJIOTHK OJKCIEPTH3ACHHM YTKAa3WIIHUHT Ma)KOypHiIMru, KyWwiaanraH
Tanabnap, HSKCIEPTU3aHM YTKa3WIIAA TaKAWM OSTHIAIUraH MaTepHaiap. OKOJOTHK JKCIPTHU3a Ba JKOJIOTHK
Joiuxanan YTKa3uil MyAAaTiapd. OKOJOTHK JIOHMXamall Ba 3KOJIOTHMK JKCHEepTH3a XylocajlapH, 3KCIepTH3a
XYJIOCACHHHHT WXXPO STHIIHUHT MaXOypuitauru. XKaMust Ba Tabuat y3apo ajJoKalapuHHUHT acOCHH KOHYHHATIIApH,
tabuataan QoiJanaHuIIHUHT UKTUCOAMH CamMapaJOpiMIHHHU, aTpod) MyXHMTra SKOJOTMK TabCHp Ba €TKa3HWJIraH
3apapHu OaxoJianl Meb30oHIapy; Tabuunii pecypciaap HIMKOHUSTH Ba yiapaaH Makcaara MyBoGuK (oiinaaanul

6.5.4.3. ATpo(p-MyxuT cu(aT aHATU3M BAa MOHUTOPHUHTH

«ATpo(-MyXUT CcH}AT aHAIM3M Ba MOHUTOPUHTH» (AHUHWHT MOXMATH, aXxaMHATH, Makcaj] Ba
Basn¢amapn. DaHHWHT ¥yparvHImI Tapuxu Ba OomKka (amrap OminaH OOFIHKIWTH, aTpod-MyXUTHH CcHdAT
AQHAIM3WHUHT  MOXHUSTH.  ATpO(-MYXWTHM  MOHHUTOPHHIJIAIl  TYFPUCHIArH  TYIIyHYa, aTpO(-MyXHUTHH
nudnocnaHTupyBud Manbanap. ATMocepa xaBocuHUHT nduiocinannmu. CyB pecypciiapy Ba 103a CyB XaB3aJlapHHU
UQIOCIAHNIIN, TYNPOKHH H(IOCTIaHTUPYBYM MaHOamap. 3apapiad Moamanap pyxcar 3Twiran Muxaopu (POM)
TVFpucuaa TymyH4a. POM HM aHuknam ycycnapu. THpHK OopraHu3MiIap TYKUMalapAard 3axapid MoJJalapHu
apuKIam. Kummox xyrkanuruna KYJUTaHWIAOuraH 3axapid MOJJanap MOHHTOPUHTH. PaanoakTwB Mopnanap
MOHHUTOPHHTIH.

6.5.4.4. KopxoHajapHUHT aTpod-MyXHTIra TAabCHPHHH faxoJiaur

«KopxoHanapHUHT aTpod-MyxHuTra TabCUpHUHHM Oaxonain» (GaHMHUHT Makcala Ba Baszubanapu. OaHHUHT
VpraHwinil Tapuxd YHUHI TaOMaTHH MyXxodas3a KWIUII Ba 0apKapop pUBOXIAHUINIAATH YpHU Ba ponu. CaHoar
KOpXOHAJIApUHUMHT  Typiapu. CaHoaT KOpXOHANApuAaH 4YHWKAJWraH duKUHIWIap Typuapu. CaHoar
KOPXOHAJIAPUHHHT aTpod-MyxuTra Tabcupy. KopxoHalapHUHT aTpod)-MyXHUTra TabCUPHHU 0axoJall Me30HIapH Ba
npuHOuIuIapy. CaHoaT KOPXOHAIAPWHHMHT aTpod-MyXHWTra TabCUPHUHM KaMaWTHUpUI Hymmapu. UMKHHIWIApHU
3apapcU3IaHTUPHUIN YCYIUIapH.

Kam uukunHaniam Ba TaOuuMi pecypClapHUHT TEKaMKOPIMIMHM TabMUHJIAWIWIaH TEXHOJOTHSIIAPHU
puBoknaHTHpuml. Tabuaraan GoiialaHAIIHUHT KOMITJIEKC PEXXacHHH IMIAKJUIAHTUPHUIN Ba OOIIKAPHIII.

6.5.4.5. Buosorus Ba 3ko/10rus paHJIapUHN YKUTHII YCIyOUATH

VKUTHII METOMKACH YCTy6Iapy TYFPUCHIArH aCOCHH TyITyHUAIap Ba YIAPHH TACHUGDIAII; METOIAPHH
PUBOXIAHTHPII Ba YyJIApHUHT AJOKAIOPIMTH; C¥3, KyprazMa Ba amaluil yciayOmap;, OHMOJOrHsS Ba SKOJOTHSHH
VKuTHIIna TapOMsABUH kapa€H; TapOWs SIEMEHTIAPUHHUHT ANOKAJOPINTH; OMOJOTHUSHU YKUTHINAA YKyB-TapOus
CUCTeMAacH; TapOusl dJIeMEHTIAPHHUHT AJIOKaI0OPIINTH; YKyBUMIapAa TyHEKApAITHA, MEXHAT Ba MEXHATHH CEBHUIIHH,
aXJIOK Ba 3CTETHK TapOMSHH INaKUIAHTHPHIL;

OMOJIOTHK TaBJIMMH CHCTEMACH; MakTabja OMOIOTHs YKUTHII Hyiapyu; MakTadja OMOJIOTHSHH YpraHuIia
VKUTHII HYIUTapy ajgoKaJopJIUTH; SKOJOTMK TabJIMM OHMOJIOTMK TaBJIMMHUHI KHUCMH cudarnaa; OMoNorus napcu;
UCTUKOONI peXka;  JapCHM Tal€piaml Ba YTKa3WIl Wyiulapu; OMOJIOTMs Ba JKOJIOTHMS JapcllapuHU YTKa3WIIaa
METOJUIap Ba METOAUK YCIyOJIapHM TYFpH TaHINAII; SKCKYpCHsUIAp; YKyB Kapa€HUIA dKCKYPCHSUIADHUHI POJM Ba
aXaMMATH; SKCKYpCHsUIapHHM Tai€pram Ba YTKa3WII; TaOMaTra SKCKypcHsiiap; OOTaHHMKa, 300JI0THs, aHaTOMUS,



YMyMH OHOJIOTHS Ba SKOJOTHS OYHHYa dKCKypcHusaap; TaOMaTHH MyXxodasza KWINII; yii Bazudacu; ONMOJOTHUIAaH
yiiaa Gakapuiraiuran aMaiuid Huiap; yi UIIApUHUHT TYpJIapH;

JapcoaH TAIIKapy HII; OHONOTHS XOHACH Ba THPHK Oypdak; THPUK Oypuyakia WINHU TAIIKWI KHJIWII;
OmostornsAmaH JapciaH TAIIKApH TaOWaTAard WIl; OMOJIOTHS Ba SKOJOTHNAH CHH(DIAH TamIKapu WIIIAp TypJIApH;
SAKKa, TYpyX Ba OMMaBHWi; OMOJOTHS Ba HKOJOTHATAa KU3UKUINK OYNTaH YKyBUWIap OWMJIaH WIUIAm; MakTabma
TYTapakHd TAIIKWI KWINII Ba INAK/UIAHTHUPHIN; MakTad MHKECHOa OMMAaBHH TaaOWpJIapHH TAIIKHWI KWIMII Ba
yrrazumr; CyB kyHH, Ep kyHu, Gaxop Gaiipamu, xocun Oaiipamu; (akyabTaTHB AapciapHU YTKa3HIIl METOANKACH;
(hakysIbTaTUB JapClapHU YTKAa3WII y4yH MaB3yjap TaHiall; (akylbTaTHB Japciiapia YKyBuUwiap (aoJIUTHHA
OILLMPHUIL HYIIIapu;

OnoJIoTHs Ba 3KOJIOTHSIaH OMp KaTop MaB3yJIapHHU YTHIIIA Kypra3Maiu KypoJUIapHH TaHJAII; Kypra3Maiu
KypOJUIapHH COHH Ba TYPJapHHU TYFPH TaHJIall.

6.5.5. Tynpok 3K0JI0rusicH Ba arpo3KoJI0rust

Tynpok, yHn xoccanapy; TyIpoK MOpGOIOTHICH, TYIPOKHH TPaHYIOMETPUK, MHUHEPOJIOTHK Ba KUMEBHH
TapKuOMW, TYNPOKHH 3PUTMACH, TYHNPOKHM HIUIAIl XOCCAlapH, KHCJIOTAIN Ba WIIKOPIHM XYCYCHATH, TYHNPOKIAarxa
OKCHAJIAHUII-KAWTAPIIINII KapaéHiaapy, TYNPOKHM PAaJHOAKTUBINIH, TYNPOKHH HCCHKJIUK XOccanapu; (U3HUK-
MEXaHUK XyCYCHUSITH; TYIPOKHHU XOCHIIIOPIIUTH;

TYNPOKHH XOCWJI OYIUIIN; TYNPOKHN XOCHI KHJIYBYM OMHJUIAPH Ba TYIPOK MUHTAKATIAPH; TYIPOKHH XOCHII
Oynumuna OWONOTMK MOJAAA AaJIMAIIMHYBHHM axXaMHATH;, TYMPOK XOCHJ OYNIUII PEXHMH; TYHPOKHH XOCHI
Oynummna OWOJOTMK MOJJA AIMALIMHYBUHH aXaMUSTH; TYNPOKHHM XOCHJI OYIHMIN pPEKXUMH; TYHNPOKHH XOCHI
OynuImaa Moaaanap 0anaHcu; TYIPOKHH XOCHII OVIIUII )apaHUHU SHEPreTUK OalaHCH;

TYNPOKHH TypJlap; TYIPOKHHU KEJINO YMKHIIKM Ba CUCTEMAaKTUKACH, HOMEHKJIATYpPacH Ba TAKCOHOMEPUSICH;
acoCHil TAaKCOHOMETPHK OWPJHrd-Oy TYNPOK THIH, JHATHOCTHKA Ba KJIACCH(PHKAIMA KOHYHJIAPH; V36exucron
TYyIPOKJIapU MUCOJIUAA TYNPOKIAPHU CUCTEMATHUK PyHXaTH;

epaaH (oHmaTaHUIIHA aCOCHH KOHYHJIApU; TYHNPOKHM XOCHWJIIOPJIUTH Ba MaJaHHHWINIH; TYNPOKHH CYB,
XaBO, UCCUKJIMK Ba 03MKA PEXKUMHHH OOIMIKAPHUIITHUHT ACOCHH METOUIAPH;

VFuTnap, OeroHa yTiap Ba ynapra Kaplid Kypamnl, alManuiad 3KHII; TYMPOKKAa WILIOB OCpHI; KHIIIJIOK
XY KaJIMK SKUHJIAPUHU 3KHII Ba YJIAPHU IAapBapHIll KWINILIL; eplad GoiaanaHui cucteMacy; epal QoiinanannmHu
9KOJIOTHK MyaMMOJIapH;

FaJNITACUMOH, MO OepyBUM, TYKMIIUTaH, eM-Xallak 3KWHJIAPU; yIapHH XY KAINK axaMHATH, OOTaHUK Ba
OGHOJIOTHK XapaKTePUCTUKACH, COPTIIApH Ba arpOTEXHUKACH.

6.5.6. DKOJIOTHSTHMHT XYKYKHIi acocaapn

OKoJorHsl XyKYKUHUHI TYIIYHYacH, MPEAMETH Ba TH3MMH, JKOJIOTHS XyKYKUHHMHI MaHOanapu. TaOuuii
pecypciapra HucOaTaH MYJIK XYKYKd. OKOJIOTHS COIIACHAa JaBiaT OomIKapyBU. OKOJOTHS Ha3opaTh Ba
9KCIEPTU3ACUHUHT XYKYKUH XOJIaTH.

DKOJIOTHMK KOHYHUYMJIMKHU Oy3raHJMK Y4YyH jkaBoOrapiuk. Epiapuu mymodasa Kuaum Ba yiapnaaH
(olimamaHnmHUAT XyKyknil mosnati. CyB pecypcinapuHn Mymodasa Kwinm Ba ynapaaH (oinanaHuIIHIHT
XYKyKHit monatu. Ep ocTi GOMIMKIApHHUAT XyKyKHil X01aTH. Y cHMIHK AyHécHaaH (oiijananum Ba Mymodasa
KIJIMITHAHT XyKYKHi XoIaTH. YpMoHapias (oiiananum Ba Mymogasa KIIHITHHET XyKYKHH X01aTH. XailBOHOT
OyHECMHH MyIIodasza KWIMII Ba yiaapjaaH (GoiJaTaHuIIHUHT XyKyKHH xomaTd. ATMocdepa maBocHHU Mymodasa
KWIMIIHUHT XYKyKHH XonaTh. Ajoxuaa Myxodasza STWIaAuraH TaOMMH NIyAyAJapHUHT XyKyKHH XOJaTH.
AHTpOTIOTEH ¥3rapraH TaOUIii MyXUTHH XyKYKHIA MyIo(da3a KAIUIIL
ATtpod Tabuunit MyXUTHH XalKapo XyKyKHi Myxodasa K

6.5.7. TabnaTHu MyXo(a3a KHJIMII Ba YHAAH OKWJIOHA (oligaaHuI

Tabuar-xkamusiT” TH3MMM; TaOuMaTHH Myxodas3a KWIMII Ba TabuaTnaH paluoHaN (OHTATaHUIIHUHT
WJIMHI-METOI0JIOTHK acociiapy; Tadbuar Myxoda3acHHU XO03UPTH 3aMOH MyaMMOJIapy;

atMocdepa XaBocu, CyB, TYNpPOKJIap, Ka3uiMma OOMIMKIAp, YCUMIIMK Ba XallBOHOT OJaMHUHHM Myxodasza
KWINI; OMOJIOTHK XWIMa-XWUTMKHH cakiaml, OuocdepaHuHr rioban udiIocnaHuIIN Ba yHra Kapild Kypail,
6uoctepana KUIIIOK XYKaJIMK NGIIOCTAaHUIIMHUHT XMJUIApU Ba MaciiTabiapy, KypallHHHT OMOJIOTHK yCyJUIapH;

TPaHCIIOPT Ba CaHOATHU aTpo(-MyXHTTa TabCUPH, OMOC(EepaHH TOKCHK Ba PaJAMaKTHB MOAjaiap OWiaH
UQIIOCIAHNIIN; YUKUHIUCH3 Ba KaM YUKWHAMIN HIUTa0 YUKapuII;

¢olimanaHMairad Ba KWIUIOK XYXKaJMK OOOPOTHAAH YMKMO KeTraH epiapHH Ouocdepana 3KOJIOTHK
MYBO3aHaTHH CaKIad TypHIIJark axaMusaTH, bnocepa KypuKXxoHaIapy Ba OOIIKaA KypHUKIaHAIUTaH Xy Ly u1ap;

TabuaTHN Myxoda3a KWIMIIHK Ba TabWWil pecypciapfJaH panuoHal (OWTaNaHUIIHUHT XyKyKHH,
TaNTKWIAHA, COIMAT-UKTUCOINI Ba CUECUI acmieKTyiapu; TabmaraaH ¢GoinalaHuIIHN TI00a, peruoHanl Ba MUJLTHH
MyaMMOJIapH, TabuaTHM Myxoda3a KWIHMII COXACHA XaNKapo XaMKOPIMK, Y30eKHCTOHAa TaOHaTiaH OKMIOHA
(dholmanaHuIr MyaMMoJIapy.

6.5.8. Kypc uiu (;1oiiuxa) Japunu 6axxapuin

YMmymkacOmii QaHmapgaH yMyMHH OSKoJoTHsA (QaHWAAH, WXTHCOCIHHK (aHmapuIaH MOMyJIALUsIIAp
JKoJIOrMsicH (paHUIAH Kypc HMIUIapu pexanamrupwirad. Kypc ummmapu Mas3ynapu Maskyp ¢aH €Kkd HyHasum
Oyiinya YKyB ’kapaHMHMHI OONUIAHMIIMAA Tayjadanapra TaBCHs 3THJIAAW Ba Kadenpa HUFWIMIINAA MyXoKama
STWIAJM; Kype Hmaa 6akanasp ymoy ¢an Oyiinua MaBxysa anabuéTinap Ba HHTEPHET MabIyMOTIapHIaH Xabopaop
OyiraH Xxoia Kypc HMIIM paxO0apHHUHT OeBocuTa paxOapiMrd OCTHAA TY3WIraH pexara acocaH agabuériap
MIapXUHHU, KyWWIraH MakcaJara MyBOQHK OJIMHTaH WIMHMH TaJKMKOT HATIDKAJIAPUHM KEHI' Ba aTpodiuya TaXJIniI



KWINIIY JIO3UM; Kypc WIIKAa OakanaBp WHUFWITaH MaTepUajulap Ba yTKa3WIraH TaAKUKOTIAap Oyiinda xymocamap
YHKAPHIIK Ba MabIyM OMp Maslakara sra Oyiammm xamaa kadeapaga XUMOs KHITHIIH JTO3UM.

6.5.9. Manakasuii amaauér

Jana maponTtnaa 6akanaBp 3KOTH3UM, TEOTH3UM Ba OMOTH3MMIIAPHM aXXpaTa OJIUIIH, OOBEKTIApHH KapTa
€KY IUTaHIapra TYIIUPHUIIT; OPraHU3MIIapHH Typiapra aXpaTHIIN, MOp(oIoruk Ba MOpGOMETPHUK KypcaTruiaapura
Kapa® TacHm(piaii Ba TaBcu(rIail ONWIIK; OpraHM3MIAPHH peaj IIapouTra Kapa® MOCIAIIWMI, Kymaium Ba
PHBOXKJIAHUII XYCYCHSTIApUHU aHUKJIAH OJIMINYM; KOJUICKUHWs, repOapuil Ba TIeOoJIOTMK HaMyHaJlapHH WUFHII,
9KOJIOTMK XOJIATJIApHHM YHM3MII Ba pacMra OJIMII, KOJOTHs Ba Tabuar My3eWnapu ydyH KyprasmajapH{ TYIUIAIIW;
TaOUMH IapOUT/Ia YCUMIIMK Ba XalBOH TypJlapy YCTU/IAH Ky3aTyB 0Ji0 OOpHIIM Kepax.

Wnopa, kopxoHa, TAIIKWIIOT Ba Myaccacajlap/a, SbHU UIUIa0 YMKApUII IIapOUTH/A YKOJIOTHs Ba TaOMaTaaH
(dolimananum O6yinva 3aMOHABUH TAJAKMKOT METOAJApHIaH OUPUHM KyJIAllM, Ha3apui Ba aMalluil JKUXaTIapHH;
WIMHHA TaJKUKOT MeTojulapujaaH Qoiinanana onumu Ba Taxpuba onmud OOpHIIM; TYIUIAaHTaH MablIyMOTIapHH
TaxXJIAJI KWINII OPKAIH Y3WHUHT MajlakaBHii ONTHUPYB WIIW MaB3YCH YIyH MaTepHall TYTIIAIH JO3HM.

Ymymuit ypra Ba ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabIHM Myaccacalapuia IKOJOTHs Ba TabmaT Myxodasacw,
O6uonorusi Ba 3Konorus (aHIapUIard TETHIUIM MaB3yJapAaH OoIIKa YKUTYBUMJIADHUHT JapClapuHM TaXJIHI
KWINIIY; TIEAaroTUK TEXHOJOTHSIAPHN TErHUUIM (haHIapra Kyjulaml METOAWKACHHM OWIMINY; YKyBUWIap OmiaH
MYJIOKOT KHJIa OJHIIN Ba yjap OWiaH MabpU(Hii-MabHABUN TagOWpIapHU YTKa3a OJHIIHN; SPKUH X0JIa Kyprasma
KypOJUIapHHHU Jacpiapra Tai€piamm, 3aMOHaBHM WHTEPAKTHB METOAJAP Ba YKUTHINHUHT TEXHHK BOCHTAJIAPHHU
KyJulail onuiny; YKyBUMiap OWIMMHHHM 0Oaxojaml ycyilapyd Ba OOBEKTHB KypCAaTTHWIAPHH TYIUIANl HYJUIApUHH;
9KOJIOTHs Ba TabuaT Myxodaszacu YKyB Kypciapu, Ouonorust Ba kuME (aniapaaru TErMIUIM MaB3ylapJaH SHIH
MeIarOrMK TEXHOJIOTHIIap aCOCHIa AapciIapHH YTHIIH Kepak.

6.5.6.1. YKyB-1a1a amanuérn

Tanabanmap WKKMHYM Kypc OXupuaa OoTaHWKa Ba 3o0oiorus (anmapu Oyiimda nama amanuérura
SKCKYPCHSATA UMKMIAAM. YCHMIMK Ba XAMBOHJADHHHT THK MHHTAaKaiap OYyiMua TApKATHIIMHK YpraHaTuiap.
Veuwnmk  Ba  XaifBOH TypHapMHM HACHTHQUKAIMA KWIMII yCIyONapuHM Kymiab yIapHHHT TaKCOHOMHK
KaTeropusuiapra MaHCYOJIUTMHN aHUKIAimIap. Xap XwI 3KOTH3UMIIApHH Ba yJapAa YCUMIIMK Ba XaiBOHJIApHHHT
WIOTUPOKUHM TaXJHJI KWIaguiaap. DKOTH3UM, OHOTEOIEHO3 Ba OMOICHO3 TYIIyHYAJAPHHUHT MAabHOCHHH aMalza
KYIDramHu Yprasaamiap. ['epbapuii Ba KOJUIEKIMUIAP TAIIKIII STUIIHN YpraHaIuiap.

6.5.6.2. Mmad yukapum aMaJauéTn

Myraxaccuciauk Oyinda Moc V3P ®A WUTHU Ba KOpXOHAJIapU CTPYKTypacH, WIMHUNA WUYHaIUIUIapu Xxamjia
(olimanaHUITHYHT 3aMOHABHI WIMHIA yCIyOMH KypHiMaiapH XxaMJa ypra Maktal, akaJleMHK JIHLEeH Ba KacO-XyHap
KOJUIEXKIIApU CTPYKTYpacH, YKyB jKapaéHUHM TAIIKWI KWIMHUIIK OuiaH TaHuinaauiap.Tanabanap uXTuCOCIUKIapu
6yitmua Y36ekucron Pecny6mukacu TaGuatHu Myxodasa kumum Ba Ep pecypcnapu, KamacTp, kaprorpadus Ba
reojie3rs JaBiaT KYMUTAJIAPUHUHT Haopanapu, “Dkoxapakar”’ Oyiaumanapu, 180 maH opTHUK HaBiaT pyixaTuiaaH
yTraH Ba JIMIEH3MACH GOp YKOIOTHS Ba CAJOMATIIMK HyHAMIIHIATH HOJABJIAT TAIIKMIOTIAPH, Y3P Xaik Tabauvu
Ba OYMTB wmyaccacanapuma, V3P MDA Ba TapMOK MHCTHTYTIAPMHMHI JaGOpaTOpHsNapuia oiub GopHiadTran
amMaJMi SKOJIOTHK, WIMHH—TaIKUKOT MIUIApUIa KaTHAIIAAWIap, OJIMHIaH HaTIKaJapHHU KalTa WIUIAIAA HIITHPOK
STaguiap, Y3NapuHUHT Ha3zapuil OWJIMMIApHHM MyCTaxKaMulaiiiuiap, TabJMM Myaccacajlapuia YKyB AacTypH,
pe’kacy Ba >KaJBaIMHK TY3UII JKapaéHu OWIaH TaHUILIaIUIIap.

6.5.6.3. Ilenarornk amajauér

Tamaba ymymuii ypra, ypra MaxCyc TabJUM Myaccacajiapd Ba YyJapHUHT (HaoJusITH OWIaH SKUHIAH
TaHHUIIAAN; DKOJOTHS, aTpod-MyXUTHH Myxodasza KHWIHIl, OHOJOrHsS YKYB Kypciaapu IacTypiapu, pexanapd Ba
OommKa HOPMAaTHB XyXOKaTiapd OWJIaH TaHMIIAAM, Xap Oup Tamabara TypyxXJIapHM OHPHUKTHUPHII Ba TabIHM
KOpXxoHacH paxbapustu, cua( (Kypc, 00ckn4) pax0apy TOMOHHaH TOMOHH/IAH YIOUITUPUIIAJNTAH HHFUIINILIApUAA
UIITHPOK 3TaJM; OMPUKTHUPWITAaH cHH] (Kypc, OOCKMY) Ba YKyBUMiIap OMJIaH SKWHIAH TAaHWUIIAAW, CUH( paxdapu
JOMMO OWiaH MaciaxarTiamud Typaad, YHHHT HII pekach OwlaH TaHWIIAnu, CUH( pax0apW TOMOHWAAH
YyTkasmwraguran cuH( (Kypc, OG0CKWY) coaTiapH, MaKIMCIIapH, cyX0aTiapuaa WINTHPOK 3Taay; OWPUKTHPHITaH
cuH( mapcnapuaa, NMpeaMeT YKUTYBUWJIADHHMHT JAapciapyaa HINTHPOK 3Tald Ba YJIapHM OWprajlMkaa TaxXJInil
KWIaAW; ayauTopus OwiaH MyoMana Xamjaa Japc YTHINl KYHWKMacH Ba Majakacura sra Oymaau; ¢daHiapHH
VKUTHIIAA TYpiad XWil MeToanapiaH oimanaHann, YKUTyBUMIap OwiaH MYJIOKOT KWIMIIHH OWJIMII Xamja
VKUTHUITHUHT XO3UPTH 3aMOH TEXHUK BOCHTAJNApWAaH 3pKHH (oHpanaHa OJIMIIN, YTKa3WIraH AapciIapHU 3PKHUH
TaxJIMJ KWIa OJIMIIY Ba AKYHUH aMaJIn{ U XYJIOCACHHU €3UIIN KEpakK.

6.5.7. buTupyB MajakaBuii HIIU

Butnpys ManakaBuil WII MaB3yCH TabJINM MYacCAaCaCHHMHT MYTaxacCHUC Ta&piioBUM Kadeapaiapu
TOMOHHJAH KaJApjlap HCTEhMONYWIAPH TalaOllapuHH, IIYHUHTACK 3aMOHaBUil (aH, TeXHUKA, TEXHOJIOTHSIIAP
IOTYKJIApUHU XpcoOra oyiraH Xoyifa OenrmiaHaaw; Tanabara OWTHPYB MajakaBWH WINW TONIINPUFH, OJATAA, Y
YUMHYM Kypcunaa Oepumaan. Mm ymymkacOHMii Ba MXTHCOCIHMK (paHJIapHM YPraHTaHIMK MebEpUra Kypa TYpTHHUU
Kypc MoOaiHW/1a, OIYHHHTJEK, MasKyp CTaHIapTia Oakapuill y4yH aXXpaTWJIraH BakT MoOalHHIa Oaskapuiajiu.
ButnpyB ManakaBuii M XaKMUHH Kadenpa Oenrunaiau, pacMuinamrupui 3ca OTMHHMHT TernnuM HyHamum
Oyiinua HypUKHOMAaCHIAaH KeIHO YUKKAH Tap3/1a aMalira OITHPIIIAIH.



7. bakamaBpHaTHHHT aCOCUH TabJIUM NACTYPJIAPUHU Y3JIAITHPHUIN OYiirua amalra OIuprIaIuTan
mapouTiapra 6ynran Tamadnap

7.1. bakaJaBpHMATHHUHI AaCOCHIl TabJMM AACTYpJapH Y3JAIITHPUIMIINTa OeJrMyIaHraH yMyMHii
Tanadaap

7.1.1. Tabmum mactypunu unurad yukumga OTM pecmyOnika UKTHCOAUETH Ba MXTHMOHMN TapMOKJIApH,
OomkapyB Ba XYKaIUK IOPHTHII CYOBEKTIapH Y4yH (GyHZAMEHTald, aWHHKca, IOKOPH Ba HWHHOBAIMOH
TEXHOJOTUsUIap Oyinya 4yKyp OWIMM XaMmJa aMaluil KyHHKMaiapra sra OyiaraH Kaapiap 3XTUEXHHH XucoOra
OJIUIIIN Kepax.

Oummii TaBJIMM Myaccacajapy acocHii TabJHM AAacTypuHH (aH, TeXHHKA, MAAAHUAT, HUKTHCOIUET,
TeXHOJIOTHSI Ba WIKTHMOHMI C€OXa PHUBOKJIAHMIIMHU XHCOOTa OJIraH X0J/1a MYHTa3aM paBMIIAA STHTHJIa0
TYPHIIH JO3UM.

7.1.2. Tasnmum pactypunn wunpiad uukumpa OTM ToMoHmmaH OWTHPYBUMWJIADHHHT YMyMMaJaHHN
KOMIICTCHIMSIApUHE  (MOKTUMOMH ¥3ap0 TabCHpP, Y3-Y3WHHU TAIIKWI KIJIUII Ba OONIKAPHWIN, TH3UMHUH-()aoIUsIT
TaBcu(UIATH KOMIETCHIVSIIAPHN) ITAKJUIAHTUPHUINAATH UIMKOHUATIApY aHUKIaHraH Oymunm kepak. OTM y3uHMHT
VWOKTIMOMH-MalaHNH MyXUTHHH MIAKJJIAHTHPHINTA, [IAXCHUHT Xap TOMOHJIaMa PHUBOXJIAHWIIN YYyH 3apyp Oyiran
MIaPOUTJIAPHH SPATHUIITa MaChyIl.

OTM JyKyB IKapaCHUHH WWKTHUMOWUA-TAPOWABHN pPUBOXIAHTHUPHUINTA, TalabaJapHUHT  KTHMOMA
TAIIKWIOTIAP HIINJA, CIOPT Ba IDKOAMH TyrapakiapAa, MaruCTPJIApHUHT WIMHH >KaMHATIApUAa HWIITHPOKHUTa
KYMaKJIaIINIIN JIO3KM.

7.1.3. KomneTeHTM EHIONIYBHU aMalira OIIMPHIN YKYB jKapalHua MalFyJIoTIapHUHT (aoi Ba uHTEpP(haos
(KOMITBIOTEP CTUMYJIATOpJIAPH, MIIOMIApMOHJIAp YHMHM, MyallsiH Ba3usTIApHA KYpUO YHMKHMII Ba X.K.) IIAKIUIapUHA
YTKa3UIIHY, TanabaJapHUHT KacOMi KYHHKMaNapuHU IMAKUTAaHTUPUII Ba PUBOMJIAHTHPUII MaKCcaIuia ayIUTOpHUsIaH
TallKapd WII OWiaH OWpralmukia jaxoH TMeJaroruKk aManuéThaa KyJUIAaHWIaJuraH 3aMOHABHMH IeJarorvk
TEXHOJIOTHSNIAP, YKUTHIIHUHT cCaMapalid CTpaTerusuIapy, METOUIapy Ba YCIyOIapHHHU KEHT KYJUIAITHU Ha3apZa TyTHIIN
Kepak.

®aon Ba nHTEp(DaoN makKIIapAa YTKa3uIaéTraH MAIIFYIOTIAPHUHT YIIyIIH JACTypHHUHI acOCH Makcau,
VKUETraH KOHTHHIEHT XYyCYCHSTIAapH Ba MyalssH (aH Ma3sMyHHM OWIaH aHWKIaHaAW. TamabamapHUHT akaJaeMHK
TYpyXJIapu Y9yH Mabpy3a TyPUAArd MalIFyJIoTIap ayIUTOPHs MalFyJIoTIapuHUHT 50 % uaaH opTMaciury Kepax.

7.1.4. Tanabanap YKyB IOKJIAMaCHHHHT MaKCHMaJl XaKMH aCOCHH TabJIUM IACTYPH Ba TabIUM JacTypura
OTM TOMOHMIaH KymuM4a OenrwnaHagurad QakynbraTB (aHnapHU Y3aamTupuin Oyiinda aynuTopus Ba
ayTUTOpUAZAH TaIlKapu (MYCTaKWI) TabJUM OwiaH Oupramukiaa xadracura 54 akaJeMHUK COATIAAaH OIIMACIUTU
Kepak.

7.1.5. OTM ranabanap y4yH YKUII TAaCTYpHHH, OYIMIIN MyMKHH OYJIraH HHAUBHAYAN TABIUM JACTYpPIAPUHU
UITa0 YUKUITHA MHOOATTa OJIraH X0JI1a, MIaKIUIAaHTUPHUIIIA Peasl HIITHPOK 3THII HMKOHUATHHHI TAbMUHIIAIITA MAaChYJI.

7.1.6. VYxyB nmacrypunn makmiantupumaa OTM TanaGagapHy ylapHHHT XYKYKIapH Ba MakOypHsTIapu
OwIaH TAaHWUIITHPHINTA, TaNadanap yayH TaHiaoB (aH (MOIy, Kypc) Japyu MaXOYpHii SKaHIUTHHA TYITYHTHPHUIIHN Kepak.

7.1.7. Tanabanapma OmimM, aMailMii Majaka Ba KYHHKMaJapHU TYIHK makuaHtapum yayH OTM tabimm
JacTypH YKyB (QaHmapu (Moaysuiapu) Oyiuda 1abopaToprs MILTAPH Ba aMaliii MAIFYIOTIapHA KaMpad OJHIIH Kepak.

7.2. TabauM JacTYPJAPUHUHT TAAOMK ITHIUIIU

5630100-9kon0zun 6a ampogp myxum myxogasacu (pan éa mavaum) TabIuUM HyHanUIIM OYiirya
GaxanaBpiapHHU TalEpiIall TaAbJINM AACTYPH PUBOXKIAHTHPYBYH YKUTHII, aXO0POT TEXHOJOTHIAPU Ba YKUTHITHUHT
3aMOHaBMI TEXHUK BOCHTAJIapUAaH (oiianaHmiIrad Xojaa TalépiaHuHr yoy HyHanumm 0yHnda akKpeauTams
KWJIMHTaH OJIMH TabJIMM Myaccacajlapiia aMalira OUIMPIIINIIN KepakK.

Tanabanap XOprKuil TWIIAPHU Y3TAIITHPHUINHN, XOPKUHN THIIApHU YKUTYBUHIAp YKUTHIIN XaMaa OYHUHT
YUyH 3apyp OyJraH mapouTiap sipaTWIUIIK OakajgaBpiapHu Tal€pamiga 6o Bazuda OYaunm Kepax.

ManakaBuii amanuériap 3aMOHaBHM KOpXoHanapna, Tamkuiaoriapaa Ba UTWnapna yTkazunaau, ynap
TasnabanapHu aMaauéT qacTypiapuia Ky3aa TyTHITaH Uil JKOoapy OMIaH TabMHUHJIAILIAPHT KEPak.

Vkum jaBpuza Tanaba kamuga KKuTa JlaBIaT aTTecTalMsnapuEy (IyMAaHHTAP Ba HKTHMOMII-MKTHCOIHI
Ba 4YeT TWIX (aHnapuaaH) TONIIHMPaad Ba ONTHPYB MaJlakaBUH MIIMHU XUMOS Kuiaau. JlaBmaT aTTecTamuscd Moc
MHTETpaJUIalrad Kypciap Oyiinua yKyB kapaéHy TyraJulaHTaHJlaH KeHHH TOIIIHPHIIa i,

7.3. ManakaBuili aMaJHETIAPHU TAWKWJI 3THII Taaa0Japu

Awmamuérnap 6akajmaBpuaT acocHil TabJIMM AACTYPHHHUHT MaXOypwil Oymaru xucoOmaHaan. AManuériap
VKyB €KM YKyB-MmIIad YHKApWII MANIFYJIOTIapd KypuHHmuAa Oynub, TamabamapHUHT KacOmif-amannii
TaiiéprapnaHrannurura 0eBocuta HyHanTHpmiran 0ynanu. bakamaBpiap TaH€priallHUHT TabBIUM JACTYPH — YKYB-
TAHWIIYB, UIUTA0 YUKAPHUII Ba TEXHOJIOTHK-KOHCTPYKTOPINK aMaTHETIIAPUHN {3 MUUTa OJaIH.

VKUIHUHT GUpHHYM HHIMAA YKYB-TAHHIIYB aMaTuéTH YTKA3WIAMM, MAakcaj — YKHSTraHIaApHH ONui
TabJIMIM MyYaccacacH, V3P ®AnuHr WIMHUI-TAIKUKOT WHCTUTYTJIapH Ba OOIIKa JaBilaT Ba HOJABJIAT WIMHI
Myaccacajiapy JlabopaTOpHsUIapHHUHT MaB3yJlapH Ba ynapja WIMHH-TQAKUKOTIAPHM TAaIUKWI KHIMII XamJa
tanabayapHl MOC HYHaJMIIard Myaccacanapra HIIra >XOMJIAIITHPHII MMKOHMATIApH OWJIaH TaHWIITHPWUIAAH.
Amanuér HaTHXKacu Ba XUco00TH 6axoJall Meb30HIApH acoCHa OaxolaHaIH.



VKyB Tanmmys amannétn TabuariaaH QoiiIaNaHMIIIA PECYPC TEKAMKOP 3apapcH3 TEXHOJNOTHsIApIaH
(dholmananum Ba atpod MyXHTra TAbCUPHHA OaxoJaml WIIJIAPUHUHT TypJIapyuHU; WIIa0 YHKApHII KYHUKMaTapuHU
srajijianira MyJHKajljaHTaH.

AmanuéTHH YTKa3HuIl MyAIaTiapy YKyB pexkacu OWIaH aHUKJIAaHAIH. AMaNUET TyraraHaaH CYHT Tanadanap
GaxxapuiraH WII XaKuaa aMalueT YKUTYBUMIapH-pax0apiapy Ba KaOysl KMITYBYH TAIIKWIOT BaKWIUIApUIAH TapKUO
TOIIraH KOMHCCHS oJua Xiuco0oT Oepumany. baxomant makinu yKyB peskacnaa OenruiaHaau.

WNmnab ymkapuin amanuérd TanabanapHu ManakaBuil YKyB aManu€riapu OOTaHHMKa, 300JI0THS, KHME,
TEe0JIOTHS, THAPOJIOTHS, TYHNPOKIIYHOCIMK Ba JEXKOHYWIMK Ba arpod MyXHTra OynaauraH TabCUpHH Oaxojail
(annapu O6yitnya yTraszunanu.

TanabaHUHT WIMHNA-TAJKAKOT WINM aMaTHETHUHT OWp OYJIarMHM TAIIKWI KWIMIIH MYMKWH. MmMmuii-
TaJIKUKOT MM OWTHpyBUMIApa KacOMi KOMIETEHIMSUIAPHH MIaK/UIAHTUPHII Ba MycTaXKamilallra KyMakJiamaiy.
VY OutupyBunHU 8 cemecTpia KadeapaHWHI WIMHNA WIIHIa anbarra MINTHPOK STUIIUHHU, KypC WIUIAPUHHU KacOuit
(Maxcyc) nukimHUHT 0azaBuil (ammapu MaB3ycH OYiimda OakapiiIWION Ba XUMOS KWIMHUIIUHH, TaradaJapHUHT
Tanabanap WIMHHA JKaMUATH HyHATUIIK OYHnYa MIMHA WINIa WIITHPOK STHIIMHHA Ba OWTHPYB MalaKaBHH HITHH
KadeapaHIHT HIMHN MaB3ycH Oyitnya OakapIUTUIINHE Ha3apaa TyTa .

Tanabanap WIMHI-TaIKUKOT MIIMHUHT TAIIKWI KWJIMHUIIN KyHuaaruiaap OuiaH TabMUHIAHHIIN KEPaK:

- KypC MIUIAPHHUHT Xap WM SHTAIaHAJUTaH MaB3yJIapH XaKpaa YKUETTraHIapHHU ¥3 BakThAa xabapaop
KHJIHII,

- yukapyBuu (akynapreT (kadeapa)HUHT WIMHKA MaB3ycH Oyinya MIMUN-TAIKUKOT WIIAPUHU OaskapHIIH
yuyH naboparopusiapia YKUETraHIapHH UI )KOWU OMJIaH TabMUHIIAIL;

- OJMH TabBJIMM MyaccacaCHHHHI axOOpoOT pecypc MapKa3puaa MYCTaKuil WIMHH-TaJKUKOT WIIHH OJH0
60pHIT UMKOHUATHHH TaKAUM THIII;

- Tasabanap WIMHH )KaMUASTHHUHT KOH(QEPESHIUSIaPUHY TAIIKUIT KU,

- Tajabamap WIMHM KoH(epeHIMACH FoiuOIapura MaMJIAKaTHHHT OOIIKa OJIMil YKyB IOpTiapura
Mabpy3anap OMIaH YUKUII IMKOHUSTIAPHHN TaKAUM STHIIL.

7.4. VKyB KapaéHUHH NeAarorHK Kaapjap OWIan TaAbMHHIANI 6Yiinda Tajabéaap

BakanaBpuar acocuil TabIMM AACTYPUHH aMaira OMNPHUII YKATWIAETTaH ()aHHIUHT UXTUCOCIIMIIUTUTa MOC,
onatna, 0a3aBUil TaABIMMIa dTra OYIraH HIMHA-TIEIarOTHK Kaapiap OMiaH Ba TH3UMHUH paBUIIIA HIMHNA EKU MIMHUI -
METOIMK (DAOTHAT OMIaH IIyFyUIaHaETraH Kaapiaap OMiIaH TabMUHJIAHUIIN KEPaK.

HxTucocnuk Qannapu YKUTyBUMWIIApW YKUTWIAETTaH (aH HMXTHCOCIHMrHra Moc 0a3aBuUil Tabiumra Eku
WIMHHA Japaxara sra Oynuuuiapu kepak. TabiuMm jkapa€HWra amanjgard TETHIUIM TapMOK TalIKHJIOTIapH,
KOpXOHAJIapu Ba MyaccacaJlapUHUHI pax0apiiapyd Ba €TaKYM MYTaxacCHCIapH YKUTYBUMIMKKA KanO ATUIINIIN
3apyp.

7.5. TabJauM kapaéHMHHU YKYB-MeTOJMK Ba aX00poT pecypciaapu OM/IaH TabMUHJIALI Tagadaapu

Acocuil TabJIUM JacTypH acoCHd TabJIMM JAaCTYPUHHMHI XamMMa YKyB KypchapH, ¢aniaapu (Moaysuiapu)
Oyiin4a YKyB-METOIMK XyXOKaTaap Ba MaTepraiap OMilaH TAbMHUHIAHHUIIHN KEPakK.

Acocuil TabBJIMM TACTYpPUHHMHT amajra OIIMPHJIMIIM Xap Oup Tanmaba acocwil TabnuMm gactypuiaru ¢an
(Momym) MapHHHT TYIHK pyixatn OylnYa NIaKIDIaHAAWTaH MabIyMoTiap Oazach Ba KyTyOxXoHa (oHIUIAH
(olimananum XyKyKy OMIaH TAabMUHIIAHUIIN KEPaK.

Acocuii TapiuM nmacTypu Oyitmua xap Oup YKuETraH ypHATHITaH MEBEpPIapra MOC paBHUIIAA TabINM
JacTypura KupyBYM KacOWMi IMKIHUHT Xap Oup ¢anu Oyiinua YKyB Ba YKyB-METOIMK YOIl STHIITaH EKH IIEKTPOH
HaImpjaap OuIaH TAbMUHJIAHUIIN Kepak.

Ax06opoT-pecypc MapkazuHUMHT acocuii donau oxupru 10 iunpa (rymaHuTap, WKTHMOUN Ba MKTUCOAMMN
UUKITHUHT Oa3aBuil (aHIapu y4yH — OXUpPrH 5 HWiia) 4Ol STHraH XaMMa LUKJUTApHUHT 0a3aBuil KucMu (daHnapu
Oyitnua YKyB a1aOMETHHUHT YOI STHITaH €K AJIEKTPOH HaLIpJIapy OMIaH TYJIAMPUITraH OYIIUIIHN Kepak.

VKkyB amabuérunan Tamkapu KyumMua anaGuét (OHIM pacMuii MabIyMOTHOMA-OGuOMIHOrpaduK Ba
JIaBpUI HalIpJIapHU §3 HYUra OJNHIIN KEepaK.

TabiuM gactypuHu TYauK amanra owupuml ydyH OTMuunr APMpaa TabiuM HYHAJIUMIIMHUHT YKYB
pexxacuzia Keatupwiral ¢aniap Oyiinda sipaTWirad yKyB-ycayOuil amaObuérnap Ba 9eT 3/Ja 4YoIl STHITAH Xamzaa
MHTEpHET TH3UMHJAard axoopoT ManOazapu xap Oup Tanabara eTapiu Japaxana OYINIIN Kepak.

MamiakaTUMU3aru Ba YeT MIIArH OJIMH TabJIMM Myaccacayapu, KOPXOHAJIApH Ba TAIIKWIOTIApH OHMIIaH
OlepaTHB paBHIa axO00pOT ajlMallWII, 3aMOHaBMH KacOMi Mabiaymomiap Oa3anapu, axO0opoTiap Ba KHAHMPYB
TH3UMITapHaH (HoianaHuI IMKOHUSATH OWJIaH TAbMUHIIAHTaH OYIUIIN Kepak.

5630100 —Dkonoeuss 6a ampog myxum myxogazacu (an 6éa mawvium) TabAuM HyHaIUIIA OYyinda
OakamaBpHM Tal€piam jkapa€HuAa acocaH KyHHIard TeIarordK TEXHOJOTHSIAp Ba YKUTHII METO/JIapHIaH
(dhoimananmur Makcaara MyBoQHK:

VKUTHITHUHT HHTep(hA0T METOIH,

MyaMMOJIH YKUATHII TEXHOJIOTHSICH,

VHMHIN TEXHOJOTHAIAp,

TaHKUIUH QUKpIIAll pUBOKIAHUIIMHUHT II€arOTUK CTpaTerusuIapH,

HIaXCUH HyHAITaHIMK aCOCHUAATHU NEAArorkuK TEXHOJIOTUsIap,

VYKyB >kapaHUHH caMapaiy OONIKapHII Ba TAIIKWII KWJIKII aCOCHAATH TEAarorvuK TEXHOJIOTHsIap,

VxuTunran quddepeHnuanmsian,



VKUTHIIHA WHIUBHUIYaJUTAIITHPHUII TEXHOIOTHSICH,

JIaCTYpHI YKUTHUII TEXHOJIOTHSICH,

VKATUITHAHT KOMITJIEKC METO/Iapy (JOMMXaBUH METOJM, TapMOKIH PEeXATAIITHPUIT METOIH, aKIUi
XY’KyM, acCOI[OTpaMMalap METOHU Ba X.K.)

7.6. YKyB sapaéHHHHHT MOJAMIi-TeXxHHKA 6azacy 6Yiinua Tanabaap

BakanaBp Taii€pramHuHT acocuii TapIMM HacTypuHH amanra ommpyBun OTM YKyB nmactypmaa Hazapra
TYTWJITaH Ba aMajjard CaHWTap Ba EHFMHIa Kapliyd Koujaaiap Ba MebEpiapra Moc KelaJuraH MOJJIUH-TEeXHUKA
0azacura sra OyiuIIN Kepak; Oy MOAIUK-TeXHUK 0a3a (aHiap Ba (annapapo TailéprapJIMKHUHT XaMMa TypJIapHHH,
TaynabanapHUHT J1a00paToOpusl, aMaliuii Ba WIIMHH-TaJKUKOT UK YTKa3HJIUIIMHU TAbMHHJIANIN Kepak.

BakanaBp macTypuHM aManra OLIMPHII y4yH MHHHMAl 3apyp OYiraH MOAIMH-TEXHUKaBHH TabMUHOT
py#xaTu KyWHJarujiapHy y3 M4nAra onaju:

- Mabpy3a (IOTOK EKM TypyXJiap) ayAUTOPHUsIIAPH;

- CEMHHAp MAIIFYJIOTJIAPH YIyH ayIUTOpHsLIap;

- WIMHA-TaAKUKOT NIIMHA YTKa3HUII yIyH 1abopaTtopusiap.

Magmxyx monanii 6a3a KyHugarniapHi TAbMUHIIAIIHA KEPaK:

- WITFOCTPATHB MaTepHaUIapHA HAMOWHIN KMJIUII YIyH TYpIH anmnaparypaiap — Mabpy3alapHU YTKa3HIIL;

- nabopaTopys WIUIAPH JACTypura MOC paBHINAA XKUXo3map — OazaBuii Qanmap Oyitnmua maboparopus-
amManuii uiIapHu OaXkapwi,

- J1a0OpaTOPUSIHUHT aMajira OMMPWIAETIaH WIMHI MaB3yCHra MOC PaBHUILNAA JKMX03J7ap — HMXTHUCOCIHK
(Maxcyc) dhamnap 6¥iinda 1abopaTopus UIILTAPUHH OasKapHII,

- XucobOnapHu Oaxapuml Ba axO0opoT TH3MMIIapuaaH (oWAanaHWII y4yH KOMIIbIOTEpiap — CeMHHap
MaIFyJI0TIapUHN YTKa3HII, JIMHrapoHIN KaOMHETIap — XOPWKUHN THLIap Oyiindya MamrysaoTiap.

8. bakanaBpaap raiiénam cudarunu 6axosaam

8.1. Onmit TapiuM Myaccacacd TaW€prapiuk mapaxacu cu(aTHHU Ka(olaTid TabMHHIAINTAa Maxoyp,
JKyMJlaJaH KyHunara iysmap Ouian:

- nm OepyBUMJap BaKWIIAPWHU XKajd0 KWITAaH XOJIZa OWTHPYBUWIAPHUHT TalEprapiuk Japaskacu
cudaTrHN TabMUHIIANT OYiiya CTpaTernsHN MU0 YHKHUIL;

- TAbJIMM JacTypJlapd MOHUTOPHHIMHH YTKA3HIII, YIAPHU JaBpHH TaKpHU3 KAIJHPHIL;

- Tajabamap OWIMMH Ba aMaldi KyHMKMalapu JapakacHHH, OWTHUPYBUYMIAp KOMIETCHUIWSUIApUHU
00BEKTHB 0axonall NpoueypaIapuHy UILTa0 YUKHUILI;

- YKUTYBYMJIAp TAPKUOMHUHT KOMIIETEHTIMTMHN TabMUHJIAII;

- Ui OepyBYMJIAp BaKWJUIAPUHM JKaI0 KWIraH xoija ¢aonusat (ctpaTerus)Hu 6axoiam Ba OOIIKA TabIuM
Myaccacajlapy OHMJIaH TaKKOCJalll Y4yH MYBO(QHKIAIITHPWITaH MeE30HJap OYyinua MyHTa3aM paBHIIa TaXJIMI
KWJIUIIHY YTKa3UMI.

8.2. bakanappuat WyHamunuiapu Oyinua kaapniap Tail€praim cudaTuHu Ha30paT KWIKII KyHUIaruiapaaH
ubopart:

WYKW Ha30pam — OV TaBIUM Myaccacacd TOMOHHWJAH aMmajira OWMpHiagu. MUku HazopaT oimi
TabJIMMHHUHT OONIKapyBYM BaKOJATIIM JABIAT WAOPACH TOMOHMIAH TacIUKJIaHTaH HA30PATHUHI PEUTHHT TH3UMH
TyFpucuaaru Husom acocuna yrkazunanu;

AKYHUI Oaenam Hazopamu JABIAT TAaBIAM CTaHAapTUra MyBOQWK (QanHmap Oyinua naBiaT
aTTECTAIMSCHHU Ba OUTHPYB MM XUMOSICHHH ¥3 HUNTA OJAJIH;

oasnam-ycamoam HA30pamuy OIVN TABIUMHHUHT OOIIKApyBYM BaKOJNATIM JAaBiaT WAOPAcH, >XKamoaT
TAIIKWJIOTIAPH Ba Kaapiap OyropTMadmIapu TOMOHUIAaH OeNTHIaHTaH TapTuoaa YTKa3uIa Iy,

mawku nazopam Basupnap Maxkamacu xy3ypuaard JlaBmar tect Mmapkasu Tapkubumaru Kampmap
Taii€pnam cudaTHHU Ha3opaT KWIMII, IMeJaror Kajpiap Ba TabJMM Myaccacajiapu aTTecTaiuscd boumikapmacu
TOMOHH/IaH OeJITMJIaHTaH TapTHOa aMara OIHpPUIIaIH.

Taiiépnanran kanpiap cupaThHE Oaxojaml Kajapiap HCTCbMOIYMIAPH TOMOHMAAH YJIAPHUHI MEXHAT
(haonmsTH kapaéHnaa aManra OMHMPHIA .

8.3 Xap Oup ¢an OVitrua OMIMMIIApHU JKOPUH Ba OPAIMK HA30paT KHJIUITHUHT MyalsH IIaKId Ba YKYB
apaénura tagouk >Twmmyd OTM TOMOHMAAH MyCTaKu/I MIIa0 YMKHWIaJu Ba Tanadanap 3bTHOOPHUTa YKUIIHIHT
OMpHHYM O¥M 1aBOMU/IA €TKa3UIIaIH.

8.4 TanaGanmapHWHT Y3TaIITUPUINN >KOPHH HA30paTH Ba OPAIMK aTTECTAlMsACH AACTYpJIapH YIapHUHT
Oymaxax xacOmi (QaonuATH MIApOWTIIApUTa MAaKCHMal SKUHIAMTHPWINIIN y4uyH mapoutiap OTM tomoHmmax
SApaTWINIIN Kepak. ByHUHT y4yH MyailssH ¢aH YKATYBUMIApUIaH TAaIIKapH TAIIK{d JKcrepTiap cudaruma wi
OepyBumIap, Typaom ¢aniapaan aapc 6epypuniap Ba 6onrkaiap Oy sxapaénra (haos xand KHIHHUIIA Kepak.

8.5 SIkyHuii naBnar arrecranusicu OakaJaBp OUTHPYB MaJlaKaBUi UK XMMOSICHHH Y3 HYKTra OJIaJIH.

Butnpys manakaBuii WIMMHUHT Ma3MyHH, XaXMH Ba Ty3WJIMacura OynraH Tajmabiap OWTHPYBUHIAPHUHT
SKYHUM JaBiaT aTTECTAIMACH YTKA3WIIl Xakuaard amangarn Hmu3om acocwpga onuil TabiauM Myaccacajaapu
TOMOHU/IaH OeNruIaHaIq.

8.6 Oumii TabIMM Myaccacacu:

- ymOy CcTaHAapTAard Tajadiiapra puosi KWIMHUIIN Ba OJHMH TabiMM MyaccacaJlapHHHHI JaBjaTr
aTTECTAIMSCH Ba aKKpenuTalusicu xakuaara Husomaa Hazapaa TyTuirad 6akanaBp TaH€piaaliHuHT cudaTy;



-ipodeccop-YKUTYyBUMIap TapkuOW Ba YKyB-€pAamMud XOAWMIIAp MaJlakaBHi Tayabnapra Tyia MOC
KEJINIIN;

-Xap Oup WMHTErpaUIAIITHPHITaH Kypc (haHIapHHUHT Kypc AAcTypuza Ha3apAa TYTWIITaH YKyB-yCIyOwii
amabuérnap, YKyB-yclyOMid MakMmyaniap, NIYHHHTZIEK, MYCTakwJd TabJIHNM Ba MYCTakWi Taléprapnuk ydyH
Martepuauiap OninaH TabMUHIAHT aHIIUTH;

-YKyB 'Kapa€HMHUHT MOJANN-TEXHUKaBUH TAbBMUHIAHTAHJINTY YUYH TYJa MacbhbyJaup.

9. Dcaarma

9.1. Onuii TabIMM Myaccacacura:

-ymly craHzapT/Aa Hazapja TYTHWITaH MUHMMaJ Ma3MyHHU TabMHUHJIAaraH XOJiAa TajaOaHWHT XaTalkk
MaKcHMaJl IOKJIaMacuHM OIIMPMAacAaH YKyB MaTepHalMHH Y3JIallITHPHIIra aKpaTHiraH coamiap XaXMUHH YKYB
(bannapu 610KIapu yuyH 5% opanuruia, 6J0Kra KupyB4H yKyB dannapu yayH 10% opanuruia y3rapTHpHIL,

-YKyB (aHnapu MazMyHHra QaH, TEXHHKa Ba TEXHOJOTHSJIAPHUHT IOTYKJIApUHM XHCOOTa OJraH XoJjjaa
y3rapTUpHILIap KUPUTHLL;

-OUTHpPYB MaJaKaBWi WII (JOHMXa) MAaB3YCHHU OSNTHIIAII OJIUH TABJIMM MyaccacacH PeKTOpH TOMOHHUIAH
pacMuilIalITUpUIA M.

9.2 Kypc umnapu (Jodnxaigapu) MyassH YKyB (aoIMSATHHUHT OMp TypH cudaTiuma Kypuiamd Ba ymoy
VKyB (paHUHM Y3TAMITUPUIN YIyH @KpaTHITaH coaTiaap dyerapacuia 0axapuiaim.

9.3 JlaBnat TabIMM CTaHAAPTHHU OWIHIN TpOodeccop-YKUTYBUIIAp TAPKUOWHN TAHJIOB acOCHIA capaiall
mapmiapuaaH OUpH XUCoOIaHa 1.

10. [laBaart TabJuM CTAaHAAPTHHHHI aMaJl KHJIMII MyAdaTH

10.1. JlaBnaT TabIuM CTAHAAPTH YPHATHITAH TapTHOIA TACAMKIAHKG, “Y3cTaHAapT” areHTIMIua 1aBjIaT

pyixartunaH yTrauaad KeHuH aMail KUl My1JaTd — 5 WuJL.

10.2. JlaBnart GOIIKapyBHHUHT BaKOJATIM OrpaHiapy TOMOHUAAH AaBJaT TabJIUM CTaHIAPTIIAPUHU HIILIA0

YUKW, TAaKOMWUTAIITHPHUII Ba JKOPHUH 3THIN TYFPHCHAA SHTH TapTHO-KOMmanap KaOyid KHIIMHCA
JATCnapHuHT amMan KWIMII MYJAATH Y3rapuIid MyMKUH.
Unosa
5630100 — Ikonozusn éa ampogh myxum myxoghazacu (pan 6a mavaum) iynanuumm oyiinda TabIuM
JACTYPMHHMHT TY3WJIMIIH

Ymymuii
T/p ®ansap 0/10KJIapU Ba HHTErPAJVIAIITHPWITAH KypcJap HOMHU IOKJ1amMa
XaKMH, €0aT

1.00 I'ymanuTap Ba MKTUMOMIi-UKTHCOAMIA daHaap 1704
2.00 MaremaTuk Ba Tadumii-uamuii ¢panuap 1866
2.01 Omnuit MaTeMaTHKa 324
2.02 Wudopmarnka Ba axOOpOT TEXHOJIOTUSIIAPU 272
2.03 dusuka 324
2.04 YMymuil Ba HOOpraHuK Kumé 272
2.05 Haszapwmii MmexaHuka 66
2.06 DkoJorus 66
2.07 Opraauk Kumé 272
2.08 ®du3uK Ba KOJUIOHU KUME 130
2.09 AHAJINTHK KUME 140
3.00 Ymymkacouii paniiap 2164
3.01 Bboranuka 130
3.02 3oos0rus 130
3.03 I{uTonorKs Ba reHETUKA acoC/Iapu 98
3.04 Brokumé Ba MOJIEKYJISIp OMOJIOTHS acocaapu 98
3.05 I'mcTonorus Ba MHAMBHUAYaJl pUBOKIAHUII OHOJIOTHS acocIapu 104
3.06 Opnam aHatoMusicu 106
3.07 Opnam Ba xaiiBoryap Gpusnosiorusicu 170
3.08 Veumimkap S5k0QH3HOTOrHICH 106
3.09 MuKpoOHOJIOTHS Ba BUPYCOJIOTHS aCOCIapH 104
3.10 DBOJIIOLIUS HA3APUSICH 66
3.11 Xaér daonusitu xaBdeuznuru 130
3.12 BuorexHoorus acociapu 98
3.13 buoduzuka 98
3.14 ATpoh-MyXHUT KUMECH 98
3.15 AXBakyJbTypa 66
3.16 MuHTaKaIap SKOJOTUSCH 88
3.17 DKOJIOTMK KOHUCTIUSICH Ba TAPUXH 68
3.18 I'eoskomnorus 106




3.19 I'unposkonorust 106
3.20 T'uapoOuomnorus 106
3.21 [Tonymsiius 9KOJOTUSICH 88
4.00. HxTucocnuk ¢ganiapu 720
4.01 Canoat Ba maxap 3K0JOTHACH 92
4.02 OKOJIOTHK JOHUXaNall Ba IKOJOTHK IKCIEepTU3a 72
4.03 ATpodh-MyxuT cudaT aHaIM3M BAa MOHUTOPUHTH 134
4.04 KopxonanapHuHr atpod-MyXxuTra TabCHpHUHH OaxoJant 102
4.05 Buonorus Ba sxonorust GpaHIapuHU YKUTHII YCITyOUuETH 74
4.06 TympoK 3KOJIOTHICH Ba arpO3KONOTUs 102
4.07 OKOJIOTHSHUHT XYKYKHH acociapu 68
4.08 TabuatHu Myxodasa KM Ba YH/IaH OKHJIOHa (ol aamaHuI 76
5.00 Kymumua ¢anuap 504
5.01 XapOwuii Taiiéprapiux 450
5.02 Awmanuit uet Twin 54
6.00 TanuioB pannapu 386
Kamu: 7344
ManakaBuii aMmaanér 648
Butupys MajakaBuii Mmmu 270
Kopwuii Ba 1aBjaT aTTecTanusJIapu 1026
Kamn 1944
YMYMUI: 9288

YIK: 002:651.1/7

TannoB ¢pannap pyixaru*:

Bubdauorpapuk Mmabaymoriap

OKC

Cypyx

OKOTHU3UM, OPraHU3M,

Tasinu cy3nap:
Oxosorus, OHONOTHS, KUME, OWOAKOIOTHS, TEOIKOJOTHUs, THUAPOIKOJIOTHS, AHTPOMOIKOJIOTHSA, CaHOAT
9KOJIOTHACH, TYNPOK 3KOJIOTHACH, arMocdepa HKOJIOTHSCH, arpO’KOJIOTHs, MKTUMOMH 3KOJIOTHWs, MHUHTaKajiap
9KOJIOTHACH, Iaxap OHKOJIOTHACH, arpod-MyxuT Myxodasacu, SKOJOTHMK OMMILIAp, SKOJOTHK MyHocabatiap,
MO SIS, ’KaMoa, OMOTeoleH03, OHOIeH03, reocdepa, duochepa, Hoochepa, IKOIOTHK

TabJIUM, 3KOJIOTUK Tap61/151.
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5.4.YKYB JACTYPHU

V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU
OJIUU BA YPTA MAXCYC TABJIMM BA3BUPJIUTU
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Tabnum iyHamumm 5630100 DKouiorus Ba aTpop-MyXUT

Myxo(a3zacu (daH Ba TabIUM)
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1. Kupum

XO03Upru 3aMOH 3KOJIOTUACHUHUHT y3Ura XOC TOMOHJIApU Ba MyaMMOJIapu. DKOJOTHUsTa
Typau Xwl EHIoIIMIUIap. DKOCUCTEMANU Ba momyisuuoH Enpommnuiap. llonmymsuusnap
9KOJIOTHACH — ¥3 - Y3UHM  sipaTUIIra KOOWJIMATIM, LIy TYPHUHI  OOLIKAa WHIMBUAJIAD
Ma)XKMyacuZaH MakoHJa Ba 3aMOHJA AJIOXHUIANAIITUPUITaH OUp Typra MaHcy0 WHIMBHIIAP
Ma)XMyacuJaH MaKOHJa Ba 3aMOHJA aJOXJAJalUTHUpPWIraH Oup Typra MaHCy0 HHIMBUAJIAD
Ma)KMyacu TYFpUCHIIATU (aH.

[Tonynsanus TymyHuacura Typiau Kapamuiap. [lomymnsiuusara reHeTHK Ba S9KOJIOTHK Kapaluiap.
[jonynsuusinap sKojoruscy (GaHHUHT TAAKUKOT YCyJUIapu: Jajajga Ky3aTHI, JlabapaTtopus Ba
Jaa SKCIPUMEHTIIApH, MaTeMaTHK MjaeamTupui. [lomyssuusiiap 3KoIoruscu (GpaHUHHHT
Oomka Ouonoruk (anmap cucreMacuaa TyTTaH YPHU, YHHHT TEHETHKa, HKOJOorHs, Ouocdepa
XaKuJaru TabJIUMOT, OMOreolEHOJIOrHus, reo00TaHUKa, XaHBOHJApP HKOJOTHICH, YCUMIIMKIIAP
9KOJIOTHSICH, arPOIKOJIOTHS Kabu (anmap OMIaH aloKacH.

[Monmynsanus skosorusick TabuaTHU Myxodasza KWINII Ba YHJaH OKWJIOHA (oiiaanaHumia
Hazapuil 6a3a SKaHJIUTH.

Ionmynsauus crpykrypacu. CtaTuk Ba AMHaMHMK KypcaTkuuiap. Ilomynsous coHu Ba
suanury. [TomynsIuAnIapHUHET 01 Ba SKUHC Ty3unMacd. JKMHC Ty3HIMACHHHUHT Y3rapHind. B
Ty3WJIMaHu udoanam ycyuiapu. PerpeccuB Ba MHBa3MOH HOIYJISALIMSL.

[lonynsuusHUHr >xkoluaa TakcuMiIaHumM. llomynauus TapKaJIMIIMHM 4YerapajoBuu
omuiap. Ionmynsauus coHnHuHr yeumu. Ilomynauus COHM YCUIIHUHT 3KCIIOHEHLMA MOJIEIH.
[Tonynanus ycuim Te3Iuruiy aHukiaanl. [Iomysinus yCUIMHUHT JJOTUCTUK MOJENH.

Typau Tunnaru skosnoruk crparerusiaapu. [lomynsnus 3M9IMTMHUHT MyBO3aHAT XOJIaTH.
PerynsiuoHn3M Ba CTOXACTU3M. Y3-Y3MHH GOIIKAPHII KOHIICHIUSCH.

1.1.  VKyB dpaHMHMHT MaKcaau Ba Basupaaapu

@aHHM YKUTHUILJIA HA3apU, aMAJIM Ba CTPATErMK Makcaljiap Kynuiaaau.

Hazapuii MakcagHUHT eynnummaa Kyiuaaru sasudanap Kyiunaau:

-OKO0JIOTHsIra 3KOCUCTEMANIH Ba MOMYJISIIIMOH EHAAIIUII Ha3apUsACUHU UILLIa0 YUKUILI,

- [Tonynsanus TymyHyacura Typiu KapalulapHu YpraHui,

- [Tonmyssiiust CTpyKTypacu, CTaTUK Ba JUHAMUK KYPAaTKUWIAPHU YpraHull;

- [TonynAnusSHUHT MaKOH/1a TAKCUMJIAHUIIHY YpraHuILL;

- XaWBOH MOMyNSIUSACHIA MaWIOHTa OWJ MyHOcabaTiiap Ba WIaXCHH Mal0H

TYIIYHYAaCUHU YPTraHHUIL;

- Slmab KoM 3Tpy YM3UFU Ba TUIUIAPUHU YPraHUlll,

- [Tonmynsus COHM YCUIIMHUHT SKCIIOHEHIIMA MOJEIINHU APATUINIINHN YPraHUIL;

- ABJIOJ1 SIpaTUILM TE3JIUTU Ba YCUII T€3JIUTUHU YPraHuUlll,

- JIorucTHK, 3KCIIOHEHIIMAIl YCUIIl Ba YHUHT (OopMyJalapyHu YpraHuIll;

AManuii MakCaHUHT UMUJTUIINAA KyWn1ard Basudanap Kynniaau:

- [lonmynsinus COHM Ba 3UWINTMHYU aHUKJIAL;

- Slm1ab KoM 3Tpy YM3UFU KaABAJIMHU TY3HULI;

- [Tonynsanusaa aBnoa sspaTuil Te3IUTUHA XHcoOan;

- [lonmynsius YCUIIMHUHT SKCIIOHEHIIMAJ Ba JIOTECTUK MOJIEIVIApUHY aHUKJIAIL,

@aHHMHT CTpAaTEerMK MAakKCaau axoJIMJa OHKOJIOTUK JyHEKapallHU Ba MAaJaHUATHU

HIAKWJTAHTUPUII.

1.2. ®an O0Oyiinua TagabanapHUHI OMJIMMHIra, KYVHHKMa Ba MajaKacura

Kyluiaauran raaaduaap

[Monmynsmusuiap 3Koioruacu (paHUHM Y3IAIITHPUIN KapaHUa amajra OIIWpUIIaJuTraH

MacaJiajgap govpacua 6axkanasp:

- Xo3Wpru 3aMOH DJKOJOTHSCHMHMHI ¥y3Ura XOC TOMOHJIApM Ba MyaMMOJApH.

OxocucTteMany EHJAIIMIL, TOMYJSIIMSUIM EHJAIIMI, CTPYKTypaiu Ba (yHKUIHOHAI

EHJAINII, TOMYJISIUSAHN YPraHUIl XyCYCUSITIApH.

- Tlonmynsuus TymryHyacura Typiau Kapauuiap. [lomynsuusra reHeTMK Ba HKOJIOTHK
Kapanuiap. X03Upryu KyH/1a MONyJsius TabpUQH.



[Monmynsmus tysunmacu. CTaTUCTUK Ba JAMHAMUK KypcaTtkuwiap. Ilomymnsamus coHu Ba
3UYJIUTH, MOMYJIALMS Ty3UIMACH, )KUHC Ty3WIMa, €10 Ty3UIMa, THBA3UOH MOMYJISALINS, PErPECCUB
HOIYJISILMSL, HOPMaJ MOIYJISALUS.

- [lonynsuusHUHT K0iMIa TaKCUMJIAHUIL Typiapu: Tacoauduil, Oup TeKUC Ba HYKTaJIU
TAaKCUMJIAHUIL, OpraHM3MJap TAKCHUMJIAHWIOHM TYTHO TYypyBUM MeXaHuU3MiIap. XaiBoH
MONYJISAIUSICHIA MaiioHTa ousl MyHocabatap.[llaxcuit MmaiijoH TymryH4acu.

- HWBauBUANApHUHT JKOM TaHJIAIl XYCYCHUATH, 4YErapajoBUd OMMJI, TapKAJUIIHUHT
yerapajJlaHTaHJIUTH, >KOM TaHjall, MHUHHMYM KOWJACH, YerapajioBud aOUOTHK OMMUII,
YyerapajioBud OMOTHK OMWI, JIMOMXHUHI MHUHMMYM KOWJACH, MMPTKUWIMK, paKoOaT, O3UK
€TULIMACIIHUTH.

- [lonynauusa IMHAMUKAcH MOMYJSIUMSHUHT 3aMOHJA  Y3TapHill XyCYCUSITH 3KaHJIUTU
Acocuii TMHaMHK KypcaTKUWwiap : TyFuidil, yiauM. OpraHu3m XaTUHUHT JaBOMHUIIMTH S11a0
KOJIUII 3TPH YM3UFU. S111a0 KOIMII STpUM YN3UFUHUHT THILIAPH.

Kyiiunran  Basudanap ykyexkapa€Huga OakalaBpiapHUHT Mabpy3a Ba  JlabapaTopus
MAIIFYJIO0TIapU/Ia, HHTEPHET MAabIyMOTIapy OMJIaH MYCTAaKWUJI MILIAll Ba YKUTYBYM Ky3aTyBJa
MYCTaKHJI TabJIUM OJIUIIN OWJIaH aMalra OUIa/iu.

1.3. @anHHUHT VKYB pexkagaru 0omka (annap OwjiaH y3apo OOFJIMK JIMTH Ba

yCayOnii :KUXaT/AaH y3BHI KeTMa-KeTJIUIH

@®aHHM YpraHuIAa 3a00J0THs, OaTaHWKa, TEHETHKa, OMOTEXHOJOTHs, MaTeMaTHKa,
Okonorus, pusuka, KuMé, nHGapMaloH TEXHOJOTUsUIap Kabu ymoly ¢anra tasH4 6ynanu.

1.4, ®anHUHT MILIA0 YMKAPUIIAA YPHU

«[lonynsuusimap skojorusicn» (anura QaonusaT TypuIaH Karbuid Hazap wuILIad
YUKAPUIITHUHT Xap OMp COXacH XOX TabIMM-TapOusi, XallBOHOT Ba YCUMJIMK OJaMHHU Myxo(dasa
KWJIUII, XOX Y FMDKTUMOMM coxacu OynamacuH Oapyacu Y4yH 3HT MyXUM Ba 3apyp Oynran
YCTUBOP XaMmjia amal Japakacuaa KapaMOFd Kepak. BbyHIaH Talmkapu axoJid COHMHHHT OpTHO
OepuiHM onMHAaH Oamopar Kuuil. [lonynsiys COHMHUAT TYPFYHIIUTH Ba YHUHT KeJlaXkakaa
MaBXya Oynmumu Tyrpucuia. bymapHuHT Oapyacu wWHuIad YHKapUIINa YOPBAYMIMKIA,
JEXKOHYMIHMKAA OJITUHAAH XUCOO-KUTOO KUIHII MYMKHH.

1.5. ®anHu yKUTHIIIA THTH MH(apMAaIHOH- NeJarOruK TeXHOJI0TusIap.

Qannu YKuTUII *KapaéHuga Tanabanapra «llomymsiuusiiap SKOJIOTHACH» HUHT J073ap0
Macajaiapu Oyinya OYMK Ba MyaMMOJIM Mabpy3ajap YTKa3WIll, CaBOJI-KaBOO OpKalIM Haszapar
WIUIAPH, TECT TONUIMPUKIAPH YTKA3UII JIO3UM. XO3MPIM 3aMOH JKOJOTMSCHHHMHI Y3HUra XOcC
MyaMMOJIApUHU YpraHulll, MOMyJslUusga TYFWINII Ba YiuM, OyHIaH TallKapd WMMUTPALUSHU
VYprauuii, MONyASIUSHUHT Kelakakaa MaBxkyl OYmuIMHM OamopaT KWW, TOMYISUUSHA
VCUIITTE3TUTMHN aHUKJIALl YCYJUIApUHU YpraHuill Makcaara MyBoQuK (oiiagaHUIIN XaKuaru
axOopoT/IapHH KOMIbIOTEpJa WILIAll, YKyB (QuibMmiapuaan ¢oiianaHuil, Typiau XalBOH Ba
VCUMIIMK MOMYJSIUSUIApUHU YPraHUIl y4yH SKCKYpCHs TalIKWJI KUJIAll Ba yjiap TYFpUCHIa Xap
O6up TanabaHuHr QukpuHM THHMIAm. WuTepdaon ycymrapaan doitnananum «llonmynsuusiap
AKOJIOTUSICH» (paHHUIaH OMIIMMIIApHU YyKYyp y3iamtupuiira épaam oepaiu.

2. Acocuii KHCM

2.1. daHHMHT HA3apUil MALIFYJI0T/IapU Ma3MYyHH

[Monynsauusinap »Kojorusicd (GaHWHU Ha3apuid  MalIFyJOTIapy  YpraHuil CcoOXacu
Vyiuaarunapian uoopar:

- DKOJIOTHAra 3KOCUCTEMANIN Ba MOMYJISIUSUIA EHIAIINLI;

- [Tonmynsimust TymryH4acu;

- [lonynsauus ctpykrypacu. IlonyasnussHUHT CTaTUCTHK KYypcaTKU4lapu;

- [TonysSIuAHUHT KOMKUIa TAKCUMIIAHUIIN;

- YerapanoBuu omuiiap;

- [lonmynsmusiHUHT aCOCUM TMHAMMK KYpCaTKUUWIAPH;

- [lomynsnust COHUHUHT YCUIIN;

- [Tonynsiius COHM YCUIIIMHUHT SKCIOHEHIIUATT MOJIENH;

- [Tonmynsuus YCUIIMHUHT JTOTUCTUK MOJEIIN;



- Typau TUIIIaryu SKOJIOTHK CTPaTETUsIapy;

- [lonmynsanus 3UWINTMHUHET MYBO3aHAT XOJIaTH;

- Perynsaunonusm Ba CTaxocTusMm;

- V3- §3uHM 60IKapHII KOHIETIIHACH;

2.3. JlabOoparopusi HMIUIADMHH OaKapWJIMINMHU TAWIKWJI JTHII Oyiu4a
KypcaTmaJjap.

[MomynsAust COHU Ba 3UWIMTHHHA aHUKJIAII TOMYJSIIUAA TYFUIMIN Ba YIIUM, S0 KOJIHII
KaJBaJIMHU TY3MIL, HOMYJSALMNA aBJIOJ SIPATHII TE3IUTMHU XUCOOJall, MOMyJALusAAa YCHUIl
TY3IUTMHU aHUKJIAIL. a0  KOJMMII 5Srpd  YM3WFMHM TY3WII, MOMYJSAIUS YCHUITHUHT
SKCIIOHEHIIMAJI B JIOTUCTUK MOJIEIUIAPUHY YPraHUIIL.

2.4 Kypc MILJIAapUHU TAIIKKWJI 3THII 0yiMYa KypcaTMaJap.

1. ITomynsiuysiiap COHU Ba 3UWINTHMHY AaHUKJIAUI YCYJUIAPH;

2. IlonynsUSHUHT KUHC TYy3WIMACH;

3. llonynsauusijga TyFUIIHILL,

4. TlonynsuUsSHUHT )KOU Ty3WJIMAaCH;

5. XaiBOHJIap MOMYJISIUACH A MalHIOHTa OMJ] MyHOcabaTIap;
6.YexoBun oMuUsLIap;

7 IlonmynsUsHUHT TMHAMUK KYPCAaTKUWIAPH;

8. Iomymsiuusina TyFUIIMILL;

9 Ilomynsmusaa yiuM Ba yHUHT €nuiap OYinda TaKCUMIIaHUIIIN;
10.ITonynaunst COHMHUHT Y3TrapHILu;

11. YV CUIIHMHAT JIOTHCTHK Ba SKCTIOHEHIIHAN MOJIEIUIAPH;
12.ITonynauust TMHAMUKAaCUHUHT MaBCYMUI XyCYCHUSTIIapH;
13.Xaét cTparerusiiapu;

14.Ilonynauusi COHUHUHT OOIIKAPUIIUIIIH;
15.Moau¢ukanusioBuy Ba OOIIKApBUM OMUILIAP;
16.ITomynsAnust COHMHUHT 3UWIMKKA OOFIIMK OOLIKApUITHIIIN;
17 TlonynsauusimapHUHT ¥3apo TabCUPH;

18.IomynsAnust AMHAMUKACUHUHT aCOCUH THUILIAPH;

2.5. MycTakuJI MIIHHM TAIIKHWJ THITHMHT IIAKJIHA Ba Ma3MYHH.

[Nonynsusinap skonoruscu ganu 6yiinda TamadaHUHT MYCTaKWII U1 Mabpy3ajiap MaTHU
Ba TaBCHUS ITWITaH agaOuérnap OWiIaH MIUIAIIHU TMOMYJALUS COHM Ba 3UWIMTMHU aHUKJIAII
ycyJulapu, XaBOHJIAp MOMyJALMACHAA MaWIoHTa OWJ  MyHOocabaTiap, IMOIMYJISIIUs
JUHAMUKAaCUHUHI MaBCYCHM XyCYCHUSTJIADUHM YPraHWII Ba YyJapHU €YUMHHHM TONUIIHMHH,
Ha3apuid Ba aMaJIMil KXUXATJaH 3aMOHABUU TEXHAJOTHsUIAPHU VPraHUIIHU Y3 WYUra OJajau.
MycTakun MIOHM TalIKWI OJTULA Tanaba Typiu aramanap, TyIIyHYajJap Ba KOHYH-
Koujanapiapiad TyFpu (oiganaHu Ma3MyHU OVIINIIN Kepak.

3.JactypHuHT HHPOPMALHMOH- YCI1yOHil TABMHUHOTH.

[Monynsmumanap skojorusick ¢aHuaa OyryHTM KyHJAa MaBxXyn OynaraH uH(opmanuoH-
ycayOuil TAabMUHOTH TH3UMMJIAH KeHT (oiinanannianu. bynapra uHTepHeT TH3UMH, MacodaBuit
VKUATUII TU3UMH, axO0pOT pecypciiapu Ba Oolika MaHOanap XM3MaTuaaH KeHr (oiganaHuiaim.
CabaOunonyasUsHUHT IUHAMUK KYpcaTKU4iIapH, MOMYJISIINS COHUHT YCUIIH, SKOJIOTOLIEHOTUK
CTpaTterusuiap, nonyJasuusiiap COHMHUHT OOLIKApWINIIN, alHUKCca I100all MyaMmosiap, Xankapo
XaMKaMMST TAIIKWIIOTIap Ba KeHr oMmMara kymaru 3apypaup. Ly cababmu «llonmymsiuusiap
sKoJIOTUSICH» (AHUHU YKUTHIIAA WHGOPMALMOH - YCIyOMil TabMMHOT TH3UMH Ba XH3MaTu
MYXHUM YPHUH TyTaJu.

3.1. ®oitaIaHNIAUTaH ACOCU TAaPCIUKIIAP Ba YKYB KyJJIAHMAaJ1ap pyixaTu

1. FynomoBM.U. Xo3upru 3amMoH 3koioruscu. - byxopo: 2009.

2. Egamberdiev R. Ekologiya.-Toshkent: Noshir, 2010.

3. TypcynoB X.T., Paxumosa T.Y. Dkonorus. - TomkeHT.: YuHop
EHK,2006

4, [llunos U.A. Dxonorus.- Bercmras mikosna, 2003.



5. Axumona T.A., Xackun B.B. Dkomorus, - M.: KOHUTH, 2003.

6.Ilepenennckuii JI.B., Kopookun B.U., [Ipuxoguenko O.E. Dxomorus.-M.:
ITpocnekt,2007.

7. bo6onazapos t. [Tonynsuusinap sxonoruscunan Mabpysanap. Kapmm: «Hacadgy», 2003.

8. Xamumor @.3., HuszoBa O.b. TNomymsimusuiap skonorusicu ¢GaHUAaH Mabpy3aiap
MatHuU. 2004.

9. Huszosa O.B. Tlomynsuuanap SKONOTHsACH. YKyB - ycnyouit Makmya-2011 . 140
oer.

10. Xamumo @.3. Ilomymsauusimap SKoyorusick ¢GaHuAaH AMaluil MaIIFyIoTiIap.
Ycenyouit kymnaama. Camapkann, 2008.

3.2. Kymmmmua agaduéraap

1. Dprames A. YMywmuii sxonorus. Tomkent. Vkutysun, 2003.

2. DOprameB A. DprameB T. Dkomnorus 6mochepa Ba TabuaTHH Myxodasza KUIJIHIIL.-
Tomkent: SAuru acp aBioau, 2005.

3.3. DJIeKTpOH pecypciap

1. http:www. Environment.ru.

2. http:www. Ecologye.ru.

3. http:www. Environ.com.

4. http:www. Ecolog. com.

5. http:www.clin. procl. Com.
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Fanning ishchi o’quv dasturi o’quv, ishchi o’quv reja va o’quv dasturiga muvofiq ishlab
chiqildi.

Tuzuvchilar:
Imirsinova A.A. — ADU, “Biologiya va ekologiya” kafedrasi mudiri,
dotsenti, biologiya fanlari nomzodi
Tojiboyev M.U. — ADU, “Biologiya va ekologiya” kafedrasi katta
o’qituvchisi

Tagrizchilar:
To‘ychieva D.S. — ADU, “Zoologiya” kafedrasi mudiri, dotsent,
biologiya fanlari nomzodi
Ro’zmatov E.Yu. — ADU, “Ekologiya va botanika” kafedrasi dotsenti,
biologiya fanlari nomzodi.

Fanning ishchi o’quv dasturi “Biologiya va ekologiya” kafedrasining 2015-yil “28”
avgustdagi “1” — sonli yig’ilshida muhokamadan o’tgan va fakultet kengashida muhokama qilish
uchun tavsiya etilgan.

Kafedra mudiri: dotsent A.A.Imirsinova

Fanning ishchi o’quv dasturi Andijon davlat universiteti Tabiatshunoslik va geografiya
fakulteti kengashining 2015-yil 28 avgustdagi 1 — sonli majlisida muhokama etildi va
ma'qullandi.

Fakultet kengashi raisi: dotsent Jo’raqulov G’.N.

Kelishildi:
O’quyv uslubiy boshqarma boshlig’i: dotsent Abdullayev Q.



KIRISh

“Populyatsiyalar ekologiyasi” fani botanika fanlari sistemasiga kiruvchi tanlov fan bo‘lib, u
O‘zbekiston o‘simlik olamining jamoalari, ularning tuzilishi, tarkibi va xilma xilligi haqida
fandir. “Populyatsiyalar ekologiyasi” fanini o‘qitishdan maqgsad respublikamiz florasi va
faunasining tarkibi (muxim oila, turkumi va turlari), o‘simlik va xayvonot dunyosi jamoalari
(fitotsenoz va zoosenoz), ularni turli yo‘nalishlarida tarqalishi, zahiralariulardan foydlanishning
hozirgi xolati, tiplari, formatsiyalarining tarqalish qonuniyatilarini talabalarga o‘rgatish, ulardan
mustaqil tadqiqot ishlarini olib borish bo‘yicha ko‘nikmalar xosil qilishni vazifa qilib qo‘ygan.

O‘quv fanining magsadi va vazifalari

Fanni o‘qitishda nazariy, amaliy va strategik magsadlar qo‘yiladi.

Nazariy magsadning yechilishida quyidagi vazifalar qo‘yiladi:

-Ekologiyaga ekosistemali va populyatsion yondashish nazariyasini ishlab chigish;

-Populyatsiya tushunchasiga turli garashlarni o‘rganish;

-Populyatsiya strukturasi, statik va dinamik ko‘rsatkichlarni o‘rganish;

-Populyatsiyada avlod yaratish tezligini hisoblash;

-Populyatsiya o‘sishining ekspotensial va logestik modellarini aniqlash;

Fanning strategik magsadi aholida ekologik dunyogarashni va madaniyatni shakillantirish.

Fan bo‘yicha talabalarning bilimiga, ko‘nikma va malakasiga qo‘yiladigan talablar:

Populyatsiyalar ekologiyasi fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida magistr:

-Hozirgi zamon eckologiyasining o‘ziga xos tomonlari va muammolari. Ekosistemali
yondashish, populyatsiyali yondashish, strukturali va funksional yondashish, populyatsiyani
o‘rganish xususiyatlari.

-Populyatsiya tushunchasiga turli gqarashlar. Populyatsiyaga genetik va ekologik garashlar.
Hozirgi kunda populyatsiya ta’rifi.

-Populyatsiyaning joyida-tagsimlanish turlari: tasodifiy, bir tekis va nuqgtali tagsimlanish,
organizmlar tagsimlanishni tutib turuvchi mexanizmlar. Hayvon populyatsiyasida maydonga oid
munosabatlar. Shaxsiy maydon tushunchasi.

Qo‘yilgan vazifalar o°‘quv jarayonida bakalavrlarning ma’ruza va laboratoriya
mashg‘ulotlarida, internet ma’lumotlari bilan mustagqil ishlash va o‘qituvchi kuzatuvida mustaqil
ta’lim olishi bilan amalga oshadi.

Fanning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy jixatdan
uzviy ketma- ketligi.

Fanni o‘rganishda botanika, zoologiya, genetika, fitosenologiya, biotexnologiya,
matematika, ekologiya, fizika, kimyo, informatsion texnologiyalar fanlaridan olingan bilimlarga
tayaniladi.

Fanning ishlab chiqarishdagi o‘rni.

«Populyatsiyalar ekologiyasi» faniga faoliyat turidan qat’iy nazar ishlab chiqarishning har
bir sohasi, yani ta’lim-tarbiya, hayvonot va o‘simlik olamini muhofaza qilish, ijtimoiy-igtisodiy
sohalarining barchasi uchun eng muxim va zarur bo‘lgan ustivor hamda amal darajasida
qaralmog‘i kerak. Bundan tashqari ushbu fanni o’rganish jarayonida aholi sonining ortib
borishini oldindan bashorat gilish, populyatsiya sonining turg‘unligi va uning kelajakda mavjud
bo‘lishi to‘g‘risida ma’lumotlarga ega bo’lish hamda ulardan ishlab chiqgarishda, chorvachilikda,
dehgonchilikda oldindan xisob-kitob gilish, yani bashorat gilishda foydalanish mumkin.

Fanni o‘qitishda yangi infarmatsion- pedagogik texnologiyalar.
Fanni o‘qitish jarayonida talabalarga «Populyatsiyalar ekologiyasi» ning dolzarb
masalalari bo‘yicha ochiq va muammoli ma’ruzalar o‘tkazish, savol-javob orqgali nazarat ishlari,



test topshiriklari o‘tkazish lozim. Hozirgi zamon ekologiyasining o‘ziga xoS muammolarini
o‘rganish, populyatsiyada tug‘ilish va o‘lim, bundan tashqari immigratsiya va emigratsiyani
o‘rganish, populyatsiyaning kelajakda mavjud bo‘lishini bashorat qilish, populyatsiyani o‘sish
tezligini aniqglash usullarini o‘rganish magsadga muvofiq foydalanishi hakidagi axborotlarni
komp’yuterda ishlash, o‘quv fil’'mlaridan foydalanish; turli hayvon va o‘simlik
populyatsiyalarini o‘rganish uchun ekskursiya tashkil gilish va ular to‘g‘risida har bir talabaning
fikrini tinglash. Interfaol usullardan foydalanish «Populyatsiyalar ekologiyasi» fanidan bilimlarni
chuqur o‘zlashtirishga yordam beradi.
Dasturdagi mavzularni o‘qitishda yangi pedagogik texnologiyalarning “Keys-stadi”,
“Aqliy xujum”, “Klaster”, “Bumerang”, “Munozarali dars» kabi uslublaridan foydalaniladi,
shuningdek, mavzularga oid slaydlar, multimediya namoyishidan foydalanish ko‘zda tutiladi.

“Populyatsiyalar ekologiyasi” kursini loyihalashtirishda quyidagi asosiy konseptual
yondoshuvlardan foydalaniladi:

Shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim. Bu ta’lim o‘z mohiyatiga ko‘ra ta’lim jarayonining barcha
ishtirokchilarini  to‘lagqonli  rivojlanishlarini  ko‘zda  tutadi. Bu esa ta’limni
loyihalashtirilayotganda, albatta, ma’lum bir ta’lim oluvchining shaxsini emas, avvalo,
kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog‘liq o‘qish maqsadlaridan kelib chiggan holda
yondoshilishni nazarda tutadi.

Tizimli yondoshuv. Ta’lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o‘zida mujassam
etmog‘i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo‘g‘inlarini o‘zaro bog‘langanligi,
yaxlitligi.

Faoliyatga yo‘naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini shakllantirishga,
ta’lim oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va intensivlashtirish, o‘quv jarayonida uning barcha
gobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini ochishga yo‘naltirilgan ta’limni ifodalaydi.

Dialogik yondoshuv. Bu yondoshuv o‘quv munosabatlarini yaratish zaruriyatini bildiradi.
Uning natijasida shaxsning o‘z-o‘zini faollashtirishi va o0‘z-o‘zini ko‘rsata olishi kabi ijodiy
faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’lim beruvchi va ta’lim
oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni baholashda birgalikda
ishlashni joriy etishga e’tiborni qaratish zarurligini bildiradi.

Muammoli ta’lim. Ta’lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali ta’lim
oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni ob’ektiv qarama-
garshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadani shakllantirish va rivojlantirishni,
amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo‘llashni mustaqil ijodiy faoliyati ta’minlanadi.

Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo‘llash - yangi
kompyuter va axborot texnologiyalarini o‘quv jarayoniga qo‘llash.

Oc¢qitishning usullari va texnikasi. Ma’ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash), muammoli
ta’lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy ishlar.

O‘qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va of‘zaro
o‘rganishga asoslangan frontal, kollektiv va guruh.

O¢qitish vositalari: o‘qitishning an’anaviy shakllari (darslik, ma’ruza matni) bilan bir
gatorda — kompyuter va axborot texnologiyalari.

Kommunikatsiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari alogaga asoslangan
bevosita o‘zaro munosabatlar. Teskari aloqa usullari va vositalari: kuzatish, blits-so‘rov, oraliq
va joriy va yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o‘qitish diagnostikasi.

Boshgarish usullari va vositalari: o‘quv mashg‘uloti bosqichlarini belgilab beruvchi
texnologik karta ko‘rinishidagi o‘quv mashg‘ulotlarini rejalashtirish, qo‘yilgan maqsadga
erishishda o‘qituvchi va tinglovchining birgalikdagi harakati, nafaqat auditoriya mashg‘ulotlari,
balki auditoriyadan tashgari mustagqil ishlarning nazorati.

Monitoring va baholash: o‘quv mashg‘ulotida ham butun kurs davomida ham
o‘qitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshiriqlari yoki yozma
ish variantlari yordamida tinglovchilarning bilimlari baholanadi.



“Populyatsiyalar ekologiyasi” fanini o‘qitish jarayonida kompyuter texnologiyasidan,
“Excel” elektron jadvallar dasturlaridan foydalaniladi. Ayrim mavzular bo‘yicha talabalar
bilimini baholash test asosida va kompyuter yordamida bajariladi. “Internet” tarmog‘idagi
rasmiy iqtisodiy ko‘rsatkichlaridan foydalaniladi, tarqgatma materiallar tayyorlanadi, test tizimi
hamda tayanch so‘z va iboralar asosida oraliq va yakuniy nazoratlar o‘tkaziladi.

“Populyatsiyalar ekologiyasi” fanidan o’tiladigan mavzular bo’yicha mashg’ulot turlariga
ajratilgan soatlarning tagsimoti

t/r Mavzular nomi jamisoat | Ma'ruza | Laboratori | Mustaqil
ya ta’'lim

1 | Ekologiyaga ekosistemali va 6 2 4
populyasiyali yondoshish.

2 | Populyasiya tushunchasi. 6 2 4

3 | Populyatsiya strukturasi. 8 4 4 4
Populyasiyaning statistik
ko’rsatkichlari.

4 | Populyasiyaning joyida tagsimlanishi. 8 4 4

5 | Chegaralovchi omillar. 8 4 4

6 | Populyasiyaning asosiy dinamik 18 4 4 4
ko’rsatkichlari

7 | Populyasiya soni o’sishining 16 4 2 4
eksponensial modeli. O’sish tezligini
aniglash.

8 | Populyasiya o’sishining logistik 6 4 4 2
modeli. Turli ekologik strategiyalari.

9 | Populyasiya zichligining muvozanat 6 4 4 2
holati. Regulyasionizm va staxostizm.

10 | O’z - o’zini boshqarish konsepsiyasi. 6 4 2

Jami 88 36 18 34
ASOSIY QISM

Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi
Asosiy qgismda fanning mavzulari mantigiy ketma-ketligi, ushbu fanlarda
go'llaniladigan pedagogik texnologiyalar va foydalaniladigan adabiyotlar ro’yxati hamda
ulardan foydalanish bo’yicha ko rsatmalar keltirilmoqda.
Ma'ruza mashg ulotlari:

Ekologiyaga ekosistemali va populyasiyali yondoshish. Hozirgi zamon
ekologiyasining turli muammolari. Ekologiyaga turli xil yondoshishlar. Ekosistemali va
populyasiyali yondoshish, ularning asosiy xususiyatlari. F.Margalef va G.Krebs fikrlari.

Ch.Elton ishlari. Fanning shakllanishi va vazifalari.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov
Adabiyotlar: Al; A2; A3; Q3; Q4.

Populyasiya tushunchasi. Populyasiyaning tarifi. Uning murakkab majmua ekanligi.
Turli fanlarning populyasiyaga tarifi. Populyasiyaning genetik tarifi. Populyasiyalarni o’rganish
xususiyatlari. Gemipopulyasiyalar. Populyasiyaning alohida organizmdan farqli belgilari.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: A2; A3; Q1; Q4.

Populyatsiya strukturasi. Populyasiyaning statistik ko’rsatkichlari. Populyasiyaning
statik ko’rsatkichlari. Populyasiya soni va zichligi, ularni aniglash usullari. Populyasiya
strukturasi. Jins va yosh tuzilma, ularning ifodalanishi, o’zgarnishi.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov




Adabiyotlar: Al; A3; Q2; Q3, Q4.

Populyasiyaning joyida tagsimlanishi Populyasiyaning joy tuzilmasi. Individlarning
tagsimlanish tiplari. Tasodifiy, tekis va to’p-to’p tagsimlanish. Hayvon populyasiyasida
maydonga oid munosabatlar. Shaxsiy maydon va uning o’zgarishi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta’lim

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3.

Chegaralovchi omillar. Populyasiya targalishini chegaralovchi omillar. Populyasiyaning
targalish imkoniyati va uning cheklanganligi. Individlarning joy tanlash xususiyati. Targalishi
cheklashda biotik va abiotik omillarning roli. Yu.Libixning minimum qoidasi.

Qo'llaniladigan  ta'lim  texnologiyalari: ~ Nilufar  guli, muammoli  ta’lim.

Adabiyotlar: Al; A3; A4, Q1; Q2; Q3.

Populyasiyaning asosiy dinamik ko’rsatkichlari. Dinamik ko’rsatkichlar. Tug’ilish.
Solishtirma va absolyut tug’ilish, ularni hisoblash formulalari. Tug’ilish va o’limga ta’sir
giluvchi omillar. Populyasiya sonining o’zgarishi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara.

Adabiyotlar: Al; A3; Q1; Q2; Q3.

Populyasiya soni o’sishining eksponensial modeli. O’sish tezligini aniqlash.
Populyasiya sonining cheksiz o’sish imkoniyati. Eksponensial o’sish va uning tenglamasi.
Eksponensial o’sishning asosiy sharti. O’sish tezligini aniglash. Avlod yaratishning sof tezligi.

Qo' llaniladigan ta'lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta'lim
Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3.

Populyasiya o’sishining logistik modeli. Turli ekologik strategiyalari. Eksponensial
o’sish to’xtashining uch holati. Logistik o’sishning asosiy sharti. Yashab qolish egri chizig’i va
uning tiplari. Hayot strategiyalari. Ramenskiy-Graym sistemasi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A3; Q2; Q3, Q4.

Populyasiya zichligining muvozanat holati. Regulyasionizm va staxostizm.
Zichlikning muvozanat holati va undan chetga chigish. Modifikasiya va regulyasiya.
Modifikasiyalovchi omillar. Inersiyali va inersiyasiz omillar. Regulyasionizm va staxastizm.
Zichlikka bog’liq va bog’liq bo’lmagan omillar. Boshqarilishning kechikishi.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; Q3; Q4.

O’z - o’zini boshqgarish konsepsiyasi. Populyasiya ichi boshqaruvchi omillar. O’z —
0’zini boshqarish konsepsiyasi. Stress-mexanizm va uning yuzaga chigishi. Genetik mexanizm.
Migrasiya. Boshqaruvchi omillarning almashib ta’siri. Boshqarilishning trofik darajaga
bog’liqligi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; Q3; Q4.

”Populyatsiya ekologiyasi” fani bo yicha ma'ruza mashg ulotlarining kalendar tematik
rejasi

Mavzular nomi
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Ekologiyaga ekosistemali va populyasiyali yondoshish.

Populyasiya tushunchasi.

Populyatsiya strukturasi.

Populyasiyaning statistik ko’rsatkichlari.

Populyasiyaning joyida tagsimlanishi.

Chegaralovchi omillar.

Populyasiyaning asosiy dinamik ko’rsatkichlari

Populyasiya soni o’sishining eksponensial modeli. O’sish tezligini aniqlash.
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Populyasiya o’sishining logistik modeli. Turli ekologik strategiyalari.
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Populyasiya zichligining muvozanat holati. Regulyasionizm va staxostizm.




11 | O’z - 0’zini boshqarish konsepsiyasi. 4

Jami 36

Laboratoriya mashg ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari

Populyasiya sonini aniglash.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Populyasiya  zichligini aniqlash. O’simlik populyasiyasining yosh tuzilmasini
aniglash.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so'rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Populyatsiyada tug’ilish va o’lim.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Hayvon populyasiyasining yosh va jins tuzilmasi.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Tirik organizmlarning yashab golish jadvalini tuzish.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Yashab qolish egri chizig’ini tuzish. Yashab qolish jadvalini tuzish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: A2; A3; Q2; Q3, Q4.

Populyasiyada avlod yaratish tezligini hisoblash.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A4; Q1; Q2, Q4.

Populyasiyada individlar soninig o’sish tezligini aniqlash

Qo'llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

Populyasiya o’sishning eksponensial va logistik modellarini o’rganish.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q2; Q3, Q4.

”Populyatsiya ekologiyasi” fani bo yicha laboratoriya mashg ulotlarining kalendar tematik
rejasi

t/r Mavzular nomi soat

1 | Populyasiya soni aniglash. 2

Populyasiya zichligini aniglash.

O’simlik populyasiyasining yosh tuzilmasini aniqglash.

Populyatsiyada tug’ilish va o’lim.

Hayvon populyasiyasining yosh va jins tuzilmasi.

Tirik organizmlarning yashab qolish jadvalini va egri chizig’ini tuzish.

Populyasiyada avlod yaratish tezligini hisoblash.

Populyasiyada individlar soninig o’sish tezligini aniglash
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Populyasiya o’sishning eksponensial va logistik modellarini o’rganish.
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Jami

”Populyatsiya ekologiyasi” fanidan mustaqgil ta’limni tashkil etishning
shakli va mazmuni




”Populyatsiya ekologiyasi” fanidan talabaning mustaqil ta'limi shu fanni o'rganish
jarayoning tarkibiy qgismi bo’lib, uslubiy va axborot resurslari bilan ta'minlangan. Ushbu
mustagqil ish topshiriglari adabiyotlar asosida bajariladi.

”Populyatsiya ekologiyasi” fanidan talabaning mustaqgil ta’limi majmuasi fanning barcha
mavzularini gamrab olgan va 6 ta katta mavzu ko rinishida shakllantirilgan.

”Populyatsiya ekologiyasi” fanidan talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va
hajmi

t/r Mustagqil ta’lim Berilgan topshiriglar Bajarish muddati | soat
mavzulari nomi

1 | Populyasiya soni va Adabiyotlardan va materiallardan | 1,2,3 - haftalar 6 soat
zichligini aniglash konspekt qilish. Individual
usullari topshiriglarni bajarish

2 | Hayvonlar Adabiyotlardan va materiallardan | 4,5,6 - haftalar 6 soat
populyasiyasida konspekt qgilish. Individual
maydonga oid topshiriglarni bajarish
munosabatlar

3 | Populyasiya Adabiyotlardan va materiallardan | 7,8,9 - haftalar 6 soat

dinamikasining mavsusiy | konspekt gilish. Individual
xususiyatlarini o’rganish | topshiriglarni bajarish

4 | Hayot strategiyalari Adabiyotlardan va materiallardan | 10,11,12 - haftalar 6 soat
konspekt gilish. Individual
topshiriglarni bajarish

5 | Populyasiya sonining Adabiyotlardan va materiallardan | 13,14,15 - haftalar 4 soat
boshqarilishi. konspekt gilish. Individual
topshiriglarni bajarish

6 | Modifikasiyalovchi va Adabiyotlardan va materiallardan | 16,17,18 - haftalar | 6 soat
boshgarvchi omillar konspekt gilish. Individual
topshiriglarni bajarish

Jami 34
soat

”Populyatsiya ekologiyasi” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida
baholash mezoni

“Populyatsiya ekologiyasi” fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda
har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarining saralash ballari
hagidagi ma’lumotlar fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda talabalarga e’lon qgilinadi.

Fan bo’yicha talabalaming bilim saviyasi va 0’zlashtirish darajasining Davlat ta’lim standartlariga
muvofigligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o’tkaziladi:

 joriy nazorat (JN) - talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma darajasini
aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiggan holda amaliy
mashg’ulotlarda og’zaki so’rov, test 0’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollekvium, uy vazifalarini tekshirish
va shu kabi boshga shakllarda o’tkazilishi mumkin;

+ oraliq nazorat (ON) - semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanlarning bir necha
mavzularini 0’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning nazariy bilim va amaliy ko’nikma
darajasini aniglash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir semestrda ikki marta o’tkaziladi va shakli
(yozma, og’zaki, test va hokazo) o’quv faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda
belgilanadi;

+ yakuniy nazorat (YaN) - semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va amaliy
ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy nazorat asosan
tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida o’tkaziladi.




ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida muntazam
ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON natijalari bekor gilinishi
mumkin. Bunday hollarda ON qayta o’tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi
rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni muntazam ravishda o’rganib
boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YaN natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday
hollarda YaN qayta o’tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi
asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orgali ifodalanadi.

«Populyatsiya ekologiyasi» fani bo’yicha talabalarning semestr davomidagi o’zlashtirish
ko’rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi.

Ushbu 100 ball baholash turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:
Ya.N.-30 ball, golgan 70 ball esa J.N.-35 ball va O.N.-35 ball gilib tagsimlanadi.
Ball

Baho Talabalarning bilim darajasi

86-100 A’lo Xulosa va qaror qabul qilish. ljodiy fikrlay olish.
Mustaqil mushohada yurita olish. Olgan bilimlarini amalda
qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.
Tasavvurga ega bo’lish.

71-85 Yaxshi Mustaqgil mushohada qilish. Olgan bilimlarini amalda
qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.
Tasavvurga ega bo’lish.

55-70 Qonigarli Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish
Tasavvurea ega bo’lish
0-54 Qonigarsiz Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik. Bilmaslik.

» Fan bo’yicha saralash bali 55 ballni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past
bo’lgan o’zlashtirishi reyting daftarchasida gayd etilmaydi.

» Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar
jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiggan
holda baholanadi.

+ Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniglanadi:

VO
100

F=

* buyerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda); O’ -fan
bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

» Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy ballning 55 foizi saralash ball
hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talaba yakuniy nazoratga Kiritilmaydi.

+ Joriy JN va oralig ON turlari bo’yicha 55bal va undan yuqori balni to’plagan talaba
fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga
kirmasligiga yo’l qo’yiladi.

* Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir nazorat
turidan belgilangan qoidalarga muvofiq to’plagan ballari yig’indisiga teng.

*+ ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofig dekanat tomonidan tuzilgan
reyting nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 haftasi
mobaynida o’tkaziladi.

* JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga gayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat
turigacha, so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo’lgan



muddat beriladi.

« Talabaning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu nazorat
turlari umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oraliq va
yakuniy nazorat turlari bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, u
akademik garzdor deb hisoblanadi.

» Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari e’lon
gilingan vaqgtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat
etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko’ra rektor
buyrug’i bilan 3 (uch) a’zodan kam bo’lmagan tarkibda apellyasiya komissiyasi
tashkil etiladi.

* Apellyasiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.

* Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda
rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o’quv-uslubiy boshgarma hamda
ichki nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.

Fanning o’quv yuklamasi

Mashg’ulot turi Ajratilgan soat
Ne 5-semestr 6-semestr Jami
1 Ma’ruza 36 - 36
2 | Amaliy - - -
3 | Seminar - - -
4 | Laboratoriya 18 - 18
5 Mus.ish 34 - 34
Jami 88 - 88
Reyting tizimi asosida baholash mezoni
Soatlar Joriy baholash Oraliq baholash 30 ball
Laboratoriya Mustagqil Ma’ruza Mustagqil YaB
<2 =
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NAZORAT TURLARINI O TKAZISH TARTIBI
1. Joriy nazoratni o'tkazish tartibi:
Ushbu nazorat turi auditoriyada akademik guruhning barcha talabalari ishtirokida quyidagi

shakllarda otkaziladi:
e uy vazifalarini tekshirish;
e amaliy mashg’ulotlarni tekshirish
e test sinovlari o'tkazish;
e nazorat ishlarini o'tkazish;
e 0(gzaki so'rov.
2. Oralig nazoratni o tkazish tartibi:
Ushbu nazorat turi auditoriyada potok yoki akademik guruhdagi barcha talabalar ishtirokida

quyidagi shakllarda otkaziladi:
e kollokvium;
e 0(gzaki so'rov;
e test sinovlari 0'tkazish;




e yozma ish.
3. Yakuniy nazoratni o tkazish tartibi:
Ushbu nazorat turi auditoriyada potok yoki akademik guruhning barcha talabalari
ishtirokida “Yozma ish” tartibida o'tkaziladi. Jami variantlar soni 15 ta. Har bir variant 3 ta
nazariy savol va 2 ta mashqdan iborat.

“Populyatsiyalar ekologiyasi” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash
mezoni.

“Populyatsiyalar ekologiyasi” fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni
hamda har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliqg nazoratlarining
saralash ballari hagidagi ma'lumotlar fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda talabalarga e'lon
gilinadi.

Fan bo’yicha talabalarning bilim saviyasi va o’zlashtirish darajasining Davlat ta'lim
standartlariga muvofiqligini ta'minlash uchun quyidagi nazorat turlari o’tkaziladi:

joriy nazorat (JN) — talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma
darajasini aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiggan holda
amaliy mashg’ulotlarda og’zaki so’rov, test o’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollokvium, uy
vazifalarini tekshirish va shu kabi boshha shakllarda o’tkaziladi;

oraliq nazorat (ON) — semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanlarning bir necha
mavzularini 0’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning nazariy bilim va amaliy
ko’nikma darajasini aniqlash va baholash usuli. Oraliq nazorat ikki marta o’tkaziladi va shakli
(yozma, og’zaki, test va hokazo) o’quv faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiqqan
holda belgilanadi;

yakuniy nazorat (YaN) — semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va
amaliy ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy
nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida o’tkaziladi.

ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida
muntazam ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON natijalari
bekor gilinishi mumkin. Bunday hollarda ON qayta o’tkaziladi.

Universitet rektorining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi rahbarligida
tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni muntazam ravishda o’rganib boriladi va
uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YaN natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday
hollarda YaN qayta o’tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi
asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

“Populyatsiyalar ekologiyasi” fani bo’yicha talabalarning semestr davomidagi
o’zlashtirish ko’rsatkichi maksimal 100 ballik tizimda baholanadi.

Ya.N.-30 ball, golgan 70 ball esa J.N.-35 ball va O.N.-35 ball gilib tagsimlanadi.
Talabaning “Populyatsiyalar ekologiyasi” fani boyicha o zlashtirish ko rsatkichi quyidagi

mezonlar asosida baholanadi

Ball Baho Talabalarning bilim darajasi

86-100 ball uchun e xulosa va garor gabul gila olish;

talabaning bilim e ijodiy fikrlay olish;

darajasi e mustaqil mushohada yurita bilish;

quyidagilarga javob e olgan bilimlarini amalda qo’llay olish ko nikmalariga ega

berishi kerak A’lo bo'lish:
e mavzular mohiyatini to'la bilish va aytib bera olish;
¢ boy uslubiy tasavvur va fikrlashga ega bolish;
“Populyatsiyalar ekologiyasi” faniga oid termin va
tushunchalarni izohlay olish;

71-85 ball  uchun vaxshi | ® mustaqil mushohada yurita olish;

talabaning bilim e auditoriyada olgan bilimlarini amalda go’llay ola bilish;




darajasi e mavzular mohiyatini bilish, aytib berish;
quyidagilarga javob “Populyatsiyalar ekologiyasi” faniga oid termin va
berishi kerak tushunchalarni izohlay olish;

55-70 ball  uchun
talabaning bilim
darajasi Qonigarli
quyidagilarga javob

e uslubiy xolatlar mohiyatini tushunish;
e mavzular mohiyatini bilish, aytib berish;
e “Populyatsiyalar ekologiyasi” faniga oid termin va

berishi kerak tushunchalarni izohlay olish;

0-54  ball bilan e uslubiy xolatlar mohiyatini tushunib yetmaslik;

talabaning bilim Qonigarsi | * “Populyatsiyalar ekologiyasi” fani bo’yicha aniq
darajasi quyidagi 7 tasavvurga ega bo Imaslik;

holatlarda e “Populyatsiyalar ekologiyasi”  faniga oid termin va
baholanadi tushunchalarni izohlay bilmaslik;

Fan bo’yicha saralash bali 55 ballni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past bo’lgan
o’zlashtirishi reyting daftarchasida qayd etilmaydi.

Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar
jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiggan holda
baholanadi.

R=VQ

Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniqlanadi: 100 bu yerda:

V - semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda);
Q - fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy ballning 55 foizi saralash ball
gisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talaba yakuniy nazoratga kiritilmaydi.

Joriy N va oraliq ON turlari bo’yicha 55 ball va undan yuqori ballni to’plagan talaba
fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo’l
go’yiladi.

Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy balli har bir nazorat turidan
belgilangan qoidalarga muvofiq to’plagan ballari yio’indisiga teng.

ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofig dekanat tomonidan tuzilgan reyting
nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 o’aftasi mobaynida o’tkaziladi.

JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda o’atnasha olmagan talabaga o’ayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat
turigacha, so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat
beriladi.

Talabaning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu nazorat turlari
umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oraliq va yakuniy nazorat
turlari bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, u akademik qarzdor deb
hisoblanadi.

Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari e'lon
gilingan vagtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi
mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch)
a'zodan kam bo’Imagan tarkibda apellyatsiya komissiyasi tashkil etiladi.

Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.

Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda
rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o’quv-uslubiy boshgarma hamda ichki
nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.

Talabalar JN dan to’playdigan ballarning mezonlari

JN ballari

s .
Ne Ko’rsatkichlar maks ’ O’zgarish




oralig’i

Darslarga qatnashganlik va o’zlashtirishi darajasi. Amaliy
1 | mashgulotlardagi faolligi, amaliy mashg’ulot daftarlarining 10 0-10
yuritilishi va holati

Mustaqil ta'lim topshiriglarining o’z vaqtida va sifatli

2 | bajarilishi. Mavzular bo’yicha uy vazifalarini bajarilish va 10 0-10
0’zlashtirishi darajasi.
3 | Og’zaki so’rov yoki test savollariga berilgan javoblar 15 0-15
Jami JN ballari 35 0-35
Talabalar ON dan to’playdigan ballarning mezonlari
ON ballari
Ne Ko’rsatkichlar O’zgarish
maks .
oraligi
1 Darslarga qgatnashganlik darajasi. Ma'ruza darslaridagi 10 0-10
faolligi, konspekt daftarlarining yuritilishi va to’ligligi.
Talabalarning mustaqil ta'lim topshiriglarini 0o’z vaqtida va
2 e L , . 10 0-10
sifatli bajarishi va o’zlashtirish.
Og’zaki savol-javoblar, kollokvium va boshga nazorat turlari
3 o 15 0-15
natijalari bo’yicha
Jami ON ballari 35 0-35

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida o’tkazilishi belgilanganligi uchun u maksimal 30
ballik tizimda o’tkaziladi.

Yakuniy nazoratda “Yozma ish”larni baholash mezoni

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida amalga oshirilib, sinov 15 variantli usulda
o’tkaziladi. Har bir variant 3 ta nazariy savol va 2 ta amaliy topshirigdan iborat. Nazariy savollar
fan bo’yicha tayanch so’z va iboralar asosida tuzilgan bo’lib, fanning barcha mavzularini 0’z
ichiga gamrab olgan.

Har bir nazariy savolga yozilgan javoblar bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichi 0-6 ball
oralig’ida baholanadi. Har bir amaliy topshiriq ham 0-6 ball oralig’ida baholanadi. Talaba
maksimal 30 ball to’plashi mumkin.

Yozma sinov bo’yicha umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichini aniglash uchun variantda
berilgan savollarning har biri uchun yozilgan javoblarga qo’yilgan o’zlashtirish ballari qo’shiladi
va yig’indi talabaning yakuniy nazorat bo’yicha o’zlashtirish bali hisoblanadi.

Dasturning informatsion-uslubiy ta’minoti. Populyatsialar ekologiyasi fanida bugungi
kunda mavjud bo‘lgan informatsion-uslubiy ta’minoti tizimidan keng foydalaniladi. Bularga
internet tizimi, masofaviy o‘qitish tizimi, axborot resurslari va boshqa manbalar xizmatidan
keng foydalaniladi. Sababi populyatsiyaning dinamik ko‘rsatkichlari, populyatsiya soning
o‘sishi, ekologotsenotik strategiyalar, populyatsiyalar sonining boshqarilishi, ayniksa global
muammolar, Xalkaro xamjamiyat tashkilotlar va keng ommaga ko‘magi zarurdir. Shu sababli
«Populyatsiyalar ekologiyasi» fanini o‘qitishda informatsion - uslubiy ta’minot tizimi va xizmati
muhim o‘rin tutadi.

Tavsiya etiladigan adabiyotlar ro‘yxati:
Asosiy adabiyotlar:

1. FynomoB M.N. Xo3upru 3aMoH 3kosorusicu. - byxopo: 2009.
2. Egamberdiev R Ekologiya.-Toshkent: Nashir, 2010.

3. Typcynos X.T., PaxumoBa T.Y. Okonorus. -Tomkent.: Hunop EHK, 2006.
4. lIunos U. A. Dxonorus.- Beicmas mikomna, 2003.
5. Axkumona T. A., Xackun B.B. Okxonorus, - M.: FOHUTH, 2003




6. Ilepenenbckuii JIB., KopobOkun B.WU., Ilpuxomuenko O.E. Oxomorms.-M.: Ilpocnekr,
2007.
7. bobonazapos F. [Tomynsusinap axonorusicuaan Maspysanap. Kapmm: «Hacad», 2003.
8. XamumoB @.3., Huszosa O.b. [lomymsmusinap skojoruscu ¢GaHugaH Mabpy3ajiap MaTHHU.
2004.
9. HuszoBa O.b. Tlomyssuusiiap 3K0JOrUach. YKyB - yeayouit Maxmya-2011 iinn. 140 6.
10. XamumoB @.3. ITlomynsmusimap SKoJOTHsIcH (aHMIAH aMalldii MairyiaoTiap. YcinyOouit
kysnanma. Camapkan, 2008.

Qo’shimcha adabiyotlar:
1. Dprames A Ymymuit sxonorus. Tomkent.Ykurysun, 2003.
2. DprameB A., Oprames T. Dxonorus 6uocdepa Ba TabuatHu Myxodaza KHUIUML- TOIIKEHT:
Surm acp aBmoawm, 2005.

Elektron darsliklar:

1. http:www. Environment.ru.
2. http: www.Ecologye.ru.

3. http:www.Environ.com.

4. http: www. Ecolog. com.
5. http:wwwe.clin. procl. Com.
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5.6. KAJIEHJIAP - TEMATHUK PEXA

Tasdiglayman
Fakultet dekani

Dots.M.G.Nosirov
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2015y.

Andijon davlat universitet Tabiiy fanlar fakulteti Biologiya va ekologiya kafedrasi
katta o’qituvchisi M.U.Tojiboyevning «Populyasiyalar ekologiyasi» fanidan

2015-2016 o’quv yili uchun KALENDAR 1Sh REJASI

Ne O’tiladigan mavzu soat O tkaZI.Sh Ur(? . Izoh
sanasi belgisi
Hozirgi zamon ekologiyasining turli muammolari. 5 ma’ruza
1. | Ekologiyaga ekosistemali va populyasiyali
yondoshish.

5 Populyasiya tushunchasi. 2 ma’ruza

' 2
3 Populyasiyaning statistik ko’rsatkichlari. 2 ma’ruza

' 2
4 Populyasiyaning joyida tagsimlanishi. 2 ma’ruza

' 2
5 Populyasiya targalishini chegaralovchi omillar. 2 ma’ruza

' 2
6 Populyasiyaning asosiy dinamik ko’rsatkichlari 2 ma’ruza

' 2
7 Populyasiya o’sishining eksponensial modeli. 2 ma’ruza

" | O’sish tezligini aniglash. 2
8 Populyasiya o’sishining logistik modeli. Turli 2 ma’ruza

" | ekologik strategiyalari. 2
9 Populyasiya zichligining muvozanat holati. 2 ma’ruza

" | Regulyasionizm. 2
10. O’z - 0’zini boshqarish konsepsiyasi. g ma’ruza
11. | Populyasiya soni va zichligini aniglash. 2 laboratoriya
12 O’simlik populyasiyasining yosh tuzilmasini 5 laboratoriya

" | aniglash.

13. | Hayvon populyasiyasining yosh va jins tuzilmasi. 4 laboratoriya
14. | Yashab golish jadvalini tuzish. 2 laboratoriya
15. | Yashab qolish egri chizig’ini tuzish. 2 laboratoriya
16. | Populyasiyada avlod yaratish tezligini hisoblash. 2 laboratoriya
17. | Populyasiyada o’sish tezligini aniglash 2 laboratoriya




6. TABJIUM TEXHOJIOT'USCMH:

6.1.MamFfya0TIapHUHT TIEJArOTUK TEXHOJIOTHUICH

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 1. Hozirgi zamon ekologiyasining muammolari.

Vagt: 80 min. Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli Ma’lumotli - ma’ruza

O’quv mashg’ulotining tuzilishi

agprwbE

O’quv kursi va mashg’ulot mavzusiga Kirish
Bilimlarni faollashtirish - agliy hujum

Ma’ruza matnini tarqatish

Ma’ruzani Power Point taqdimoti bo’yicha olib borish.
. Asosiy atamalarni aniglash-pinbord

6. Ekologiyani o’rganishga ekosistemali yondashish.

7. Ekologiyani o’rganishga populiyasiyali yondashish.

8. Populyasiyani tadqiq etishning xususiyatlari.

O’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- PE tarixi bilan tanishtirish;

- PE ekologiyani o’rganishga ekosistemali yondashishni
tushuntirib berish;

- PE ekologiyani o’rganishga populiyasiyali yondashishni
tushuntirish;

- PE boshga fanlar bilan alogasi ochib berish

O’quy faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqgyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;

PE kelib chiqgish tarixini aytib beradilar;

PE ekologiyani o’rganishga populiyasiyali
yondashishni tasniflaydilar;

PE ekologiyani o’rganishga populiyasiyali
yondashishni aytib beradilar;
PE ning boshga fanlar bilan alogasi tartibli ravishda
ochib beradilar

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum

Ta’limni tashkillashtirish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 2. Populyasiya tushunchasi.

Vaqt: 80 min. Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli Ma’lumotli - ma’ruza

1. Populyasiyaning murakkab tuzilma ekanligi.
2. Populyasiyani tushunishga genetik nuqtai-nazar.

O’quv mashg’ulotining tuzilishi 3. Populyasiya tushunchasiga ekologik nugtai-nazardan yondashish va

populyasiyaning ekologik ta’rifi.

O’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish




Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;
- PE fan miqgyosidagi uslubiy va  tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- Populyasiyaning murakkab tuzilma ekanligi bilan
tanishtirish;

- Populyasiyani
tushuntirib berish;
- Populyasiya tushunchasiga ekologik nugtai-nazardan
yondashish va populyasiyaning ekologik ta’rifini
tushuntirish;

tushunishga genetik nugtai-nazarni

O’quy faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqgyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;

Populyasiyaning murakkab tuzilma ekanligini aytib
beradilar;

Populyasiyani tushunishga genetik nugtai-nazarni
tasniflaydilar;

Populyasiya tushunchasiga ekologik nugtai-nazardan
yondashish va populyasiyaning ekologik ta’rifini
aytib beradilar;

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum

Ta’limni tashkillashtirish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 3. Populyasiyaning statik ko’rsatkichlari. Populyasiya strukturasi.

Vaqt: 80 min.

Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli

Ma’lumotli - ma’ruza

O’quv mashg’ulotining tuzilishi

1.Populyasiyaning statik va dinamik ko’rsatkichlari
2. Populyasiyaning soni va zichligi

3. Populyasiyaning jins tuzilmasi

4. Populyasiyaning yosh tuzilmasi

O’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- Populyasiyaning statik va dinamik ko’rsatkichlari bilan
tanishtirish;

- Populyasiyaning soni va zichligini tushuntirib berish;

- Populyasiyaning jins, yosh tuzilmasini tushuntirish;

O’quy faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqgyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;

Populyasiyaning statik va dinamik ko’rsatkichlarini
aytib beradilar;

Populyasiyaning soni va zichligini tasniflaydilar;
Populyasiyaning jins, yosh tuzilmasini aytib beradilar;

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum

Ta’limni tashkillashtirish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 4. Populyasiyaning joyda (makonda) tagsimlanishi

Vaqt: 80 min.

Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli

Ma’lumotli - ma’ruza




1.Populyasiya egallagan maydonda individlarning tagsimlanish maydoni
2. Hayvonlar populyasiyasida maydonga oid munosabatlar

O’quv mashg’ulotining tuzilishi 3.Shaxsiy maydon tushunchasi.

O’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;

- PE fan miqgyosidagi uslubiy va  tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

-Populyasiya egallagan maydonda individlarning
tagsimlanish maydoni bilan tanishtirish;

- Hayvonlar populyasiyasida maydonga oid munosabatlar
ni tushuntirib berish;

- Shaxsiy maydon tushunchasini tushuntirish;

O’quv faoliyat natijalari.

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;
Populyasiya egallagan maydonda individlarning
tagsimlanish maydonini aytib beradilar;

Hayvonlar populyasiyasida maydonga oid
munosabatlarni tasniflaydilar;

Shaxsiy maydon tushunchasini aytib beradilar;

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum

Ta’limni tashkillashtirish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 5. Populyasiya targalishini chegaralovchi omillar.

Vaqt: 80 min. Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli Ma’lumotli - ma’ruza

1.Tarqalish imkoniyatlarining chegaralanganligi.
2.Individlarning joy tanlash xususiyati.

O’quv mashg’ulotining tuzilishi 3.Populyasiya tarqgalishini chegaralashda biotik va abiotik omillarning

roli. Libixning minimumgkoidasi va uning ekologik ta’rifi.

0’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;
- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- Targalish imkoniyatlarining chegaralanganligi  bilan
tanishtirish;

- Individlarning joy tanlash xususiyati.ni tushuntirib
berish;

- Libixning minimumgqkoidasi va uning ekologik ta’rifi
ni tushuntirish;

O’quv faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;
Targalish imkoniyatlarining chegaralanganligini aytib
beradilar;

Individlarning joy tanlash xususiyatini tasniflaydilar;
Libixning minimumgkoidasi va uning ekologik
ta’rifi ni aytib beradilar;

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum

Ta’limni tashkillashtirvish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.




0O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 6. Populyasiyaning asosiy dinamik ko’rsatkichlari

Vaqt: 80 min. Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli Ma’lumotli - ma’ruza

1. Asosiy dinamik ko’rsatkichlar
2.Tug’ilish va uni hisoblash formulasi

O’quv mashg’ulotining tuzilishi 3.0’lim va uni hisoblash formulasi

4.Yashab qolish jadvali
5. Yashab qolish egri chizig’i va uning tiplari

0’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;
- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- Asosiy dinamik ko’rsatkichlar bilan tanishtirish;

- Tug’ilish va uni hisoblash formulasini tushuntirib
berish;

- O’lim va uni hisoblash formulasini tushuntirish;

O ’quv faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;
Asosiy dinamik ko’rsatkichlar ni aytib beradilar;
Tug’ilish va uni hisoblash formulasini tasniflaydilar;
O’lim va uni hisoblash formulasini aytib beradilar;

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum

Ta’limni tashkillashtivish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 7. Populyasiya soni o’sishining eksponensial modeli. O’sish tezligini aniqlash

Vaqt: 80 min. Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli Ma’lumotli - ma’ruza
1. Populyasiya sonining eksponensial o’sishi va uning matematik
tenglamasi

O’quv mashg’ulotining tuzilishi 2. Avlod yaratish tezligi va populyasiyaning o’sish tezligini aniqlash

0’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;
- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- Populyasiya sonining eksponensial o’sishi  bilan
tanishtirish;

- Eksponensial o’sishining matematik tenglamasini
tushuntirib berish;

- Avlod yaratish tezligi va populyasiyaning o’sish
tezligini aniglashni tushuntirish;

O’quv faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;
Populyasiya sonining eksponensial o’sishi aytib
beradilar;

Eksponensial 0’sishining matematik tenglamasini
tasniflaydilar;

Avlod yaratish tezligi va populyasiyaning o’sish
tezligini aniglash ni aytib beradilar;

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum




Ta’limni tashkillashtirish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 8. Populyasiya soni o’sishining logistik modeli

Vaqt: 80 min. Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli Ma’lumotli - ma’ruza

1.Tabiatda eksponensial 0’sishning mavjudligi

O’quv mashg’ulotining tuzilishi 2.0’sishning logistik modeli

3. Turli tipdagi ekologo-senotik strategiyalar

O’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;
- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- Tabiatda eksponensial o’sishning mavjudligi  bilan
tanishtirish;

- O’sishning logistik modelini tushuntirib berish;

- Turli tipdagi ekologo-senotik strategiyalarni aniglashni
tushuntirish;

O’quv faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;
-Tabiatda eksponensial o’sishning mavjudligini aytib
beradilar;

-O’sishning logistik modelini tasniflaydilar;

-Turli tipdagi ekologo-senotik strategiyalar ni aytib
beradilar;

Ta’lim usullari

Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum

Ta’limni tashkillashtivish shakli

Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari

Ma’ruza matni, kompyuter

Ta’lim berish sharoiti

Maxsus xona

Monitoring va baholash

Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.

O’quv mashg’ulotida ta’lim texnologiyasi modeli
Mavzu 9. Zichlikning muvozanat holati. Populyasiyada 0’z-0’zini boshqarish.

Vaqt: 80 min. Talabalar soni: 30 ta

O’quv mashg’ulotining shakli Ma’lumotli - ma’ruza

O’quv mashg’ulotining tuzilishi o’zgarishi.

1. Zichlikning muvozanat holati. Regulasionizm va stoxastizm
2. O’z-0’zini boshqarish konsepsiyasi. Populiyasiya sonining davriy

3. Populyasiya soni boshqarilishining populyasiya zichligiga va
organizmning oziq zanjiridagi o’rniga bog’ligligi.

0’quv mashg’ulot magsadi: Populyatsiyalar ekologiyasi fani to’g’risida umumiy tasavvurlarni berish

Pedagogik vazifalar:

- Populyatsiyalar ekologiyasi (PE) fanining ahamiyati va
vazifalari, uni o’quv fanlar tizimida tutgan o’rni bilan
tanishtirish;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan o’quv-
uslubiy adabiyotlarni sharhlash;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni yoritish;
- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlari, muddat va baholash shakllarini ochib
berish;

- Zichlikning muvozanat holati bilan tanishtirish;

- O’z-0’zini boshqarish konsepsiyasni tushuntirib berish;
- Populyasiya soni boshgarilishining populyasiya

O ’quv faoliyat natijalari:

- PE fanning ahamiyati va vazifalarini ifodalaydilar;

- PE o’quv fani tuzilishini va tavsiya etilayotgan
o’quv-uslubiy adabiyotlarni sharhlaydilar;

- PE nazariya va amaliyot sohasidagi yutuglarni
yoritadilar;

- PE fan miqyosidagi uslubiy va tashkiliy ishlar
xususiyatlarini, muddat va baholash mezonlari va
shakllarini yozib oladilar;

- Zichlikning muvozanat holatini aytib beradilar;

- O’z-0’zini boshqarish konsepsiyasini tasniflaydilar;

- Populyasiya soni boshqarilishining populyasiya
zichligiga va organizmning oziq zanjiridagi o’rniga




zichligiga va organizmning oziq zanjiridagi o’rniga | bog’ligligini aytib beradilar;
bog’ligligini aniglashni tushuntirish;

Ta’lim usullari Ma’ruza, pinbord, aqliy hujum
Ta’limni tashkillashtirish shakli Ommaviy, jamoaviy

Ta’lim vositalari Ma’ruza matni, kompyuter
Ta’lim berish sharoiti Maxsus xona

Monitoring va baholash Og’zaki so’rov: tezkor - so’rov.




6.2.Maify10TIIapHUHT TEXHOJIOTUK XapUTacu
Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi

Ish bosgichlari va

Faoliyat mazmuni

vagti ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar
1-bosqgich. 1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
O’quv yetkazadi. Taqdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mashg’ulotiga mantiqiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro | Tinglaydilar, yozib
kirish alogasini yoritadi, ularga gisga tavsif beradi, fan migyosida | oladilar.
(20 dag.) bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.
Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari
(Ne 1.1 ilova) bilan tanishtiradi.
Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.
1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, maqsad va o’quv | Tushunchalarni aytadilar
faoliyat natijalarini aytadi.
1.3. Agliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 1.2 ilova) Aqliy hujum usuli
qoidasini (Ne 1.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.
2-bosqich. 2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning | O’qiydilar.
Asosiy rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
(50 dag.) 2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon giladi. Jalb | Tinglaydilar, jadval va
qiluvchi savollar beradi; mavzuning har bir gismi bo’yicha | chizmalarni daftarga
xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi; | ko’chirib oladilar.
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini | Savollar beradilar.
eslatadi.
2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga qaytishni | Asosiy tushunchalarni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan | muhokama giladilar.
va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim | Ma’lumotlarni daftarga
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Nel.4 ilova). qayd giladilar.
3-bosgich. 3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni | O’z-0’zini, 0’zaro
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi | baholashni o’tkazadilar.
(10 daqg.) muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi. Savol beradilar.
3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orqali baholaydi
Nel .5 ilova). Topshirigni yozadilar
3.3. Mustaqil ish uchun topshiriq beradi (Nel.6 ilova). va
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi
llova 1.1
BAXOLASh MEZONLARI
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b —_ = = = - .2
= ElE 2|8 eS| £ =
R © 8 3 |z S8 | E 3
z z = < 3
1 JN 35 6 4 6 9 6
2 ON 35 6 5 6 5 7 6
5 YN 30 30
llova 1.2

Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar
1. Ekologiya so’zining mohiyaini ganday tushunasiz?
2. Ekosistemali yondashishning ma’nosini tushuntirib bering?




3. Ekologiyaga populyasiyali yondashishning mohiyati nima?

llova 1.3

Agliy hujum goidasi:

Hyech ganday birga baholash va tangidga yo’l qo’yilmaydi!

Taklif etilayotgan g’oyani baholashga shoshma, agarda u hattoki ajoyib va g’aroyib
bo’lsa ham hamma narsa mumkin.

Tangid gilma, hamma aytilgan g’oyalar gimmatli teng kuchlidir.

O’rtaga chiquvchini bo’lma!

Turtki berishdan o’zingni ushlal

Magsad miqgdor hisoblanadi!

Qancha ko’p g’oyalar aytilsa, undan ham yaxshi: yangi va gimmatli g’oyalarni
paydo bo’lishi uchun ko’p imkoniyatdir.

Agarda g’oyalar qaytarilsa, xafa bo’lma va hijolat chekma.

Tasavvuringni “jo’sh urishiga” ruxsat ber!

IMuu6opa (MHraM3vagan: pPin- maxkamutami, board — &3yB TaxTacw) MyHO3apa
ycyiuiapu €K YKyB CyxOaTHHM aMalliii yCyI1 OWJIaH MOCIIalian noopar.

llova 1.4

Ta’lim beruvchi:

— Taklif etilgan muammoni yechishga 0’z nuqtai nazarini bayon giladi.

— Ommaviy to’g’ri aqliy hujumni tashkillashtiradi.

Ta’lim oluvchilar quyidagi g oyalarni:

— Taklif etadilar, muhokama qiladilar, baholaydilar eng ko’p maqgbul (samarali va boshqa g’oyalarni
tanlaydilar va ularni qog’oz varag’iga asosiy so’zlar ko’rinishida (2 so’zdan ko’p bo’lmagan) yozadilar va yozuv
taxtasiga biriktiradilar.

— Guruh a’zolari (ta’lim beruvchi tomonidan belgilangan 2-3 talaba yozuv taxtasiga chigadilar va
boshgalar bilan maslahatlashib:

- aniq xato yoki qaytariluvchi g’oyalarni saralaydilar;
- tortishuvlarni aniglaydilar;
- g’oyalarni tizimlashtirish mumkin bo’lgan belgilar bo’yicha aniglaydilar;
- shu belgilar bo’yicha hamma g’oyalarni yozuv taxtasida guruhlaydilar (kartochka/ varaglar).
Ta’lim beruvchi:
—Umumlashtiradi va ish natijalarini baholaydi.
Monitoring va baholash
O’tilgan mavzu bo’yicha og’zaki so’rov, tezkor savol-javob garab 1-2 ballgacha baholanadi

llova 1.5
Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar
1. Ekologiya atamasi kim tomonidan va gachon fanga Kiritilgan?
2. Qachon va qayerda ekologiya fani ichki yo’nalish: autekologiya va sinekologiyaga ajratiladi?
3. Ekologik omillar ganday guruhlarga ajratiladi?
1.6 ilova

Mustaqil ish topshiriglari.
1. Populyasiyalar soni va zichligini aniglash usullari.
2. Populyasiyaning jins tuzilmasi
3. Populyasiyaning yosh tuzilmasi

Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi
Ish bosgichlari va Faoliyat mazmuni
vaqti

ta’lim beruvchi | ta’lim oluvchilar




1-bosqgich.
O’quv
mashg’ulotiga
kirish
(20 dag.)

1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
yetkazadi. Tagdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mantiqiy chizmasini  chigaradi, mavzularning o’zaro
alogasini yoritadi, ularga gisqa tavsif beradi, fan migyosida
bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.

Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari

(Ne 2.1 ilova) bilan tanishtiradi.

Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.

1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, magsad va o’quv
faoliyat natijalarini aytadi.

1.3. Agliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 2.2 ilova) Agliy hujum usuli
qoidasini (Ne 2.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.

Tinglaydilar,
oladilar.

yozib

Tushunchalarni aytadilar

2-bosqich.
Asosiy
(50 dag.)

2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning
rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon giladi. Jalb
qiluvchi savollar beradi; mavzuning har bir qismi bo’yicha
xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi;
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini
eslatadi.

2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga qaytishni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan
va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne2.3 ilova).

O’qiydilar.

Tinglaydilar,
chizmalarni

ko’chirib oladilar.
Savollar beradilar.

jadval va
daftarga

Asosiy tushunchalarni
muhokama giladilar.
Ma’lumotlarni daftarga
gayd giladilar.

3-bosqich.
Yakuniy
(10 dag.)

3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni
kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi
muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi.

3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orqgali baholaydi
Ne2.3 ilova).

3.3. Mustagil ish uchun topshiriq beradi (2.4 ilova). va

uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi

O’z-0’zini, 0’zaro
baholashni o’tkazadilar.
Savol beradilar.

Topshirigni yozadilar

BAXOLASh MEZONLARI

llova 2.1

Nazorat turi

Ball
Nazorat ishi
Uy ishi
Mustagqil ish
Darsda
faolligi

Amaliy ish
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llova 2.2

Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar

1. Populyasiyani ta’riflashda turli fanlarning qarashlari bir-biridan farq giladimi?
2. Populyasiyaning ekologik ta’rifini ayting?
3. Populyasiyaning qaysi ko’rsatkichlari ayrim olingan individ uchun xos emas?

Monitoring va baholash

O’tilgan mavzu bo’yicha og’zaki so’rov, tezkor savol-javob garab 1-2 ballgacha baholanadi




Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar

1. [Tomynsiuyst COHM Ba 3UYIINTH XaKUa Ha3apuil MabIyMOTIIap.
2 IlomymAmust COHMHN Ba 3UYINTMHYU aHUKJIALI.

Mustagqil ish topshiriglari.

1. Populyasiyaning joy tuzilmasi

o

Hayvonlar populyasiyasida maydonga oid munosabatlar

3. Cheklovchi omillar

llova 2.3

2.4 ilova

Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi

Ish bosqichlari va
vaqti

Faoliyat mazmuni

ta’lim beruvchi

ta’lim oluvchilar

1-bosqich.
O’quv
mashg’ulotiga
kirish
(20 dag.)

1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
yetkazadi. Taqdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mantiqiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro
alogasini yoritadi, ularga gisga tavsif beradi, fan migyosida
bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.

Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari

(Ne 3.1 ilova) bilan tanishtiradi.

Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.

1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, magsad va o’quv
faoliyat natijalarini aytadi.

1.3. Aqliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 3.2 ilova) Agliy hujum usuli
qoidasini (Ne 3.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.

Tinglaydilar,
oladilar.

yozib

Tushunchalarni aytadilar

2-bosqich.
Asosiy
(50 daq.)

2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning
rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon qiladi. Jalb
giluvchi savollar beradi; mavzuning har bir qismi bo’yicha
xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi;
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini
eslatadi.

2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga gaytishni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan
va (Qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne3.3 ilova).

O’qiydilar.

Tinglaydilar,
chizmalarni

ko’chirib oladilar.
Savollar beradilar.

jadval va
daftarga

Asosiy tushunchalarni
muhokama giladilar.
Ma’lumotlarni daftarga
gayd giladilar.

3-bosqich.
Yakuniy
(10 daq.)

3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni
kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi
muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi.

3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orqali baholaydi
Ne3.3 ilova).

3.3. Mustagil ish uchun topshiriq beradi (3.4 ilova).
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi

va

0O’z-0’zini, 0’zaro
baholashni o’tkazadilar.
Savol beradilar.

Topshirigni yozadilar

BAXOLASh MEZONLARI
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llova 3.2

Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar
1.Populyasiyaning statik va dinamik ko’rsatkichlari deganda qanday ko’rsatkichlarni tushunasiz.
2.Populyasiya soni va zichligini tushuntirib bering.
3.Populyasiya tuzilmasi nima.

4.Populyasiyaning jins va yosh tuzilmasiga ta’rif bering.
5.0’simliklarrdagi invazion, normal va regressiv populyasiyalar bir-biridan ganday farq giladi.

Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar

llova 3.3

1. TlonymsuustHUHT CTaTHK KypcaTKUWwiapura Tabpud OCpHHr. YJIapHUHT AMHAMUK KypcaTKHUWiapAaH
(hapKUHM TYIIMHTUPUHT.

wmn

ITomynauus coHu neraHia HUIMaHU TYLIYHAacH3 Ba YHM KaHAal ycyJulap/ia aHUKJIal MyMKUH?
[Momymsiuus 3U<IUry NeTaHaa HIMaH! TYIIyHACcH3 Ba YHU KaHIAal aHUKJIAIl MyMKHH?

4. Vrumn yeumimknap €Kk Maima XallBOHJIapia WHAWBHIUIAD COHWHM caHa® Oynmaiiam. Bymmailt xommapma
TIOYJISIVSTHUHT COHM KaH/Aall aHUKJIaHau?

3.4 ilova
Mustagqil ish topshiriglari.
1. Populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari
2. Populyasiyada tug’ilish
3. Populyasiyada o’lim va uning yoshlar bo’yicha tagsimlanishi
Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi
Ish bosqgichlari va Faoliyat mazmuni
vagti ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar
1-bosqich. 1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
O’quv yetkazadi. Taqdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mashg’ulotiga mantigiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro | Tinglaydilar, yozib
kirish aloqasini yoritadi, ularga gisqa tavsif beradi, fan migyosida | oladilar.
(20 daq.) bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.
Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari
(Ne 4.1 ilova) bilan tanishtiradi.
Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.
1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, maqsad va o’quv | Tushunchalarni aytadilar
faoliyat natijalarini aytadi.
1.3. Agliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 4.2 ilova) Aqgliy hujum usuli
qoidasini (Ne 4.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.
2-bosqich. 2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning | O’qiydilar.
Asosiy rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
(50 dag.) 2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon qiladi. Jalb | Tinglaydilar, jadval va
qiluvchi savollar beradi; mavzuning har bir gismi bo’yicha | chizmalarni daftarga
xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi; | ko’chirib oladilar.
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini | Savollar beradilar.
eslatadi.
2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga gaytishni | Asosiy tushunchalarni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan | muhokama giladilar.
va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim | Ma’lumotlarni daftarga
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne4.3 ilova). qayd giladilar.
3-bosgich. 3.1.Mavzu bo’yicha yakun vyasaydi, qilingan ishlarni | O’z-0’zini, 0’zaro
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi | baholashni o’tkazadilar.
(10 daq.) muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi. Savol beradilar.




3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orqgali baholaydi
Ned.3 ilova). Topshirigni yozadilar
3.3. Mustagil ish uchun topshiriq beradi (4.4 ilova). va
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi

llova 4.1
BAXOLASh MEZONLARI
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llova 4.2
Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar

1. Tasodifiy tagsimlanish tagsimlanishni tushuntirib bering.
2. Tekis tagsimlanish tagsimlanishni tushuntirib bering.
3. Nugtali yoki agregasiyali tagsimlanishni tushuntirib bering.

Nogok~kwbdpE

PobhE

llova 4.3
Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar
TTonynsuusHUHT CTATUK KYpCcaTKUWIApUIa Kaiicu KypcaTkuujaapyu Kupaau?
IMomynAustHUHT €111 Ty3UIMAacu AeraHa HUMaHHU TylIyHacu3?
[MomynsauustHUHT €11 Ty3UIMacy KaHaai ycyuiapaa udoaaianaamu?
WHBa3uoH nomysiusra Tabpud OepHHT.
Perpeccus Ba HopMan nonyssusira Tabpug OepuHT.
[MonmynsuustHUHT €11 CIIEKTpUra Kapad, YHUHT KeJlakakaaru XaéTuHu Oaropar KW MyMKHHME?
Em TysunManu YpraHunIHuHT KaHAai axaMusta 60p?
4.4 ilova
Mustagil ish topshiriglari.
Hayot strategiyalari
Populyasiya sonining boshgarilishi.
Modifikasiyalovchi va boshgarvchi omillar
Populyasiya sonining zichlikka bog’liq boshgqarilishi.

Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi

Ish bosqgichlari va Faoliyat mazmuni

vagti ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar

1-bosqich. 1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni

mashg’ulotiga mantiqiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro | Tinglaydilar, yozib

0O’quv yetkazadi. Tagdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-

kirish alogasini yoritadi, ularga qgisga tavsif beradi, fan migyosida | oladilar.
(20 daq.) bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.

Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari

(Ne 51 ilova) bilan tanishtiradi.

Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.

1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, maqsad va o’quv | Tushunchalarni aytadilar
faoliyat natijalarini aytadi.

1.3. Aqliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 5.2 ilova) Agliy hujum usuli
goidasini (Ne 5.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.

2-bosqich. 2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning | O’qiydilar.




Asosiy rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.

(50 dag.) 2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon qiladi. Jalb | Tinglaydilar, jadval va
giluvchi savollar beradi; mavzuning har bir gismi bo’yicha | chizmalarni daftarga

xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi; | ko’chirib oladilar.
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini | Savollar beradilar.

eslatadi.

2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga gaytishni | Asosiy tushunchalarni

taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan | muhokama giladilar.

va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim | Ma’lumotlarni daftarga

asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne5.3 ilova). qayd giladilar.
3-bosqich. 3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni | O’z-0’zini, 0’zaro
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi | baholashni o’tkazadilar.
(10 daq.) muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi. Savol beradilar.

3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orqgali baholaydi

Ne5.3 ilova). Topshirigni yozadilar

3.3. Mustagil ish uchun topshiriq beradi (5.4 ilova). va
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi

llova 5.1
BAXOLASh MEZONLARI
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llova 5.2
Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar
1. Tonynsuusaa >kuHCIap HUCOATH KOJIOTUK OMIILIapra OOFIMKMU ?
2. bupnamun, MKKWJIaMY¥ Ba Y9OJIaMYH KUHC TY3WIMAJIAPHU TYIIUHTHAPHHT.
3. lomynsiuustHUHT €111 Ba )KUHC Ty3WJIMacura Kapao,.
llova 5.3
Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar
1. Tarqalishning chegaralanganligi deganda nimani tushunasiz?
2. Populyasiya taqalishini chegaralaydigan asosiy omillarni ko’rsating?
3. Tarqgalishni chegaralovchi biotik omillarga gaysi omillar kiradi?
4. Libixning minimum qoidasini ekologik ta’rifini ayting?
5.4 ilova
Mustaqil ish topshiriglari.
1. Populyasiya sonining boshgarilishi.
2. Modifikasiyalovchi va boshgaruvchi omillar
3. Populyasiya sonining zichlikka bog’liq boshqarilishi.
Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi
Ish bosqgichlari va Faoliyat mazmuni
vaqti ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar
1-bosqgich. 1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
O’quv yetkazadi. Taqdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mashg’ulotiga mantiqiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro | Tinglaydilar, yozib
kirish alogasini yoritadi, ularga gisqa tavsif beradi, fan migyosida | oladilar.
(20 dag.) bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.




Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari

(Ne 6.1 ilova) bilan tanishtiradi.

Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.

1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, magsad va o’quv
faoliyat natijalarini aytadi.

1.3. Agliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 6.2 ilova) Agliy hujum usuli
qoidasini (Ne 6.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.

Tushunchalarni aytadilar

2-bosqich. 2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning | O’qiydilar.
Asosiy rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
(50 dag.) 2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon giladi. Jalb | Tinglaydilar, jadval va
qiluvchi savollar beradi; mavzuning har bir gismi bo’yicha | chizmalarni daftarga
xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi; | ko’chirib oladilar.
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini | Savollar beradilar.
eslatadi.
2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga gaytishni | Asosiy tushunchalarni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan | muhokama giladilar.
va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim | Ma’lumotlarni daftarga
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne6.3 ilova). gayd giladilar.
3-bosgich. 3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni | O’z-0’zini, 0’zaro
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi | baholashni o’tkazadilar.
(10 dag.) muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi. Savol beradilar.
3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orgali baholaydi
Ne6.3 ilova). Topshirigni yozadilar
3.3. Mustagil ish uchun topshiriq beradi (6.4 ilova). va
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi
llova 6.1
BAXOLASh MEZONLARI
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llova 6.2
Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar
1.Absolyut va solishtirma tug’ilish deganda nimani tushunasiz?
2. Absolyut va solishtirma o’lim nima?
llova 6.3
Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar
1. Yashab qolish jadvali ganday tuziladi?
2. Yashab qolish egri chizig’i nima?
6.4 ilova

Mustaqil ish topshiriglari.

1.Modifikasiyalovchi va boshgaruvchi omillar
2.Populyasiya sonining zichlikka bog’liq boshqarilishi.




Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi

Ish bosqichlari va

Faoliyat mazmuni

vagti ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilar
1-bosqich. 1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
O’quv yetkazadi. Taqdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mashg’ulotiga mantiqiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro | Tinglaydilar, yozib
kirish aloqasini yoritadi, ularga gisqa tavsif beradi, fan miqyosida | oladilar.
(20 daq.) bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.
Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari
(Ne 7.1 ilova) bilan tanishtiradi.
Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.
1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, maqsad va o’quv | Tushunchalarni aytadilar
faoliyat natijalarini aytadi.
1.3. Aqliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 7.2 ilova) Agliy hujum usuli
qoidasini (Ne 7.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.
2-bosgich. 2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning | O’qiydilar.
Asosiy rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
(50 dag.) 2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon qiladi. Jalb | Tinglaydilar, jadval va
qiluvchi savollar beradi; mavzuning har bir qismi bo’yicha | chizmalarni daftarga
xulosalar giladi; eng asosiylariga ¢’tibor qaratadi; | ko’chirib oladilar.
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini | Savollar beradilar.
eslatadi.
2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga gaytishni | Asosiy tushunchalarni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan | muhokama giladilar.
va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim | Ma’lumotlarni daftarga
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne7.3 ilova). gayd giladilar.
3-bosgich. 3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni | O’z-0’zini, o0’zaro
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi | baholashni o’tkazadilar.
(10 dag.) muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi. Savol beradilar.
3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orgali baholaydi
Ne7.3 ilova). Topshirigni yozadilar
3.3. Mustagil ish uchun topshiriq beradi (7.4 ilova). va
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi
llova 7.1
BAXOLASh MEZONLARI
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llova 7.2

Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar
1. Eksponensial o’sishning mohiyatini tushuntiring.

2. Populyasiya o’sish tezligini ganday aniqlash mumkin.
3. Eksponensial o’sayotgan populyasiya qanday xususiyatga ega bo’lishi kerak.




4. Populyasiyaning o’sish tezligi avlod umri uzoqligicha bog’ligmi?

NoakowhE

llova 7.3

Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar

SIImMoOBYAHIIMK 3TPU YM3UFU HUMAHH aHTJIaTaau?
SMIOBYAHIIMK STPU YM3UFU XAKUAATH TYITYHYaHH Kaiich oJiuM (paHra KUpUTraH?
SIIMOBYAHIIMK 3TPU YM3UFUHUHT HeUTa TUIHU (apK KWIMHAINA?

YYUHYM TUN SIIIOBYAHIIUK ATPU YU3HFUTA Tabpud OepuHT.
TabuaTma Ky3aTHUIaIUraH peall IoBYaHIMK 3TPU YU3UFU KaH1an Oymamn?
BupuHYy TUIT SMIOBYAHIIMK TPU YM3UFUTA Tabpud OepuHT.
OnaM nonyJsAIUSICH YIYH SIIOBYAHIMK ATPY YU3UFUHUHT KaliCH THIIH X0C?

Mustaqil ish topshiriglari.

1. Populyasiya sonining zichlikka bog’liq boshqarilishi.
2. Populyasiyalarning o’zaro ta’siri.
3. Populyasiya dinamikasining asosiy tiplari.

7.4 ilova

Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi

Ish bosgichlari va
vaqti

Faoliyat mazmuni

ta’lim beruvchi

ta’lim oluvchilar

1-bosqich.
O’quv
mashg’ulotiga
kirish
(20 dag.)

1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
yetkazadi. Taqdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mantiqiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro
alogasini yoritadi, ularga gisqa tavsif beradi, fan migyosida
bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.

Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari

(Ne 8.1 ilova) bilan tanishtiradi.

Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.

1.2. Birinchi 0’quv mashg’uloti mavzusi, magsad va o’quv
faoliyat natijalarini aytadi.

1.3. Aqliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 8.2 ilova) Aqgliy hujum usuli
goidasini (Ne 8.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.

Tinglaydilar,
oladilar.

yozib

Tushunchalarni aytadilar

2-bosqich.
Asosiy
(50 daq.)

2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning
rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon qiladi. Jalb
giluvchi savollar beradi; mavzuning har bir gismi bo’yicha
xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi;
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini
eslatadi.

2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga gaytishni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan
va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne8.3 ilova).

O’qiydilar.

Tinglaydilar,
chizmalarni

ko’chirib oladilar.
Savollar beradilar.

jadval va
daftarga

Asosiy tushunchalarni
muhokama giladilar.
Ma’lumotlarni daftarga
qayd qgiladilar.

3-bosgich.
Yakuniy
(10 dag.)

3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni
kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi
muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi.

3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orqgali baholaydi
Ne8.3 ilova).

3.3. Mustaqil ish uchun topshiriq beradi (8.4 ilova).
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi

va

0’z-0’zini, 0’zaro
baholashni o’tkazadilar.
Savol beradilar.

Topshirigni yozadilar




BAXOLASh MEZONLARI

llova 8.1
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llova 8.2
Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar
1. Logistik modelning mohiyatini tushuntiring?
2. Chegaraviy zichlik deganda nimani tushinasiz?
3. r - strategiyaning mohiyati nima?
4. K - strategiyaning mohiyati nima?
5. O’simliklarda ganday ekologo-senotik strategiyalar mavjud?
llova 8.3

agppwhE

Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar
[omymsanusaaa YCHII TE3NMUTH aBIOA YMPH Y3OKJIUTHTa OOFITUKMU?
JlorucTuK YCHUITHUHT MaTeMaTHK GopMynanapuHu €310 OCepHHT.
OKCHOHEHIMAJ YCUIll TYXTAUIMHUHT KaHaail xonatiapu dapk KuinHam?
UYerapaBuil 3UWIHK AeTaHAa HUMaHU TyIIyHACU3?

Ilonmynsnus COHUHUHT YCUILU JIOTUCTUK STPU YM3UKKA MOC KEJIMIIY YYyH MOy KaHAau

XYCYCHSATIa 3ra Oymumm kepak?

No

DKOJIOTO-IICHOTHK CTpaTerusiap Xakujaa HuMaaapHu Ouiacu3s?
JI.Pamenckui YcUMITHKIApHU Xa€T CTpaTeTruscura Kapad KaHIai rypyxjapra axxparran?

Mustaqil ish topshiriglari.

1. Populyasiya sonining zichlikka bog’liq boshqarilishi.
2. Populyasiyalarning o’zaro ta’siri.
3. Populyasiya dinamikasining asosiy tiplari.

8.4 ilova

Ma’lumotli kirish - ma’ruzasining texnologik xaritasi

Ish bosgichlari va
vaqti

Faoliyat mazmuni

ta’lim beruvchi

ta’lim oluvchilar

1-bosqich.
O’quv
mashg’ulotiga
kirish
(20 dag.)

1.1. Mavzuning nomi, magsad va kutilayotgan natijalarni
yetkazadi. Taqdimot bo’yicha ekranga fanning tuzilmaviy-
mantiqiy chizmasini  chiqaradi, mavzularning o’zaro
alogasini yoritadi, ularga qgisga tavsif beradi, fan migyosida
bajariladigan uslubiy va tashkiliy ishlar xususiyatlarini
tushuntiradi.

Reyting-nazorat tizimi, joriy, oralig, va yakuniy nazoratni
baholash mezonlari

(Ne 9.1 ilova) bilan tanishtiradi.

Mavzu bo’yicha asosiy tushunchalarni; mustaqil ishlash
uchun adabiyotlar ro’yxatini aytadi.

1.2. Birinchi o’quv mashg’uloti mavzusi, magsad va o’quv
faoliyat natijalarini aytadi.

1.3. Aqliy hujum usuli yordamida ushbu mavzu bo’yicha
ma’lum bo’lgan tushunchalarni aytishni taklif etadi va
bilimlarni faollashtiradi. (Ne 9.2 ilova) Agliy hujum usuli
qoidasini (Ne 9.3 ilova) eslatadi. Barcha aytilayotgan
takliflarni yozuv taxtasiga yozib boradi. Ushbu ish
mashg’ulot yakunida tugatilishini ma’lum qiladi.

Tinglaydilar, yozib
oladilar.

Tushunchalarni aytadilar




2-bosgich. 2.1. Mavzu bo’yicha ma’ruza matnini tarqatadi va uning | O’qiydilar.
Asosiy rejasi, asosiy tushunchalar bilan tanishishni taklif giladi.
(50 dag.) 2.2. Slaydlarni Power Pointda namoyish va sharhlash bilan
mavzu bo’yicha asosiy nazariy holatlarni bayon giladi. Jalb | Tinglaydilar, jadval va
qiluvchi savollar beradi; mavzuning har bir gismi bo’yicha | chizmalarni daftarga
xulosalar qiladi; eng asosiylariga e’tibor qaratadi; | ko’chirib oladilar.
berilayotgan ma’lumotlarni daftarga qayd etishlarini | Savollar beradilar.
eslatadi.
2.3. Yozuv taxtasida yozilgan tushunchalarga gaytishni | Asosiy tushunchalarni
taklif etadi. Talabalar bilan birga fanga taalluqli bo’lmagan | muhokama giladilar.
va qaytariluvchi ma’lumotlarni olib tashlaydi, muhim | Ma’lumotlarni daftarga
asosiy tushunchalarni (Pinbord) kiritadi (Ne9.3 ilova). qayd giladilar.
3-bosqich. 3.1.Mavzu bo’yicha yakun yasaydi, qilingan ishlarni | O’z-0’zini, 0’zaro
Yakuniy kelgusida kasbiy faoliyatlarida ahamiyatga ega ekanligi | baholashni o’tkazadilar.
(10 daqg.) muhimligiga talabalar e’tiborini qaratadi. Savol beradilar.
3.2. Talabalar bilimini tezkor savol-javob orqgali baholaydi
Ne9.3 ilova). Topshirigni yozadilar
3.3. Mustagil ish uchun topshiriq beradi (9.4 ilova). va
uning baholash mezonlari bilan tanishtiradi
llova 9.1
BAXOLASh MEZONLARI
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llova 9.2
Talabalar bilimini faollashtirish uchun tezkor savollar
1. Regulyasionizmning mohiyatini tushuntiring?
2. Populyasiya boshgarilishida staxostizm fikrlari?
3.Zichlikka boglik va boglik bulmagan omillarni tushuntiring?
llova 9.3
Talabalar bilimini baholash uchun tezkor savollar
1. Populyasiya boshgarilishing xulq atvor va genetik mexanizmini tushuntiring?
2.Populyasiya boshqarilish usulining organizmning trofik o’rniga bog’liqligini tushuntiring??
9.4 ilova

Mustagqil ish topshiriglari.
1. Populyasiya sonining zichlikka bog’liq boshqarilishi.
2. Populyasiyalarning o’zaro ta’siri.
3. Populyasiya dinamikasining asosiy tiplari.



7. HABOPAT MATEPUAJIVIAPUH:
7.1. Tonmupukiap Ma3MyHU

Kencnap tymmamu

1. [omynsuusuiapHu YpraHuiia acocaH MKKUA TypyX MUKIOpPU KypcaTKuujapiaH
dborinananunaau. bymapHuHr OWpWHYMCH CTaTUK KypcaTkuwiap Oyaub -
HOMYJISIIUSIHUHT MabJIyM BaKT/laru X0JIaTUHU TaBcu(aaiian. UKKuHYMCH TUHAMUK
Kypcatkuuigap OyiauO MabiiyM BakT Opajufua MNOMyJBSIIMsAA  YTaauraH
xapaéHnapHu TaBcupnaiau. CTaTHK KypcaTKuujgapra IOIMYJALMs COHU Ba
3UWINTM XaMmJla MOMYJSIIMS CTPYKTYpaCMHUHI KypcaTkuujgapu (€m, >KMHC Ba
Oomika cTpykrypaiap) kupaau. lllynu tabkuiam Kepakku, CTaTUK KypcaTKU4Iap
anbaTTa JoMMHMIA OYIMacaaH, BaKT JaBOMUJA Y3rapuO TypHUIIA MyMKUH.

Keiic Tonmmpurn

[TomyASIMUSHUHT ~ CTaTUK KYPCATKUWIAPUHUHT WHTCHCHUBIWTH  KaHJIaH
KypcaTkuuiap Ominan 6axonaHaan? OUKPUHTU3HU U30XJ1a0 OCpUHT.
Jlekun 6y Y3eapuwinap ummeHcuIueU  OUHAMUK  KYPCAMKUYIAp  OUiau
baxonanaou.

2. Tabuwatmarum nomyasuMsIap WHAWBUIJIAD COHMHU aHUKJIAII >KyJda KUHHWH.
Jlexun, aitHukca «Ku3uia KATOO»Tra KHPUTHIITAH Typjap Y4yH Oy KYpCaTKW4YHU
aHUKJIAIl MyXUM VpuH TyTaau. KYmuuiauk Xosurapja TOMYJSIAsS COHM, OIIHI
caHam Wynu OwiaH aHuUKdIaHaau. bab3aH TONyNSIUMsS COHMHU aHUKJIAIIA
WHIMBUJIapra OeNru KYWHI YCYIIH KYJUTaHWIAaIH. Kymunnuk xoJapaa
MOMYJISAIUAIATH  WHAUBUAUIAPHUHT YMYMHH COHWHH aHUKJIAIl WMKOHHSTIAPH
oynmaiiau. IllyHuHr ydyH anoxyaa HaMmyHajgap OJMHUO, Oy HaMmyHaJaru
WHIWBUJJIAp COHW aHWKJIaHaAu. byHmai xonaTiapja aHWKJIaHAIWTaH KaTTaJUuK
MOMYJISAIAS COHM 5Mac, OalKkh TOMYJSIUSHAHT 3WYIUTHIAP, SHHA MablIyM
YKOMTaru MHAUBUIAp COHU XUCOOIaHA IH.

Keiic Tonmmpurn

Kuank XaXMiau VCUMIWKIAPHUHT COHM Ba 3WWINTHHUA aHUKJIAITHUHT
KaH/ail WyapuHu ounacus? Vo MalJJoHYaIapy Xakuaa 3 (pUKpIapuHTU3HHA
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
Mapwpymnu-pexocnocmuxk ~ 6a  cmayuonap.  Cmayuonapoa  Pamenckuil
xamaxuanapuoan — goiidaranunaou. Ycumnukuume —xagcmuea Kapab  jivos
matioonyanapu 1-25 Mm% xasxemoa éku yHOan Kammapox xam OV auuu MyMKuH.

3. Xap 6up rypyx OpraHusM y4yH 3UUJIMKHUHT y3ura xoc 0axomaml Ba udomanai
ycyJulapu MaBxkyA. MacanaH, YT4uil YCUMIIMKIAp TOMYJISUUSICUHUHT 3UYJINTU
TYpTOypuak €Eku aillaHa pamkanap Epaamuna VynuaHagu. bynHpga pamka epra
YpHATUINO, YHUHT WYUAArd YCUMIIMKIIAp caHallaau. beHToc opraHu3miiap Maxcyc
yymMuusap OWiiaH cyB TyOW JIOWKACMHHM MabJIyM FO3aCHMHHM KecuO oJubd caHanau.
ITnaHKTOH OopraHM3MIIap 3ca IUIAHKTOH CyTKajap OunaH €ku OatoMerp €paammuna
MabJIyM XaXMJard CyBHU oiu0 aHukiaaHaau. Kypykiuk Ba GeHTOC YCHMIIMK Ba



XaMBOHJAPHUHT 3UWINTH KYNUHYAa MaiioH OWpIMTHAArd OpraHu3Miap COHHIA
udorananay.

Ketic Tonmmpuru

[InaHKTOHIAPHUHT 3UWINTH KaHal Wyuiap OuiaH aHUKJTaHUIIN XaKu/1a
MabJIyMOTJIap OEpUHT
IInankmon opeanuzmiap 3uyauey d¢a Xaxcm oupauesuoazu éxku 103a oupaueuoasu
Op2aHUBMAAP COHU OUnaH ughooaranaou.
4. bab3aH nonyJsAUKs 3UWINTH MabJIyM HYHAIHII OyiiMda OpraHu3MIIApHUHT
ydpaliy YHUHI COHM OujiaH yinyaHaau. MacanaH, KylIapHU 3UWIATY €KH  KHUILIA
CYT SMH3yBUMJIAPHU KOpJard u3mura Kapad 3uuinry aHukiaanaau. bab3u xomnapaa
MOTYJISIIINS 3UYIIUTY OMIIBOCUTA U(ofaiaHagu, SbHU 3UWINK OMIIaH OOFJINK
KypcaTtkuuiap 6unan udonaianaau. Macanas, 6anukiiap 3UTUTHHA OBHUHT
Xa)KMHTa Kapad ymdain, XalBOH 3UWJIUTUHU OUp MHIa Tai€pIioB 1iexura
TONIIMPUIITAH MyHHA MUKJIOPUTa Kapal aHUKJIAII €KW TyTKUWIapra Tyliran
OpraHu3MJIap COHUTa Kapad 3UWIMKHYU aHUKJIAlll Ba X.O.

Keiic Tonmmpuru
XaWBOHJIADHUHI Ba YCHMJIMKJIAPHUHT 3WWIMTMHU aHUKJIAWIWTaH sHa KaHJau
nynnapuau ounacuz?

5. Honynsuuanara Typiv KUHCAATH, Typiu Eard Xxamaa MopQoJIoTuK,
(U3MO0JIOTUK, TEHETHK, YKOJIOTUK Y3 XycycusiTiapura sra. ['ypyXJapHUHT ¥3apo
HUCOATH MOIMYJISIIUS CTPYKTYpacu €K1 MOMyJsuus Ty3WIMacuHHA Uoaanaam.
Kucka kuimub aiiTranga nonysasiuusaaa Typiau cugaT Aapaxacugaru rypyxXJjaapHUHT
HUCOATH NOIYJISIUS CTPYKTYpacuHu uoaananu.

Keiic Tonmmpurn

[Tonynsiuus CTpyKTypajgapyuHu YpraHUIIHUHT KaHAal axaMusaTi OOpJIUTUHU
MucoUiap Ouiian Kypcatud OepuHT
6. Kynuriuk Typinapaa MHAMBUAJIAD )KUHCU YPYFIAHUII Kapa¢HUAa )KUHCUI
Xpomocomanap koMOuHanusicu OusaH aHukiaHaau. by skapaén suroranap
YKUHCUHUHT TCHT HUCOATUHU TabMUHIANIU. JIekuH OyHaai HucoaT ymymaH
NOMYJISALMS YUyH XOC JEHUII TYFPU 3Mac. DPKaK Ba ypFOUN UHIUBUL
(bU3HONOTUACH, SKOJIOTUSCH Ba XYJIK- aTBOPHU OwiaH Oup - Oupuan hapk Kuiau.
Hatmxana Typiu )KuHCIaru UHIWBUIJIAPHUHT 10 KOJIUII UMKOHUSTIAPH
Typauru O0ynanu, OMHOOApUH KUHCIIap HUCOATH XaM y3rapuiiu MyMKuH. bab3u
OpraHu3MJIap/ia YpPFOUM Ba 3PKAK KMHCIIAp YPTAaCUAArd SKOJOTUK Ba XYJIK aTBOPH
xuxaTuaaH papk Kyunu udopaananrad 0ynaau. MacanaH, YMBHHJIAPHUHT
YpFOUMCH KOH CypHO O3MKJIaHCA, IPKArk €TyK JaBpuJa O3UKJIaHManu €k 0ab3u
TypJapy HeKTap OUiiaH O3UKJIAHA U,

Keiic Tonmmpuru
Typ wummaru MHANBUIJIAPHUHT >KUHCTAP HUCOATWHU (GapK KWIWIIH, yJaapaard
dbusnonoruk Xycycusmiapuaara ¢apkiap KaeHgail cababmap Ba oMumIIap
HaTWXKACH/IA BYXKyJra Kenajau?

7. Yprouum Ba dpKaK OPraHW3MIIAPHUHT KYMUUIUK (U3HOJOTHUK XYyCYCHUSATIAPH
ownan (apk Kumaau. MacanaH, YCHIIl Te3JIUTH, J)KUHCUM TUITUII BAKTH OWIMKKA Ba



Xapopar Vy3rapuinura 4YuJaMIIdiINrd Ba X.0. Aus0aTTa, MOMYJSLUUSHUHT SKHHC
CTPYKTYypacu MOnyJsilusaga TypJu JKUHCIAp MaBXyJ OyiraHna mMaBxyn Oymanu.
['epmodponur Ba mnapTOHEreHETUK  (QopMmayiap XakuJa TalnupraHjga >KUHC
CTPYKTYpacu MaBKyJl AMacjaeK Tyrodaau. JIeKMH repMoQpoauT opraHuzMiapia
XaM ¥y3ura Xoc >KMHCUM jkapa€H Ky3atwiaanau. [lapTeHoreHeTuk QopmaapHUHT
KYUUINK TOMyJIAIMsAiapuia 3pkak opranuzmiap yupad typanu. LlyHuHr yuyn
NOMYJISALUSHUHT )KMHC CTPYKTYpacu KyIUWIHK TypJlap Y4yH YHUBEPCAI XyCYyCHUAT
OYM0 Xu3MaT KUJIau.

Keric Tonmmpurn

Kymunnuk Typnap ydyH repMadpoauT Ba MApTEHETETHK KYMaWWIl Xam
MaBxxya. Huma ynapnia ®UHC CTPYKTYpPACUHUHT axaMUsATH HYKMH?

8. Kym xonnapnia nonmyiasiuusiHUHT OUpJIaMyu, UKKWJIAMYH, Y4JIaMid CTPYKTypacu
bapk kwmHaau. [lonynsiusHUHT OUpJiaMyd CTPYKTypacu Meilo3 >kapaéHuia
KUHCUN XPOMOCOMAJIAPHUHT XOCHJ OYIUINM Ba KEMMHYANWK KYIIUIUIIN OWJIaH
aHukJaHaau, xamaa 1: 1 HucOatra saxuH O6ynaau. JleknH xamma BakT xam OyHaai
HUCOAT Ky3aTuiaaBepMaiu. Macanas, Ipo30QMIaHUHT aipuM TypJapujia acocaH
X- XpoMOCOMalH CIEPMATO30MIJIap XOCWJI KHIIYBUM MOMYJIALUATIAD aHUKJIAHTaH.
by xomuca X-xpomocoMaaa KOWJAIIraH MabiIyM TI€H TabCUPHUIA V-
XpOMOCOMAJIA ~ CIIEPMATO30UIJIAPHUHT HOOYJ OYIuIIHMra acociIaHTaHIUTHIUP.
banuknapHuHr aiipum Typiapuaa ¢dakaT yproud UWHAUBHUIJApAaH ubOopar
MOMYJISLUATIAD AHUKJIAHTaH.

Keiic Tonmmpurn

XKuHcuid XpOMOCOMAIAPHUHT KYIIWIIMILIM kapaéHuaa ogataa, 1 : 1 HucOar
Ky3aTuiaau. by HucOaTtgaH deTrra vukuiira cabad OynanuraH XoJaTiiapHU
W30XJIAHT.

9. Honynsiuusinapaa Xa€THUHT KEHUHTW JAaBpiapuja IAK/UIAHAIUTaH KUHCIAp
HUCOATH MUKWIAMYHM KUHC CTPYKTYpacCMHU XOCWJI Kuiaau. VKKuiaMyu KUHC
CTPYKTYpPaCMHHUHI 03ara KeJIWIId TypJd OHOJOTHMK Ba SKOJOIMK OMUJUIAPHUHT
Tabcupura 0orMK. bupunun HaBOaTaa Oy sAmad KOJIUI UMKOHHUSATIApUTA OOFIIUK.
Typau >KUHCIArd WHAMBUJIADHUHT HOOyn Oynmummmard — ¢gapk SMOpHOH
TapakKu€T JaBpuaéK ro3ara 4uKagud. Macanad, ofaTna NOMyJsIUsuIapuaa
TyFUNIQIUTaH UHAMBUAJIAP OpacHjia YpFOUMJIapu 3pKarura HucOartad 1,5 Gapobap
Kyrpok Oynanu. [IMHrBUHIApHUHT 0ab3u Typiapd NOMYJSUUACHIA TyXyMJaH
YUKKaH KylUlapJa *UHC HUCOaTu Aespiu TeHr O0yica, 10 éuu qaBpuaa Xap MKKd
ApKaK MHAUMBHUATA | Ta ypFOUMCH TYFpU Kellaau. bab3nu KYIKAHOTIMIIApAA KHUILIKA
YUKyJlaH KEHWH ypFOYu MHAMBUIIap MUKAopU 20 % ravya kamasiau.

Keiic Tonmmpuru

[lomynsiuusiiapaary  MKKWAJIaM4Yd SKUHCUN CTPYKTYPAHHUHI  IIAKJITaHUILIN
KaHaai omuiiapra 6ornuk. bynra onn6 kemyBun cababiapHu KYpCaTHHT.

10. Tamku MyXWUT MIAPOUTIAPH TAbCUPUJA MOMYJSAIMINATH KUHCIAp HUCOATH
y3rapumm MyMKuH. Macanas, YpMmoH uymonunapuaa + 20° C nan mact xapopataa
KYWHIITaH TyXyMJapAaH 3pKak UHAUBUIJIAp PUBOXKIAHAIU, FOKOPU XapopaTia eca



- yproun MHaMBMIIap puBoxiaanagu. Yynku + 20° C pmam mact xapoparma
TyXymjap ypyFjlaHMaiau Ba yJapAaH SpKak OpraHu3Miap ypyFJaHraH TyXyM
XpOMOCOMAJIap/IaH 3Ca yPFOUX OpraHUu3MIIap PUBOKIIAHAIHM.

Ketic Tonmmpuru

VpMOH uYyMOIMIapuIarn XapopaT TabCHPUIATU KMHCHI CTPYKTYpajaru
dbapKJIapHUHT KaHJal MakcajylapHH Ky3ida0 pyeora YWUKUIIMHU TYIIYHTUPUO
Oepunr. boiika opranuzmiapaa — uu?

11. Tamkum MyXUT XapOpPaTMHHUHI TOMYJSILMS JKUHC TY3WJIMAacUra TabCUDPH,
allHUKCA, )KNHCHM BAa NAPTOHETEHETUK aBJIOJIAP AJIMAIIMHAINIAH TypJapaa SKKOJI
KypuHaau. MacanaH, nadHUs ONTUMaJ XapopaTia MapTeHOTCHETHK Wynu OwiaH
Kynasiayu. XapoOpaTHUHI KYTapWIMIIM Ba TACAWHIIA HATWXKAcula JPKaAK
WHAUBUIAp XaM maigo  Oymamu. [llupuHyamapga Typnam — KMHCIAru
VWHJVBUJIADHUHT 103ara KEJMIIWIa KyH Y3YHJIMTHHUHT Y3rapuiim, Xapopart,
WHIUBUJJIAp 3UWIMTK Ba Oomika omMwuiap cabab Oynuimu MyMKuH. bab3u
TypiapAa >KMHC JacTyiad TeHeTHMK XoJjga 53Mac, OajKuh 5SKOJOTHMK OMUILIap
TabCUpHUAA aHUKIaHagu. M-H, Apucama jeraH Yycumiukaa Oy kapaéH
TYTYHAKJaTH O3MK MHKIOpHTa OOFIMK. VMPHK TyryHakmapiaH ypyFud TyJUIH
YCUMIIHMK, Maiijia TyryHaKJIapiaH YaHTYWIM TYJUTH YCUMIIUK YCUO YUK Iu.

Keiic Tonmmpuru

Kyn y3ywnuru, xapopar Ba OOWKa OMHMJUIAPHUHT YCUMITUK
NOMYJISAUUAIAPUHUHT MOP(OJIOTHIICUTa KaHAal Tabcupu 00p?

12. IonmyJAUMSHUHT y4IaM4H KUHC TY3WIMACH/IA, )KUHCUM €TUJITaH, Kylasaural
WHIUBUJJIAp OpAacUJard SpKak Ba ypFOUM HHJMBHIAJAD HHUCOATH  CE3UJIapid
paBulAa y3rapaau. M-H, 0ab3u CyT 3MU3YBUMJIAp Ba oJlaMmjap MOMyJsALUSICHAA
KaTTa €Igard rypyxJjap/la 53pKak WHIUMBHJIAD MUKIOPU Kamasanu. JIekuH
NOMyJSANKAA y4JaMyd KMHC HUCOATMHM XaMMa BakKT XaM  aHUKJIa0
oynaBepmaiiaun. UyHku 0ab3u momyssusiiap/a >KHHCHH €TyK OpraHu3MIIApHU
aHUKJIaIl KAWUH OVaaau. Xaau eTuiaMaral HHIUBUIAp XaM KyTHanuIaa HITHPOK
€TUIIN MYMKHH.

Keric Tonmmpuru

[Monynsauusuiapaaru y4ujiaM4u >KUHC HUCOATMHU HHMMa cal0abmaH xap JOUM
XaM aHuKJa0 OyaMaciIuruHuHr cabadu Humaaa’?

13. Tonynauusaa xap Oup UHAMBUA HadakaT MabIyM >KMHC TYPyXW TapKUOWra,
Ok MabiIyM €Ijgard €K MabjiyM aBioJ] KaOM BaKTHHYAJIUK T'ypyX TapKuOura
xaM kupaau. LHIyHUHT yuyH Xap KaHaau NOmyJisaius Y3UHUHT €11 Ty3UJIMacura Xam
ora. IlomynsuusHUHr € Ty3WIMacu y3 - Y3UHMU SpaTULI >KAJAJUIUTH, YIIUILI
Japa)kacH, aBJIo]l aJIMALIMHUII TE3JTUTU KaOU MyXUM >Kapa¢HJIapHU aKC STTHUPAIIH.

Keric ronmmmpuru

[TonmynsauusaHUHT €11 TY3WIMACHHUHT MTOIYJISINUS COHU Ba 3UYJIMTUIA KaHIan
Tascupu 60p?



14. HWunuBupmapHuHr &mmra OOFIMK XOJJa YJNApHUHT SIIAll MyXWUTHTa Ba
aJloXyJa OMUJuIapra Tajnadu ceswiapiu y3rapud Typaau. OHTOTE€HE3HUHI TYpJH
OOCKMWIapuAa  OpPraHM3MJIAPHMHT  silIalll ~ MYXWUTH, O3UKJIAHUII  YCYJIH,
XapakaTjaaHUIl XyCyCUATIapu, (aoUIMTy aJIMallMHUO TYpHUIIM MYyMKUH. AWpum
XoJuiapia oup Typra MaHcyO Typiu €mijiaru rypyxjiap ypracuzaaru gapk Typiu
Typaap ypracujaru ¢apginapra HucOataH Kywinpok udopananran o6ynagu. M-,
OaKaJIapHUHT €TYK JJaBpH Ba JIMUMHKACH, KallajJakjap Ba yJIapHUHT JIUYUHKACU

Keric Tonmmpuru

bup Typra xupyBuM Typiu €I XoJIaTIapUIard UHIWBUIJAPHUHT Y3WTra XO0C
XyCycCHSITIapH KaHaail HaMo€H Oymann?

15. IOxkcak xalBOHIapJa Kyn MapTa KyNaluil Ba €TyK WHAMBUIJIAPHHUHI Y30K
BAKT fIIAIIM HATWXXAacuAa MOMYJALUSHUHT €1l Ty3WJIMAcH SHaJla MypakKaOpoK
oynamu. byHnmaii nomynsumsuiap HucOataH AouMud Oynanu. DKCIUTyaTalus
KWIMHAJAUTaH TaOWUi TOMyJAMUSIapHUHT €Il TY3WIMACHHU aHUKJIAII >KyJa
MYXHM axaMusTra asra.

Keiic Tonmmpuru

TukiaHuIl MMKOHUSTIApU KEHr  OYiraH NOomyJsmusiapAad YJIapHUHT
COHHTa 3apap eTKa3Mac/aH KaHjail KUIuO KYTpokK (GoigaaHuI MyMKAH?

16. Tlonmymsiiust sramia® TypraH >KOWIArd pecypciapiaH TYIHMK (oiigalaHuil
Hadakar MOMyJSIUSHUHT COHWra, OAJIKW TOMYJALUS WHIUBUIJAPHUHT >KOWJIa
TaKCUMJIAHMILI XyCycusATiapura xam Oofnuk. [lomynsuus WHAMBUAJIAPH >KOWIa
TaKCUMJIAHUIIA OUpP TOMOHAAH TAlIKUM MYXUT MIAPOUTIAPUHUHT WHAUBUJJIAPTA
HUCOAaTaH Typiau - TyMaHiaurura OOfIMK Oyiica, MWKKHHYA TOMOHJAH
OpraHU3MJIAPHUHT OMOJIOTUK XyCycUATIapura, OWpWHYM HaBOaTga YJIApHHUHT
XapakaTYaHJIUTH Ba OKUHCIAMTAHIWrd  Oofnuk. [lomynsiuss  3WWIMruHU
aHUKJIANIa WHIUBUJJIAPHUHT SKOWJA TaKCUMIIAHUIIN XYCYCHUSITIADUHU OWITUTI
KaTTa axaMusITra »9ra, YyHKH TaJKUKOTYM XaMMa BaKT TaHJIAHTAH KHYHK
MaiToHIapaa TAAKUKOT YTKa3u0 KeHWH YpTaya KNAMaTHU aHUKJTAMIH.

Keric ronmmumpuru

[Tonynauusinary WHAWBUIJIAPHUHT MyaWsH apeajjard TapKaJuIIura
TYCKUHIIUK KWJIYBUYM KaHJal OHOJIOTMK Ba Teorpauk TYCHUKIApHU Owmnacus?
VY napuu nzoxmnad 6epuHr

17. Tacomuduil TakcumIaHUIIAA WHAWBUIJAD TOMYJALMS SrajuiaraH >Xowuja
Tacoauuil paBulAa OUp KOMAAa 3UYPOK, MKKMHYM >KOWJA CUHPAKPOK, YUUHUU
XKOWJa yMyMaH yuypaMaciaurd XaM MyMKUH. WMuauBumiapHuHr OyHpuai
TaKCUMJIAHUIIINTA KaHJal aOuOTHUK Ba OMOTHMK OMHUIUIap cabald OYVIMIIMHU alTHII
KuiinH. JlekuH Oy OMWIIApHUHT TabCUp Ky4H 3aMOH Ba MakOHAAa Tacoauduid
paBumaa y3rapu6 typaau. OMWUIApHUHT TOMYJISIUS drajuiaral KOWHUHT y EKU
Oy kucmuilapuaa Tacoguduil y3rapub Typumu kKyn yupad Typaau. KeluHru
Wuiapiaa  AMKKAT — 9BTHOOpPHM — TOpTAa€Trad  “XaB(MHUHT  TaKCUMJIAHWIIN
KOHCeMIusIcura OMHOaH, MOMYJISINA/Ia HOKYJIall TabCUP KHJIYBYH, OMIILIAP 3aMOH
Ba MakoHJa Tacoauduil TakcuMmiaHTaH. buHoOapwH, Tacomudra myd KeiraH



NOMyJSAUMA €KU MOMYJSIUSHUHT OUp KUCMH HOKYJIAl TabCHUp HaTHXKACHIa HOOY[
oynaau. Jlemak, apeanja MHAUBUJIAPHUHT TAKCUMJIAHMILIM f03ara Kenaau. JIekuH
KaTTa MailIoHaru NOMyJISIHUSHUHT YpTada 3UWIATH JesSpiid Y3rapMaiu, YyHKH
odaT xamMa Koia OupaaH coaup OyaMaian.

Ketic Tonmmpuru

bupopra Tabuuit Tacomud Ba Xoauca TabCUpUIA TOMYJISAIUSAIATH
WHIUBUIAp HOOyN OViand Ba apeanja WHAMBUJIADHUHT TapKaJIMIIMA [O3ara
kenaau. JlekuHn HuMma cababnaH KaTTa MailOHJIApAard MOMYJIIUSHUHT YpTadya
3UYJIUTH y3rapManaun?

18. Hyxkranu €ku arperauusiaHrad TaKCUMJIAHHINI TaOHaTna KYMPOK Yy4upauau.
bynpait Takcumianum HadakaT KypyKJIWK OpTraHW3Mjapura, OalKh KYITYUIHK
CyBIa SIIIOBYM OpPraHW3MIIAP yUyH XaMm Xoc. Hykranm €kum arperamnvsuraHraH
TaKCUMJIAHMILJIA TOMYJSIHUS TapKaJraH MAaWJIOHHUHT alpuM  KUCMJIapuaa
WHIUBUIAp TYO- TYI OYynul xoinamrad O0ynaau. UHIMBUITIApHUHT TYAaTaHUIIT
Ba JKUICJAIIMII Jlapakach Xamja yJIapHUHT Oup-Oupura HUcOaTaH >KOWJIAIIMUIIN
KeHI MUKEcHAa Y3rapud Typuind MyMKHH. KYmuunuk BereratuB Kymasauran
yeumnukiap, Tyna Oynub smaiaurad XalBOHJIAp y4YyH IIyHAAW TaKCHUMIIAHMIII
xocaup. OpraHu3MIAPHUHT arpuraiusyiairal TaKCUMITaHUIITUTa cababuu oMusIIap
Typiu TyMaH. bab3u Xomiapaa opraHu3MIapHUHT KOIIa TAKCUMIIAHUIIIH TaBCUDU
MOMYJSAIASHAAT  PUBOXKJIAHUIIUTA Ba TOMYJANWS COHUHUHT YCHINMUA KU
KaMmaiuimra Kapad y3rapud TypuIlI MyMKHUH.

Keiic Tonmmpurn

[Tonynaumsimard ~ MHANBUJIADHUHT  HYKTald €KW arperausiiaHTaH
TaKCMMJIaHUIIUTAa cabad OYyiyBuM KaHaakl omMuiuiap Mamxyn? YiapHu caHa0
OCpUHT Ba U30XJIAHT

Vnap opacuoa xytiuoaeu acocutinapuru kypcamub ymuw mymxun. 1) Typau
abuomux gaxmopaap (xapopam, Epyeiux, Ouo2eH 31eMeHmiap KOHYeHMpayuscu
6a Xoxaszo) yzeapuwrune uynanuwy. 2) Kynatiuw ycyau ea éur unou8UOIapHuHe
mapkanuuy ounan boeaiux oyiean omuinap. 3) Xyux - ameop xycycusmuapu (myoa
KONOHUSL Xocunl Kuauwt éa x). 4) Typaap ypmacudazcu y3apo mawvcupuea 001Uk
omunap (pakobam, UUpmKUYIUK 64 X.J1ap).

19. Texuc TakcuMIaHUII XKyJa KYI Typjapra XxoC TakCHUMIaHUIIIup. Macanas,
WHCOH TOMOHMJAH spaTWiraH MeBaid Oofnap €ku VTIOKIap XaMm IIyHJan
TaKkCUMJIaHUIIITa MHUcoJ Oynmamu. TaOuatna OyHaalW KaTbUil TEKUC TapKaJraH
NONYJISIIUSJIAPHU TONUIN KUWKWH. JIekuH HucOaTaH TEKUC TaKCUMJIAHUIITa 9ra
MONYJISIIUSTIAp KyJda KYT. bup WHIAWBUAHWUHT MKKUHYM WHAWUBUJIrA KyJa SKUH
YKOUJIAIIMUII 3XTUMOJIM KaM OViraH XoJulap/ia TEeKHUC TaKCUMJIAHMII Ky3aTHJIau,
STbHM, WHIAWNBUIHUHT OUp-OMpura HucOAaTaH >KOWJIANIUIIKAAA aHTOTOHHCTHK
MyHOca0aTimap MaBXyna OYiATraH XoJuiapja HIyHIal TaKCUMIIAHWII Ky3aTHIIAJIH.

AHTOTOHHUCTHK MYHOca0aTiiap HaTW)KacWJa ro3ara KeJaJuraH TEeKHC
TaKCUMJIAaHUII Kyn yupa® Typaau. Macanan, 60om OEKIM MOJUTIOCKaap alpum
BaKWUIAPUHUHT YTPOK JMUYMHKAIAPU Y3 Typura MaHCy0 WHIMBHAJIApPTa SKUH
KOMNammanau €KM YCUMIMKIAPDHUHT 3WYIWTM KaM IONyJsinusiapaa TEKUC



TaKCUMJIAHMIN Ky3aTWIATu. 3UWINTH IOKOPH apyaszopiapia XaM Japaxtiap Oup-
OMpHUaH MabIYM Y30KIUK]IA AKOMIANO, TEKUC TAKCUMIIAHUII XOCUI KUJIa/IH.

Ketic Tonmmpuru

byHnmait Texkuc Tapkamuiira oiu0 KedyBYM Kalgall — oMWIUIap MaBXKYy/I.
byHIail TapKaJWIIHUHT YCUMJIMK Ba XalBOH MOMYJSIUUSJIAPU YUYH aXaMHUSITUHU
EpuTHO OEpUHT.
20. Kyn xommapga oOpraHU3MIIAPHUHIT TapKaJWIl  HUMKOHMSTIAPU  IOKOPH
Oynmamu.  Jlenrusga YTpoK  Ba  KaMmxapakaT  saiaurad  KYM4HJIHK
XaWBOHJIADHUHT JIMYMHKAJIapy IUIAHKTOHJA sSIalu Ba OKUM OWJIaH Y30K
Macodanapra  TapkKamaad. XamapoTiapAa TapKaauil (YyHKIUSICHHH EeTYK
XamrapoTinap Oaxkapaau Ba Murpacusi Wynw Ownad Tapkainaan. [llupuauanapma
eTyK YpFOUM WHAMBHAJAp KAaHOTCHU3 Oynaau Ba mapTeHOreHe3 Wynu Ousad
Kynasau. JIeKuH nomynaiusi 3UYJUTH  OlIraHJa KaHOTIW WHIWBHJIAP MaWI0
Oynmaau Ba y30K Macodanapra TapKalaaud. Arap OpraHu3miap Kym Xosuiapaa
IIYHJA TapKaaull MUMKOHHUSTIApUra 3ra.

Keiic Tonmmpuru

Tupuk OpraHu3MIIAPHUHT XUIMa-XUJ TapKaJull UMKOHUSATIApUTa 3ra. YHJa
HUMa Y4YyH adlpuM OJUHTaH Typ WHAUBUUIapU Oup KoWja ydpaiau-io,
MKKWHYM SKOMJA yuypamaiau. byHUHr KaHgai cababiapu  MaBxXyq?
CababmapHu TaxJIMI KUJIUO OCpUHT.

7.2. OH, SIH yuyH Tectiap

1. Populyasiya - bu ....
a) O’z- o’zini boshqarishgi qobiliyatli, boshga individlardan zamonda va makonda
alohidalashgan bir turga mansub organizmlar majmui.
b) Bir xil tashqi muhit sharofatida yashashga moslashgan organizmlar majmui
c) Bir xil o’lchamga ega va oziqlanish usuli o’xshash bulgan organizmlar yig’indisi.
d) Modda aylanish mumkin bo’lgan o’lik va tirik tabiat birligidan iborat sistema

2. Populyasiyaning o0’z- o’zining boshgarish xususiyati ganday ataladi?

a) Gomeostaz
b) Biosenoz

c) Kilimaks

d) Fotoperiodizm

3 Populyasiyalar ekologiyasining asoschisi kim?

a) Ch.Elton

b) K.Mebius

c) A.Tensli

d) E.Gekkel
4.Populyasiyalarni o’rganishda asosan necha guruh miqdoriy ko’rsatkichlardan
foydalaniladi?

a) 2

b) 3

c) 4



d) 5
5.Quyidagilarning qaysilari populyasiyaning statik ko’rsatgichlariga kiradi?

1 Populyasiya soni 2 Populyasiya zichligi 3. O’lim 4. Populyasiya tuzilmasi
5. Tug’ilish 6. Populyasiya sonining o’zgarishi
a) 124
b) 1,2,6
c) 345
d) 35,6
6. Quyidagilarning qaysilari populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlariga kiradi?
1 Populyasiya soni 2 Populyasiya zichligi 3.0’lim 4. Populyasiya tuzilmasi
5. Tug’ilish 6. Populyasiya sonining o’zgarishi
a) 3,56
b) 1,2,6
c) 3,45
d 1,24
7. Populyasiyada individlarning joyda taqsimlanishi necha xil bo’ladi?
a) xil: tekis, tasodifiy , to’p-to’p
b) 2 xil: tasodifiy, gonuniy
c) xil: tasodifiy, gonuniy, tekis, notekis
d) D.2 xil: tekis, notekis
8. Yashab qolish egri chizig’ining necha tipi farq qilinadi?
a) 3
b) 4
c) 5
d) 6

9. Quyidagi holatlarning qaysi birida populyasiyada individlar sonining o’sishini
ko’tish mumkin?

a) Jins tuzilmada wurg’ochi individlar hissasi katta bo’lsa, yosh tuzilmada keksa
individlar hissasi yosh individlarga nisbatan kichik bo’lsa, tug’ilish o’limdan katta
bo’lsa

b) Yosh tuzilmada keksa individlar hissasi yosh individlarga nisbatan kichik bo’lsa

c) Tug’ilish o’limdan katta bo’lsa

d) Individlar joyda tasodifiy tagsimlangan bo’lsa

10. Jinsiy yetilgan, ko’payishga qobiliyatli individlar orasida erkak va urg’ochi
organizmlarning nisbati ganday jins tuzilmani hosil giladi?

a) Uchlamchi

b) Birlamchi

c) Ikkilamchi

d) To’rtlamchi

11. «Ekologiya — bu ekosistemalar biologiyasidir». Bu fikr qaysi olimga tegishli?

a) Yu.Odum

b) R.Margalef

c) S.Krebs

d) Ch.Elton
12. «Ekologiya- organizmlarning targalishi va zichligini belgilaydigan munosabatlar
haqidagi fandir». Bu ta’rif qaysi olimga tegishli?

a) E.Gekkel

b) R.Margalef

c) S.Krebs

d) Ch.Elton



13. Populyasiyalar ekologiyasining asoschisini ko’rsating.
a) Ch.Elton
b) Yu.Odum
c) E.Gekkel
d) Ch.Darvin

14. Ekologiyaga turli yondoshishlarning qaysi birida asosiy e’tibor ayrim turlarga
garatiladi?
a) Populyasiyali yondoshish
b) Ekosistemali yondoshish
¢) Struktur yondoshish
d) Funksional yondoshish
15. Gemipopulyasiya —bu ...
a) Hayot fazalarini turli yashash muhitida o’tkazadigan bir turga mansub individlar majmui

b) Bir ekosistemadagi bitta turga mansub individlar yig’indisi
c) Erkin chatisha oladigan bir turga mansub individlar yig’indisi
d) Bir-biriga morfologik jihatidan o’xshash bo’lgan ikki va undan ortiq turga mansub
individlar yig’indisi
16. Nima uchun ekosistemadagi bir turga mansub barcha individlar yig’indisini
populyasiya deb garash yetarli emas?
a) bvad javoblar
b) Bir turga mansub individlar bir ekosistemadan boshqasiga o0’tib turishi mumkin
c) Ekosistemada juda ko’p turlarga mansub individlar borligi uchun
d) Bir ekosistemada genetik jihatdan alohidalashgan bir necha populyasiyalar yashashi
mumkinligi uchun

17. Populyasiyaning qaysi ko’rsatkichlari ayrim olingan individlarga xos emas?
a) Barchasi
b) Populyasiya soni
c) Populyasiya zichligi
d) Tug’ilish va o’lim
18. Populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
1) jins tuzilma; 2) o’lim; 3) populyasiya zichligi; 4) tug’ilish; 5) populyasiya soni; 6) yosh
tuzilma
a) 2,4
b) 1,3
c) 45,6
d) 1,3,6
19. Populyasiyadagi individlarning umumiy sonini aniqlash imkoniyatlari bo’lmaganda
populyasiya soni qaysi ko’rsatkichni aniqlash orqali topiladi?
a) Zichlikni
b) Tug’ilish va o’limni
¢) Yosh tuzilmani
d) Jins tuzilmani
20. Populyasiyaning statik ko’rsatkichlari qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
1) populyasiya soni; 2) tug’ilish; 3) populyasiya strukturasi; 4) o’lim; 5) populyasiya
sonining o’zgarish tezligi; 6) populyasiya zichligi;
a) 13,6
b) 1,2,5
c) 245
d) 45,6



21.Populyasiya strukturasi — bu ...
a) Populyasiyada turli sifat darajasidagi guruhlarning o’zaro nisbati
b) Populyasiyada turli jinsga mansub individlarning o’zaro nisbati
€) Vaqt birligi ichida individlarning ko’payib yoki kamayib turishi
d) Maydon birligidagi individlar soni
22.Populyasiya yosh tuzilmasi ganday usulda ifodalanadi?
a) Barcha javoblar to’g’ri
b) Turli yoshdagi individlar guruhi nisbati orgali
c) Predreproduktiv, reproduktiv va postreproduktiv davrlarning nisbati orqali
d) Turli avlodlar nisbati orgali
23. O’simliklarda invazion populyasiya deganda qanday populyasiya tushiniladi?
a) Yosh spektri fagat urug’ va o’simtalardan iborat populyasiya
b) Barcha yoshdagi individlardan iborat populyasiya
c) Generativ va vegetativ gari individlardan iborat populyasiya
d) Yosh tuzilmasini keskin 0’zgartirib turadigan populyasiya
24.Regressiv populyasiya — bu ...
a) Generativ va vegetativ gari individlardan iborat populyasiya
b) Yosh spektri fagat urug’ va o’simtalardan iborat populyasiya
c) Barcha yoshdagi individlardan iborat populyasiya
d) Yosh tuzilmasini keskin o’zgartirib turadigan populyasiya
25. Normal populyasiya —bu ..
a) Barcha yoshdagi individlardan iborat populyasiya
b) Yosh spektri fagat urug’ va o’simtalardan iborat populyasiya
c) Generativ va vegetativ qgari individlardan iborat populyasiya
d) Yosh tuzilmasini keskin 0’zgartirib turadigan populyasiya

26. Yosh individlar hissasi qari individlarga nisbatan yuqori bo’lsa, populyasiyani
kelejakda qanday o’zgarishlar kutadi?

a) Populyasiya soni ortadi

b) Populyasiyaning barcha ko’rsatkichlari bargaror saglanadi
c) Populyasiyaning jins tuzilmasi o’zgaradi

d) Populyasiya zichligi kamayadi

27. Individlarning populyasiya egallagan maydonda targalishi populyasiyaning ganday
tuzilmasini ifodalaydi?

a) joy tuzilma
b) jins tuzilma
¢) yosh tuzilma
d) ekologik tuzilma



28. Populyasiyada individlarning asosiy taqsimlanish tiplarini ko’rsating.
a) tekis, tasodifiy, nugtali
b) invazion, normal, regressiv
c) tekis, normal, regressiv
d) tasodifiy, regressiv, normal
29. Vegetativ ko’payadigan o’simliklar uchun tagsimlanishning qaysi tipi xos?
a) nuqtali
b) tekis
c) tasodifiy
d) tekis, tasodifiy

30.Qaysi javobda birlamchi jins tuzilma ifodalangan?
a) Xromosomalar kombinasiyasi bilan aniglanadigan jinslar nisbati
b) Ko’payishga layoqatli individlar orasidagi erkak va urg’ochi organizmlar nisbati
c) Hayotning keyingi davrlarida shakllangan jinslar nisbati
d) O’lgan individlardagi jinslar nisbati
31. Ikkilamchi jins tuzilma — bu ...
a) Hayotning keyingi davrlarida shakllangan jinslar nisbati
b) Ko’payishga layoqatli individlar orasidagi erkak va urg’ochi organizmlar nisbati
c) Xromosomalar kombinasiyasi bilan aniglanadigan jinslar nisbati
d) O’lgan individlardagi jinslar nisbati
32. Uchlamchi jins tuzilma — bu ...
a) Ko’payishga layoqatli individlar orasidagi erkak va urg’ochi organizmlar nisbati
b) Hayotning keyingi davrlarida shakllangan jinslar nisbati
c) Xromosomalar kombinasiyasi bilan aniglanadigan jinslar nisbati
d) O’lgan individlardagi jinslar nisbati
33. Qaysi organizmda 20°C dan past haroratda qo’yilgan tuxumlardan erkak individlar
rivojlanadi?
a) O’rmon chumolilarida
b) Suvaraklarda
c) termitlarda
d) Bagalarda
35. Arisama o’simligida tugunakdan rivojlanadigan organizmning jinsi nimaga bog’liq?
a) Tugunakning hosil bo’lish vaqtiga
b) Tugunakdagi oziq migdoriga
c) Havo haroratiga
d) Tuprog namligiga
36. Jins tuzilmada urg’ochi individlar hissasi katta bo’lsa, populyasiya ...
a) o’sadi
b) kamayadi
C) turg’un bo’ladi
d) areali torayadi
37. Quyidagi formulalarning qaysi biri populyasiyadagi solishtirma tug’ilishni ifodalaydi?




b= AN,
NAt
AN,
At
38. Quyidagi formulalarning qaysi biri populyasiyadagi solishtirma o’limni ifodalaydi?
AN
d= =

NAt

AN
NAt
AN,

NAt
AN,

At
39.Bir yilda bitta avlod beradigan turlar ganday nomlanadi?
a) monovoltin
b) polivoltin
¢) monosiklik
d) polisiklik
40.Bir yilda ko’p avlod beradigan turlar ganday nomlanadi?
a) polivoltin
b) monovoltin
¢) monosiklik
d) polisiklik
41.Hayotida bir marta ko’payadigan o’simlik turlari qanday nomlanadi?
a) monokarpik
b) polikarpik
¢) monosiklik
d) polisiklik
42 Quyidagi munosabatlarning qaysi birida populyasiya turg’un holatda bo’ladi?
a) b=d
b) b<d
c) b>d
d) r=const
43. Bakteriya populyasiyasida 200 ta individ bor. 5 soat davomida bu populyasiyada 700 ta
yangi bakteriya paydo bo’lgan. Populyasiyadagi solishtirma tug’ilish qanday qiymatga
ega?

r=

0,7
1000
70
140

44. Yashovchanlik egri chizig’i haqidagi tushunchani gaysi olim fanga kiritgan?
a) Ch.Krebs
b) Ch.Elton
c) R.Perl
d) R.Rid
45. Yashovchanlik egri chizig’ining nechta tipi farq qilinadi?
a) 3
b) 2



c) 4

d) 5
46. Serpusht va nasl haqida qayg’urmaydigan organizmlar uchun yashovchanlik egri
chizig’ining qaysi tipi xos?

4
1
2
47. Uchinchi tip yashovchanlik egri chizig’i uchun quyidagilarning qaysi biri xos?
Hayotning dastlabki davrida individlarning asosiy qismi qiriladi, keyinchalik o’lim darajasi
past bo’ladi
Hayotning dastlabki davrida o’lim darajasi juda past bo’ladi, hayotning oxirida
individlarning yoppasiga o’limi kuzatiladi
O’lim barcha yoshlar bo’yicha bir xil tagsimlangan bo’ladi
Har doim o’lim tug’ilishdan katta bo’ladi
48. Ikkinchi tip yashovchanlik egri chizig’i uchun quyidagilarning qaysi biri xos?
O’lim barcha yoshlar bo’yicha bir xil tagsimlangan bo’ladi
Hayotning dastlabki davrida individlarning asosiy gismi giriladi, keyinchalik o’lim darajasi
past bo’ladi
Hayotning dastlabki davrida o’lim darajasi juda past bo’ladi, hayotning oxirida
individlarning yoppasiga o’limi kuzatiladi
Har doim o’lim tug’ilishdan katta bo’ladi
49. Birinchi tip yashovchanlik egri chizig’i uchun quyidagilarning gaysi biri xos?
a) Hayotning dastlabki davrida o’lim darajasi juda past bo’ladi, hayotning oxirida
individlarning yoppasiga o’limi kuzatiladi
b) Hayotning dastlabki davrida individlarning asosiy qismi qiriladi, keyinchalik o’lim
darajasi past bo’ladi
c) O’lim barcha yoshlar bo’yicha bir xil tagsimlangan bo’ladi
d) Har doim o’lim tug’ilishdan katta bo’ladi
50. Qushlar, baliqlar, sudralib yuruvchilar, ko’p yillik o’tchil o’simliklarda yashovchanlik
egri chizig’ining qaysi tipi kuzatiladi?

a) 2
b) 3
c) 4
d 1
51. Sut emuzuvchilar va insonlarda yashovchanlik egri chizig’ining qaysi tipi kuzatiladi?
a) 1
b) 3
c) 4
d) 2
52. Eksponensial o’sishning matematik formulalari birinchi bo’lib qaysi olim tomonidan
keltirilgan?
a) T.Maltus
b) A.Lotka

c) L.Slobotkin
d) P.Ferxyulst
53. Eksponensial o’sishning asosiy sharti qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
a) Populyasiyaga hyech qanday cheklovchi omil ta’sir etmasligi kerak
b) Populyasiya sonining o’sish tezligi 0’zgarmas gqiymatga ega bo’lishi kerak
c) Populyasiya zichligi oshishi bilan o’sish tezligi chiziqli kamayishi kerak
d) Populyasiyada avlod yaratishning sof tezligi 1 dan kichik qiymatga ega bo’lishi kerak
54. Agar avlod yaratishning sof tezligi Ro=3 bo’lsa, ...



a) Populyasiya soni har yili uch marta ko’ payadi
b) Populyasiya soni bitta avloddan keyin uch marta oshadi
c) Populyasiya soni har soatda uchta individga oshadi
d) Populyasiyadagi individlar har yili uch marta avlod beradi
55. Populyasiya turg’un holatda bo’lishi, ya’ni yaratilgan avlod oldingi avlodni to’la
goplashi uchun avlod yaratish tezligining qiymati qanday bo’lishi kerak?
a) Ro=10
b) Ro=1
C) Ro=2
d) Ro=100
56. Eksponensial o’sayotgan populyasiyaning asosiy xususiyatlarini ko’rsating.
1) o’sish tezligi populyasiya zichligiga bog’liq bo’ladi; 2) o’sish tezligi o’zgarmas
bo’ladi; 3) yosh tuzilmada yosh individlar hissasi katta bo’ladi; 4) yosh tuzilmada turli
yoshdagi individlar nisbati doimiy bo’ladi; 5) yosh tuzilmada gari individlar hissasi katta
bo’ladi
a) 1,3 b) 2,4 c)1,5 d) 2,3
57. Populyasiya soni o’sishining logistik modeli birinchi marotaba kim tomonidan taklif
gilingan?
a) T.Maltus
b) A.Lotka
c) L.Slobotkin
d) P.Ferxyulst
58. Logistik o’sishning asosiy sharti qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
Populyasiyaga hyech ganday cheklovchi omil ta’sir etmasligi kerak
Populyasiya sonining o’sish tezligi 0’zgarmas qiymatga ega bo’lishi kerak
Populyasiya zichligi oshishi bilan o’sish tezligi chizigli kamayishi kerak
Populyasiyada avlod yaratishning sof tezligi 1 dan kichik qiymatga ega bo’lishi kerak
59. Avlod umri qancha qisqa bo’lsa, ...
a) populyasiya shuncha tez o’sadi
b) populyasiya shuncha sekin o’sadi
C) populyasiya turg’un bo’ladi
d) o’sish tezligi avlod umriga bog’liq emas
60. Quyida keltirilgan tenglamalarning gaysi biri logistik tenglamani ifodalaydi?
dN K-N
= Foex N (—)
dt K

InR
r=—2

AN

r= ——

NAt

61. Populyasiya soni o’sishining logistik modeli qaysi olimlar tomonidan qayta kashf
gilingan?

a) T.Maltus, Ch.Darvin

b) A.Lotka, P.Ferxyulst

c) L.Slobotkin, F.Gauze

d) R.Perl, A.Rid
62. Tabiiy tanlanishning ikki tipi (r- va K — tanlanish) hagidagi konsepsiyani gaysi olimlar
taklif kilishgan?

a)R.Mak-Artur, E.Uilson b) A.Lotka, P.Ferxyulst

c¢) L.Slobotkin, F.Gauze d) R.Perl, A.Rid



63. K — turlarga xos xususiyatlarni ko’rsating
1) yugori serpushtlikka ega; 2) raqobatbardosh; 3) suksessiyaning dastlabki bosgichlarida
ustunlik qiladi; 4) shakllangan, turning yashab qolishi biotik munosabatlar bilan
belgilanadigan jamoalarda ustunlik giladi; 5) hayoti gisqa va jinsiy yetilish tez sodir
bo’ladi; 6) populyasiya sonining boshqarilishi populyasiya ichidagi mukammal
mexanizmlarga asoslangan.
a) 1,23 b) 456 c) 135 d) 2,4,6
64. r — turlarga xos xususiyatlarni ko’rsating
1) yugori serpushtlikka ega; 2) raqobatbardosh; 3) suksessiyaning dastlabki bosgichlarida
ustunlik qiladi; 4) shakllangan, turning yashab qolishi biotik munosabatlar bilan
belgilanadigan jamoalarda ustunlik giladi; 5) hayoti qgisga va jinsiy yetilish tez sodir
bo’ladi; 6) populyasiya sonining boshqarilishi populyasiya ichidagi mukammal
mexanizmlarga asoslangan.
a)1,2,3 b)4,5,6 c) 1,35 d) 2,4,6
65. O’simliklarda hayot strategiyalarini gaysi olimlar ishlab chiggan
a) R.Mak-Artur, E.Uilson
b) L.Ramenskiy, Dj.Graym
c) L.Slobotkin, F.Gauze
d) R.Perl, A.Rid
66. Modifikasiya - bu....
a) O’zgargandan keyin populyasiya sonining boshlang’ich holatga qaytishi
b) Populyasiya sonining doimiyligi
c) Populyasiya sonining tasodifiy o’zgarishlari
d) Populyasiya sonining kamayishi

67. Populyasiya sonini boshqaruvchi mexanizmlar 2 xil bo’lishi mumkin.
a) Modifikasiya, boshqarilish
b) Inersiyali, inersiyasiz
¢) Dominant, modifikator
d) Barqaror, titrovchi
68. Populyasiya dinamikasining asosiy tiplarini ko’rsating
a) Modifikasiya, boshqarilish, portlovchi
b) Nugtali, tasodifiy, tekis
c) Bargaror, titrovchi, portlovchi
d) Barqaror, tasodifiy, tekis
69. Chigirtkalarda individlarning yoppasiga ko’payib ketish holatlari kuzatilib turadi.
Chigirtkalar uchun populyasiya dinamikasining gaysi tipi Xos.
a) Portlovchi
b) Bargaror
c¢) Titrovchi
d) O’zgaruvchi

70. Boshqaruvchi omilni ko’rsating
a) Ozuga miqdori
b) Harorat
¢) Namlik
d) Tur ichidagi va turlararo alogalar
71. Populyasiyaning tasnifi:
a) Javoblarni barchasi to’g’ri.
b) Geografik, ekologik.
¢) Kilonal, lokal.
d) Panmistik, geografik



72. Populyasiyaning guruhli xususiyatlari:
a) Soni, zichligi, tug’ilishi, nobud bo’lishi
b) Gomeostazi dinamikasi
¢) Genetik birligi, ko’payishi.
d) Morfologik, biologik, xulgiy (xatti-xarakat)
73. Populyasiyaning tuzilmasi:
a) Jins, fazoviy, yosh
b) Morfologik, fazoviy, yosh.
c) Fiziologik, anatomik, jins.
d) Jins, xulgiy (xatti-xarakatlar), yosh.
74. Hayvonlarning birgalikda hayot kechirish shakllari:
a) Oila, poda, gala, koloniya.
b) Mikoriza, kaloniya, yolg’iz.
c) parazit-xujayra, guruxli.
d) Simbioz, oila, kaloniya.
75. Populyasiya dinamikasining asosiy ko’rsatkichlari:
a) Javoblarni barchasi to’g’ri.
b) Nobud bo’lish, qurilish, emigrasiya.
c) Immigrasiya, emigrasiya, o’sish.
d) Tug’ilish, o’sish, o’sish darajasi.
76. Populyasiyaning gomeostazini o’simliklarda namoyon bo’lishi.
a) urug’ va mevalarni turli yo’llar bilan tarqatilishi.
b) Urug’larning to’liq hayotchanlikka ega emasligi.
c) O’z-o’zidan siyraklashish, vegetativ quvvatini oshirish.
d) Vegetativ, jinssiz, jinsiy ususllarda ko’payish.
77. Populyasiyaning gomeostazini hayvonlarda namoyon bo’lishi.
a) Javoblarni barchasi to’g’ri..
b) Kimyoviy ta’sir, stress.
c) Instinktlar, yalpi ko’chib ketish,
d) O’z bolasini yeb qo’yish
78. Populyasiyani hulqgiy tuzilishi ekologiyada nima dyeyiladi.
a) Etologik
b) Biologik
c) Autoboshqgarish
d) Maydonga oid

79. Morfo-biologik tipga asoslab gaysi masshtabdagi populyasiyalarni ajratish mumkin.
a) Barchasi to’g’ri
b) Ekologik
c) Elyemyentlar
d) Biologik
80. Populyasion ekologiyani boshgacha nima deydilar.
a) Autoekologiya
b) Biotik ekologiya
c) Abiotik ekologiya
d) Biosfyera ekologiyasi
81. Agar populyasiyada fagat voyaga yetmagan zotlar qolgan bo’lsa uni qanday
nomlaydilar?
a) To’laa’zosiz
b) Invazion
¢) Normal
d) Normalsiz



82.Agar populyasiyada yoshlar guruhidan bittasi ega bo’lmasa uni qanday nomlaydilar?
a) Normalsiz
b) Normal
c) To’laa’zoli
d) To’laa’zosiz
83.Populyasiyada zotlarni umumiy o’zgarishi nimadan iborat.
a) Zotlarni migrasiyasi
b) O’g’it solish
c) Zotlarni emigrasiyasi
d) Zotlarni imigrasiyasi
84.Populyasiya zotlar soning o’sishi atrof muhit omillari bilan chyegaralanmasa, nimadan
bog’liq bo’ladi.
a) Ekologik vaziyatdan
b) Tug’ilish migdoridan
¢) O’lim sonidan
d) Biotik potensialdan

85. Populyasiyadagi zotlar soni geometrik progressiya bilan ko’paysa ko’payishni nima
deydilar.

a) Eksnonensial

b) Biotik

c) Ekologik

d) Dinamik
86. Atrof muhit resurslardan populyasiya ogilona foydalanishi uchun qaysi talablarga
javob berish kyerak.

a) Zotlar zichligini aniq darajada saqglash.

b) Zotlarni maydonda dispersiya tarzida saglash

c) Zotlarni maydonda integrasiya tarzida saglash

d) Zotlarni integrasiya tarzida saglash
87. Populyasiya zotlari o’°zaro populyasion munosabatini saglash uchun gaysi talablarga
javob byerish kyerak.

a) Zotlarni maydonda dispersiya tarzida saglash.

b) Zotlar zichligini anik darajada saglash.

c) Zotlarni maydonda intyegrasiya tarzida saglash

d) Zotlarni aniq darajada saglash
88. Populyasiya zotlarini optimal zichlik tushunchasi ganaga tushuncha.

a) O’zgaruvchan

b) O’zgarmas

c) Fuksional

d) Doimiy
89. Populyasiya zotlarni zichligi tugrisidagi informasiya manbai kanaka bulish mumkin.

a) Passiv borligi

b) Agryesiv xarakat

¢) Maydonni markirovia kilish

d) Aktiv xarakat
90. Populyasiya zotlari asosan qaysi rivojlanish davrda zichligini boshgarishi bilan
shug’ullanadi.

a) Ko’payish

b) Migrasiya

c) Voyaga yetmagan

d) Voyaga yetgan
91. Populyasiya zotlar zichligini gaysi mexanizmlar boshgaradi.



a) Hammasi to’g’ri.

b) Kimyoviy boshgarish.

¢) Xulgiy boshqgarish

d) Tuzilma orgali boshgarish.

92.Stressni boshgacha nima deydilar.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

a) Moslashish kasalligi
b) Gormonlar kasalligi
c) Zichlik kasalligi

d) Rak kasalligi

Populyasiyaning guruhli xususiyatlari

a) Gomyeostazi, finamikasi

b) Soni, zichligi, tug’ilishi, nobud bo’lishi

¢) Morfologik, biologik hulgiy

d) O’sish tyezligi, ekologik sig’imi

Hayvonlarni birgalikda hayot kyechirish shakllari

a) Simbioz, oila, koloniya

b) Parazit - xo’jayin, guruhli

c) Chala, koloniya, simbioz

d) Oila, poda, chala, koloniya

Populyasiya dinamikasining asosiy ko’rsatkichlari

a) Tug’ilish, o’sish, o’sish darajasi, nobud bo’lish, qirilish, emigrasiya, o’sish,chiqib
kyetish, qutilish.

b) Tug’ilish, o’sish, o’sish darajasi

¢) Nobud bo’lish, girilish, emigrasiya, 0’sish

d) Chiqib kyetish, qutilish

Populyasiyaning tasnifi

a) Panmistik, gyeografik,gyeografik, ekologik,klonal, lokal

b) Panmistik, gyeografik

c) Gyeografik, ekologik

d) Kilonal, lokal

Populyasiyaning tuzilmasi

a) Jins hulgiy, yosh

b) Jins, fazoviy yosh

c) Morfologik, fazoviy yosh

d) Fiziologik, anatomik, jins

Populyasiyaning gomyeostazini usimliklarda nomoyon bulishi

a) Vyegyetativ ko’payishning tabiiy ko’rinishlaridan foydalanish. Urug’larning to’liq
hayotchanlikka ega emasligi

b) Urug’ va myevalarni turli yo’llar bilan tarqatishi

¢) O’z - o’zidan siyraklashish, vyegyetativ quvvatini oshirish

d) Vyegyetativ, jinssiz va jinsiy usullarda ko’payish

Populyasiyaning gomyeostazini hayvonlarda namoyon bo’lishi

a) Hududiy hatti - harakatlar

b) O’z bolasini yeb qo’yish

c) Kimyoviy ta’sir, stress

d) Instinktlar, yalpi ko’chib ketish

100. Kyiimaaru Xo/aTJapHMHI Kaiich Oupuaa mnonyJsinusfa HHANBHIJIAP COHHHUHT
VCHIIMHU KYy3aTHII MYMKHH?

a) bapuacu 1yrpu
b) JKunc TysmnMana yproudm HMHAMBHAJAP XHMCCacHd KarTa Oyica



¢) Em Tysunmama kekca MHAMBHIJIAD XHCCACH €I MHAMBHMAIAPra HuCOAaTaH
KHYMUK Oyica
d) Tyrwmm ynumpan karra Oyica

7.3.E3MA U1 BA OF3AKH HA3OPATJIAP CABOJIJIAPU
(BapuaHTIAp)

Bapuant Nel
1. Dxonorustnu yprauuiira skocuctemanu eupomml (T.W.: sxonorus, monyasiiuoH TaJIKUKUOT,
HKOCUCTEMAJU EHAOLINII).
2. Honynsmus tymynyacu (T.W.: momynsiuus, TeMUNONYJSAIUs, MONYJISLUUSHUHT SKOJIOTHK
Tabpudn).
3.onynsuusauHr conu Ba 3uuiaurd (T.W.: cratuk, xypcaTkuy, MOMYNSILUS COHH, MOMYJISLINS

3UYJIUTH).
4. Ilaxcuit maitnon tymyndacu (T.W.: sramnaran MaiiJoH, MaXxCcyc CUTHaJ, OeNry KYyHuI).

Bapuant Ne2
1. DOxkonorusuu ypranumra nonyasuusuin éapommm (T.M.: momynsaus, sKonorus, TaJKuk
KUJTUII).
2. Tlonynsuusan Mypakka®d Tty3unma oskawurd (T.W.: reHeruk Tabpud, Maxmya,
9KOJIOTIIAp).

3. llomynauusHUHT CTaTUK Ba AWHAMHUK KypcaTkuunapu (T.M.: cTaTuk, JWHaAMUK,
KYpCaTKU4, COHU, 3UWINTH, YIUM, TYFUIINII).
4. TlomynauusHUHT xoiaa (Makonaa) Takcumitanuiy (T.W.: Tekuc, HyKTanu, Tacoauduii).

Bapuant Ne 3
1.  Tlonymsaumstau Taakuk dtumn xycycustinapu (T.W.:momymnsius, TaAKUKHOT, yCIIyo).



2. lomymauusau tymyHumra reHetuk Hykran Hazap (T.M.: reneruk Tabpud,
renetukiap, C.IBapi, A.b.S16510K0B).

[onynsuusaaunr xuHc Ty3unMacu (T.W.xuHC Ty3unma, 1 namum, 2 namuu, 3 1aMmun).
XaWBoHJIAp MOMyJAIUsAcHIa Maiionra ousi myHocabarnap (T.W.:xaliBoHnap, Mai10H,

VTPOK).

How

Bapuant Ne 4
1. Tlomynsiums TylIyHYacura 3KOJIOTMK HyKTau — Hazapiad €xpomunum (T.M.: momymsmus,
KypcaTkud, EHAOLIUII, 3UWINTH, COHU, YIIUM, TYFUIIUIII).
[MonynsauustauaT € Ty3uamacu (T.W.: ém, Yeumra, ypyF, aBioj, Typia €).
3. JIMOMXHUHT MUHUMYM KOWAacu Ba yHHMHT 3Kkojoruk kKoupacu (T.WM.: JIubux, MuHUMYM
KOHUJIacH).
4. Acocuil nuHamuk kypcarkuunap (T.W.:TyFunui, yaum, IMMHUTpanyst, SMMUTPALK).

N

Bapuant Ne 5
1. Tyrunum Ba yau xucoouam dhopmynacu (T.W.: TyFumii, comumTupma TYFHUIHIII).
2. Ionynsuuss COHMHMHI 3KcnoHeHuuan ycumu (T.M.:3kcnoHeHuuman ycuil, aBiaoj] SpaTHII
TE3JINTH).
3. Dkouoro — nenotuk crpaterusutap (T.W.: r Ba K - ctparerus).
4. SlmoByaHnuK Srpy yn3uFu Ba yHUHT Turiapu (T.W.: arpu 4un3uK, smad Konuil, 3 TUIn).

Bapuant Ne 6
1. 3amonaBuii skonorusHuHr Mmyammodapu.(T.WU.: nomymnsius, sxocuctema, riodai, JoKa,
JIOTUCTHK)
2. TomynsuusHUHT Mypakkal Ty3mima skaninra (T.H.: reHeTrk, momyssust, SKOIOTHS )
3. Tonynsuusuunr ém ty3unmacu (T.W.: kapu, €u, ypTa).
4. Tyn - Tyn éku arperauysuin (HyKTaiau) TaKCUMJIaHUII Ba yHUHT oMuiuiapu (T.M.: HykTanu,
noja, oujia, raja- raja).
Bapunant Ne 7
1. DOxonorussHM ¥Ypranumra osKocuctemanu EnpommimHuHr Moxuatd (T.M.: skonorwus,
MOMYJISIIMOH TaJAKUKUOT, IKOCUCTEMAIH €HIOLINIII).
2. Nonynsamus tymryndacu (T.W.: momynsauus Taspudu, monymisiuus CTpyKTypacH)
3. Honynsuusaa tyrunum Ba yHH xucoOnam ycymwiapu (T.M.: comumTupma TyFunmil,
MO YJISLINS )
4. Texkuc TakcuMIaHMII Ba YHU cakigad TypyBun omwmiap (T.M.:apua nonynsuusicu,
arporeHo3nap).

Bapuant Ne 8
1. IlonynsuusHUHT CTaTUK Ba AMHAMUK Kypcartkuuwiapu. [Tomymsiuus conn Ba 3uwiuru. (T.W.:
XaKM, CaHalll, YJIUM, TYFUJIHIL).
2. DkojorusHU Ypranumra nonyiasuusiin éxpommm (T.M.: momymsiius, SKonOrus, TaaKuK
KHWJINIII).
3. lomynsimus TyumryHyacura SKOJOTMK HYKTaul HazapJaH EHIOLIMII Ba TMOMYJISUUSHUHT
skonoruk Taspudu (T.W.: momynsus, skocucTeMa, SKOJIOTHS Tabpuu).
4. TlonynsauMSHUHT MHAMBHUIap Maxmyu cudatunaru xycycustnapu (T.W.: unauBun, conu,
3UYJINTHU, YCULI TE3JIUTH).

Bapuant Ne 9
1. UnauBuanap TapKaiuil MMKOHUSTUHUHT yerapananrannuru (T.W.: uanusun, apean).
2. lonynsiusinunr sxuHc Ty3unMacu (T.W.: yproun, spkak, 1 namuu, 2 namuu, 3 1amMun).
3. lonymaumsinap »skonorusiciHuHr makianumuy (T.M.: acoc comran onuMm, Tapuxw,
Bazupanapm).



4. TonynsuusiHy TaAKUK STUITHUHT Xycycusatiapu (T.W.:momymsimus, TaqKuKuoT, YCIyo).

Bapuant Ne 10
1. Yeummuk nomymsiiusicua émr ty3uiManuar udonananumu (T.W.:¥cuMra, ypyF,yCHMINK)
2. Homynauus srajmiaral MaioHIa WHAWBUJIAPHUHT TAaKCUMIIAHUII TUIUIApH. Tacoauduii
takcumtanuin (T.W.: Texuc, Taconuduit, TYm-Tym)
3. Tomynsauust TapKaJMIIMHU dYerapaiamjga OMOoTHK Ba aOMOTHK oMwuiapHuHr pomu (T.W.:
MONYJISANS, ONOTHK, AOMOTHK)
4. XaiiBoH momyisnuscuaa Maijgonra oua myHocabatnap. [laxcuii maiinon tymrynuacu(T.H.:
CUIMK, TaHXa U3JapH, 1apaxT)

Bapuant Ne 11
1. IonynsAuus COHM YCUIIMHUHI 3KCHOHEHLMAl MOJEIU, MOXUATH, ACOCHIl IIapTH Ba YHUHI
MareMatuk TeHriaamacu (T.W.:TeHrnama, TYFpu YU3UK)
2. UnpuBuayiapHuHr skoi Tanaam xycycustv (T.1.:03uk, Myxur, apean)
3. Pamenckuii-I paiMHHHT 3KOJOTO-IIEHOTUK cTparerusuiap cucremacu (T.W.:ctparerus,
HOMYJISILMSL, OKUMIIap)
4. FO.JIuOuXHUHT MUHUMYM Koujaacu Ba yHUHT sKkonorusira tagouxu (T.U.:JIlubux, MuUHUMYM,
KOHU/Ia)

Bapuant Ne 12
1. Acocuii nuHamuk kypcatkuuwiap (T.W.: ynum, TyFunuiin, MMHUTpaLusi, SMMHUT AL )
2. Momynsmusiaa yimm Ba Xxucoouam gopmynanapu (T.W.:ymum, commmrupma yimum, popmya)
3. [lonmynsauus COHU YCUIIMHHUHT SKCIIOHEHIMAI Ba JorucTHK mozemiapu (T.W.: skcrioneHmuan,
JIOTHCTHUK, MOZET, S IIaKJIIH)
4. SIMOBYAHIIMK STPY YU3UFU Ba YHUHT TUILIAPH (11120 KOJIUII 5KaBaIH, STPU YU3HK).

Bapuant Ne 13
1. TlonmynsuMsHUHT aBJIOJ sApaTUIIHUHT cod Te3nurn Ba Yyeum tesnuru (T.M.:r Ba R
TonuiiL,hopMyIa, sKkaaBai)
2. DKCHOHEHIMaN YCUIl TYXTaUHUHT Typau Xonatiapu (T.W.: 6akrepus daru, sKCriepuMeHT)
3. Typau sxonoro-uieHotuk crparerusiap (T.W.: r Ba K - cTtpaterus)
4. Jloructuk €KW S makiIMaard YCWIN, YHHHT acocHii mapTé Ba marematuk udomacu (T.M.:
JOTHCTHK, S maki, popmya)

Bapuant Ne 14
1. TaOunii TaHIAHUITHUHT UKKU TUNU Xakuaard guxpiaap. (T.W.: Tabunii, TanmaHum)
2. r- Ba K —xaér crparerusuiapu xamaa ynapaunr xycycustiapu (T.W.: r- Ba K, crparerus)
3. Honmynsiuust cornnur 6omkapunmu (T.M.:Moaudukanus, OOMKapyIIIL)
4. V3-y3uEM GOUIKAPMIN KOHUEMIHMACH Ba YHHHT MoXuaTd (T.JA.: KOHIEIIWsS,MOXHMAT,
MOTTYJISILIMS)

Bapunant Ne 15
1. HMonmynsauusina Mogudukanus Ba OOMIKAPUIUII, yaapHU fo3ara ynkapyBuu ommiap. (T.H.:
Mo uduKaIys, GOIIKAPUIINLI)
2. Ctpecc-mexanu3M Ba yHUHT to3ara unkuiu (T.W.: Ctpecc, MexaHu3Mm)
3.IlonyasuusHUHT cTaTUK Ba AMHaMHK kypcarkuunapu (T.W.: cratuk, AMHAMHK, KYypcaTKud,
COHM, 3UWINTH, YIIUM, TYFUIUI).
4 TomynsuustHUHT x)oiaa (Makonaa) Takcumianumu (T.W.: Texuc, HyKTanu, Tacoguduii).

Bapwnant Ne 16



1. 3uwiMKHUHT MyBO3aHaT xoJlaTu. Perymsamuonusm Ba croxactusm oxkumiapu (T.H.:
Perynsmmonusm, cTOXacTU3M, 3UWINK, MyBO3aHaT)

2. 3uunukka 60rMK Ba 00rnuK Oynmaran omuiutap (T.U.: 3uanukka OOFIMK, OOFIUK OyIMaraH,
OMUJLIIAP)

3. Dkonoro — neHotuk crparerustiap (T.W.: r Ba k - cTparerus).

4. SImoBYaHJIMK 3TPU YM3UFH Ba YHUHT Tutiapu (T.M.: arpu umu3ukK, smad Konuiil, 3 THITH).

Bapuant Ne 17
1. Honynsuusauar nuku 6omkapysun omuiuiapu (T.U.: mogudukanms, 6omkapuui)
2.JlomynsimustauAr conm Ba 3uwiurd (T.M.: craTuk, KypcaTkud, MONYJSIHS COHH, TOIYJISITUS
3UYJIUTH).
3. lllaxcwmii maitnon Tymryndacu (T.W.: araminaran MaiiioH, Maxcyc CUTHAII, OeNry KYWHIII).
4. bomKapWIMIIHUHT TeHeTUK MexaHu3mu. [lonynsauusaaru naspuit y3rapunuiap (T.H.:)

Bapuant Ne 18

1. Tonynsuusi coHu OOIMIKAPMIMIIUHUHT TOMYJSALUS 3UWINTUTA Ba OPTaHU3MHUHT O3MK
samkupuaaru ypaura Oormukaurd (T.M.: 03uK 3aHXUpH, TOMYIISIIAS COHU, TTOTTYITSIIIHS
3UYJIUTH )
[MonynsiuustHuHr xuHC Ty3uiMacu (T.W.oxuHe Ty3unma, 1 namum, 2 namuu, 3 samun).
3. XaiiBoHnap momynsuuscuia Mmaiinonra oun myHocabarnap (T.M.:xaiiBonnap, MaloH,

VTPOK).
4. laxcuii maiinon Tymrynyacu (T.1.: sramiaran MaiiioH, Maxcyc CUrHai, Oenru Kyiui).

N

Mavzu: Zamonaviy ekologiyaning muammolari. Populyasiyalar ekologiyasi
1. Ekologiyani o’rganishga ekosistemali yondoshishning mohiyati
2. Ekologiyani o’rganishga populyasiyali yondoshish
3. Populyasiyalar ekologiyasining shakllanishi
4. Populyasiyani tadqiq etishning xususiyatlari

Mavzu: Populyasiya tushunchasi
1.Populyasiyaning murakkab tuzilma ekanligi
2. Populyasiya tushunchasining genetik talgini
3. Populyasiya tushunchasiga ekologik nugtai nazardan yondoshish va populyasiyaning ekologik
ta’rifi
4. Populyasiyaning individlar majmui sifatigi xususiyatlari

Mavzu: Populyasiyaning statik ko’rsatkichlari
1. Populyasiyaning statik va dinamik ko’rsatkichlari. Populyasiya soni va zichligi.
2. Populyasiyaning jins tuzilmasi
3. Populyasiyaning yosh tuzilmasi
4. O’simlik populyasiyasida yosh tuzilmaning ifodalanishi

Mavzu: Populyasiyaning fazoviy tuzilmasi
1. Populyasiya egallagan maydonda individlarning tagsimlanish tiplari. Tasodifiy tagsimlanish
2. To’p-to’p yoki agregasiyali (nuqgtali) tagsimlanish va uning omillari
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1.

. Tekis tagsimlanish va uni saglab turuvchi omillar
. Hayvon populyasiyasida maydonga oid munosabatlar. Shaxsiy maydon tushunchasi

Mavzu: Populyasiya tarqgalishini chegaralovchi omillar

. Individlar targalish imkoniyatining chegaralanganligi

. Individlarning joy tanlash xususiyati

. Populyasiya targalishini chegaralashda biotik va abiotik omillarning roli
. Yu.Libixning minimum qoidasi va uning ekologiyaga tadbiqi

Mavzu: Populyasiyaning asosiy dinamik ko’rsatkichlari

. Asosiy dinamik ko’rsatkichlar

. Populyasiyada tug’ilish va uni hisoblash usullari
. Populyasiyada o’lim va hisoblash formulalari

. Yashovchanlik egri chizig’i va uning tiplari

Mavzu: Populyasiya soni o’sishining eksponensial va logistik modellari
Populyasiya soni o’sishining eksponensial modeli, mohiyati, asosiy sharti va uning matematik

tenglamasi

2.
3.
4,

N

N -

DW=

Populyasiyaning avlod yaratishning sof tezligi va o’sish tezligi
Eksponensial o’sish to’xtashining turli holatlari
Logistik yoki S shaklidagi o’sish, uning asosiy sharti va matematik ifodasi

Mavzu: Turli ekologo-senotik strategiyalar

. Tabiiy tanlanishning ikki tipi haqidagi fikrlar.
. r-va K —hayot strategiyalari hamda ularning xususiyatlari
. Ramenskiy-Graymning ekologo-senotik strategiyalar sistemasi

Mavzu: Populyasiya soninig boshgarilishi

. Populyasiyada modifikasiya va boshgarilish, ularni yuzaga chigaruvchi omillar
. Zichlikning muvozanat holati. Regulyasionizm va stoxastizm ogimlari
. Zichlikka bog’liq va bog’liq bo’Imagan omillar

Mavzu: Populyasiyaning ichki boshgaruvchi omillari

. O’z-0’zini boshqarish konsepsiyasi va uning mohiyati

. Stress-mexanizm va uning yuzaga chigishi

. Boshqarilishning genetik mexanizmi. Populyasiyadagi davriy o’zgarishlar

. Populyasiya soni boshgarilishining populyasiya zichligiga va organizmning oziq zanjiridagi

o’rniga boqliqligi



8.YKYB MATEPHUAJLJIAPH:
8.1.Mabpy3a MaTHU

Ma’ruza 1 (2 soat)
MAVZU: Hozirgi zamon ekologiyasining muammolari.
Reja.

1. Ekologiyani o’rganishga ekosistemali yondashish.

2. Ekologiyani o’rganishga populiyasiyali yondashish.

3. Populyasiyani tadgiq etishning xususiyatlari.

Tayanch tushunchalar: Ekologiya, populyasion tadgiqot, ekosistemali yondashish,
populyasion yondashish.

Hozirgi vaqtda ekologiya tushunchasi tobora kengayib bormoqda. Dastlab “Ekologiya”
tushunchasi biologlar tomonidan qo’llanilgan va bu fan organizmlarning o’zaro va atrof mubhit
bilan munosabatlarini o’rganuvchi fan sifatida shakllangan. Lekin hozirgi vaqtda ekologiya so’zi
inson va atrof muhitning har ganday munosabatlarini ifodalash uchun ishlatilmoqgda. Shuning
uchun ekalogiya so’zi 1jtimoiy va siyosiy ma’noda tobora ko’proq ishlatilmoqda. Albatta bunday
qarashlarga qarshilik qilishning hyech qanday zarurati yo’q. Chunki hamma holatlarda bu
tushunchaning vazifasi tabiatni saglab qolish, insonning garmonik rivojlanishi, binobarin,
biosferaning garmonik rivojlanishiga garatilgan.

Ekologiya tadgiqot obyektlari juda turli - tuman va ko’p qirralidir. Shuning uchun
ekologiyada boshqa aniq fanlar singari umumiy va aniq nazariya yo’q. Shunga gqaramay
ekologiya mazmuni va uslubi jihatdan bir butun fandir.



Ekologiyada turli yondashishlar mavjud bo’lib, ular bir-biridan o’z diqqatlarini turli
obyektlarga yoki tadgigot obyektlarining turli tomonlariga garatishlari bilan farq giladi.

Ekologiya turli yondashishlar orasida eng muhimlari - bu ekosistemali va populyasiyali
yondashishdir. Bu yondashishlar birgalikda butun ekologiyani gamrab olgan, lekin ekosistemali
yondashish diggat markaziga ekosistemani, populyasion yondashish esa - populyasiyani qo’yadi.
Bu ikki yondashish fagat tadgiqot obyektlari bilan farq gilavermaydi. Ba’zan bularning o’rganish
obyekti bir xil bo’lsa ham, bu obyektlarni talqin qilish turlicha bo’ladi va tadqiqot usullari bir-
biridan farq qiladi. Lekin bu yondashishlarning bittasi to’g’riroq deb aytish mumkin emas.

Ekosistemani ochik ta’riflash bir oz qiyin. Odatda ekosistema deganda birga yashaydigan
turli organizmlar yig’indisi hamda ular atrofidagi fizik va kimyoviy komponentlarning birligi
tushiniladi. Albatta bunday ta’rifda shu narsa tushuniladiki, ekosistemada o’lik komponentlar
bilan birga asosiy biogen elementlarning to’liq aylanishini ta’minlaydigan produsent zvenolarni
tashkil qiluvchi tirik organizmlar yig’indisi bo’lishi kerak. Ekosistemalarning chegarasi shartli
ravishda belgilanadi. Chunki ekosistemalar orasida har doim modda va energiya almashinishi
sodir bo’lib turadi.

Bundan tashkari turli xil elimentlarning aylanish doirasi xam birbiridan fark Kkiladi.
Binobarin, ekosistemaning chegarasi xam turlicha buladi.Biogen elementlarning tulik aylanish
vakti xam turlichadir.

Ekosistemalarning hajmi va chegaralarini aniqlash ganchalik qiyin bo’lmasin, ko’pgina
ekologlar aynan ekosistema ekologiyaning o’rganish obyekti deb qarashadi. Masalan, Yu.Odum,
o’zining ekologiya darsligini ekosistema doirasida ishlab chiqgan. Shu nuqtai nazarni ispan
ekologi R.M.Margalef ham qo’llab quvvatlaydi. R.Margalef ekologiyaga “Ekosistemalar
biologiyasi” deb ta’rif beradi.

Shuni aytib o’tish kerakki, ekosistemali yondashishning o’zida ham turli yo’nalishlar
mavjud. Bu yo’nalishlarning biri ekosistemalarning strukturasini o’rganishga asosiy e’tiborni
garatadigan biogeosenologiyadir. Biogeosenologining markaziy tushunchasi biogeosenozdir,
ya’ni ma’lum territoriyadagi o’zaro bog’langan organizmlar, hamda abiotik muhit komponentlari
yig’indisi. Ekosistemalarning strukturasiga asosiy e’tibor beradigan yo’nalishda ekosistemaning
tirik komponentlarining tarqalish xususiyatlari, soni asosiy diqqat markazida bo’ladi.

Ekosistemali yondoshishning boshqa yo’nalishi ekosistemaning funksiya qilishiga
garatilgan. Bunda asosiy e’tibor organizmlarning hayot-faoliyati jarayonlariga qaratiladi.

Agar strukturali, yo’nalishda asosiy e’tibor ekosistemaning tirik komponentlariga
qaratilsa, funksiyali yo’nalishda ekosistemaning abiotik komponentlariga ham katta e’tibor
beriladi, bunda tadgigot obyekti ekosistemadagi modda va energiyaning transformasiyasi
jarayonlari hisoblanadi.

Populyasiyali yondashish. Populyasiyalarning o’rganishning asosiy xususiyatlari.

O’zining nazariy va amaliy ahamiyati jihatdan, tadqiqot usullarining xilma-xilligi
jihatdan populyasiyali yondashish ekosistemali yondashishdan qolishmaydi. Ekologiyani
ekosistemalar hagidagi fan deyish bilan birga uni populiyasiyalar hagidagi fan deyish ham
mumkin. Populyasiyali yondashish kanadalik tadgigotchi Ch.Krebening ekalogiyaga bergan
ta’rifida uz aksini topgan: “Ekologiya - organizmlarning targalishi va zichligini belgilaydigan
munosabatlar haqidagi fandir.”

Populyasion yondashishda diqqat e’tibor ayrim turlarga garatiladi. Ko’p hollarda - bu
turlar xo’jalik ahamiyatga ega bo’lgan turlardir (zararkunandalar, sanoat ahamiyatiga ega
organizmlar, kasallik ko’zg’atuvchi organizmlar va xakazo). Bunday tadqiqotda o’rganiladigan
obyekt sifatida bir turdagi organizmlar to’dasi, ya’ni populyasiya xizmat qiladi.

Agar Ch.Krebsning ta’rifidan kelib chigadigan bo’lsak, ekologlar oldida turgan vazifa
organizmlarning gayerda targalganligi, nima uchun u yoki ularning soni aynan shunaga ,
boshgacha emas, ularning soni ganday o’zgaradi degan savollarga javob topishdan iborat.
Dastlabki garashda bunday savollar juda xususiy, ekologiyaning umumiy gonuniyatlarini ochib
berish uchun unchalik ahamiyati yo’qdek ko’rinadi. Lekin ekologiya tarixiga nazar tashlasak,
aynan shu xususiy hodisalarni tahlil gilish asosida umumiy qgonuniyatlarni ochishga erishish



mumkin. Har bir tur populyasiyasining ekosistemada zamon va makonda chegaralangan o’z
o’rni bor. Shuning uchun ekosistema tushunchasi turli organizmlar nuqtai nazaridan turlicha
bo’ladi. Masalan: shirinchalarning ba’zi turi butun hayotini 1ta daraxtda o’tkazadi. Uning
populiyasiyasi ko’p yillar shu daraxtda yashashi mumkin shirincha uchun ekosistema shu daraxt
va uning yaqin atrofidan iborat. Shu daraxt o’sadigan o’rmonda yashaydagan sut emizuvchi
hayvon uchun ekosistema bir necha o’n yoki yuz km? ni tashkil giladi. Shunday ekan
populyasiyalarni o’rganish uchun tadqiqot masshtabi ham turlicha bo’ladi. Turli
populyasiyalarda o’tadigan jarayonlarning davomiyligi turlicha bo’lganligi uchun, populyasion
tadgigotlarning davomiyligi ham turlicha bo’lishi kerak. Masalan: o’sha yashirincha
partenogenez yo’li bilan ko’payib, bir marta ko’payishda 30-40 ta qiz shirinchalar yuzaga
keladi.2-3 xaftadan bu organizmlar jinsiy yetilib kelgusi avlodni, ular esa yana avlod beraveradi.
Bir yilda shirincha soni 100-1000 martaga ko’payadi. O’sha yerdagi sut emizuvchi hayvon bir
yilda yoki ikki yilda bitta avlod beradi. Shuning uchun shirinchalar populyasiya
o’rganilayotganda tekshirishlar tez-tez o’tkazilib turilishi kerak. Tadqiqotlar davomiyligi esa 1-2
yoki 3 vyil bo’lsa kifoya. Sut emizuvchi hayvon populyasiyasi o’rganilganda kuzatishlar
siyrakroq o’tkazilishi mumkin (2 - 6 oyda), lekin tadqiqotlar davomiyligi o’nlab yillargacha
cho’zilishi kerak.

Populyasiyalarni o’rganishda asosiy e’tibor bir turdagi, kam hollar bir gancha turlarga
garatilar ekan, ekosistemadagi boshga komponentlarga yashash muhiti komponentlari sifati
qaraladi, yashash muhiti komponentlari juda ko’p. Bu komponentlarning hammasini organizmga
ta’sirini o’rganish juda qiyin. Lekin atrof muhit komponentlarining ko’pchiligi organizmga juda
kuchsiz ta’sir ko’rsatadiki, ularga e’tibor bermasa ham bo’ladi. Masalan, o’simliklar uchun oy
yorug’ligining ahamiyati deyarli yo’q. Bundan tashqari, ba’zi komponentlar zurur bo’lsa ham
ular xamma vaqt yetarli miqdorda bo’ladi va organizmlarning ko’payishi va tarqalishini
cheklamaydi. Masalan, quruglikda O? miqgdori oragnizmning, populyasiyaning targalishi va
sonining o’sishini chegaralovchi omillar uncha ko’p emas. Shuning uchun ular orasida ko’p va
kamroq ahamiyatga ega bo’lgani ajratish mumkin. Shunday ekan tadqiqotchi populyasiyalarning
targalish mexanizmlarini tushuntirib olish imkoniyatlariga ega.

Ba’zi omillar organizmga to’g’ridan-to’g’ri, ba’zilari bevosita ta’sir qiladi.
Populyasiyalarni tadgiq qiluvchi tadgigotchi oldida turgan asosiy vazifalardan biri muhim
bo’lgan omillarni aniqglashdan iborat.

Populyasiyalarni tadqiq gilishda nafagat u yoki bu hodisani yoritib berish kerak, balki shu
hodisalarning sabablarini tushuntirib berish ham muhim. Ko’pincha hodisalarning sabablarini
ochib berish reduksion yo’l bilan amalga oshiriladi. Murakkab jarayonlar biroz oddiyroq tarkibiy
jinslarga ajratiladi. Masalan, populyasiya dinamikasini mexanizmlarini o’rganishda asosiy
ko’rsatkich sifatida sonining o’zgarish tezligi emas, balki uni tashkil etuvchi mexanizmlar
tug’ilishi va o’lishdan foydalaniladi. Tug’ilishi dinamikasini tahlil qilishda tadqgiqotchi tug’ilish
o’zgarishini tashqi mubhit faktorlari bilan bog’laydi.

Har bir hodisani (populyasiyada) sababini qidirish turli darajada bo’lishi mumkin.
Masalan, bulbullarning kuzda uchib ketishiga necha sabab ko’rsatish mumkin. U yoki bu
sababini ko’rsatishdan oldin, ekolog tadqiqot qaysi darajada olib borilayotganini yaxshi tushinish
kerak. Masalan, laborotoriyada achitqilar, un qo’ng’izi va sichqonlar ustidagi tajribada, har uch
organizm populyasiyada individlar soni ma’lum darajaga yetgandan keyin, kamaya boshlaydi.
Bu hodisaning sababi, bir xilga o’xshab ko’rinadi. Lekin achitqilarda - oziq muhitidagi etil
spirtning ko’payib ketishi natijasida kannibalizm kuchayadi va o’sish to’xtadi. Sichqonlarda -
sonining ko’payib ketishi fiziologik o’zgarishlar yuz beradi va nasl qoldirish qobiliyati pasayadi.

Demak tashqi ko’rinishdan bir hodisaga turli xil mexanizmlar sabab bo’lishi mumkin.
Ekologik tadgigotlarda hodisalarning fagat sabab - ogibat mexanizmlarini ochib berish bilan
birga bu mexanizmlarning kelib chigishini tushunib olish kerak.

Populyasiyalarni tadqiq qilishda shuni nazarda tutish kerakki, ba’zi tadqiqotchilar
fikricha populyasiya-yuqori darajada tuzilgan birlik bo’lib, muhit o’zgarishiga ayrim olingan



organizm kabi javob beradi. Boshga tadgigotchilar fikricha populyasiya - aniqg mavjud birlik
emas, balki natijalarimizni qulay ko’rsatuvchi tushuncha (tasavvurimizdagi ideal obyekt).

Bunday garashlarning mavjudligiga birinchidan tadgigotchining fikrlash formasi sabab
bo’lsa, ikkinchidan - populyasiyalarning Xilma-xilligidir, ya’ni ba’zi populyasiyalarda yugqori
tuzilgan bo’lib, 0’z-0’zini boshqarish xususiyatiga ega bo’lsa, boshqgalari yuqori darajada
tuzilmagan, Individlar o’zaro ta’siri yaxshi ifodalangan va 0’z - 0’zini boshgarish mexanizmi
rivojlanmagan.

Populyasiyaning ba’zi ko’satkichlari ayrim oldingi individlar orqali aniqglanadi. Masalan,
organizmlarning og’irligi o’Ichanganda, har bir individ o’Ichanib, o’rtacha o’iymat chiqariladi.

Lekin ba’zi ko’rsatkichlar faqat populyasiyaga xos bo’lib, ayrim individga xos emas:
masalan, tug’ilish, o’lish.

Mavzuni mustahkamlash uchun savollar.

1. Ekologiya suzining mohiyaini ganday tushunasiz?

2. Ekosistemali yondashishning ma’nosini tushuntirib bering?
3. Ekologiyaga populyasiyali yondashishning mohiyati nima?

Ma’ruza 2 (2 soat)
Mavzu: Populyasiya tushunchasi
Reja:
1. Populyasiyaning murakkab tuzilma ekanligi.
2. Populyasiyani tushunishga genetik nuqgtai-nazar.
3. Populyasiya tushunchasiga ekologik nugtai-nazardan yondashish va populyasiyaning
ekologik ta’rifi.

Tayanch tushunchalar: Populyasiya, populyasiyaning genetik ta’rifi, gemipopulyasiya,
populyasiyaning ekologik ta’rifi. Populyasiya ko’rsatkichlari.

Organizmlarning ganday majmuasini populyasiya deyish mumkinligini ustida xar doim
tortishuvlar bulib kelgan. Chunki birinchidan populyasiya tushunchasi fakat ekologlargina emas,
balki genetiklar va mikroevolyusiya tadgiqotchilarini ham qgizigtiradi. Binobarin ular
populyasiyani turlicha talqin etishadi. Ikkinchidan populyasiya murakkab strukturali bo’lib, u
yanada kichikrok birliklarga ajraladi. Ko’p xollarda ekologlar xam populyasiya tushunchasini
ma’nosi haqida o’ylamay u yoki bu territoriyada tarqalgan ma’lum tur individlarning yig’indisi
deb tushunadilar. Masalan: ekosistemani tahlil qiluvchi ko’pchilik tadqiqotchilar shunday
tushunadilar. Populyasiya deganda ular ekosistemaga kirgan bir tur individlarining majmuasini
tushunadilar. Populyasiyaning strukturasi geterogenli individlarning xilma - xilligini nazardan
chetda qoladi. Lekin populyasiyani o’rganuvchi ekologlar albatta uning strukturasi geterogenligi
bir individning boshqasiga o’xshamasligi hisoblanishiga majburdirlar. Populyasiyaning genetik
tarkibini bilish individlar sonining o’zgarishi aniglashda muhim ahamiyatga ega.

Genetiklar odatda populyasiya deganda u yoki bu darajada alohidalashgan 0’z - o’zini
yarata oladigan o’zaro genetik bog’langan individlavr guruxini tushunadilar. Dastlab genetika
erkin chatishish yuz beradigan individlar guruxini populyasiya deb garaganlar. Lekin keyinchalik
bunday individlar majmui tabiatda juda kam uchrashi aniglandi. Bundan tashkari tabiatda o’z -
o’zidan changlangan yoki fakat vegatativ yo’l bilan ko’payadigan turlar ham mavjud. Shuning
uchun genetiklar hozirgi vaqtda populyasiyaga ta’rif berganlarida erkin chatishtirish haqida
gapirmaydilar.

Ba’zi olimlar masalan: S.Shvars, A.B.Yablokov populyasiya terminini fagat uzoq vaqt
boshga analogik guruxlar bilan alogasiz yashay oladigan organizmlar majmuiga nisbatan
go’llash mumkin deb talqin qiladilar. Lekin bunday holatni aniqlash juda qiyin chunki tadqiqot
va kuzatishlarning bunga uzoq davom ettirishning iloji yo’q. Bundan tashqari populyasiyalar
hayoti davomiyligini astronomik vaqt emas, balki biologik soat bilan oddiyroq qilib, avlodlar
soni bilan o’Ichashimiz kerak.



Genetiklar va mikroevolyusiya mutaxassislari kichik guruxlarini populyasiya deb
atashdan o’zlarini tiyadilar, chunki genetik jihatdan bu guruxlarni yetuk deb hisoblamaydilar,
xamda bu guruxlar inbriding ta’siriga bardosh bera olmasligi mumkin. Haqgiqatdan ham
populyasiyalar qanchalik kichik joyda tarqalgan bo’lsa, ularda geterozeggotlik shunchalik kam
bo’ladi.

Lekin kichik guruxlar ham ba’zan yetuk populyasiyalar berishi mumkin. Masalan: bir
joydan ikkinchi joyga keltirilgan individlar kupincha yetuk populyasiyalarga aylanadi. Bundan
tashqari juda kichik genetik o’zgaruvchanlikka ega turlar ham bor. Kichik guruxlarning uzoq
vaqt mavjud bo’la olishi yoki olmasligi faqat ularning genetik xilma - xilligiga emas, balki
ekologik sharoitiga ham bog’liqdir. Keyingi vaqtlarda kichik guruxlar ham yetuk
populyasiyalarga aylanishi mumkinligiga ishonch ancha o’sdi. Chunki har ganday organizm
neytral mutasiyalar orqali genetik o’zgarish imkoniyatlariga ega ekanligi aniq bo’lib qoldi.

Ekologiyada ekosistemali yondashadigan ekologlar odatda populyasiya deganda,
ekosistema tarkibiga kirgan turning barcha individlari majmuini tushunadilar. Bunday ta’rifning
kamchiligi shuki, ekosistema chegarasini aniq aytish qiyin. Lekin ba’zi xollarda bu garash o’zini
oglaydi.

Populyasiyalarni o’rganuvchi tadqiqotchiga bu tushuncha yetarli emas. Chunki
birinchidan shunday holatlar ham borki bir tur individlari bir ekosistemadan boshqasiga o’tib
turishi mumkin. Maslan: ninachilarning lichinkasi suvda rivojlanadi, yetuk davri quruglikda.
Bunday turli yashash muxitida hayot faralarini o’tkazadigan bir tur individlari majmuini V.N.
Beklemishev gemipopulyasiyalar deb atagan.

Ikkinchidan, bir ekosistemada genetik jihatdan alohidalashgan bir necha populyasiyalr
yashashi mumkin va ularning ekologik xususiyatlari turlicha bo’lishi mumkin.

Populyasiyalarni talgin gilishda organizmni barcha hayotiy davridagi e’tibor berish kerak,
qaysi ekosistema tarkibiga kirishidan qat’iy nazar. Shundagina populyasiyada yuz bergan
hodisalarni  tushunib olish mumkin. Masalan: bentos yashaydigan dengiz yulduzi
populyasiyasida vaqgti-vaqti bilan yoppasiga ko’payish yuz beradi. Ular marjon riflar bilan
oziqlanadi. Uzoq va yoppasiga ko’payishning sababi olimlarga qorong’i bo’lib keldi. Dengiz
yulduzining lichinka stadiyasini o’rganish natijasida bu savolga javob topildi. Aniqlanishicha
uning lichinkalari plankton holatida yashaydi va 3 yil rivojlanadi. Fitoplankton soni yuqori
bo’lgan yillarda lichinkalar yaxshi rivojlanar ekan va keyinchalik dengiz yulduzlarining
yoppasiga ko’payishi bentosda sodir bo’lar ekan.

Ba’zi hollarda ekologlar populyasiya deb hisoblovchi individlar majmui genetik jihatdan
bunday aniqlashga mos kelmaydi, chunki individlar o’rtasida gen almashinish sodir bo’Imaydi.
Masalan, kichik suv havzasida yashaydigan dafniyani genetik ta’sir qilish natijasida 5 ta
partenogenez yo’li bilan ko’payadigan klonlar aniqlangan. Agar ekologiyani shu havzadagi
dafniyaning zichligi, konkurentlar bilan alogasi qgiziqtirsa, u bu klonlarning hammasini bitta
populyasiya deb garashi mumkin.

Agar populyasiyadagi hodisalarning nozik mexanizmlari aniglashi kerak bo’lsa, bu
majmuaning ichki strukturasiga ko’proq e’tibor berish to’g’ri keladi.

Umuman turning arealida bir-biri bilan bog’langan turli guruhlarni ajratish mumkin.
Tadqiqotchi oldiga qo’yilgan aniq vazifaga bog’liq holda bu guruxni populyasiya deb garash
yoki garamaslik mumkin.

Shunday kilib, ekologik jihatdan populyasiyaga quyidagicha ta’rif berish mumkin .

“Populyasiya — 0’z - o’zini yaratishga qobiliyatli, shu turning boshqa individlar
majmuasidan makonda va zamonda alohidalashgan bir turga mansub individlar majmuasidir”.

Populyasiya individlar majmuasi sifatida ayrim olingan individlardan quyidagi belgilari
yoki ko’rsatkichlari bilan ajralib turadi:

1). Populyasiya soni - ajratilgan maydondagi individlarning umumiy soni;

2). Populyasiya zichligi - maydon yoki hajm birligidagi individlar soni;

3). Tug’ilish - vaqt birligida ko’payish natijasida paydo bo’ladigan yangi indivilar soni;

4)O’lim - ma’lum vaqtga nobud bo’lgan individlar sonini ko’rsatadigan ko’rsatgich;



5). Populyasiya sonining o’sishi - 0’lim va tug’ilish o’rtasidagi farq;
6). O’sish tezligi - vaqt birligi ichida populyasiya sonining o’sishi;

Mavzuni mustaxkamlash uchun savollar.
1. Populyasiyani ta’riflashda turli fanlarning qarashlari bir-biridan farq giladimi?
2. Populyasiyaning ekologik ta’rifini ayting?
3. Populyasiyaning qaysi ko’rsatkichlari ayrim olingan individ uchun xos emas?

3-Ma’ruza (2 soat)
Mavzu: Populyasiyaning statik ko’rsatkichlari. Populyasiya strukturasi.
Reja:
1. Populyasiyaning statik va dinamik ko’rsatkichlari
2. Populyasiyaning soni va zichligi
3. Populyasiyaning jins tuzilmasi
4. Populyasiyaning jins tuzilmasi

Tayanch tushunchalar: statik ko’rsatkich, dinamik ko’rsatkich, populyasiya soni,
populyasiya zichligi, populyasiya tuzilmasi, jins tuzilma, yosh tuzilma, invazion populyasiya,
regressiv populyasiya, normal populyasiya.

1. Populyasiya strukturasi deganda - populyasiyani bir- biri bilan bog’langan har ganday
tarkibiy gismlarga ajratish tushuniladi. Populyasiyada jins, yosh, genetik va ekologik strukturalar
farg gilinadi.

Populyasiyalarni o’rganishda asosan ikki guruh miqdori ko’rsatkichlardan foydalaniladi.
Bularning 1-si statik ko’rsatkichlar bo’lib - populyasiyaning ma’lum vaqtdagi holatini
tavsiflaydi. Ikkinchisi dinamik ko’rsatkichlar bo’lib ma’lum vaqt oralig’ida populyasiyada
o’tadigan jarayonlarni tavsiflaydi. Statik ko’rsatkichlarga populyasiya soni va zichligi hamda
populyasiya strukturasining ko’rsatkichlari (yosh, jins va boshga strukturalar) kiradi. Shuni
ta’kidlash kerakki, statik ko’rsatkichlar albatta doimiy bo’lmasdan, vaqt davomida o’zgarib
turishi mumkin. Lekin bu o’zgarishlar intensivligi dinamik ko’rsatkichlar bilan baholanadi.

2. Populyasiya soni deganda mazkur populyasiyadagi individlar umumiy soni tushuniladi.
Tabiatdagi populyasiyalar individlar sonini aniqlash juda qiyin. Lekin, aynigsa «Qizil kitob»ga
kiritilgan turlar uchun bu ko’rsatkichni aniqlash muhim o’rin tutadi. Ko’pchilik hollarda
populyasiya soni, oddiy sanash yo’li bilan aniglanadi. Ba’zan populyasiya sonini aniglashda
individlarga belgi qo’yish usuli qo’llaniladi.

Ko’pchilik  hollarda populyasiyadagi individlarning umumiy sonini aniqlash
imkoniyatlari bo’lmaydi. Shuning uchun alohida namunalar olinib, bu namunadagi individlar
soni aniglanadi. Bunday holatlarda aniglanadigan kattalik populyasiya soni emas, balki
populyasiyaning zichligidir, ya’ni ma’lum joydagi individlar soni.

Har bir gurux organizm uchun zichlikning o’ziga xos baholash va ifodalash usullari
mavjud. Masalan, o’tchil o’simliklar populyasiyasining zichligi to’rtburchak yoki aylana
ramkalar yordamida o’lchanadi. Bunda ramka yerga o’rnatilib, uning ichidagi o’simliklar
sanaladi. Bentos organizmlar mahsus cho’michlar bilan suv tubi loyqasini ma’lum yuzasini kesib
olib sanaladi. Plangton organizmlar esa plangton sutkalar bilan yoki batometr yordamida ma’lum
hajmdagi suvni olib aniqlanadi. Quruqlik va bentos o’simlik va hayvonlarning zichligi ko’pincha
maydon birligidagi organizmlar sonida ifodalanadi. Plangton organizmlar zichligi esa hajm
birligidagi yoki yuza birligidagi organizmlar soni bilan ifodalanadi.

Ba’zan populyasiya zichligi ma’lum yo’nalish bo’yicha organizmlarning uchrashi soni
bilan o’lchanadi. Masalan, qushlarni zichligi yoki gishda sut emizuvchilarni gordagi iziga garab
zichligi aniglanadi.



Ba’zi hollarda populyasiya zichligi bilvosita ifodalanadi, ya’ni zichlik bilan bog’liq
ko’rsatkichlar bilan ifodalanadi. Masalan, baliqlar zichligini ovning hajmiga qarab o’lchash,
hayvon zichligini bir yilda tayyorlov sexiga topshirilgan mo’yna miqdoriga qarab aniqlash yoki
tutkichlarga tushgan organizmlar soniga garab zichlikni aniglash va x.o.

Populyasiyadagi turli jinsdagi, turli yoshdagi hamda morfologik, fiziologik, genetik,
ekologik 0’z xususiyatlariga ega. Guruhlarning o’zaro nisbati populyasiya strukturasi yoki
populyasiya tuzilmasini ifodalaydi. Qisga qgilib aytganda populyasiyada turli sifat darajasidagi
guruhlarning nisbati populyasiya strukturasini ifodalaydi.

3.Populyasiyaning jins tuzilmasi deganda populyasiyadagi turli jinsdagi organizmlarning
ya’ni erkak va urg’ochi individlar nisbati tushuniladi. Ko’pchilik turlarda individlar jinsi
urug’lanish jarayonida jinsiy xromosomalar kombinasiyasi bilan aniglanadi. Bu jarayon zigotalar
jinsining teng nisbatini ta’minlaydi. Lekin bunday nisbat umuman populyasiya uchun xos deyish
to’g’ri emas. Erkak va urg’ochi individ fiziologiyasi, ekologiyasi va xulq- atvori bilan bir -
biridan farqg qiladi. Natijada turli jinsdagi individlarning yashab qolish imkoniyatlari turligi
bo’ladi, binobarin jinslar nisbati ham o’zgarishi mumkin.

Ba’zi organizmlarda urg’ochi va erkak jinslar o’rtasidagi ekologik va xulq atvori
jihatidan farq kuchli ifodalangan bo’ladi. Masalan, chivinlarning urg’ochisi qon surib oziqglansa,
erkagi yetuk davrida oziklanmaydi yoki ba’zi turlari nektar bilan oziglanadi. Urg’ochi va erkak
organizmlarning ko’pchilik fiziologik xususiyatlari bilan farq qiladi. Masalan, o’sish tezligi,
jinsiy yetilish vaqti ochlikka va harorat o’zgarishiga chidamliligi va x.0. Albatta,
populyasiyaning jins strukturasi populyasiyada turli jinslar mavjud bo’lganda mavjud bo’ladi.
Germofrodit va partonegenetik formalar hagida gapirganda jins strukturasi mavjud emasdek
tuyuladi. Lekin germofrodit organizmlarda ham o’ziga xos jinsiy jarayon kuzatiladi.
Partenogenetik formalarning ko’pchilik populyasiyalarida erkak organizmlar uchrab turadi.
Shuning uchun populyasiyaning jins strukturasi ko’pchilik turlar uchun universal xususiyat
bo’lib xizmat qiladi.

Ko’p xollarda populyasiyaning 1- lamchi, 2- lamchi, 3- lamchi strukturasi farq gilinadi.

Populyasiyaning 1- lamchi strukturasi meyoz jarayonida jinsiy xromosomalarning hosil
bo’lishi va keyinchalik qo’shilishi bilan aniqlanadi, hamda 1: 1 nisbatga yakin bo’ladi. Lekin
xamma vakt xam bunday nisbat kuzatilavermaydi. Masalan, drozofilaning ayrim turlarida asosan
X- xromosomali spermatozoidlar hosil qiluvchi populyasiyalar aniglangan. Bu hodisa X-
xromosomada joylashgan ma’lum gen ta’sirida U- xromosomali spermatozoidlarning nobud
bo’lishiga asoslanganligidir.

Baliglarning ayrim turlarida faqat urg’ochi individlardan iborat populyasiyalar
aniglangan.

Populyasiyalarda hayotning keyingi davrlarida shakllanadigan jinslar nisbati 2- lamchi
jins strukturasini hosil giladi. 2- lamchi jins strukturasining yuzaga kelishi turli biologik va
ekologik omillarning ta’siriga bog’liq. Birinchi novbatda bu yashab qolish imkoniyatlariga
bog’lig. Turli jinsdagi individlarning nobud bo’lishidagi fark embrion taraqgiyot davridayoq
yuzaga chiqadi. Masalan, odatda populyasiyalarida tug’iladigan individlar orasida urg’ochilari
erkagiga nisbatan 1,5 barobar ko’proq bo’ladi. Pingvinlarning ba’zi turlari populyasiyasida
tuxumdan chiggan qushlarda jins nisbati deyarli teng bo’lsa, 10 yoshli davrida har ikki erkak
individga 1 ta urg’ochisi to’g’ri keladi. Ba’zi qo’lqanotlilarda qishki uyqudan keyin urg’ochi
individlar migdori 20 % gacha kamayadi.

Tashqi mubhit sharoitlari ta’sirida populyasiyadagi jinslar nisbati  o’zgarishi mumkin.
Masalan, o’rmon chumolilarida + 20° S dan past haroratda qo’yilgan tuxumlardan erkak
individlar rivojlanadi, yuqori haroratda esa - urg’ochi individlar rivojlanadi. Chunki + 20° S dan
past haroratda tuxumlar urug’lanmaydi va ulardan erkak organizmlar urug’langan tuxum
xromosomalardan esa urg’ochi organizmlar rivojlanadi.

Tashqi muhit haroratining populyasiya jins tuzilmasiga ta’siri, ayniqgsa, jinsiy va
partonegenetik avlodlar almashinadigan turlarda yaqqol kurinadi. Masalan, dafniya optimal
haroratda partenogenetik yo’li bilan ko’payadi. Haroratning ko’tarilishi va pasayishi natijasida



erkak individlar ham paydo bo’ladi. Shirinchalarda turli jinsdagi individlarning yuzaga kelishiga
kun uzunligining o’zgarishi, harorat, individlar zichligi va boshqa omillar sabab bo’lishi
mumkin.

Ba’zi turlarda jins dastlab genetik holda emas, balki ekologik omillar ta’sirida aniqlanadi.
M-n, Arisama degan o’simlikda bu jarayon tugunakdagi ozik miqdoriga boglik. Yirik
tugunaklardan urug’li gulli o’simlik, mayda tugunaklardan changchili gulli o’simlik o0’sib
chigadi.

Ba’zi hollarda populyasiyaning birlamchi jins tuzilmasi xakida xam gapiriladi.
Populyasiyaning 3 - lamchi jins tuzilmasi deganda, jinsiy yetilgan, ko’payadigan individlar
orasidagi erkak va urg’ochi individlar nisbati sezilarli ravishda o’zgaradi. M-n, ba’zi sut
emizuvchilar va odamlar populyasiyasida katta yoshdagi guruhlarda erkak individlar miqgdori
kamayadi.

Lekin populyasiyada 3- lamchi jins nisbatini hamma vaqt ham aniqglab bo’lavermaydi.
Chunki ba’zi populyasiyalarda jinsiy yetuk organizmlarni aniglash qiyin bo’ladi. Hali yetilmagan
individlar ham ko’payishda ishtirok etishi mumkin.

Shunday qilib populyasiyaning jins tuzilmasi populyasiyaning murakkab xususiyatlaridan
biri bo’lib, turli populyasiyalar 0’ziga xos, spesifik jins tuzilmasiga egadirlar.

4. Populyasiya har bir individ nafaqat ma’lum jins guruhi tarkibiga, balki ma’lum
yoshdagi yoki ma’lum avlod kabi vaqtinchalik gurux tarkibiga ham kiradi. Shuning uchun har
ganday populyasiya o’zining yosh tuzilmasiga ham ega. Populyasiyaning yosh tuzilmasi 0’z -
0’zini yaratish jadalligi, o’lish darajasi, avlod almashinish tezligi kabi muhim jarayonlarni aks
ettiradi.

Populyasiyaning yosh tuzilmasi quyidagi usullarda ifodalanishi mumkin.

1) turli yoshdagi individlar guruhi nisbati orgali

2) turli avlodlar nisbati orgali

3) predreproduksion, rekroduksion va postreproduksion davrlar doimiyligining nisbati
orqali

4) individlarning rivojlanish va o’sish xususiyatlari orqali

Individlarning yoshiga bog’liq holda ularning yashash muhitiga va alohida omillarga
talabi sezilarli o’zgarib turadi. Ontogenezning turli bosqichlarida organizmlarning yashash
muhiti, oziglanish usuli, harakatlanish xususiyatlari, faolligi almashinib turishi mumkin. Ayrim
hollarda bir turga mansub turli yoshdagi guruhlar o’rtasidagi farq turli turlar o’rtasidagi farqlarga
nisbatan kuchliroq ifodalangan bo’ladi. M-n, bagalarning yetuk davri va lichinkasi, kapalaklar va
ularning lichinkasi va x.0.

Turli yoshdagi guruhlar o’rtasida hayot tarzida farqlar shuncha olib keladiki, ba’zi
funksiyalar to’lig’iga rivojlanishning ma’lum bosqichlarida bajariladi. Masalan:
hasharotlarning ko’pchiligi yetuk davrida deyarli oziglanmaydi. Oziqlanish va o’sish lichinka
bosgichida amalga oshiriladi. Yetuk davri esa tarqalish va ko’payish vazifasini bajaradi.

Populyasiyada yosh jihatidan bir-biridan farq qilishi populyasiyaning ekologik xilma-
xilligini kuchaytiradi, bu esa noqulay tashqi muhit sharoitlaridan turning yashab qolish
imkoniyatlarini kengaytiradi.

O’simlik populyasiyalarida yosh tuzilmasi turli yoshdagi individlar nisbatida ifodalanadi.
Individlarning yosh holati - uning tashqi muhit bilan ma’lum munosabatlarini tavsiflaydigan
Ontogenezning ma’lum bosqichida.

Mustagqil ish topshiriglari. O’simlik populyasiya yosh tuzilmasida quyidagi guruhlarni
ajratib ko’rsatish mumkin:

O’simta - tuzilishi jihatdan sodda, 2 yo’l bilan oziglanadigan (urug’dagi zapas oziga va
gisman mustaqil) kichik o’simliklar.

Yosh o’simliklar - mustagil oziglanadi, shoxlanmagan yoki shoxlanish boshlangan,
barglari unga yirik bo’Imagan o’simliklar.

Yetuk vegetativ o’simliklar - yer usti va yer osti organlari to’liq shakllangan, lekin
reproduktiv  organlari hali yo’q. Bu o’simliklar keyinchalik gul va meva hosil bo’lishi bilan



generativ bosqichga o’tadi. Generativ bosqichga o’tishda organizm fiziologik va bioximik
o’zgarishlar yuzaga keladi. Transpirasiya va fotosintez tezligi oshadi.

Yosh generativ o’simliklar - gullaydi, meva hosil giladi, o’simlik yetuk shaklga kiradi.

O’rta yoshli generativ o’simliklar - har tomonlama yetuk, eng yuqori o’sish va urug’
hosil qilishga qobiliyatli o’simliklar.

Qari generativ o’simliklar - reproduktiv  funksiyasi zaiflashgan, shoxlanish va ildiz
o’sishi jarayonlari sekinlashgan o’simliklar. Bu usimliklarda yemirilish jarayoni yangilanish
jarayonidan ustun.

Qari vegetativ o’simliklarda meva xosil kilishi to’xtagan o’simlik, yemirilish jarayoni
ko’payadi, ildiz va shoxlari orasidagi boglanish zaiflashadi.

O’layotgan individlar - o’Ichamlari kichiklashgan ko’pchilik
hujayralari o’lgan o’simliklar. O’simlik populyasiyasida individlarning yosh holatiga qarab
tagsimlanishi yosh spektri deb ataladi. Agar populyasiya yosh spektri fagat urug’ va
o’simtalardan iborat bo’lsa, bu populyasiya invazion populyasiya deb ataladi. Yosh biosenozda
endi shakllanayotgan populyasiyalar shunday populyasiyadir. Bunday populyasiya 0’z-0’zini
boshqgarishga godir emas. Agar populyasiya barcha yoshdagi guruhlardan iborat bo’lsa, normal
populyasiya deyiladi. Bunday populyasiya mustaqil va 0’z-0’zini boshqara oladi. Generativ va
vegetativ gari individlardan iborat populyasiya regressiv populyasiya deb ataladi. Invazion,
normal va regressiv populyasiyalar bir-biriga o’tib turadi.

Senopopulyasiyalar yosh tuzilmasi turning biologik xususiyatlari  tomonidan
belgilanadi, hamda tashqi muhit sharoitlariga  bog’liq bo’ladi. Senopopulyasiyaning yosh
spektri uning holati va o’zgaruvchan yashash mubhitiga moslashganlik darajasini aks ettiradi.

Hayvonlarda ko’payish xususiyatlariga qarab individlar bitta yoki turli avlodlarga
tegishli bo’lishi mumkin. Agar populyasiyadagi individlar bir avlodga tegishli bo’lsa, ular
yosh jihatdan bir - biriga yaqin va deyarli bir vaqtda hayot bosqichlarini o’tadi. Bunday
populyasiyalarda turli hayot  bosqgichlari va ko’payishi muddatlari yilning  ma’lum
mavsumlariga to’g’ri keladi.

Bir vaqtning o’zida turli avlodlari mavjud bo’ladigan turlarda populyasiya yosh
tuzilmasi murakkabroq bo’ladi. Masalan, may qo’ng’izi lichinkalari populyasiyasida 4 ta avlod
individlari majvud bo’ladi.

Yuksak hayvonlarda ko’p marta ko’payish va yetuk individlarning uzoq vaqt yashashi
natijasida populyasiyaning yosh tuzilmasi yanada murakkabroq bo’ladi. Bunday populyasiyalar
nisbatan doimiy bo’ladi. Ekspluatasiya qilinadigan tabiiy populyasiyalarning yosh tuzilmasini
aniqlash juda muhim ahamiyatga ega. Tiklanish imkoniyatlari keng bo’lgan populyasiyalardan
soniga zarar yetkazmasdan ko’proq foydalanish mumkin.

Populyasiyalar yosh tuzilmasini tahlil gilish natijasida uning kelgusidagi sonini bashorat
qilishi mumkin. Bunday tahlil aynigsa baliqchilikda keng qo’llaniladi.

Mavzuni mustahkamlash uchun savollar.
1.Populyasiyaning statik va dinamik ko’rsatkichlari deganda qanday ko’rsatkichlarni
tushunasiz.
2.Populyasiya soni va zichligini tushuntirib bering.
3.Populyasiya tuzilmasi nima.
4.Populyasiyaning jins va yosh tuzilmasiga ta’rif bering.
5.0’simliklarrdagi invazion, normal va regressiv populyasiyalar bir-biridan ganday farq
giladi.

4-Ma’ruza (2 soat) MAVZU: Populyasiyaning joyda (makonda) tagsimlanishi

Reja:
1.Populyasiya egallagan maydonda individlarning tagsimlanish maydoni



2. Hayvonlar populyasiyasida maydonga oid munosabatlar
3.Shaxsiy maydon tushunchasi.
Tayanch tushunchalar: Joyda taksimlanish, tekis taksimlanish, tasodifiy taksimlanish,
nuktali taksimlanish, xavfning taksimlanish, maydonga oid munosabat, shaxsiy maydon.

Populyasiya egallab turgan joydagi resurslardan to’liq foydalanish nafagat populyasining
soniga, balki populyasiya individlarning joyda tagsimlanish xususiyatlariga ham bog’liq.

Populyasiya individlari joyda tagsimlanishi bir tomondan tashqi muhit sharoitlarining
individlarga nisbatan turli - tumanligiga bog’liq bo’lsa, ikkinchi tomondan organizmlarning
biologik xususiyatlariga birinchi navbatda ularning harakatchanligi va jinslashganligi bog’liq.
Populyasiya zichligini aniglashda individlarning joyda tagsimlanishi xususiyatlarini bilish katta
ahamiyatga ega, chunki tadgigotchi hamma vagt tanlangan kichik maydondlarda tadgigot
o’tkazib keyin o’rtacha qiymatni aniqlaydi. Populiyasiya individlariningjoyda tagsimlanishi turli
- tuman bo’lib, ularni asosan uch xil ajratib ko’rsatish mumkin.

1.Tasodifiy tagsimlanish.
2. Tekis tagsimlanish.
3. Nugtali yoki agregasiyali tagsimlanish.

Tasodifiy tagsimlanish tabiatda nisbatan kamrog uchrasada, lekin turli sistematik
guruhlardagi organizmlarda kuzatish mumekin.

Tasodifiy tagsimlanishda individlar populyasiya egallagan joyda tasodifiy ravishda bir
joyda zichroq, ikkinchi joyda siyrakrog, uchinchi joyda umuman uchramasligi mumkin.

Individlarning bunday tagsimlanishiga qanday abiotik va biotik omillar sabab bo’lishini
aytish qiyin. Lekin bu omillarning ta’sir kuchi zamon va makonda tasodifiy ravishda o’zgarib
turadi. Omillarning populyasiya egallagan joyning u yoki bu gismlarida tasodifiy o’zgarib turishi
ko’p uchrab turadi. Keyingi yillarda digqat e’tiborni tortayotgan “xavfning tagsimlanishi”
konsepsiyasiga binoan, populyasiyada noqulay ta’sir qiluvchi, omillar zamon va makonda
tasodifiy tagsimlangan. Binobarin, tasodifga duch kelgan populyasiya yoki populyasiyaning bir
gismi noqulay ta’sir natijasida nobud bo’ladi. Demak, arealda individlarning taqsimlanishi
yuzaga keladi. Lekin katta maydondagi populyasiyaning o’rtacha zichligi deyarli o’zgarmaydi,
chunki ofat hamma joyda birdan sodir bo’lmaydi.

Nugtali yoki agregasiyalangan taqsimlanish tabiatda ko’proq wuchraydi. Bunday
tagsimlanish nafaqat quruqlik organizmlariga, balki ko’pchilik suvda yashovchi organizmlar
uchun xam xos. Nugtali yoki agregasiyalangan tagsimlanishda populyasiya targalgan
maydonning ayrim qismlarida individlar to’p- to’p bo’lib joylashgan bo’ladi. Individlarning
to’dalanish va jipslashish darajasi hamda ularning bir-biriga nisbatan joylashishi keng migyosida
o’zgarib turishi mumkin.  Ko’pchilik vegitativ ko’payadigan o’simliklar, to’da bo’lib
yashaydigan hayvonlar uchun shunday tagsimlanish xosdir. Organizmlarning agrigasiyalangan
taksimlanishiga sababchi omillar turli tuman. Ular orasida quyidagi asosiylarini ko’rsatib o’tish
mumkin: 1) Turli abiotik faktorlar (harorat, yorug’lik, biogen elementlar konsentrasiyasi va
hokazo) o’zgarishning yo’nalishi. 2) Ko’payish usuli va yosh individlarning tarqalishi bilan
bog’lig bo’lgan omillar. 3) Xulq - atvor xususiyatlari (to’da koloniya hosil qilish va x). 4) Turlar
o’rtasidagi o’zaro ta’siriga bog’liq omillar (raqobat, yirtqichlik va x.lar).

Ba’zi hollarda organizmlarning joyda tagsimlanishi tavsifi populyasiyaning rivojlanishiga
va populyasiya sonining o’sishi yoki kamayishiga qarab o’zgarib turishi mumkin.

Dastlab tasodifiy taksimlanishga ega populyasiyalarda qulay sharoit bor joylar tez
ko’payadi va agregasiyalangan holatga o’tadi. Nuqtali yoki agregasiyalangan taqsimlanish xos
populyasiyalarda populyasiya chegarasida bo’sh, individlar uchramaydigan maydonlar uchrab
turadi. Tekis tagsimlanish juda ko’p turlarga xos tagsimlanishdir. Masalan, inson tomonidan
yaratilgan mevali bog’lar yoki o’tloglar ham shunday tagsimlanishga misol bo’ladi. Tabiatda
bunday gat’iy tekis tarqalgan populyasiyalarni topish giyin. Lekin nisbatan tekis taksimlanishga
ega populyasiyalar juda ko’p. Bir individning ikkinchi individga juda yaqin joylashish ehtimoli



kam bo’lgan hollarda tekis tagsimlanish kuzatiladi. Boshqacha aytganda, individning bir-biriga
nisbatan joylashishida antogonistik munosabatlar mavjud bo’lgan hollarda.

Antogonistik munosabatlar natijasida yuzaga keladigan tekis taqsimlanish ko’p uchrab
turadi. Masalan, bosh oyoqli mollyuskalar ayrim vakillarining o’troq lichinkalari o’z turiga
mansub individlarga yakin joylashmaydi yoki o’simliklarning zichligi kam populyasiyalarda
tekis taksimlanish kuzatiladi. Zichligi yuqori archazorlarda ham daraxtlar bir-biridan ma’lum
uzoglikda joylashib, tekis tagsimlanish hosil qiladi. Bir-biriga juda yakin joylashgan
daraxtlarning bittasi yorug’lik yetishmasligi natijasida rivojlanishdan to’xtaydi.

Cho’l va chalacho’llarda o’sadigan ko’pchilik o’simliklar populyasiyada ham individlar
tekis tagsimlangan bo’ladi. U yoki bu darajadagi tekis tagsimlanish hayvonlar orasida ham ko’p
uchraydi, aynigsa o’zlari yashaydigan maydonlarini shu turning boshqa individlaridan himoya
giladigan hayvonlarda. O’zi tarkalgan maydonni qo’riqlash xususiyati keng o0ziq spektoriga ega
bo’lgan o’txo’r xayvonlarda yaxshi ifodalanmagan. Bunday xususiyat asosan yirtgich va bir
yoki bir necha tur o’simliklar bilan oziglanadigan hayvonlarga xosdir.

Oksford atrofidagi katta chittak populyasiyasini kuzatish natijasida (Krebs, 1971) bu
kushlarning uyasi bir biriga nisbatan bir tekis joylashganligi aniqlangan. 15 ga o’rmondan iborat
maydonda joylashgan 16 juft chittakning 6 jufti tadgigot uchun tutib olingan. Uch kundan keyin
bo’shab qolgan joyga 4 juft yangi chittaklar kelib o’rnashib qolgan. Bundan tashgari oldin
mavjud bo’lgan juftlar o’z egallagan maydonlarda bunday o’zini tutishi populyasiya zichligining
oshib ketishi chegaralab turadi. Bunday mexanizm individlarning yetarlicha oziq bilan bilan
ta’minlaydi va yirtqichlarga yem bo’lish imkoniyati pasaytiradi. natijalarni tahlil gilish uyalari
orasidagi o’rtacha masofa qanchalik kichik bo’lsa yirtqichlar tomonidan yo’qotiladigan tuxumlar
soni shuncha yuqori bo’lgan.

Har ganday aniq vaziyatda individlarning joyda tagsimlanish tiplari moslashishga
qaratilgan, ya’ni mavjud resurslardan optimal foydalanishga imkon beradi. Amaliyotda qayd
qilib o’tilgan individlarning joyda taksimlanish tiplarini aniklashda turli xisoblash usullari
qo’llaniladi. Eng oddiy usul kuzatilgan tagsimlanish dispersiyasini aniglash va uni zichlikning
o’rtacha qiymati bilan solishtirishdir. Masalan, o’tlokdagi ma’lum bir tur o’simlikni olamiz.
Populyasiyaning o’rtacha zichligi va joylashishini aniqlash uchun maydonning tasodifiy tanlab
olingan gismlarida standart ramka (0,5 m kv) joylashtirib, bu ramkaga tushgan shu tur o’simlikni
sanaymiz. Tajribani ko’p marta takrorlaganda keyin, bitta ajratilgan maydonchaga to’g’ri
keladigan o’simliklarning o’rtacha sonini hisoblab chigaramiz. Olingan qiymat populyasiyaning
zichligini ifodalaydi. Keyin dispersiyani hisoblab topamiz. Agar individlarning joyda
tagsimlanish tasodifiy bo’lsa dispersiya o’rtacha qiymatga teng bo’ladi, ya’ni tekis tagsimlanish
dispersiya o’rtacha qiymatdan kichik bo’ladi.

Dispersiyaning o’rtacha giymatga nisbati individlarning maydonga jipslashganlik darajasi
ko’rsatkichi bo’lib xizmat qiladi. Agar u 1 ga yaqin bo’lsa tagsimlanish tasodifiy, 1 dan yuqori
bo’lsa, tagsimlanish nuqtali, 1 dan kichik bo’lsa tagsimlanish tekis.

Yugqorida aytib o’tganimizdek, populyasiya individlarning joyda tagsimlanishi turning
biologik xususiyatlariga, shu jumladan harakatiga bog’liq. O’simliklardan farqli ravishda
hayvonlarning harakatchanligi yuqori bo’lganligi sababli, ularning maydonga oid munosabatlari
turlichadir. Hatto 0’troq holda hayot kechiradigan hayvonlar ham maydonga oqilona
joylashishga garatilgan moslanishlarga ega. Masalan, assidiyalar koloniyasi bir-biriga duch
kelsa, ikkalasi ham o’sishni to’xtatib, boshqa tomonga garab o’sa boshlaydi. Agar koloniyalar
ko’payib ketsa vegatativ ko’payish to’xtab, jinsiy ko’payish tezlashadi va harakatchan
lichinkalar hosil giladi.

Yuksak hayvonlarda populyasiya ichidagi tagsimlanish instinktlar sistemasi bilan
boshqariladi. Bunday hayvonlar uchun shu turning boshga individlarning joylashishiga resept
gilish xususiyati xosdir. Individlarning maydonda targalishini mustahkamlab turadigan
instinktlar sut emizuvchilar, sudralib yuruvchilar, baliglar va murakkab nerv sistemasiga ega
umurtqasiz hayvonlar (hasharatlar, o’rgimchaklar, krab va osminoglar) da yaxshi ifodalagan.



Umuman makonda foydalanishga qarab barcha harakatchan hayvonlarni o’troq va
ko’chmanchi guruhlarga ajratish mumkin.

O’troq yashovchi hayvonlar hayotining ko’p qismini chegaralangan maydonda o’tkazadi.
Bunday hayvonlarda o’z maydoniga bog’ligligini ta’minlaydigan instinktlar mavjud bo’lib, 0’z
maydonidan majburiy chigarilsa, yana gaytib keladi.

O’trok hayot muxim biologik ustunlikka ega. Yaxshi tanish joyda hayvonlar o’zini erkin
tutadi, oziga topish uchun kam vaqt sarflaydi va dushmandan oson kutiladi. Bundan tashgari
ko’pchilik o’troq hayvonlar zahira imkoniyatlar yaratadi, oziga to’playdi, qo’shimcha uya va
inlar quradi. Masalan, olmaxonlarda bolalari o’sgach asosiy in va dushmandan hamda noqulay
sharoitda yashiradigan qo’shimcha uyalar mavjud. Ular zahira oziga ham to’playdi. Agar bunday
hayvonlar begona territoriyaga tushib qolsa xulq atvori o’zgaradi, ishonchsiz harakatlar giladi,
giyinchalik bilan yashirinadigan joylarni topadi, shuning uchun maydon egasiga nisbatan tez
nobud bo’ladi. Tanish joyda hayvonlarning yirtqichlar qo’liga tushib qolish imkoniyatlari ham
kamrog.

Lekin o’troq hayot populyasiya zichligi yuqori bo’lganda hayot resurslarini taqchilligiga
olib keladi. Shuning uchun bunday hayvonlarda yashash muhitni individlar va individ
guruppalari o’rtasida tagsimlanganligini ta’minlaydigan xulq atvor xususiyatlari paydo bo’lgan.
Populyasiyaning umumiy maydoni har bir individga tagsimlangan, shuning uchun ozigadan
foydalanish tartibga solinadi. Har bir individning maydon jihatdan alohidalanganligidan qat’iy
nazar, ular o’rtasida turli signal sistemalari bilan va bevosita alogalari mavjud bo’ladi.
Hayvonlarning maydonga oid xulq atvori ikki xil faollikni o’zida birlashtiradi: 1 O’zining
mavjudligini ta’minlashga yo’naltirilgan (oziqa qidirish, joyni tekshirish, uya qurish va x.0);
Qo’shni individlar bilan aloqa o’rnatishga yo’naltirilgan faollik (egallangan maydonning
kattaligi qo’shnilar bilan aloga buziladigan darajada katta bo’lmaydi). Egallagan maydonning
minimal o’Ichamlari esa oziga resurslarining mavjudligiga bog’liq. Individlar joylashishidagi bu
gonuniyatlar ragobatni kamaytiradi va yashab qolish va nasl goldirish imkoniyatlarini oshiradi.

Maydonga egalik gilish hayvonlar tomonidan turli usullarda amalga oshiriladi: 1.
Egallagan joy chegaralarini himoya gilish va begona individ bilan jangga Kirish; 2. Xavf
sezdiruvchi harakatlar bilan; 3. Mahsus signal sistemasi va belgi qo’yish orqali joyning
bandligini bildirish orgali.

Individlar o’rtasida joy uchun bevosita olishuv kamdan-kam uchraydi. Odatda jangdan
oldin xavfni sezdiruvchi harakatlar gilinadi va bu odatda begona individni chigib ketishiga olib
keladi. Jangda ko’pincha joy egasi g’olib chigadi, hattoki uning raqibi kuchliroq bo’lsa ham
Masalan yumronqoziq o’z maydoniga kelib qolgan boshga yumronqoziqlarni quvib chiqaradi.
Agar quvib borib, o’zi ikkinchi yumronqoziq territoriyasiga o’tib qolsa, endi ikkinchisi
birinchisini quva boshlaydi.

Ko’pchilik hayvonlar kamdan-kam hollarda to’qnashadilar, ular begona territoriyaga
kirishda o’zini olib qochadi. Ko’p hayvonlarda joyning bandligini ko’rsatadigan ogohlantiruvchi
signallar yaxshi rivojlangan.

Qator yirik hayvonlar ko’z bilan gabul qilinadigan belgilar qo’llashadi. Masalan ayiqlar
va yovvoyi mushuklar daraxtlarda chuqur izlar qoldiradilar.

Bunday belgilarga hayvonlarning javob reaksiyasi nasliy jihatdan mustahkamlangan
bo’lib, individga biologik jihatdan foyda keltiradi.

Ko’chmanchi hayot tarziga ega hayvonlar aniq territoriyadagi oziqa zahirasiga bog’liq
emaslar. Yolg’iz yashovchi hayvonlarning doimo ko’chib yurishi, ularning yirtqichga duch
kelish imkoniyatlarini oshiradi. Shuning uchun bu hayvonlar ko’chmanchi hayot tarziga xos
emas. Odatda to’da bo’lib yuradigan hayvonlar ko’chmanchi hayot tarziga ega. Ba’zi hollar
ko’chmanchi hayvonlar oziqa zahirasi ko’p bo’lganda vaqtinchalik o’troq hayot kechirishi
mumkin. Umuman turli xil hayvonlarga hayotini ta’minlash uchun turli kenglikdagi maydon
kerak bo’ladi. Hayvonlarning o’lchami qanchalik katta bo’lsa ular egallab turgan maydon ham
shunchalik katta bo’ladi. Chunki hayvon ganchalik katta bo’lsa, hayot faoliyati uchun shunalik



ko’p energiya talab qilinadi. Bu energiyani to’plash uchun o’z navbatida katta maydon kerak
bo’ladi.

Bir xil o’lchamga ega hayvonlardan yirtqichlri o’txurlarga nisbatan kengrok shaxsiy
maydonga ega bo’ladilar.

Ko’pchilik hayvonlarda individlarning shaxsiy maydoni oziga miqdoriga ham bog’lig.
Masalan sherlarda oziga bilan ta’minlanganlik darajasi yuqori bo’laganda shaxsiy maydoni 25-
50 km? bo’lsa, oziga kam sharoitlarda shaxsiy maydon 6-10 barobar katta bo’lgan.

Lekin hayvonlarning o’z maydonini himoya qilish va oziga topishga sarflanayotgan
energiyasi oziga sifatida gabul qgilayotgan energiyadan oshib ketmasliga kerak. Shu nuqtai-
nazardan oziqa zichligi kam hollarda maydonga oid xulq atvori ko’rinishlari foydasiz ham
bo’lishi mumkin. Bunday vaziyat oziqa ko’p bulgan sharoitda xam kuzatiladi.

Hayvonlarda egallagan maydon ularning o’lchamiga bog’liq ekan, Populyasiyaning
zichligi ham o’lchamga bog’liq bo’ladi, ya’ni hayvonning o’lchami qancha katta bo’lsa
egallagan maydoni shuncha kengayadi va binobarin zichliga shuncha kichik bo’ladi.

5-Ma’ruza (2 soat) Mavzu: Populyasiya targalishini chegaralovchi omillar.
Reja.

1.Targalish imkoniyatlarining chegaralanganligi.

2.Individlarning joy tanlash xususiyati.

3.Populyasiya targalishini chegaralashda biotik va abiotik omillarning roli. Libixning
minimumgkoidasi va uning ekologik ta’rifi.

Tayanch  tushunchalar: chegaralovchi omil,targalishning chegaralanganligi, joy

tanlash, minimum qoidasi, chegaralovchi abiotik omil, chegaralovchi biotik omil.

Tirik organizmlarning eng asosiy xususiyatlaridan biri o’ziga o’xshash organizmlar
yaratishidir. Lekin populyasiya yoki turga xos genotipning nasllar almashinish jarayonida
saglanib qolish faqatgina nasl yaratish bilan belgilanmaydi. Hosil bo’lgan urug’, tuxum, bola
yoki lichinka rivojlanish va keyinchalik ko’payishi uchun yetarlicha qulay sharoitga tushishi
zarur. Albatta, naslning ma’lum qismi nobud bo’ladi, lekin jinsiy yetiladigan qismining soni
ota-ona avlod sonidan yuqori bo’lishi kerak. Har qanday individlar guruhi tasodifiy noqulay -
iqlim sharoitlari ta’sirida o’lib ketish ehtimolligiga ega ekanlar, evolyusiya jarayonida albatta
naslning tarqalishi, uning maydonda joylashishini ta’minlaydigan moslanishlar paydo bo’lishi
Zarur.

Fakat ayrim hollarda, targalish funksiyasi qat’iy chegaralangan bo’ladi, chunki hatto
yaqin maydonlarga tarqalishi organizm uchun halokatli bo’ladi. Masalan: Ch. Darvin
ko’rsatgan ganotsiz hasharotlar. Ular orolda yashaydilar va bu yerda ularning tarqalishi
cheklangan, chunki shamol uchirib ketish ehtimoli juda katta.

Ko’p xollarda organizmlarningg tarqalish imkoniyatlari yuqori bo’ladi. Dengizda
o’troq va kamharakat yashaydigan ko’pchilik hayvonlarning lichinkalari plangtonda
yashaydi va ogim bilan uzoq masofalarga targaladi. Hasharotlarda targalish funksiyasini
yetuk hasharotlar bajaradi va migrasiya yo’li bilan tarqaladi. Shirinchalarda yetuk urg’ochi
individlar ganotsiz bo’ladi va partenogenez yo’li bilan ko’payadi. Lekin populyasiya zichligi
oshganda qganotli individlar paydo bo’ladi va uzoq masofalarga tarqaladi

Agar organizmlar ko’p xollarda shunday tarqalish imkoniyatlariga ega ekanlar nima
uchun ayrim olingan tur individlari bir joyda uchraydiyu, ikkinchi joyda uchramaydi.
Buning bir gancha sabablari mavjud.

Birinchi sabab shuki, organizmlarning targalish imkoniyatlari cheklangan. Boshgacha
aytganda, ma’lum maydonda organizmlar uchramasligining sababi, shu organizmning o0’zi
targalgan joydan bu maydonga targalish imkoniyati yetarli emas. Organizmlarning turli
geografik rayonlarga tarqgalishini shunday izohlash mumkin. Darhaqiqat, bir qit’adan
ikkinchisiga keltirilgan organizmlar tez ko’payib ketish holatlari bunga misoldir. Bu



organizmlarning inson ishtirokisiz boshqa qit’aga tarqalish imkoniyatlari yo’q. Masalan,
Yevropa  maynasining Shimoliy =~ Amerikaga, andatraning Yevroosiyoga  kolorado
go’ng’izining Yevroosiyoga tarqalib ketishi bunga misoldir.

2.Agar organizmlarning targalishi geografik masshtabda emas, balki ekologik darajada,
yani bir-biriga o’xshash landshaftlarda ko’rib  chiqilsa, organizmlarning tarqalish
imkoniyatlarining cheklanganligi hal qiluvchi omil bo’la olmaydi. Bunday holatlarda
organizmlarning aktiv joy tanlash xususiyatlari muxim rol o’ynaydi. Joy tanlash xususiyati
juda ko’pchilik organizmlar uchun xosdir. Masalan, eshaqqurtlar namlik yuqori joyni
tanlaydi, quruq joylardan tezda o’tib ketadi. Nam joyda ularning harakat aktivligi
kamayadi. Yashirin joylarda ham ularning harakat aktivligi past bo’ladi.

Normal hayot faoliyati uchun joy tanlash xususiyati ko’pincha hal qiluvchi
ahamiyatga ega bo’ladi. Masalan: losossimonlar va osyotrsimonlarning ikra tashlash uchun
migrasiyasi, kapalaklarning o’simlik bargiga tuxum qo’yishi va hokazolar. Yana bir misol,
karam pashshasi tuxum qo’yish uchun bir necha karam o’simligi ildiz atrofi qismini
tekshirib ko’radi va namlik qaysi o’simlik atrofida yuqori bo’lsa, o’sha o’simlik atrofida
tuxum qo’yadi. Chunki namlik qanchalik yuqori bo’lsa, tuxumlarning qurib qolish
ehtimoli shuncha kam bo’ladi.(Halimov F., 1995).

Qushlar va sut emizuvchi hayvonlarda joy tanlash xususiyati murakkab xulg-atvor
mexanizmlariga asoslangan. Odamlar tomonidan u yoki bu yashash muhitini tanlash, odatda
populyasiya zichligiga bog’liq. Populyasiya zichligi kam bo’lganda barcha individlar eng
qulay yashash muhitida yashaydilar. Zichlikning o’sishi bilan hayvonlar yangi yashash
mubhitiga o’ta boshlaydi, hatto bu muhit unchalik qulay bo’lmasa ham.

3. Organizmlarning u yoki bu maydonda uchramasligi fagat yuqoridagicha sabablarga
bog’liq emas. Bu yerda o’sha joyni organizm yashashi uchun yarogsiz bo’lishiga sabab bo’luvchi
tashgi muhit xususiyatlari ham muhim ahamiyatga ega. Bu olimlarni shartli ravishda boshga
organizmlarning aktivligi bilan bog’liq bo’lgan biotik va shu muhitning fizik - Ximik
xususiyatlari bilan bog’liq bo’lgan biotik omillarga ajratish mumkin.

Biotik omillar, birinchi navbatda yirtqichlar va raqobatchilarning ko’pligi, oziq
yetishmasligi populyasiyalarning aniq yashash muhitlarida targalishini cheklaydigan omillardir.
Masalan, bir materikdan boshqasiga keltirilgan hayvonlar ko’p hollarda rivojlanib ketolmaydi.
Lekin ularni orollarga olib kelinganda yashab ketgan. Chunki orollar biosenozlarida yirtgichlar,
parazitlar va raqobatchilarining soni kam bo’lgan. Plangton bilan oziglanadigan baliglarning suv
havzasiga kelib joylashishi yirikrog plangton gisgichbagasimonlarning butunlay yuqolishiga olib
keladi. Shvesiyadagi 50 taga yaqin ko’llarni tekshirish natijasida shu narsa aniqlandiki, plangton
bilan oziglanuvchi baliglar bor joyda dafniyalar umuman yo’q ekan. Avstraliyada dingo itining
soni yuqori bo’lgan joylarda qizil kenguri umuman uchramas ekan.

Ba’zan organizmlarning o’zaro foydali munosobatlari ham, populyasiya tarqalishini
cheklashi mumkin. Masalan, Kaliforniyaga keltirilgan anjir ko’paya olmagan, chunki bu
o’simlik faqat bitta turlari tomonidan changlatiladi.

Ozigning yetishmasligi ham organizmlarning ba’zi yashash mubhitida uchramasligiga
sabab buladi. M-n Kanadaning tog’dagi ko’llarida plangton suvo’tlar konsentrasiyasining
pastligiga bog’liq ekan. Yashash muhitidagi muhim biogen elementlarning (N2, P va X.0.)
konsentrasiyasi ham organizmlar tarqalishini cheklovchi omil bo’lishi mumkin. M-n, diatom
suvo’ti fragillariyasi 0,05 mk mol/ I va undan ortiq suvo’tlaridan Sinedra filiformis (Synedra
filiformis) populyasiyasi esa 0,02 mk mol/ 1 bo’lgandagina. Agar diatom suvo’tlar uchun muhim
bo’lgan kremniy elementini olsak, fragillariya uchun uning konsentrasiyasi kamida 1,0 mk mol/ |
bo’lishi kerak. Sinedra uchun 5,7 mk mol/ 1 bo’lishi zarur (t. b man, 1981). Bunday misollar
tabiatda juda ko’p. Bu yerda agrotexnik Libixning minimum qoidasini eslasak kifoya. Bu qoida
quyidagicha: organizmlarning miqdoriy rivojlanishi atrof - muhitda eng kam bo’lgan element
bilan aniglanadi. Qishloq xo’jalik ekinlarining hosildorligi tuproqdagi azot, fosfor, K va boshqa
elementlar bilan belgilanishi mumkin. Organizmda bunday elementlarning o’rnini boshqga
elementlar bosa olmaydi.



Ba’zi olimlarning fikricha ko’ra oziq tarkibida ba’zi elementlarning, jumladan natriy yoki
fosforning yetishmasligi o’sishiga va tarqalishiga to’sqinlik qiladi. Xuddi shu fikr yordamida
ba’zi kemiruvchi va tovushqonsimonlarning sonini siklik o’zgarishlari tushuntirib berilmokda.

Yugorida keltirilgan Libixning ~ minimum qoidasini ekologik nuqgtai nazardan
quyidagicha ta’riflash mumkin. Turlarning tarqalishi tashqi muhitning shunday omillari bilan
boshqariladiki, bu omillarga nisbatan organizm eng tor moslashishi chegarasiga ega.

Hayvonlar va o’simliklar tarqalishini cheklaydigan omillarga turlararo ragobat ham
kiradi. M-n archa boshqa daraxtlar bilan qoplangan o’rmonlarda o’sa olmaydi. O’troq yoki
substratga yopishib hayot kechiradigan hayvonlarda maydon uchun ragobat yaggol namoyon
bo’ladi. M-n, Angliya qirg’oqlarida yashovchi ikki tur gisgichbagasimonlar misolida joy uchun
raqobatni Dj. Konell (Conell, 1961) yaxshi ko’rsatib bergan. Birinchi tur Xtamalyus fagat
yugori yarusda yashaydi. Yuqori gatlamda bollyanusdan uchramasligi, bu turning haroratning
ko’tarilishiga va qurib qolishlarga chidamasligi bo’lsa, xtamalyusning pastki qatlamlarda
uchramasligiga raqobat sabab bo’ladi. Pastki qatlamlarda xtamalyusning lichinkalari bemalol
yashay oladi. Konell pastki yarusda bamyanus uyalarini yo’qotish yo’li bilan bu gatlamlarda
xtamalyuning bemalol yashay olishini ko’rsatib berdi. Binobarin konkurensiya Xtamolyusning
pastki targalish chegaralarini belgilab beradi.

Organizmlarning u yoki bu joyda uchramasligining yana bir sababi abiotik faktorlardir,
ya’ni organizm shu joyning fizik va ximik xususiyatlariga moslasha olmaydi, shuning uchun bu
joyda targalish imkoniyatiga ega emas. Abiotik omillarning organizmlarning yashab qolishi va
tarqalishiga ta’siri haqida juda ko’p tadqiqotlar qgilingan. Bu yerda fagat umumiy qoidalarni
ko’rsatib o’tamiz:

1. Har bir tur organizm uchun tashqi muhit fizik va ximik omillarining chegaraviy
(maksimal va minimal) giymatlari mavjud. Bu giymatlar shu turning shu omilga nisbatan
tolerantlik zonasini chegaralab turadi.

2. Tolerantlik zonasida shu omilning organizm uchun u yoki bu darajada qulay giymatlari
mavjud. Eng qulay giymat optimum deb ataladi.

3. Turning turli rivojlanish davrlari uchun tolerantlik zonasi va optimal giymat uzgarib
turadi. Yosh organizm uchun bu chegaralar torroq, tinch davrdagi organizm uchun kengroq
bo’ladi.

4. Bitta turning turli populyasiyalari tolerantlik chegarasi bilan ham, optimum holati
bilan ham bir- biridan keskin farg gilishi mumkin.

5. Omillar o’zaro ta’sirda bo’ladi. Agar organizm uchun bir omil tolerantlik chegarasiga
yaqin bo’lsa, shu organizmning boshqa omillarga nisbatan tolerantlik zonasi torayadi.

Shunday qilib, populyasiya individlarining targalishini belgilaydigan omillar quyidagilar:
targalishning chegaralangan imkoniyatlari, aniq yashash muhitini tanlash, biotik va abiotik
omillar.

Aniq vaziyatlarda biz u yoki bu omilning ahamiyati hagidagi gipotezani ilgari surib va
uni inkor gilib, turning targalishini belgilovchi omilni aniglashimiz mumkin.

Mavzuni mustaxkamlash uchun savollar:
1. Targalishning chegaralanganligi deganda nimani tushunasiz?
2. Populyasiya taqalishini chegaralaydigan asosiy omillarni ko’rsating?
3. Targalishni chegaralovchi biotik omillarga gaysi omillar kiradi?
4. Libixning minimum qoidasini ekologik ta’rifini ayting?

6- Ma’ruza (2 soat) Mavzu: Populyasiyaning asosiy dinamik ko’rsatkichlari
Reja:
1. Asosiy dinamik ko’rsatkichlar
2.Tug’ilish va uni hisoblash formulasi
3.0’lim va uni hisoblash formulasi
4.Yashab golish jadvali



5. Yashab qolish egri chizig’i va uning tiplari
Tayanch tushunchalar: Tug’ilish, 0’lim, immigrasiya, emmigrasiya, solishtirma tug’ilish,
solishtirma o’lim, yashab qolish jadvali, yashab qolish egri chizig’i, populyasiyaning o’sish
tezligi.

1. Populyasiya - nafagat makonda, balki zamonda ham mavjud bo’lgan, bir
butunlikka ega bulgan individlar yig’indisidir. Populyasiyada hamma vaqt avlodlar
almashinishi sodir bo’lib turadi. Binobarin, populyasiyaning yashash davri hamma vaqt
alohida individ hayotiga nisbatan ancha uzoq bo’ladi.

Populyasiyada sodir bo’ladigan jarayonlarning jadalligini baholaydigan ko’rsatkichlar
populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari deyiladi. Dinamik ko’rsatkichlarga tug’ilish, o’lish,
individlarning immigrasiyasi va emmigrasiyasi kiradi. Shu ko’rsatkichlar populyasiya sonining
o’zgarishini belgilaydi. Bunday jarayonlarning odatdagi ifodasi ularning tezligidir. Masalan,
tug’ilish tezligi yoki tug’ilish - vaqt birligi ichida populyasiyada tugiladigan individlar sonidir.

Populyasiya sonining o’zgarishi asosan quyidagi jarayonlarning munosabati bilan
aniglanadi.

Populyasiya soni (tug’ilish (o’lim

ning o’zgarish = + _ +

tezligi Immigrasiya emmigrasiya
tezligi) tezligi)

Populyasiya  sonining o’zgarishida emmigrasiya va immigrasiya jarayonlarining
ahamiyati uncha katta emas. Asosiy ahamiyatga ega bo’lgan jarayonlar tug’ilish va o’limdir.

2. Ma’lum vaqt oralig’ida populyasiyadagi individlar tomonidan yuzaga keltiriladigan
yangi individlar soni tug’ilishni ifodalaydi. Ko’pincha absolyut va solishtirma tug’ilish farq
gilinadi. Ma’lum vaqtda yuzaga kelgan individlarning umumiy soni absolyut tug’ilishni
ifodalaydi. Solishtirma tug’ilish bitta individ hisobiga olingan tug’ilishdir, yoki tug’ilgan
individlar sonining individlar umumiy soniga nisbati solishtirma tug’ilish deyiladi.

Populyasiyada tug’ilishni quyidagicha hisoblash mumkin

v=Nn/t

Bu yerda v - tug’ilish; Nn- tug’iladigan individlar soni; t- vaqt oralig’i. Agar solishtirma
tug’ilish aniqlanayotgan bo’lsa, formulamiz quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi.

v=Nn/t
bu yerda N- vakt oralig’ining boshlanishidagi individlarning umumiy soni. Tug’ilishni o’lchash
uchun olingan vaqt birligi tekshirilayotgan organizmlarning ko’payish intinsivligiga bog’liq.
Masalan, bakteriyalar uchun soat ba’zi suvo’tlar uchun - sutka, ko’pchilik hasharotlar uchun -
hafta yoki oy, yirik sut emizuvchilar uchun yil. Misol: Bakteriya har soatda bo’linadi. 5 soat
oralig’ida 100 ta yangi bakteriya hosil bo’lgan. Populyasiyada bakteriyalarning boshlang’ich
soni 150 ta edi. Demak,

Vabs= 100/5=20
Demak absolyut tug’ilish 20 ga teng. Lekin populyasion tadqiqotlarda ko’pincha solishtirma
tug’ilish o’Ichanadi. Bunda:

Vsoi= 100 / 150.5 = 20/ 150 = 0,13
Tug’ilish ijobiy yoki nolga teng kattalik bo’lishi mumkin. Populyasiyadagi tug’ilish kattaligi
ko’plab omillarga bog’liq. Masalan, shu vaqtdagi ko’payishga qobiliyatli individlar soni muhim
ahamiyatga ega. Bu esa populyasiyaning jins va yosh tuzilmasi tomonidan belgilanadi. Tug’ilish
generasiyalarning takrorlanish tezligiga ham bog’liq. Yiliga bir generasiya (avlod) beradigan
turlar monovoltin ko’p avlod beradiganlari polivoletin turlar deyiladi. Ko’payish davrining
soniga garab turlarni monosiklik va polisiklik turlarga ajratish mumkin. Jinsiy yetuk davri gisga



davom etadigan turlar monosiklik turlar deyiladi. Masalan, kupchilik hasharotlar, losossimon
baliglar va x.0. Qayta - qayta ko’payishga layoqatli turlar polisiklik turlar deyiladi. Ko’pchilik
umurtqali ba’zi umurtqasiz hayvonlar. O’simliklar hayotida bir marta ko’payadigan -
monokarpik va ko’p marta ko’payadigan polikarpik turlar ajratiladi.

3. O’lim tug’ilishga qarama - qarshi jarayon bo’lib, vaqt oralig’ida o’lgan individlar
sonini ifodalaydi. Solishtirma o’lim xuddi tug’ilish kabi topiladi.

d=Nm/Nt ,
d - 0’lim, Nm- o’lgan individlar soni N- vaqt oralig’ining boshlanishidagi individlarning
umumiy soni; *t- vakt oralig’i. O’lim d-ijobiy yoki nolga teng kattalikdir. Ekologik tadgigotlarda
populyasiyadagi o’lim deganda populyasiyadagi barcha o’lgan individlar nazarda tutiladi: Hoh
garib o’lgan bo’lsin, hoh yirtqichdan yoki parazitdan, hoh ximikatdan o’lgan bo’lsin. O’lim
o’rganilayotgan vaqtda odatda nazarda tutilgan omil ta’sir kuchi tezligi bilan o’lim ko’rsatkichi
o’rtasida korrelyasiya aniqlanadi.

Tug’ilish va o’lim o’rtasidagi farq populyasiya soni o’zgarishining tezligini ifodalaydi.
Binobarin populyasiya soni o’zgarishini quyidagicha ifodalash mumkin.

r = v - d; r-populyasiya sonining o’zgarish tezligi; v- tug’ilish; d- o’lim. Agar tug’ilish
o’limga teng v=d bo’lsa, populyasiya soni doimiy bo’ladi, ya’ni populyasiya turg’un holatda
bo’ladi. Populyasiya sonining o’zgarish tezligi ijobiy, salbiy va nolga teng kattalik bo’lishi
mumkin.

Populyasiya soni o’zgarish tezligini tug’ilish va o’limning fargi sifatida emas, vaqt
oralig’ida populyasiya sonining o’zgarishini o’lchab ham aniqlash mumkin. Bu holda
populyasiya soni o’zgarish tezligini quyidagicha ifodalash mumkin.

r=N/Nt
N- populyasiya sonining o’zgarishi; N - oralig’ining boshlanishidagi individlarning umumiy
soni; *t - vakt oralig’i. Ko’pchilik hollarda olingan natijalardan populyasiya soni o’zgarishining
tezligini va tug’ilishni oson aniqlash mumkin. Lekin o’limni aniqlash bir oz qiyinchilik
tug’diradi. Bunday hollarda o’limni tug’ilish va populyasiya sonining o’zgarish tezligi orasidagi
farqg sifatida aniglash mumkin.
d=v-r

Populyasiyadagi o’lim bir gancha omillarga boqliq. Masalan, individlarning genetik va fiziologik
sifatliligiga, tashqi muhit omillarining ta’siriga va x.0.

Har tur organizm uchun umr uzoqligining mumkin bo’lgan maksimal qiymati bor. Lekin
tabiatda fagat juda kam individlargina umrning maksimal uzogligigacha yashay oladi. Turli
turlarda umrning maksimal uzoqligi turlichadir. Odatda yirik hayvon va o’simliklarda umr
uzoqligi kattaroq, kamroq organizmlarda kamroq bo’ladi. Umr uzoqligi hayot sharoitlariga
bog’liq ravishda o’zgarishi mumkin. Masalan, poykiloterm hayvonlar past haroratda ko’proq
yashaydi (albatta harorat chidamlilik darajasidan chigmagan holatda). Dafniyada ozig normal
bo’lganda umrning maksimal uzoqligi yuqoriroq, oziq ko’p holatda va juda kam bo’lganda
pastroq bo’ladi. Ko’pgina ekologik tadqiqotlarda umrning maksimal uzoqligi emas, balki
o’rtacha uzokligi muhimrogq.

4. Hayotning turli davrlarida individlarning o’lish ko’rsatkichlari turlicha bo’ladi.
O’limning turli yoshdagi guruhlar orasida tagsimlanishi ko’rsatish uchun yashab qolish jadvali
tuziladi. Odatda yashab qolish jadvalini tuzish uchun qisqa vaqt ichida tug’ilgan individlar
guruhini ma’lum vaqt oralig’ida kuzatish olib boriladi. Bunda individlarning yoshi va o’limi
nazorat qgilib boriladi. Jadvalning 1- grafasida individlar yoshi, anigrogi yosh intervali, 2- grafada
yashab qolgan individlar soni ko’rsatiladi. Qolgan grafalarda ma’lum yoshgacha yashab qolgan
individlar soni, har bir yosh oralig’idagi solishtirma o’lim va har bir yosh uchun umrning
o’rtacha uzoqligi ko’satiladi.

Boshlang’ch yosh tadqiqot maqgsadiga qarab, shartli ravishda olinishi mumkin. Masalan,
qushlar o’rganilayotgan bo’lsa boshlang’ich yosh tuxum qo’yilgan vaqt, yoki qushlarning
tuxumdan chiggan vagqti, yoki uyadan uchib chigish vaqgti ham olinishi mumkin. Yosh guruhlari
o’rganilayotgan organizmlar umri uzoqligi va hayot siklining xususiyatlariga bog’liq ravishda



olinadi. Masalan, odam uchun 5 vyillik interval, mayda kemiruvchilar uchun bir necha oy,
hasharotlar uchun hafta olish mumkin. Ba’zan yoshga ajratishda astronomik vaqt emas, balki
fiziologik yosh olinishi mumkin. Masalan, hasharotlarda tuxum, lichinka, qo’g’irchog va imago
davrlari.

Yashab qgolish jadvaliga misol kilib, J. Konnelning balanus gisgichbakasi uchun tuzgan
jadvalini ko’rib chigish mumkin. Kuzatishlar 10 yil mobaynida olib borilgan. 1- grafada
individlar yoshi - X ko’rsatilgan (ayni holatda bu interval 1 yilga teng). 2- grafada X interval
boshlanishida yashab golgan individlar soni - nx, 3- grafada X yoshgacha yashab golgan
individlar hissasi- lx, 4- grafada X intervalda o’lgan individlar soni- dx, 5-grafada X intervaldagi
solishtirma o’lim-Qx, 6-grafada X intervalgacha yashab qolgan individlarning kutilayotgan
o’rtacha umr uzoqligi- lx, balanus glandula gisgichbakasi populyasiyasining yashab qolish
jadvali (Konnell ma’lumoti, 1970 y).

Yoshi, kuzatish X yosh oralig’i | X va X+1|Xvaqtoralig’i |X vaqt oralig’i
yil, paytida ning boshlani |yosh dagi solishtirma | boshigacha yashab
X tirik  bo’lgan |shida  yashab |oralig’ida o’lim, golgan
indi golgan o’lgan individlarning
vidlar soni individlar individ o’rtacha umr
hissasi, lar soni, uzogligi
Ix dx Yex
0 142 1,000 80 0,56 1,58
1 62 0,44 28 0,45 1,97
2 34 0,24 14 0,41 2,18
3 20 0,14 4,5 0,225 2,35
4 15,5 0,11 4,5 0,29 1,89
5 11 0,08 4,5 0,41 1,45
6 6,5 0,05 4,5 0,69 1,12
7 2 0,014 0 0,00 1,5
8 2 0,014 2 1,0 0,5
9 0 0,0 - - -

Bunda nx+1= ny-dx

Ox= dx/ Nx; yex= Nx/ No
No- boshlang’ich yoshdagi individlar soni. Kutilayotgan umr uzoqligini topish uchun X va X+ye
yosh oralig’ida tirik bo’lgan individlarning o’rtacha soni topiladi. Bu yex kattalik quyidagicha
topiladi:

Lx= ny +nx+1/ 2
Keyin barcha yoshlar uchun Lx ning summasini topamiz:

2 Lx= Tx, ya’ni yig’indini Tx deb belgilab olamiz. So’ngra kutilgan
umr uzoqligi - yex ni quyidagicha topamiz:

yex= Tx/ ny

Hamma vaqt ham 1 ta guruh organizmlarni kuzatib yashab qolish jadvalini tuzish giyin.
Yugqoridagi Konnell tajribasidagi qisqichbaqalar o’troq holda yashaydi. Harakatchan yoki uzoq
yashaydigan organizmlarni bunday kuzatish ba’zan imkoniyatsiz. Shuning uchun ko’pincha bir
vaqtning o’zida turli yoshdagi alohida guruhlarda kuzatish olib boriladi.

5. Agar individlar yashab qolishining yoshga bog’ligligini grafik asosida tasvirlasak
yashab qolish egri chizig’i hosil bo’ladi. Yashab qolish egri chizig’i haqidagi tushunchasini 1920
yillarda ekologiyaga R. Perl kiritgan va uni 3 ta asosiy xilini ajratib ko’rsatgan. Hozirgi vaqtda
turli tuman organizmlar uchun yashab qolish egri chizig’i aniqlangan va bu ma’lumotlar Perl
fikrini tasdigqlaydi. Albatta bu uch xil egri chiziqlar o’zaro turli darajada oralig holatlar bilan
bog’langan.

| - tipdagi yashab qolish egri chizig’i shunday holatda hosil bo’ladiki, bunda hayotning
katta qismida o’lim juda kam bo’ladi va keyin tez ko’tariladi. Barcha individlar qisqa vakt ichida




nobud bo’ladi. O’limning bunday tagsimlanishini drozofillarda, kunlilarda va boshga
hasharotlarda kuzatish mumkin. Bu hasharotlar g’umbakdan chiqib, bir gancha vaqt o’tgandan
keyin tuxum qo’yishga kirishadi. Bu jarayon tugagandan keyin yoppasiga o’ladi. Rivojlangan
mamlakatlardagi odamning yashab qolish egri chizig’i va yirik sut emizuvchilarning egri
chizig’i ham I- tipga yaqin bo’ladi.

I11- tip yashab qolish egri chizig’ida individlarning yoppasiga o’lishi o’lishi hayotning
dastlabki davriga to’g’ri keladi. Hayotning keyingi davrlarida o’lim past darajada bo’ladi.
Ko’pchilik plangton organizmlarda, umuman yuqori serpushtlikka ega va nasli haqida
qayg’urmaydigan barcha organizmlar egri chiziq III- tipdagi egri chiziq xosdir.

IlI- tipdagi yashab qolish egri chizig’i hayot davrida o’lim yoshga bog’liq bo’lmagan
holda, doimiy bo’lganda kuzatiladi. Barcha yoshlarda o’lim darajasi bir xil tarzda bo’ladi.
Yoshga bog’liq bo’lmagan ehtimoldan yiroqroq bo’lsada, haqgiqatda tabiatda II- tip egri chiziqga
ega organizmlar ko’p uchraydi. Qushlar, baliglar, sudralib yuruvchilar, ko’p yillik o’tchil
o’simliklarda bunday tipga ega organizmlar ko’p. Albatta, bunday holatlarda kuzatish hayotning
eng boshlang’ich va nozik davri o’tgandan keyin boshlanadi. Masalan, qushlarda bunday
kuzatishlar halgalash odatda qushlar uyasidan uchib chiqish paytida o’tkaziladi. Demak,
tuxumlar va dastlabki tuxumdan chiqgan qushchalarning o’limi hisobdan tushib qoladi.

Tabiatda real kuzatiladigan yashovchanlik egri chizig’i yuqorida ko’rsatilgan asosiy
tiplarning ma’lum darajadagi uyg’unligidan iborat bo’ladi. Masalan, yirik sut emizuvchilar
uchun xos bo’lgan I-tip yashab qolish egri chizig’i har doim boshlanishida keskin pastga qarab
tushadi. Bu tug’ilishdan keyingi qisqa davrda o’limning ancha yuqori bo’lishini ko’rsatadi.
Hattoki odamlarning rivojlangan mamlakatlardagi populyasiyasida ham hayotning birinchi yilida
o’lim yuqori bo’ladi.

Mavzuni mustahkamlash uchun savollar
1. Absolyut va solishtirma tug’ilish deganda nimani tushunasiz?
2. Absolyut va solishtirma o’lim nima?
3. Yashab golish jadvali ganday tuziladi?
4. Yashab qolish egri chizig’i nima?

7-Ma’ruza (2 soat) Mavzu: Populyasiya soni o’sishining eksponensial modeli. O’sish
tezligini aniglash
Reja:
1. Populyasiya sonining eksponensial o’sishi va uning matematik tenglamasi
2. Avlod yaratish tezligi va populyasiyaning o’sish tezligini aniqlash
Tayanch tushunchalar: eksponensial o’sish, populyasiyaning o’sish tezligi, avlod
yaratish tezligi, avlod umri.

1. Agar hyech ganday cheklovchi omil ta’sir gilmasa har qanday populyasiya nazariy
jihatdan cheksiz o’sishi mumkin. Bunday fazoviy holatda populyasiyaning o’sish tezligi turning
biotik potensialiga bog’liq bo’ladi.

Faraz qilaylik infuzoriya har 2 soatda bo’linadi. 2 soatdan keyin uning soni 2 taga, 4
soatdan keyin 4 ga, 6 soatda - 8 ga; - 8 soatda 16 ga va x.0.

Agar biz bu holatni grafik tarzida ifodalasak tezda ko’tarilib, cheksizlikka intilgan egri chiziqqa
ega bo’lamiz. Bunday egri chiziq eksponensial egri chiziq deyiladi. Populyasiya sonining bunday
o’sishi eksponensial holda o’sish deyiladi. Eksponensial o0’sishga binoan ma’lum vaqt holatidagi
populyasiya soni quyidagi holatda bo’ladi Ni= No ye", bu yerda Ni- ma’lum vaqt holatidagi (t)
populyasiya soni, No- boshlang’ich vaqtdagi (to) populyasiya soni, ye- natural logarifm asosi =
2,7182: r-populyasiya individlarining ko’payish tezligi. Populyasiya sonining eksponensial
o’sishi davom etishi uchun r ning qiymati doimiy bo’lishi kerak. Yuqorida biz populyasiya
sonining lahzali solishtirma o’sishini r=dN/Ndt holatida ifodalagan edik. Bu formulani
dN/dt=rN shaklida ham yozish mumkin. Agar r-const, populyasiya sonining o’sishi



eksponensial qonuniyat asosida bo’ladi. Agar populyasiya sonining ko’rsatkichlari
logarifmlarda hisoblansa, grafik to’g’ri chiziq ko’rinishiga ega bo’ladi. (kesik chiziq bilan
ko’rsatilgan). Eksponensial o’sish logarifmlik shaklda quyidagicha bo’ladi.

en Ni= enNo+ rt.

Ko’pchilik adabiyotlarda populyasiya sonining eksponensial o’sishi fagat mahsus optimal
sharoitlarda, cheklovchi omillar mavjud bo’lmagan sharoitlardagina mavjud bo’lishi mumkin
deb aytiladi. Aslida eksponensial o’sishning yagona sharti - r qiymatining doimiy bo’lishidir,
ya’ni organizmlar ko’payish tezligining doimiy bo’lishidir. Masalan, bir hujayrali organizmning
turli haroratlarda populyasiya soni o’sishini kuzatsak, turli haroratlarda hujayralarning bo’linish
tezligi turlicha bo’ladi. Lekin barcha holatlarda o’sish eksponensial xarakterga ega bo’ladi.
Eksponensial o’sishning matematik formulalari 1920 yillarda A. Lotka tomonidan keltirilgan.
Lekin eksponensial o’sishning mavjudligi, yoki geometrik progressiya asosida o’sishning
mavjudligini J. Byuffan va K. Linney lar xam ta’kidlaganlar. Odamlar sonining geometrik
progressiya asosida o’sishi haqida Temas Maltus ham yozgan edi. Organizmlarda eksponensial
gonuniyat bo’yicha sonining cheksiz o’sishi Ch. Darvinning tabiiy tanlanish nazariyasida ham
gayd qilingan. Ch. Darvin hisoblashicha juda keskin ko’payadigan 1 juft filning avlodi 750 yilda
19 mln ga yetishi mumkin. Agar tez ko’payadigan organizmda eksponensial o’sishning mumkin
bo’lgan natijasi hisoblansa, fantastik qiymatga erishishi mumkin.

Lekin tabiatda eksponensial o’sish yoki gisqa vaqt ichida kuzatilib, keyin populyasiya
sonining pasayishi yoki turg’un holatga o’tishi kuzatiladi, yoki eksponensial o’sish umuman
uchramaydi. Albatta bu yerda tabiatda uchramaydigan bu jarayonni o’rganishning nima keragi
bor? degan savol tugiladi. Populyasiya o’sishining eksponensial modeli, birinchi navbatda
populyasiyaning mumkin bo’lgan o’sish imkoniyatlarini tavsiflash uchun ishlatiladi.
Eksponensial o’sish natijasidagi populyasiya soni bilan haqiqatda kuzatilgan populyasiya sonini
taqqoslab, o’lim intensivligini aniqlash mumkin.

Populyasiya soni o’zgarishi haqida to’liq tasavvur hosil qilish uchun va uning tezligini
aniqlash uchun turli yoshdagi individlar orasida o’limning aniqlash bilan birga turli yoshdagi
organizmlar o’rtasida tug’ilishning taqsimlanishi va qaysi yoshda organizmlar ko’payishni
boshlashini bilish ham muhim. Shuning uchun yashab qolish jadvaliga qo’shimcha grafalar
Kiritamiz.

Bu grafalarning 1- siga nidividlar yoshi, 2- siga yashab qolgan individlar hissasi - yex (1
ta individ hisobiga). 3- siga shu yoshdagi individlardan tug’ilgan individlarning o’rtacha qismi -
mx (1 ta individ hisobiga), 4- siga yashab qolgan individlar hissasi bilan ularning o’rtacha
serpushtligi ko paytmasi - yex My

Hayvon populyasiyalarida avlod yaratish tezligini xisoblash jadvali
Individlar yoshi, X Yashab golgan | X yoshda tug’ilgan |Yashab qolgan individlar
individlar hissasi, yex |individlar= o’rtacha | hissasi bilan ular o’rtacha
soni, my serpushtligining
ko’paytmasi, yexmx
0 1,0 0 0
1 0,6 0 0
2 0,5 0 0
3 0,45 2,0 0,90
4 0,4 2,5 1,0
5 0,37 15 0,55
6 0,33 1,0 0,33
7 0,20 0,5 0,10
8 0,10 0,1 0,01
9 0,05 0 0




10 0,00 0 0

2exMx=2,89

Oxirgi kattalik yig’indisi (jadval bo’yicha) populyasiyadagi avlod yaratish tezligini ifodalaydi:
Ro= 2. yexmx, Ro- avlod yaratishning sof tezligi. Ro- avlod yaratishning sof tezligi 1 ta avlodda
populyasiya soni necha marta oshganligini ko’rsatadi. Agar Ro= 1 bo’lsa, populyasiya turg’un
bo’ladi, populyasiya soni doimiy bo’ladi, chunki bo’lajak avlod oldingi avlod o’rnini to’la
goplaydi. Ro kattalik organizmning turiga va yashash sharoitiga qarab o’zgarib turadi. Masalan,
qulay laboratoriya sharoitida dala sichqoni uchun Ro 5,9 ga teng bo’lsa, sholi uzunburuniniki -
113,48 ga teng. Ya’ni, qulay sharoitda dala sichqoni populyasiyasi bir avlod davomida 6 marta
ko’paysa, sholi uzunburuniniki 113 marta ko’payadi. Umr uzoqligi turlicha bo’lgan turlarni
taggoslaganda Ro kattalikdan foydalanish noqulayroqdir. Shuning uchun ko’pincha bunday
holatlarda r kattalik, ya’ni populyasiya o’sishining tezligi ishlatiladi.

Bu ikki kattalik orasidagi bog’liglikni quyidagicha topamiz. Faraz qilaylik, bir avlod
umriga teng T vaqt oralig’ida populyasiya eksponensial o’sadi. Bu holda T vaqt oralig’ining
oxirida populyasiya soni Ni=Noe" bo’ladi. Bundan Nt/ No=e"" bo’ladi.

NT/No - ikki ketma - ket keladigan avlodlarning nisbatidir yoki, bosh ~ gacha aytganda
Ro kattalikning xuddi o’zi.

Shunday ekan bu formulani Ro= €™ ko’rinishda yozib, undan r ni topib olamiz.

r=enRo/ T
T- ya’ni bitta avlod umri ganchalik aniq bo’lsa, r- populyasiya o’sish tezligini hisoblashning
yuqoridagi usuli shuncha aniq bo’ladi. Ba’zi hollarda bir avlod umrining uzoqligi oson
aniqlanadi. Masalan, ba’zi losossimon baliglar, ko’pchilik hasharotlar va ba’zi o’simliklar
umrining oxirida bir marta ko’payadi. Bular uchun bir avlod umri tuxum qo’yilgan vaqtdan to
ko’paygungacha bo’lgan vaqtdir. Lekin ko’pgina hayvonlar va o’simliklarda ko’payish davri
ancha cho’ziladi, hamda ko’payish mumkin bo’lgan yoshlarda o’rtacha tug’ilgan individlar soni
0’zgarib turadi. Bunday holatlarda avlod umri uzoqligi quyidagicha topiladi.
T=

Populyasiya sonining o’sishi avlod umri uzoqligiga teskari proporsional ekan (r= enRo / T),
organizmlar qanchalik tez ko’payishiga kirishsa, populyasiyaning o’sish tezligi shuncha yuqori
bo’ladi. Buni quyidagi faraziy misolda ko’rib chiqaylik. Faraz gilaylik 2 ta odam populyasiyasi
eksponensial o’smokda. Birinchi populyasiyada har bir ayolning o’rtacha 5 ta farzandi bor va bu
farzandlar 18- 22 yoshlarda tug’iladi. Aytaylik ikkinchi populyasiyada har bir ayolning 10 ta
bolasi bor va bu bolalar 30-39 yosh oralig’ida tug’iladi. Bizga shunday tuyuladiki, II -
populyasiya 2 marta tez o’sadi. Lekin, r - populyasiya o’sish tezligini hisoblab ko’raylikchi.

Aytaylik gizlar bolalarning yarmini tashkil giladi. Demak I-populyasiyada 1 ta ayolga
2,5 ta, Il- populyasiyada 1 ayolga 5 ta qiz to’g’ri keladi. Qiz avlodning ona avlodga munosabati
avlod yaratishning sof tezligi - Ro ni ifodalaydi. Demak, I- populyasiya uchun Ro= 2,5, II-
populyasiya uchun Ro= 5. |- populyasiyada aviod umri - T- 20 yilga, Il- populyasiyada 34,5
yilga teng.

I- populyasiya uchun ry= enN=2,3026 egN formuladan foydalanib,

yen 2,5=2,3026 e42,5=2, 3026 .0,3979=0,9162

I1- populyasiya uchun ro=

Olingan natijalar deyarli bir xil. Demak populyasiyalar o’sishi deyarli bir xil, ya’ni 18
yoshdan 22 yoshgacha 5 ta bola tugadigan ayol bilan, 30-39 yoshlarda 10 ta boli tugadigan
ayolning populiyasiya o’sishiga qo’shadigan hissasi deyarli bir xil. Albatta bunday holat ikki
populyasiyada ham tug’ilishning yosh buyicha taqsimlanishi saqlanib qolinganda, ya’ni 18
yoshli ayoldan tug’ilgan qiz 18 yoshdan tuga boshlasa, 30 yoshli ayoldan tug’ilgan qiz esa faqat
30 yoshdan tug’a boshlasa to’g’ri bo’ladi.

Yugoridagi misolga garab, nima uchun demografik siyosatda turmushga chigishning
pastki yoshini chegaralanganligini tushunish mumkin. Ko’pchilik hayvonlarda jinsiy yetilish



yoshi va ko’payish boshlanadigan yosh yashash sharoitiga qarab o’zgarib turishi mumkin.
Noqulay sharoitlarda ko’payish kechroq boshlanadi, natijada populyasiya o’sish tezligi pasayadi.

Eksponensial o’sayotgan populyasiyaning muhim xususiyati - Yyosh tuzilmasining
barqaror bo’lishidir, ya’ni turli yoshdagi individlar guruhi nisbatining doimiy bo’lishidir.
Boshgacha aytganda, agar populyasiyada turli yoshdagi guruhlar nisbati doimiy bo’lsa, bunday
populyasiya eksponensial o’sadi. Albatta, turli tezlikda eksponensial o’sayotgan
populyasiyalarda yosh tuzilmasi turlicha bo’ladi: populyasiya soni qanchalik tez o’ssa, yosh
avlod hissasi shuncha yuqori bo’ladi. Vaqt davomi o0’z sonini o’zgartirmaydigan, stasionar
populyasiyani ham gqandaydir ma’noda eksponensial o’sayotgan populyasiya deb qarashi
mumkin. Bunday populyasiyada barqgaror yosh tuzilmasi qaror topgan bo’ladi.

Mavzuni mustaxkamlash uchun savollar
. Eksponensial o’sishning mohiyatini tushuntiring.
. Populyasiya o’sish tezligini ganday aniglash mumkin.
. Eksponensial o’sayotgan populyasiya qanday xususiyatga ega bo’lishi kerak.
. Populyasiyaning o’sish tezligi avlod umri uzoqligicha bog’ligmi?

AW N —

8-Ma’ruza (2 soat) Mavzu: Populyasiya soni o’sishining logistik modeli (2 soat)

Reja:
1. Tabiatda eksponensial o’sishning mavjudligi
2. O’sishning logistik modeli
3. Turli tipdagi ekologo-senotik strategiyalar

Tayanch tushunchalar: Logistik model, eksponensial o’sish konstantasi, chegaraviy zichlik,
muhit sig’imi, ekologik strategiya, r- va K-strategiya, violent, patiyent, eksplerentlar.

Oldingi mavzularda ta’kidlanganidek, har ganday populyasiya nazariy jihatdan
eksponensial o’sishga qodir. Shuning uchun ba’zi hollarda populyasiya soni o’sishining
eksponensial modeli populyasiyaning o’sish imkoniyatlarini baholashda qo’llaniladi.

Lekin eksponensial model hagigatda yuz berayotgan jarayonlarni ham tavsiflashda
qo’llanilishi mumkin. Albatta, bu shunday paytda mumkinki, gachonki ancha uzoq vaqt
populyasiya o’sishini hyech qanaqa omil chegaralamaydi va o’sishning solishtirma tezligi (r)
0’zining ijobiy qiymatini saqlab turadi.

Masalan, 1937 yilda Protekshn oroliga (Vashington shtati, AQSh) 2 ta erkak va 6 ta urg’ochi
tustovugq keltirilgan. Oldin tustovuqlar bu orolda uchramagan. Shu yilning o0’zidayoq tustovuqlar
ko’payishga kirishgan va olti yildan keyin sakkiz qushdan iborat populyasiyaning soni 1898 ta
individga yetgan. Bu yerda tustovuglar populyasiyasining o’sishi eksponensial qonuniyat asosida
borgan. Lekin keyinchalik urush harakatlarining boshlanishi natijasija tadqiqotlar to’xtatilgan va
populyasiyaning ko’p qismi qirilib ketgan. 1950-1960 yillarda Britaniya orollarida musicha
populyasiyasida ham eksponensial o’sish kuzatilgan. Bunday o’sish musicha populyasiyasida 8
yil davom etgan.

Populyasiyaning eksponensial o’sishiga yana misollar keltirish mumkin. Jumladan, Bering
dengizidagi Avliyo Petr va avliyo Matviy orollariga introduksiya gilingan Shimol bug’isi
populyasiyasi bir necha marta eksponensial holda o’sganligi aniglangan. Masalan, 1957 yilda bu
populyasiyaning soni 1350 taga, 1963 yilda esa 6 mingtaga yetgan. Lekin keyingi yillarda
populyasiya soni keskin kamaygan va 1966 yilda fagat 42 ta individ golgan. Bunday populyasiya
sonining keskin kamayishi gishda ozuga yetishmasligi sababidan yuz bergan.

Yuqorida keltirilgan misollarda  eksponensial o’sish  yangi yuzaga kelgan
populyasiyalarda kuzatilgan. Introduksiyaning muvaffaqiyatli chiqishi o’sha orollarda shu
organizmlar uchun iglimning qulayligi va barcha zarur resurslar zahirasining mavjudligi bilan



bog’liq. Barcha zarur resurslar zahirasining mavjudligi populyasiya soni o’sish tezligini ancha
vaqt doimiy bo’lishiga olib keladi. Bundan tashqari orollarda yirtgichlar va parazitlarning soni
kam bo’ladi.

Laboratoriya sharoitida o’stirilayotgan organizmni zarur resurslar bilan ta’minlab, fizik
muhit sharoitini doimiy saqlab populyasiyaning o’sishiga erishish mumkin. Ko’pincha
eksponensiyal o’sishni ta’minlash uchun hayot mahsulotlarini chigarib turish kerak.

Tajriba orqali kichik organizmlarda eksponensiyal o’sishni kuzatish oson, lekin yirik
organizmlarda bunday tajribalarjuda giyin.

Populyasiya soni eksponensiyal o’sadigan sharoitlar tabiatda ham mavjud. Buning ustiga
fagat orollardagi populyasiyalarda emas, balki boshka populyasiyalarda ham kuzatilishi mumkin.
Masalan, ko’llarda, bahorda muz erigandan so’ng, suvning yuza qatlamlarida plangton
organizmlar uchun tanqis bo’lgan biogen eclimentlarning (fosfor, azot, kremniy) zahirasi
ko’payadi. Shuning uchun suv isishi bilan bu yerda diatom va yashil suv o’tlar populyasiyasining
eksponensiyal qonuniyat bo’yicha o’sishi kuzatiladi.

Eksponensiyal o’sishga yana misollar keltirish mumkin bo’lsada, lekin ular uchun ko’p
emas. Ko’rinib turibdiki, populyasiya sonining eksponensial o’sishi tabiatda kuzatilsa ham qisqa
vaqt davom etadi. Keyin populyasiya soni  yoki kamayadi yoki populyasiya turg’un holatga
o’tadi. Eksponensial o’sish to’xtashining bir necha variantlari farq gilinadi.

Birinchi holatda eksponensial o’sishdan keyin populyasiya sonining juda kichik
kiymatlarigacha pasayishi kuzatiladi. Populyasiya sonining bunday boshaqarilishi sikli gisqa,
cheklovchi omillar o’zgarishi yaxshi ifodalangan joylarda yashovchi organizmlar uchun xos.
Masalan, kengliklarda yashovchi hasharotlarda. Bunday organizmlar noqulay sharoitni o’tkazish
uchun tinch davrlari mavjud.

Ikkinchi variant - eksponensiyal o’sishning to’xtashi populyasiya sonining turg’un
holatga o’tishi bilan almashinadi. Bundan eksponensial o’sish to’satdan to’xtaydi.

Uchinchi holatda populyasiya asta - sekinlik bilan turg’un holatga o’tadi. Bundan
populyasiya sonining o’sishi bilan o’sish tezligi doimiy qolmasdan, balki pasaya boshlaydi va
populyasiyaning o’sishi S- shaklga ega bo’ladi. Bunday holat labaratoriya sharoitida ham, tabiiy
holatda ham ko’p uchraydi.

Populyasiya soni o’sishning S-shaklini tavsivlash uchun turli tenglamalardan
foydalaniladi. Lekin ular orasida eng oddiysi - logistik tenglama ko’pchilik olimlar tomonidan
qo’llab quvvatlanadi. Logistik modelni birinchi marta 1983 yilda belgiyalik matematik
P.F.Ferxyulst tomonidan aholi o’sishining modeli sifatida taklif qilingan. Keyinchalik 1920 yilda
bu model Amerika olimlari R.Perel va A.Rid tomonidan qayta taklif etiladi. Bir yildan so’ng bu
olimlar logistik modeli Feryulst kashf etganini tan oldilar.

Logistik model asosida populyasiya soni o’sishi tezligining populyasiya soni oshishi
bilan chizigli kamayishi yetadi.

Bundan populyasiya soni muhit uchun chegaraviy giymatga yetganda populyasiyaning
o’sish tezligi nolga teng bo’lib qoladi. Bu chegaraviy qiymat K bilan belgilab olinadi. Binobarin
N= Kbo’lsar=0 bo’ladi. Logistik tenglama ko’piincha quyidagi ko’rinishda yozildi:

Bunda — eksponensiyal o’sish konstantasi bo’lib, populyasiya soni o’sishining boshlag’ich
nuqtasida kuzatilishi mumkin bo’lgan tezlikdir.

Eksponensial o’sishda r o’zgarmas kattalik, ya’ni doimiy qiymat (r = const) bo’lishi kerak
bo’lsa, logistik o’sish yuzaga chiqishi uchun r ning qiymati populyasiya soni o’sishi bilan
chiziqli qonuniyat bo’yicha kamayishi kerak. Aytish kerakki, qiymat eksponensiyal modelda
ham, logistik modelda ham solishtirma tug’ilish va solishtirma o’lish o’rtasidagi farqqa teng
bo’ladi. Logistik modelda r ning qiymati faqat populyasiya soni 0 ga yaqin bo’lganda r ga teng



bo’ladi, ya’ni tug’ilish (v) maksimal, o’lim d minemal bo’lgan holatda. R kattalikning N qiymati
olish bilan chiziqli kamayishi deganda o’lim va tug’ilishning chiziqli o’rganishi tushiniladi.

Populyasiya o’sishining logistik modeli 1920-30 yillar juda ommabop bo’lib qoldi,
chunki S- shaklidagi o’sish tabiatda ko’p uchraydi. Lekin tenglama hamma vaqt ham juda aniq
bo’lavermaydi.

R. Perl va L.Rid lar ta’kidlashicha AQSh aholisining 1940 yilgacha o’sishi logistik egri
chiziq asosida boradi. Lekin o’sha paytda kuzatilgan populyasiya dinamikasi keyingi o’sishni
oldindan aytish uchun asos bo’lmaydi. Keyingi yillarda aholi soni logistik kutilgandan ko’ra
tezroq o’sib borgan.

Logistik egri chiziq asosida ko’pchilik kichik organizmlarda laboratoriya sharoitida
o’rganilgan. Achitqilarning ikki turi bilan o’tkazilgan tajribalarda G.F.Gauze chegaraviy zichlik,
ya’ni K Kkattalik, turli turlarda turlicha bo’lishini ko’rsatadi. Tajribada Saxaromises serevize
uchun chegaraviy zichlik Mizosaxaromises refir ga nisbatan ikki marta yuqori bo’lgan bu ikki
turning ikki marta ko’proq etil spirti hosil qilish qobiliyati bilan belgilanadi, chunki muhitda
spirtning ko’payishi populyasiya o’sishni tormozlaydi. Hayot faoliyati mahsulotlarini chigarib
turilganda yoki u populyasiya o’sishiga to’sqinlik qilmaganda chegaraviy zichligidagi muhitdagi
oziq miqdori va uni o’zlashtirilish jadvalligi bilan belgilanadi. Dafniya bilan o’tkazilgan
labgratoriya tajribalarida L. Slobotkin turli variantlarda turli miqdorda oziq berib, chegaraviy
zichlikni o’zgartirish mumkinligini ko’rsatadi. Oziq miqdorning ko’payishi bilan chegaraviy
zichlik chiziqli 0’sib borgan.

Logistik model organizmning xususiyatlaridan kelib chigadigan qgonuniyatlarga
asoslangan. Lekin lekin populyasiya o’sishi logistik egri chizigqa mos kelishi uchun organizm
qanday xususiyatlarga ega bo’lishi kerak. Birinchidan, populyasiyadagi barcha individlar br xil
bo’lishi kerak, ya’ni bir xil miqdordagi oziq boshqga resurslarni iste’mol qilishi kerak.
Populyasiya zichligi oshganda esa ularning o’lish imkoniyatlari bir xilda mshishi yoki nasl
goldirish imkoniyati bir xilda pasayishi lozim. Ikkinchidan, bu organizmlarning populyasiya
zichligining o’sishiiga reaksiyasi, ya’ni tug’ilishning pasayishi, o’limning oshishi tezda sodir
bo’lishi kerak. Haqiqatda hyech qanday real organizm bunday xususiyatlarga ega bo’lmasada,
sodda hayvonlar, bakteriyalar bunday ideal holatga yaginrog. Lekin organizmning ideal holatdan
farqini aniqlab, logistik modelga ba’zi to’ldirishlar kiritilib, real holatga yaqinlashtirish mumkin.

Logistik modelning asosiy sharti populyasiya soni o’sishining zichlikka bog’ligligidir.
Bunday bog’lanishni laboratoriya sharoitida F.Smit (Smit,1963) dafniya ustida o’tkazilgan
tajribasida tekshirib ko’rgan. Idish hajmini kengaytirib, F.Smit populyasiya zichligini bir xil
darajada ushlab turadi va turli zichlikka o’lish tezligini aniqlaydi. Past zichlikda populyasiya soni
tezroq o’sgan yuqori zichlikda esa sekinroq.

Populyasiya o’sishning logistik modeli haqiqatga yaqinroq, jumladan, u populyasiya
dinamikasining nafagat boshlang’ich bosqichlarini, balki butun jarayonni ifodalash uchun har bir
populyasiyada kuzatiladigan muhitda bo’ladigan o’zgarishlarga javob reaksiyasining
kechikishini ham hisobga olish kerak. Masalan, laboratoriya sharoitida muhitdagi oziq
sharoitining qulaylashganiga dafniya partenogenetik tuxumlarni o’o’yishni ko’paytirish bilan
javob beradi. Bu reaksiya ancha tez sodir bo’ladi, lekin bir lahzada emas. Bunga 3-4 sutka
ketadi. Oziq mubhiti qulaylashgan vaqtdan tuxumlardan kichik dafniyalar chiqqungacha o’tgan
vaqtda muxitda sezilarli o’zgarishlar kuzatilishi mumkin. Tuxumdan chiqqan dafniyalar mustaqil
oziglana boshlaydi.

Bu vaqtda urg’ochi dafniyalar yana tuxum qo’yishga ulgurgan bo’ladi. Keyingi tuxumdan
lichinkalar chigganda mubhitdagi oziq kamaygan bo’ladi. Endi oziq yetishmasligiga javoban
tuxum qo’yi jadalligi pasayadi, o’lim ortadi.

Logistik modelda zichlik o’zgarishiga populyasiya o’sish tezligi reaksiyani kechikishini
ham hisobga olish mumkin. Bunday holatda logistik model quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi.



Bu yerda vaqtdagi populyasiya sonining o’zgarish tezligi, N-t vaqtdagi
populyasiya soni, N -t vaqtdan oldingi populyasiya soni, dafniya misolida garaganimizda
tuxumdan lichinkalar chigmasdan oldingi populyasiya soni.

Amerika olimlari R.Mak — Artur va E. Uilsonlar organizmlardagi tabiiy tanlanishning
ikki tipi hagidagi konsepsiyaga asos solib, ularni logistik tenglamadagi «r» va «K» konstantalar
bilan atadilar. (Mac — Artur, Wilson, 1967).

Bu konsepsiyaga asosan, turli organizmlarga xos bo’lgan va oxir oqibatida hamma vaqt
yashab qolish imkoniyatlarini oshirishga va nasl qoldirishga garatilgan turli-tuman ekologik
strategiyalar orasida ikki asosiy tipni ajratib ko’rsatish mumkin.

I — strategiya shunday tabiiy tanlanishki, bu tanlanish populyasiya soni o’sishining
dastlabki bosqichlarida, ya’ni zichlik hali kam va raqobatning tormozlash ta’siri yaxshi
ifodalanmagan vaqtda populyasiya soni 0’sish tezligini oshirishga garatilgandir.

K — strategiya yashovchanlikning ko’payishiga, binobarin chegaraviy zichlikning
oshirishga qaratilgan bo’lib, bunday tanlanish populyasiya soni barqarorlashgan, tur ichidagi va
turlararo raqobat, yirtqichlar ta’siri kuchaygan sharoitlarda amalga oshadi.

Agar r — tanlanish, birinchi navbatda yuqori serpushtlikka, jinsiy yetilishning tez sodir
bo’lishiga, hayot siklining qisqa bo’lishiga, yangi mubhitga tez tarqalishiga, noqulay sharoitga
tinch holatiga o’tishga qaratilgan tanlanish bo’lsa, K- tanlanish ragobatbardoshlikka, yirtgich va
parazitlardan himoyalanganlik darajasining oshishiga, naslning yashab golish imkoniyatlarining
oshishiga, populyasiya soni boshgarilishining populyasiya ichidagi mukammal mexanizmlarga
asoslanishiga garatilgan tanlanishdir.

R — turlar, aniqrog’i r — tanlanish natijasida shakllangan turlar, suksessiyasining dastlabki
bosgichlarida, yangi yashash muhitini egallashda, hali yosh, turlar soni kam jamoalardan
ustunlikka ega bo’ladilar. K- turlar esa yetuk shakllangan biosenozda, har ganday turning yashab
golishi biotik munosabatlar bilan belgilanadigan jamoalarda ustunlikka ega bo’ladilar.

Albatta, turlarni r — va K- turlarga ajratish shartli ravishda olinadi.

Hagigatda esa har ganday mavjud organizm va r- va K- tanlanishlarning gandaydir
birikmasi yoki kombinasiyasini boshidan kechiradi yoki kechirgan, ya’ni tanlanib qolgan
organizm ham vyuqori serpushtlikka, ham ragobat va yirtgichlar yuqori sharoitda yuqori
yashovchanlikka ega bo’lishi kerak.

Lekin, shuni aytish kerakki, organizm har ganday evolyusion yutug uchun nimadandir
voz kechishi kerak. Fiziologik va morfologik xususiyatlardan kelib chiggan holda organizm bir
vaqtning o’zida hamma tomonlama ustunlikka ega bo’lolmaydi. Masalan, organizm bir vaqtning
o’zida juda serpusht va yirik, yaxshi himoyalangan, 0ziq modda bilan yetarli ta’minlangan nasl
goldirish xususiyatga ega bo’lolmaydi. Naslning miqdori va sifatidan birini tanlashga to’g’ri
keladi. Bunday ikki yo’nalish r- va K- strategiyalar uchun boshlang’ich material bo’lib xizmat
giladi. Har ganday jamoalarda organizmlarni r- va K- kattaliklarni aniglangan holda ularni gaysi
ekologik strategiyaga mansubligini aniglash mumkin.

Hayot strategiyalari yoki boshgacha aytganla ekologosenotik strategiyalar ancha
vaktlardan buyon fitosenolog mutaxassislarni gizigtirib kelgan 1930- yillardek L.G.Ramenskiy
o’simliklarni yashab qolish strategiyasi bo’yicha 3 tipga ajratish taklif kilgan va ularni
violiyentlar, pateiyentlar va eksplerimentlar deb atagan.

Viollentlar - ko’pincha jamoa qiyofasini belgilaydi, raqobatchilarni tez o’sish va joydan
to’lio’ foydalanish hisobiga yengish imkoniyatlariga ega bo’lgan turlardir. Violentlar kuchli ildiz
sistemasidagi va yaxshi rivojlangan yer ustki qismiga ega bo’ladilar. Ko’pchilik daraxtlar, hamda
u yoki bu jamoalarda dominant o’tchil bo’lgan o’simliklar tipik violentlardir.



Patiyentlar - noqulay sharoitlarda, masalan yorug’lik yetishmaydigan  namlik
yetishmaydigan yoki tuproqda mineral elementlar yetishmaydigan sharoitlarda ko’pchilik turlar
yashay olmasada, patiyentlar bemalol yashayveradi. Patiyentlarga ko’pchilik qurugsevar,
soyasevar va boshqa o’simliklar kiradi.

Eksplerentlar tez ko’payadigan va tez targaladigan, buzilgan biosenozlarda paydo
bo’ladigan turlardir. Kesilgan o’rmonlar, yonib ketgan yerlarda paydo bo’ladigan va ko’pchilik
begona o’tlar tipik eksplerentlardir. Ko’pchilik eksplerentlar urug’i uzoq vaqt unib chiqish
gobiliyatini saglay oladi. Suksessiyalar jarayonida eksplerentlar odatda violentlar tomonidan
sigib chigariladi.

Shuni ta’kidlash kerakki, aniq o’simlik turini violentlar, patiyentlar yoki eksplerentlarga
kiritish o’simlikning faqat autekologik xususiyatlariga asoslanmasligi kerak. Ekologo-senotik
strategiya tipi organizmning jamoadagi o’rnini aks ettiradi. Shuning uchun ayrim olingan turlar
turli jamoalar tarkibida mavjud bo’lganda turli ekologo-senotik tiplarga mansub bulishi mumkin.
Masalan, qarag’ayzorda qarag’ay tipik violent bo’lsa, botqoqlikda patiyent bo’lishi mumkin.

L.G. Ramenskiy tomonidan taklif gilingan ekologo-senotik strategiyalar sistemasi yaqin
vaqtlargacha faqat fotosenologik mutaxassislarga ma’lum edi. Lekin r va K tanlanish juda
ommobop bo’lishi bilan, hamda 70 yillarda ingliz tadqgiqotchisi Dj. Graym (Grime, 1979) L.G
Ramenskiy ishlaridan bexabar holda o’simliklar hayot strategiyasining aynan o’xshash
sistemasini taklif etgandan so’ng ko’pchilik ekologlarning diqqatini jalb qildi. Dj. Graym
quyidagi tiplarni ajratgan: Raqobatchilar (Violentlarga to’g’ri keladi), stress-tolerantlar
(Patiyentlar ) va ruderallar (eksplerentlarga mos keladi).

Albatta, r va K strategiyalar kabi, sof holdagi violentlar, patiyentlar va ekslerentlar
mavjud emas. Har bir tur turli strategik darajalarning ma’lum nisbatlarini o’zida saqlaydi.

Ramenskiy - Graym sistemasi o’simliklar uchun ishlab chiqilgan. Lekin uni hayvonlarga
ham tadqiq etsa ham bo’ladi. Masalan, Yu.E Ramonovskiy (1989) plankton qisqichbagasimonlar
orasida shunday tiplarni ajratgan.

Mavzuni mustahkamlash uchun savollar:

Logik modelning mohiyatini tushuntiring?

Chegaraviy zichlik deganda nimani tushinasiz?

r - strategiyaning mohiyati nima?

K - strategiyaning mohiyati nima?

O’simliklarda ganday ekologo-senotik strategiyalar mavjud?

agrwbdE

9-MA’RUZA (2 soat) Mavzu: Zichlikning muvozanat holati. Populyasiyada 0’z-0’zini
boshqarish.

Reja:
1.Zichlikning muvozanat holati. Regulasionizm va stoxastizm
2. O’z-0’zini boshqarish konsepsiyasi. Populiyasiya sonining davriy o’zgarishi.
3.Populyasiya soni boshgarilishining populyasiya zichligiga va
organizmning oziq zanjiridagi o’rniga bog’liqligi.
Tayanch tushunchalar: zichlikning muvozanat holati, regulyasionizm, stoxostizm,
zichlikka bog’liq va bog’liq bo’lmagan omillar, 0’z - 0’zini boshqarish konsepsiyasi, stress holat,
genetik mexanizm.

Populyasiya soni o’sishining logistik modeliga asos bo’ladigan nuqtai nazar shuki, har
ganday populyasiya uchun anig yashash muhitida zichlikning muvozanat holati mavjud. Bunday
muvozanat holatda tug’ilish o’limga teng bo’ladi va bir avlod davrida populyasiya o’zini 0’zi
goplaydi va sonining doimiyligini saglaydi. Agar populyasiya zichligi muvozanat holatdan oshib
ketsa, logistik modelga asosan, populyasiya ichida yokm muhitda shunday o’zgarishlar yuzaga
chiqishi kerakki, bu o’zgarish natijasida o’lim tug’ilishga nisbatan ko’proq bo’lib, populyasiya



0’z sonini kamaytirishi kerak. Aksincha, populyasiya sonining muvozanat darajasidan pasayishi
populyasiya ichidagi yoki muhitdagi jarayonlar shuncha olib keladiki, tug’ilish o’limdan yugqori
bo’ladi va populyasiya soni ortishi kuzatiladi.

Har bir populyasiya populyasiya zichlikning muvozanat darajasiga ega va evolyusiya
jarayonida shu zichlikni saqlab qolishga yo’naltirilgan populyasiya ichi mexanizmlar yuzaga
kelgan degan tasavvur reguliyasionizm degan yo’nalishning asosini tashkil giladi.

Reguliyasionizm deb atalgan garashning shakllanishda avstraliyalik entomotolog A.
Nikolson ishlari katta ahamiyatga ega. A. Nikolson fikriga, har ganday populyasiya sonining
o’zgarish avtomatik boshqariladigan jarayon bo’lib, populyasiya sonini boshgaradigan
omillarning ta’siri shu populyasiyaning zichligi tomonidan boshqariladi.

Reguliyasionizmga garama - qarshi bo’lgan nuqtai nazar - staxostizm bo’lib, bunday
yondashish asosiy e’tiborni tasodifiy ta’sir giluvchi omillarga, to’g’rirog’i makon va zamonda
tasodifiy tagsimlangan omillarga garatadi. Staxostizm tarafdorlari har ganday chetga chiqish
avtomatik ravishda boshgaruvchi mexanizmlarni ishga soladigan va populyasiyani boshlang’ich
holatga olib keladigan muvozanat holatining mavjudligini inkor giladilar. Staxostizm nuqtai
nazaridan populyasiya sonining muvozanat holati (ya’ni = 1 bo’lgan holat) bu uzoq vaqt
oralig’idagi populyasiya sonining o’rtacha olingan giymatidir.

“Reguliyasionizm” va “staxostizm” so’zlarini populyasiyaar dinamikasini o’rganishda juda katta
hissa qo’shgan sovet olimi G.A. Viktorov taklif qilgan.

Regulyasionizm va staxostizm tarafdorlari o’rtasidagi tortishuvlar 50-yillarning oxirida,
aynigsa, avstraliyalik tadqiqotchilar G. Andrevlarga va L. Birch tomonidan “Hayvonlar serobligi
va tarqalishi” degan kitobning chiqishi bilan juda keskinlashdi. Ko’p ma’lumotlarni tahlil qilib,
Andrevarta va Birch shunday xulosaga keldilar : tabiatda hayvonlar populyasiyasi quyidagilar
bilan chegaralangan ; 1) resurslarning yetishmasligi (ozig, uya qurish joyi va hakozo) 2)
tarqalishning cheklanganligi tufayli bu resurslarni qo’lga kiritish imkoniyatining yo’qligi; 3)
Populyasiya soni 0’sish tezligi ® ijobiy qiymatga ega bo’lgan davrning qisqaligi.

Staxostizm tarafdorlari u yoki bu organizmning targalishi va populyasiya sonining
o’zgarishi bir xil omillar tomonidan belgilanadi yoki chegaralanadi deb ta’kidlasalar,
regulyasionizm tarafdorlari organizmlarning tarqalishi zichlikka bog’liq bo’lmagan abiotik
omillar bilan chegaralanadi, populyasiya sonining o’zgarishi esa zichlikka bog’liq bo’lgan biotik
omillar bilan chegaralanadi deb hisoblaydilar.

Zichlikka bog’liq omillar deb shunday omillarga aytiladiki, bu omillarning organizmga
ta’siri populyasiya zichligi o’zgarishi bilan o’zgarib turadi. Zichlikka bog’liq bo’lmagan
omillarning ta’siri populyasiya zichligi o’zgarsa ham bir xilda saqlanadi. Masalan Bug’ular
populyasiyasining har yili 30% bo’rilar tomonidan qirilsa, yirtqichlik bunday holatda zichlikka
bog’lig bo’lmagan omil hisoblanadi. Chunki yillar bo’yicha bug’ular soni o’zgarishga mos
ravishda yirtqichlik natijasida o’lgan bug’ular soni ham o’zgarib turadi, lekin foizda hisoblangan
soni 0’zgarmaydi.

Agar, aksincha bo’lsa, bug’ular populiyasiyasi soni yuqori bo’lganda bo’rilar tomonidan
qirilgan bug’ular 50% ni, populyasiya soni kam bo’lganda 5% ni tashkil qilsa yirtqichlik
zichlikka bog’liq omil bo’ladi.

Shuni aytish kerakki, aksariyat hollarda yirtgichlik zichlikka bog’liq omil bo’ladi.
Parazitlik, epidemiyalar, tur ichidagi oziq uchun raqobat ham zichlikka bog’liq omillar bo’lib,
zichlik oshishi bilan ularning ta’siri ham oshib boradi. Abiotik omillarning ko’pchiligi zichlikka
bog’liq bo’lmagan omillardir. Ko’p hollarda shunday fikr tug’iladiki, omillarni zichlikka bog’liq
bo’lgan va bog’liq bo’lmagan omillarga ajratish ularni biotik va abiotik omillarga ajratish bilan
mos keladi. Aslida o’zgarib turadigan iqlim omillari ham zichlikka bog’liq bo’lishi mumkin.
Masalan; agar, qandaydir hasharot qishni yetuk davrida yashirinib o’tkazsayu, yashirinadigan joy



cheklangan bo’lsa, bunday holatda qishlab chiqqan hasharotlar hissasi populyasiya zichligiga
bog’liq ravishda o’zgarib turadi. Yuqori zichlikda qishlab chiggan xasharotlar hissasi kam
bo’ladi, past zichlikda yashab qolgan individlar hissasi yuqori bo’ladi.

Zichlikka bog’liq bo’lgan boshgarilish u yoki bu darajada har ganday populyasiyada
yuzaga chiqadi. Lekin ularning mukammallik darajasi turlicha bo’ladi. Ba’zi hayvonlarda
zichlikning boshqarilish jarayoni murakkab bo’lib, organizmlarning xulq atvori va
fiziologiyasini o’zgarish xususiyatiga asoslangan va populyasiya zichligini o’zgarishiga darrov
javob beradi. Boshga hayvonlarda zichlikning boshqgarilishi oddiy tarzda amalga oshadi va
populyasiya zichligi yuqori bo’lganda individlvrning yoppasiga o’sishi bilan tavsiflanadi.

Uzoq muddat mavjud bo’lgan har qanday populyasiyada zichlikka bog’liq chiqarilishning
mavjudligi uzoq vaqtdagi populyasiya o’sishning sof tezligi o’rtacha qiymati (Ro) hamma vaqt
Iga teng bo’lishi bilan isbotlanadi. Angliyalik genetik Dj. Xoldeyning faraziy misoli boshqacha
variant bo’lishi mumkin emasligini ko’rsatadi. Masalan 0’z hayot siklini bir yilda tugatadigan va
bir marta ko’payadigan gandaydir hasharotning populyasiyada avlod yaratishning sof tezligi 1ga
emas, 1,01ga teng bo’lsin. Agar bu hasharot populyasiyasi soni n yilda Nn deb belgilasak, u
paytda Nn+ 1= Nn Ro bo’ladi. Binobarin n + 2 - yilda populyasiya soni Nn + 2 = Nn + 1Ro = Nn
Ro 2 bo’ladi. Agar hisoblab chigsak 1000 yildan keyin bu populyasiya soni 21000 marta
go’payadi. Agar Ro ning o’rtacha qiymati 0,99 bo’lsa 1000 yildan keyin populyasiya soni 0,000
43 ga teng bo’ladi. Ko’pchilik turlar bunday tez o’lmasligini hisobga olsak, shu narsa aniq
bo’ladiki avlod yaratishning qator yillardagi o’rtacha qiymati (Ro) 1ga teng bo’ladi.

Nazariy jihatdan populyasiya soni boshqarilishining zichlikka bog’liq omillar tomonidan
yuzaga chiqishning bir necha usullarini ajratib ko’rsatish mumkin. Populyasiya zichligi ortishi
bilan, birinchidan, tug’ilish pasayishi mumkin, ikkinchidan, o’lim oshishi mumkin, uchinchidan
bir vaqtning o’zida tug’ilish kamayib, o’lim oshishi mumkin.

Populyasiya sonining boshqarilishi mexanizmining tushunib olish uchun populyasiya
soni o’zgarishini tahlil qilishdan o’lim va tug’ilishni tahlil gilishga o’tish mumkin. Tug’ilish va
o’limni chuqur tahlil qilish, jumladan ularning o’zgarishini tashqi muhit omillarining o’zgarishi
bilan solishtirish ko’pchilik populyasiyalar sonining o’zgarishini to’g’ri tushunishga yordam
beradi. D.Xell (Holl,1964) tajribalari bu fikrni tasdiglaydi. D.Xoll dafniya populyasiyasi soni
o’zgarishini tahlil qilib, yil davomida populyasiya soni 2 marta maksimum (bahor oxiri va
kuzda) va 2 marta yozda va gishda minumumning sababi suvdagi sovuq harorat va oziq
hisoblangan fitoplanktonning yetishmasligi bo’ladi. Yozda esa harorat va oziq miqdori juda
qulay bo’ladi. Yozgi populyasiya soni pasayishi, ko’pincha, yuqori haroratning salbiy ta’siri yoki
suvo’tlar tomonidan yozda ajratilgan zaharli moddalar ta’siri bilan tushuntirilar edi. D.Xoll
populyasiyadagi tug’ilish va o’limni tahlil qilib bu muammoni hal qildi. Uning aniqlanishicha,
yozda yuqoridagi omillarning noqulay ta’siri va individlarning fiziologik kuchsizlanishi mumkin
emas, chunki bu paytda tug’ilish maksimum qiymatga ega bo’ladi. Bu davrda populyasiya
sonining pasayishi o’limning tug’ilishga nisbatan yuqori bo’lishi va natijada populyasiya
sonining o’zgarishi ® salbiy qiymatga ega bo’lishidir. O’limning bunday yuqori bo’lishiga
yirtqgichlar sabab bo’ladi.

Shuni aytish kerakki yuqoridagi misolda dafniya populyasiyasidagi ba’zi mavsumga oid
o’zgarishlar sababi ochib berilgan bo’lsada, populyasiyaning mavsumiy yoki yillik o’rtacha
giymati boshga omil bilan belgilanadi. Dafniyaning vegatasiya davridagi o’rtacha populyasiya
asosan bir hujayrali suvo’tlarning mahsuldorligi bilan belgilanadi. Umuman populyasiya
sonining mavsumiy yoki bir necha yillardagi o’rtacha qiymati bir xil omillar bilan, bu o’rtacha
giymatga nisbatan populyasiya sonining tebranishi ikkinchi xil omillar bilan belgilanadigan
holatlar tabiatda ko’p uchraydi. Masalan, sun’iy uyalar qo’yib qushlar populyasiyasining
zichligini oshirish mumkin, lekin yillar bo’yicha zichlikning o’zgarishi oziq miqdori va iqlim
sharoitlari bilan belgilanadi.



Yillar bo’yicha populyasiya sonining o’zgarishi barcha populyasiyalar uchun xos bo’lib
bu o’zgarish ko’p hollarda iqlim sharoitining o’zgarishi bilan bog’liq bo’ladi. Ko’pchilik
organizmlarda populyasiya soni bilan iqlim omillari o’rtasida korrelyativ bog’liglik aniqlangan.
Shuni aytish kerakki, staxostizm tarafdorlari bu korrelyativ bog’liglikni o’z garashlarini
tasdiglash uchun, ya’ni populyasiya o’sishi boshqarilishi zichlikka bog’liq bo’lmagan omillarga
bog’liq deb talqin qgilishadi. Regulyasionizm tarafdorlari esa buni populyasiya soni bilan iqlim
omillari o’rtasidagi oddiy bog’lanish, lekin boshqarilish emas deb garaydilar, boshqgarilish
populyasiya soni maksimumga yetgandan keyin uning kamayishi vaqtida yuzaga chiqib,
zichlikka bog’liqdir deb hisoblaydilar.

Regulyasionizm va staxostizm bir - biridan farg gilsada, bu ogim tarafdorlarining
populyasiya soni chegaralashda tashgi muhit omillari masalan ozig yetishmasliga, noqulay ob -
havo sharoitlari, asosiy rol o’ynaydi degan fikrlari bir - biriga mos keladi.

Lekin, 60 yillarda o’z - o’zini boshqarish konsepsiyasi taklif etildi. Bu konsepsiyaga
asosan, populyasiya zichligining o’sishi nafaqat muhit sifatini balki ko’proq shu populyasiya
individlari sifatini o’zgartirdi. Populyasiyaning keyingi o’sishi tormoqlashga qaratilgan
individlar xususiyatining bunday o’zgarishi oxir oqibatda pushtlilikning kamayishida, jinsiy
yetilish davrining uzayishida, o’lim va migrasiya aktivligini oshishida nomoyon bo’ladi. Bu
konsepsiya mualliflaridan biri, ingliz ekologi D.Chetti fikricha har qanday populyasiya o’z
sonini yashash muhitidan tiklanadigan resurslarining zo’riktirmaslik darajasida turli tashqi
omillar (yirtgichlik, ob - havo sharoitlari)ning aralashivi kerak bo’lmaydigan darajasida
boshqgarish xususiyatiga ega. O’z - o’zini boshgarish konsepsiyasiga asosan, populyasiya
o’sishiga ta’sir qiladigan individlardagi sifat o’zgarishlari ham fenotipik ham genotipik bo’lishi
mumkin. Keyingi holatda bu turli genotiplar nisbatining o’zgarishda namoyon bo’ladi. Bu
konsepsiyada omillarning zichlikka bog’liq va bog’liq bo’lmagan omillarga ajratish o’z
ahamiyatini yo’qotadi.

O’z - o’zini boshqgarish konsepsiyasi asosan quruqlik organizmlari ustida tadqiqot olib
boruvchi ekologlar tomonidan rivojlantirildi. Bu farazni yaratishga asos bo’lgan natijalar dastlab
laboratoriya sharoitida sichqonlar va boshqa kemiruvchilar ustida o’tkazilgan tadqiqotlardan
olingan. Bu tadgiqotlarda shu narsa aniglandiki, populyasiya zichligi oshishi bilan to’qnash
kelish holatlari ko’payganda kemiruvchilarda stress holati kuzatiladi. Bu stress holati qator
xususiyatlar bilan jumladan buyrak usti bezlari faoliyatining faollashuvi bilan tavsiflanadi. Asab
tizimi qo’zg’atish ta’sirida organizmda yuzaga keladigan garmonal o’zgarishlar jinsiy bezlar
faoliyatini tormozlaydi va oxir ogibatda jinsiy yetilishning uzayishiga, serpushtlikning
kamayishiga, ba’zan ko’payishning butunlay to’xtashiga olib keladi. Bundan tashqari stress holat
oqibatida o’lim oshadi, tabiiy sharoitlarda esa individlarning o’lish ehtimoli yuqori bo’lgan yangi
yashash muhitga migrasiyasi kuchayadi.

Stress mexanizmning populyasiya boshgarilishidagi roli tabiiy sharoitda boshga sut
emizuvchilarda ham aniglangan. Bundan tashqari ba’zi kemiruvchilarda populyasiya zichligi
bilan shu populyasiya individlardagi stress holatida yuzaga chigadigan fiziologik va biokimyoviy
o’zgarishlar orasida korrelyativ bog’liglik aniqlanganki, streyes reaksiyaning yuzaga chiqishi
uchun ba’zi hollarda zichlikning juda yuqori bo’lishi shart emas ekan. Masalan uy sichqoni
urg’ochisiga 1 hafta davomida g’azablangan erkak individni ko’rsatish natijasida buyrak usti
bezlari faolligi oshishi kuzatilgan. (Christian, Davis, 1964)

Populyasiyada 0’z - o’zini boshqarishni ta’minlaydigan mexanizmlar orasida ayrim
individlar xulq atvori bilan bog’liq bo’lgan mexanizmlar muhim o’rin egallaydi. Individlarning
xulq atvori organizmdagi fiziologik o’zgarishlar (masalan, yuqoridagi streyes reaksiya) orqali
yoki individlarning joyda tagsimlanish o’zgarishi orqali tug’ilish va o’lim ko’rsatkichlariga ta’sir
ko’rsatadi. masalan 0’z maydonini qo’riglaydigan hayvonlarda zichlik oshib ketsa, ko’pchilik
individlarning 0’z maydonini qo’riglashga qurbi yetmaydi va boshqa noqulayroq joyga



migrasiya qiladi. Yangi joyda ko’pincha yirtqichlik va oziq yetishmasligidan yoki noqulay
abiotik omillardan o’lish ancha yuqori bo’ladi.

Populyasiya soni oshishini chegaralashda xulg atvor mexanizmlaridan tashqari zichlik
o’zgarishiga mos ravishda populyasiya genetik tarkibining o’zgarishi ham muhim tutishi
mumkin. Shu narsa anigki populyasiyada hyech bo’lmaganda ikki xil genotiplar mavjud bo’lib,
bularning biri zichlik yuqori bulgan sharoitlarda ustunlikni ega bo’lsa, ikkinchisi zichlik past
bo’lgan sharoitlarda ustunlikka ega bo’ladi. Tabiatda faqat shunday genetik mexanizmga
asoslangan populyasiya boshgqarilishini ko’rsatadigan ma’lumotlar hozircha yo’q. Lekin bunday
o’zgarishlar mavjudligi va ular zichlik o’zgarishi bilan bog’liqligi haqidagi ma’lumotlar bor.
Masalan, Kanada ekologi Ch. Krebs ko’rsatishicha, pensilvaniya dala sichqonida populyasiya
soni yuqori bo’lganda boshqa genotip dipressiya, davrida esa boshga genotip dominantlik gilar
ekan. Bir genotip individlari tez ko’payadi, lekin yuqori zichlik odatda asosiy yashash joyidan
migrasiya qilib turadi. Ikkinchi genotip individlari esa zichlik yuqori sharoitlarda ustunlikka ega
lekin kampushtlilik bilan ajralib turadi. Populyasiya soni boshqarilishining genetik mexanizmi
ko’p hollarda boshqa omillar bilan birgalikda amal giladi.

Individlarning  genetik jihatdan turli sifat darajasida bo’lishini  juda kuchli
ifodalanganligini chigirtkalarda kuzatish mumkin. Chigitrkalarda bir — biri bilan almashib
turadigan ikki hayot shakli mavjud. Yakka holda yashovchi va to’da holida yashovchi shakllari.
Bu shakllar bir-biridan keskin farq qiladi. Chigirtkaning to’da holatida yashovchi davri, yakka
holda yashovchi davridan yuqori harakatchanligi, rangi bilan farq gilmasdan, balki tuxumdan
chiggan individlarning suv va oziq moddalar bilan ta’minlanganligi, yashovchanligi va tez
rivojlanish bilan ham farq qiladi. Lekin bu davr kam pushtroq bo’ladi. Chigirtkalarning yakka
holda yashaydigan davrida migrasiya qiluvchi individlar kam bo’ladi. Uzoq qurg’oqchilik
davridan keyingi vyillarda, masalan Qizil chigirtkada, yashovchanlik juda oshib ketadi va
populyasiya bir avlodda 100 martagacha o’sishi mumkin. Shunisi qizigki eng yuqori
yashovchanlik oziq o’simliklar kam bo’lgan yillarga to’g’ri keladi. Aftidan uzoq qurg’oqchilik
davridan keyin kam sonda kelgan oziq o’simliklar oziq moddalarga boy bo’ladi. Demak, iglim
omillarining muayyan majmuasi migrasiya uchun birinchi turtki bo’ladi. Chunki bu paytda
mahalliy populyasiya zichligi oshib dastlab yakka holda yashovchi individlardan iborat
populyasiyada to’da hosil bo’la boshlaydi. To’da davridagi individlar tez ko’paygani va
to’dalanish xususiyatiga ega bo’lgani uchun populyasiya tez o’sadi, va migrasiya boshlanadi.
Migrasiya natijasida chigirtkalar juda katta va uzoq maydonlarga tarqaladi. to’da davri va
migrasiya hosil bo’lishining biologik mohiyati kirilib ketishdan saqlanish va ko’payish uchun
yangi qulay muhitni topishdir. Shunday qulay joy migrasiya davrida topilsa to’daning
o’lchamlari haddan tashqari yuqori darajaga ko’tarilib ketishi mumkin. Masalan, 1957 yilda
Somaliga uchib kelgan to’dada individlar soni 1,6x10 taga, og’irligi esa 50,000 tonnaga yetgan.
Agar har bir chigirtka sutkasiga 0’z og’irligicha teng oziqani ist’'mol qilishni nazarda tutsak, ofat
chegarasini tasavvur gilish giyin emas.

O’z - o’zini boshqgarish konsepsiyasi yaratilishi bilanoq ko’pchilik kemiruvchilarda xos
bo’lgan populyasiya soni davriy o’zgarishlarini tushuntirish uchun qo’llaniladi. Populyasiyaning
har bir to’lginlanish davri 3-4 yil ba’zan 5-6 yilgacha, quyonlarda 10 yilgacha cho’zilib, o’sish
maksimum, kamayish va dipressiya davrlarini 0’z ichiga oladi. Maksimum davrida populyasiya
zichligi dipressiya davridagiga nisbatan yuz martagacha yuqori bo’lishi mumkin. Bunday davriy
o’zgarish ayrim turlar va ayrim populyasiyalar uchungina xosdir. Davriy o’zgarishlar haqida
ko’pgina ma’lumotlar bo’lsada uning sababi haqida yagona umumiy nuqtai nazar yo’q. Faqat bir
gator farazlargina mavjud.

O’z - 0’zini boshgarish konsepsiyasi doirasi populyasiya soni o’sishini tormozlaydigan 3
ta faraziy mexanizmni ko’rsatish mumkin. Birinchidan, populyasiya zichligi oshganda va
binobarin, individlarning bir-biriga to’qnash kelishi oshganda, stress holatining yuzaga chiqishi
imkoniyati oshadiva bu tug’ilishning kamayishiga hamda o’limning keskin oshishiga olib keladi.
Ikkinchidan, populyasiya zichligi oshganda individlarning yangi yashash muhitiga migrasiyasi



oshadi. Bu mubhitda turli omillarning ta’sirida o’lim yuqori bo’ladi. Uchinchidan, populyasiya
zichligi oshganda uning genetik tarkibi o’zgarishi mumkin, jumladan tez ko’payadigan genotip
o’rnini sekin ko’payadigan va migrasiyaga qodir genotip egallaydi. Bu mexanizmlarning har biri
bir oz kechikishi bilan ishga tushadi va shuning uchun populyasiya sonida tebranishlar sodir
bo’lib turadi.

O’z - o’zini boshqarish konsepsiyasidan kelib chigadigan farazlardan tashqari,
populyasiya soni davriy o’zgarishlar populyasiya bilan tashqi muhit omillarining o’zaro ta’siri
natijasida boshqariladi degan farazlar ham mavjud. Masalan trofik farazga asosan populyasiya
o’sishning to’xtatib keyin pasayib ketishi oziq yetishmasligi yoki oziq sifatining talabga javob
bermasligidir, ko’p hollarda ozigning sifati belgilovchi rol o’ynaydi.

Populyasiyaga har doim populyasiya ichi va tashgi muhitning boshgaruvchi omillari
ta’sir qilib turadi. Shuning uchun populyasiya sonining boshqarilishi ko’p hollarda boshgaruvchi
omillarning birgalikdagi yoki bir bir bilan almashgan holdagi ta’sir natijasida yuzaga chiqadi.
Albatta samarali boshgaradigan muayyan omil bilan populyasiya zichligi o’rtasida bog’liq
mavjud bo’ladi.

Masalan, xulq atvor mexanizmlari bilan boshqarilishning zichlik juda yuqori bo’lgan
holatda yuzaga chiqish ehtimoli ko’proq. Xuddi shunday yuqumli kasalliklar ham zichlik yuqori
bo’lgan holatlarda populyasiya soniga sezilarli ta’sir qilishi mumkin. Zichlik kam bo’lgan
holatlarda populyasiya sonining o’zgarishi mutaxassislashmagan yirtqichlar tomonidan samarali
boshgqariladi. O’ljasining soni oshib borishi bilan yirtqich soni ham oshib boradi. Lekin bu holat
ma’lum chegaradan oshgandan keyin mutaxassislashmagan yirtqich populyasiya o’sishini
to’xtata olmaydi. Bunday vaziyatda o0’z sonini ko’paytirib populyasiya o’sishini
mutaxassislashgan yirtqichlar va parazitlar to’xtatish mumkin. Demak, populyasiya zichligi
oshishi bilan bir boshqarilish usuli ikkinchisi bilan almashinib turadi. Bunday boshgarilishni
aynigsa G.A. Vingorov hasharotlar misolida yaxshi tushuntirib bergan. Populyasiya sonining
boshqarilishida turli omillar va mexanizmlar ishtirok etsada turli ekologik guruhlarda u yoki bu
boshgarilish usulini ustun turishini kuzatish mumkin. Boshgacha aytganda boshgarilish usuli
organizmlarning oziq zanjirida turgan o’rniga ham bog’liqdir. Saprotrof organizmlarda
populyasiyani boshgaruvchi mexanizmlar tur ichidagi oziq uchun raqobatdir. Bu organizmlar
uchun ozigning kamayishi boshqaruvchi omil bo’lib xizmat qilolmaydi, chunki boshqa
organizmlar har doim o’lib turadi va natijada saprotroflar uchun doimo oziq kelib turadi.
Saprotroflar uchun oziq resurslarining tugab qolishi kuzatilmaydi.

Fitofaglarning va yirtqichlar uchun vaziyat boshqacha ularda cheksiz ko’payib muhitdagi
o0ziq resurslarini tugatib qo’yishi va yoppasiga o’lishi mumkin. Lekin tabiatda odatda bunday
holat kuzatilmaydi. Chunki birinchidan, o’simlik va fitofag boshqa turlar singari yirtqich o’lja
munosabatlari orqali bog’langan va uzoq vaqt birgalikdagi evolyusiyasi tufayli o’simliklarda
o’zlarini fitofaglardan himoya qiluvchi moslamalar yuzaga kelgan. (himoya qoplamlari,
kimyoviy moddalar orqali va x.k) Ikkinchidan o’simlikxo’r va yirtqich hayvonlarda oziq
resurslarini kuchsizlantirmaydigan darajadagi zichlikni ushlab turuvchi boshgaruvchi vositalar
mavjud.

O’simlikxo’r hayvonlarning soni juda ko’p bo’lsada, o’simliklar biomassasi juda yugori.
Shuning uchun fitofaglar soni ozig yetishmasligi bilan emas, balki boshga mexanizmlar bilan
boshqariladi. Bu mexanizmlar unga yuqori bo’lmagan zichlikda amal qiladi va yirtqichlar va
parazitlardan iborat bilan yirtqichlar esa 0’z oziq resurslarini tez kamaytirib qo’yishi mumkin,
shuning uchun ularda boshqgarishning xulg atvor mexanizmlari muhim hisoblanadi.

Shuni aytish kerakki, boshgarilish usulining quruglik ekosistemalari uchun xosdir. Suv
mubhitida asosiy produsentlar - mikroskopik planktonlar suvo’tlari - zooplanktonlar tomonidan
ko’p miqdorda iste’mol qilinishi mumkin. Shuning uchun uchun zooplankton soni oziq
yetishmasligi bilan cheklanib turiladi.
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Mavzuni mustahkamlash uchun savollar.
Regulyasionizmning mohiyatini tushuntiring?
Populyasiya boshqarilishida staxostizm fikrlari?
Zichlikka boglik va boglik bulmagan omillarni tushuntiring?
Populyasiya boshqarilishing xulq atvor va genetik mexanizmini tushuntiring?
Populyasiya boshgqarilish usulining organizmning trofik o’rniga bog’ligligini

tushuntiring?
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Kirish

«Populyasiyalar ekologiyasi» ekologiya va tabiatdan foydalanish yo’nalishi bo’yicha

tahsil olayotgan talabalar uchun mo’ljallangan muhim fanlardan biridir. Bu fandan ma’ruzalar



kursida talabalarga populyasiya tushunchasi, uning statik va dinamik ko’rsatkichlari, ya’ni
zichligi, jins, yosh va makondagi tuzilmalari, tug’ilish, o’lim, populyasiyasonining o’zgarishi va
boshqarilishi haqida keng nazariy ma’lumotlar beriladi. Ammo, yetishib chigayotgan ekolog
mutaxassislar tabiatdagi mavjud populyasiyalarni, aynigsa, kamayib borayotgan, noyob yoki
zararkunanda organizmlar populyasiyalarini tadqiq qilish uchun amaliy ko’nikmalarga ham ega
bo’lishlari zarur. Bunday ko’nikmalar «Populyasiyalar ekologiyasi» fanidan amaliy mashg’ulot
darslarida hosil gilinadi. Amaliy mashg’ulotlar davomida talabalar populyasiya soni va zichligini
aniglash usullari, jins va yosh tuzilmaning ifodalanishi, populyasiyadagi tug’ilish va o’limni
hisoblash, populyasiya soni o’zgarishlarini aniqlash ko’nikmalariga ega bo’ladilar hamda
yuqoridagi ko’rsatkichlarni hisoblash uchun zarur bo’lgan matematik amallarni o’zlashtiradilar.
Populyasiyaga xos ko’pgina ko’rsatkichlarni auditoriya sharoitida aniqlashning imkoni yo’q.
Shuni etiborga olib, amaliy mashg’ulotlar uchun uslubiy ko’rsatmaning ilova qismida ayrim
populyasiyalarga oid nazariy ma’lumotlar keltiriladi. Bu ma’lumotlar asosida talabalar yashab
golish jadvali va egri chizig’ini tuzish, populyasiya o’sish tezligini aniglashning matematik
usullarini o’rganadilar.

Uslubiy ko’rsatmada «Populyasiyalar ekologiyasi» fani bo’yicha mo’ljallangan seminar
mashg’ulotlarining rejasi ham keltiriladi.

Mazkur uslubiy qo’llanma ekologiya va biologiya mutaxassisligi bo’yicha tahsil olayotgan
talabalarga mo’ljallangan hamda «Populyasiyalar ekologiyasi» kursining dasturi asosida
tuzilgan.

1-Mavzu: Populyasiya soni va zichligini aniglash.

Reja:

1. Populyasiya soni va zichligi hagida nazariy ma’lumotlar.
2. Populyasiya sonini va zichligini aniglash.

3. Mustaqil ish topshiriglari

4. Testlar

Darsning magsadi: Talabalarga populyasiyalarning soni va zichligi hamda bu
ko’rsatkichlarning o’zgarib turishi haqida nazariy ma’lumotlar berish, amaliyotda populyasiya
soni va zichligini aniqlash usullaridan foydalanish ko nikmalarini shakllantirish.

Dars o’tish vositalari: o’quv va uslubiy qo’llanmalar, turli organizm populyasiyasi soni
va zichligi ko’rsatilgan jadval, ish daftari, metr o’Ichagich, 1m? yoki 0,5m? yuzali to’rtburchak
ramka, penset, mikrokalkulyator. Ishning bir gismi dala sharoitida bajariladi.

Dars o’tish usullari: dars takrorlash, suhbat va savol-javob, amaliy topshirigni mustaqil
bajarish hamda olingan natijalarni munozara qilish tarzida olib boriladi. Bunda talabalarning
mustaqil, erkin fikrlash va fikrlarni bayon etishga o’rgatish uchun ularga mavzu bo’yicha
savollar beriladi, talabalar guruh-guruh bo’lib amaliy ishni mustaqil bajaradilar va natijalarni
bayon giladilar, natijalar o’qituvchi bilan birgalikda tahlil gilinadi.

Darsning mazmuni:

«Populyasiya-0’z-0’zini  yaratishga qobilyatli, shu turning boshqa individlari
majmuasidan makonda va zamonda alohidalashgan bir turga mansub individlar majmuasidir».

Populyasiya individlar majmuasi sifatida ayrim olingan individlardan quydagi belgilari
yoki ko’rsatkichlari bilan ajralib turadi:

1) populyasiya soni- ajratilgan maydondagi individlarning umumiy soni;

2) populyasiya zichligi- maydon yoki hajm birligidagi individlar soni;

3) tug’ilish- vaqt birligida ko’payish natijasida paydo bo’ladigan yangi indivilar soni;



4) o’lim- ma’lum vaqt oralig’ida nobud bo’lgan individlar sonini ko’rsatadigan
ko’rsatgich;

5) populyasiya sonining o’sishi- 0’lim va tug’ilish o’rtasidagi farq;

6) o’sish tezligi- vaqt birligi ichida populyasiya sonining o’sishi;

Populyasiyalarni o’rganishda asosan ikki guruh miqdoriy ko’rsatkichlardan foydalaniladi.
Bularning birinchisi statik ko’rsatkichlar bo’lib, populyasiyaning ma’lum vaqtdagi holatini
tavsiflaydi. Ikkinchisi dinamik ko’rsatkichlar bo’lib, ma’lum vaqt oralig’ida populyasiyada
o’tadigan jarayonlarni tavsiflaydi. Statik ko’rsatkichlarga populyasiya soni va zichligi hamda
populyasiya strukturasining ko’rsatkichlari (yosh, jins va boshqa strukturalar) kiradi. Shuni
ta’kidlash kerakki, statik ko’rsatkichlar, albatta, doimiy bo’lmasdan, vaqt davomida o’zgarib
turishi mumkin. Lekin bu o’zgarishlar jadalligi dinamik ko’rsatkichlar bilan baholanadi.

1.1. Populyasiya soni va zichligi haqida nazariy ma’lumotlar

Populyasiya soni deganda mazkur populyasiyadagi individlarning umumiy soni
tushuniladi. Tabiatdagi populyasiyalarda individlar sonini aniqlash juda qiyin. Ko’pchilik
hollarda populyasiya soni oddiy sanash yo’li bilan aniqlanadi. Ba’zan populyasiya sonini
aniqlashda individlarga belgi qo’yish usuli qo’llaniladi.

Ko’pchilik  hollarda populyasiyadagi individlarning umumiy sonini aniklash
imkoniyatlari bo’lmaydi. Shuning uchun alohida namunalar olinib, bu namunadagi individlar
soni aniglanadi. Bunday holatlarda aniglanadigan Kkattalik populyasiya soni emas, balki
populyasiyaning zichligidir, Populyasiya zichligi - maydon birligidagi individlar sonidir. Har bir
guruh organizm uchun zichlikning o’ziga xos baholash va ifodalash usullari mavjud. Masalan,
o’tchil o’simliklar populyasiyasining zichligi turtburchak yoki aylana ramkalar yordamida
o’lchanadi. Bunda ramka yerga o’rnatilib, uning ichidagi o’simliklar sanaladi. Bentos
organizmlar maxsus cho’michlar bilan suv tubi loyqasining ma’lum yuzasini kesib olib sanaladi.
Plangton organizmlar zichligi esa plangton setkalar bilan yoki batometr yordamida ma’lum
hajmdagi suvni olib aniqlanadi. Quruqlik va bentos o’simlik va hayvonlarning zichligi ko’pincha
maydon birligidagi organizmlar sonida ifodalanadi. Plangton organizmlar zichligi esa hajm
birligidagi yoki yuza birligidagi organizmlar soni bilan ifodalanadi.

Ba’zan populyasiya zichligi ma’lum yo’nalish bo’yicha organizmlarning uchrash soni
bilan o’lchanadi. Masalan, qushlarni zichligi yoki qishda sut emizuvchilarning qordagi iziga
qarab zichligi aniqlanadi. Ba’zi hollarda populyasiya zichligi bilvosita yo’llar bilan aniqlanadi,
ya’ni zichlik bilan bog’liq ko’rsatkichlar orqali. Masalan, baliqlar zichligini ovning hajmiga
qarab o’lchash, hayvon zichligini bir yilda tayyorlov sexiga topshirilgan mo’yna miqdoriga
garab aniglash yoki tutgichlarga tushgan organizmlar soniga garab zichlikni aniglash va hokazo.

1.2. Populyasiya sonini va zichligini aniglash.

Populyasiya soni va zichligini aniglash uchun o’quv binosi yaqinidagi yashil maydon (daraxtzor)
tanlanadi. Daraxtlarning turlari aniqlanadi va ularning soni sanab chiqiladi. Olingan ma’lumotlar
amaliyot daftariga qayd qilinadi. Bu ma’lumotlar daraxtlar populyasiyasining sonini ifodalaydi.
Daraxtlar zichligi 100 m? maydondagi individlar sonida ifodalanadi.

O’tchil o’simlik zichligini aniqlash uchun ajiriq, qo’ng’irbosh, bug’doyiq yoki boshqa
o’simlik tanlanadi. 1 m? maydon ajratilib, tanlangan turga mansub o’simliklar soni sanab
chigiladi. Bunday namunalar ajratilgan maydonning turli gismlaridan bir necha marta olinadi va
o’simliklarning 1 m? maydondagi o’rtacha soni aniglanadi. Olingan natija mazkur o’simlik
populyasiyasining  zichligini ifodalaydi. Hisoblash ishlari uquv xonasida olib boriladi va
natijalar amaliyot daftariga gayd gilinadi.

1.3. Mustagqil ish topshiriglari
1. Yashash joyingiz atrofidagi daraxt va o’tchil usimlik populyasiyasining zichligini
aniglang va shu populyasiyaning soni hagida xulosa qgiling.



2. Populyasiya zichligini hisoblashning bilvosita usullari va ular orgali chigariladigan
xulosalarni bayon eting.

3. Populyasiya soni va zichligini aniglashning amaliy ahamiyati haqgidagi fikrlaringizni
bayon eting.

1.4. Testlar
1. «Ekologiya — bu ekosistemalar biologiyasidir». Bu fikr qaysi olimga tegishli?
A) Yu.Odum V) R.Margalef S)S.Krebs D) Ch.Elton
2. «Ekologiya- organizmlarning targalishi va zichligini belgilaydigan munosabatlar hagidagi
fandir». Bu ta’rif qaysi olimga tegishli?
A) E.Gekkel V) R.Margalef  S) S.Krebs D) Ch.Elton
3. Populyasiyalar ekologiyasining asoschisini ko’rsating.
A) Yu.Odum V) E.Gekkel  S) Ch.Darvin D) Ch.Elton
4. Ekologiyaga turli yondoshishlarning qaysi birida asosiy e’tibor ayrim turlarga qaratiladi?
A) Populyasiyali yondoshish V) Ekosistemali yondoshish
S) Struktur yondoshish D) Funksional yondoshish
5. Gemipopulyasiya—bu ...
A) Bir ekosistemadagi bitta turga mansub individlar yig’indisi
V) Erkin chatisha oladigan bir turga mansub individlar yig’indisi
S) Bir-biriga morfologik jihatidan o’xshash bo’lgan ikki va undan ortiq turga mansub
individlar yig’indisi
D) Hayot fazalarini turli yashash muhitida o’tkazadigan bir turga mansub individlar majmui
6. Nima uchun ekosistemadagi bir turga mansub barcha individlar yig’indisini populyasiya deb
garash yetarli emas?
A) Bir turga mansub individlar bir ekosistemadan boshqasiga o’tib turishi mumkin
V) Ekosistemada juda ko’p turlarga mansub individlar borligi uchun
S) Bir ekosistemada genetik jihatdan alohidalashgan bir necha populyasiyalar yashashi
mumkinligi uchun
D) A va S javoblar
7. Populyasiyaning qaysi ko’rsatkichlari ayrim olingan individlarga xos emas?
A) Populyasiya soni V) Populyasiya zichligi
S) Tug’ilish va o’lim D) Barchasi
8. Populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
1) jins tuzilma; 2) o’lim; 3) populyasiya zichligi; 4) tug’ilish; 5) populyasiya soni; 6) yosh
tuzilma
A) 13 V)24 S) 4,5,6 D) 1,3,6
9. Populyasiyadagi individlarning umumiy sonini aniqlash imkoniyatlari bo’lmaganda
populyasiya soni qaysi ko’rsatkichni aniqlash orqali topiladi?
A) Tug’ilish va o’limni V) Yosh tuzilmani
S) Jins tuzilmani D) Zichlikni
10. Populyasiyaning statik ko’rsatkichlari qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
1) populyasiya soni; 2) tug’ilish; 3) populyasiya strukturasi; 4) o’lim; 5) populyasiya
sonining o’zgarish tezligi; 6) populyasiya zichligi;
A) 13,6 V)1,.25 S)2,45 D) 4,5,6

Sinov savollari

5. Populyasiyaning  statik  ko’rsatkichlariga  ta’rif bering. Ularning  dinamik
ko’rsatkichlardan farqini tushintiring.

6. Populyasiya soni deganda nimani tushunasiz va uni ganday usullarda aniglash mumkin?

7. Populyasiya zichligi deganda nimani tushunasiz va uni ganday aniglash mumkin?



8. O’tchil o’simliklar yoki mayda hayvonlarda individlar sonini sanab bo’lmaydi. Bunday
hollarda populyasiyaning soni ganday aniglanadi?

9. Quruglik, bentos va plangton organizmlar uchun ziklikni ifodalash usullari hagida
nimalarni bilasiz?

10. Populyasiya soni va zichligini aniglashning ganday ahamiyati bor?

Adabiyotlar
1. Gilyarov A.M. Populyasionnaya ekologiya. M., 1990. s. 32-39.
2. To’xtayev A. Ekologiya. T.,1998. 74-76b.
3. Ergashev A. Umumiy ekologiya. T., 3003. 72-81b.
4. Yablokov A.V. Populyasionnaya biologiya. M., 1987. 303 s.
5. Chernova N.M., Beilova A.M. Ekologiya. M., 1988. 5.101-121
6. Chernova N.M. Laboratornsry praktikum po ekologii. M., 1985. s. 12-14

2-Mavzu: O’simlik populyasiyasining yosh tuzilmasini aniqlash

Reja:

1.Populyasiyaning yosh tuzilmasi haqida nazariy ma’lumotlar.
2.0’simlik populyasiyasining yosh tuzilmasini o’rganish.

3. Mustagqil ish topshiriglari

4. Testlar

Darsning magsadi: Talabalarga populyasiyalarning yosh tuzilmasi hamda uning
ifodalanishi, yosh tuzilmaning populyasiya hayotidagi ahamiyati hagida nazariy ma’lumotlar
berish, amaliyotda populyasiya yosh tuzilmasini aniqlash usullaridan foydalanish ko nikmalarini
shakllantirish.

Dars o’tish vositalari: Yantoqning turli yosh holatlarini hisobga olib yig’ilgan gerbariy
namunalari. Shuningdek, boshqa o’simliklarning yosh holatlariga oid gerbariylar.
O’simliklarning yosh holatini ifodalovchi jadval va o’quv qo’llanmalar.

Dars o’tish usullari: dars takrorlash, suhbat va savol-javob, amaliy topshirigni mustaqil
bajarish hamda olingan natijalarni munozara qilish tarzida olib boriladi. Bunda talabalarning
mustaqil, erkin fikrlash va fikrlarni bayon etishga o’rgatish uchun ularga mavzu bo’yicha
savollar beriladi, talabalar guruh-guruh bo’lib amaliy ishni mustaqil bajaradilar va natijalarni
bayon qiladilar, natijalar o’qituvchi bilan birgalikda tahlil gilinadi.

Darsning mazmuni:

2.1. Populyasiyaning yosh tuzilmasi haqida nazariy ma’lumeotlar.

Populyasiyada turli yoshga mansub individlarning o’zaro nisbati uning yosh tuzilmasini
ifodalaydi. Populyasiyaning yosh tuzilmasi 0’z- o’zini yaratish jadalligi, o’lish darajasi, avlod
almashinish tezligi kabi muhim jarayonlarni aks ettiradi.

Populyasiyaning yosh tuzilmasi quyidagi usullarda ifodalanishi mumkin.

1) turli yoshdagi individlar guruhi nisbati orgali;

2) turli avlodlar nisbati orgali;

3) predreproduktiv, reproduktiv va postreproduktiv davrlar davomiyligining nisbati
orqali;

4) individlarning rivojlanish va o’sish xususiyatlari orqali.

Individlarning yoshiga bog’lik holda ularning yashash muhitiga va alohida omillarga
talabi sezilarli o’zgarib turadi. Ontogenezning turli bosqichlarida organizmlarning yashash
muhiti, oziglanish usuli, harakatlanish xususiyatlari, faolligi almashinib turishi mumkin. Ayrim
hollarda bir turga mansub turli yoshdagi guruhlar o’rtasidagi farq turli turlar o’rtasidagi farqlarga



nisbatan kuchliroq ifodalangan bo’ladi. Masalan, baqalarning yetuk davri va lichinkasi,
kapalaklar va ularning lichinkasi va boshgalar.

Turli yoshdagi guruhlar o’rtasida hayot tarzida farqlar shunga olib keladiki, ba’zi
funksiyalar to’lig’icha  rivojlanishning ma’lum bosqichlarida  bajariladi. Masalan,
hasharotlarning ko’pchiligi yetuk davrida deyarli oziglanmaydi. Oziqlanish va o’sish lichinka
bosqichida amalga oshiriladi. Yetuk davri esa tarqalish va ko’payish vazifasini bajaradi.

Populyasiyada individlarning yosh jihatidan bir-biridan farq  qilishi populyasiyaning
ekologik xilma-xilligini kuchaytiradi, bu esa noqulay tashgi muhit sharoitlarida turning yashab
golish imkoniyatlarini kengaytiradi.

O’simlik populyasiyalarida yosh tuzilma turli yoshdagi individlar nisbatida ifodalanadi.
Individlarning yosh holati-uning tashqi muhit bilan ma’lum munosabatlarini tavsiflaydigan
ontogenezning ma’lum bosqichidir. O’simlik populyasiyasining yosh tuzilmasida quyidagi
guruhlarni ajratib ko’rsatish mumkin:

O ’simta- tuzilishi jihatdan sodda, ikki yo’l bilan oziglanadigan (urug’dagi zapas oziqa va
gisman mustaqil) kichik o’simliklar;

Yosh o’simliklar- mustaqgil oziglanadi, shoxlanmagan yoki shoxlanish boshlangan,
barglari uncha yirik bo’lmagan o’simliklar.

Yetuk vegetativ o’simliklar - yer usti va yer osti organlari to’liq shakllangan, lekin
reproduktiv  organlari hali yo’q. Bu o’simliklar keyinchalik gul va meva hosil bo’lishi bilan
generativ bosqichga o’tadi. Generativ bosqichga o’tishda organizmda fiziologik va bioximik
o’zgarishlar yuzaga keladi. Transpirasiya va fotosintez tezligi oshadi.

Yosh generativ o’simliklar- gullaydi, meva hosil qiladi, o’simlik yetuk shaklga kiradi.

O’rta yoshli generativ o’simliklar - har tomonlama yetuk, eng yuqori o’sish va urug’
hosil qilishga qobiliyatli o’simliklar.

Qari generativ o’simliklar - reproduktiv funksiyasi zaiflashgan, shoxlanish va ildiz
o’sishi jarayonlari sekinlashgan o’simliklar. Bu o’simliklarda yemirilish jarayoni yangilanish
jarayonidan ustun.

Qari vegetativ o ’simliklar- meva hosil qilishi to’xtagan o’simlik, yemirilish jarayoni
ko’payadi, ildiz va shoxlari orasidagi bog’lanish zaiflashadi.

O’layotgan individlar - o’lchamlari kichiklashgan, ko’pchilik hujayralari o’lgan
o’simliklar.

O’simlik populyasiyasida individlarning yosh holatiga qarab tagsimlanishi yosh
spektri deb ataladi. Agar populyasiya yosh spektri fakat urug’ va o’simtalardan iborat bo’lsa, bu
populyasiya invazion populyasiya deb ataladi. Yosh biosenozda endi shakllanayotgan
populyasiyalar shunday populyasiyadir. Bunday populyasiya 0’z-0’zini boshqarishga qodir
emas. Agar populyasiya barcha yoshdagi guruhlardan iborat bo’lsa, normal populyasiya
deyiladi. Bunday populyasiya mustaqil va 0’°z-0’zini boshqara oladi. Generativ va vegetativ gari
individlardan iborat populyasiya regressiv populyasiya deb ataladi. Invazion, normal va
regressiv populyasiyalar bir-biriga o’tib turadi.

Senopopulyasiyalar yosh tuzilmasi turning biologik Xususiyatlari  tomonidan
belgilanadi, hamda tashqi muhit sharoitlariga  bog’liq bo’ladi. Senopopulyasiyaning yosh
spektri uning holati va o’zgaruvchan yashash mubhitiga moslashganlik darajasini aks ettiradi.

2.2.0’simlik populyasiyasining yosh tuzilmasini o’rganish.

Yantoq o’simligidan yig’ilgan gerbariy namunalarining tashqi tuzilishini kuzatish orqali
hamda o’quv qo’llanma, jadvaldan foydalanib, har bir namunaning yosh holati aniqlanadi.
Shuningdek gerbariylar o’simlikning ontogenetik bosqichlari asosida ketma-ket qo’yib chiqiladi.
Ish daftariga har bir yosh individlarning o’ziga xos xususiyatlari bayon etiladi.

Yantoq - ko’p yillik o’t o’simlik. Yantogning urug’i mayda, silliq buyraksimon, to’q
qo’ng’ir rangda, urug’ pallalari ovalsimon, tuksiz, qisqa bandli. Boshlang’ich haqiqiy barglar 9-
13 kundan keyin yoziladi. lldizi shu vagtlarda 8-10 sm chuqurga boradi. 40-45 kun ichida
novdalarining yoppasiga shoxlanishi kuzatiladi. Shoxlanish xususiyatlaridan biri tikanlarning



shakllanishidir. Bir vyillik individlarda dastlabki tikanlar 2-5 bo’g’inlarda 22-27 kunlari
rivojlanadi. Vegetativ davrining oxirida (5 oylik) yantogning to’liq shakllanganligi va ko’p sonli
barglarga ega bo’lishi kuzatiladi. Ikkinchi yili vegetasiya boshlanishi bilan yillik novdalarda 2-
turdagi barglar hosil bo’ladi: ostki tangachasimon va haqiqiy fotosintez qiluvchi barglar.

Yantoq madaniy holda o’stirilganda generativ davrga ikkinchi yili vegetasiya qiluvchi
o’simliklarning 60% i o’tadi. Voyaga yetgan virgil individlar jinsiy voyaga yetgan individlardan
ancha yirik barglari va mayda tikanlari bilan ajralib turadi. Ikkinchi yilgi o’simlik ildizpoyasidan
shakllangan 2-3 ta yer ustki novdalar tashqi ko’rinishi bilan ona o’simlikdan farq qgilmaydi va
ular gullab meva beradi.

Uchinchi yil vegetasiyasidagi o’simlik 86% gacha gullab meva hosil giladi.

Tabily yantoqzorlarda ko’pincha meva hosil qilmaydigan individlar uchraydi. Ular

garigan bosqichdagi o’simliklardir.

2.3. Mustagqil ish topshiriglari

1. Yashash joyingiz atrofidagi bog’dan turli yoshdagi mevali daraxtlarni kuzating, ulardagi
hosil miqdorini tahlil qiling va natijalarni yosh tuzilmaga bog’lab tushuntiring.

2. O’simlik populyasiyasining yosh spektrini tavsiflab bering.

3. Daraxtlarning yoshini aniglash usulini tushintirib bering.

2.4.Testlar
1. Populyasiya strukturasi —bu ...
A) Populyasiyada turli sifat darajasidagi guruhlarning o’zaro nisbati
V) Populyasiyada turli jinsga mansub individlarning o’zaro nisbati
S) Vaqt birligi ichida individlarning ko’payib yoki kamayib turishi
D) Maydon birligidagi individlar soni
2. Populyasiya yosh tuzilmasi ganday usulda ifodalanadi?
A) Turli yoshdagi individlar guruhi nisbati orgali
V) Predreproduktiv, reproduktiv va postreproduktiv davrlarning nisbati orgali
S) Turli avlodlar nisbati orqgali
D) Barcha javoblar to’g’ri
3. O’simliklarda invazion populyasiya deganda qanday populyasiya tushiniladi?
A) Yosh spektri fagat urug’ va o’simtalardan iborat populyasiya
V) Barcha yoshdagi individlardan iborat populyasiya
S) Generativ va vegetativ gari individlardan iborat populyasiya
D) Yosh tuzilmasini keskin o’zgartirib turadigan populyasiya
3. Regressiv populyasiya —bu ...
A) Yosh spektri faqat urug’ va o’simtalardan iborat populyasiya
V) Barcha yoshdagi individlardan iborat populyasiya
S) Generativ va vegetativ gari individlardan iborat populyasiya
D) Yosh tuzilmasini keskin o’zgartirib turadigan populyasiya
4. Normal populyasiya —bu ..
A) Yosh spektri fagat urug’ va o’simtalardan iborat populyasiya
V) Barcha yoshdagi individlardan iborat populyasiya
S) Generativ va vegetativ gari individlardan iborat populyasiya
D) Yosh tuzilmasini keskin o’zgartirib turadigan populyasiya
5. Yosh individlar hissasi qgari individlarga nisbatan yuqori bo’lsa, populyasiyani kelejakda
qanday o’zgarishlar kutadi?
A) Populyasiyaning barcha ko’rsatkichlari barqaror saqlanadi
S) Populyasiyaning jins tuzilmasi o’zgaradi
V) Populyasiya soni ortadi D) Populyasiya zichligi kamayadi
6. Individlarning populyasiya egallagan maydonda targalishi populyasiyaning ganday
tuzilmasini ifodalaydi?



A) jins tuzilma V) yosh tuzilma
S) joy tuzilma D) ekologik tuzilma
7. Populyasiyada individlarning asosiy tagsimlanish tiplarini ko’rsating.
A) invazion, normal, regressiv V) tekis, tasodifiy, nugtali
S) tekis, normal, regressiv D) tasodifiy, regressiv, normal
8. Vegetativ ko’payadigan o’simliklar uchun tagsimlanishning gaysi tipi xos?
A) tekis V) tasodifiy S) nugtali D) tekis, tasodifiy

Sinov savollari

8. Populyasiyaning statik ko’rsatkichlariga qaysi ko’rsatkichlari kiradi?

9. Populyasiyaning yosh tuzilmasi deganda nimani tushunasiz?

10. Populyasiyaning yosh tuzilmasi ganday usullarda ifodalanadi?

11. Invazion populyasiyaga ta’rif bering.

12. Regressiv va normal populyasiyaga ta’rif bering.

13. Populyasiyaning yosh spektriga garab, uning kelajakdagi hayotini bashorat qilish
mumkinmi?

14. Yosh tuzilmani o’rganishning qanday ahamiyati bor?

Adabiyotlar

1. Gilyarov A.M. Populyasionnaya ekologiya. M., 1990. s. 39-43.

2. To’xtayev A. Ekologiya. T.,1998. 76-80b.

3. Ergashev A. Umumiy ekologiya. T., 3003. 81-89b.

4. Yablokov A.V. Populyasionnaya biologiya. M., 1987. 303 s.

5. Chernova N.M., Beilova A.M. Ekologiya. M., 1988. 5.121-124

3- Mavzu: Hayvonlar populyasiyasining yosh va jins tuzilmasi

Reja:
1. Hayvon populyasiyasining jins va yosh tuzilmasi haqida nazariy ma’lumotlar
2. Jins va yosh tuzilmani o’rganish
3. Mustagqil ish topshiriglari
4. Testlar

Darsning maqgsadi:  Talabalarga hayvon populyasiyalrining jins va yosh tuzilmasi
haqida nazariy ma’lumotlar berish, amaliyotda jins va yosh tuzilmani aniqlash va u asosida
populyasiyaning kelajagi haqida xulosalar qilish ko’nikmalarini shakllantirish

Dars o’tish vositalari: Turli hasharotlardan tayyorlangan kolleksiyalar, o’quv
go’llanmalari va jadvallar. «Tirik burchak»dan olib kelingan erkak va urg’ochi quyonlar.
Tarozi, chizg’ichlar, tasmali metr o’Ichagich.

Dars o’tish usullari: dars takrorlash, suhbat va savol-javob, amaliy topshirigni mustaqil
bajarish hamda olingan natijalarni munozara qilish tarzida olib boriladi. Bunda talabalarning
mustaqil, erkin fikrlash va fikrlarni bayon etishga o’rgatish uchun ularga mavzu bo’yicha
savollar beriladi, talabalar guruh-guruh bo’lib amaliy ishni mustaqil bajaradilar va natijalarni
bayon qiladilar, natijalar o’qituvchi bilan birgalikda tahlil gilinadi.

Darsning mazmuni:
3.1. Hayvon populyasiyasining jins va yosh tuzilmasi haqida nazariy ma’lumotlar

Hayvonlarda ko’payish xususiyatlariga qarab individlar bitta yoki turli avlodlarga
tegishli bo’lishi mumkin. Agar populyasiyadagi individlar bir avlodga tegishli bo’lsa, ular
yosh jihatdan bir biriga yaqin va deyarli bir vaqtda hayot bosqichlarini o’taydi. Bunday



populyasiyalarda turli hayot  bosqichlari va ko’payishi muddatlari yilning  ma’lum
mavsumlariga to’g’ri keladi.

Bir vaqtning o’zida turli avlodlari mavjud bo’ladigan turlarda populyasiya yosh
tuzilmasi murakkabroq bo’ladi. Masalan, may qo’ng’izi lichinkalari populyasiyasida 4 ta avlod
individlari majvud bo’ladi.

Yuksak hayvonlarda ko’p marta ko’payish va yetuk individlarning uzoq vaqt yashashi
natijasida populyasiyaning yosh tuzilmasi yanada murakkabroq bo’ladi. Bunday populyasiyalar
nisbatan doimiy bo’ladi. Ekspluatasiya gilinadigan tabiiy populyasiyalarning yosh tuzilmasini
aniqlash juda muhim ahamiyatga ega. Tiklanish imkoniyatlari keng bo’lgan populyasiyalardan
soniga zarar yetkazmasdan ko’proq foydalanish mumkin.

Populyasiyalar yosh tuzilmasini taxlil kilish natijasida uning kelgusidagi sonini bashorat
qilishi mumkin. Bunday tahlil, ayniqsa baliqchilikda keng qo’llaniladi.

Populyasiyaning jins tuzilmasi deganda populyasiyadagi turli jinsga mansub
organizmlarning, ya’ni erkak va urg’ochi individlar nisbati tushuniladi. Ko’pchilik turlarda
individlar jinsi urug’lanish jarayonida jinsiy xromosomalar kombinasiyasi bilan aniqlanadi. Bu
jarayon zigotalar jinsining teng nisbatini ta’minlaydi. Lekin bunday nisbat umuman populyasiya
uchun xos deyish to’g’ri emas. Erkak va urg’ochi individlar fiziologiyasi, ekologiyasi va xulq-
atvori bilan bir-biridan farg giladi. Natijada turli jinsdagi individlarning yashab qolish
imkoniyatlari turlicha bo’ladi, binobarin, jinslar nisbati ham o’zgarishi mumkin.

Ba’zi organizmlarda urg’ochi va erkak jinslar o’rtasidagi ekologik va xulq atvori
jihatidan farq kuchli ifodalangan bo’ladi. Masalan, chivinlarning urg’ochisi qon so’rib oziglansa,
erkagi yetuk davrida oziqlanmaydi, yoki ba’zi turlari nektar bilan oziqlanadi. Urg’ochi va erkak
organizmlar bir-biridan ko’pchilik fiziologik xususiyatlari bilan farq qiladi. Masalan, o’sish
tezligi, jinsiy yetilish vaqti, ochlikka va harorat o’zgarishiga chidamliligi va hokazo. Albatta,
populyasiyaning jins strukturasi populyasiyada turli jinslar mavjud bo’lganda mavjud bo’ladi.
Germofrodit va partonegenetik formalar hagida gapirganda jins strukturasi mavjud emasday
tuyuladi. Lekin germofrodit organizmlarda ham o’ziga xos jinsiy jarayon kuzatiladi.
Partenogenetik formalarning kupchilik populyasiyalarida erkak organizmlar uchrab turadi.
Shuning uchun populyasiyaning jins strukturasi ko’pchilik turlar uchun universal xususiyat
bo’lib xizmat qiladi.

Hayvon populyasiyasi yosh tuzilmasini hasharotlarda o’rganish ancha qulay. Hasharotlar
to’ligsiz va to’liq o’zgarish orqali rivojlanadi. To’ligsiz o’zgarish bilan rivojlanuvchi hasharotlar
uch rivojlanish davrini (tuxum, lichinka va yetuk) o’tkazadi. Bunday hasharotlarning lichinkalari
tashqi ko’rinishi bilan yetuk davriga o’xshaydi, ammo ular kichikligi va ganotlarining taraqqiy
etmaganligi, tana bo’g’imlari miqdorining kamligi va boshqa bir qator belgilari bilan farqlanadi.
Lichinka katta bo’lgan sari qanot paydo bo’lib, tanasi yiriklashadi, bo’g’imlarining miqdori
ortib, umumiy gavda ko’rinishi borgan sari yetuk individga o’xshab boradi. To’ligsiz o’zgarish
bilan rivojlanuvchi hasharotlarga chigirtkalar, gandalalar, suvaraklar va shira bitlari misol
bo’ladi.

3.2. Jins va yosh tuzilmani o’rganish
Hasharotlardan yig’ilgan kolleksiya asosida to’ligsiz va to’liq o’zgarish bilan rivojlanuvchi
hasharotlar populyasiyasining yosh tuzilmasini aniglash. Buning uchun chigirtkalar
kolleksiyasini o’rganish magsadga muvofiq bo’ladi. Chigirtkalarning urg’ochisi yozda tuxum
qo’yib, nobud bo’ladi. Bahorda tuxumdan lichinkalar chigadi. Lichinkalar rivojlanish davomida
4-5 marta tullaydi, ya’ni 4-5 yoshni o’taydi. Tullash jarayonida lichinkalar o’sib, yetuk
hasharotga o’xshab boradi.

Lichinkalarni diqgat bilan kuzatib, har bir tullash davri aniglanadi, turli yosh
lichinkalarning tana o’Ichamlari, qanotlarining rivojlanish darajasi va tana bo’g’imlarining soni
aniglanadi. Olingan natijalar asosida 1-jadval to’ldiriladi.



Populyasiyadagi jinslar o’rtasidagi morfologik farqni o’rganish uchun erkak va urg’ochi
quyonlarning og’irligi o’lchanadi. Bunda ularning tanasi, dumi va quloglarining uzunligi, miya
qutisi, yuz va ko’z tuzilishidagi farqlar aniqlanib, olingan natijalar 2-jadvalda gayd gilinadi.

1-jadval
Chigirtkaning turli rivojlanish bosgichidagi morfologik o’zgarishlar

Morfologik 1-yosh 2-yosh 3-yosh 4-yosh 5-yosh Yetuk
o’zgarishlar lichinka lichinka lichinka lichinka lichinka davri(imago)

Tanasining
o’lchami

Qanotining
rivojlanish
darajasi

Tana
bo’g’imlari
miqdori

2-jadval
Turli jinsdagi quyonlarning morfologik farglari

Ko’rsatkichlar Urg’ochisi Erkaqgi

Tanasining og’irligi (kg)
Tanasining uzunligi (sm)
Dumining uzunligi (sm)
Qulog’ining uzunligi (sm)
Miya qutisining ulchami (sm)

Mustagqil ish topshiriglari
1. Demografik ma’lumotlar asosida odamlar populyasiyasidagi jinslar nisbati hagida
ma’lumotlar tuplang va xulosalar qiling.

2. Jinslar nisbatining tashqi muhit omillariga bog’ligligini tushintirib bering.

3. Urug’lanish jarayonida jinslar nisbatining yuzaga kelishini tushintiring.

Testlar

1. Qaysi javobda birlamchi jins tuzilma ifodalangan?
A) Ko’payishga layoqatli individlar orasidagi erkak va urg’ochi organizmlar nisbati
V) Hayotning keyingi davrlarida shakllangan jinslar nisbati
S) Xromosomalar kombinasiyasi bilan aniglanadigan jinslar nisbati
D) O’lgan individlardagi jinslar nisbati

2. Ikkilamchi jins tuzilma —bu ...
A) Ko’payishga layoqatli individlar orasidagi erkak va urg’ochi organizmlar nisbati
V) Hayotning keyingi davrlarida shakllangan jinslar nisbati
S) Xromosomalar kombinasiyasi bilan aniglanadigan jinslar nisbati
D) O’lgan individlardagi jinslar nisbati

3. Uchlamchi jins tuzilma —bu ...
A) Ko’payishga layoqatli individlar orasidagi erkak va urg’ochi organizmlar nisbati
V) Hayotning keyingi davrlarida shakllangan jinslar nisbati
S) Xromosomalar kombinasiyasi bilan aniglanadigan jinslar nisbati
D) O’lgan individlardagi jinslar nisbati

4. Qaysi organizmda 20°S dan past haroratda qo’yilgan tuxumlardan erkak individlar
rivojlanadi?




A) Suvaraklarda V) O’rmon chumolilarida
S) termitlarda D) Bagalarda
5. Arisama o’simligida tugunakdan rivojlanadigan organizmning jinsi nimaga bog’liq?
A) Tugunakdagi oziq miqdoriga V) Tugunakning hosil bo’lish vaqtiga S) Hovo
haroratigi D) Tuprog namligiga
6. Jins tuzilmada urg’ochi individlar hissasi katta bo’lsa, populyasiya ...
A) kamayadi V)o’sadi  S)turg’un bo’ladi D) areali torayadi

Sinov savollari
3. Populyasiyaning statik ko’rsatkichlariga qaysi ko’rsatkichlari kiradi?
Populyasiyaning jins tuzilmasi deganda nimani tushunasiz?
Populyasiyaning yosh tuzilmasi ganday usullarda ifodalanadi?
Populyasiyada jinslar nisbati ekologik omillarga bog’liqmi?
Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi jins tuzilmalarni tushintiring.
Populyasiyaning yosh va jins tuzilmasiga garab, uning kelajakdagi hayotini bashorat
gilish mumkinmi?
9. Jins tuzilmani o’rganishning ganday ahamiyati bor?

O NOo O

Adabiyotlar
1. Gilyarov A.M. Populyasionnaya ekologiya. M., 1990. s. 39-43.
2. Rahmonqulov U. va boshqalar. Ekologiyadan laboratoriya mashg’ulotlari. Jizzax, 2005.
34b.
To’xtayev A. Ekologiya. T.,1998. 76-80b.
Ergashev A. Umumiy ekologiya. T., 3003. 81-89b.
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Chernova N.M., Breilova A.M. Ekologiya. M., 1988. s.121-124
Chernova N.M. Laboratornsiye praktikum po ekologii. M., 1985. 68s.
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4- Mavzu: Yashovchanlik jadvalini tuzish
Reja:
1. Populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari haqida nazariy ma’lumotlar
2. Yashovchanlik jadvalini tuzish
3. Mustagqil ish topshiriglari
4. Testlar

Darsning magsadi: Talabalarga populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari haqida nazariy
ma’lumotlar berish, populyasiyadagi o’limni yoshlar bo’yicha tagsimlanishini o’rganish va
yashovchanlik jadvalini tuzish ko’nikmalarini hosil qilish.

Dars o’tish vositalari: sinf doskasi, yashab qolish jadvaliga oid plakatlar, o’quv va uslubiy
qo’llanmalar, mikrokalkulyator, ish daftari.

Dars o’tish usullari: dars takrorlash, suhbat va savol-javob, amaliy topshirigni mustaqil
bajarish hamda olingan natijalarni munozara gilish tarzida olib boriladi. Bunda talabalarning
mustaqil, erkin fikrlash va fikrlarni bayon etishga o’rgatish uchun ularga mavzu bo’yicha
savollar beriladi, talabalar yakka tartibda amaliy ishni mustaqil bajaradilar va natijalarni bayon
qiladilar, natijalar o’qituvchi bilan birgalikda tahlil qgilinadi.

Darsning mazmuni:

Populyasiya - nafaqat makonda, balki zamonda ham mavjud bo’lgan, bir butunlikka ega
bo’lgan individlar yig’indisidir. Populyasiyada hamma vaqt avlodlar almashinishi sodir
bo’lib turadi. Binobarin, populyasiyaning yashash davri hamma vaqt alohida individ hayotiga
nisbatan ancha uzoq bo’ladi.



Populyasiyada sodir bo’ladigan  jarayonlarning jadalligini  baholaydigan  ko’rsatkichlar
populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari deyiladi. Dinamik ko’rsatkichlarga tug’ilish, o’lim,
individlarning immigrasiyasi va emmigrasiyasi kiradi. Shu ko’rsatkichlar populyasiya sonining
o’zgarishini belgilaydi. Bunday jarayonlarning odatdagi ifodasi ularning tezligidir.

Populyasiya  sonining o’zgarishida emmigrasiya va immigrasiya jarayonlarining
ahamiyati uncha katta emas. Asosiy ahamiyatga ega bo’lgan jarayonlar tug’ilish va o’limdir.

4.1. Populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari haqida nazariy ma’lumotlar

Ma’lum vaqt oralig’ida populyasiyadagi individlar tomonidan yuzaga keltiriladigan yangi
individlar soni tug’ilishni ifodalaydi. Ko’pincha absolyut va solishtirma tug’ilish farq qilinadi.
Ma’lum vaqtda tug’ilgan individlarning umumiy soni absolyut tug’ilishni ifodalaydi. Solishtirma
tug’ilish bitta individ hisobiga olingan tug’ilishdir. Boshqacha aytganda, tug’ilgan individlar
sonining individlar umumiy soniga nisbati solishtirma tug’ilish deyiladi. Populyasiyada
tug’ilishni quyidagi formula asosida hisoblash mumkin:

AN

n

At

Bu yerda b- tug’ilish; ANnN- tug’ilgan individlar soni; At- vaqt oralig’i. Agar solishtirma
tug’ilish aniqlanayotgan bo’lsa, formula quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi.
AN,

NAt
bu yerda N- vaqt oralig’ining boshlanishida individlarning umumiy soni.

Tug’ilish ijobiy yoki nolga teng kattalik bo’lishi mumkin. Populyasiyadagi tug’ilish
kattaligi ko’plab omillarga, jumladan, shu vaqtdagi ko’payishga qobiliyatli individlar soniga
bog’lik. Bu esa populyasiyaning jins va yosh tuzilmasi tomonidan belgilanadi. Tug’ilish
generasiyalarning takrorlanish tezligiga ham bog’lig. Yiliga bir generasiya (avlod) beradigan
turlar monovoltin, ko’p avlod beradiganlari polivoltin turlar deyiladi. Ko’payish davrining
soniga garab turlarni monosiklik va polisiklik turlarga ajratish mumkin. Jinsiy yetuk davri gisga
davom etadigan turlar monosiklik turlar deyiladi. Masalan, ko’pchilik hasharotlar, losossimon
baliglar va boshqalar. Qayta- qayta ko’payishga layoqatli turlar polisiklik turlar deyiladi. Bunday
turlarga ko’pchilik umurtqali va ba’zi umurtqasiz hayvonlar kiradi. O’simliklarda hayotida bir
marta kupayadigan - monokarpik va ko’p marta ko’payadigan polikarpik turlar ajratiladi.

O’lim tug’ilishga qarama- qarshi jarayon bo’lib, ma’lum vaqt oralig’ida o’lgan individlar
sonini ifodalaydi. Solishtirma o’lim xuddi tug’ilish kabi topiladi.

_ AN m
NAt
d- o’lim, ANmM- o’lgan individlar soni, N- vaqt oralig’ining boshlanishidagi individlarning
umumiy soni, At- vaqt oralig’i. O’lim ijobiy yoki nolga teng kattalikdir.

Tug’ilish va o’lim o’rtasidagi farq populyasiya soni o’zgarishining tezligini ifodalaydi.
Binobarin, populyasiya soni 0’zgarishini quyidagicha ifodalash mumkin:

r=b-d
r-populyasiya sonining o’zgarish tezligi; b- tug’ilish; d- o’lim. Agar tug’ilish o’limga teng (b =d
) bo’lsa, populyasiya soni doimiy bo’ladi, ya’ni populyasiya turg’un holatda bo’ladi. Populyasiya
sonining o’zgarish tezligi ijobiy, salbiy va nolga teng kattalik bo’lishi mumkin.

Populyasiya soni o’zgarish tezligini tug’ilish va o’limning farqi sifatida emas, vaqt
oralig’ida populyasiya sonining o’zgarishini o’lchab ham aniglash mumkin. Bu holda
populyasiya soni o’zgarish tezligini quyidagicha ifodalash mumkin.

AN

r= ——

NAt



A N- populyasiya sonining o’zgarishi; N- vaqt oralig’ining boshlanishidagi individlarning
umumiy soni; At - vaqt oralig’i. Ko’pchilik hollarda olingan natijalardan populyasiya soni
0’zgarishining tezligini va tug’ilishni oson aniglash mumkin. Lekin o’limni aniglash bir oz
qiyinchilik tug’diradi. Bunday hollarda o’limni tug’ilish va populyasiya sonining o’zgarish
tezligi orasidagi farq sifatida aniglash mumkin.

d=b-r

Populyasiyadagi o’lim bir qancha omillarga bog’lik. Masalan, individlarning genetik va
fiziologik sifatliligiga, tashqi muhit omillarining ta’siriga va hokazo.

Har bir tur organizm uchun umr uzoqligining mumkin bo’lgan maksimal qiymati bor.
Lekin tabiatda fagat juda kam individlargina umrning maksimal uzogligigacha yashay oladi.
Turli turlarda umrning maksimal uzoqligi turlichadir. Odatda yirik hayvon va o’simliklarda umr
uzoqligi kattaroq, kichikroq organizmlarda kamroq bo’ladi. Umr uzoqligi hayot sharoitlariga
bog’liq ravishda o’zgarishi mumkin. Masalan, poykiloterm hayvonlar past haroratda ko’proq
yashaydi (albatta, harorat chidamlilik darajasidan chigmagan holatda). Dafniyada oziq normal
bo’lganda umrning maksimal uzoqligi yuqoriroq, oziq ko’p holatda va juda kam bo’lganda
pastroq bo’ladi. Ko’pgina ekologik tadqiqotlarda umrning maksimal uzogligi emas, balki
o’rtacha uzoqligi muhimdir.

4.2. Yashovchanlik jadvalini tuzish

Yashovchanlik jadvali o’limning turli yoshdagi guruhlar orasida tagsimlanishi ko’rsatish
uchun tuziladi. Odatda, yashovchanlik jadvalini tuzish uchun gisga vaqt ichida tug’ilgan
individlar guruhi ma’lum vaqt oralig’ida kuzatib boriladi. Bunda individlarning yoshi va o’limi
nazorat qilib boriladi. Jadvalning 1- grafasida individlar yoshi, aniqrog’i yosh intervali, 2-
grafada yashab qolgan individlar soni ko’rsatiladi. Qolgan grafalarda ma’lum yoshgacha yashab
golgan individlar soni, har bir yosh oralig’idagi solishtirma o’lim va har bir yosh uchun umrning
o’rtacha uzoqligi ko’rsatiladi (1-jadval).

Boshlang’ich yosh tadqiqot magsadiga qarab, shartli ravishda olinishi mumkin. Masalan,
qushlar o’rganilayotgan bo’lsa, boshlang’ich yosh tuxum qo’yilgan vaqt, yoki qo’shlarning
tuxumdan chiggan vagqti, yoki uyadan uchib chigish vagti ham olinishi mumkin. Yosh guruhlari
o’rganilayotgan organizmlar umri uzoqligi va hayot siklining xususiyatlariga bog’lik ravishda
olinadi. Masalan, odam uchun 5 vyillik interval, mayda kemiruvchilar uchun bir necha oy,
hasharotlar uchun hafta olish mumkin. Ba’zan yoshga ajratishda astronomik vaqt emas, balki
fiziologik yosh olinishi mumkin (masalan, hasharotlarda tuxum, lichinka, g’umbak va imago
davrlari).

Yashovchanlik jadvalini tuzish uchun zarur dastlabki ma’lumotlarni amaliyot darslarida
to’plashning imkoni yo’q. Shu sababli, mazkur uslubiy ko’rsatmaning ilova qismida har bir
talaba uchun turli populyasiyalarga oid ma’lumotlar alohida variantlar shaklida keltirilgan.
Talaba shu variantlardan birini tanlab oladi va mustaqil ravishda jadvalni to’ldiradi. Talaba 3-
jadvalni ish daftariga chizadi va ilovadan tanlangan variantdagi ma’lumotlarni jadvalga
o’tkazadi. Jadvalning qolgan ustunlarini quyida keltirilgan formulalardan foydalanib to’ldiradi.

Solishtirma o’lim - gx quyidagicha topiladi: Ox= :—X
Har bir yoshda yashab qgolgan individlar hissasi - Ix quyidagicha topiladi: Ix= :—X
0

bunda no- boshlang’ich yoshdagi individlar soni.
Kutilayotgan umr uzoqligini topish uchun X va X+1 yosh oralig’ida tirik bo’lgan individlarning

r]x + r.|x+1

o’rtacha soni topiladi. Bu Ly kattalik quyidagicha topiladi: Lx= 5

Keyin barcha yoshlar uchun Lx ning summasini topamiz: 2 L= Ty,



ya’ni yig’indini Tx deb belgilab olamiz. So’ngra kutilgan umr uzoqligi - yex ni quyidagicha

topamiz:

X

yéx = —

X

Olingan natijalar asosida jadval to’ldiriladi va dars yakunida amaliyot o’qituvchisiga ko’rsatiladi.

3-jadval

Populyasiyada o’limni turli yoshlar bo’yicha tagsimlanishini ifodalovchi yashovchanlik jadvali
Yoshi | Kuzatish X yosh orali-|x va x+1 yosh | x vaqt | X vaqt oralig’i
, paytida g’ining bosh- | oralig’ida oralig’i-dagi |boshigacha yashab
yil tirikk  bo’l-gan | lanishida yashab | o’lgan individ |solishtir-ma |kolgan individ-larning
(haf- | ndivid-lar soni, |golgan individlar | lar soni, o’lim, o’rtacha umr uzoqligi,
ta), X |n hissasi, dx Ox yex

Ix
0
1
2
3

Mustagqil ish topshiriglari

1. Populyasiyada tug’ilish va o’limni aniqlash usullarini tahlil qiling.

2. Tug’ilish va o’limning turli

tushintiring.
3. Populyasiyadagi o’limga ta’sir qiluvchi omillarni tahlil giling

nisbatlarida populyasiyadagi

o’zgarishlarni

1. Quyidagi formulalarning gaysi biri populyasiyadagi solishtirma tug’ilishni ifodalaydi?

3. Biryilda bitta avlod beradigan turlar ganday nomlanadi?

A) monovoltin
S) monosiklik

V) polivolt

in

D) polisiklik

4. Bir yilda ko’p avlod beradigan turlar ganday nomlanadi?

A) monovoltin V) polivoltin
S) monosiklik D) polisiklik
5. Hayotida bir marta ko’payadigan o’simlik turlari ganday nomlanadi?
A) polikarpik V) monosiklik
S) polisiklik D) monokarpik

Testlar
A) r= ﬂ V) d= ANm
NAt NAt
AN AN
S) b= i D) b= A
NAt At
2. Quyidagi formulalarning qaysi biri populyasiyadagi solishtirma o’limni ifodalaydi?
A r= AN V) d= SN
NAt NAt
AN AN
S) b= i D) b= A
NAt At

6. Quyidagi munosabatlarning qaysi birida populyasiya turg’un holatda bo’ladi?

A) b=d

V)b<d  S)b

>d

D) r=

const

7. Bakteriya populyasiyasida 200 ta individ bor. 5 soat davomida bu populyasiyada 700 ta
yangi bakteriya paydo bo’lgan. Populyasiyadagi solishtirma tug’ilish qanday qiymatga

ega?




A)1000 V)07 S)70 D) 140

Sinov savollari
Populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlariga qaysi ko’rsatkichlari kiradi?
. Populyasiyadagi tug’ilishga ta’rif bering.
Solishtirma tug’ilish deganda nimani tushunasiz?
Populyasiyadagi o’limni gaysi formula asosida topish mumkin?
O’simliklardagi monokarpik va polikarpik turlarga ta’rif bering.
Populyasiya sonining o’zgarishi haqida qaysi ko’rsatkichlarga qarab xulosa chigarish
mumkin?
7. Yashovchanlik jadvali nima uchun tuziladi?

SEGIEERENE
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5- Mavzu: Yashovchanlik egri chizig’ini tuzish

Reja:
1. Yashovchanlik egri chizig’i hagida nazariy ma’lumotlar
2. Yashovchanlik egri chizig’ini tuzish
3. Mustagqil ish topshiriglari
4. Testlar

Darsning magsadi: Talabalarga yashovchanlik egri chizig’i haqida nazariy ma’lumotlar
berish, populyasiyadagi o’limni yoshlar bo’yicha tagsimlanishini o’rganish va yashovchanlik
egri chizig’ini tuzish ko’nikmalarini hosil qilish.

Dars o’tish vositalari: sinf doskasi, yashovchanlik egri chizig’iga oid plakatlar, o’quv va
uslubiy qo’llanmalar, chizgich, ish daftari.

Dars o’tish usullari: dars takrorlash, suhbat va savol-javob, amaliy topshirigni mustaqil
bajarish hamda olingan natijalarni munozara gilish tarzida olib boriladi. Bunda talabalarning
mustaqil, erkin fikrlash va fikrlarni bayon etishga o’rgatish uchun ularga mavzu bo’yicha
savollar beriladi, talabalar yakka tartibda amaliy ishni mustaqil bajaradilar va natijalarni bayon
qiladilar, natijalar o’qituvchi bilan birgalikda tahlil gilinadi, turli organizmlarning yashovchanlik
egri chiziglari solishtiriladi.

Darsning mazmuni:

5.1. Yashovchanlik egri chizig’i haqida nazariy ma’lumotlar

Agar individlar yashab qolishining yoshga bog’ligligini grafik asosida tasvirlasak
yashovchanlik egri chizig’i hosil bo’ladi. Yashovchanlik egri chizig’i haqidagi tushunchani
1920- vyillarda ekologiyaga R. Perl kiritgan va uni 3 ta asosiy xilini ajratib ko’rsatgan. Hozirgi
vagtda turli-tuman organizmlar uchun yashovchanlik egri chizig’i aniqlangan va bu ma’lumotlar
R.Perl fikrini tasdiglaydi. Albatta bu uch xil egri chiziqlar o’zaro turli darajadagi oraliq holatlar
bilan bog’langan.



I- tipdagi yashovchanlik egri chizigi shunday holatda hosil bo’ladiki, bunda hayotning
katta qismida o’lim juda kam bo’ladi va keyin tez ko’tariladi. Barcha individlar gisqa vaqt ichida
nobud bo’ladi. O’limning bunday taqgsimlanishini drozofillalarda, kunlilarda va boshga
hasharotlarda kuzatish mumkin. Rivojlangan mamlakatlardagi odamning yashovchanlik egri
chizig’i va yirik sut emizuvchilarning egri chizig’i ham I- tipga yaqin bo’ladi.

I11- tip yashovchanlik egri chizig’ida individlarning yoppasiga o’lishi hayotning dastlabki
davriga to’g’ri keladi. Hayotning keyingi davrlarida o’lim past darajada bo’ladi. Ko’pchilik
plangton organizmlar, parazitlar, umuman, yuqori serpushlikka ega va nasli hagida
qayg’urmaydigan barcha organizmlar uchun III- tipdagi egri chizik xosdir.

Il- tipdagi yashovchanlik egri chizig’i hayot davrida o’lim yoshga bog’liq bo’lmagan
holda, doimiy bo’lganda kuzatiladi. Barcha yoshlarda o’lim darajasi bir xil tarzda bo’ladi.
Yoshga bog’liq bo’lmagan ehtimoldan yiroqroq bo’lsada, hagigatda tabiatda I1- tip egri chiziqga
ega organizmlar ko’p uchraydi. Qushlar, baliglar, sudralib yuruvchilar, ko’p yillik o’tchil
o’simliklarda bunday tipga ega organizmlar ko’p. Albatta, bunday holatlarda kuzatish hayotning
eng boshlang’ich va nozik davri o’tgandan keyin boshlanadi. Masalan, qushlarda bunday
kuzatishlar halgalash orqali, odatda, qushlar uchsidan uchib chiqish paytida o’tkaziladi. Demak,
tuxumlar va dastlabki tuxumdan chiggan qushchalarning o’limi hisobdan tushib qoladi.

Tabiatda real kuzatiladigan yashovchanlik egri chizig’i yuqori ko’rsatilgan asosiy
tiplarning ma’lum darajadagi uyg’unligidan iborat bo’ladi. Masalan, yirik sut emizuvchilar
uchun xos bo’lgan I-tip yashab qolish egri chizig’i har doim boshlanishida keskin pastga garab
tushadi. Bu tug’ilishdan keyingi qisqa davrda o’limning ancha yuqori bo’lishini ko’rsatadi.
Hattoki odamlarning rivojlangan mamlakatlardagi populyasiyasida ham hayotning birinchi yilida
o’lim yuqori bo’ladi.
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Rasm 1. Yashovchanlik egri chizig’ining turli tiplari.

5.2. Yashovchanlik egri chizig’ini tuzish

Talabalar yuqoridagi nazariy ma’lumotlar bilan tanishib chiqadilar va yashovchanlik egri
chizig’i haqida tushunchaga ega bo’ladilar. So’ngra 4-mashg’ulot davomida tuzilgan yashab
qolish jadvalidagi ma’lumotlar asosida o’zlari tekshirayotgan populyasiya uchun yashovchanlik
egri chizig’ini tuzadilar. Natijalar ish daftariga qayd qilinadi. Hosil bo’lgan yashovchanlik egri
chizig’i tahlil gilinadi va xulosalar ish daftariga gayd gilinadi.

Mustagqil ish topshiriglari

1. Amaliyot darsida tuzilgan yashovchanlik egri chizig’iga asoslanib shu organizmning
biologik va ekologik xususiyatlari hagida xulosalar giling.

2. Yashovchanlik egri chizig’ining tiplarini tavsiflab bering.



3. Parazit organizmlarning yashovchanlik egri chizig’ini tahlil qiling.
Testlar
1. Yashovchanlik egri chizig’i haqidagi tushunchani gaysi olim fanga kiritgan?
A) Ch.Krebs V) Ch.Elton S) R.Perl D) R.Rid
2. Yashovchanlik egri chizig’ining nechta tipi farq gilinadi?
A)2 V)3 S)4 D)5
3. Serpusht va nasl haqida gayg’urmaydigan organizmlar uchun yashovchanlik egri

chizig’ining qaysi tipi xos?

A) 2 V)3 S)4 D)1

Uchinchi tip yashovchanlik egri chizig’i uchun quyidagilarning qaysi biri xos?

A) Hayotning dastlabki davrida individlarning asosiy qismi qiriladi, keyinchalik o’lim
darajasi past bo’ladi

V) Hayotning dastlabki davrida o’lim darajasi juda past bo’ladi, hayotning oxirida
individlarning yoppasiga o’limi kuzatiladi

S) O’lim barcha yoshlar bo’yicha bir xil tagsimlangan bo’ladi

D) Har doim o’lim tug’ilishdan katta bo’ladi

Ikkinchi tip yashovchanlik egri chizig’i uchun quyidagilarning qaysi biri xos?

A) Hayotning dastlabki davrida individlarning asosiy qismi qiriladi, keyinchalik o’lim
darajasi past bo’ladi

V) Hayotning dastlabki davrida o’lim darajasi juda past bo’ladi, hayotning oxirida
individlarning yoppasiga o’limi kuzatiladi

S) O’lim barcha yoshlar bo’yicha bir xil tagsimlangan bo’ladi

D) Har doim o’lim tug’ilishdan katta bo’ladi

Birinchi tip yashovchanlik egri chizig’i uchun quyidagilarning qaysi biri xos?

A) Hayotning dastlabki davrida individlarning asosiy qismi qiriladi, keyinchalik o’lim
darajasi past bo’ladi

V) Hayotning dastlabki davrida o’lim darajasi juda past bo’ladi, hayotning oxirida

individlarning yoppasiga o’limi kuzatiladi

S) O’lim barcha yoshlar bo’yicha bir xil tagsimlangan bo’ladi

D) Har doim o’lim tug’ilishdan katta bo’ladi

Qushlar, baliglar, sudralib yuruvchilar, ko’p yillik o’tchil o’simliklarda yashovchanlik
egri chizig’ining qaysi tipi kuzatiladi?

A)?2 V)3 S)4 D)1

Sinov savollari

8. Yashovchanlik egri chizig’i nimani anglatadi?

9. Yashovchanlik egri chizig’i hagidagi tushunchani gaysi olim fanga kiritgan?
10. Yashovchanlik egri chizig’ining nechta tipi farq qilinadi?

11. Uchinchi tip yashovchanlik egri chizig’iga ta’rif bering.

12. Tabiatda kuzatiladigan real yashovchanlik egri chizig’i ganday bo’ladi?

13. Birinchi tip yashovchanlik egri chizig’iga ta’rif bering.

14. Odam populyasiyasi uchun yashovchanlik egri chizig’ining qaysi tipi x0s?

Adabiyotlar

1.
2.

3.
4.
5.

Gilyarov A.M. Populyasionnaya ekologiya. M., 1990. s. 63-72.

Rahmonqulov U. va boshqalar. Ekologiyadan laboratoriya mashg’ulotlari. Jizzax, 2005.
34b.

To’xtayev A. Ekologiya. T.,1998. 104-115b.

Ergashev A. Umumiy ekologiya. T., 3003. 135-158b.

Yablokov A.V. Populyasionnaya biologiya. M., 1987. 303 s.



6. Chernova N.M., Brilova A.M. Ekologiya. M., 1988. 5.127-130

Chernova N.M. Laboratornsrye praktikum po ekologii. M., 1985. 68s.

8. Sharov A.A. Prinsipi analiza vzaimodeystvuyumix faktorov dinamiki chislennosti
nasekomsix. Jurn. Obm. Biol. 1985. T. 46, Ne5. s.590-595.

~

6-mavzu: Populyasiyada avlod yaratish tezligini aniglash

Reja:

1. Populyasiya sonining o’sish tezligi va avlod yaratish tezligi haqida nazariy ma’lumotlar
2. Populyasiyada avlod yaratish tezligini aniglash

3. Mustaqil ish topshiriglari

4. Testlar

Darsning magsadi: Talabalarga populyasiya sonining o’sish tezligi va avlod yaratish tezligi
haqida nazariy ma’lumotlar berish, avlod yaratish tezligini aniqlash usulini o’rgatish.

Dars o’tish vositalari: sinf doskasi, o’sishtezligiga oid plakatlar, o’quv va uslubiy
qo’llanmalar, mikrokalkulyator, ish daftari.

Dars o’tish usullari: dars takrorlash, suhbat va savol-javob, amaliy topshirigni mustaqil
bajarish hamda olingan natijalarni munozara gilish tarzida olib boriladi. Bunda talabalarning
mustaqil, erkin fikrlash va fikrlarni bayon etishga o’rgatish uchun ularga mavzu bo’yicha
savollar beriladi, talabalar yakka tartibda amaliy ishni mustaqil bajaradilar va natijalarni bayon
qiladilar, natijalar o’qituvchi bilan birgalikda tahlil gilinadi, turli organizmlarning avlod yaratish
tezligi solishtiriladi.

Darsning mazmuni:
6.1. Populyasiya sonining o’sish tezligi va avlod yaratish tezligi haqida nazariy ma’lumotlar

Populyasiya soni o’zgarishi haqida to’liq tasavvur hosil qilish va uning o’sish tezligini
aniglash uchun turli yoshdagi individlar orasida o’limning tagsimlanishini aniqlash bilan birga
turli yoshdagi organizmlar o’rtasida tug’ilishning taksimlanishi va qaysi yoshda organizmlar
ko’payishga kirishishini bilish ham muhim. Shuning uchun yashab qolish jadvaliga qo’shimcha
ustunlar kiritiladi.

Bu ustunlarning 1- siga inidividlar yoshi, 2- ustunga yashab qolgan individlar hissasi - Ix
(1 ta individ hisobiga), 3- ustunga shu yoshdagi individlardan tug’ilgan individlarning o’rtacha
soni - by (absolyut tug’ilish), 4-ustunga solishtirma tug’ilish, ya’ni bitta individ hisobiga olingan
tug’ilish —my, 5-ustunga yashab qolgan individlar hissasi bilan ular o’rtacha serpushtligining
ko’paytmasi - Ix mx ko’rsatiladi.

Oxirgi kattalik yig’indisi (jadval buyicha) populyasiyadagi avlod yaratish tezligini
ifodalaydi, ya’ni
2 Ixmx = Ro Ro- avlod yaratishning sof tezligi.

4-jadval

Hayvon populyasiyacida avlod yaratish tezligini hisoblash jadvali
Indi- Yashab qolgan|X yoshda tu-|X yoshda tug’ilgan|Yashab qolgan individlar
vidlar individlar g’ilgan  indi- | individlarningo’rtach | hissasi bilan wular o’rtacha
yoshi, hissasi, vidlar soni | a soni (solishtirma | serpushtligining ko’paytmasi,
X Ix (absolyut tug’ilish), Ix mx

tug’ilish), My

bx




[

Avlod yaratishning sof tezligi (Ro) bir avlodda populyasiya soni necha marta oshganligini
ko’rsatadi. Agar Ro= 1 bo’lsa, populyasiya turg’un, ya’ni uning soni doimiy bo’ladi, chunki
bo’lajak avlod oldingi avlod o’rnini to’la qoplaydi. Ro kattalik organizmning turiga va yashash
sharoitiga garab o’zgarib turadi. Masalan, qulay laboratoriya sharoitida dala sichqoni uchun Ro =
5,9 bo’lsa, sholi uzunburuniniki - 113,48 ga teng. Ya’ni, kulay sharoitda dala sichkoni
populyasiyasi bir avlod davomida 6 marta ko’ paysa, sholi uzunburuniniki 113 marta ko’payadi.

6.2. Populyasiyada avlod yaratish tezligini aniglash

Talabalar yuqoridagi nazariy ma’lumotlar bilan tanishib chiqadilar va avlod yaratish tezligi
haqgida tushunchaga ega bo’ladilar. So’ngra 4-jadvalni amaliyot daftariga chizib olishadi hamda
uni to’ldirishadi. Jadvalning 1- va 2-ustunlari oldingi mashg’ulotda tuzilgan yashab qolish
jadvalidagi ma’lumotlar bilan to’ldiriladi. 3-ustun ilovadan tanlab olingan variantda keltirilgan
ma’lumotlar bilan to’ldiriladi. 4-ustunni to’ldirish uchun solishtirma tug’ilish hisoblab chiqiladi.

Solishtirma tug’ilish quyidagi formula bilan topiladi: my= —

bunda mx- x yoshdagi solishtirma tug’ilish; bx - x yoshdagi absolyut tug’ilish; nx- X yoshdagi
individlar soni.

Endi har bir yosh uchun yashab qolgan individlar hissasi bilan ular o’rtacha
serpushtligining (solishtirma tug’ilishning) ko’paytmasi (Ixmx) hisoblab chigiladi va jadvalning
S5-ustuni to’ldiriladi. 5-ustundagi ma’lumotlarning yig’indisi hisoblanib, avlod yaratish
tezligining qiymati topiladi. Natijalar asosida populyasiyaning o’sishi haqida tegishli xulosalar
qilinadi. Olingan ma’lumotlar boshqa talabalar natijalari bilan solishtiriladi va turli
populyasiyalarning o’sish tezligidagi farglar o’qituvchi yordamida tahlil qilinadi. Bajarilgan
barcha amallar va xulosalar amaliyot daftariga qayd gilinadi.

6.3.  Mustaqil ish topshiriglari

1. Populyasiya sonining eksponensial o’sishini tushintiring.

2. Tabiatda eksponensial o’sish mavjudligi haqida xulosalar qiling.
3. Auvlod yaratish sof tezligining mohiyatini tushintiring.

6.4. Testlar

1. Eksponensial o’sishning matematik formulalari birinchi bo’lib qaysi olim tomonidan
keltirilgan?
A) T.Maltus V) A.Lotka S) L.Slobotkin D) P.Ferxyulst

2. Eksponensial o’sishning asosiy sharti qaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
A) Populyasiyaga hyech qanday cheklovchi omil ta’sir etmasligi kerak
V) Populyasiya sonining o’sish tezligi o’zgarmas qiymatga ega bo’lishi kerak
S) Populyasiya zichligi oshishi bilan o’sish tezligi chiziqli kamayishi kerak
D) Populyasiyada avlod yaratishning sof tezligi 1 dan kichik qiymatga ega bo’lishi kerak
3. Agar avlod yaratishning sof tezligi Ro=3 bo’lsa, ...
A) Populyasiya soni har yili uch marta ko’payadi
V) Populyasiya soni bitta avloddan keyin uch marta oshadi
S) Populyasiya soni har soatda uchta individga oshadi
D) Populyasiyadagi individlar har yili uch marta avlod beradi
4. Populyasiya turg’un holatda bo’lishi, ya’ni yaratilgan avlod oldingi avlodni to’la qoplashi
uchun avlod yaratish tezligining qiymati qanday bo’lishi kerak?
A) Ro=10 V) Ro=1 S) Ro=2 D) Ro=100



5. Eksponensial o’sayotgan populyasiyaning asosiy xususiyatlarini ko’rsating.
1) o’sish tezligi populyasiya zichligiga bog’liq bo’ladi; 2) o’sish tezligi o’zgarmas
bo’ladi; 3) yosh tuzilmada yosh individlar hissasi katta bo’ladi; 4) yosh tuzilmada turli
yoshdagi individlar nisbati doimiy bo’ladi; 5) yosh tuzilmada qari individlar hissasi katta
bo’ladi
A) 13 V)24 S)15 D) 2,3

Sinov savollari

Avlod yaratishning sof tezligi nimani anglatadi?

Eksponensial o’sishning matematik formulalarini yozib bering.

Eksponensial o’sayotgan populyasiya qanday xususiyatlarga ega bo’lishi kerak?
Populyasiyada solishtirma tug’ilish ganday topiladi?

Populyasiya sonining tabiatda kuzatiladigan real o’sishi eksponensial o’sishga mos
keladimi?

6. Qanday sharoitda populyasiya soni eksponensial qonuniyat asosida o’sadi?

arONE

Adabiyotlar
1. Gilyarov A.M. Populyasionnaya ekologiya. M., 1990. s. 72-75.
2. Rahmongqulov U. va boshgqalar. Ekologiyadan laboratoriya mashg’ulotlari. Jizzax, 2005.
34b.
To’xtayev A. Ekologiya. T.,1998. 114-119b.
Ergashev A. Umumiy ekologiya. T., 3003. 158-161b.
Yablokov A.V. Populyasionnaya biologiya. M., 1987. 303 s.
Chernova N.M., Brilova A.M. Ekologiya. M., 1988. s.132-138
Chernova N.M. Laboratornsiye praktikum po ekologii. M., 1985. 68s.
Sharov A.A. Prinsipi analiza vzaimodeystvuyumix faktorov dinamiki chislennosti
nasekomsix. Jurn. Obmr. Biol. 1985. T. 46, Ne5. s.590-595.
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7-mavzu: Populyasiyada individlar sonining o’sish tezligini aniqlash

Reja:

5. Populyasiya sonining o’sish tezligi haqida nazariy ma’lumotlar

6. Populyasiya sonining o’sish tezligini aniglash

7. Mustagil ish topshiriglari

8. Testlar

Darsning magsadi: Talabalarga populyasiyada real kuzatiladigan o’sish tezligini haqida
nazariy ma’lumotlar berish hamda o’sish tezligi va avlod umrini aniglash ko’nikmalarini hosil
qilish.

Dars o’tish vositalari: sinf doskasi, o’sish tezligiga oid plakatlar, o’quv va uslubiy
qo’llanmalar, mikrokalkulyator, ish daftari.

Dars o’tish usullari: dars takrorlash, suhbat va savol-javob, amaliy topshirigni mustaqil
bajarish hamda olingan natijalarni munozara gilish tarzida olib boriladi. Bunda talabalarning
mustaqil, erkin fikrlash va fikrlarni bayon etishga o’rgatish uchun ularga mavzu bo’yicha
savollar beriladi, talabalar yakka tartibda amaliy ishni mustaqil bajaradilar va natijalarni bayon
qiladilar, natijalar o’qituvchi bilan birgalikda tahlil qilinadi, xulosalar ish daftarida qayd qilinadi.

Darsning mazmuni:
7.1. Populyasiya sonining o’sish tezligi haqida nazariy ma’lumotlar
7.2. Umr uzoqligi turlicha bo’lgan turlarni taqqoslaganda Ro (avlod yaratishning sof tezligi)
kattalikdan foydalanish noqulayroqdir. Shuning uchun bunday holatlarda r kattalik,
ya’ni populyasiya o’sishining tezligi ishlatiladi.
Bu ikki kattalik orasidagi bog’liqlikni quyidagicha topamiz. Faraz qilaylik, bir avlod
umriga teng T vaqt oralig’ida populyasiya eksponensial o’sadi. Bu holda T vaqt oralig’ining



oxirida populyasiya soni  Ni=N¢e" bo’ladi. Bundan %=erT bo’ladi.
0
(7.1)
N
N—‘ - ikki ketma ket keladigan avlodlarning nisbatidir yoki, boshgacha aytganda Ro

0
kattalikning xuddi o’zidir.
Shunday ekan bu formulani Ro= €™ ko’rinishda yozib, undan r ni topib olamiz.

InR,
= 7.2
T (7.2)

T- ya’ni bitta avlod umri ganchalik aniq bo’lsa, r- populyasiya usish tezligini hisoblashning
yuqoridagi usuli shuncha aniq bo’ladi. Ba’zi hollarda bir avlod umrining uzoqligi oson
aniqlanadi. Masalan, ba’zi losossimon baliglar, ko’pchilik hasharotlar va ba’zi o’simliklar
umrining oxirida bir marta ko’payadi. Bular uchun bir avlod umri tuxum qo’yilgan vaqtdan to
ko’paygungacha bo’lgan vaqtdir. Lekin ko’pgina hayvonlar va o’simliklarda ko’payish davri
ancha cho’ziladi, hamda ko’payish mumkin bo’lgan yoshlarda tug’ilgan individlarning o’rtacha
soni 0’zgarib turadi. Bunday holatlarda avlod umri uzoqligi quyidagicha topiladi.

r

0

> Im,x ilxmxx
- x=

T: x=1

i xmx RO

x=1

(7.3)

In R, )
T

organizmlar ganchalik tez ko’payishiga kirishsa, populyasiyaning o’sish tezligi shuncha yuqori
bo’ladi.

7.2. Populyasiyada o’sish tezligini aniqlash

Talabalar yuqorida keltirilgan nazariy ma’lumotlar bilan tanishib chiqadilar. Sungra
oldingi mashg’ulot davomida olingan natijalar asosida (4-jadval) avlod umrini hisoblab
chigishadi. Buning uchun 4-jadvalga qo’shimcha yani bir ustun kiritiladi va bu ustunga birinchi
va beshinchi ustunlar qiymatlarining ko’paytmasi, ya’ni  Ixmxx giymatlarini hisoblab,
joylashtiriladi (5-jadval).

Populyasiya sonining o’sishi avlod umri uzoqligiga teskari proporsional ekan (r =

5-jadval
Hayvon populyasiyacida avlod yaratish tezligini hisoblash jadvali
Indi- Yashab qgolgan | X yoshda tu-|X yoshda | Yashab qgolgan
vidlar individlar g’ilgan  indi- [tug’ilgan individlar hissasi
yoshi, hissasi, vidlar soni | individlarningo’rt |bilan ular o’rtacha
X Ix (absolyut acha soni | serpushtligi-ning
tug’ilish), (solishtirma ko’paytmasi,
bx tug,lllSh), Ix My Ix MxX
Mx
1 2 3 4 5 6
0
1
2
3




>Im, = > Im,x

x=1 x=1

Olingan natijalar asosida lemxx isoblab topiladi. So’ngra 7.3 formuladan foydalanib
x=1
avlod umrining o’rtacha qiymati topiladi. Avlod umri aniqlangandan keyin, 7.2 formula asosida
populyasiyaning o’sish tezligi (r) anigqlanadi. Bunda avlod yaratish sof tezligining qiymati
oldingi mashg’ulot natijalaridan olinadi. Uning logarifmik qiymatini topishda to’rt xonali
matematik jadvaldan foydalaniladi. Natijalar amaliyot davtariga gayd gilinadi.

Mustaqil ish topshiriglari

1. Populyasiya soni o’sishi bilan avlod umri o’rtasidagi bog’liglik haqida xulosalar

qgiling.

2. Populyasiya soni o’sishining eksponensial va logistik modellarini tushintiring.

3. Quyidagi ma’lumotlardan foydalanib ikkita odam populyasiyasining avlod yaratish

tezligi va o’sish tezligini solishtiring:

Faraz qilaylik, 2 ta odam populyasiyasi eksponensial o’smokda. Birinchi populyasiyada
har bir ayolning o’rtacha 5 ta farzandi bor va bu farzandlar 18- 22 yoshlarda tug’iladi. Aytaylik,
ikkinchi populyasiyada har bir ayolning 10 ta bolasi bor va bu bolalar 30-39 yosh oralig’ida
tug’iladi. Qizlar bolalarning yarmini tashkil kiladi. Demak, birinchi populyasiyada 1 ta ayolga
2,5 ta, ikkinchi populyasiyada 1 ayolga 5 ta qiz to’g’ri keladi.

Testlar
1. Populyasiya soni o’sishining logistik modeli birinchi marotaba kim tomonidan taklif
gilingan?
A) T.Maltus V) A.Lotka S) L.Slobotkin D) P.Ferxyulst
2. Logistik o’sishning asosiy sharti gqaysi javobda to’g’ri ko’rsatilgan?
A) Populyasiyaga hyech ganday cheklovchi omil ta’sir etmasligi kerak
V) Populyasiya sonining o’sish tezligi o’zgarmas qiymatga ega bo’lishi kerak
S) Populyasiya zichligi oshishi bilan o’sish tezligi chizigli kamayishi kerak
D) Populyasiyada avlod yaratishning sof tezligi 1 dan kichik qiymatga ega bo’lishi kerak
3. Avlod umri gancha qisqa bo’lsa, ...
A) populyasiya shuncha tez o’sadi
V) populyasiya shuncha sekin o’sadi
S) populyasiya turg’un bo’ladi
D) o’sish tezligi avlod umriga bog’liq emas
4. Quyida keltirilgan tenglamalarning gaysi biri logistik tenglamani ifodalaydi?

- In R N
A)d_N:rmaXN(u) V) r= 0 S) _t:erT D)r: ﬂ
dt K N, NAt
5. Populyasiya soni o’sishining logistik modeli qaysi olimlar tomonidan qayta kashf

gilingan?
A) T.Maltus, Ch.Darvin V) A.Lotka, P.Ferxyulst
S) L.Slobotkin, F.Gauze D) R.Perl, A.Rid
11. Tabiiy tanlanishning ikki tipi (r- va K — tanlanish) haqgidagi konsepsiyani gaysi olimlar
taklif kilishgan?
A) R.Mak-Artur, E.Uilson V) A.Lotka, P.Ferxyulst
S) L.Slobotkin, F.Gauze D) R.Perl, A.Rid
12. K — turlarga xos xususiyatlarni ko’rsating
1) yugori serpushtlikka ega; 2) raqobatbardosh; 3) suksessiyaning dastlabki bosgichlarida
ustunlik giladi; 4) shakllangan, turning yashab qolishi biotik munosabatlar bilan



13.

belgilanadigan jamoalarda ustunlik giladi; 5) hayoti gisga va jinsiy yetilish tez sodir
bo’ladi; 6) populyasiya sonining boshqgarilishi populyasiya ichidagi mukammal
mexanizmlarga asoslangan.

A)1.23 V)456 S)1,35 D)24,6

r — turlarga xos xususiyatlarni ko’rsating

1) yugori serpushtlikka ega; 2) raqobatbardosh; 3) suksessiyaning dastlabki bosgichlarida
ustunlik giladi; 4) shakllangan, turning yashab qolishi biotik munosabatlar bilan
belgilanadigan jamoalarda ustunlik giladi; 5) hayoti gisqa va jinsiy yetilish tez sodir
bo’ladi; 6) populyasiya sonining boshqarilishi populyasiya ichidagi mukammal
mexanizmlarga asoslangan.

A)123 V)456 S)1,35 D)246

10. O’simliklarda hayot strategiyalarini qaysi olimlar ishlab chigqan

A) R.Mak-Artur, E.Uilson
S) L.Slobotkin, F.Gauze

V) L.Ramenskiy, Dj.Graym
D) R.Perl, A.Rid

Sinov savollari

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Populyasiyada o’sish tezligi avlod umri uzoqligiga bog’ligmi?

Logistik o’sishning matematik formulalarini yozib bering.

Eksponensial o’sish to’xtashining qanday holatlari farq qilinadi?

Chegaraviy zichlik deganda nimani tushunasiz?

Populyasiya sonining o’sishi logistik egri chiziqqa mos kelishi uchun populyasiya qanday
xususiyatga ega bo’lishi kerak?

Ekologo-senotik strategiyalar hagida nimalarni bilasiz?

L.Ramenskiy o’simliklarni hayot strategiyasiga qarab qanday guruhlarga ajratgan?

Adabiyotlar

1.
2.
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llovalar

Amaliy mashg’ulotlarda yashab qolish jadvalini tuzish uchun zarur
bo’lgan ma’lumotlar.

1-variant
Hasharot qisqa hayot sikliga ega bo’lib, 10 hafta umr ko’radi. Bu populyasiyani tahlil qilish
davomida quyidagi natijalarga erishildi:

Individlar yoshi, | Har  bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

hafta, individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
X Nx soni, by

0 800 500 0

1 300 150 0

2 150 40 0




3 110 20 0

4 90 15 40
5 75 15 220
6 60 10 540
7 50 15 820
8 35 15 550
9 20 18 130
10 2 2 0
2-variant

Odam populyasiyasini yosh tuzilmasi bo’yicha tahlil qilish natijasida olingan ma’lumotlar.

Individlar yoshi, yil, | Har  bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Nx soni, by

0-1 1000 120 0

2-10 880 90 0

11-20 790 20 60

21-30 770 12 800

31-40 758 50 350

41-50 708 78 0

51-60 630 120 0

61-70 510 420 0

71-80 90 86 0

81-90 4 4 0

3-variant

Qisqichbaqa populyasiyasini 10 yil davomida kuzatish natijasida olingan ma’lumotlar

Individlar yoshi, yil, | Har  bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Nx soni, by

0 142 80 0

1 62 28 0

2 34 14 0

3 20 4 12

4 16 4 48

5 12 4 56

6 8 4 34

7 4 2 5

8 2 2 0

9 0 0 0

4-variant

O’rtacha 40 yil umr ko’radigan sut emizuvchi hayvon populyasiyasini o’rganish natijasida

olingan ma’lumotlar

Individlar yoshi, yil,
X

Har bir  yoshdagi
individlar soni,
Nx

Har bir yoshda o’lgan
individlar soni,  dx

Har  bir  yoshda
tug’ilgan  indi-vidlar
soni, bx




0-1 800 150 0
2-5 650 55 10
6-10 595 75 340
11-15 520 50 315
16-20 470 43 256
21-25 427 220 160
26-30 227 197 80
31-35 21 12 0
36-40 9 9 0
5-variant

O’rtacha 10 oy atrofida umr ko’radigan va yiliga bitta avlod berib rivojlanadigan hasharot
populyasiyasini tekshirish natijasida olingan ma’lumotlar

Individlar yoshi, oy, | Har bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Nx soni, by

0 1200 50 0

1 1150 65 0

2 1095 40 0

3 1055 55 0

4 1000 60 20

5 940 56 630

6 884 50 780

7 834 300 820

8 534 320 100

9 214 214 0

6-variant

O’rtacha 10 yil umr ko’radigan kemiruvchi hayvon populyasiyasini o’rganish natijasida

olingan ma’lumotlar

Individlar yoshi, yil, | Har  bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Nx soni, by

0 880 65 0

1 815 50 0

2 765 55 0

3 715 70 20

4 645 65 220

5 580 75 420

6 505 80 510

7 425 110 340

8 315 225 10

9 90 90 0

7-variant

Parazit chuvalchang populyasiyasini o’rganish natijasida olingan ma’lumotlar (Bu
chuvalchang 50 oy (4 yil) atrofida umr ko’radi)

| Individlar yoshi, oy, | Har

bir

yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har

bir  yoshda |




X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Nx soni, by

0-5 1200 850 0

6-10 350 290 0
11-15 60 25 0
16-20 35 8 0
21-25 27 4 240
26-30 23 4 2000
31-35 19 7 2590
36-40 12 5 2440
41-45 7 3 1950
46-50 4 4 120
8-variant

Qush populyasiyasini 10 yil davomida kuzatish natijasida olingan ma’lumotlar

Individlar yoshi, yil, | Har  bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Nx soni, by

0 365 20 0

1 345 25 0

2 320 30 10

3 290 20 20

4 270 25 140

5 245 35 220

6 210 20 80

7 190 15 65

8 175 20 23

9 155 95 12

10 60 60 0

9-variant

O’rtacha 20 yil umr ko’radigan baliq populyasiyasi

natijasida olingan ma’lumotlar

yosh tuzilmasini

tahlil qilish

Individlar yoshi, yil, | Har  bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Ny soni, by

0-2 640 70 0

3-4 570 70 0

5-6 500 65 20

7-8 435 60 280

9-10 375 70 375

11-12 305 75 320

13-14 230 62 245

15-16 168 58 230

17-18 110 65 210

19-20 45 45 80

10-variant




10 yil atrofida umr ko’radigan plangton organizm populyasiyasini o’rganish natijasida

olingan ma’lumotlar

Individlar yoshi, yil, | Har  bir  yoshdagi | Har bir yoshda o’lgan | Har ~ bir  yoshda

X individlar soni, individlar soni,  dx | tug’ilgan indi-vidlar
Nx soni, by

0 1120 640 0

1 480 260 0

2 220 140 56

3 80 20 228

4 60 12 320

5 48 8 310

6 40 12 280

7 28 13 250

8 15 8 140

9 7 7 20

10.TAPKATMA MATEPUAJIUIAP
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”Populyatsiya ekologiyasi” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida
baholash mezoni

“Populyatsiya ekologiyasi” fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda
har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarining saralash ballari
hagidagi ma’lumotlar fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda talabalarga e’lon gilinadi.

Fan bo’yicha talabalaming bilim saviyasi va o’zlashtirish darajasining Davlat ta’lim standartlariga
muvofigligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o’tkaziladi:

 joriy nazorat (JIN) - talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma darajasini
aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiggan holda amaliy
mashg’ulotlarda og’zaki so’rov, test 0’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollekvium, uy vazifalarini tekshirish
va shu kabi boshga shakllarda o’tkazilishi mumkin;

+ oraliq nazorat (ON) - semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanlarning bir necha
mavzularini 0’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning nazariy bilim va amaliy ko’nikma
darajasini aniglash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir semestrda ikki marta o’tkaziladi va shakli
(yozma, og’zaki, test va hokazo) o’quv faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda
belgilanadi;

+ yakuniy nazorat (YaN) - semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va amaliy
ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy nazorat asosan
tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida o’tkaziladi.



ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida muntazam
ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON natijalari bekor gilinishi
mumkin. Bunday hollarda ON qayta o’tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi
rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni muntazam ravishda o’rganib
boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YaN natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday
hollarda YaN qayta o’tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi
asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

«Populyatsiya ekologiyasi» fani bo’yicha talabalarning semestr davomidagi o’zlashtirish
ko’rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi.

Ushbu 100 ball baholash turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:

Ya.N.-30 ball, golgan 70 ball esa J.N.-35 ball va O.N.-35 ball gilib tagsimlanadi.

Ball
Baho Talabalarning bilim darajasi

86-100 A’lo Xulosa va qaror qgabul qilish. ljodiy fikrlay olish.
Mustaqil mushohada yurita olish. Olgan bilimlarini amalda
qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.
Tasavvurga ega bo’lish.

71-85 Yaxshi Mustagil mushohada qilish. Olgan bilimlarini amalda
qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.
Tasavvurga ega bo’lish.

55-70 Qonigarli Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish
Tasavvurga ega bo’lish
0-54 Qonigarsiz Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik. Bilmaslik.

» Fan bo’yicha saralash bali 55 ballni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past
bo’lgan o’zlashtirishi reyting daftarchasida qayd etilmaydi.

+ Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar
jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiggan holda
baholanadi.

» Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniqlanadi:

el
100

F=

* bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda); O’ -fan

bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

» Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy ballning 55 foizi saralash ball
hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talaba yakuniy nazoratga kiritilmaydi.

+ Joriy JN va oralig ON turlari bo’yicha 55bal va undan yuqori balni to’plagan talaba
fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo’l
qo’yiladi.

+ Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir nazorat
turidan belgilangan qoidalarga muvofiq to’plagan bal’lari yig’indisiga teng.

« ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofig dekanat tomonidan tuzilgan
reyting nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 haftasi mobaynida
o’tkaziladi.

* JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga gayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat turigacha,



so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat beriladi.

+ Talabaning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu nazorat
turlari umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oraliq va yakuniy
nazorat turlari bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, u akademik qarzdor
deb hisoblanadi.

» Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari e¢’lon
gilingan vaqgtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi
mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch)
a’zodan kam bo’Imagan tarkibda apellyasiya komissiyasi tashkil etiladi.

» Apellyasiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.

» Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda
rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o’quv-uslubiy boshgarma hamda ichki
nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.

Talabalar ON dan to’playdigan ballarning namunaviy mezonlari

Ne |Ko’rsatkichlar
maks |1-ON
1  |Darslarga qatnashganlik darajasi. Ma’ruza darslaridagi faolligi, 15 0-15
konspekt daftarlarining vuritilishi va to’lialigi.
2  |Talabalarning mustaqil ta’lim topshiriglarini 0’z vaqtida va sifatli 10 0-10
baiarishi va o’zlashtirish.
3 |Og’zaki savol-javoblar, kollokvium va boshga nazorat turlari 10 0-10
natijalari bo’vicha
Jami ON ballari 35 | 0-35

Talabalar JN dan to’playdigan ballarning namunaviy mezonlari
Ne |Ko’rsatkichlar JN
maks
Darslarga qatnashganlik va o’zlashtirishi darajasi. Amaliy 15 0-15
mashg’ulotlardagi faolligi, amaliy mashg’ulot daftarlarining
yuritilishi va holati

Mustaqil ta’lim topshiriqlarining o’z vaqtida va sifatli 10 0-10
bajarilishi. Mavzular bo’yicha uy vazifalarini bajarilish va
o’zlashtirishi darajasi.

3 |Yozma nazorat ishi yoki test savollariga berilgan javoblar 10 0-10

Jami JN ballari 35 0-35

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat 30
ballik “Yozma ish” variantlari asosida o’tkaziladi.

Agar yakuniy nazorat markazlashgan test asosida tashkil etilgan bo’lib fan bo’yicha
yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat quyidagi
jadval asosida amalga oshiriladi.

Ko’rsatkichlar YaN ballari
maks O’zgarish oralig’i
1 Fan bo’yicha yakuniy yozma ish nazorati 6 0-6
2 Fan bo’yicha yakuniy test nazorati 24 0-24
Jami 30 0-30




Yakuniy nazoratda “Yozma ish”larni baholash mezoni

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida amalga oshirilganda, sinov ko’p variantli usulda
o’tkaziladi. Har bir variant 5 ta nazariy savoldan iborat. Nazariy savollar fan bo’yicha tayanch
s0’z va iboralar asosida tuzilgan bo’lib, fanning barcha mavzularini 0’z ichiga gamrab olgan.

Har bir nazariy savolga yozilgan javoblar bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichi 0-6 ball
oralig’ida baholanadi.. Talaba maksimal 30 ball to’plashi mumkin.

Yozma sinov bo’yicha umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichini aniqlash uchun variantda
berilgan savollarning har biri uchun yozilgan javoblarga qo’yilgan o’zlashtirish ballari qo’shiladi
va yig’indi talabaning yakuniy nazorat bo’yicha o’zlashtirish bali hisoblanadi.

11.MYCTAKWNJI U ma3ynapu Ba yHU Oaxkapuil
Oyiinua yciyOuid TaBcusiiap

Ne | Mavzu nomi soat Adabiyot sahifasi
.| Populyasiyalar soni va zichligini aniglash usullari. 2 1 (40-50); 2 (250-257).
2. | Populyasiyaning jins tuzilmasi 2 1(32-9); 2(53-5);3(96-
112); 4(10-6)
3. | Populyasiyaning yosh tuzilmasi 2 1(32-9); 2(53-5);3(96-
112); 4(10-6)
4. | Populyasiyaning joy tuzilmasi 2 1(32-9); 2(53-5);3(96-
112); 4(10-6)
5. | Hayvonlar populyasiyasida maydonga oid 2 1(61-74)
munosabatlar
6 Cheklovchi omillar 1(61-74)
7. | Populyasiyaning dinamik ko’rsatkichlari 4(99-119)
8. | Populyasiyada tug’ilish 2 4(99-119)
9 Populyasiyada o’lim va uning yoshlar bo’yicha 2 4(99-119)
tagsimlanishi
10. | Populyasiya sonining o’zgarishi 2 4(99-119)
11. | O’sishning logistik va eksponensial modellari. 2 1(74-83)
4(99-119)
12. | Populyasiya dinamikasining mavsumiy 2 1(74-83)
xususiyatlari. 4(99-119)
13. | Hayot strategiyalari 2 1(74-83)
14. | Populyasiya sonining boshaqarilishi. 2 1 (74-83); 4 (99-119).
15. | Modifikasiyalovchi va boshgarvchi omillar 2 1(74-83)
4(99-119)
16. | Populyasiya sonining zichlikka bog’liq 2 1(74-83)
boshqarilishi. 4(99-119)
17. | Populyasiyalarning o’zaro ta’siri. 2 1(83-105)
18. | Populyasiya dinamikasining asosiy tiplari. 2 1(74-83)
Jami: 36




12. KYPC MHIJIAPH maB3ynapu Ba yiaapHu Oakapuli 0Viinda

TaBCHsLIAP
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4. ITonyNsUUSTHUHT KO TY3UJIMACH;
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6.YekiioBun oMuILIap;

7 IlonyasusSHUHT JUHAMMK KYpCaTKU4IapH;
8.Ilomynsiumsga TyFUIIHAILL,
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10.ITonmynsAust COHUHUHT Y3TapuIlI;

11. Y CHIIHUHAT JIOTUCTHK Ba SKCIIOHEHIHA MOJIEJUIapH;
12.Ilonmynsauust [MHAMUKACUHUHT MaBCyMHUH XyCYCHUSITIAPH;
13.Xaér cTparerusuiapu;

14 .Ilonynauusi COHUHUHT OOIIKAPUITUIIIN;
15.MoaudukanusiioBun Ba O0IIKapBYX OMHILIAP;
16.ITonynsuus COHMHUHT 3UWIMKKA OOFIMK OOIIKAPUITUIIIN;
17 TlonynsuusiaapHUHT ¥3apo TabCUPU;

18.TTonynsuus AMHAMUKACHHUHT aCOCUMN THILIAPH;

13. BMM wmag3ynapu 6aHKY Ba YHU Oa)kapuil Oyiinda yciuyOoui
TaBCUsLIap

1. Maii KyHFU3U TOMYJSAIUACUHA 3apadIIoH KYpUKXOHACHIA YPraHuIIl.

2. EmFup dyBaTuaHTHHHUHT MOMYJISAIUSICAHN YPTaHUIIL.

3. ArpolieHo3napaa TYHpoK MakpodayHaCUHUHT  €mra  JIOup

MOIYJISALUSACUHN YPTaHUILL.

4. Tabuuit ouorieHO3Iapaa KYPYKJIUK MOJUTFOCKQJTAPUHUHT

MONYJIALUSJIAPUHN YPTraHMIIL.
5. MeBayiu Gofnap nonmyJALMSICUHY €11 Ty3UJIMACUHU aHUKJIALI.
6. ArporeHosnapa oM Ba €l Ty3WIMACUHN aHUKJIAIIL.

7. XamapoTJapHUHT KUHC Ba €1l TY3WIMACHUHU YPTraHUII.



14. TIOCCAPUI

Populyasiya

Ma’lum maydonni egallagan va biologik sikllarning umumiy maromiga
ega bo’lgan bir tur individlarining guruhi. Populyasiya mubhit
o’zgarishiga 0’z genofondini qayta qurish orqgali javob beradigan
evolyusiya jarayonining elementar birligi bo’lib hisoblanadi.

Tabiiy ekotizim

Tabily muhitning obyektiv tarzda mavjud bo’lgan qismi, u hududiy
chegarasiga ega bo’lib, unda tirik va notirik elementlar yagona birlik
sifatida o’zaro ta’sir ko’rsatadi va bir-biri bilan modda va energiya
almashinish bo’yicha bog’langan bo’ladi.

Turlar xilma-xilligini
saglash

Populyasion turlar tarkibini muhofaza gilishga, turlar sonini ular mavjud
bo’lishini ta’minlaydigan darajada saqlab turishga qaratilgan tadbirlar
majmui (u siyosiy va diniy bo’lishi mumkin).

Atrof muhit

Tabiily mubhit, tabiiy va tabiily — antropogen, hamda antropogen
obyektlar komponentlarining majmuasi.

Biosfera

Yerning tirik organizmlar yashaydigan tashqi qobig’i. U tirik
moddalarni (o’simliklar, hayvonlar, mikroorganizmlar), organomineral
mahsulotlarni  (torf, neft, toshkumir) biokos moddalarni (tirik
organizmlar yordamida hosil gilinadi), fazoviy moddalarni va turoq
qatlamini o’z ichiga oladi. Biosferaning chegarasini muhitning tirik
organizmlar mavjudligini cheklaydigan omillar aniglaydi. Biosfera
to’g’risidagi qonunni akademik V.I. Vernadskiy yaratgan va
rivojlantirgan.

Landshaft

Tabiiy hududiy majmua, u yerda turli tabiiy komponentlar (relyef, tog’
jinslari, iglim, suv tuproq, hayvonot va o’simliklar dunyosi) o’zaro
bog’langan va o’zaro munosabatda bo’lib joyning ma’lum bir turini
hosil qiladi, insonning xo’jalik faoliyati natijasida hosil bo’lgan
landshaftlar antropogen landshaft deyiladi.

Noqulay sharoitdan gochish

Yashab qolish usuli. Ancha qulay yashash joyini izlash faolligida
namoyon bo’ladi. Bu fagat makonda harakatlanishga qodir bo’lgan
harakatchan hoyvonlar uchun xosdir. Masalan, ba’zi bir hayvonlar uya
va in qurib, unda o’ziga ancha qulay bo’lgan mikroiqlim yaratadi,
qushlar uzoglarga uchib ketadi.

Cheklovchi omil

Muhitning organizm chidamlilik chegarasidan chiquvchi omili. Ularga
harorat, yorug’lik, havo, tuproq va boshqalar kiradi.

Organizm

Har qanday tirik mavjudot notirik tabiatdan ma’lum xossalarining
to’plami bilan (xujayra tuzilishi va moddalar almashinishi) ajralib
turadi, harakatlanish, o’sish, rivojlanish va ko’payish xususiyatlariga
ega. Shuningdek organizmga irsiylanish va moslanish xususiyatlari ham
xosdir.

O’rmon

Atrof tabiiy muhitning muxim tarkibiy gismi. U asosiy kislorod manbai
bo’lib hisoblanadi, flora va faunaning genefondini saglaydi, iglimni
yumshatadi, tuprogni suv va shamol eroziyasidan ko’chish va boshqa
noxush jarayonlardan ximoya qiladi; ular egallagan hududda suv
rejimini boshqaradi; insonnig ruhiyatiga yaxshi ta’sir ko’rsatuvchi
sanitariya — gigiyenik sharoit yaratadi. Shuningdek o’rmon yog’och
manbai sifatida bebaho tabiiy resurslardir. Rossiya eng katta yog’och
zaxirasiga ega: undagi o’rmonlarning umumiy maydoni butun dunyo
o’rmon resurslarining qismiga teng.




Tur hayotining fiziologik
davomiyligi

Organizmning faqat fiziologik imkoniyatlari bilan belgilanadigan hayot
davomiyligi. U nazariy jihatdan mumkin bo’ladi.

Insoniyat

Yer yuzida yashayotgan barcha odamlardan tashkil topgan populyasion
tizim. Bu populyasiyaning o’sishi tabiiy resurslar va hayot sharoiti
bilan, genetik va ijtimoiy —iqgtisodiy jarayonlar bilan chegaralanadi.
Aholining o’sish dinamikasini maxsus fan — demografiya o’rganadi. U
o’tmishda odamlar sonining o’zgarishi sabablarini aniglaydi va
kelajakda bu o’zgarishlarning ganday borishini bashorat qiladi.
Rossiyada keyingi 10-15 yilda demografik holat kritik holga kelib qoldi:
o’lim tug’ilishga nisbatan 2 marta oshib ketgan.

Hayvonot dunyosi

Ma’lum bir hududda tarqalgan va tabiiy erkin eshash holatida bo’lgan
hamma yovvoiy hayvonlar turlari va individlarning majmuasi.
Hayvonlarning asosiy ekologik vazifasi moddalar va energiyaning
biotik aylanmasida ishtirok etishi bo’lib, bu tabiiy ekotizimlarning eng
muhim komponenti va gimmatbaho biologik resursidir.

Qizil kitoblar

O’simliklar hayvonlar va boshqa organizmlarning yo’qolib ketayotgan,
noyob va yo’qolib ketish xavfli ostida turgan turlarining ro’yxatini 0’z
ichiga olgan kitob. Qizil kitoblarning bir necha variantlari mavjud.
Bular halgaro, federal va viloyat gizil kitoblaridir.
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