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KHUPHUI

Xap Oup NaBIaTHUHT FTAPMOHUK PUBOKJIAHUIIN Y4yH, MAMJIAKaTHUA UIIOHWIN
XaJKapo, Iaxapjiapapo Ba MaxaUIMd ajloka KaHaulapu OWaH TabMHHJIAIIL
Macananapy, OUPUHYM Japaskalld aXxaMHsATra STAIHTH LTyOXacu3gup. Y30eKUCTOH
PecnyOnukacu MycTakwUIdkka ospumrad 1991 #ungan  Oomiabd, MycTakui
JABIATHUHHT TanabjapujaH Keiaud YMKUO, ajloKa THU3UMUHHM PUBOKIAHTHPHUIII
coxacujga OUPUHYM YpUHTA, TEICKOMMYHUKALUS TAPMOKJIAPUHM TYyOJaH SIXIIUJIAIIT
Ba PUBOKJIAHTUPUIII MacaiaJlapy YUKJIH.

Mycrakuinkkada Pecnybinkana xamma MarucTpai Ba 30Ha MM TapMOKJIap
MHUC CHMJIM Ka0esiap Ba XaBO ajoKa JMHUSIAPY acOCHUJA TAIIKWII 3TUITAH HH.
[[Taxapmapapo TenepoH CTaHUUIAPU OSCKUPraH KOHCTPYKIUSIApAa, aKCapusT
XoJlap/ia JieKaaa-oJAMMIIOBYM, KOOpPJIMHATA Ba KBA3WAJICKTPOH Oaszanapja TaIlKuil
STHIraH 5a4. Yina maiitaa, PecryGnukana sroHa, 2267 kanamm AXE-10 pycymin
AJIEKTPOH MIaxapiyapapo tenedoH cTaHiusg TOIIKEeHT maxpujia Uiad TypraH d7H.
PecniyOnukanuHr Xankapo ajoKach 3ca, aBTOMATHK ajloka Ba KaHaJUlap COHU
yeksIaHraH, MOCKBA XaJIKapo CTAHIHMSACH OPKAIH TAIIKHMI STHIraH >au. Wymmomm
anoka 1980 #uana Qoigananuiira TOMmMUpUITaH “A3uMyT’ MYIJIONIUIA ajioKa
CTAaHIIMSICK OpKajdu amalra omupuiiap 3au, Yy MOCKBajaH TeJIeBU3UOH
SIIUTTUPUIITHUHT UKKUTA JTACTYPUHU, PAJAUO SIIUTTUPUIIHUHT YHTA JACTYpPUHU Ba
TYKCOHTa TeneoH KaHAIMHM KaOysl KWIMIIHU TabMUHJAp 5au. PecnyOiuka
Maxauiui  TeneoH TapMOKJapuja MabHaBUM AICKHUpPraH, Y30K MYIJIATIH
dbolinananuiarad, aHajJor KOOpJMHATAIA Ba JeKaJa-OJIUMIIOBUM CTAaHIUsJIAP UILIA0
Typap 3/u.

By mapoutinapaa Y30ekucton XykymMaTH Pecry6imKa TeneKoMMYHHKALWS
TapMOKJIAPUHU PUBOXJIAHTHPHUII aCOCHM HyHanmuuuiapu cudarupa Kydujaard
OMpUHYM Aapakaju MacaiajlapHu OeNruiaiu:

XaJIKapo TapMOKJIapra MyCTaKWI YUKHUIIHA TaAbMUHJIAII,

Pecny6inka pakamiay Maructpai TPaHCIOPT TAPMOFUHU TAIIKKJ STHIIL;

miaxapjiapapo CTaHUMSUIAQPHM — paKaMJIAIITUPHUIN Ba XaJdKapo KOMMYTaIus
MapKa3JapuHU TaIlKWI 3THIIL,

paKaMJIAIITUPHIN Japa’KaCUHU OIIMPHUII Ba MaXaJTui Tele(OoH TapMOKIapuHU
PUBOXJIAHTUPUILI;

TEJIEKOMMYHUKAIIMOH XU3MATIIAPHUHT SIHTY TYPJIAPUHU KOPUN FTHUIIL.

Kyitunran macanamapaan kenu6 ymkuO PecnyOnmukama TeneKOMMYHUKAIIHS
TapMOKJIApUHHA TyOJlaH PEKOHCTPYKIMSUIANl Ba MOJEPHU3ANMSIIANT OOIUIaHIH.
bupunun HaBOatna Oy y3rapunuiap Xaikapo TEJICKOMMYHHUKAILMS TapMOKJapura
TETUILIN OYIIIu.

MycTrakuii ajaoka THU3UMHMHU KypUIl Y4YyH 1991 ¥unHuHr  y3unack
V36ekucron PecnyOmukacu Xykymatun “HHrencar” TH3MMHHHMHT  XalKapo
uynmonm anoka craHumscuHu Ba curuMmu 810 kanamum NEAX-61 xamkapo
KOMMYTAITMOH CTAHIMSHU KypHIIra MOJIUABUHN €pjiaM KypcaTau. bupunun HaBOatTaa
SAnonusara 20 Ta kaHan TalKuWid KuauHau. bynaan tamkapu, Typkus XykymaTu



tomoHuAad IBS pycymunmarn Wyngounuiv anoka CTaHIMSICH TOPTHK KUIUHAU, Oy
cranuus opkamu Typkusara 30 Ta HyngolUIM KaHal Tallkuwil KWwinHAW. By sca
V36exucron Pecny6iaukacunn XaJIKapo TEJIEKOMMYHHMKALWA TapMOKJapura
MYCTAaKWJI YAKUII UIMKOHUSTUHU TabMHUHIIA]IH.

Xankapo ajoKaHU PUBOKIAHTUPHUII Oopacuaaru KEHUHru Mupuk Kagam 1995
un Tomkent maxpuga 4270 nmoptiim EWSD  pycymnu xankapo/ maxapiapapo
pakamiii KOMMYTallMOH CTaHUUSHU Kypuin Oynau, 2001 #mn kaifta xKuUXo3J1auiin
HAaTWKACUIA YHUHI CHFMMHM 4 Mapra OWMpWUIAM Ba mnopmiap coHu 16659 ra
eTKa3WIau. YOy JIOWMXaHU aMalira OIIMPUIL HATUXKACKA, KUCKa MyaaaTiapaa 12
Ta MyHamuuuiapga O0€BOCHTA XalKapo KaHaap TAIKWJ KWIUMHAM, yiaap: SnoHus,
I'epmanus, Typkusi, bytoxkOpuranus, AKII, ®panmms, Xwunmucton, Hcpown,
Uranusa, Kopes, Cunranyp, [lokucTon naBnatnapuaup.

Xankapo ea 30Ha uyu meneKOMMyHuxkayusa mapmokiapu. PecrnyOnuka
paKaMJIu MarucTpaj TPAHCIOPT TAPMOFuHU sipatuil 1995-1997 itunnap tpanc-a3us-
eBporna onTuk tojanmu anoka juHusick (TAE BOJIC) HUHT MWUM CErMEHTHHH
Kypuigan Oommanau, y sca y3ynnuru 830 kM maH optuk maructpan BOJIC Hu
doitmananuira KOpU ITUIIHA TABMUHIAIA. Maructpan TapMOKHUHT KEMHMHYAIUK
pakamiamtupuaumm SAnoHust kKpeautu xucobura amanra ommupmirad OECF-1
nonuxacu pamkacuaa 1995-2000 hwutapaa 1aBoM STTUpWIIN. JIoWMXaHW amanra
OIIMPUIIUIIN HaTUxkacuaa y3yniauru 1028 kv 6ynran PPJI (paauo pene nuHusicu),
y3yruuru 1080xm 6ynran 3oHa nun BOJIC Qoiinananumnira Tonmupuiig, paKamim
OKMMJIAp XaMMa BWJIOAT MapKas3iapu Ba 39 TymaH Mapkas3lapd Ba aXpaTWiraH
niaxapJiapra €TKa3ulUIau, IyHUHIAEK YMyMu curuMu 24161 noptim 4ta pakamiaun
AMTC ¢orinananumra Ttonmupuiad. bynman Ttamkapu, 1999-2001 #umap
Kypuiarad Tomkent-byxopo PPJIcu TAE BOJICHuHT V36eKUCTOH CerMeHTHHH
pe3epBialiHi TAbMUHIIAIN.

2001 #un Kopes Pecnybnukacu XyKymaTd KpeauTH XHcoOuTa AHIMKOH Ba
®aprona Bunostiapuaa EDCF noitmxacu amanra ommpuiau, jJoluxa Joupacuaa
AHIMKOH Ba PaproHa BUWIOSTIIAPU 30HA UYM TEIEKOMMYHHKALIMS TAPMOKIAPUHUHT
PEKOHCTPYKIMACH aMalira OLIMPWIAH. By jolimxaHu amanra OmMpHII HATHKacua
y3yHuuru 354km OYiIrad 30Ha M4YM ONTHK TOJAIH AJI0OKA JUHUSACU KYPHIIU, paKaMIIu
OKMMJIap AHIMKOH BHUJIOSTUHUHI CaKKM3Ta TymMaHura Ba daproHa BHJIOSSTUHUHT
OJITUTAa TYMaHWTa €TKa3WLUIIA, YMyMUH CUFUMU 46 MUHT HOMEPJIH KOMMYTAI[MOH
YCKYHAJIap YpPHATUIIIHN.

1992-2001 iimmiapma  Y30ekucToH PecryGiMKacH — TeleKOMMYHHKALHS
TapMOKJIApUHH PEKOHCTPYKUMSJIANl Ba MOJAEPHHU3ALMIANl IOKOPU YTKA3yBUAHIIUK
KOOWIMSTUIa 3ra pakaMM CHHXPOH HepapXusuiap TexHoyorusuiapu Oaszacuia
IOKOpY MIIOHYWIM Ba IOKOPH SIIOBYAH TPAHCHOPT TAPMOFMHU sipaTHIll Ba HadakaT
aHbaHABUU XU3MAaTJIAPHU AHaAa PUBOKJIAHTUPHUILIAH TalIKapH,
TEJIEKOMMYHUKALMsUIap ©0030pura 3aMOHaBUM XHM3MATJIapHU >KOPUM STUIIHU
TabMHHJIAI, IOIYHUHTACK VYSAIM aloKa, MabiaymMoTiap y3atuiml Ba MHTepHer
XU3MATIAPUHU TaKAUM STUII YYYH UHOPACTPYKTYpaHU sHaJAa PUBOMNIAHTUPHUII
UMKOHUHH OepIH.



1. TEJJIEKOMMYHUKAIUA TAPMOKJIAPHU BA YJIAPHUHI'
TAPKUBUU KUCMJIAPHU

YMmymuii TyliyH4anap

“Ax6opot (uHbOpMarusa)” TyIIyHYacH TYypJiHM acmleKTiapra sra Ba OyHra
OOFNMK XOJJa YHUM aHUKJIAIl Ba Oaxojaml ydyyH OWp HeuTa Kapaluiap MaBxKy/I.
VYnapaan Oupu “ax60potr-Oy cakiail, y3aTHIl, KailTa y3rapTHUpUII 0ObEKTH OYyiraH
MabIyMoOTIapaup”. Ym0y aHuKiIaHMaHu acoc cudartuaa Kabyn Kuiaub, axOopoT
neranna OepwiraH OOBEKT (kapaéH, xomuca, (akT Ba Xaka3o) Xakuja anpum
MabJIYMOTJIAPHU TYIIyHAMU3.

OOBeKT XaKuJia UKKU Typ axO00poTHU (apkiamagn: 00bEKT XoiaaTu (KOHKPET,
aHUK) XaKuJa axOopoT Ba YHUHT XyCycUATIapH (a0CTpakT) Xakuaa axoopoT.

AXOOPOTHHHT KMUMATIWIUTH (IIEHHOCTH), ShbHU YHHHT UCTHEMOJI TaHHAPXHU
BaKT OYinua y3rapaau. AlpumM xoiuiapja axO0poT UCTEHMOJIUUTa €TKA3UIIl KPUTHUK
BaKTH OWIaH XapakTepjaHaau. ETKa3umr KpUTHK BaKTHIAH KEWHWH axO0opoT
KMUMaTIUIury HadakaT Kamasau, OaBiIKM y Kepak OyiMaid Konaau, ailpum
naiTiapaa 3u€H eTKa3UIIi MyMKHH.

WNuconnap opacupga axO0opoT anMamuHuil Tabumii Hapcaaup. AxOopor
QJIMAIIMHUII YHHU Y3aTHII Ba KaOyJ KWIMIIJIAH uOopaTaup. AXOOPOTHH HCTalTaH
Macodaga aJIMAlIMHUII YYyH TEXHUK BOCHTa - ajoKa BOCHTAJIApU KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

AXOOpPOTHHM €TKa3uIll Y4YyH, y KaHJaWJAup TallyBuWMra, Mabiiym OuUp THIIIA
€3unub xabap XOoJura KEeITHUPUIUIIM JIO3UM. AXOOpOT TalryBud — axOOpOTHU
KalUTOBYM MaxCyc BOCUTAAUDP (MarHUT JICHTA, FOMIIIOK JHCK Ba XaK030).

Xabapaa acocuii axOOpOT/IaH TalTKapyd UCTEHMOJIYM MaH3WINA Ba OOIIKa OUp
KaTop MablyMOTJIap MaBXyd Oynub, ymap XabapHH €TKa3ull KOWJACHHH
Oenrunainam.

Jlemak, xabap — ax0opoTHM Maco(ara y3aTtuiira KyJaid Oyiaran TaKIuM dTHII
HIAKJTHTAD.

Ucranran xabap Yy3rapyBuyaH ImapaMmerpra sra Oymu0O, yHra axoopor
“xounmamTupuinany’. XabapiapHyd y3aTHII y4yH, YHH MaHOaJaH HCTEbMOJIYUIa
MabJIyM TE3NMKAA Yy3aTUIl KoOunusAtura osra QU3MK >KapaéH KYJUIaHUJIaIM.
VY3arunaérran xabapiapHu akc 3TTUPYBUM (PU3UK KapaéH — cuznan nenninaam.

CurHaJiylapHy 3J€KTPOMArHuT €KW ONTHK THU3UMJAp OVinua y3aTuil EKu
KaOyJ1 KWIHIL 2JIeKmpanoKa neiunaiu.

AJoKa coxacu oiauAa TypraH MacajalapHu XaJl KWIHII Y9yH MabIyM TU3UM
MaBKyJ OVJIMIIN Kepak.

Tusum — Oup Oupnapu OunaH KOHYHMSIT Oyiuua OOflaHraH Tymiaam Oynuo,
MabJIyM TYJIUK TalIKWIHA, OUPIMKHU aKC STTUpaau. AJlokara HuUcOaTaH oJiraHia
aloKa TH3UMHU TYINIYHYaCMHU STOHA OOIKAapyB Ba TabMHHOTIM  aJIOKa
TaPMOKJIAPUHUHT KaMJIaHMacH J1e0 aHUKJIalll MyMKHH.



Anoka mapmornapu — anoka TU3MMUHUHT KHCMH OYnnO, Mabiym Oenru Oyitmua
axpaTwirad Ba aboHeHTHap ((olganaHyBymiap) opacuaa axoopoT aJIMallMHMILITA
MYIDKaJJIaHTaH ajloKa TyryHiaapH (y3eiiapy) Ba JIMHUSJIAPUHUHT KaMJIaHMacHIup.
Anoka myzynu (y3enu) — aloOKaHW TabMUHJAINI YYyH OOIIKApPHUIN MyHKTJIapUa,
oObekTaa (MHIIoATIapaa) €Ki OepuiiraH TyMaHJa KOWIAIITUPUITaH, ajJoKa Kyd Ba
BOCUTAJIAPUHUHT TAITKUINH-TEXHUK OUpIaMacuamp.

Anoka nunusacu — OupiaM4u TAPMOKHUHT KaHAJUTAPU Ba TYPYXHH TpaKTIapHHU
TAIIKWI YTHIHU TAbMUHIAWIUTaH, SITOHA TAPKAJIUII MyXUTUTA, IYHHHTJEK yiapra
XHM3MaT KypcaTyBUu Ky4 Ba BOCHTAJIap 3ra ajloka TU3UMU deMeHTuaup[1].

1.1. TerekOMMYHUKAIUSA TAPMOKJIAPH, YJIAPHUHT KJIACCH(PUKAMSICH

Knaccudukanus 6enrunapu:

1. Y3armnaguran xabapiap Typura Kapab: tenedoH Tapmoxiapu, Teierpad
TapMOKJIapU, MAbJIIyMOTJIAp Y3aTHUIIl TapMOKJIApH, (PaKCHMUI TapMOKJap Ba ras3era
y3aTUI, TOBYII OSIIMTTUPUIN TapMOFU, TEJIEBU3WOH SUIUTTUPUIILIAP TapMOFH,
WHTErpall Xu3MaT KYpCaTHIll paKaMiid TApMOFH.

2. @oiinanaHyBYWIap KaTeropusuiapu Oyinmga: ymym  (oimanaHuin
TapMOKJIapH, UJ0PaBU (KOPIIOPATUB) TAPMOKJIAp.

3. XaOapnapHu y3aTHII TE3MUIM OyiMYa: MacT TE3JIUKIM TapMOKJap, ypTa
TE3JIMKJIM TApMOKJIAp Ba FOKOPH TE3IHMKIN TAPMOKJIAP.

4. Vmuamnapu (oxBar mapaxkacm) Oyiimda: rio6am TapMOKJIAp, PerHOHaN
(30HaBHIT) TapMOKJIap, JOKAJ TapMOKJIap.

5. Kommyranus typiapu Oyiinya: y30K MyJJaTid KOMMYTallUsJIaHTaH
(kpoccnu)  TapMOKJap, OMNEpaTHUB  KOMMYTAIUsJIM  TapMOKJIap, KaHayliap
kommyTanusmanaguran  (KK) rtapmoknap, xabapnap KoMMyTallMslaHAIUTaH
tapmokJap (I1K), rubpua kommytarnusin (I'K) Tapmokiiap, agantuB KOMMyTaIUsIINn
(AK) Tapmoxktap.

6. VMmmatunaauran ajoka KaHalapu Typu OyinYa: CHUMIIM TapMOKJap,
paaroTapMOKIIap, ONTUK TOJIAIM TaAPMOKJIAP, NYJIJONUIIN TapMOKJIap.

7. TapMoxkHM OOWIKApUII yCyau OYyiM4a: MapKasjamraH OOIIKApHIII,
MapKazjamMarad OOINKApWIll, apajam OOIIKApWIN, CTaTUCTUK OOIIKAPHIII,
KBAa3UCTATUCTUK OOIIKAPHII, TUHAMHUK OOIIKAPHILL.

TapMoKkHM OOITKAPHII TH3UMHU

OKCIuTyaTalMssHUHI y3rapyByaH IIApOMTIApUAa TapMOK peCcypciapuaH
camapairpok (oiagaHuII yUyH TAPMOKHH OOIIKAPUII TU3UMHU KYJUIaHAIH.

bomkapuin TH3UMUHU KOWIAIITUpHIN OViiWYa MapKasjaiiraH OOIIKapHuII
MaBXyJ, YHAQa MaxCyC aXpaTWiraH OOLIKApUII MapKa3d TapMOKHHU OOIIKapHuIl
acocuil QyHkuusmapuHu Oaxapaau. MapkasznammMarad —OOLIKApUIIT  TapMOK
CTpyKTypara odra. Apaiam (30HaBHi) OolIKapuIll adpuM 30HAIap HWYUHHU
MapKasJaliMaraH X013, 30HaJapHu 3¢a MapKasJalliral Xoj1a OOMKApPUILIHA TaBCHSI
ATaau (TECKapuCH XaM OYIIUIITN MyMKHH ).



TapMokna MaBXyZ BasusATra MOCHalIWII (afanTanus) Aapaxacura kKapad
OOLIKApUII TU3UMHU KyHHJarwiapra aKpaTUiain:

- CTaTHK OOIIKapHWIill, yHAa MyMKUH OYiraH y3rapuuuiap aBBajjaH KypuoO
YUKWITaH, arap Ky3jaa TyTWiIMarad y3rapumuiap pyi 6epca, TapMOK UIIJIaH YUKAIH;

- KBQ3UCTAaTUCTUK OOIIKAPHIL, YHJA TU3UM TapMOK HIIUIAII aCOCUM JacTypHia
KYy3/1a TyTHJIMaral aupyum y3rapuiuiapra Kapiiy Typa OJUIIN MyMKHH;

- IMHAMUK OOILIKApHWII, YHAA TU3UM TAPMOKHHUHT >KOPUM XOJATUHU Ky3aTHO
O00puO YHUHT camapalii UIUIAIIMHNA TAbMUHIANAN.

Inexkmp anoka mapmoxkiapuHunz eazugpacu eéa mapkuodou. DIEKTP aloKa
TapPMOFUHUHT aCOCHI KOMIIOHEHTIapUra Kyiuaarmiap Kupaiau:

- TapMOK TYyTYHJapH Ba TapMOK CTaHLMSIApW, yJapAa KaHajl XOCWUJ KWJITyBYH
anmaparypajap YpHaTWIagud Ba KaHaUiap €KUM KaHaJulap TYPYXMHHM Ba TapMOK
TpaKTJIapUHU KailTa yJIallHU amalra Olupaau;

- Y3aTHIL JINHUSUIAPH, yJIap TAPMOK CTaHUUSJIAPU EKM TAPMOK TYT'YHJIAPH BAa OXUPTHU
KypWIMaJlapHu ¥3apo OoFiail MIMKOHUHH Oepajiu;

- KOMMYyTalusi TyryHjaapu (Mapkasjapu), yjJap XadapjapHU MaH3WIra MoC XOJjaa
Takcumitaiaunap; kommyrauus tyrynnapu (KT) tpansur, oxupru (arap ynapra OIT
yJaHraH OyJiica) Ba apanaii Typuaa 0ynaau;

- oxupru nyHkmiap (OII), ymap aOoHeHT XxalapiapuHU  TapMOKKa
KUPUTULI/YMKAPUIIIHY TabMUHIANIM; a0OHEeHT onauna OeBocurta sxkonnamran OIT
abonenT myHkTHu (All) nevinnanu. All, ogatna TepmuHan ne6 arajaau Ba y IMIaxcui
EkH j)xamoa QoigaanuImaa OYIUIM MyMKIH;

-  KOHUEHTpaTopjap Ba MyJbTHIUIEKCOpJap, Yyjlap ajloOKa KaHaJUIApUHU
3UWIAINTHPUIT  UYnu  OWiaH KaHAJUIADHUHT — YTKa3yBYAHJIMK  KOOWJIUSTHHU
axmuiamH TabmMunnaiiap. Kanamnap maructpan (KT opacuaa) Ba aOoHeHT
(OII Ba KT opacuna) kanaymuiapu O MyMKHH;

- Kynm carxiau (mapaxkand) OOIIKApWIl THU3UMH, Y TapMOK pecypclapuaaH
dbolmanaHuI caMapagopIMTUHA TabMUHIAN !

TapMOKHMHI ~ TOMNOJIOTHSICMHM aHWUK TaHdaml HadakaT yHUHT (UMK
CTpYKTypacura TabCHUp KWJIaJHW, UIYHUHIJIEK TAapMOKHHUHI XaMMa acoCHUi
KypcaTrU4lapuHU ce3ujapiu Japaxkana aHuknaau. Wmma® yukwiran €ku
TaHJAHTaH TApPMOK TOIOJIOTHSICH Xap XWJ Me3oHiap Oyiimya OaxoyiaHaau, MacajaH
UIIOHYWIWIIUK, TEKaMKOPJIUK Ba XaK030.

TenekoMmyHHKaIUs TapMOKJap/ia KeHI  TapKajiraH TOMOJIOTUK
CTPYKTypaJlapHU KYpHO YUKAMMU3.

1. JIapaXxTCUMOH TOHOJIOTHUS -Xap Oup Xy(TIMK TyryHiaap opacuaa ¢akat ourra
nyn 6ynuimm Qapas KuinHaIU, SbHU TapMoK Oofnanrannura h=1. 1.(a)-pacmaa Oy
TONOJIOTUSIHUHT TypJlapy KYypCaTUJTraH.

2. TYpCUMOH TONOJIOTHUS, YHJA Xap OUp TYryH 03 COHJIM OOIIKa TyryHiap OuiaH
KymHU Oymamu. by TapmokuuHr Oofmaranmymru h>1. 1(i)-pacMma TYpcuMOH
TONOJIOTHUSIHUHT HOMOSIHAAIAPU KYPCaTHIITaH.




3. Tynuk ajokaiu TOMOJOTHs, yHAA TyryHiap ‘“xap Oupu — xap Oupu Owmnan”
OpUHLKIM OYiinYa ynanras . 1(3k)-pacmaa yudy TOMOJIOTHS KeITUPHIITaH.
JlapaXTCUMOH TOIMOJIOTUSHUHT TypJiapy

g

a) JapaxT; 0) tonays; B) MNMHUANMK (LUKHA);

) KOPCUMOH;




; i ; €) paanan-xankanm

e) xankanu (Ty30KJsin) J: § E

) NnaHxapa

n) yanm

K) TYJIUK OOFJIAHUIIUIM TOMOJIOTHUS

1-pacm. TYpcuMOH TONOJIOTUSIHUHT TypJIapu

TapMoOK TONOJIOTHK CTPYKTYPACHHUHT MAaTeMATHK MOJeJIHU

1.1-pacm. TapMOK CTPYKTYpacUHHUHT rpadu



CumBonuk maknaa rpadpnap G {A, B} xypunumina 6enrunanaau, oOyaaa G maskyp
TYIIYHYaHUHT MAHTHKANA MabHOCUHU OWIIIUPAIN;

A ={al ,a2, ....an } — rpad yWIapuHUHT TYIJaMH — TapMOK IyHKTJIapu
(TyryHnapu);

B={bi,,j } — ai Ba aj yunapu opacuja Kuppajiap TYIIaMud — MOC TyTYHJIap
opacujary JMHUsIap €K1 KaHayiap OoFjaMura Moc Kelaju.
Kanamnap xycycusitura OOFJIMK XOJiJa KUppajlap OpUEHTUpJIAHTaH €k
HyHanTupuiaran (Kuppa €) Ba OpHeHTHpJIaHMaraH €k hyHantupuiamaran (a,b,c,d
Kuppanap) Oynuiyd MyMmMkuH. OpHeHTIIaHraH Kuppajap Oup TOMOHJIM KaHajulapra,
OpUEHTIIaHMaraH Kapaiap UKKH TOMOHJIaMa KaHaiiapra Moc kenagau. Omarna rpad
yunapu paxamnap Owman (1, 2, 3, 4) Oenrunanamgu Ba KT &ku OIl Ounan
TaKKOCJIaHau, rpad xuppamapu — xapdmap Ounan (a, b, ¢, d, €) Ba ymap anoka
KaHAJJIapUra Moc KeJaau.

I'pagaap nHazapusicu

I'padnap yu Typra OynuHanu: 1) opueHTupiaHraH rpadiap-xamMma KHppalapu
WyHaTHpUITaH; 2) OpPUEHTHUPJIAHMAaraH rpaduap-OMpoHTa_XaM WYHAITHPUIITAH
KUppanap WyK; 3) apamam typnaru rpaduiap-xam WYHAITHPUITAH, XaM
HyHaTUpUIMaral Kuppajiapu MaBxy/Il.
Xap Oup Kuppara Mabiym Oup “BasH” OUPUKTUPWIMIIM MYMKHUH, Y Ma3Kyp
KUPPAHUHT MabllyM OUp XyCyCHSTHHU Xapaktepiaiiau. Basu cudaruna, macanas,
KaHaJl y3yHJIUTH, YTKa3yBYAHJIMK KOOWJIMSTH, Y3aTUII TE3JIUTH, CTAHIApT KaHaJIap
COHM Ba XaK030 KaOyJl KMUJIMHUIIN MYMKHH.
["ap¢ yunapura xam Ba3HiIap OCpUIHIITNA MYMKHH.
TyryHra kupyBur €K YMKyBUM KHppaigap COHU, TYTYHHUHT PaHTH JICHIIau,
r (ai)-Oynna i-tyryn Homepu. 3-pacm Oyiinya r (al)=2, r (a2)=3.
3-pacmpaaru rapduuHr 1 Ba 3 yunapu opacuaa yuta uyn maBxyn - M13=ab, cd, aed.
ynnap xuppanapra yxma® HyHAITHPWITaH Ba HyHAITHPHIMAraH OYITHIIN
MYMKHH.
Arap rpad yumapu (Tyrymiap) Kuppajgap OujaH ynaHraH Oyica, ynap EHAOII
nennaan.
Uyn paurn r (Mij)- 6y Maskyp Hyiara KUpyBUM KUppajap COHMIMp. MYIHHHT

MuHUMaI padru 1 Tedr, macanan r (M13)=1, makcuman panr 3ca N-1 Tenr, OyHaa
N-rpad kuppanap conu, 0y xoJyija ifyn xamMmma Kuppajiad yTaau.

bormanrannuk _h ~ neb, xuppamapHHHT XamMMma Ky(pTIUKIapu opacuaaru

MUHUMAaJ OOFJIMK OYJMaraH wysiap coHu, 3-pacmaaru rpad yayn h=2.
Tapmox, cmpykmypacunu zpagnap opxanu modearrawmupuni. Anoka
TapMOKJIapH CTPYKTypacH (3- pacM) Kypuiranuaa, Tekuciaukaa (Eku y3apo macodana

L) sxoitnamiran sxoinapu 6epuiiran 0ynca, N-Ta cranpoHap myHktiap al , a2 , ....



an opacuja aJoOKaHW TabMMHJAII Y4yH yJapHU Trpadiaap OuiaH MOJEIIAIITUPHIL
YUyH KyHUJard ycyJjap KyJJaHuIaau:
1. TapMOKHM KypHIIl y9yH UCTJITAaH MYHKTJIAP KY(QTIUTH OpacHIaru JWHUIIAPIaH
doiinamaHuil MyMKWH, SbHU TapMOKHHM TYIMK Oofnanunum rpad (5.4a-pacm)
acocujia, yHJia 3apyp KuppajapHHU KOJUPUIL OPKAIH TY3UILI MYMKUH.
2. TapMOKHM KypuIll Y4yH alpuM IMYyHKTJIAp OpacHUIard JTUHUSIAP HWIUIATAIUIIHA
MYMKHH, s’IbHU TapMOKHHU TYp KypuHuIiura sra (3.0-pacMm) rpad 6azacuaa Kypuiira
pyxcat 6epunaju.
3. TapMokHm Kypuinl Yy4yH KaiajmaHrad (Oepuirad) TYTyH Ba JIMHUSIIAP-HUHT
KylIuMyYa TaHJIaHMacuaad GoijalaHdill MyMKHUH, S’TbHU TapMOKHU al , a2 ,

. an
OYHKTJIAp opacuia OOFIaHWIIHM TabMHUHJAII Yy4YyH, TYTYHJap COHH Oepuiira

(N+M) rpad (3.B-pacm) 6a3acuia Kypuiaiu.

TapMOKJIapHU Ty3HUII
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2. TEJJEKOMMYHUKALIUA TAPMOKJIAPU BA YJIAPHU
YMYMJIAHITI'AH CTPYKTYPACHU

KommnbtoTep, TenedoH, TeNMBHUICHUS, pPaado TapMOFJapu Opacujaru
bapKIapHUHT Xajgurada CakJIaHMIIWra KapamaclaH YJIapHHUHT CTPYKTypajapuuaa
KYIIT'MHA YMYMHUUJIMKIAPHU TOIMUII MyYMKHH. Y MyMHUW XOJIAaTAA TEIEKOMMYHHUKAIHAS
TapMOKJIapu KyWMuaaruiapJaH Tamkui Tonrat (2.1-pacm):

» DoiimanaHyBUMJIApPHUHT TEPMHHAT JKUXO37apu (TapMOKKa YIIaHUIIU
MYMKHUH Oyran);

» Kupum Tapmoxiapu ;

» Maructpanab TapMOKIap;

» AX00poT Mapkasu €kd Xu3MaTIapHU OOIIKAPHUIIT MapKa3H.

0
o 0-no
R p00f%0
_a:/ ;.'-r."/

;S

HHPHIT TApMOFH

FHPIIN TApMOFK

AxbopoT MaprasH ExH
HHMATIAPHH §OLIapH |

FHpPHII TapMOFH

KHPHII TApMOFH

i 0HJ ANAHYEYH Tap MOFH
oiinamysap (LAN/PBX)

0¥ ANANYEYH TApMOFH
(LAN/PBX)

2.1-pacMm. TenekoMMyHHUKaLUS TAPMOFUHUHT yMYJIAIITaH CTPYKTypacu

Kupum TtapMoru kabu Maructpal TapMOFM XaM KaMMyTaTOpJiap acocwia
Kypujiaaau. Xap Oup KOMMYTaTop Oup KaHua MopTiap OWIMH >KMXO3J1aHTaH OYiau0
Oy mopTiap opkanu y OoIlka KOMMYTaTOPHHHT TOpPTJIapUra ajokKa KaHaJlapu
opKayi OOFJIaHAH.
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Kupum rapmoxiapu

Kupum tapMoKiIapyu TEIEKOMMYHUKALMS TapMOFUHUHI KyWH UEpapXusCUHU
Tamkuil — Kuiaau. Kupum  TapMOFMHMHT — acocuit  Bazudacu —  aOOHEHT
TEpPMUHAJUIAPUIAH KYII COHJIard ajoKa KaHaulap OpKajly TylaéTraH OKWMIIApHU
KoHLeTpanusamaup. Kommiorep TapMoruaa TEpMUHAN KMX03 KOMITBIOTEPIHUD,
TenedoH TapMOFua 3ca TenedoH arnmnapaTi, TeIEBUACHUS Ba paauo TapMOFJapuaa
3ca TEJEBU3MOH Ba pajauo Kadyn Kuwirnwiapaup. oigananyBUYnIapHUHT TEPUMHAT
KUXO03JIapU  TEJNEKOMMYHHUKAIMsl  TapMOFUHMHI  TapkuOura  Kupmailauras,
aOOHEHTHUHTI XYAYJUTa >KOWJaliraH TapMOKKAa OofiaHraH OYiIMIIN MYMKHH.
®oiinananyBun kommbioTepiapu LAN ra Oupmamaguiap, tenedoH amnmapartiapu
sca oduc Tenehorn kommyratopura (PBX - Private Branch Exchenge)
OofmaHaguIap.

Kupum tapmoru 0y KeHr TapMOKJIaHTaH TapMoFjapjaaH (apKiu paBUIAaru
peruoHan TapMoraup. TeleKOMMYHUKALWs TapMOKJIapu KaOu KUPHII TapMOFH Xam
Oup KaHuYa JapaxkajnapjaH Tamkwi Tonrad. Kyiu moroHanapjia YpHaTWiTaH
KOMMYyTaTopjap Kyn cOHAard aOOHEHT KaHAJUIapuJiaH TyIIa€TraH axOopoTiapHH
MYJIBTUILIEKCOPJIANIN Ba YHU FOKOPH JapakaJaru KOMMyTaTopJiapra y3aTalu.

Kupuir TapMOFMHUHT OFOHANApU COHM YHHMHT yiyamiapura OOFJIMK: KaTTa
OynmaraH TapMOKJap OWp T[OFOHAJaH, HUPUK TapMOKJap 3Ca HKKH, Y4
NOFOHaNapaH noopaT OYIUIIN MyMKHH.

MarucrpaJj TapMoKJIap
MarucTtpan TapMOKJIap aJOXW1a KAPHUII TAPMOKJIAPHUHU yJap opacuia HKOpU

TE3NMKAArd KaHaulap Oyinuya TpaH3uT TpaduKHM TabMUHJIAraH XoJjja
OupJIaIITUPAIH.

Kommyrartopnap  Hadakat aoxuaa  (QoiimamanyBuMiIap — opacHuiaru
OofnanumiHM, Oalku  KaTTa coHjaru ¢oinamanyBymiap OOFJaHUIIIAPUHUHT
MabJIIyMOTJIAPUHM  TallyBYd arperatrjiaHraf ax0opoT OKMMJIAPUHH  XaM

KMMyTariaian. Hatwkana wmaructpan TapMOKIaH KaOyn KHIIyBUM —KHPHUII
TapMOFHra Tyliaau Ba y Oy epAa IyMyJIbTHIUIEKCOPJIAHAAX Ba KOMMYTAIMsUIaHAIH
Ba Oy KOMMYyTalus HaTWXacuaa GoiananyBYH )KUXO3UHUHT KUPHIL TOPTUTa (hakat
YHUHT aJIpecura Moc axo0opoT Keyuo0 Tylaiay.

Macajaau

Cu3 OHCOH TYHIIYHUIIMHIU3 MYMKHHKH Xap KaHAail aBTOMOOWJ MYJUIapuHUHT
MUJUIMA TapMOFU MUPUK TEIEKOMMYHUKAIUSI TAPMOFH KaOU MepapXuK CTpyKTypara
sra. OpgaTra KUIUIOK Ba TMOCEIKaJapHU OOFJIOBYM KaTTa OYJIMaraH MyJJIapHUHT
TapMOKJIaHTaH HH(pPACTpPYKTypacu MaBxya. by #uymiap anuaruna top OYnuoO,
BaxOJIaHKU Oy axXoJu MyHKTJIApU Opacujard Tpauk WHTEHCUBIUTH FOKOPH 3Mac.
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Bynpait itynnap Huc6aTaH Te3KOPPOK Ba KEHTPOK iyutapra Oofnananu, Oy iymiap
XaM ¥3 HaBOaTuAa MWUIMH CyliepMarucTpaiiap Ouinad OOFJIaHUIITA 3Ta.

AXO0OpOT MapKa3u €KH XU3MATJIAPHHU 0OLIKAPUII MAPKa3H

AXOopoT Mapka3zu €K XU3MAaTJIapHU OOIIKapHIl MapKa3d TapMOKHHU
ax0oOpOT XU3MATIapUHU aMajra omupann. byHnai Mapkasiapaa HKKA XA TypJard
ax0opoTIIap CaKJIaHUIITU MyMKHH:

» (doittananyB4u axOopoTinapu,  SBHU  TAPMOKHMHT  OXHPTH
doitmannyBumIapra 6eBocuta Ku3uKapiu Oyiaran axoopotiap;

» épaamun  xu3Mmar  axOopoTiapw, Xu3MaT TaKIuM  KWJIyBYUTa
doiimananyBumiapra  XU3MaTJIapHU ~ TaKAUM  KWIUII ~ yYyH
doitnananunaauran axooporiap.

Bbupunun Typ ax00poT pecypciiapura MUCOI KUIUO TypJid XUJl CYpOoBHOMAIap
Ba SHIWIMK axO0opoTiiapy >KoWjaliraH BeO-mopTauiap, 3JEKTPOH MarasuHiap
axOopOTJIapuHM KeNTUpuill MyMKUH. TeneoH Tapmokiapuga Oy kabu Mapkasziap
HIOLIMJIMHY YaKUPUKJIap XU3MaTIapUHU (MacallaH MWIHLMS, Te3 €paM) Ba  TypJH
XWI TalIKWIOTIAap  Ba KOpXOHajmap (a’pomoptiap, BoOrsajuiap, Mara3uHiap)
CYypOBHOMAasap XU3MaTIapuHU Kypcataauiap.

HNkxknHun Typra MaHcyO axOopoTiap cakjIaHaauraH axOopoT Mapkaszjiapura
ajoka ormeparopiapura (QoiinananyBuMiiapHd 1y €ku  OollKa Xwu3MatiapaaH
doitnananuira 0yaraH XyKyKJIapuHM HazopaT KWidiira €paaMm OepaauraH Typiu
doinananyBYMIIapHd ayTeHTU(UKAIMS Ba aBTOpU3AIUS KWIMII TU3UMIIAPUHH,
doinanaHuaTad XU3MaT y4yH TYJIOBJIAPHU XUCOOJaWUral OMJUIMHT TU3UMJIIAPUHH,
doiinasianyBYMIIapHA HOMHM Ba TOPOJIM CaKJIAHUIWTAH MablyMOTIap Oab3acHHU
KEJITUPUILI MyYMKHH.

Tenepon TapMmoKiIapuja KOMITBIOTEpJAp YpHATUITAH, MapKasJallra,
Xu3MatiapHu Oomkapum Mapkasu (SCP) wmamxyn 0ymmG Oy KoMmmbroTepiiapaa
doiinamanyBUMIIapHUHT TeleoH YaKUpUKIapura HOCTaHIAPT WIUIOB Oepuil
JacTypjapH cakjaHagud. MacajnaH THXKOpPAT KOPXOHAJIAPWHUHT OymyJsl CypOBHOMa
XU3MaTJIapura Oynaran YaKupuKiIapra.

TaOuniiku, MyalissH TypJard TapMOKJIa KYNTHHA Y3Ura XOCIUKIAp MaBXKyI,
JIEKWH WIyHra KapamacAaH YJIApPHHUHI CTPYKTYpacH yMyMaH TacBUPJAHTaHTa MOC
Kenmaau. AWHM 3aMOH/Ia, TAPMOKHUHT Baszu(dacu Ba macmrabura OOFIMK Xojzia, Oy
TapMOK yUYyH YMyMJIAIITaH CTPYKTYPAHUHT 0ab3u TAlIKUI 3TYBUMIAPUHT aXaMHUSTH
MaBxXyJl OynMaciauru €Ku ylIapuHT ¥3U XaMm OyiMaciurd MyMKuH. MacanaH, yH4a
KarTa OyJaMaraH JIOKaJl KOMIBIOTEpP TapMOKJapHa KHUpUII Ba Marucrpan
TapMOKJIApHUHT EpKUH H(POJacH MaBXKyJ SMac, SbHU yjap OuUp yMyMUNIMKKa
Kyuni0® KeTraHjaap Ba eTapiuya cojja CTPyKTypara ira. Kapnoparus
TapMOKJap/a, 0JaT/a OWUIMHT TU3UMHU MaBXKy/1 Mac, YyHKH XU3MaTIap TaIIKWIOT
UIIYWIapura TIWKOPUM Makcaqaa KypcaTwiMainaun. bup katop Ttenedon
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TapMOKJIapuaa axO00poT MapKaszimapyd MaBXKya OYJIMacIurd MyMKHH. TeleBU3NOH
TapMOKJIapJla 3Ca KUPHUII TapMOFU TapKaTyBUM TAPMOK KYPUHUIIUTA 3ra, YYHKU
yiapaa ax0opotT dakat Oup MyHamuIaa, TapMoFaH aOOHEHTTa TapKATHIIA TN,

3. MAMJIAKAT AJIOKA TAPMOKJIAPUHHU KYPHILL AJIOKA
TAPMOKJIAPUHMU KYPHII YCYJLIAPA

Pexa
1. MamakaT ajokKa TapMOKJIapu Ba yJIapHUHT TApKUOUN Ty3WIHIILIApU
2. Mamiakar ajoka TapMOFMHHMHT OWpjaM4d Ba WMKKWJIAMYU —TaIIKWIT
ATYBUMJIAPH.
3. AJOoKa TapMOKJIApUHU KypHIIl yCYJUTAPH.

AJO0Ka TapMOFU YMYMHM X0JIJ1a KyHuJaruiapaad TallKuI TOTaIn:
* axOOpOTIapHM y3aTUIIl TUZUMIIAPH;
"  KaHAJJIQPHU KOMMYTalUsIIAN KypuiManapy (TU3UMIIapy);
" OXHUpPrH Kypuiamaniap (TapMokK ¢oiiaraHyBUHIapU TEPMUHAILIIAPH).
Mamnakar ajnoka TapMOFHM MarucTpajd Ba MUHTAaKaBUN TaMOKJIapJaH TAIIKHII
tonraH (2.1-pacm).

MATHCTPAN

/ Tap MOy,

BHIOATIAD

MHKM MWHT 2KaBK A

' r____...--‘ Tapmox,

AE XS A A

L / TapMOK
.

AN
S

KHIILTOK,Xap, 110 CEIKaTap
Ba TYMaH TapKHOHIArn
IHaXap Jap

3.1-pacM. AToKa TApMOFUHU KYPUJTUIIIH.

MuHTakaBuii TapMmokjap Oup €kM HMKKU BujosATiaap (€ku pecrmyOaukanap,
ynkanap) Xyayauja TalIKWI KAJUHAAU. Y WIYHUHTAGK WYKM MHUHTaKaBHl Ba
MaxajuIlui TapMoOKJapru OynuHaau. Muku MUHTaKaBUil TapMOK BHJIOAT MapKasu
OWJiaH TyMaHJIApHU, IIaXapJapHU UIYHUHTACK yJIapHU Yy3apo Oofjall Makcaauaa
TalKWI KWIMHAAK. Maxauimii TapMOK KUIUJIOK TapMOFH (TyMaH MapKas3u OujiaH
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KMILJIOK Ba MOCEKAJApHU OOFJIOBUM) Ba IIaxap TapMOFUHM Y3 vuura osaau (2.2-
pacMm).

@ - MUHTAKABKWIA y3yn

& - WaxAp YIEIM

O - TyMaH y3ENW

[ - KMWNOE, Noc&nkanap

3.2- pacM. MuHTaKaBui ajnoka TAPMOFUHU KypHIIL.

Maructpas TapMoKiIap pecpyOirKa Mapkasu OWIaH BWIOST, KaTTa maxapiap
MapKazJapyuHU Ba yJIapHU y3apo OOFIIall MaKcaanua TalKUI KUIHHA .

bynpgan Tamkapu MamiakaT ajloka TapMOFU OWpiamMud Ba HUKKHIAMYH
TapMokJiapra 6yiaunaau (3.3 pacm).

bupnamun Tapmok Oy Oapua amoka KaHAJUIADUHUHT, YJapHH Basudacu Ba
aJloKa Typura a)kpaTMaraH XOJJard MaXMYWUJIUP. YHHUHT TapKuOWTa JTUHUSIAp Ba
KaHAJl XOCWUJI KUJyBYM amnmaparypajiap kupaau. bupiamum Tapmok Oapya KaHail
Tajgabropyapy y4yH sroHa Oyiaau Ba UKKAJIAMYU TAPMOKHHHI 0a3aCHUHM TalIKUJII
KHWJIAIH.

Nkxkuinamun Tapmok Oup Basudanaru (tenedoH, tenerpad, BuieoTendoH,
MabJIyMOTJIap y3aTHIll, Ta3eTa y3aTHUIll, TEJIEBUICHUSA, Paauo SIIMTTHPHUIN Ba X.3)
KaHAJJIapJlaH TallKWi TONraH OynuO OupramMud TapMOKHUHI 0Oa3zacuja TallKuil
KWIMHaau. VIKKWJIaMuud TapMOK TapKUOWUTa KOMMYTaIlus Yy3eJulapu(TyryHIIapu),
OupIaM4M TAPMOKKA aXKPATUIITaH OXUPTHU MYHKTJIAP KUPATIH.

WNkkunamym  maxapiapapo TapMOKJIap OWpiaM4d  TapMOKKa, OXUPTU
MarucTpaj CTaHLUSJIApU opacujaru €ku OupjIaM4u TAPMOKHHHT TapMOK Y3ellIapu
Ba UKKUJIAMYM TAPMOKHUHT OXMPTH CTAHIMSIApU Opacujiard OOFJIOBYM JIMHUSIIAD
Epnamua OOFIaHaIH.

AJOKa TapMOFUHU KypHIIJa, TAPMOKHUHT BasudacuaaH Keaud YMKKaH XO0Jj1a
YHM TE€XaMJIM Ba MIIOHYWIM KypHIlUra 3bTHOOp Oepuill jJ03uM. NIOHUIMIIMK 3axupa
TapMOKJIAPUHHU SIPATHUIL Ba TYPJIHM XWJI aJOKa JIMHHUSUIAPUHU (PaJuo ajJoKa JIUHUSICH,
kabesl ajoka JIMHUSCH, MYNIONUIM ajoKa Ba X.3) KYJUIall, YJIapHU TYypJu
NyHamuuuiapaa €TKU3NII OpKajlu TaMUHJIAHAIW. byHaal TapMoKjapjaa aijlaHMma Ba
3axupa uynnapu OWiiaH Tajnad KMJIMHTaH COHJIArd KaHaJulap TallKul KAJUHAAU. Xap
Oup aoKa TapMOFH y3eiH OOllKa y3eJiapra UKK-yd MYCTaKWi aillanma iyinapra
ara OYJIUIIHY JO3UM.

AJOKa TapMOKJIApUHU KYPUILIHUHT OMp KaTOp YCyJJIapy MaBXKyA:MyHKTJIApHU
xap OMpUHM Y3apo OOFIIaIll yCYiIH, TYTYHIIU Ba pajuall yCyJulapu.

16



=

3.3-pacM. Anloka TApMOFUHU KypHUII BapUaHTIApHU:a) MyHKTIApHU Xap OUpUHU
y3apo 6ofnam ycynu; 0) TYTYHJIH; B) paauai ycyJulapu.

Xap Oup myHKTJIapHH ¥3apo OOFJAII HT MINOHWIA TAPMOK KypHUIITa UMKOH
Oepanu, JeKuH OyHIal TapMOK KYpHIIl TEXHUK — UKTUCOAMM KUXaTaaH Hoad3aiaup.
VY3enu TH3UM XaM beXamMiid AMac. Pagman TH3MM HMKTHCOAUM JKUXATJaH »HT
caMapanau XucoOJiaHcaja WIIOHWIMIIMK HYKTah Ha3zapujaH MacT KypcaTKudjiapra
sra. UyHKU MyHKTJIap opacujaaru Oup OOFJOBYM JIMHUSAATH Y3WJIUIT MapKa3ui
MyHKTTa yJlaHTaH MyHKTHUHT aJloOKa KWJWII UMKOHUSTUHM WYKOTaAu. OHT SXIIH
HaTIWKAJIApHU paJidall Ba y3€JUIM yCyJulapJiaH Ouprainukaa (oiganaHraHjia OJIUIl
MYMKHH. byHIail yCyJ TapMOKJIAHTaH, YAJIAMJIM Ba alHW BAaKTAA TEKAMJIM aJoKa
TapMOFUHU KYPUIIl HMKOHUHU Oepaju.

- acocuid BoWw TyryH O - TyMaH y3enu

@ - MHMHTAKABMA TyTyH @ - TXMPATW CTaHuKMA
3.4- pacM. AJloKa TApMOFUHU paJidal-y3eJld ycyiaa Kypul.
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4. “OXUPTU MUJIUA > MYAMMOCHU. MYAMMOHHA XAJI OTHILIJA
PAKAMJIN ABOHEHT JIMHUAJTAPUHHU KYPUIL
TEXHOJOI'UACUIAH ®OUJAJTAHUII

AOOHEHT TAPMOKJIAPU/IA 103ara KeJIyBYHd MyaMMOJI1ap

MabnymMkn OYryHTHM KyHAa MaBKyJ TECKOMMYHHUKAIUS TapMOKJIAHUHT SHT
MyamMMOJId KUCMU Oy aOOHEHT KUpHII TapMokiapuaup. UyHku ypama xKypT
yrrkasruuam kabemnap (TIHI 600x2, 100x2, 50x2) acocuna KypuiraH aHajoTiu
aOOHEHT JMHUSIIAPH YTKA3UII KOOWITUATUHUHT MACTIUTU Ba CU(ATUHUHT EMOHIIUTU
OyryHrn KyHAa HIUIA0 YMKWIAETraH SHTH TEJIEKOMMYHMKaLUs XU3MAaTJIapUHU
aOOHEHTJIapra TaKIuM KWJIHILITA TYCKUHIUK KUJIaIu.

«Oxupru MUJIs» Ba TapMOKHHM KaliTa KypuIl MyaMMoOJap acocaH Kyhaaruiap
ounan 6ormuk[5]:

* yHya Karra Oynmaran aHajgor ATC nmapHUHT COHUHU KYIUIUTH, JTUHUSIAPHUHT
€TMACJIMIY, SHITY JIMHUSA €TKA3UII YYYH KaHAJIU3aTCUSHUHI €TUIIMACIUIH, 3CKU
JuHUsAIap Oyiinua Xxu3Mar CU(ATUHUHT NaIUIMId, KypWIMINTa KeTaJuraH Ba
TapMOKAaH (oiagaHuIITra KETaAural capQ XapaxxaTHUHT KYTUIUTH;

" TapMOKJIaH TyllaguraH MaOiaarHUHT kamiurd. by acocan ATC xusmaTinapuHUHT
KAMJIUTH, HapXyd IOKOPWIMIM Ba SHICM XU3MATJIAPHU KHUPUTUIIHU TEXHHUK
MypaKkKaOIUTH, Kap30pJIMK MyaMMoJapy OniaH OOFIIHK;

" TEeXHUKaJaH (pOoNJaJIaHUIIHUHT MYpPAaKKaOJIWI¥d Ba HApXUHUHI IOKOpWIHUTH. By
acocaH KypWJIMaJapHUHI Te3-Te3 Oy3WiIMIIM Ba JIMHUSJIApJard asapusiap,
JKCIUTyaTaTCHsl yuyH cap(-XapakaTHUHI KYIUIUTH, KypUIMaJapHUHT Ba JIMHUS
BOCUTAJIAPUHU TabMUpPJIAIlL, XaK TYJIaMaclIUK Ba Kap3JOpiIUK MyamMMoJapy OuiiaH
OOFIIHK;

" TapMOKJAa KYJUIAaHWIAJUTaH ONepaTOpJapHUHT HHPPALPYKTYPACHUHH OINTHMAI
9MACIIATY;

FOxopuarn kKaMumiIMK Ba MyaMMOJIBPHH Kyiiarnya Xajl KUl MyMKUH:

" ONTHUK TOJIAJTHM TAPMOKJIAPHH KYPHIII Ba yHIaH (oi1aTaHHIIL;
"  MaBxXyZ OyiraH Muc cuM Ky(QTiauKIapuaad Gpongananuml.

OnTuk ToNaMM ajloKa JUHUSJIAPUHUHT KUPUO KEJUIIHU, CHUHXPOH paKamiIu
uepapxus (SDH) y3atuin TU3MMIIapUHU KEHT TaA0WK STHIIMIIM, SKUH KeJIaKakaa
A0OHEHT JIMHUSJIAPUHU 1Ty KypHjIMaiap acocHa TY3WIHIINTa OO Kelau.

Xo3upru 0030p UKTUCOAUETH MAPOUTHIA ONTHK TOJAIM TAPMOKJIAPHU KYpHIII
UKTUCOJMM KUMMaTra TyIlaau, alHuKca aOOHEHT JuHUsUIapuHU. OXUPru BapUaHT
IOKOPHY UKTUCOJIUM camapaJopiaukHu 0epaau. bynaait nuausnapaan doigaianrasia
xDSL  TexHONMOHMWSUTApMHM ~ KYyJJIamn — Makcaara MyBopuKaup Ba  OyHaai
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JUHUSIIApAaH sHa Kyn Wwap ¢oinananum myMmkuH. [y cababmu maBxyn
JUHUSIIAD KOMAUPpWiINO, ynapna IoKopu Te3nukin XDSL, TeXHOIOTMSCHUHUHT
cudapura acocjaHraH pakaMmiad y3aTHII TU3UMIIAPUHHU KYJUTall UMKOHHUSTIApU
SAPATUIIIN.

FOKopu Te31MKJIN A00HEHT TAPMOKJIAPUHH TAIKHWJI KAJIHII

Muinonnaran maiina OuM3HeC 3rajapu Ba XyCycHMd aOOHEHTJIap y4yH KT
Wutap MoOaliHUZA IOKOPH TE3JUKIM MabIyMOTJIApHU Y3aTHUII HKTUCOAMM
TOMOHJIaH KUMMAaTra TYLITaHJIUTH Ty(}aillii KeHI TapKajiMaaud Ba ONTHUK TOJIAJu
JUHUsTIapy OujlaH TabMUHIIAII UMKOHHUTA dra 0ynmaau. [llydra kapamacaan OyHai
a0OHEHT TypyXJIApUHUHT paKaMmJId Y3aTHIIl TeXHUKAcuTa Oyiran tanad omubd 6opau
Ba Oopmokma. Oxupru BakIraya MabJIyMOTIAPHU Yy3aTUII YYyH yMYMHH
KYJUTaHWIQuTrad TejaedoH TapMOKJIApUHUHT JIMHUsUIapuaaH (oiigaiaHuiira TYFpu
kenau. bynnmaii myammonapuu xan kwiumiga xDSLo (Digital Subseriver Line -
pakamiii a0OHEHT JIMHUACH) PHT aCOCUH BOCUTANIapJiaH OUpY XUCOOIaHAIH.

Xo3upru tenedoH aJOKACMHM TabMUHJAIITA MYJDKa/JIAHTaH MHUC a0OHEHT
JMHUSIIAPU, OBO3JIH, FOKOPH TE3JIMKIM MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHIL, IIYHUHTIEK OOIlIKa
KOMMYTAllMOH XM3MaTJIapHU TabMHUHIAIl KoOwmstura osra. HWmHu Kymnad
KyBBaTJIOBYM OyHAail TapMOKjap HadakaT 3aMOHAaBUM MOC KEJyBUM KYypHJIMAaHH,
Oayiku kabem aOOHEHT TeeOH TapMOKJIAPUHUHT MIIMHU OOLIKAPHUIITa MYTIIAKO
SHTY EHOAIUIIHYA Tajla0 KWIaau.

Typnau aboHeHTnap opacuia (akaTruHa Telie(OH aJOKACMHU TabMHUHJIAIITA
MYJDKaJUTaHTaH, Oup Ky(PTIUKAAH TAIIKWJI TONTaH TapMOK alla-CeKWHJIUK OuiaH
IOKOpYM TE3JIMKJIM MabJIyMOTJIapHH Yy3aTHUIra Ba OOIIKA KEHT OpaJUKIH
TEJICKOMMYHUKATCHUSI XU3MATIApUHU Oaxkapuilira MYyJDKaJJIaHTaH KEHT OpauKIu
KaHAJJIap TapMOFUra aillaHMoKzaa. AHamor TeneoH JMHUAJIApU YYyH KailTa
WIIUTAaHTaH TeXHOJoTUs (TenedoH JMHUUIApY OpKaIM HIUIANra MYyJhKaJlJlaHTaH
MoOJIeMJIap) MabIyMOTIApHH y3aTuliga 56 KOUT/c raya yerapajaHraH Te3JIMKKa dra.
Maxcyc KaiTa WIUIAaHTaH CUMJIAp Ky(QTIWTUTra MYyJDKajUlaHTaH KaOeyn aOOHEeHT
TapMOKJIapUa STH'M TEXHOJOTMsJIApHU KYJUlall IOKOPU TE3IUKIM MAbIyMOTIApHU
y3aTHIlJla UKTUCOJUNA camMapaJopiukHu Oepaau. byHna Oup BakTHUHT Y3uja
aOOHEHT JNUHUSICHMHM Ba OJaTnard TejleQoH aJOKACHMHU KYyJUlall HMMKOHUSATU
cakjaHaau. PuBoxmaHumHUHT OyHjal sHru moroHacu xDSL TexHomorusuiapuHu
KYJUIall XucoOura amajra Omamiu. .

Oxupru mMrxosnap yuyH xDSL TeXHONOrusicH, FOKOpH TE3IUKIN TapMOKJIap
opacuna UHTepHeT TapMOKJIapu OMJIaH MyllaxKaM YJIaHHUIIHUA TabMUHIAHIu. By muc
cuMJIM aOOHEHT TejedOoH JIMHUSUIApU OyiHYa IOKOPU TE3JIMKIA MabIyMOTIapHU
y3aTuiiga aOOHEHT JUHUSUIAPUHUHT SIKYHU]IA Ba FOKOPH TE3JHMKIN MabIyMOTIApHU
y3aTyBUM Marvgpan TapMOKHUHI siKyHHAa XDSL KypunmanapyuHu HKOMIAIITHPHILL
WMKOHUHU Oepaju.

Arap aboHeHT nuHUsIapuaa xDSL TexXHoJorusutlapuHM Kysuiam €paaMuja
IOKOPH TE3NIUKJIA MabJIyMOTIApPHU Y3aTUII TaIIKWUIAIITHPWIraH Oyica, yHAA
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y3aTWIQJNTaH  MabJIyMOTIAp, OJaTAard aHajior TelnedoH alloKach Yy4YyH
KYJUTAaHWJIQUTaH dYarjotajapra HUcOAaTaH aHYarnHa IOKOpW OViraH opanukia,
paKamJIM CUTHAJIAp KYPUHHUILN]IA Y3aTHIIAIH.

AbGoHeHT TenedoH JMHUATIApUAa OyHIall TEXHOJOTHSUIApHM — KYJLIall,
aOOHEHTIApHUHT KaleulM TapMOKJIApUHHU, IOKOPU TE3NHMKIM MabIyMOTIapHU
y3aTUIlra MYyJKaJUIaHTaH TapMOKHUHT Oup Oymarura annantupamu. xDSL
TEXHOJIOTHUACU IOKOPU TE3JUKIU MabIyMOTJIApPHU Y3aTUIIHM TabMUHJIAIIAH
Tamkapy, TeaedOoH aJIOKACHHUHT KV KaHaJUTM XW3MAaTHHM TallKWI KWIyBYU
camapayii BOCUTa XaMIHp.

bynnan tamkapu xDSL TexHosorus ©a3zacu acocuja KypwiraH KeHT
OpaNuKIN TapMOKJIap, (akaTruHa KYyN KaHAUIM OBO3JM allOKaHU EKH FOKOPH
TE3NUKJIM MabIyMOTJIAPHU y3aTUIITHU TAIIKWJI KWW OWJIaH derapajiaHraH. YJap
3Y/JUIMK OWJiaH Y3WUHUHT HWINW YYyH KEHT OpajJuKHM Tajlad KWIyBYH, OOIIKa
XU3MATIAPHU SPATUI YUyH 0a3aBUil TApMOK cudaTua Xam KyJTaHUIaIH.
NutepHer TapMoOKJapura yJIaHUIIHA  TabMUHJAIL, 3aMOHABUIl  paKaMiu
TapMOKJIAPHUHT acOCHi (PYHKTCHsIapuaH Oupu XucoOJaHAAM. KYJUIaHWJIAIWraH
OpAIUK YalOTAJTAPHUHT KEHIJIMTH, IOKOPU TE3NUKIM MAbIyMOTJIApHU Y3aTyBUU
TEeXHOJIOTHsIapra OOFJIHK.

BuneokondepeHnusnapau TalIKWJI KWIUIT CUMMETPUK MabIyMOTIIAPHU
y3aTUIIHU Tanad Kuiaau. BuaeokoH(pEpeHUUSIHU TallKWJ KWIMIILIA OBO3JIM Ba
BUJICOCUTHAJIJIAPHU y3aTHII JIO3UM, OyHJIail Xu3Mart, OolllKa Xu3Matiapra HucoaTaH
aHYarvHa KeHT 4alloTa OpaJInFUHU Tajlad KUJIaIu.

Okopunarunapam Hazapaa Tyrcak, XDSL TEXHONOTHSCH OJNIUH MaBKY/.l
OynMmaraH SHTM  XU3MAaTJIapHU  KyJulalll ~MMKOHWUTa 93ra. byHpmait  siHTH
TEXHOJIOTUSIIAPHU KYJam Tydaiiu ana — CEKUHJIUMK OWiIaH aHajior a0OHEHT
TapMOKJIapu, paKkaMmiii a0OHEHT TapMoOKJapura yTaau. PuBoxxinanuniHu OyHaai ssHru
OockuuMra YTuin HadakaT SHTH aBlioJ] KypWIMaJIapUHU SIPATUILHU Tanald KuJaaw,
OaJIKi MOC KeJIyBYM YCKyHAJIApHU KYJUIaIll, XU3MaT XOAUMIIAPUHU SHTY U YCYJIUHU
ypranunn Ba aOOHEHT TapMOKJIapu JMHUSCHHU OOIIKApUIlga YMyMaH SIHTHYa
EHIOUTUIITHY Tas1a0d KA.

xDSL  TeXHONOTHSICM IOKOPU TE3JIUKIM MabIyMOTIAPHU  y3aTUIIHU
TaMUHJIAIIIaH TallKapH, TeaedOoH aJIOKACHHUHT Ky KaHAUIA XWU3MAaTHHU TaITKUIT
KWJIYBUU camMapalii BOCUTA XaMIup.

AOoHeHT TapMmokaapuaa XDSL TeXHOJIOrMACHHU KyJLIa1n

Magpsxyn 6yiaran Muc JUHHSIaApHU OYiinda FIOKOPH TE3JTUKIM paKaMIk ajJlOKaHH
TallKWI KWIKIIra Mypkaiutanran XDSL TexHonorusinapu, epra aBBayl €TKU3WITaH
kaleJutap OpKajiu >KyJa KaTTa MaOiarra SpUIIMII MyMKUHIUTUHA Kypcatad. XDSL
KOHTCEMUMSAJIAPUHU HIIIA0 YUKHILI OpKAJIM, aJoKa TapMOKJIAPUHUHI PUBOKIIAHUII
UJICOJIOTHACH TyOJaH Y3rapau. XO3upru nantaa OyHjai TexHoJorusiap épaamuia
aJloKa orepaTopjapura OYyJiraH HWIIOHY ONIAM Ba MaBXya OYiraH, MHuC ajloka
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ka0eytapuaaH TallKuj TONTaH TapMOK, KypujaJauraH OyTyH TEJIEeKOMMYHUKATCHUS
uHpalpyKTypacuaa xyaa Kyn Wujuiap Xu3Mat KAJIa/Iu.

xDSL Ownan Oup Karopja spaTWIraH KEWMHTH TEXHOJOTHsUIAp IOKOPHU
Te3nukiu pakamiu adbonent smHuscu HDSL (High-bit-rate Digital Subscriber Line)
xucobmanaau. by TtexHomorust 2048 KOWT/C Te3NMMKIA JYIUIEKC axO0opoT
AIMAIITUPUIIHU TYIUK TabMHUHJIAWIM. AXOOPOTHU y3aTHILl YYyH KaOEIHUHT MKKH
¢k yu xypmmmruman ¢oinananmiaan. HDSL TexHonorusmapuHUHT KEHUHTH
PUBOXJIAHUIINA CHUMMETPUK IOKOpH 4YaloTaId pakamid aOOHEHT JIUHUSIaApUHUT
KypWIMaJIapuHU fo3ara keiaummra cababum Oymmu. bynmait SDSL kypunmanapu
(SDSL - Singil Pair Symmetrical Digital Subscriber Line) kaGemnunr Oup
KyQTiurua opkanu unuiamra mymxkamanrad. [llyauarnex oxupru nmnapaa xDSL
HUHT IOKOPU TE3JMKKa dra OYIraH TEeXHOJOTHsUIapu WILIad YMKWJIIW, MacalaH
ADSL (accumerpuk pakamim aOoHeHT JsmHHsIcHM) Ba VDSL TtexHonoruscw,
TapMOKJaH abOHeHTravya OyiraH €pHamuIia axOOpOTHH y3aTraHjaa 8§ MOWT/C rauva,
a0OHEHTJaH TapMOKKaya OyiraH ¢bpHaMIIA 3ca 1 MOWT/C TE€3MUKHUA TaMUHJIANIH,
myHUHTJeK VIHTepHeT TapMOFura yJaHUIl UMKOHUSTHTA 3ra OVIUIIM XaM MyMKHH.
VDSL texunonoruscu (Very High — bit rate Digital Subscriber Line) sHru
KypriMasiap TapKuOWUra Kupaau Ba KeJlrycujaard aDOHEHT TapMOKJIapHaa Kysuiaira
MYJKaJJIaHT aH.

Oxkopuna aitu® yTwiran, pakamian aOOHEHT JIMHMsUIApUra MYyJhKajJlaHTaH
ADSL, sHr kyn TapkajiraH TeXHOJOrusuiapjaH Oupu OYnub KoJMoKaa. byHnai
TEXHOJIOTHsIIap Kaben Ky(PTIUKIApUHUHT CUMUHU YallOTaBUM XapaKTepUIIMKACUHU
aHya sAXmuiIaigu. AXOOpOTIapHU aCCUMETPUK Y3aTHII YCYyJIHUJa arap MHXO3
uHTepHeTAaH (oigananca, KaOyn KWIyBYM CUTHAJUIAPHHM Y3aTUIN Y4YyH 4YaloTa
OpaJIMFUHM KaTTa KUCMUJAaH GoNmamuHuiIaAn, XyJJAu Iy BaKTAa MUXKO03 Taiad
KWIAINTaH CUTHAJJIAPHUHT YaloTa OPaJuFy KyJ1a KHIUK.

FOxopunarmnapuu  xucobra osncak ymymaH onraiga ADSL  kydunaru
ad3ayMKIapra sra:

» kaben >KyQTIHMKIApUAaH MUHUMaN (oiganaHuIl WMKOHHUSATH, OJATIaru
TenedoH TapMOKJIapu ydyH OyHmail >xybriaukiap ¢akarruHa TtenedoH
CUTHAJUIADUHM y3aTUIll Y4YyyH Kyanuwinap 3a4. ADSL  TexHosorusicu
spaTWITaHIaH KehuH, TenedoH mnuHUsIapu Oyinad Hadakat TenedoH
CUTHAJUIapH, OalKH IOKOPU TE3MUKIN MabIyMOTJIApHHU Y3aTHUII XaM MYMKHH.
VY IapHUHT UKKWJIACH XaM Oup-Oupura XanakuT OepMmaiiu;

» ADSL npa ynaHWIl BakTHHUHT KaMJIUTH, TapMOKIAaH (OWIaJaHUITHUHT
KyJIalJUTd Ba HAPXUHUHT MAIUIUTY; XO3UPTU MaiTAa TenedoH TapMOKIapH,
KyJla KaTTa XaXmra Ba JKyJa Kyn aOOHEHTIap COHHMra sra OViraH KeHT
TapKajlraH  TEJEKOMMYHHUKATCHsl  TapMokKjapuaan  ubopar.  ADSL
TEXHOJIOTHUsIIapu €pJamuia Mapkazuid oducaa, OUTTa MapKa3uil KypuiMaHu
Ba MIXKO3 TOMOHJa OWTTa KypWJIMaHd >KoWjamTupum Jjo3uMm. HOkopu
TE3JIMKJIM Ba KEHI T[oJjacald WMKOHHUATAAH (QoilanaHuiIaiurad, KeHT
mojacaqy TapMOKKa YIIAHTaH MIDKO3JIap SHTU JIMHHUSJAH —Xapa)kaTcu3
doiinagaHuIIn MyMKHH;
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» axO0opoTHM TOpPTHO onMIa MOKOPH Te3nukka Hspummm;, ADSL  HuHT

ACCUMETPHUK XYCYCHUSTH y4yH TOPTHO (cypul) oMMHAAMraH TE3IUK 8§ MOUT/C
ra eTUIIN MyMKHH.

xDSL TeXHOJOTMSICHHUHT TYpPJapu

xDSL texHonorusicu Kyiuaaru TypJjapra OyJauHaau:

HDSL (High-bit-roto Digital Subscriber Line) tezmuru 2048 xOut/c Oynran
JIYTUIEKC aJTOKAHU TaMUHJIANIH.

SDSL (Singl Pair Symmetrical Digital Subscriber Line) rokopu wanoranu
pakamiii aOOHEHT JIMHUSJIAPU KypuiMacu OYnu0, CUTHAUIAPHU CUMMETPHUK
XOJIJIa y3aTHIIra MYyJDKaJUTaHT aH.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) Oy TexHosorus TapMOKIaH
abOHEHTra CUTHAJIHM Yy3atumga 8 MOwut/c raya OynaraH TE3JIUKHH,
aOOHEHTJaH TapMOKra CHTHallHU Yy3artuimiga 3ca 1 MOut/c Te3nukHH
TaMUHJIAWIU SHHU CUTHAJUTAPHU Y3aTHUII aCCUMETPHK XOJIa amalira OIaju.
VDSL (Very High lit rate Digital Subscriber Line) Oy siHrm Kypuima
XUCOOIaHnO, KeNrycuaa IOKOpPH TE3NMKIN alloka TapMOKJIapuaa KYyJulamira
MY JKaJUTAaHTaH.

Xo3upru mnantaa aboHeHT TapMmokiapuna ADSL TexHonorusimapu — 3Hr Kyl
TapKaJraH. YJjap KyHduJaruya ap3auIMKIapra ora:
» kxaben xypriukmapumaH MuHEMaT GomganaHum WMKOHHMATH. Onataard

TeneoH TapMmoKIapu yuyH OyHuaid sxkydrauxnap ¢dakatruHa TenedoH
CUTHAIAPUHMU y3aTUIl YyuyyH Kymwianwnap o»au. ADSL  TexHomoruscu
spaTWiIraHjaH KehuH, TenedoH uHUsUIapu Oyinad wHadakat TenedoH
CUTHAJIApH, OaJKUM IOKOPH TE3JIMKAa MabIyMOTJIApHHU Yy3aTUIl MYMKHH.
VYapHUHT UKKajgacu XxaMm Oup — Oupura xajnakuT OepMaiu;

ADSL gna ynaHum BakTUHUHT KaMJIMTH, TapMOKIaH ¢oiigallaHuITHUHT
KyJIaiJIiTh Ba HapXWHUHT HAIPIUTU. XO3UPry nanTaa tenedoH TapMOKJIapH
KyJa KaTTa Ba JKyJa Kynm aOOHEHTIAp COHWTa 3ra OYyJaraH, KEHT TapKaJraH
TEJICKOMMYHHUKATCHSI TapMoKmapugaH wubopar. ADSL  TexHomorusuiapu
épaamuia Mapkasuii opucaa OUTTa MapKasuii KypuiMaHu Ba (oiinagaHyBYu
XOHOJIOHU/Ia, OUTTa KypUJIMaHH >KOUIAITUPUII JIo3uM. FOKopH Te3IuKIId Ba
KCHI OpaJuKIM WUMKOHUATIAAH (oigalaHauraH, KEHT OPAIUKIA TapMOKra
yiaHraH ¢oimganaHyBUMWIap SHTH JUHUSIAH Xapaxarcu3 ¢oiaanaHuIm
MYMKHH;

axO0opoTHH TOPTUO oONUIIAa IOKOpU  Te3nukra spumuil. ADSLHUHT
ACCUMETPUK XYCYCHUSITH YYyH TOPTHUO OJMHAAWIaH Te3nuk, 8 MOuTt/c raya
eTUIIM MYMKHUH. Kyhugaru 3.1-pacmpa, 3.2-pacMpa ADSL HuHr aOOHEHT
JUHUSACUHY yiaHuy Ba ADSL kaHa/UTapuHUHT YaroTa Oyiinda TapKaJMIIIH.
KYpCaTHUJITaH.
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TenedoH anoka

TapuEgad adoHeHTTa
TVIIVETH
MABTVMOTIAD OKHMH

AOoHeHTIaH
TapMOoEa TVIIVETH
MABIVMOTIAD
OKHMH

i
<> | Tecn

> | | Bup Hgua Méut/c
HKACHACHTA

(N e

(M0

|

- |:| 640 k6uTic

4.1 - pacM. ADSL TexHOJIOTHSCH KYJIJITAHUJITaH a0OHEHT JIMHUACH 1A KaHaJlap

HUHT XOCHUJI KWJIMHUIIIHN.

s P

Tenedanus
XH3MaTH
_VUYH KaHal

AGoHeHT ax0opoTiaapuHH
TapMOKKa y3aTHIII
KaHallu

Tapmoknan aGoHeHTra
axOopoTiIapHu y3aTHII
KaHaJIU

64 x6ut/c

640-1000 k6ut/c

8 Mour/c

4.2- pacm. ADSL kanammapura 4aCTOTAHUHT TaKCUMJIAHUIIIY.

Paxkamun ACCUMETPHUK a00OHEHT JIMHUSICMHY TAIIKHWJ KHJIUIII

Kylinnaru3.3-pacMia pakamiud acCUMETPUK A0OHEHT JIMHUSACHUHM TAaIIKHII

KWINII CXEMACH KypPCaTUJITaH.

Pakammm accuMeTpuk aOOHEHT JMHUSCH HWKKH KUCMAaH HOOpaT: TapMOK
TOMOHJa >KOWIamraH Kypuimanap Ba (oiiamaHyBUd TOMOHAA KOWJAIITaH
KypuiaMmajiap.Pakamian TpaHCIIOPT TapMOFUJAH TyITraH OOIIKa XWU3MaT CUTHAJLIApU
TAPMOKHMHI MOCJAIITUPYBUM KypwiMacura Tymaad. by epjia MyJaTHUILUIEKCOPHUHT
TEXHUK XU3MaTH Ba (oHaIaHUII yIyH JIO3UM OYJran (yHKTCHUsIAp amajra OIajIy.
ADSL Tu3uMuaa acocaH 3aMOHaBUM YCyjjJa CHUTHAJUIQPHU KalWTa HIUIAll Ba
MOJYJIATCUSIIAIN aMayra omaau. by aOOHEHT JNMHMSACKH OWJIaH MOJEMHH YalllHU

TAIIKWJI KUWJIHII YIYH JIO3UM.
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DoH1aTaHVETH

e

ADSL mogens

|
. [
™,
Paxanin | | MocramTHpyE ST B
TpaHCIopT —:— T EypHTIMA AD HILTP
|
|
|
|

TuneTp — ANT ITK

TapMOrH

4.3- pacM. Pakamiu accumeTpuk a0OHEHT JTUHUSICUHU TAIIKWI KAJTUHUIIIH.

ADSL na makmianran curHauiap Ba maxawmidi ATC man Tymiran aHaior
curHaiap Oup-Ompura yrma-yi tymaad. [IlyHuHr ydyH xaM ynapHdA dYaroTa
Oyiinuya MynTUILIEKCOpall Jo3uM. byHnall curHamuiap yuyyH 3 €pHaIMII TaIIKHII
KWIMHAIW Ba Oup EpHaNMIIma OupiamTupuind maxcyc Quirpiap épaamuaa
y3atuinaau. Jluawsgan TamaOropra kenraH curHawiap ¢uiatpmap €paamuaa
axpartunaan (MacamaH Tenedon curHamu Ba MutepHer xusmarm curHanu) AHT
épmamupa sca maxcuil kommrotep (1K) ra ymanagu.

5. KUPHII ABOHEHT TAPMOKJIAPUHHU ONITUK TEXHOJOTHSIJIAP
ACOCHJIA KYPHUIII

bapuamusra mabiiyMKu OYTyHIM KyH/a TEJIEKOMMYHHUKAIMS TAPMOKJIAPUHUHT
MyaMMOJId KUCMU aOpHEHT KUPHUII TapMOKJapHu xucobsaHaau. by acocan MaBxy
ypama Xy(pT MHC CUMIIM alloKa KaOeilapu acocujia KypuiraH aOOHEHT KHUPHII
TapMOKJIAPUHHUHT YTKa3UIl KOOWIMATUHUHT MACTIUTH, CATHAJUIAPHU Y30K Macodara
cudatiu eTKa3uiia MyaMmMoJiap MaBxKyJIMTU OUJIaH XapaKTepiaHaIu.

Xo3up/a PpUBOXKIAHTAH  axOopoTjamraH KaMusITAa aOOHEHTIIAPHUHT
ax0opoTra O6yaraH sXTuéxiaapu Tooopa opTud 6opMoKaa. SIHIM TEIEKOMMYHHUKAIIHS
XU3MATIAPUHU TaKIUM ITHII KapaéHuaa 0y MyaMMoJap aHUKCa YeKJIaHUIIUIApHU
103ara Kentupaau. XycycaH OyryHTH KyH/Ia TEJICKOMMYHHUKAIMs Xu3MaTlIapuiaH
oupu cudartuaa keur puoxiianud copaérran HDTV(high definition TV) - roxopu
AHUKJIWKIArd TEJICBU3MOH XW3MAaTHHU MHCOJ KENTHUPHII MYyMKUH. YyHKH
aXOJIMHUHT(a00HEHTIAPUHT) aKcapusT KUCMU  OyHJal Xu3MaTIapHU TaKJIUM
sTumra Ta€p OYynMmokaa sbHU, ynap DHT(anekTpoH-HYp TpyOKaniu) TeleBU3UOH
KaOyJ1 KWJITHYJIapyuHU (TEJIEBU30pIAPUHN) CYIOK KPUCTAILIN €KU TIJIa3Malii TEBU3UOH
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KaOyn Kuiaruwiapra anmaimrupmoxaanup. by aca ymapra HDTV teneBusuon
XU3MaTUAaH (oiiianaHuIl UMKOHUSTHHHI Oepaiu.

Ymly xu3MaTHH amajira OLIMPHII YYyH TAIIKWI KWIMHTaH TapMOKra YTKa3uil
KOOWJIMATH Ba TMAKETJIApHUHT Y3 BakTuAa eTka3uO Oepwivmy Oyiinya IOKOpH
Tanabnap kyvunaau. UyHku Oy XW3MaTHU TaKIUM KWIUII HHTEPHET Ba TesneaHus
Xu3MaTaapura Hucbatan aHya Mypakkad Ba HHUCOAaTaH KaTTa YTKa3HIll KOOWIMSTHHU
Tanad Kuiaau.

Macanan puBosxianrad mamiakatiapaa (AKII, Ocué-TuHu okeaHu peruoHu
Mamitakatinapu, EBpoma) keHr mojocamu aOOHEHT TapMOKJIApUHHU KypHIIIa
onmneparopaan abonentra 25 / 50 Mout/c, abonentaan onepartopra sca 10 Mout/c
JlaH KaM OynMaraH Te3JIMKJIApHU TabMUHIAMNI Ky3/1a Tytuiarad. OMMaBuil paBuiga
axoJMHU OyHJal Te3NMK OWIaH TabMUHJIAILLAA ONTUK TOJAJIM TEXHOJOTHsUIapAaH
doiiganaHuIn HT caMapaid yCcys XucoOamaHaau. SABHU, KEHT MoJjocalid aOOHEHT
kupuin Tapmokyapunu KypuimmHu FTTX (Fiber to the X ) xonmemnmusicu acocuaa
amanra ommpumi. FTTX xonnenmuscuan amanra omupuiima acocan PON
TexHonorusicunan ¢Qoigananmwnangu. FTTX  koHHeNuMsACMHUHT OUp KaHYa
BapuaHTIapu Oop:

e FTTHOome —xonagoHraua (KBapTHparaya) OINTHK TOJIAJIX AOOHEHT
TAPMOFUHH KYPHIIL;

e FTTPremises —xycycuii OuHOra4ya ONTHK TOJAIH TAPMOK KYpHIII;

e FTTBuilding — k¥t KaBaTJIM aX0JIK Typap >KOMHUTrada ONTHK TOIATH TAPMOK
KypHll (TayHXayc);

e FTTCurb - rtakcumiam mkaduradya OINTHK TOJAIH TapMOK KypHII
(moabe3iapa).

PON TexHosorusicu

PON TexHonorusicu acocujia Kypuirad olTUK TapMOK MacCUB TapMOK OYynuo0,
yHJIa ONTHK TapMOKJaruuiap (CIUIUTTEpIIap) Ba ONTUK TYJIKUH MYJIbTHUILIEKCOPIIAPH
(Kym coHparu yiaHraH aOOHEHTapJaH TymaéTran a0OHEHT TpadUKIapUHU OUp
ToJlara KOHIIEHTpamwsuiam y4dyH). ONTHK ToJaid abOHEHT KHPHUII TapMOKJIApUHH
kypumiga PON TtexHosnorscuaaH Qoiinasanuin onepatopra KUPHII Yy3eauaarua
NOpTJIAp COHMHM KaMaWTHpUIN Ba HUCOATaH KaM TOJIaJM ONTHK KaOelapaaH
(orinanaHu UMKOHUATHHA Oepaau[7].

PON TexHoMOTHSICH acocHia KypuJraH ONTHK a0OHEHT KUPHUII TapMOFUHUHT
MPUHITITHAT cXeMacH |- pacMa KeITUPUIITaH.
Xosupga PON TeXHONOTHSICHHUHT Oup KaHYa CTaHAapTiapu WNUIad YUKUITaH
OYMO ylTapHUHT KEHT TapKajraH TypJapu Kyluaaruiap:

e EPON - Ethernet PON ( mrynuaraexk GEPON);
e BPON — ATM npoTtokonu acocuaaru keHr nosocanu (Broadband) PON
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e GPON — GFP npotokonu acocunaru Myiabtururabut PON .

DOIIE A

10GicE CET MeHT.JIApra

T —&,
IIaCCHE
TapMOK.JIarmay

E_ ' sTM-1,nxz El

SDH

5.1-pacm. PON texHosorusicu acocuia Kypuirat racCuB ONTUK TAPMOKHUHT
IOPUHLIKAT CXEMaCH.

PON cranmapTapyHr acocuil XapakTepucTUKaIapy | -aaBaiia KeJITHPUITaH.

PON HuHT X03uWpJa 2HT KEeHT KyJlaHWiIaguran cranaaptiapu 0y EPON Ba

GPON napaup. Ocué — Tunu okeaHu permHu mMamuakatinapuaa (Smnonusi, Xutoid
Kopes Ba 0.p) onTuk aboneHnt kupui tapmokiaapuau EPON cranpmaptu acocuaa
Kypuir keHr puBoxitanrad. GPON cranmaptu aca AKIlIga keHT KyJuTaHHIMOKIA.

5.1-xanBan
PON HuHr OLT nad | PON PON [TakeTnapau
v oup a0OHEHTrava | CCTMEHTHUATH | TUHUSACUJIATH | €TKa3U0
§ CEerMEHTUTa Oynran MOC CYHMIII oepuniaru
= YIIaHHIIIHA MaKCUMal TE3JIUKIIAp, KCUNKHUIITHIHHT
s MYMKYH macoda,kM | aboHeHTra/ MaB¥Ky/Jl
; oynran aboOHEHTIaH AMACIIATH
8 aOOHEHT
KypuiManapu
COHHU
155/155
APON Mo6ut/c
622/155
Mourt/c,
BPON 32 20 622/622 +
Mobwurt/c
EPON 32/64 10/20 1/1 I'6ut/c 26 10 -
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GEPON

GPON | 3064128 | 10/20/60 2.5/1.25 2216 ‘
I'out/c

GPON  cranmaptu acocujia KypuwiraH aOOHEHT KUPHII TapMOFH BHJIEO Ba
oBo3HM EPON Ttapmorura HucOataH cudaTim eTka3aad Ba IICHUHTACK YHIA
a0OHEeHTra WyHairan TpadUKHUHT Tojiocacu yd OapoOap keHr. by aca Oup Tona
Oyinad aOoHEHTHap KOHLEHTpauusCUHU 64 Taraya OIIMPHUII MMKOHUHH Oepai.
Jlexun HucOataH kam unwad ynkapuiunm 6oucnan GPON xuxo3znapu EPON.

PON TexHoJsiorusicuia KyJIJIAHWIAAUTAH ACOCH KypuJaMasap

Xo3apaa acocuii TeHaeHIus Oup mapkaszwmii yzengaru (OLT) aGoneHTmap
COHMHHU oOIHMpHIIgaH ubopar. bav3u unuiad yMkapyB4YwiIap yd MHHI Ba YHJAaH
kympok ONT/ONU kypunmanapuHu yiaml MMKOHUHH OEpyBYH MapKazuil y3el
Kypwimacu OLT mapau TakauM 3TMOK/A.

Tpancropt Tapmorura yianum ydyH oxataaruaek 1GIgE  Ba 10 GigE
uHtepdeiicnapunan  dolgananunagu. AOoHeHTIapra TenedaHus XU3MATHHU
tapMmuHiam yayH OLT nap awbanaBuii Tenedon tapmorura El kananmm opkanu
yJIaHUI UMKOHMHHU OepyBum uHTepdeiicra sra. Akcapustr OLT mapra 1550 um
TYJKUH y3YHJIUTUTA KaOCITH TEICBUICHUSIHUHT aHOJIOT CUTHAJIMHU KHPUTHUIN YUYH
TYJIKUH QUATPIAPUHU YPHATUII HIMKHUSTA MaBXKyT.

ONT(Optical network terminal) — OnTtuk aunus tepmuHamau. ONT
a0OHEHT KypWJMacu TypJu Xuja moptriapra sra. by omarra 2%4 raga Ethernet
noptiapw, 2 ta tenedon noptu(FXS), kabennm TeTeBUICHUSIHUAT aHOJIOT KOAKCHAI
noptu(6ynnai ONTnap nuura ypHaTHITaH Tpumiekcop’ Ba KTB onTHK CHrHAIMHM
AIIEKTP CUTJIANIUTA Y3rapTUPYBUU ONTOREKTPOH y3raptupruura sra). ONT mapHunHT
WHIIOOT/Iap wWuYuja €KW TaKUPHUCHAA, JIeBOpra YpHATWIAJWTaH TypJapH
MaBxXyT(5.2 pacm).

(a) (0)
5.2-Pacm. ONT HuHT uHIIOOT Tamkupucuaa (a) €ku nuuaa (0) YypHaTUIaAUTaH
TypJapu.

Tamku ypuatwnaguran ONT napHUHT KOHCTPYKIMSCH IIYHIANKH, ONIepaTop
yjapra aOOHEHTHUHI MIUTUPOKHCH3 XaM XH3MaT KypcaTHILIM MYMKHH. 3axupa
TAbMHUHOT OaTapesicu Xap JOUM HHIIOOT WYMJa KOWJallagy Ba yHra aOOHEHTJIap
TOMOHUJaH xu3MaT kypcatunaau( 3%35 uia anMaimTupuiIagm).
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ONU (Optical network unit) — Ontuk Tapmoxk moxyan. ONU tepmuHan
KypUJIMacu MOJYJUIM KOHCTpyKuusira sra 0ymu6, 12% 24 rtarauya abGoHeHTIapra
Ypama xydtau kademrap (Ethernet 100 Base TX- suu Oypama xydt (“Yypama
Ky(p1”’) acocmmarm oSKpaHjgaHraH Kaben acocupa y3atum  tesnuru 100
Merabut/conust  6ynran  Ethernet  tapmoxmapu  yuyn IEEE  802.3yc
cnernudukanusacu), Teaedon yrkasruun (DSL) Ba onTuk Tonamap OpKaaM yJIaHUIII
UMKOHUHHM Oepain. YWWUYKA TapKATWIMII Typu IIyHJIaW OenruiaHagukd , OyHaa
acocan ONU pan aboneHTraya OynraH macoda XapakTepidaup, SHU arap Oy
macoda 100M gaH ommaca yHJIa MUC UCMJIM YTKa3ruyaaH QOWIa0XJIMHUILI MYyMHUH,
arap macoda yHJaH omica y xojga ontukamgad (organanmwiaan. ONU Hanr Oup
KaTop MoaAu(HUKAIMIIaApH HHIIOOT TAIIKAPUCHIA YPHATHUINTA MYJDKaJJIAaHTaH.

OLT(Optical line terminal ) — OnTuk JuHUST TepMuUHaAM. Mapkasuii
oducaa ypHaTUIAIUTaH MapKasuil y3en KypuiMmacu. by kypuiama SNI (service node
interfaces) uHTepdencIapy OpKad MarucTpal TapMOKIAH MabIyMOTIapHU KaOyi
KWIaau Ba a0OHEHT TYTyHJapura KUPYBYM OKMMJIAPHM IIaKJaHTupaau. 64, 128,
256 Taraua abonent Kypuwimaiapy ONT/ONU napuu ymam mymud 6yaran OLT
nap kam tapkanraH. bynnaii OLT HucOaran axonvcu kam OYiraH IIOXOHA Typap
x)oimapaa €xku karexin nocénkanapaa PON TapMoruHU KypuIga XU3MaT KUJIau.
GPON/ EPON ra xoc 6yaran karra xaxmaara OLT kypuimacu (a) Ba GPON HunTr
KaM Xaxmaarm wxdam wMapkasuii yzemun OLT kypunmacu (6)  3- pacmpaa
KEeNTUPHUJIITaH.

(0)
5.3- pacm. GPRON/ EPON ra xoc 6ynran karra xaxxmaaru OLT kypwimacu (a) Ba
GPON nHuHr xam xaxxkmaaru uxdam Mapkasuit yzenu OLT kypunmacu (0).

OnTuk TapMoKJarnwiap(cmiuTTepaap) — Oy ONTUK HYpJIaHUIII OKUMUHU OUp
HyHamuim Oyiinya TakCMMJIaliIMTral Ba TeCKapu WyHanmui Oyiinda Oup Heua
OKMUMJIApHU OWpIaIITHPAIUTraH aCCUB ONTUK KypHJIMaIup. Y MyMaH OJITaH/a
TapMokiarnyga m ta kupui Ba N yukum noptiapu 6ynumu mymkuH. PON
TapMOFH/Ia aCOCAH OMTTA KUPHUII mopTUTa dra 1XxN TapMoKIarudiap uiuiaTuiaau
(5.4-pacm).
1
Em— 1= —

5.4-pacm. 1xN Typaaru onTHUK TapMOKJIaruy.
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Ontuk TYIKHH MyabTHIUIEKcopaapu. ONTUK  MyJIbTHILIEKCOpJap
OupHeya EpyFIUK OKUMJIAPUHU TYJIKUH Y3YHJIUTU OYilnya 3u4falliTUPHUIILL
Ba Kapama Kaplld TOMOHJAa KaWTaTAaH aXpaTull (JeMyJIbTILUICKCOpJIal)
HU amajira olmuvpaauiap.

PON tapmoruaa ax00poT aJMalmIMHUIINHUHT
TAIKWI KAJTHHHIITA

[laccuB ontuk TUpMOK Kypuil TexHojorusick PON HUHT Ma3MyHU Mapka3uit
y3en OLT Ba ynnan mabiaym Oup Macodanaru aboneHt yzenu ONT nmap opacuaa
JapaxTCUMOH TOMOJIOTHSAard TYJIUK MACCUB ONTUK TapPMOKHH SpaTUIIIaH HOOparT.
Opanuk y3emiapa 3JIeKTp TAbMUHOTH Ba XU3MAaT KYPCATUIIHU Tajnad KuiMaiaurad
ux4yaM KypuiamMa OViaraH macCMB ONTHK TapMoKjiIaruuiaap (CIUtMTTEpJiap)
woinamaau. bup OLT y3aru® kaOyn KWidyBUM MOIYJN KYNruHa aOOHEHT
kypwimanapy ONT mapra axOGopornapam y3armmra uWMKoH Oepamm. OLT ra
ynanaguran ONT map conum y3atu® kaOyn KWIyBUM ammapaTypaHUHT MaKCHMal
TE3JIMTM Ba HYpPJAHUII KyBBAaTMHUHI OrO/KeTH (KuilmMaTh)ra OOFJIMK paBulIAa
Kymiad Oynumm MyMmkuH. TYFpu Ba Teckapu HyHaiunuiapaa axOoopoT y3aTHIIHH
TAIKAJT KWIKMII YYyH YTKa3UIl M0JIocacu a0OHEHTJIapra AWHAMUK TaKCHUMJIAHTaH
OuTTa ONTUK TOJAAaH €KUM 3axupajall MakcaJuJa WKKUTa ONTHUK TOJaJaH
doitnananunaan. Mapkasuit yzen OLT gam  aGonentra WyHaMran TYFpH
(aucxomsuuit - downstream) oxum 1490HM TYIKWMH y3yHIUTHIA EKH BHJICO
axOoporiap y3atumga 1550HM  TYIKUH  Y3YHJIUTHAA aMaira ONIMPUIIaIu.
AOOHEHT/IaH MapKa3uil y3elra Myrairal Teckapu (BOCXOIAIWE - upstream) OKUM
sca 1310 HM TYJNKUH y3yHIUTUA aMaJira OLIUPUIIA]IH.

PON tapMoruHM Kypuil ydyH “HyKTa — KYHHYKTa TOMOJOTHSCHAAH
¢doitnanannanb, TAMOKHUHT y3U JapaXTCUMOH CTpyKTypara sra. Xap Oup ONTHK
tonanu cermeHT OLTnarm y3atub-kaOyn kwiyBumiapaan Oupura (OLT HuHT
CEeTMEHTJIap yJIaHaJWTaH mopTiaapuaan ompura) ynanaga. PON TapMoruHUHT OHp
ontuk-tonanun cermMeHtd EPON Ba BPON crannmapnapu kymnanuwiarasga 20 km
paanycna 32 Tarada aOOHEHT y3eJUIapuHU yiaaHWIMWHW TabMuniaaigu, GPON
CTaHaapiapu KyaHwiranga 3ca 60 km pammycmarn 128 taraua aOGOHEHTIapHH
yJIaHUIIMHU TabMMHJaiau. Xap Oup aOOHEHT y3eau TEepMHHAJ XucoOJaHaIu Ba
yJIapHUHT OWTTacu €KUM OUPHEYTACMHMHI VUMPWIMIIM €KUM HLIAr YUKUIIHU
KOJITAaHJIApUHUHT MIUIamura Tabcup dtMmaiau. Kyiuparm pacmiapna PON
TapMOFHJIark aCOCUH 3JIEMEHTJIap Ba YHUHT MIILJIAll IPUHLIMIIM Ba OyHJIall TapMOKIa
TYFpH Ba TECKApU OKUMHMHT 103ara KeJIHIIU TaCBUpJIaHTaH.
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5.5-pacm. PON Tapmorumaru acocuii 3JieMEHTIIap Ba UIILIAII TPUHITAIIH
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5. 6-pacm. PON tapmorua Ty¥pu Ba TECKapu OKMMHUHT F03ara KeJIHUIIIH.

6. TU3UM BA OBBEKTJIAPHUHI XAPAKTEPUCTUKAJIAPA. ACOCHUI
TYIIYHYAJIAP BA BEJITUJIAHUIIJIAP.

TexHuk skcrutyaTanusi 0OObeKTUHUHT (YHKIIMOHAT CU(PATHHU XapaKTEePIOBUH
KOMIUTEKC XyCYCHUSTH Oy YHUHT UITOHWIHITUTHIND.

Nmonununuk — Oy OOBEKTHUHI O€NTWJIaHraH PEeKUM Ba KYJUIall, TEXHUK
XU3MaT KypcaTull, TabMHUpIAII, CaKjJalml Ba TPAHCIOPTUPOBKA  KHJIWII
miapouTiapuaa  Tanad  KWIMHraH  (yHKIMACHMHM — Oaxapuil  KOOWJIMATHUHU
XapaKTepJioBYM Oapya mapameTpiapyuHy KHUWMaTIapyuHU YpHATHITAH Yerapaiapua
CakJall XyCyCHsITHIUD.

NmoHYIuIMK KOMITIEKC XYCycHsiT OYnu0, 0ObeKTHUHT Basudacu Ba KyJuiarl
HIAPOUTUTH OOFJMK XOJIJa pajl 3TMACIMK, Y30K MyJAaT HWIUIANUIMK, TabMUpPra
SPOKJIMIIUK , CAaKJIaHYBUAHJIMK Ba yJIApHUHT O€NITHIIaHTaH yMyJalIMallapuHu Kampao
OJIMIIA MYMKUH.

Panx 3Tmaciauk — 0y 0ObeKTHUHT OMp KaHYa BaKT JJABOMH/IA UINTa KOOUTUSTIN
XOJIATUHM €KUM UITYU XOJATUHU Y3IYKCHU3 CaKJIall XyCYCUSTUIUP.

Y30k MymaaT unuianuinK — Oy OOBEKTHMHI YpPHATWUJTAH THU3UMIA TEXHUK
XU3MaT KypcaTWil €KUM TaMUpJalgard dYerapaBuil  XoJaTUTW4a  WIUIAMI
KOOWITMSITUHY CaKJIaIl XyCYCUSTUANP.
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Tabmupra SpoKIMIMK — Oy OOBEKTHHUHI TEXHUK XHM3MaT KypcaTuIl Ba
TabMUpJIANl Wynmu OWIaH WOUIal ONWII  KOOWIMSATHHU  KalWTa  THUKJIAII
UMKOHUSITHHUHT MaBXKYIJTUTATUD.

CaknanyByaHiauk — Oy  XycycHMsST  OOBEKTHMHI  cakjall  Ba
TPaHCIOPTUPOBKACKIAH KEMHUHIM BaKTAa YHAAH Tanad KUIMHAAUTaH QYHKIHUSICHHU
Oaxxapuil KOOWIMATHHHU XapakTepllaluraH MapaMeupIapUHUHT KUHMaTIapUHU
OenTuiaHTaH Yerapajiapuia cakjiail OMUIIHHU U(oIamaiIu.

Nmra koOunustinu xojaT — Oy OOBEKTHUHI OeNruiiaHraH (QyHKUUSCUHU
Oakapa OJUIIMHUA XapakTepiioBuu Oapua mapaMeTpiiapu KHWMaTIapuHU HOPMAaTHB
Ba KOHCTPYKTHUB XY KKaTiap Tajgadbjapura Moc Oyiarad XoJaTuaup.

Nmra spoxiu xonmaT — Oy OOBEKTHMHI HOPMATHB Ba KOHCTPYKTHB
XYXKKaTIapHUHT Oapya Taiadjaapura MOC KeJIaJuruH XOJaTUIHP.

YerapaBuii xonar — Oy OOBEKTHMHI SHIWIMKIA 3KCIUTyaTallus KWJIHIL
MyMKUH OYynMaran €Kkd Makcaara MyBOPHUK dMac, €KW YHHM HUIITa KOOWJIUSTIH
XOJIATUHU KalTa TUKJIAIl UMKOHCU3 €KUM MakKcaara MyBopuK OyIMaraH XOJaTHAMP.

[Mukactnanum — Oy Xojauca OOBEKTHHUHI HINTa KOOWJIMATIM XOJaTHHU
cakJallJacy UIlra SpoKIv XOJaTHHU Oy3WIHIIUAND.

Pan stuin — 0y 0ObEKTHUHT UIITa KOOWUITUSATIN XOJIATUHU OY3WIUIITUAUD.

Kaiita Tuknanum — Oy paj STUIIHM aHaKjdalml Ba yHH Oaprapad >THII
XKapa8HUINP, AbHU OOBEKTHUHT WIITa KOOWIMATCU3 XOJNATUIAH UINTa KOOWIUSATIH
XOJIaTHra YTKA3UII KapaCHUIUP.

Pan stum 06y tacomudmii xogucaaup. KO3ara kemyBuM paja sTHLILIAP TYpJH
oenrunapra kypa dapkiaHaauiap:

y3rapui xapakrepu oyinya:

» tacomuduii pax >tum. by Typ pan 3tum oObeKTHHHT Oup €ku OWMp Hewa
napameTpiiapuHu cakpab y3rapuiiy OuiiaH XapakTepiaHaiu,
» acra CEKMHJIMK OWJIaH fo3ara KeJayBYM paj dTUILIap. by Typaaru pan sTunuiap

OOBEKTHUHT OMp €KUM Oup KaHya MapaMeTpapuHUd KUUMAaTIIapuHU acTa

CEKMHJIMK OWJIaH Y3rapuIly HaTH)KAcH/Ia ro3ara Kejaaiau.

Tamky HaMmo&H Oyummra Kypa:

» OIIKOpa paj dTHII — OOBEKTHH  Kynmamra taépnam €éku Basudacu Oyinda
Kynnam >kapaéHuJa JUMArHOCTHKAa KWIMII €KMW Ha3opaT BOCUTAapU OPKAIH
aHUKJIaHAUTaH paj STHILIND;

» SlmmpuH pax dtum — Oy Ky3 OmiaH €KW oJaTnard Ha3opar Ba JUArHOCTHKA
BOCHTAJIapH Ba METOAJapu OWJIaH aHHWKJIaHMaiauraH, Oajlkd TEXHUK XU3MaT
KypcaTHil €KM JUArHOCTUKAHMHI MaxCyC METOAJapu YTKa3wiraHaa HaMoEH
Oymamgurad paja STULLIAPIUD.

FO3ara kenum cababura kypa:

31



» KOHCTPYKTHB paj dSTHILIAp. ByHmail pax STHNOUIAp JIoOWHMXajiall Ba TY3HII
HOpMaJlapyuHU €KkM  YpHATWIraH  KOMJAJApHUHT  Oy3wiumu  EKu
HOMYKaMMaJUIMTH HaTH>KaCH/la ro3ara Keaiu;

» winiad yuKapuiira ouJl paja dTUNuIap. byHail Typaaru paj STHIUIAp THMHUPJIAIT
KOpXOHAJIApUJa amaira OLIMPWIAJUIaH Tamupiaml €U TapIIalllHUHT
VpHaTUITaH )apa€HaapuHu Oy3WIMIIHAAH €KM HOMYKaMMaJUIMTHAAH o3ara
KEJIUIIN MYMKUH;

» OJKCIUTyaTanusra JOWUp paja JTHIDIap. byHmall pax JTunmiap YpHaTHITaH
KOMJIAJIADHUHT €KU AKCIUTyaTallMsl [MApOUTUHUHT OYy3WIMIIHUAAH 103ara KeJuIu
MYMKHH.

bapua texHukaBuil 3KCIUTyaTanus OObEKTIApW KalWTa THKJIAHMaWIUTaH Ba

KaiiTa TUKJIAaHAIUTaH OOBEKTIapra Oy IuHaguIap.

Kaifta Tuknanmaiauran oOBEKTIAp pajl STUII fo3ara KeIraHiaH CYHT KaiTa

TUKJIAIl MyMKUH OYJIMaran oObeKTIapaup.

Kaiita TuknaHaguran oOBEKTIAp dca paj dTHUII 03ara KelraHjaH KeWuH

XaM KaiTa TUKIa0 ¢oiiganaHuin MyMKUH OYJTaH oObeKTaapaap.

7. KAUTA TUKJIAHMAUWJIUTAH OB BEKTJIAPHUHI HIIOHYJINJIUK
KYPCATKUUYJIAPU

Kaiita THKIaHMalguran OOBEKTIADHUHT (PYHKIIMOHAUIUTH acoCaH paj
TMACIUK KYpcaTKu4M OWIaH XapakTepiaHaau. AMWTAIMK OOBEKT BaKTHUHT
oonutanFuy t=0 oHMIA WIITa APOKJIM Ba paj] ATHILITaYa TacoAu(puil KaTTaauk Oyiaran
0 BakT JaBOMM/IA UIILJIA/IH.

OOBEKTHHUHT paj] 3TMACIUTU KyHUaaru KypcaTkuuiap Ouiial XapakTepiaaHaau:
1. Pax stum sxtumoiumru ((f) — KapamMa — Kaplid XOJATHHUHT, SbHU
Oenrmnanrad t BakTraua paj STUIIHUHT 103ara KeJIUIl 3XTUMOJLITUTH.

q(t)= P{0<t }

2. Pan srmacnman wnwiam sxtumosuiurd P(t) — Oy Oenrmmanran t wnuana
BAKTU/IA paj STUIIHUHT F03ara KeJIMacIuK 3XTUMOIUIUD.

p(1)=1-q()=P{0>=1}.
t nuutan BakTH — 0y OOBEKTHUHT MILIMHUHT XaKMH €KU JTABOMUMIINATH.
3. Pag stumn uatencusauru A(t) — Oy t BakT OHUAA paji TUILIAP F03ara KUl

AXTUMOJUIUTHHUAHT IIAPTIIA 3UWIMTHIUDP, KAYOHKH Oy OHraya paj dSTHII
ro3ara KeJmanau a1e0 OJIMHTaH/A.
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dp(y) / dt
p®

A =

MHTEHCUBIMKHUHT ¥3UTa XOC BaKTra OOFJIUKJIUT KyHHAaru pacM/ia KeITHPHUIITaH.

7.1- pacm. Pag 3TUIl THTEHCUBIMTUHUHT BaKTTa OOFJIMKIUTH

By yu coxanan ubopar:

| — coxa. Jlactnabku pan stuniap coxacu. by coxana paj 3TUIUIAp MHTEHCUBIUTH
I0KOpH 0Y1u0, Oy unuiad yuKapuigard SupruH HyKconaap 6mian 6orimuk( Oy coxa
anmapaTypaHUHT dKCIUTyaTalusara KyWIIMITUAaH OJIMHTY JaBpHra, SbHU MacaJiaH,
YHHU FOKOPH Tacupiiapja UIuiaTHO KYpHIll, TaXKpUOaBUN IKCILTyaTalus JaBpUTra MOC
Kenaau ).

Il — Xakukuii pan stunuiap coxacu. by coxa OOBEKTHUHT HOpMaJl IKCILTyaTallus
JnaBpura Moc kenu0, OyHnma pajn stunuiap Tacoauduil cababnapra kypa ro3ara
kesaau Ba A(t)=const 6ymaau.

1l — Oy acocan OOBEKT AJIEMEHTJIAPUHT SCKUPUIIN OWiiaH OOFNIHK, SIbHH YHUHT
ICKUpraH JaBpUra MOC KelaguraH coxa. by coxaga XaMm paja dSTUILIap
WHTEHCUBJIUTH I0KOpU OVIaiau.

A(t) GOFMUKIUK, SHT KEHT TapKajiraH paj STHILIAP MOJAEIMHU U(OAAT0OBUM
Beitoyn dopmynacu  (MIIOHWIMJIMKHUHT — DKCIIOHEHIIMAT  KOHYHH)  OpPKaju
anmnpoKcUMaIUsIaHTaH 1a:

p(t) = exp(-A t°).

By epma: A>0, t >=0, 0>0.
Oxopuna xenTupwiraHmapHu XxucoOra om0 KyWmmard uQOIaHU OJUIITUMU3
MYMKHH:
dp(t l 8—1
Alr) =- P = AGt
dt  py
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byHnnan xypuHaguku

o<l — |- coxara Moc Kenagu, IbHU:
2o 1B
=1z
0=1 - |l- coxa HopMaJI 3KCILTYaTallMs cOXacura MoC Kejaau, SbHU:
A=A
0>1 — |ll- coxara moc xexagu, TbHU:
A=A st

4. Pag stuiirava yprava unuiam Myanata T, — OObEKTHUHT OMPUHYM paj] dTUILravya
Oynran uiiam MyAaJaTHHUHT MaTeMATUK KYTHIALLIUAIUD.

7, =M[8]= [ pydt

0
DHAWIMK/A UIIOHWIMIIMKHUA Oapya xucoobnamapunu |l — coxa, spHM HOpMa

skcruryaranusa  coxacd (0=1) yuyn yrkasumamu. VY xoama paj  3TMACIUK
KypcaTKuuwiapy KyHugaruia aHuKJI1aHa lu:

p)=e*;
qt)=1-p(t)=1-e*%;

A=A,

7, =M[a]=["dl

0
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8. KAUTA TUKJIAHAJIUT AH OB BEKTJIAPHUHT UINOHYINJINK
KYPCATKUUYJIAPU

Kaiita TukaaHagurad oObEKTIAPHHHT Xoiath l-pacmaa kentupuiran H(t)-
tacoauduit GyHKIMS opKaau udoanaHam.

Kaiita TuknaHaguran  OOBEKTJIApHUHI  BakT OVinua ¥3  QyHKIUA
Oaxapuwmuimmman  H(t)- dyHknus rpadurd  opkanm  KYpuil MyMKUH. SIbHH
00BEKTHUHT MILTAII MyAaaTH, 00beKT unran Hy xonatna 6ynaguran 0; BakTiapu Ba

uiira Kooumusarcus Hy xonarna 6ynaguran & BakTiaapu KeTMa-KeTJIMTUIaH noopar.

Ht)

& &

¥

8.1-pacm. H(t) Tacoauduit pyHKIHs.

Kaiita THkIaHaauran OOBEKTIIAPHUHI WIIOHWIMIIMTH pajJ >STMAcCiIUK Ba
TabMUpra SPOKJIWIMK Ba  YJIAPHUHT  KOMIUIEKC  KypcaTKuujapu  OujaH
XapakTepiaaHaIu.

Kaiita Tukianaguran oObeKTJIap YUYyH paj dTUIIraya OyiaraH yprada WIIIal
MyAAaTH WHFUHIA UIUIANI MYAJAaTUHUHT YHUHT pajl STUILIAPU COHU MaTEMaTHUK
KyTUJIMacUTa HUCOATH OPKaIN aHUKJIAHAIH.

£
T =—.
°  M|r()]

Tabmupra SpOKJIUIMK KalTa TUKIAHUII SXTUMOJUIUTH OPKAIM XapaKTepJiaHaju,
aspHU P, (t)- Oy OOBEKTHUHr wuIra KOOWIMATIAM XOJATHHU THUKJIAIl BaKTH
OenruiaHrad Kuimar & 1aH ommd KeTMACIIUK X TUMOJUTUTHINDP.

Pe (D=P{t <¢}.
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yHUHTIeK TUKJIAHUIIHUHT YpTada BakTH 1, -OOBEKTHUHI paj 3THUIIra yuyparaHiaH
KeWMHTH WIITra KOOWIMSATHHU XOJIATUHU THUKJIAIl BaKTJIAPUHU MaTeMaTUK
KYTHJIMILIIAPU OPKAJIU AHUKJIAHAIN:

T, =MI[<]

NIOHWIMIMKHUHT KOMILIEKC Kypcatknuu K- Tail€piauk koeduIueHTH OpKaiu
XapakTepJIaHaIN.

K- Taitépmuk koedpduumnentn Oy OOBEKTHUHT YyHAAH Basudacu OYitnua
doiinamanuin Ky3aa TyTHIMaraH JaBpJaH TalIKapyd BaKTHUHT UXTHEPUN OHUAA
uimra KoOOWIMATIM XojaTaa Oymum sxtumoiumruaup. by K- rtaiépnuk
Koe((HULUMEHTH paJ ATMACIUK Ba TabMUPIa SIPOKIWIMK KYpCaTKUWIApU OpKajH
aQHUKJIAHAU.

I
K =— — .
D+TB

Opatna 1OKOpH UINOHYIMINKKA 3ra OOBEKTIAp YUYH:

To>> TB R KT:]..
[yHuHr y4yyH XaM XxucoOJlanuiapja acocaH MIIOHWIMIUKHUHT KOMILIEKC
kypcatkuun cudatuga Tan€ép smaciuk koddpdunuenta K., nan doiganaHuin
KYJIanIup.
K., Taiép smaciuk koddduimeHtd Oy OOBEKTHUHT YHJaH Basudacu Oyinya

doipananuin Ky3aa TyTWIMaral IaBpUAaH TallKApyW BaKTHUHT UXTUEPUNA OHHUA
UIITa KOOMJIUATIN X0JIaTa OYIMACIUK SXTUMOJUTUTHIUD.

K=1-K = I,
TI +TD
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9. TAPMOKJIAPHUHI" TINIOHYJINJIIMTUHU XUCOBJIALI
YCYJUIAPH

AJIOKA TAPMOKJIAPUHMHT TY3WJIMABHIi HIIOHYJIHIUTH

bupop Oup 00BEKT (TH3UM, UHINIOAT, KypUJIMa)HUHT UIMOHWINIUTH €0 MabllyM
AKCIUTyaTalus IapouTiapuaa MabiyM Bazudanu Oaxxapuiln KOOWIMSATUTA alTUIaIH.
OOBEKTHH MEBPUU-TEXHUK XYAOKATIAIITUPHUINIA, aCOCUH mHapameTp-JapuHU
cakjaral xosjaa OepwiraH (QyHKUMsUIApUHU Oaxkapa OJuIl KOOWJMATH - WIIra
SAPOKJIWINIK AeWuiiaau, OO0BEKT KypcaTWiraH TajJaOlapHU KOHUKTHpPA OJIMII
KOOMJIMSITH YHUHT-CO3JIUIU Aeiimnann. OObeKTHUHT MILNTra SIPOKJIUIUK KOOWJIUSATHU-
HUHT OY3WIHIIM - paj ITUII Aehuiaau. DKCIUTyaTalldsl IapTiiapu Ba Oakapua-
nurad (QyHKIUsIapura Kapad WIIOHWIMIIMKKA OOFJMK OynraH Oup Katop OOBEKT-
HUHT XYCYCHUSITIIApUHU aXKPATUIL MyMKUH:

a) paJl 3TULICU3IIMK — UIITa SPOKJIWIMK XOJATUHU Y3IyKCH3 CakJall XyCyCH-
ATH;

0) y30K JaBpUHJIMK — HUIITa IPOKJTMIMKHA MabIIyM XoJjlaTraya cakJjall,

B) TabMUpra SPOKJIWIMK — TEXHUK XHW3MaT Ba TabMHUpJIAIl UILIAPUHU aMmalira
OIIUPHUIIT UMKOHUSTH;

r) KaiiTa TUKJIAHYBYAHJIMK- paj] 3THUILJAH CYHI HIITa SPOKIWIMK XOJAaTUHU
KalTa TUKJIAHUIL XYCYCHUSITH;

1) XU3MaT MYJJaTH.

Myxum KypcaTkuuiapaaH Owpu cudartuga Ta€prapivk KodppuuueHTH
xucobOnanaau. by oOBeKTHM SKCIUTyaTalus jKapa€Hu YpHATWITaH XOJJa BAaKTHUHT
UXTUEPUI OHUZA UILTA IPOKJIHIIMK X0JIATUAA OYIUIIH TYIIMHUIA]IH.

AJoka TapMOFu yuyH OyTyH Kyn (yHKIMOHAN TU3UMIIap cudaruia, XoaaTiap
Oyiinua Typau OYJraH sjeMEHTIapJaH TY3WIraH TH3UM TYUIMHWIaAU. Anmnapatiu
WyHaNMI JeraHaa anmaparypa ajoxujaa KypujiMaiap Ba YJIApHUHT 3JI€MEHTIIApH,
HIYHUHTJIEK KaHaJUIap Ba JIMHUSIBUN TpakTiap, SbHU TAPMOK TYTYHHM Ba KMppajiapura
KUPYBYH QJIOXH/1A AJIEMEHTIIAP UIIOHYWINTA MyaMMOCH TYIIUHUJIAIH.

TapMoKHUHT KyI (GYHKUIMOHAUIMTUHU H3bTUOOpra onaubd, 4YyHKH YyHaa N
Tyryniap maBxyn Oynranga N (N-1) anokanap Tamkuil STWINIIA, TYpId XWIIarud
(TenedoH, TOBYIUIN EKU TEJICBU3MOH SUIUTTUPHUII Ba X0Ka30) aXOOpOTHH y3aTUII-HU
TalIKWJI 3TUI 3apyp OyiraHaa, TApMOKHH paJl STULUIMIY TYLUIYHYACUHU aHUKJIALL,
SBbHU TAPMOK YMYMaH OJITaHJa aMmaiaa ¥3 (QpyHKuMsuiapuHu Oakapa OJIMaCIUTHHU
AHUKJIAIUMU3 3apyp.

bab3uga TApMOKHMHI pajJ dSTULUIMIK JE€raHjaa, SbHU OOFJIAHUILHHUHT
UYKOTUININN TYIIMHUIAIU, OUpOK Oy KypcaTkuu 06ab3u XyCcycui Xoiuiapiaa Kyuia-
HWIMIIA MYMKHH, YyHKA Yy allpuM OOFIaHMILJIAPHUHT MYXUMIUTHHH XHcoOra
OJIMaNIH.

bomika xomnapma OepuiraH xyQT TyryHjaap Y4yyH TapMOKIard Hymiap €xku
OOFJIaHUIIIAPHUHT TaHEPIUK KOAPHUIIMEHTH KaTTATUTHHUHT “YpTada’” KHUMaTH-HU
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XapaKkTepialuraH TapMOKHUHT WINOHWIMJIMTHHA TYIIYHUIIAAW. TapMOKHUHT
UIIOHWIMJIUTUHU TApMOK KUppaslapH (JUHHUSUIAP, KaHAJIAP) HIIOHWINIIUTY pYyHXaTH
€KUM MaTpHIla, BEKTOpP €KU TAPMOKHUHT OUp Ky(T MyHKTIAPU YUyH — SHT KHCKa EKU
MYMKHUH O¥ynran iymiap (OOFIaHMUUIApHUHT “‘pean’” WIIOHWIWIMTK) EKu Oapua
UMKOH  OynraHn  #yyulapHuHr  (MOTEHIMANT  WIIOHWIMIWK)  WIIOHWIMIIUK
KypcaTkuuwilapu OWIaH XaM XapakTepjalml MyMKUH. Ba HUX0AT, TapMOK
UIIOHWIWJINTUHU L Kuppayiap, AKaHaiap Ba D OOFIaHMIUIAPHUHT yMYMHU
Y3YHJIUTH €KW Hyisapu €ku OOFJaHUIUIapHUIaH, KAppaJapHUHT YMYMHM COHHUIAH
MabJIyM OUp KHUCMHU CaKJIaHWO KOJIMII SXTUMOJUIMTH (GyHKIusIapu (rpadukiiapu)
OuJIaH XapaKTEpJAHUIITU MYMKHUH.

NmoHwInanK TyImyH4acuHA yMyMaH OyTyHJIai TapMOKKa aMac, Oanku Hyiap
¢ku Oepwiran XypT MyHKTJIAp YpTacugaru Hymiap Maxkuyacura (TyryH-Jap)
KapaTuIll MyMKUH, SShbHU KUppajap Ba TYTYHJIAPHUHT HIIOHWIMIUK KYpCaTKUWIaAPH
MabJIyM 1ed Xucobsadb, 1y OyHKTIap ypracugard  OOFJIaHUII-TapHUHT
UIIOHWIMJIMTUHU KYpuO ynkamu3. MmoHwinnnkka tanabnap Oy MabHOAA Typiuya
OyIMIIM MyMKUH: KYpWIaéTraH HYHKTJIAQPHUHI MYyXUMJIMTUTa, yiap ypracuiaru
Macodara, YyJIapHUHT ¥y3apo OOFIUKJIMTUTa XamjJa OOFJaHUIIHUHT TypHU Ba
Bazuacura OOFIUK OYIUIIN MyMKHH.

[y tabkupnam J03UMKH, “G TapMOK G, TapMOKKa HHCOAaTaH HIIOHYIN’

nevunaranga, oup xui QyHkuusuiap Oaxkapuiaranaa G, TapMokiaa Oapya OepuiiraH
Kyt Tyrynnap ypracumaru 6ornanunuiap G, TapMmoOKIarura HucbataH macT sMac,
0ab3u Oupapu ypTacuaa 3ca XaTTo IOKOPUIUP.

Tapmokna a, Ba a, TyryHmap (MyHKTJIap) ypTacuaard OOFIaHUIIAp Y o yIyH
Oapua MyMKHH OynTaH iymnap €xku Oupop-Oup amomar Oyiinua TaHJIAHTAH HyIap
TYIUIaMu mg, M, mJ Ba X0Ka30 WIulaTHiagu. Xap Oup ug (a,/1aH a raya wysap
TYIJIaMUHMHT K —Wyau) Wyn y yTaaurad Kuppajiap Ba TyTyHJapiaH uOopar.
ﬁ}"fﬂHHHF UIIOHWIMJIMTH KYpcaTKuyu (KUCKaya WYJTHUHT WIIOHWIMIIUTUA JEUMU3)
J' K — J' (us)meranga yuioy Wynm uxTUEpuil BaKT OHHUJIA MIIIAl KOOWJIMATH XO0JIaTHIA
OynuII >XTUMOJUIMIUIa TyUIyHUIaaW, Oy JeraHu, Uy Wynara KupyB4nm Oapda b
KUppamap Ba a; TyIyHJAp MOUIall KOOMiuATMUra osra Oymuuuiapu 3apyp.
BOFIaHNIIHMAT MINOHWIMIMIUHH ) o OOFIAHMIIHN TAIIKWI STyBUM SbHU GepHIran
m,, TYIUIaMra KHPYBUM HYInap TymiamMugaH xed Oynamaca OWTTACHMHHM MIIUTAII
KOOUJIUATH JXTUMOJUTUTH OuiaH Oaxosaiimuiz. Illyngalt kunu®, OOFIaHUITHUHT
Oy3WIMIIM Iy GOFTAHWINTa KMPYBUH Y ¢ HYIIApPHU TAIIKKI 3TYBYH TapMOKHHHT
TYTyHJIApU Ba KUPPATAPUHUHT paJausiiiapy OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Kuppanunz paoouasacu b, ned mynnai xonatra aiTiiaauku, Oynaa

KYpWIAETTaH KUPPaHU TAIIKWI 3TyBYM KaHautap (JIMHUsUIap) €Xya OyTyHJai niiiaH
YUKKaH, €XyJ YJIApHUHI NapaMmeTpiapy HIYHYaJIUK EMOHJIAILTaHKHA, Ma3Kyp ajoka
TypHU y4yH amanja yJlapHu uiuaTauO OynmManan (Macanad, KaOysn MyHKTHIATH KaTTa
XaJaKuTiaap, Oy3wimimiap).
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Kuppanunz ww onununuezu— yHUHT pAIAACU3 UIIUTAI KOOMITUATH
— OMp TOMOHJAH YHHHI 3JEMEHTJIAPUHUHT annapaTiv HIIOHWIMWINTH, UKKUHYU
TOMOHJIaH 3Ca- JIMHUSABUM KypUIMaTapHUHT MEXaHUK CO3JIMTH OMiiaH OelruiaHau.
JIMHUSITapHUHT PaAJUsICHHUHT acocuil cabalnapu OYnu0O KypuiIuIl UILIApU OJIMO
oopwiranga (60-65%) €ku tabumit odarnmap oxubaruna (10-15% raua) Typau
MexaHuk Oyswnuuuiap Oymanu. Kam xommapna (8-15%) ymap my JIuHUSTIApHU
KypHIll €Ki MOHTaX HYKCOHJIApW Ty(alian Ba XU3MaT XOAUMIAPUHHUHT JTOKANIITUTH
(2-10%) Tydaiinu 103 Oepaau.

bynpmait Oy3wNMIUTADHUHT COHW Ba JABOMUIUINTH JIMHUSJIADHUHT TUIK Ba
KypuJiMalapuaaH, yJIapHUHT reorpaduk >KOHIAIyBHAAaH Xamjaa SKCILTyaTalllioH
XU3MaTHU TAalIKWJI STUII JapaXkacura ce3wjapiu paBuiiga Oornukaup. TeHr
HIApOUTIIAP/Ia YIAPHUHT COHU JIMHUS Y3yHJIUTUra TYFPU MPONOPLUOHAIIIHP.

Tysynhunumne paoouasacu— yiaad axO0pOTHH KUPYBUYH KaHAJJIapJaH
YUKyBUMJIApra Y3aTUIIl HUMKOHHATH WYKIuruaup. byHmaih pammus ymOy TyryHra
UHITUJEHT OYnTrad 6apya KuppaJlapHUHT OUp BaKTAA pajusicura SKBUBAICHTIUD. Y,
oJlaTAa, YCKYHAaHUHT OMp KUCMHU €K OyTyHJail MexaHMK Oy3WiHIl OKuOaTuaa 103
Oepaau (EuruH, Tabunii odaT Ba X0ka30 cababmam). TyryHHUHT paJausCcH, KUPPaAaHUHT
paaauscura Kaparaijaa, KaTTa COHAArd MHYJUIapHUHT Oy3WiMIINAra ojJud Kenanu,
Oupox OyHIail BOKEAHWHT COTUP OYIHUINNA KUppa PaJAMsICHHUHT 3XTHMOJUINTHIAH
aH4a KaMup.

HlyHuHT yuyH OOFIaHUIJIAPHUHT CTPYKTYpPaBU UIIOHWIMINTHHU Oaxoaliia,
TYTYHJIAp MIIOHWIMIUTHHU P ~1 ne6 xuco0nad, ¢akaT Kuppajiap TabCUPUHU

Kypamu3. Arap TYryHJIap HWIIOHWIMIUTMHA XaM HWHOOATra OJHII 3apypHsITH
TyFWJICa, yHAA Yy KyWuWJga KENTHPWITaH METOAJlap Ba TaBcUsUlap EpaaMmuia
OaKapUIIUILIHA MyMKHH.

Kanan Ttamkuia STyBUM Ba KaHaJlapra TETHILIM TYTYHHUHT Oab3u OoIlka
anmapaTypacuHUHT UIIOHWINIINTH, OJaTa, TMHUsIap (Kuppajiap) HIIOHWIIA-THHA
OaxoJjalira Kupaiu.

WNmoHYwIManK HyKTau Ha3apuaaH TapMOK JIMHUsIapu (KUppajiap) TUKIAHYBUA
DIIEMEHTIapra Kupaaud. TUKIaHyBUaH SJEMEHTHHHT WIUIANI >KapaéHUHU WIILIAMI
KOOWJIMSTH t, OpalMKJIapy Ba UIUIaMaidl TypuO KOJUII (THKJIAHUIN) 7; OpajUKIapH
KETMa-KeTJINTY KYPUHUIIK/IA TACBUpJAIl MyMKHH. (5.1-pacm).

By opanukmapHUHT y3yHJIMTH IOKOpHIa KEeITUpWIraH Oapua oMuuiap OuiaH
oenrunanaay. bupuHUM SKUHIANIYBIA yiIapHU Y3apo Oup-oupura OOFIHNK

N

tl T1 tg tl T ‘tn Tn

<
< > < - <

% 70/ /R

9.1-pacm. Muunam KoOUIUATH t; Ba MIIUTaMaid TypuO KOJUII (THKIAHHIII)

A
A

7, OpJIUKJIapH.
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bynmaran tacommduit kartanukiap aed XxpcoOmam MyMKHH, yJap paaludscu3

umam T=M(t)=( t)/n (6ab3una Oy KaTTaIMKHM pajausara HILIam Jaed
i=1

n
aTaliaayd) Ba TUKIAHUIL 7= M/(r,) :(Zri)/n ypraya BaKIJIAPUHUHI MabIyM
i=1
TaKCUMOTHIA Ora.
Kuppanunr by wmonwmmnura Py =1-g; 1e0 KUPPaHUHI MILIAIl KOOUIMATH

XOJlaTHa XOJIaTUAA OYIMII SXTHUMOJUIMTH €KW KUPPAHUHT CO3 Xojaraa Oymumd
BaKTH JTaBOMHUWJIMTUHUHT BaKT XMCCACMHUHT MATEMATHK KYTWJIHIIHA TYITYHUJIQIH.
(O6y Tabpud Tapauk KkodhPUIMEHTH TyIITyHYacuTra dKBUBAJIEHTINP):

P, =TT +7) =1/Q+ j) = u(2 + ) (5.1a)

Oy epma A =1/T - panausnap *Kagauiiry; w4 =1/r - THKJTaHUTILIAP JKa1aJUTATH;
j=7/T =A/u. Kuuuk j napnaa KydugaruHu KaOyi KA MyMKHH.

P, ~1-j=1—(c/T) (5.16)

Xyaau IIyHra yXimaim KAppaHuHT paIusacy aHUKJIaHAIH.

q; =1-P, ~7/T

TapmMoKHUHZ AW 06YaHuezu_JeHnITanIa sumu OOFIAHUTILIAD 103
OepraHga TapMOKHU V3 XyCyCHSTIIApWHU cakiad Kommmu Ba OyHma Oapya Eku
KYIUMIUK Xe4d Oyiamaca cudaTH nacaiiraH NyHKTIap ypracuia OOFIaHUIIHU
TabMHUHJIAIIN TYIIyHWJIAAU. XO3UPrd KyHJa SIIOBYAHJIMKHUA Oaxojiall y4dyH
YpHATWITAaH ME30H MaBXyJl 5Mac, MIYHUHT Yy4yH OH3 TapMOK SIIOBYAHIIUTH
JeUnIranjia CTpyKTypaBuid OOFJIaHUIIHY CaKIall Je0 TyIIyHaMu3.

TapMOK MIIOHYWIMIMTUHUHT ACOCHUM OXTUMOJUIMK KypcaTKuujapu — Oy
HUCOaTaH aHUK Ky(PT TyryHiaap OOFJaHUII UIIOHWIMIIMTH XUCOOIaHA IH.

NmoHYTMAMKHUHT I0KOPU YerapacuHu XUCOOIalll.
P= HPij H P = {P }; bepwiran 6VicuH:

Kuppa Ba TyryHiaap MINOHWIMIUIH Y3apo OOFIMK 3Mac. NIIOHWINIMKHUHT FIOKOPH
4erapacMHd WyJulap Kymimrd €paamuia aHuKiIall MYMKHH. @, TYTYHIAH a;

TyryHrada OOfJaHMII MIIOHYIMJIMTH 1Ty TYTyHJIAp opacuja xed Oynmaranjga Outra
WY1 cO3 X0JIaTH 3XTUMOJUIUTH KaOW aHUKJIaHAIH.

P(my) =1~ [T[a- p(u) (52)

/uuemij
bomnmanruy mMabiaymotriap cudartuaa, Kappajlap y3yHJIUTH MaTpHUIlacH, TYTYHJIap
cCoHM Ba N, 3apypuil Kuppajgap cCoHM XucoOnaHanu. bepunran xuppajiap coHuaa

MUHUMAaJ KUppa Y3yHJIUTUTa 3Ta OYAraH TApMOKHUA CUHTE3 KUJIUII Kepak OYJICHH:
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L(/7771) maTpuLiacugaH MUHUMAJI 3JI€EMEHTIapHU TaHJIall KUCM JacTypH. [1[12 LHUKI
(Oepx TapMOK XOCHII OYJIMaranjiuru) MaBxyUIMTUHU TEKIIUPYBUYU KUCM JaCTypH.
L(Z1713) MaTpULACUHU TYFPWIIALL KUCM JaCTypH.

0 10 15 3 8 1,=3
10 0 12 9 17 1, =5
L=[15 12 0 5 13 1, =8
3 9 5 0 13 1,, =9
8 12 9 13 0 1, =10

O O

> 3
9.2. TapMOKHM MUHMMAJl KaHAJUIAP Y3YHIMTH ME30HH OYiN4a CUHTE3 KUJIUILL.
L = |i;] - kuppanap ysyrurn marpruacw;

V = HSH H - TYFPU KaHAJUIAp CUFUMU;

N - TyT'yHJap COHH;
N, Oepuiran Kuppanap Ba MUHUMYM A = » Y |9, Ta 3ra OyIraH TapMOKHH
T

CUHTE3 KWJIHII 3apyp OYicuH. MUHMMAN KaHAJIap y3yHJIUTH ME30HU OYiinya
TapMOKHM KypHUII KyHUJaru KETMarkeTIMKAa aMaira OIpuiIaau:

Tynuk 60fnaHran TapMoOK Kypuiiaau Ba Oy TApMOK yUyH KaHaJIap y3yHJIUTH
xucobOnanaay. by kaTTanuk MUHUMAa XUCOOMAHAIU. A, = A- TYJIUK OOFIaHraH
TapMoK. TapMoK1aH OuTTa TapMOK axxpaTu® onuHaau. by TyryHmap opacugaru
KaHAJUIap COHU UyJuiap opacujia TaKkCUMJIaHau. TakCUMOTHaH CYHI A KAWMAaTU
XHCOOJIaHaIH.

3. Xocui KWIMHTaH KaHATHUHT Y3YHJIUTH MUHUMAJl KUMMaT OujiaH
COJIMIUTUPHIIAIU. ATap A< A, OYyiica, y Xxojila MUHUMYM cudatuaa XucoOIaHran

min

KUMMAT OJIMHAJM, aKC XO0JIJIa KypUJIraH XaMMa KUppajiap TEKIIUPUIAIN.
P(u;) - K -4n HynHUAT nmoHYaunury. Mimonunumuk Oy Gepunrad iynra

KUPYBYIHU 6apqa KUppaIapHUHT CO3 XOJIaTH 3XTUMOJUINT'U Kaou AHUKJIaHaIH.

P(/Lliljf) = H Pe P(ﬂi;() = H Pec H P

kee bkee
bupox pean mapoutnapna Wymnap kynuH4a OOFIWK, SbHU YMYMHUH KUppara
sra. by xonna (1) TEeHrIMK TEHrCU3JIMKKA aillaHaAu Ba UIIOHWIMIMKHUHT FOKOPUTH
O6axocunu Oepamau. Arap (1) udomama KaBcIapHH oOUYraHIaH KEHWH Japakacw
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Oupnan karra OynraH Oapua KYpCaTKUWIApDHU Oupra amMamTHPUICA, XAKUKHMA
KuiiMat onuHaau. bynnaii onepanus E xapdu Omnan 6enruianaim.

k
Pij = E{l_ k (1_pij )}
Hij €M)

4. IMMOHYJIMITMKHUHT KyHH YerapacuHu XUcoOJIalll.
Ky¥iu yerapa kecumiiap KyIUIMIM aCOCH/a aHUKJIAHA/W. & Ba a; TyryHIap

opacuja OOFIaHWIT Oy3WIMIIM Y49yH Xe4 OyiMmaraHga Outra kecumaa Oapya
KUppasap UIIJIaH YUKUILW €Tapiiu.
p6)=[1P@) (2 pls)=1- TT@-P.)
o‘ﬁeSij k)kCeSil]S
Xap Oup KECUMHUHT HIIIOHWIAITUTH

p(sij) = HP(O';) H P

oiP; bkeS;

bapua xecummap kerma-ket OofiaHuIl cudaTuaa Kypuiaaad Ba MIYHUHT Y9yH
(2) ndbona MIMOHWIMITMKHUHAT KyiHU YerapacuHu Oepau.

5. NMOHWIMIMKHUHT XaKUKHM KMMMAaTH WINOHWIMJIMKHUHI FOKOPU Ba KyWH
yerapacu opacuja €Taau.

P(Sij) Sp = p(mij)

NMmOHYIMIIMKHUHAT  XaKUKAM KUMMaTHUHU TONmMII Yy4yyH E  onepanusicu
WIIJIaTUIAIH.
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10. MINOHYJIMJIMK KYPCATKUYWHU OIIUPUII YCYJLIAPH

bepuiran myHkTiap ypracuaa OOFJaHUIUIAPHUHT CTPYKTYpaBUN HIIOHYIIM-

JUTHHY OPTTHPUII KyHUJaru yopajap KyJUIAlTHA Tanad Kulaau:

" WIIOHWIWJIATY OPTTHPWIITAH anmnaparypa €KH JHMHUUIAPHU TaHjgam (Maca-jiaH
XaBO JIMHUSUIApU YpHUTA TOJIa ONTHUK aloKa JUHUsUIapu) Oy TapMOKHUHT

a7I0Xyaa KMPPAIAPUMHUHT P; MIIOHYIMIUITMHA OPTTUPHMII MMKOHMHK Oepanu;

" TApPMOKHUHI aillpuM YyyacTKajlapuja KaHajulap, TpakTiap €KW JUHUsIIap

Oyiun4a peseps Kyanam, Oy Kuppagap UINOHWIMIMIM p; HM OPTTHPHUILIa

0110 Kenaau;

" pe3epB aiylaHMa Wyyurapnad QoiiganaHumn (MCCHK pe3epB pEeXUMHIA), Oy
OOFJaHUIT YYyH HILJIATUII MYMKUH OYyiraH Oup-Oupura OOFIHMK OYiMaraH
MYyJUIap COHMHUA OPTTUPUIITA SKBUBAJICHTAMD;

" ylaruwiap KypwiMacH-  MaBXKyld ~ HyJUlap  ypTacuJard — KyHJaJaHr
Oofnanuniap, 0y Oup-oupura OOFIUK OViAraH Wysap COHUHHM OPTTHUPHINTa
HKBUBAJICHTINP;

" HazopaT Ba THUKJIAIl XU3MAaTUHU TAlIKWI JTHIN, M1y >XyMJIaJaH, MacajaH,
Oy3wiIraH yJacTKaJapHU aiJIaHWO YTUIIHM TAIIKWI 3THUII YIyH XapaKaTIard
paauopenei nuHUsUIapuAaH (oNgaaHUIl, KaliTa KPOCCHpPOBKAJIAIl Ba Tyja
Xakmaa OyiMmaca xaM KUCMaH BaKTMHYa OOFJIAHUIIHU THUKJIAIl WUMKOHUHU
OepyBunm Oomika dYopamap, Oy THUKIAml BaKTUHU  KaMaWTUPHINTA

SKBMBAJICHTIHP, JI€EMAK, KAPPAJTaPHUHT p; WIIOHYWIMIMIMHU OPTTUPHUILIND.

" Typau caTXJard MoC OOLIKapyB THU3UMIIAPUHHU SIpaTHIl, ylap ax0opoT
OKMMJIADMHM KaWTa TaKCUMJIAIl Ba YEKJall, KaHa/ulap Ba TPaKIApHU

OIICPATUB paBUIIIA KaﬁTa yJIalH TabMHWHJIAMI.

Myxra yxmam Tagdoupiaap TAPMOKHUHT SIIOBYAHJIUTMHU OPTTUPHIL HMKO-

HUHU Oepanu. Y €ku Oy TaaOup, YopaHU TaHJIAIl HIIOHWIMIIMKKA Ba WYN KyHHIraH
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aloKaIaru TYXTaJuIlra, Xamjaa Xapaxamiap MyHocalbariapura KyWriaaurad
TanmabnapaaH kenu® uukamu. Amanuérna, oJaTAa, KypcaTWITaH dYOpaJapHUHT
Kypamacu UIUIaTAIaIH.

[lepemuukanapuu Kysiami 3¢dextuBnurunu [4] panru 4 6ynran (10.1.a -pacm)
UKKATA OUp Xuj Oup-Oupura OOrIMK OViamaraH uyinapaaH uOopaT MKKUTA IMYHKT
ypracumaru OOFJAHUIITHUHT OJJIUA MHUCONIMIA KypuO uYMKamu3, OyHOa Xxap Oup

KUPPaHUHI UILIOHYIUIUTU p, =0,9. byHra NyJIHUHI UIIOHYIMINATU p = 0,656 UKKaJIa
nymiap ydayH aca p=0,882 Moc kenaau. Arap iymnnap mapkasziapu ypracuaa (1. 0-
pacM) OWTTa yJlardyHu KUPUTCAK, YHAA yJarud MyTJaK UIIOHWIHIMruaa (p, =1)

oornanum umoHwiwmra 0,93 vy ynarud umonwmiaury 0,9 Ba 0,8 6ynranma — moc
pasumaa 0,925 Ba 0921 ©wu Tamkwn srtagu.l.a-pacmpa  yjnarud - YpHU
Yy3rapTUpuiIradia UIIOHYWININK OOFIMKIUTH KYPCaTUIITaH.

Arap 6up xun macodana UKKU €ku yuta ynmarud (1 r- pacm) KuiInMHCa, yHAA

P, =1 Oynranaa 6ornanum umoHwinurya 0,946 Ba 0, 960 6ynanu. Yura 6up Xui

Ooup-Oupura 60FauK OViamaran iymiapaa 6ornanum uimoHwmauru 0,959 6ynanu.

P, .
( 3 Ta yaarezap Gpan 2 B

P

E)
0.50

0.8

10.1-pacwm. Yiaruu KupuTHII OUSIaH UIIOHWIMJIMKHA OPTTUPHIILL.
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OnTuman BapuaHTHU TaHJIAIl MYyBO(PHUK TaIKUKOTIApAaH CYHT OakKapuIIHIIN
Kepak Ba KOHKpET XoJulapia yjarud TapMokia Oomika OofjIaHUIUIAp YYYyH

NIIATUINIOA MYMKUHIIATH MHOOATra OJUHHUIIN KCpak.

11. TEJIEKOMMYHHUKAIIUA TU3UM BA TAPMOKJIAPUHUHI
SAIOBYAHJ/IUT'U

AJOKa TU3UMH Ba TaAPMOKJIAPUHUHT OY3WIMIIUIAPH Ba IIUKACTIAHUIIN TaOUUii
Ba CyHBUH cababmap acocuaa Kenud YMKUIIM MYMKHH. TabCcUp KWIMIIA MYMKHH
Oynaran Tabumii TabcUpjapra €p CHWIKUHUILIAPU, KYUYKUIAp, CYB TOIIKUHIIAPH,
cyHaMu Ba Oolika Tabuuit odatiaap TabCUPJIAPUHUA KEITUPHUIIT MYMKHH.

bynpait xogucanap tabuuii xoaucanap xuco0aaHuO, XO3UPrH KyHAA YIapHU
pyi OepummaaH aH4a uiarapu Oamopariam MyMKHH 3Mac. LIlyHUHTEK yrnapHUHT
aloKa TH3MMH Ba YHUHTI 3JIEMEHTJIApHUra eTKa3aJuraH TabCHUPUHHU XaM OJIAMHJIAH
Oarmoparan KuivH.

ANOKa THU3MMUHUHI HOUIAII KOOWJIMATUTA Tacup KWIyBYM CYbHUH
dakTtopimapra  OKOpU ~ KyWIAHUIUIM  3JEKTp  TabMUHOT  JIMHHUSUIAPUHH,
AIIEKTPJIAIITUPUIITAH TEMHUp WYIap, MyallsiH MakcaajiapJa amalra OUIMpUIIaUrad
XxapOuil xapakaTiiap TabCUpPJIApH Ba X.3 JJAPHHU KEJITUPHII MyMKHH.

byngait  ¢aktop Ba ymap Tabcupuia OYyIuMIIM  MyMKUH ~ OYyiraH
3apapilaHUILIAPHA OJITUHIAH Oarropariam MyMKUH[1].
ynunraex 0y Tabcup 3TyBUM TaOWUUi Ba CyHBUN (DAKTOpIapHU YMYyJIallraH XoJaa
XaM Ky3aTHIl MyMKUH. ByHna Tabuuii QaxTopiaapHUHT KeluO YMKHILUTA CYHBHM
dakTopsap cababuu Oynmanu. MacamaH karta KyBBaTra sra sIIpOBUN KypoJuiap,
pakeranap, Topneaajgap MOPTIAlld HATWXAcHAa CyB TOIIKHHJIAPH, CyHAMH Ba €p
KYYKUJIApH F03ara KEJIUITA MyMKHH.

CybHuii ¢akTopiiap opacuaa dHT MyXHM YPUHHH TabCHp KWIyBYH TH3UMIAp €0

HOMJIAHYBYM  JJICKTPJAIUTUPWITaH  TEMUP  Uyiap, OKOPU  KyBBaTid
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PagUOCTAaHLMSIIAD, IOKOPU KYWIAHHULUIM DJIEKTP TabMUHOT JIMHUSJIAPU TabCHPU
ArajJIanau.
VYaap Typau Xwigard MarHuT MailJIoH TOPMOHUKAJIAPUHU UIIa0 YMKaIUIap

Ba YTKa3rMWIA ajloKa JUHUACKHIA  IIOBKMHJIApHM (MHAYKLUSIAaAM ) ro3ara
KEJITUPA]IH.
AnoKa TH3MMIIApM Ba YHHMHI 3JEMEHTJIApUra SHI KarTa 3apap KeJITHpaJuraH
TabCUPJIA OMWUIApJaH OupM 3aMOHaBHHl KypoJulap Oynub, wmacajiaH sapo
KypOJUTapuaup.
SInpo KyposutapvHUr 3apapiiv TabCUpJIapy KyHHIaruiap:

e XaBOJIBH KyWIH TYJIKUHJIAHU TAbCUPHU

e Epyrnuk nypnanumm

e Pannanus

e DJIEKTPOMAarHUT UMIYJIbCIap

AJl0Ka KypuJIMaJlapura 3HT KaTTa 3apap €TKa3aguraH 3apapiid TabCUpiapaaH
Oy MOPTJMII HaTHXKacK/a I03ara KejJaJurad 3JeKTpoMarHaTt UManyJibCiaapaup.
OMMU HuHr xaBdiu TabCUPHU SPUM YTKA3TUWId NMpubopiapra, KOHAEHcaToOpJapra ,
KapIIMJIUKIapra TabCUp KypcaTuO yJapHU UIIIAaH YUKAPaIu.

Canab yTuiaran Ttabumii odariap, UIYHHHT/IEK MyailssH Makcajaia amaira
OLUMPUIITaH XapOWH Xapakarjap HaTWKacuaa ajloKa TU3UMIIADUHU KUCMaH EKU
OyTyHJall UILJJaH YUKAapUIl MyMKUH. MacanaH 3aMOHaBH KypoJuliap TabCUpHaa EKu
CYB TOIIKWHU, €p KYYKMCH HATIKAaCHUJa ajlOKa THU3UMUHHHI TYpPJIU 3JIEMEHTIIApH
UIIIaH YUKUIIA MYMKHH.

[Mynnan kenu0 YUKAIMKKA alOKa TH3UM Ba TapMOKJIAPUHUHT SIIOBYAHIIUTH, yjlapra
TaOuuil Ba CyHbUN OMUIIAP TABCUP ITraH MIApOUTAA XaM YJapHH Y3 QYHKIHUSICHHU
OeNruIaHraH MUHUMAJT XaKMJ1a Oakapuill KOOMIHSITHHY Cakjaml KOOUTUSTHIUD.

By Genrunanran MUHMMaJ UII PEXUMH Oy YHUHT HUIITa KOOWJIMATIN XOJATHHHHT

KPUTEPUSICUIUD.
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OneMeHTNap SMIOBYAHJIWTHHUHT COHJIM YI4OBU Oy YHHMHT SI1a0d KOJIMII

XTUMOJUTMTUIUP. SIHU yHTra KaHJauaup TallKyd TabCUp OyiraHaa xaM y V3 UIIYH

KOOMITMSATIIM CaKJIaIl KOOMIUATUIUD.

12 TOJIAJIM OIITUK Y3ATUII TU3UMHU UITTOHYJINJIUK
KYPCATKYMHHU XU COBJIAII

XucodJam y4yH JacTIa0Ku MabJAyMOTIap Ba xucooaam udoaanapu.

bupiiamun TapMOKHMHI MaxasulMi, MUHTAKaBUM Ba MAruCTpaj y4aCTKAIAPU YUyH
(3axupanam ~ aMajgra  OIIMpWIMaraHja) Tajgad  KWIMHTaH  WIIOHWIMIIHUK

KypcaTknuwiapu Makcuman L macopa yuyn 1, 2, 3 — sxkagBamiapaa

kenTupuiaran[3].

12.1-xanBain

L=200 kM mMacodanu TMHUS y4yH UIIOHWIMIIMK KYpCaTKUUJIapH.

HNmonunniauk TY xananu éxku APK NctukOomnmaru pakamim
KypCaTKuuiapu (KynmaHunaéTrad y3aTuin tapMoK APK

TU3UMUAH KaTUH Ha3ap)

Taiépnauk koedpuimeHTn >0.997 >0.9994

Pan stunutap opacunaru >400 >7000

ypTaya BakT, coaT

THKIaHUIIT BAKTH, COAT <1l.1 <4.24

12.2-xanBan

Lm=1400 xm Macodanu TUHUSA yU4yH UIIOHWIMINK KYpPCAaTKUUIApH.

HNmonunniauk TY xananu éxu APK HctukOonmaru pakamiu
KypCaTKuuiapu (KynmaHunaéTrad y3aTuin tapMoK APK

TU3UMU/JIaH KaTUW Ha3ap)
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Taitépauk koeppuueHTH >0.99 >0.998

Pan stunutap opacuaaru >111.4 >2050

(v

ypTada BaKT, COaT

THuKIaHUIIT BaKTH, COAQT <1l.1 <4.24

12.3-xanBan

Lm=12500 kM macodany TuHUS YUyH HIIOHWIMIUK KYPCATKUYJIapH.

HNmonunniauk TY xananu éxku APK HctukOonmaru pakamim
KYpCaTKAWIapu (kyuranmnaéTrad y3aTuin tapmok APK

TU3UMU/JIaH KaTUW Ha3ap)

Taiépnauk koedpuimeHTn >0.92 >0.982

Pan stummnap opacunaru >12.54 >230

(V)

ypTaua BakT, coaT

THKIaHUIIT BAKTH, COAT <1l.1 <4.24

OcnaTma:

JIMHMSA TPAKTH KUXO03J1aPU YUYH:

HPII(xu3mat kypcatuamMaiurad pereHepanusi MyHKTH ) HUHT THKJIaHUII BaKTH

Ty upn < 2.5 coaT OYIMINM JIO3HM;

OPII(xu3Mar kypcatuiiaaurad perenepanus myHkTy) Ba OII(oXupru myHKT) HUHT
THKJIAHUII BaKTU Ty o, < 0.5 coar Oynnmm no3um;

OK(ontu kaben) HUHT TUKJIAHUII BaKTH T, o < 10 coat Oynuinug jg03um;

100 kM y3yHJIUKIAru KaOes JUHUSACHUIATH ONITUK KaOCTHUHT TalllKu Oy3yIuIiap
xucobura 1 Wunaaru ypraua paj stunuiap conu (3uuwaurn) v=0.34 ra texr. Y xomnna
L y3ynnuknaru TOVYJI tpaccacumparu OK HuHT 1 coaTtmaru paj 3TUIILIAp

HWHTCHCHUBJINUTHU KYﬁHHaFHQH AHUKJIaHaaH.
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_ v x L
8760x100

;."‘DH

3amonaBuii PVYT(pakamnm y3aTuil TU3MMJIAPU) —allapaTypajapUHH  FOKOPH
UIIOHWIMJINTUHU XHUCOOTa oJfiraH/ia Kaben JUHUSIIapUHUA Tau€piauk KoshuimeHTu
0.985, ammaparypamapauku 3ca 0.995 ne6 xwmcobmam makcaara MyBoGUKAHp. Y
xonga 100 kM wmacodamarm ep octu Kaben JUHUATIApPU Y4YyH KyWHJarua
KYpcaTKU4WIapHU TabMUHJIAII JIO3UM:

e Taitépauk koapdunuentu- 0.985 nan kam smac;

e Pajn stunuiap opacuaaru yprada Bakr- 340.5 coatnan kam smac;

e TuxIaHUIIHMHT YpTada BaKTH 5.2 coaTAaH KyN 3Mac;

e bysununuiap 3uuinuru- 0.1823(mapTa / coaT) 1aH Ky 3mac.
Xucodsam ndoganapu
OKcrutyaTanus AaBpuaa paja dTUII aHUKJIaHTaHJaH Oomnurad OyinaauraH THUKIAHUII
BaKTUJard OJIUUIUK (Tail€p smacinuk) koddpdunuentu K, mabaym Oynran (2.4)

udona opkanu aHukiaaHaau. L, ra tenr 6ynamaran L y3yHnukaaru quHusgara paj

sTUITa4ya Oyiran ypraya BakT :

L,
Ly=1 —/_
Tﬂ( } Q L
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13. MIIOHYWINJINKHA OIUPUII BYHUNYA YOPAJIAPHU
CAMAPAJIOPJIMI'MHU BAXOJIALI

3axupanam XucoOWra WIIOHWIMIUK KYpCATKUWIAPUHU OIIMpHUII OYyiinua
doiinanianuarad yopa TaIOUpJIapHU CaMapaJOpJIMIMHUA XapaKTEPJIOBYU aCOCHM
KYpcaTKu4 KUJIMHTaH cap(d xapakaTiapHu KalTapuIl JaBpy XHUCOOIaHaH.
AManra omUpWIraH 4Yopa TaaOWpiap camMapaJopiUruHu  KyHUJaru
KypcaTKuwiap OpKaiu aHukiaHaau[l]:
* Oup BakTAaru kanutai capd xapaxariap (K);
"  KYHJQJIUK Xapaxartiap, SbHU WWILTUK dKCIUTyaTtanusa capd xapaxatiapu (3);
" KYJUIaHTaH dYopa TajaOWpiiap HATWKAJAPUHUHT OWp HWWUMK  Qoiina
KYpulmimHUHT  Kuiimatuii  O6axocu  (II).  SpHH, TenexoOMMyHHUKaIIUS
TU3UMUHUHT WIIOHWIMINK KYpCaTKUYIApUHU OIMpUIl Oyiinya amainra
OIIMPWITaH dYOpa TaJAOWpJApHUHT HaTwkamapu cudaruma Oup HHILIUK
(dholimaHaHUHT KHHMaTHii 6aX0CH.

by kypcarkuunap, dopa TamOupiapra cap@uiaHraH KanmuTaa MalJiariapHu
YUKApUO OJUII IaBpUra TeHr OyJiraH KalTapulll JaBpy OpKaJId aHUKJIAHA/IH.

Capd xapaxarnap (Oup BakTAaru Ba SKCIUTyaTallMOH) Ba 4opa TaaOoupJiap
HaTWXanapu 0axocu, yJapHU KUMUMAaTIapuHU Xap Oup WM y4yH KeJITUPHULI
kodpdunrentu A; ra Kynaitupum WYaM OwiaH XxucoOjaHaéTraH Wuira
kentupuaau. Kenrtupunran kosdpduuuent kyhumaru Qopmyna  Epaamuaa
aHUKJIAHATH:

£,
A=(I1E, )

Oy epaa E,, — connu xuiimatu 0.1 ra TeHr Oyiran Typau Xwi BakTjiaapiaru capg
XapaXaTJapHUHI  KENITUPWIraH HOpMaTwBM; 1, — XucoOiaHaguran Hui
(3kcIuTyaTanusaa dyopa Taaoupiaapaan GongasaHui OOIIAHUIINUIAH OJUHTH); T —
cap® xapaxkaTyiap Ba HaTwxkanap t, Huira kenTupuinaéTrad HuL.

bup BakThna capdumanran kanutan xapaxaraapHu Kahtapum gaBpuan  (I1-D) A
KATTAIMKHA KETMa-KeT KYIIWII OpKajdu AaHWKJIaHaau. byHnma Kymmm >xapa¢Hu
OJIUHTaH cymMMa cap(] KWIMHraH KamnuTajd Xapaxkarjap OuiaH TEHI KelMaryHda
JABOM 3TaJIH.

NmoHWIMANKHY omupHil Oyiinya dopa TaaOupiapHU HATHXKAIAapUHU KUKWMaTuTra
oun Oaxonaml y4yyH, Aactiad KaHautapAad (oHAamaHUIl y4YyH KYIIMM4Ya BakT
xucoOnaHaau. by Kkymmmya BakT/iap KaHayiap O€Kop TypHII JaBOMHUMJIMUTUHU
KHCKapTUPHUIL 3Ba3ura naiino Oynanu. byHuHr ydyH Moc 06a3zaBuil BapuaHTAaru Ba
MOC 4opa TaaOUpJIapHM aMaira OLIMPWIraH XoJjaTAard Tau€p 5SMacluK
ko3 puimenTMHN xucobnanaau. byHna panx sTuimraya OyiraH BaKTHHHI ypTraya
kuitmatu T naH (dovinananunanyu. Tanép smaciauk kodbdUIIUEHTIApU
KUUMaTJIapuHUHT  Gapku Oup Hugarun Tan€p SMAcCIUKHUHT YpTada BaKTUJIApH
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KUAMaTIapUHUHT (apKura , sSbHU KaHaapaaH (oijanaHuIl y4yH KyIIuM4a
BakTra Moc kenaau (T, coar).
bynna acocwuii pakamiu kanan (APK) nunr ¢oiiganu wm Baktu (KaH, coart)
Ky#iumaara kuiimarra omaau[l]:
T KaH =T aon *V

Oy epaa V- ToJiany ONTHK Y3aTHUII JUHUACHIATH ACOCUNA paKaMJiId KaHAJIJIap COHU.
Taii€p oSMacnuMK BaKTUHUM KUCKApTHPHUII XHcOOHWra QoWganapHUHT YCHUIITUHU
xuconam, QolJanaHyBUMJIApHU TypyX Oyiinya katuropusiaapra OYJIMHHUIINHU
XMCOOTra oJIraH XoJija YTKa3ujaau:
a) xankapo TeneoH KaHAUIAPUHUHT MaxCycC WKapadriapuiaH OJMHAINTAH mKapa

XaK{ OJIMILL;
b) xanmkapo TenedoH cy3nmamiyBiapuaaH —Tapu( — KAPUMIAPUHUHT  YCHUIIN

cymMMacH(KOJIraH KaHaiap Oyinya).
Tonanu onTuk y3aTuml JUHUSACKM Oapua KaHaJUIADUHUHT KYJIaMUJaH Maxcyc

e [0,1]

YDKapadusap KaHAJUITAPUHU KYJIAMHHU
udoaanan MyMKUH:

COJIMIITHPMA KUMMAT OpPKaIu

V,=8 *V=(0..1) V

Ba MOC paBHUIIAA:

To=0 Twau=0 T on V

IZI/IJ‘IHI/IK TeX)ao KOJIMHTaH MyKapaJlaru KaHaJlJlapHU KaﬁTaI[aH xnco6namna:
r &7 .-V
N = —= AQ
2 B760 8760

YMyM doiigananuigard KojiraH KaHajuiap y4yH:
Q-8 T,V
& 8760}

O — xarramuru orepaTop TOMOHMJIAH IKCIUTyaTalus TaxpuOacuaH Keaud YMKKaH
XO0JIJ1a TaHJIAHA]IN.
Wxapara OepwiraH KaHAJUIAPHUHT KYIIMMYa BakTAard (aoNUATHHU aMalra
OLIMpPHILIIAH KeJa€TraH JapoMaTiapHU OPTULIMHHM Kyiuaarud ¢Gopmylia OpKaiu
AQHUKJIALl MYMKHH:

N

Ha = (ﬂa' 3a)Na I—m
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oy epaa I,- TOYJI HuHr Oup KaH.KM y4yH WHJUIMK TYJIOBHHUHT ypTaua KUHMAaTH.
D, - wxkapagaru OuTTa KaHajra Oup Wuiga SKCIulyaTanusaa capgiaHaguran
xapaxatiap. L, — Tonanu onTuk y3aTUIl TUHUSICUHUHT Y3YHJIUTH.

Konranmapu kabu udomananranma Texad KOJIMHTAH KaHAUIapAaH WUIUIAK
XaJKapo cy3namyBiap y4yH (QoijanaHuiarasga  OyiaguraH  KUpPUMIIApHU
Kylujaru4a aHuKJIan MyMKHH:

I, = (Mg~ I5)Na Y
Oy epna g — Oup cyznamyB yuyyH ypraya KUPUMHHUHT KaTHUH HapXxu. Dg — OUp
cy3ialryBra Xu3maT KYpCaTUIIHUHT TaH HapXU. Y- OMTTa KaHAJIHUHT OUp HuIigaru
YTKa3uIll KOOUITUSATH.
YMyMHUH KHpUM CYMMACH:

IL=I1,+11;

14. TAPMOKJAPHUHI" AIITIOBYAHJIUIT'UHU XUCOBJIAL

AJOKa TapMOKJIAPUHUHT YHH DJIEMEHTIapH Oy3WJIMIIN MIapOUTIapUIa UIILIAIT
caMapaJIoOpJIMTUHUHT DHT MYXHMM XapakTepUCTHKalapuaaHn Oupu OYynubd yHH
UIIOHYWIWJINTUTA Ba SIIOBYAHJIUIU XHUCOOJNaHaau. TapMOKHUHT MIIOHWIMIIUTH Ba
SIIOBYAHJINTU JIETaHJla TapMOK JJIEMEHTIAPUHUHT Oy3WJIMII I[IAPOUTH]IA YHHU
Oapkapop WIUIANTY TYIIyHWIaAu. by Xonma “sSmoBYaHIvK” TYNTyHYACH aBAPUSIIH
€KUM aTaliMH KWJIMHTaH HOCO3JMKIAp, “UUIIOHWIMIUK’ 3ca Tacoauduil pajausiap
YUYH HIILUIATUIIA]IH.

TapMOKHUHT MINOHWIWJIMK Ba SIIOBYAHJIUTMHU KyJa KYIICOHJIU JAETEpMUHAI-
JaHTaH Ba OHXTUMOJUIMK KypcaTKuwiapu OwiaH xapaktepianamu. Opatna,
JEeTEPMUHAIUIAHTaH KYpCaTKUWIAp YHUHT CTPYKTYpAaCUHM OWJITaH X013, TAPMOKHU
Oy3uIll amaira OIMpUIaAM Jerad (apa3iard ajoka TapMOFUHUHT SIIOBYAHIIUTH
KYpcaTKU4yu XucoOJaHaAu. DXTUMOJUIMK KYpCaTKUWIapu 3ca ajioKa TapMOFUHUHT
OY3WIMIIKM €KW YHUHT SJIEMEHTIapU PaJAUSCUHUHT alpuop MabJIyM 3XTUMOJIIUK
XapakTepUCTUKAJIApUAa UIUIATHUIAIN.

TapMOKHMHT MyMKUH Oynran ©Oapua XoJiaTjapd ypTacuaa TapMOK
OOFJNaHraHIuTu Oy3WJUIIM 103 OepraH KpUTHK XOJATJIAPHU aXpPaTHII MYMKHH.
Kputuk xonarinapHMHT JAeTEepMUHAIUIAHTAH TapameTpiiapu Oynub Kyhumgaruiap
XucoOaHaIu:

1. AJOKa TapMOFMHUHI KUppajap, TyTyHJIapuHUHT (€KMW yHHCH Xamja OyHH-
CH) MUHUMAaJl COHH, yJlap TapMOKJaH YaKWpWIraHjaa (TaApMOKHUHT OYy3HWIUIIHN) EKU
uxTuépuii KyQpT TyryHigapra HucOaTtaH OOFJlaHMaraH TapMOKKAa €KW KOHKPET
(Mabym) s)kydT TyryHiaapra HucOaraH OOFTaHMaraH TapMOKKa OJTMO Kelasu.
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Bynnaii mapamerpiaapra o(C,{A B})—C,{A B} rpaQHUHI 4YKKWIH OOFJIAHIaH-
nurH, sseHU C, {A, B} Tpad IYKKMIAPHHHHT SHT KHYUK COHHM, YJIApHH OJIMO Talliaril
Gornanmaran rpadra onu6 xemagu, o, (C.{ABJ); i,je A-C,{AB}rpad uykkunapu-
HUHI 3HI' KHYUK COHH, yJapHM oaub Taluiall a, Ba a;4yKKUIapra HucOataH OOF-
JaHMarad rpadra oaub Kemanu;

A(C,{A,B}) - G{A B}rpadguunr kuppamu OoraaHrawnurd, seHu C,{A B} rpad
YYKKAJIAPMHUHT SHI KHYMK COHM, YJIApHH 0J1M0 Tanuiai OoraanMaran rpagra onuo
KEJaIu;

4;(CAA/B)); i, je A-rpad KuUppanapuUHUHT SHI KMYMK COHHM, YJIapHH OJIHO
Tall-Jall a; Ba a; YyKKWIapra HucOaran OornaHMaras rpagra oaub Kenauu,

7(C,{A,B)) -C,{A B}rpaguunr apanam OOFJAHTAHJIUIH, SHHU YJIapHH OJUO
Tarnuram OofIaHMaran rpadra oaub Kemaau.

7;(C.{A B)); i,je A-C,{A B} rpadHHHI Ba KUPpaJapHUHI SHI KHYUK COHU,
yJlapHyu onu0 Tauulaml a; Ba a;YyKKWIapra HucOaTan OornaHmara rpadra ommo
KeJIaIu.

2. W(K,C,) ®y(dT 4YKKMIAPHUHT K MXTUEPHH KUPPAJIapPHUHI OUp BAKTHUHL

V3uaa Oy3wininuaa OoFJIaHrad 0yViand KOMUIIMHUHT YpTada COHHU.
Arap C, =C{A B}, |A=n; [B|=m G¥uca,

G
Z(C: -9;(K,C)))
W (ko) = ; (3.8)
Oy epaa g,(k,c,)— i Oy3unuIaaru YyKKWIApHUHT OOFJIaHMaraH xyQTiIuK-jaap

coHu; C¥ —m anmemeHTAaH Kk OVitnua OupukManap COHH.

AJIOKa TapMOFMHUHI HWIIOHWIWJIMTMHHUHT aCOCUM 3XTUMOJUIMK KYpPCaTKU4U
OYmM0 KOHKpeT TYryHJap >Ky(QTauru €Exkd HUXTHEPUA TyryHjaap KypTiaurura
HUCOATaH ajJoKa UIIOHWIMIMTHA XucoOnaHaau. MmoHycu3 TapMOKHUHT 3XTUMOJIIUK
MOJIEIM TYTyHJap Ba KHUppaJapHUHT pajausuiapu Oup-Oupiiapura OOFJIHK 3Mac
neran ¢apazga Ty3wnaad. Opatna  anoka  TapMOFMHUHT  MIIOHWIMIIMTUHU
aHUKJIAaraHjaa, ajJoka TApMOFUHUHT TYT'YHJIapH MyTJaK MIIOHYWIHN 1e0 XucoOIaHaau.

Arap a,Ba a, TyryHjJap ypracuia ajoka ydyH mg(M,,m,)#ymiap Tymiamu
Oepunran Oyinca Ba P =1-g,, —TapMOKHUHI Xap Oup Kuppacu b, XOJaTUHHHT
CO3JIMK XOJATUHUHT SXTHUMOJM, YHIA a¢JlaH a Tyr'yHrada ajgokKa HIIOHWIWIUTH
p(m,)Oepunran  TymIamMgaH Xxed Oyimaca OWTTa WYJIHWHT CO3JIUK XOJIAaTH
HXTUMOJUIMTUIEK aHUKJTaHAIH, SbHU

p(my)=1- I (1-p(uy)), (3.9)

Hst €Mt

Oy epma p(ut) — p AYAHUHT HIIOHYWINIINATH.
K —#yIHUHT p(uf) WImoHWIWIMIA ae0 11y HYIHM TamKWi 3TyBYH Oapua
KUppajiap o3 XOJATUHUHT 3XTUMOJUIMTUTa auTaMU3:
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p(ﬂskt) = H P (3-10)

by

AJOKa MIIOHWIWJINTH p(M,)HU aHUKJIaraHaa m, Hymiap Tyninamu oup-oupu-
ra OOFIMK OyamaraH Ba mapajulell yjaaHraH ae0 kapaiaau, myHuHr ydayH (3.9)
n(o/1a alnoKa NIIOHWINIUTUHUHT FOKOPY YeTapacuHu Oepaju.

a; 1aH a, raya aJloKaHu Oy3MIll yuyH m HyJuiap Tyriamura MyBo(UK xonja S,
KecuMJap TyIUlaMuaH Xed Oyiamaca OuTTa KecuM r, HUHT Oapua Kuppajapy HILIgaH
YUKUIIN €TapJIuup, SbHU AJIOKAHUHI MIIOHYIWIMTHUHHU p(S,)Kylunaru udoaanaan
aHUKJIAIl MyMKHH.

p(Sy) =[] ploy), (3.11)

75 €St
Oy epna
plog)=1- [T~ py) (3.12)

beers
7;, HUHT | kecuMza xed OyiMaca OMTa KUppaHUHT CO3 OYJIUII SXTUMOJUINTH.
AJlOKa MINOHWIWIINTH o) HU aHUKIama 6apya kecumiiap Oup-Oupura OOFIHK
OyaMmaraH Ba KeTMa-KeT yJaHraH ae0 Kapanaau, IyHuHTr yuyH (2.4) udoaa anoka
UIIOHWIMJIMTMHUHT KyIU yerapacuHu Oepaiu.
XAaKAKaTAaH XaM ajlOKa HWINOHWIWJINIY p, HUHT KUMMAaTHHM arap Kyuu Ba

IOKOPH Yerapajiap/ia KaBCJIapHHM o4uraHjian cyHr P paru 1 nan kara Oynran Oapua

KypcaTKA4wiIap JapakaciHU | ra aJMamTUpraHaaH CYHT OJHMII MyMKHH. byHmai
amanau E(f)Ownan 6enrunaiamnap, Oy epna f —kynxan. [llynnai ko,

Pst = E[p(mst)]: E[p(sst)] (313)

4-muco.

1.2-pacMzia KenTUpPWITaH TapMOK YYYyH, WMIIOHYIMJIMK Ba SIIOBYAHIUKHUHT
JNETEPMHUHAIUIAHTAaH KYypCaTKU4WiIapy AaHUKJIAHCHH.

Eunn:

bepuiran TapMOKHUHT CTPYKTYpacHMHHM TaXJIMJI KWJIMII Hynu OunaH Kyiuaa-
TMHU aHMKJIAIl MyMKWH:

o(C{AB}) =2 AG{AB)=2 7(C,{AB}))=2, KOHKpET TyryHmap xyQTiuru

yUyH JeTepMHUHAIJIAHTaH MapaMeTpiap 3ca
0, (C{AB)=2; 2,(C.{AB})=3

S-MHUCOJI.

bepunran Ttapmok crpykrypacu yuyH (l.l-pacm) l-tyryHpman 3-TyryHrada
aJ0Ka MUIOHWIWJINTY aHUKJIAHCHH, OyHJa TapMOK KUppaJapUHUHT HIIOHYWIAIUTH
Kynugarnya: P, =08; P, =0,7; P,=0,9; Pd=08; Pf =009.

Eunn:

ABBain 1-TyrynaaH 3-TyryHrada ajioka MIIOHWIMJIMTHHUHT I0KOPU Yerapacu-Hu
anukmaiimus. Kyitugarunapau nHodarra oiuo,
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My = {ﬂlls =f, py= be, His = aca}'
plins) =p; =09, p(uy3)=ps-p, =063
pss) = P, PPy =0576

Ma3Kyp HU(pOJaHU OJaMH3.

p(Myz) =1~ (1= p(s43)) L~ p(p43)) =1~ (1-0,9)(1-0,63)(1-0,576) = 0,9843.

Kecumnap wmoHwmiura  p(o,,) Aad  QoiiganaHub, anoka WIIOHWININTH
p(S,;) HUHT KyWH YeTapacHH XUCOOIAIIHU amMalira OIIHpaMus3.

Ky#tuparunapuu nHo6atra onuo,

Sp={oh=fc; of=bdf; of=abf}

ploys) =1-(1-P;)(1-P,) =099,

p(O'123) =1-(1-F)(1- P )(1-P;)=0,994,

ploy)=1-(1-P,)(1-PR,)(1-P,)=0994.

Ma3Kyp U(POJaHU OJaMH3

p(S,) = p(oh)- p(cl)- p(c2) =0,99-0,994-0,994 = 0,9782.

bupuHYM TyryHIaH yYMHYH TyryHTrada OVIIrad ajnoka UIIOHWIHINTHHUHT aHUK
KUMMAaTUHU AaHUKJIAUMU3:

pis = Elo(m)|= EL-A-P)A-PR)-A-P.RP)|=E[P + R, -P.~RPP +PPP, -

P,RP.P.~P,P.P -P, +P,R,P’P P, |=P, +P,P,(1-P,)+P,-P.-P, (1-R,) -

P.P.P,(L-P,) =0,9803.

6-muco1.

5- MUCOJIHUHT OOLUTaHFU4 Oepriiranyiapuaan Qonganannd, panru 2 gaH OPTHK
Oyimaran m;; Wyinap Oyin4a p;, ajJloKa WIOHWIMIINTH aHUKJTAHCHH.

Eunnn:

I-tyrynnan 3-TyryHrada panry 2 JaH OpTUK OyiMaran m,; = {yllS =f; uly= CB},
Hyniap MaBXKyUIMTUHU MHOOATTa 0710, Ma3Kyp U(OJaHU OJIaMH3.

pl =E|p(m?)]=Efl-1-P,)1-P,-P)]=P, +P, —P, =0,9+07-09—-
-0,7-0,9-0,9=0,963.
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15 . OHNTUMAJUIALITUPHUIIT YCYJIVIAPU BA TAPMOKJIAPHHA
JJOUUXAJALIUTHUPULI

TesekoMMyHMKALMA TAPMOKJAPHMHUHT CTPYKTYPaBHUiil mapaMeTpJiapu

TapMoKHM axOOpPOTHM YHHM Typid NyHKTJIapura (TyryHjiap, CTaHUMsUIAp Ba
X0K030) €TKa3uIll KOOWJIUATH TapMOK CTPYKTypacu OuiaH OenruiaHaim.

TapMmok cTpykTypacu neiiniranaa axOoporiap eTkasuil Oyiinuya Xapakrep-
UCTUKATApHU WHOOATra OJITaH XO0Jia TAPMOK MyHKTIAPUHUHT ¥3apo KOUJIAIIyBU Ba
ylapHU OOFJIOBUM JIMHUSAJIAP Ba KaHAJUIAP MKMyacH TYIIYHUJIAIH.

TapMOKHUHI CTPYKTYpaBMH Xoccalapu ypramwiraiga yau rpad G ={AB}
KYPUHUINMAA TacBUpiarad Makcaara MmyBodukmup, Oy epaa A={a,a,..,a,}-
rpaHUHT TyTYHJIAp TYIUIAMHU-TapMOK ITyHKTJIApH;

B= {bij }- a, Ba a;4yKKUIAp ypTacuaaru rpad) KUppaaapuHUHT TYILUIAMH, yJiap
a, Ba a;TYI'yHJap ypTacHAaru JIMHUAIAp €KW KaHajuiap OOFjamMura MOC Kelaiu.

Nmnatunaértran  KaHaiapra OOFJIMK XOJia KUppajap HyHaaTHUpWiIraH EKku
HyHanTUpuiaMarad OYJIMIIM MyMKWH. YHJAH TalllKapu, Xap Oup Kuppara MabiyMm
Oup Ba3H — COH OepWIHMIIM MYMKHH, Oy COH MasKyp KUPpPaHHHT OUpOp-OHup
xoccacuHu (YTKa3ull KOOWJMSATH, KUppa Y3YHJUTH, WUIOHWIWIUK, KAHMaTH Ba
X0Ka30) XapakTepialld MyMKHH.

TapMokiapHu aHanu3 Ba CHHTE3 KWIMII Y4yH G TapMOKHUHT Tpadura mMoc

KEJIyBUU CTPYKTypaBUil MaTpuua B = H B H vnuiaTunany oy epaa i, j=1N.
Ymby MaTpUIlaHUHT 3JIEMEHTIApU KyHuiaru Koujia Oyiinya aHuKIaHaau:
oynranna;
1 i=1 xuppa a, TYryH#aH a; TyryHra 60opras Xoua;
B =1by a, TYTyHJaH a; TyryHra Kuppa Oynmaran xonza.
0 Opatna xuppa €3yBMHM COQJAQNAIITHPUIL YYyH KHppanap
xapguap 6unan (a,b,c,....) 6enruwnananu, 0y epaa

b, = {§ i< ] Oynranna,
X i< j 6yaranga

TapMOK CTpYKTypacMHMHI XapaKTEpUCTHKACH YYyH KyWMuJaru napaMmerpiiap
WIIaTUIaau:

1).bepunran TyryHiap ypracugaara myimiap.

2).TapMOKHUHT OOFJIAHTAHJIUTH.

3). TapMOKHUHT KECUMJIApH.

a, TyryHaa 6onutanu0 xap Oup mactiaaOKu KUppaHUHT OXHUPH OpaJMK TYyTyHJAaA
HaBOATJaru KUPpPaHUHT OOUUTAHMINK OWJIaH YCTMa-yCT TYIIAJUTaH KUPPATAPHUHT
TapTUOJIAaHTaH TYIJIaM a, TYT'YH OWJIaH a, TYTYH YpTacuiaru i, Myn nerdunaau. Xap
Oup g ¥yn r(ud)panr OunaH xapakTepiiaHaau, y MasKyp ug Uyara KUpyBYH
KUppalap COHUMHU KypcaTaau. a, TyTyHIaH a, TyryHra OopyBuum Oapua Hymiap
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Mg, MyJUIap TYIUIAMWHH TAIIKWJ 3Taad, MKKA TYIUIAMHUHI Maxkmyacu mg Umgaca
a;Ba a ypracugaru Oapya MYIIapHUHT M TYIMUIaMUHM — TalIKWJI ~ 3TaJIu.
MyHanTupriIMaras TapMOKIap yayH M, =mg = mg .

bepwiran TapMOKHMHT CTPYKTypaBUM MaTpunacuaaH Qoiganianud, uxTuépuit
KydT TyryHjap ypracujaru wysiap TYIJIAMUHU TOMHUII MYMKWH. ByHUHT yuyH
CTPYKTypaBuii MaTpuiia B keTMa-keT (OMpUH-KETHH) KBaJparra, KyOra Ba xokazora
TO V3rapuiiy TYyXTamaryHda, SbHU XapaKTepUCTUK OYiamaryHra kajap OIIUPHUO
Ooopwnanu. byHna xapakTepUCTHMK MAaTPULIAHUHT t-YCTyH Ba S-caTp AJIEMEHTH
a;, TYTYHJIaH a, TyryHraya MyMKHH Oynran 6apua iyuiapHu KypcaTaiu.

CrpykTypaBHil MaTpHULIAHU Japa)kara KyTapull Y4yH KYDAUTUPHIL aMaJIuJaH
dboiinananunaam, sbHU B" =B-B".

WNkxku N Ttaptubiau byneB mMaTpullaCHHUHT A=Haij H;B =Hﬁij H KyanTMacu XyJJIu
oy TapTHOmard KBaapaTiau wmaTpuiara om0 kemagu. C=A-B :Hnij H OyHna
My =&y NapBy; V.. Ve, fy, KaTTa OyIMaran paHTHMHT HYIUIApMHM TOIHMIN Y4YyH,
CTPYKTYypaBUi B MaTpUIlaHU N - Iapakara KyTapHIll 3apyp.

Arap Ou3HM (Qakat a, TyryHIaH a, TyryHrada Oyiran mgHyinap Tyrjaamu
KU3UKTUpPCA, Y X0J/a YHH BMarpumanad S- YCTyH Ba t- CaTpHU Yuupuil OujaH
XOCHJI KWJIMHTaH B, KWYMK MaTpHUIlAaHU XUCOOJIaml Myau OWJIaH OJIMII MYMKUH,
SbHU

Mg, = det Bs = |BtS| (31)

a, TyryHaaH Oomika Oapya TapMOK TyTyHJapura OOpyBUM Myiiap TYTJIaMUHH
BwmaTpuiia Oyiuya Ty3WJaauraH Wyaaap JapaxTd KYpPUHHUINKIA Kydujgaruda
TacBUPJIALI MYMKUH:

1). a, TyryHHH OeNrriiaiiMu3 Ba B -MaTpUIIAHUHT S -CATPUHH OJIAMHU3;

2).My carp Oyiinua by, =0;1, Oynran j, TyryHJIapHUHI HOMEPIAPMHM TaHIAWMM3 Ba
a, TYTYHJaH iyn panru 1 (OupuHYH spyc TyryHiaapu) OYaraH TyryHJap TYIUIAMAHA
TaIIKWJI 3TAMU3;

3).a, TyryHIIaH rpaHIIM Hyjulapra sra rsApyCHUHI TYTYHJIApU |, , TyTyHJIapU-HUHT
caTpiapuja HaBOaTMa-HaBOAT Kypuiaguran (r-—1)spycnapna sKoujamrad Oynaiu,
ylnapa, JaH j _,Tada OynraH Wyima ydapammarad Oymaauuap.

JlapaxTHU Ty3uIll HYJIJApHUHT MYMKHH OViaraH MakCHMall paHTU OJIMHTYHTa EKHU
j,, TYTYH y4yH Oapua TyryHJIap i j, ,yara KupmaryHra Kajgap J1aBoM 3Tajiu.

Mynnap IIYHWHTAEK Y3yHIMK, YTKA3WII KOOWIMATH Ba CHFUM OMIIAH
XapakTepiaaHaad. rpaHrad |& HYIHWHT y3yHaurd Ym0y HYJHH TallKuia STYBYH

Oapua Kuppayiap Y3yHJIUKIAPUHUHT UMFUHIMCH KaOW aHUKJIaHAIH.

ls =1(us) = Zk'k” (3.2)

SKI’ZGILlij
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Wynauar YTKA3um KOOWIMATH C(ug)AYTHUHT 3HT TOP JKOWH, SIbHU YIIOY

WUYJIIHA TalIKWJ 3TyBYM KHppaJap TyIUIaMUJArd KUPPAHUHI MHHUMAJ YTKA3HUII
KOOMJIMATY OWJIaH aHUKJIAHAIU:
C(ﬂgt) =minC,, (3.3)
6KN € L,
Uynauar curumu —Oy ymoby Hyaa ONMHAIIM MyMKHMH OYJITaH KaHAJUIAPHHHT
MaKCUMaJl COHUIUD, SIBHU:
V(/l;) =minU,, (34)
6KN € L1

TapMOKHUHT OOFJIaHTAHJIMTH JIeTaH a, TAPMOKHUHT Xap Oup xydtu ypracuaa
MaBXyJ Oup-Oupura OOFnuK OyiIMaran hMyaIapHUHT MUHUMA COHU TYLIYHJIAIH.
Ymymuii kuppanapu O0yiamaran iymiap Oup-Oupura OOfiuK sMac 1ed xucoOsiaHa-
qu. TapMOKHUHT  OOFJaHTAHJIUTH WYJUlap TYIJIAMUHUHT TaXJIWJIM HaTHXacuja
aHUKJIAHAH.

Tapmok kecumu 7°11e0, TAPMOKHUHT OOFJIAHTaHJIUTHUHU OYy3WIl y4yH, YHAAH
OJIMIII Kepak OYyJIraH OpTUKJIUTY OYyJIMarad Kuppaiap TyIjiaMura anTuiiau.

a;Ba a, TyryHjapra HHcOaTaH WIyHJIaW r¢ e r°, KeCUMJIAp aWTUNAUKU, YHJa
a, Ba a, TYTYHJIap TypJId KMYUK TapMOKJapaa 6yiub Komagunap.

Kecumnap r(z°) panr ssbHM yHTa KUPYBYM KHppajap COHM OWJlaH XapakrTeplia-
Ha/IH.

Kecumaunr panr tymyHyacuaad Qorganann®d TapMOKHUHT OOFJIaHUIITUHU
KyHugarnda TOMUII MyMKHH:

h = min r(z?) (3.5)

TapMOK KECUMIIApUHUHT TYIUIAMUHHA KyUuJaruda TOIHII MyMKHH:

1.K¥punaérran TymuiaMHUHT Xap Oup HYIUHU TAlIKWI 3TYBYHM HYIiap TYIiiaMu
KUppajap OeNrMiIapuHUHT WAFUHAWCH (AW3BIOHKLKSA) HUHI KyNalTMacu-IeK
(koHbIOKIIMS) E3MTaIH Ba Xap OUp KYIIMITYBUM KaBclapra OJHMHAIH.

2.bapua kymmm Oenruiapy KynaWTupuin Oejrwiapura ajaMaliTHUpUiIav Ba
aKCHUHYa.

3.bapua kaBcimap ouunagu Ba wudoAa KymaiTmanap HuruHaucura bynes
anreOpacu KOHYHJIapura MyBO(MUK paBHUILIa KEITUPUIIA]IH.

bynna omuHran wudomaHuHr xap OMp KYUIMJIyBUM MYMKUH OYirax
Kecumiiapaad OupuHu udoganau.

Xap Oup xecuMm YTkazum Kobwmmatu C(r°)Ba curum V(r°) Omnan
xapaktepnanagu. KecMMHHUHT YTKa3uil KOOUJUSATH Ma3Kyp r° KECUMHH TalIKWI
ATYBYM KUPPATAPHUHT YTKA3UII KOOUIUATH 6xn MUFUHIUCUAECK AaHUKJIaHAH:

C(z°)= D Crx (3.6)

BKNET

Kecumnap curumu V(r°) YOy kecumra KUpyBUM KUppaslap CUFUMIIAPUHUHT
HuruHAMCHIEK U aHUKJIAHAU.
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V()= DU, (3.7)
6Kn€T|
1-mmucoJr.
bepuinran TapMOoKHMHT cTpykTypacu yuyH (l.1-pacm) XxapakTepucTHK
Marpunacd My,, aHMKJIAHCHH; WyIulap TYIIaMd m,; Ba paHru 2 JaH Kyn OyimaraH

uynnap a, TYryHJaH a,TyryHra m,, TONWJICHH; & Ba a, TYI'yHra HUcOaTaH TapMOK
KeCUMHU S,, Ba Xap OMp KECUMHUHI paHIu; a, TYTyHJaH a,TyryHrada h,0OofnaH-
TaHJIUK TONUJICUH.

15.1-pacwm.

Eunmu: TapMOKHHMHT CTPYKTYpaBUM MaTPULACUHU Ty3aMU3:

1 0 f c
0 1 a d
B:_

0 a 1 b
cd b 1

TapMOKHUHT XapakTEepUCTUK MaTpUllACH B MaTpuIlaHU OMPUH-KETUH Japax<a-
ra OUIMPHUII WY OuilaH amaiira OlMpuiIaid, ShHU

1 faved fvch cvib
dc 1 avdb dvab

B’=B-B=| _ _ _
bc avbd 1 bvad
¢ dvda bvcfrda 1
1 favcdicha fvchieda cvfbrad
5o _ dcvabce 1 avdbvdcf  dvab
bcvadc avbd 1 bvad
c dvbavcfa bvcfrda 1

XapakTepucTUK MaTpullaaH KYpUHUO TypuOIWKH, a TYTYHIaH a, TyT'yHTa
Oopaauran uyinap TyriaamMu a,, KyMuJIaruHy Tallkuil 3Ta/Iu.

m;; = {ﬂlla;ﬂlzslﬂlsa}: {f 'Cb’Cda}’

Oynma m);? = {f ,cb}
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Oxopuna xentupuiaran anroputMmiaH ¢oiinananu0, a,Ba a,TyryHjiapra

HucOaTaH 6apya KeCUMMJIapHU aHUKJIaMu3.
S, = f(cvb)(cvdva) = fevebved fvbd fvacfvabf = fovbd fvabf

by epman kypunHu® TypuOnuku, OepuiraH TapMOK a,Ba a,TyryHjapra
HUCOATaH y4Ta KeCHMra d9ra, yjiapjaaH OMpUHHHT 7, = fc paHru 2 ra TeHr 0yimoO,
KOJITAaH UKKUTACUHUHT (77, = bdf Ba 7, = abf)panru aca 3 ra TeHr.

KecumnapHuHr MHMHHMan paHru 2 ra TeHr OYiraHu ydyH a, TyTyHJAaH
a, TyryHra 0ynrad OOfJIaHTaHJIHK

hy, = mein r(ry,)=2

2-MHCOJI.

bepuiran TapMoK ydyH a, TYIYHOaH a,TyryHrada Oynaran Wymmap TyIuiamu
m,, TormiicuH (1.2-pacm).

5
15.2- pacwm.

Euyumnu:
bepunran TapMOKHUHT CTPYKTypaBHil MaTpUIlaCy KyHU1aru KypUHUILITA 3ra.

w

I
oI O O oK
O O Tl o
o ol T O

f
0
€
1
d

= O X O @

a,JaH a,radva Hyiiap TYIUIaMAHUA aHUKJIAIl y9yH BMaTrpunamaad 1-ycTyH Ba 4-
CaTpHM YUWMPHUIN Hynu OWjaH OJIMHTAaH B, KWYWK MATPUIIAHUHT AHWKJIOBYHCHHH
eynO TalnuIaiMus3;

a 0 f e
1b 00 a f e a f e
m,, =detB,, = |- =[b ¢ k||-bv[l d k|= fvcdvabcvabkd
b 1 ¢ k —
- 0 d 1 0d 1
00 d 1
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Iynnaii kunub, Gepuirad TapMOKJAA a, JaH a,TyryHra paHriapu 1(f), 2(ed),
3(abc) Ba 4(abkd) 6yiran GUTTagAH HYII MaBXKYI.

3-MHCOJI.
a,JaH a,TyryHra uymmap y3ywmurd |(u), YTkasum koOwausatd C(u)Ba

curuMH V() Xamaa  Oepriiran L:Heij H Y3YHJIIMKIAp YTKa3ull KOOWIUATIApU
C=

C(z;;) Ba Kecumuap CUfuMHM V(7j,) aHUKJIAHCHH. byHna 1-Mucon edumuia OJIMHIaH

‘Cij H Ba KUppajiap curumiapu V =HUij H MaTpuIaIapua YTKa3UuIll KOOWIUSATH

HaTwKanapjaad Gon1aJaHuICHH.

0 o 12 7 0 0 5 23 0 0 6 25
|_:°O°85- C:O 0 7 13/, , |0 0 10 15
© 8 0 6| 0 7 0 9| 0 10 0 11
7 5 6 0 23 13 9 0 25 15 11 0

Uynamar y3yrmura |(uS)Hn uf WYITHE TAIKAT STYBYM KHMPpanap y3yHJIHTH
WUFUHIMCHUJICK aHUKJIAMMU3, STbHU
1(udy) = If =12
(uf)=1,+1, =7+6=13
() =1, +1,+1, =7+5+8=20
C= HCU H MATPUIJaH AaHUKIAHYBUU C(u;) MYUIAQPHUHT YTKA3UIl KOOWJIHSITH,
KyWHIarujapHy TallKWI OTaIu:
. C(,Ulls) =5, C(ﬂlzs) =9, C(;Ufa) =17
WynnapHuHT curuMu V (1) Kyinard MaTpuila acoCH/1a aHUKTaHaIu:
V= |Uy| V() =6 V() =11 V(i) =10
75, KECHUMHHUHT VyTKazum KoOumust C(r;;) Ba curuMu V(ry,) YOy kecumra
KMPYBYM YTKa3sulml KoOumuaTaapu C; €xku Kuppanap CUFMMH U, WUFMHIUCHIEK

AHUKJIaHaaAu, AbHU

C(Ti-?)):Cf +Cc :281 C(T123):Cb +Ca +Cf :2,
C(r3) =C, +C, +C; =21, C(rh) =U, +U, +U_ =31
C(z})=C,+C_ +U, =32 C(c})=U, +U,+U, =21
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16. CTATUCTUK MOJE/VIALLITUPUIII KOHIEIILUACHU

TH3UMHHA HMMHTAIMOH MOJIEJLJIALIT HPHIIHUHI TCXHOJIOI'MK €1HMMU.

CTATUCTUK MOAC/TAINTHPUIIT KOHICIIIUSACH.

Mypa1<1<a6 TU3MMJIAPHUHTIT HUMMUTAIWMOH MOACIUIAINTUPUIIHUHT MyaMMOJIapU Ba
MCTOAOJIOTMK  KapalllUIapyuHA ~ MOJACIUIAIITUPHIIT mapaé}wn{yn{r SIXTIMTIIAIITUPWIITaH

cxemacuia Kypuo qukui Kyinanaup(16.1 pacm).

1,2,3 Gnoksiap MOAETHUHI OMp BapUaHTUHHM TAAKUK KWIMII OYinya orepalysiapHu

KacO 3Taau.

By oneparsiiap MoaeIIIAIITUPUITTHAHT MUKUIMKIIN TTaKIUTaHAETraH 1a Tacouguii

XKapaCHIapHU Typad XWiI aMaira  OLIMIIWIApuUia Kaitrapuwiamu(l- ko).
MonennammupuiaéTrad TH3UMHUHT ONTHUMAJT BapUAHTUHU TaHJAII TIPOLIETYpach MO
BAPUSHTJIAPUHUHT MOC IIAKIA OWJIaH THXKPUOABUI MAKIMHN aJIMAIITUPHIN YCyId OWaH
oomkapunamy. byrna 1,2,3 6rokmapy (MUKH IUKIT) TECKApH AJIOKA 3aHKUPU OMJiaH Kampao

ommHa (| 1-ipxo).

I
I
T
TaCo T Hi TaTHHE MO TE TLTAUITHY D00 16 TTAP HH
TaBCHPILAp KHIHHAE TTaH e TYTPHIAUNHH
HMHTALNACH THIHDI HATHAATAPHH Gaprmo T
HUHHHHT H KafiTa
afiTa HULTANE
THE JTAHHIIH

ONMTHMAT BAPHAHTHH TaHTall

16.1 pacm. TuzMMHM MOZIEIUTAIIITUPHII KAPAEHH.




3-4-2 OJOKITaPUHUHT anokacu MOJIEIUTAILITapUIIAETTaH TU3UMHU
AONTAIMACUHNA(MOCTIAIYBUHN) aKC OTTHpamd. 3-4-1 amokach arap MOTUMH3AIMSL
*apaéauia HadakaT TH3UMIIAp MOy Oaiky , HU30iM Tapaduiap TacHU(GH Kadu Kypuo

YUKUJIAJIATaH TaCOAM(HIA TALCUPIIap MOJICTIMHY XaM Y3 UUUTra OJIUIIN MYMKHH.

Mopnennap BapUaHTIAPUHUHT TAJAKMKMHM HaTWDKaIapuHU  Oaxonanl, Xyaau
Mojeiapay Tyrpuiaml JuHaMuK TUK(l-pkon) garm kabu onTuMm3aiy SIUKIUIArd
KaOM KYT MapTa OaykapryiaJuraH MOC Olepalysaaa KyprUHa . DKCTPEMyMHH KUJIUPHUILL Xap
KaHAail MyTOAM ONTUMAUIAIUTHPYBYM KYPCATKMYHUHI KUMMATJIAPUHU COJMIUTHPHILTA
acocmanrad. yHmait kwmb 1 cxemamaru CTaTUCTUK —MOJEIUIAIITHPUIL  ACOCHM

XUCOOIaHaIu.
CraTucTHK MOJEJUTAIITHPHII KOIETIUSICH

CraTiCTUK MOJEJUIAIITUPUILL  acocua Tacoquduil KaTtamvkiaap Ba (GYHKUMSUTAPHU
MOZCIUIAIIITAPHUINA KYJUTaHWIaAUTaH Ba CTATUCTUK TEKIIMPHUILI HOMUHH OJITaH >KapacHiiap

éramu. (Monte Kapro metonn).

VY1ly METOTHUHT yMyMJIAIIIraH CXeMacu KyHraard KYpUHUIIIA E3WTUIITI MyMKHH:

e

| M
9 = | y(x)p(x)de = 6 = V2 2 V(xi). xi=~ p(x)
i=1

Harwxa xynam , Oup katop Y Tacomuduil KaTTATMKIAPHAHT MaTeEMaTHK KyTUJIMACH Kabu

Kumupwiaad. Acocad Y Tacomuduii KarTanik X HUHT HoTacomuduiil hyHKImsicH OYiiam.

OOeKTIapHU Ky3aTHII HaTHYKACKHIa OJIMHIAaH HaTKajlapra UIIIoB OepuIlia Kyduaaruiap
TaxpubaBuit  manymoriap(TM)ra  unuitTaHianMa  XaxMd — O€pUIITHUHT
METOJUIapd  MaTeMaTHK  CTAaTUCTHKAa BaeXTHUMOJUIMK  Hazapuscu  0Oa3aBHii
TylIyHYacura TasiHA/]I!. yJIAPHUHT KaTopura re’epan CTaHJIaHMa
xaxxmMuokynHocT(I'C),Buropka Ba sMmepuk (yHKIS TaKCUMOTH Kupaau. ['enepan

CTaHJaHMa XaXXMHUOKYMHOCT JIeraHja MapaMeTpHUHI MYMKHUH OVynran Oapuya
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KUWMaTiIapu,KaiCUKA OOCKTHHHI Ky3aTUII BakKTU Oyinua deknanmarad kaiiamap
OYJIMIIIN MyMKHH.

Bynpmail HuruiMa dekcu3 sKyAa KYI 3JeMEHTJIapAaH Tamkuil TornraH. OObeKTHH
Ky3aTHUII HaTHXacuaa yMyMu# Imaxm Oyinda yekianrad x1,x2,x3...xn napamerep
KUiiMaTiaapu IakutaHaau .Pacmuif skuxaTTtaH OyHAal MabliyMOTJIap TreHepai
CTaHJIaHMa Xa)XKMUOKYMHOCTAAru BuOopkanu udomananan. XucoOJaltMU3Ku
BUOOpKAa  TU3UMJIM  BOKearaya Oyiaran  TYJIMK  MIUIANIIaH  TallKWI
TONTaH(4YeKJITaHIaHMa XaKMUYM KOouJanap TYIUlaMd MaBxkyid sMmac). X [ HuHr
Ky3aTWIraH KUiiMaTiapu BapuaHnTta 1e0 HOMJIAHAAHU . YJIapHUHT COHHU 3Ca TaHJIaHMa
xakmu (TX) aevivnany Ba y H OWiIaH OCJITHIIaHAIH.

HlyHuHT yuyH Ky3aTUIUIAp HATWXKACH OYHnYa KaHAai OYJIMacuH Xyrnocanap KUIUII
MyMKHUH. TaHmaHMa UIIOHWIM OYIWIIM YYyH TeHepasl CTaHJIaHMa XaXKMHOKYITHOCT
MPOMOPCHUACUHU TYFpU Mdoganaiml J03uM. Arap TaHJIaHMa XaXMU— N 3Tapiudya
karrta Oynranna Ba ['C HuHTr xap Oup 3jeMeHTH BuUOOpKara TYIIUIIHH OHp XU
HXTUMOJUIATHTA ATa OYicanap Oy mapT Oakapuiiaiu.

Onunran Bubopkana x1 ra Hl mapra, x2 raeca n2 mapra Ba xk KuiiMaTra HK
Maprta ,SHHU nij+N,+Ng+ ....+N=n MapTa Ky3aTWIraH 6§/HCHH.§7CHIH TapTHOH 1A
YKOMNAIIraH KuiMatiaap MaKMyHWra BapuaTCHOH KAaTop JIEWWJIaid, HU YaCTOTaHU H
TaHJaHMa XaXMura HucOaTu vi=Ny/N HUCOWN dYactoTaHu udonanaian. Papmranku
HUCOUNW vyactora KuMMatd 1 ra TeHr. TakcumoT Jeradaa Ky3aTuJIa€TraH
BAPDUAHTANAD Ba YJIAPHUHI YacTOTAJIAPU Opacuiard MOCIUK TYIIYHUJIAIW.
Auitaitmuk Ny , X  mapaMeTpHUHT X JaH KUHYMK  Tacoauduil KuiiMaTHaaru
Ky3aTHIUIAp COHHM OYJICHH. X>X OYJIUIIM XOAMCACUHHHI YacTOTacw Ny/N ra TeHT.
Ymlby myHOocabaT TaHJIaHMa XaXMHU Ba X HUHT (yHKcuscu Oymamu: Fn(X)= ny / n..
Fo(x) karramuru QyHKCHS TaKCUMOTHHH Oapua XyCycUsTIapura ora : Fn(X)-
KamaiMaauran ¢gpyHkcust 0ynub ,yHUHT KuiiMatiapu [0-1] kecMaaa TEerumuiu , arap
x| mapaMeTpHUHT PHT KMYMK KUHMATH , XK 93ca DHT KaTTa mapaMmeTpuc Oyrca,

yxonaa Fp(x) =0, kauoHku x<X; Ba F(Xx)=1, KAaUOHKH X> Xk.
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Mynpaii kumnbd M mapTa TEeKIIUPUIT TaXKpUOACHHU YTKa3aMU3 Ba CTATUCTHK
MabJiymoTaap( TaHJIaHMaJapHU oOJaMH3). THU3MMHM MIIOHYWIWIMTHMHM OaxoJaml
cubaTuia TU3MMHUHT paja 3TMAclaH HIUIAll BaKTJIapuHU YpTadya apuMeTuK
KUWMaTUHU oJlaMu3. 3apyparga ¢ Tacoauduil KaTTaIUK 3XTUMOJUIUTUHUHT

TaKCMMOT KOHYHUHHM MOC TUCTOraMMa KYpuHUIIKAa Kypuin MyMKuH(16.2 pacm)

2\
5
— w1 .'.-—3/ T —»
y
/
/
#
/
4 '.;tfifI

16.2 pacm. TU3UMHUHT OJIOKITN CTPYKTYpacH

Hlynnait kunmub pean TU3MMHU TEKUIMPHUII Ta)XpuOamapuaaH YTKa3ulll
MaTeMaTHK MOJETHH TEeKIIMPUIIIAr YTKa3ullira aaMallTUPUIAN Ba Oy Kyaa Kym
UMEOHUSTIApHU fo3ara Kentupanu. JKymiagan pean BakTaa y3 (QyHKUIHMOHAN
BazudacuHu Oaxxapa&TraH TU3UMHMHT UII jkapa€HHra xanana OepmMaral Xojja YHUHT
MaTeMaTHK MOJENH YCTHUJA TEKIIMPHUII TaxpubalapuHU YTKa3uO yjapra HIIJIOB

OepuIll MyMKHH.
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17. AJIOKA TAPMOKJIAPUHU MATEMATHUK MOAEJUIALLITUPUII

Kyinaa acocan Kyinaars MacanajiapHi €4HIl MaTeMaTUK MOJIENH 0aéH KWITMHAU.
bepunran ajloka  TAPMOFMHUHT  CTPYKTYpacd, VHHHT  3JIEMEHTJIapUHUHT
UIIIOHWIMJIMK(SIIOBYAHIMK ) Tiapamerprapu (y3eiap, JUHUsUIap Ba OOIKA TaIlIKW
STYBYWIAPHUHT WINOHWIMIMK Ba SIOBYAHIMK TapaMETPIIAPUHH); YHU HIIOHWIMJIATHIA
TabCHP KWIYyBYM OOIIKAPHII TU3MMHHUHT ATOPUTMH Ba OOIIKA XapaKTepUCTHUKATIapH,
dbolinananyBumiap Tanadnapy(KaHAUITAPHUHT MHHUMAaJ COHM, SIHU CY3JalllyBud OwsiaH
aJloKa co3 XUcoOIaHaIuraH).

doiiaaHyBUMIAPHUHT alTHO YTWIraH TajablapyuHU XUCOOra oJiraH XoJjaa TU3UM
UILIOHWIMIIMK KYPCATKMYMHU aHUK €KY SIKMH KMAMATHHU XUCOOJall Tajad 3Thiaan. AJoKa
TU3UMUHU YHUHT WIIOHWIMJIMK Ba SIIOBYAHIUTUHHU aKC STTUPYBYM MaTeMaTUK MOJJICTIUHU
UIUTA0 YMKMIZIA aloKa TapMOFMHM MAareMaTHMK MOJECIMHH KypHIIHH — yMyMHA
éumouryBuan  (oinamaHmwiaq. busra kepak OynraH  Mozmen  aloka  TU3MMHHHU
CTPYKTYpacHHH, YHUHT  (DYHKIMOHAUIUTUHA AITOPUTMIIAPUHY, HOCTAOWUIAIITHPYBYN
(aKTOpIapHUHT TabCHPApUHHM, KalTa TUKIAHYBYAHJIMK Ba OOIIKApUIITa KyJIanK,
doiinananyBUMIApHUHT TajabJapuHu akc STTUpraH Oymumm jo3uMm. lllynuHr ydays
MaTeMaTHK MOJIEN KyHHIaruiap/aH TaIIKil TOMa u:

¢ AJIOKd TU3UMHWHUHI aJITOPUTMIIAPH Ba 6OHIKa KCPAKIIM MYKH XapPaAKTAPUCTUKAIAPHHNU
CTPYKTypasapH;

e TaiKky GaKTOPIAPHUHT TABCUPIIAPH;

® QIOKA TU3MMU €KUM YHMHI  JJIEMEHDIAPUHUHI MIIOHWIWIMK Ba SIIOBYAHIIMK
KPUTEPUSICH KU KYyPCATKUWIAPH;

® TU3UMHU (TAPMOKHHM) HINOHWIWIMK (SILOBYAHJIMK) KYpPCAaTKUWIAPH, YHH HWYKH
rapamMeTpiiapy, Talllky Tabcupriap Ba (poiaaHyBUMIap opacuiaru y3apo KuiMaTuit

MyHoca0atap.

AJIOKa TU3MMHMHHM MaTeMaTHK MOJCIMHH IakIaHThpuiga yaun ymymuii G(A, B)
rpad KYpUHMIIKAA aKC STTUPHMIN KEHI KYJUlaHwlaaud. byHaa rpaHuHr Kuppaiapu Ba
¢inapy TpaH3UT y3eiwiapra, KyToiapra Ba ajoka JIMHUsUIApUra MocC Kellaau. A Kuppaiap
TyJaamu y3apo kecuinmaimiran Ag={a;} u A,={a;} Tymamoctunapra OymmHaIH.

Ap TymiaMm Kuppalapu, SbHH @; Jap KyTOjapra Moc Kemagu , A, Tymiam
KUppajapu 3ca, sSiHU @; Jap TPaH3UT y3yJulapra Moc Kenaau. TapMokiapaa 10um
Kylujaaru mapT Oakapuiaau:

No >> N,.
SpHU KyTOMap COHU TPAH3UT TYTyHJIAp COHMJAH XyJa KyI Oynanu.

G rpaduunr B Eitmapu Tynmamiapu xam MKKHATa y3apo KecuiMmaiauraH B; Ba
B, rtymmam octunapra Oynunamu. B; Tymam éhnapu a5 ¢ a"j, KuppamapHu
Oupnamupagd. B, Tymaam éimapu sca A, ra teruunm a'; € A, JapHH
oupnamtupagu. Araiinuk  9={A, By, B,}={3;}, 6yacun , 6ynaa i=1, N; N=Nt+Nj.
DHIWIUKIA 3 JIap 3JeMEeHTIIap, a ; — Kuppajap sca rpad Kyrdinapu ned araiaau. 3
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rpagHUHT Xap Oup ameMeHTH Py (9i), px(3i), c(3i), 1(3j), commapu OwuaH
xapakrepiaHanu. by counap wmoc paBumga Py, Py, C, I TymmamiapuHu Tamkui
KWIAaM Ba TEXHUHK OKCIUTyaTalluOH WIIOHWIMINK, SIIOBYAHIIUK, YTKa3UII
KOOWJIHMSITH Ba HapXxJjara MOC KeJau.

bynnan Tamkapu, rpadaapHUHT KUppaJlapy aJloKa TapMOFU MyHKTIAPUHUHT EKU
y3CJUIAPUHUHT MOC JKOMJIAIIYB YPHHIAPUHUHT Teorpaduk koopawHatacu (X, Vi)
OVitnua xam xapaktepuctukananaiu. [llyHuHrnek ymapHuHr panru ¢ (@;) Owian
Xam.

Bynna onatna xap KaHaai |1,j jap y4dyH:

r(@)<r(a), aeAy a eAr.

ANOKa TapMOKJAPUHUHT SJIEMEHTIAPUHUHT Y3 (DYHKIUSACUHU OWXKapHIINUra
TalKku (HaKTOPIAPHUHT TabCUPH, rpadHUHT KUppajapu Ba EWIApUHU UIIOHWINIHK,
AIIOBYAHJIMK, YTKa3uIll KOOWIMSIM KaOu mapamerpiapu xucobiamaa 3bTudopra
OJIMHA/IN.

['pad oneMeHTIAPUHWHT WIIOHWIWIMK Ba SIIIOBYAHJIMK KYpCaTKAYJIapH,
YIIApHUHT CTPYKTYypaBui y3apo amokacku M HU XmcoOra oiranja ajoka TapMOFUHU
YMYMHH aKC 3TTUPHUII YIyH MyXyM YPUHArW OJATHArd KYpCaTKUWIaApHU Oenruiiad
oepamu. AMMO Tpad SIEMEHTIAPUHWHT WIMTHWIMIWTH Ba SIIOBYAHJIATH KUIJIANA
paBuIa OOMIKAPHUII aTOPUTMIIApH Z Ta Ba AIEMEHTIIAPU Pajl dSTULILIAPUTA PAKITUSL
Kapa€HJIAPUHUHT ABTOMATIAIITUPUITAHIUTU(TE3KOpIUTM ) T, ra Ba THU3UMHHU
TabMUP Ba TUKJIAHUII BaKT napameTpiapu T, ra OOFIHK.

byHnan Tamkapy TapMOKHMHI WIIOHWIMJIMK (SIIOBYAHJIMK) KYpcaTKW4iapu
KUiiMaTiapura axO00poT  WYHAIMIIWIAH  aJOKAHMHT  MHUHHUMal  YTKa3uWIl
KoOunuaATH(KaHaiap COHM) Mpin Kyuu Tabcup KypcaTau.

Ba HHXO0ST KYpCATKUWIAPDHUHT TaaOUMpU Ba YHUHI  KUHMaTH  TapMOK
KyTOnapuHuHr Yy3apo Ttopruim Matpunaigapura W={w,}oormuk. IlyHuHr y4ayn
arap aJloKa TapMOFUHH UIIOHWIMTHHY (simoB4yanymruan) H (OK) 6unan Genrunanca,
y xonja y 6apua roxopuaa 3ciaald YTUiATaH KaTTaluKIapHUHT QyHKUMsACH OYaanu:

H=f (P,, M, T,, Ts, W, Mpin, Z2),

K =1 (Px, M, Tp, T, W, Muin, Z)
Anoxka tapmoru rpaduiap opkanm udomanan UKk Makcataa doigaranunaai. bup
tapabaaH ol apamammMa Tpad ¢daszacu TapMOK Mojenu Oymamu Ba Oy YHUHT
WIIOHWIMJINTUHU Ba SIIOBYAHJIUTHHU  Oaxojamija KatoOiapaa 0aéH KUJIWMHTaH
MeTojuiapaan ¢oiganaHumra UMKOH Oepaau. bomka Tapadaan rpadaapHUHT
Hazapuid MeToJulapu Xajl KWIMHAETraH MacajllaHd Oapya MaBXyT Y3ura
XOCIIUKJIApUHU XucoOra ojuira HWMKOH Oepmaca, rpad Epmamuaa, KypuoO
YUKUAJTAETraH TapMOKHU  SIKKOJ ~ HAMOWHII KWIdil ~ MyMKuH. By aca
pacMUMNAIITUPHUIL Ba MOC PaBUIIJIa MAacaJaHU €UUIIHNA SHTUIUIAIITHPAIH.
Anoka Tu3uMUHU TpaduHUA TapMOK TpadumaH ¢apkd MIyHAAKHA, YIaApPHUHT
OMPUHYMCHUHUHT CTPyKTypacu Oapu OupiaMyul TapMOKIAPHU(SIHH HKKUAJIaAM4Yd
TapMOK rpad y4yH aXxaMUATIN SMac) CTPYKTYPACHHH aKC STTUPAIH.
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bomkawa kniaw0 aiTraHaa, WKKAJIAMYd TapMOK aloKa TH3UMH Tpadiapura
MyHocabartura kypa rpad octu KU KUCMaH rpad XucoOIaHau.

18. TEJEKOMMYHUKANUA TAPMOYH MOJEJTAHA TAX/IAJIAT'A
MOC PABUIIJA AHAJIMTUK CTATUCTUK EHJOLITYBHU AMAJIT'A
OomunuPHUII

Te.]IeKOMMyHl/IKaIII/Iﬂ TAPMOFTUHHUHI TU3UMJIA JIOﬁHXﬂJIaHITHpHHI
MacaJjacu

TenekoMMyHHKaAIUsl TAPMOFUHUHT THU3UMIIM JOWUXATAIITUPUII OOCKUYU
TapMOKHHM CTPyKTypajapra axpaTull, TapMOK MOJEIMHU KYypHIl, TapMOK
AIIEMEHTIAPUHUHT (YHKIMOHAT MOJEUIAPUHUA KYpPHIL, aJoxXuja (QYHKIMOHAT
MOJICJUJIApHM TapaMeTpiiapura OOFJIMK paBUILJArM TapMOK BaKT SXTHUMOJLIUK
XapaKTEepUCTUKATAPUHUA aHUKJAITa OJIM0 KeIyBYM TapMOK  MOJEIMHUHT
CTPYKTypaBuil (PyHKIIMOHAJ TaXJIUJIM Ba yJap opacuia ajioKa TAlIKWJI KWJIUIIIaH
udopar. TenekoMMyHHMKalMsl ~ TapMOKJIapura  XyIad Kyl  COHJAAru
¢oiinamanyBYMIIapHU Y3ap0 XaMKOPJIMKIAPUHU TabMHUHJIALI BOocUTacu cudaTuaa
Kapajiraijaa, yH1 TU3UMJIM JJOHuXaa O0OCKUYM/Ia Xall KUJIMHAAUTaH y4Ta rypyxra

akpaTHUIIl MyMKUH[6]:

" MAaCaJAHUHT OMpHUHYM TYpyXd TEIEKOMMYHUKALMS TapMOFUHUHT
PUBOXKJIAHUILIM, YHUHI 3JIEMEHTJIapu (KOMMYyTalMsl y3elapyu Ba ajloka
KaHaJUITAPUHT )HUHT (DYHKLIHOHANI ajIrOpUTMIIapyd YHUMIOPIUTUHU TaHJIAII
OuiaH SMIOBYAHJIUTH Ba OKUMJIAPHU JAWHAMUKACHHU XMCOOra OJlraH XoJjja,

YHUHI' TOIIOJIOTMK CHUHTE3U Ooutan 6OFJII/IK,;

" MacaJaHUHT HMKKMHYU TYpyXd KyNjgapaxkaid CTpyKTypara jsra Oyira
axOOpOTIapHU aJMalllUII HNPOTOKOJUIApH TH3UMH cU(aTHIa KAUT STUIraH

¥3apo TabCUP TEXHOJIOTUSACU KYJUTAHHUIIN OuIaH OOFIINK;

" MacaJJaHUHT HMYMHYM Typyxu — Oy TpaHCIOPT MOKOHACHIATH Y3apo

TabCUPJIADHU  OOLIKAPHUII, YJIAPHU KOMMYTalMs, MapHIpyTU3ALUSIHU
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OomKapuIIHUHT 3(PPEeKTUB MpoueaypalapuHud UNUIA0 YUKUII OujaH

AJIOKACHMHHU XaJI KWJINII MacaJlaCuIup.

TapMOKHM TH3UMIIM JloMHMXanamiga Kputepus cudaruga xabapiapHH
eTkasum BOX(BakT- 3XTUMOJUIMK XapaKT€PUCTUKACH), TAPMOKHUHI HApXH,
TU3UMJIM  UIIOHWIMJIMK €XyJ TApPMOKHUHI SILOBYAHJIUK IapaMeTpiapuiaH
¢oiinananunaan. TapMOKHUHT HApXW HUMa yUyH KYMHHYA Yerapa CUBaTUa Y3UHU
HaMO€H Kunaau. FOkopupa Homuad YTWiraH TU3UMIIM —JIOMMXAJTallHUHT
Macaiajgapu y3apo Oornukaupiap. Maxmyuil MakOyn edum Mypakkao
Macanmaaup. Amanuéraa myHmal EHAOIyB Naigo OYaraHkW arap ajoKuaa
MacaJlaJJapHU Xajl KWINHCA KEHUH yJap JOMMXalalllHUHT YMyMUH Ipolenypacura
oupnamtupunaaunap. bupuaun Oockuyna MaHTUKUNA ycyJuiap OWJIaH TapMOKHU
nactiadbku rpadu  aHuKIaHagu. KeluH MOJENIalITUPUILHUHT aHAJIUTUK Ba
UMUTALMOH METOUIapUHM ka0 KuiauO  gactiaaOKu BapUaHTIAPHU TaXJIMIMHU
yTkazum.  TenekoMMyHHMKAalMsi  TAPMOFUHUHT  WIIOHWIMJIMK  Ba  BAKT
XapaKTapUCTUKAJIAPUHU aHMKIA. AXOOpOTJIAapHM Y3aTULIHM Tajnad KWIMHIaH
BaKTH TAabMUHJIAHAIWTAH IOKJIAHUIIHU pyXcaT 3TWITaH KUNUMAaTIapUHH COXacH
aHUKJIaHaau. MacalaHUHT MYpPaKKaOJWTH UIYHJaKd, TapMOKHHHI TYpPJIU XU
ydacTKajapyu y4yH MaKeTJapHUHI TPAHCIOPTHUPOBKACH IIAPOMTHUTA Typjuda Xam
cupatuii xaMm KuilMatuii MyHocabatnap Oymumu no3uM.IlyHuHr yuyH Kyn
XOJulap/ia YHUMJIOPJIUK KpuTepuscu cupaTUAa MKKUTA aloXuaa Cy3JallyBUuiiap
opacuaard InaxkerjapHu eTka3uO Oepuin BakTu Oynamu. by OVnumaa 6u3 yduana
MacaJlaHd Xajl KWIAIITaMyBO(QUK paBHILAa MOC MOJEIJIAPHU KypHUII Ba aHATUTUK

CTaTUCTUK METOAJIapAaH (poianaHuITHI HAMOMHIII STaMU3:
" TAPMOKHUHT (PYHKIIMOHAT UITOHWIMJIMTUHA OaxoJar,
" TapMOK OViiMya nmakeTJIapHH €TKa3uIll BaKTJIApUHU Oaxoallr;

" KOMMYyTalus y3eJUIMPHUH/A KYJJIaHAIUTaH HUKYBYM OydepiIapHUHT KepaKiin

XAXMUHU XUCOOJIAIIL.

69



TapMOKHUHT GYHKIIMOHA HIIOHYJIMJINTHHU CTATUCTHK 6axoJiail

OyHKIMOHAT UITIOHWIMIIAK XapaKTEPUCTUKACH, TAPMOKHH, YaKUPUK TYIITaH UXTUEPHIA
oHslaH Oonwtad OenruiaHraH BaKT OpAJIMFW JaBOMHIa  aOOHEHTIapra ajloOKaHW TaKIuM
STHUIIl UMKOHUSITUHU aKC 3TTHpanu.001mmKaua KMo aiTranaa, TApMOKHUHT (PYHKITOHAIT
WIIOHWIMJIMTH TapMOKZIArd OOFIAHUIIUIAD YPHATWIMIIN >KapaéHu OwiaH OenruiiaHajIm.
Tapmokna Tanma®d KuIMHTaH OOFIAHWIIHY YPHATWIMIIN AJOXHIA 3JIEMEHTIApHUHT Pajl
STHINM €KW WINJaH YUKWIIMIa KapaMaciaH WINYM KOOWIMSTHHH CaKJIaHWIIMTa WMKOH
Oepaay, SHPHM TApPMOKHUHT SIIIOBYAHJIMTUHU TabMUHIAHmM. TapMOKHM (YHKIIFOHAT
WIIOHWIWJIMTMHU COHJIM KYpcaTKuwiap OwiaH Oaxonail ydyH MOC Tajald TyIlraHja,
TapMOK/Ia OOFJIaHUIIHK YPHATUIUTHK(YPHATAIMACTIMK) SXTUMOJUTMIY XW3MaT KWJIHIIH
MyMKHH. Y3 HaBOaTH/Ia, GOFIAHMIIHY YPHATHII SKApaSHH, MApIIPYTIAPHA TAHMHIIANI Ba

ax0opoTIIap OKUMIIAPUHH TAKCUMJIAIITHUHT KaOyJ1 KWJIMHIaH TU3UMIIapHUra OOFIIHK,
bornanuiiag YHATUII BAKTY KATbUIM YerapaIaHay.

Amammii sxuxatian Oapya MapIIpyTH3alMs CTPOTErHsUIapy MapIpyTH3alus Tabuianapu
MaxkMyinan uoopar 6ynamu. by Tabmumanap koMMyTalwsl y3ewiapura TapKaTuiIaad Ba
yiaap Ma3Kyp y3eimra TylmraHaa TpaQuKHUHT YMKMII KaHaUlapu Oyinda KaHpman
TAKCUMJIAHUIIN JIO3UMIIMTVHA KYPCATa/IH. byHnait crporerust Xxap KaHJad HKKUTA
cyznanryBud aOOHEHTIAp Y4yH OMp KaTop aITepHATHB HYIIapHU(AMIAHUII HYHATUIIIN)
TabMUHJIANIM. Mapimpyrusanuss  KaJBAUIAPUHUHT  OJIMHTAH CTaTUCTUK — €4MMIIApU
IOKJTAHUIII  JMHAMUKACMHU  XucoOura MyHOcHO ©Oaxo Oynaad Ba  MMHUTAIMOH
MOJICIUTAIITAPUIIT  BOCUTATApU  OwyiaH TeKIMPWIATN.OyHIald BOocuTa  cudarhIa
OOFJTAHUIIIAPHU YPHATHITT UMHUTAIOH MOJIENTUIaH (hOMIaIaHuIn MyMKUH. ARTHO YTHraH
TEKIIMPHUIITHUHT 3apypard 11y OwiaH OOFJIMKKH, MapIIpyTH3aIMsl >KaJBaMIaH OJIMHTaH

CUMM TAPMOKHHHI" AITOBYAHJIMT MTHA TaBMI/II-IJ'IaI\/'II[I/I.
bornanauimsu S'/pHaTI/IH_IHI/I MOJCIUIAMITHUPUIN KOLCTIIHACH.

Bbormanmimy YpHaTum skapaéan MaHOa Ba ajjpecar opacuia ajIMaIIIIIIT HyHAJAIIATA

MOC, MaHOaaJaH anapecarra YaKUPUKJIAPHA €TKA3WIN Ba YTKAWINIAH TAIIKWI TOMTaH.
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AJMaIHAII HYHATUIIUTAPAHN KYTI1a0 WYIuIapyd MaBKyT OYVIHO yiiap YaKUpUK MaHOACHHH

afpecar GrIaH GOFIOBUM Kucka ityuiap Typu (KUT) mup.

18.1- pacm. Man0a 1 Ba ajpecar j opacuary WyHamill (a) Ba Kucka itymuiap typu (0) .
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