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JIABOPATOPUSA UIIHA Ne 1.

Mag3y: BA MaHTUKUI 3JIeMEHTH

HNmauar makcaau: BA MaHTUKHI DJIEMEHTH OWIAH TaHUILIMIN, XaKUKAHIAK
KaJBAIUHU  SPATHUILIBA JIEMEHTH KATHAITaH MAaHTUKUK (YyHKCHsIIApHU
xucoouanmi.

Haszapuii kucm.
Muxkpomnporceccop tuzumu  (MIIC) HuHr acocuit Kypuiamacu Oynran
Mukponporceccop (MII) UKKMIIMK CaHOK THM3MMUJA UIIIAaraHW YYyH KOMaHjajap
Ba Oepuiiranjap 11y caHoK TH3uMHaa &3winaau. Mammuana curnamiap “0” Ba “17,
SXHA MOC paBMINJIda MacT Ba IOKOPU JapaXalld CHUTHAUIAp HOMH OWIaH
oputuiaau. CUrHaIapHUHT OyHJal KYpUHUIOM Xed Oup KUHMHYMIUKCHU3
MaHTUKHI Y3rapyBumiap €paamuaa udoaanaHaim.

MII cxemanapy MKKWIMK CaHOK TH3MMHUJA MAHTUKUH Ba apuQMETHK
amMa/apHu 6axapamd. “BA”, “EKHN” Ba “UHKOP” cxemanapu acocuma MII
HUHT UXTUEPUN KypUIMACUHU TYJIUK Kypull MyMKuH. MII na manTtukuii amasiap
YyeKJIaHTaH, JICKUH YJIapHH Xap OUpH MCTalraH MapoTaba OakapHIld MyMKHUH. [2]

WKKWIMK CaHOK THU3WMHJA  MAHTHUKMM aMallapHu Oa)kapa oJaguraH
KOMOMHATCHOH cxemaJjap OwiaH TaHUIKO ynkamu3. KomOMHATCHOH cxemanap
pakamiid cxemaiap OYnuO, ymapHUHT YMKHINKA UXTUEPHUA BakT JaBoMuaa dakart
KUpUIUTa OepriaéTral CUrHaJIap OujiaH aHUKJIaHAIH.

«BA» cxemacu (MaHTUKUI KYTAaUTHPUIN CXEMacH) UKKUA Ba YHJAaH OPTHK
MaHTHUKUA KUWMATJIapHU KYNaWTUPUIIHU (KOHXIOHKTCUSIHU) Oaxkapaiau. Pacmua
“BA” cXxeMaCHHUHI WIapTiau OeJIrucu KypcaTwirad (a-maxcyc 0enru, O-TyFpu TypT
Oypuak kypuHuiujaara 6enru). CxeMaHUHT YUKUIIK OuinaH ABa b kupuinuiapu

opacuiarua
A A
—1 \AAB B & ANB

a) b)

“BA” cxeMaCUHMHI0EJITHUCH.

6ormannnuiapan M=A A B=A*B MyHocabar Owian udonananany. CXeMaHHHT A
Ba b kupummmapuga 1 OynranmaruHa M upknmpa 1 CHrHAIM XOCHI Oynau.
Kouran xosnapaa cXxeMaHUHT M umkuimmaa xap nonm “‘0” xocmi Oynaau.

“BA” cxeMaCHHHHT HIII KaJIBAIN

A b AANDB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1




Pakamnu xucoOmam TeXHHKacuIa acoc 3JaeMeHTiIapu O0ynnd mantukuii “BA”,
“EKIN”, “UHKOP” snemeHTIapu XU3MaT KHJIAIH.

«BA» Y=X1%X2

“BA"” MAQHTUKUWN 3N1EMEHTMN.

Ishlash prinsipi

XY

g— Oz
T (Lampa)

X Ba Y kupunuiapra Oup Baktia “1” curHanu Gepuiica (SIXHU ylarudsiap
Oup BakTAa ymaHca), Z uymkunaa “1” curHaim Xocws OYnmaau (SIXHUA Jamima
Epumaan). Kupunuiapaan oupopracura €ku Oup BakTIa MKKajgacura «0» CUrHaIU
Oepuica (SXHM yjaruujaapaaH Oupu €ku OuMp BaKT/Aa MKKAJACH yJIaHMaraH XoJijaa
oyica), ynkuiaa «0» curHainy Xocus OViaau (SIXHU JiamIa YuraH xoJijia 0ynaan).
«BA» anementn MaHTUKM QyHkuua cupatuaa Z = X & Y , xamzaa Z =
X*Y éku Z = X AY kypununiapaas Oupopracuiig TacBUpJIaHAIIA MyMKUH
MaHTHKUH 37IeMEHTJIapHU MIUTA0 YMKAPUII TEXHOJOTUSJIAPUHUHT Oup
KAaTop Typiapud Maxyn OYiub, ylapHHHT Xap OupH Y3 IOTYK Ba
KaMUYWJIMKJIapUTa ora.

Macanag:

- YHUIIOJISIP TpaH3WCTOpJiapra acocjaHraH TexHojorusuiap (H-MOILp-
MOII, KMOII);

- KpHUCTaja >KOWJIalraH »3JeMEHTJIAp 3UWINTMHU IOKOPWIMIH, KaM
KyBBaT TalaOJWryd, HApXWHUHT ap30HJIMIM OWJIaH XapakKTepilaHaIu, JIEKUH
TaIlIKW TacupJiapra YTa TaxcupyaH, HUCOaTaH TE3KOPJIMTHU acCT;

- 6umomsip Texuomormsmarm (JATJI, TTJI, TTJILL DCJ, W)
JIEMEHTJIap YTa TE3KOPJIMTY Ba MIMOHWIM WIUIANIM OWIaH XapakTepiaHau,



JICKUH 3JIEMEHTIAp 3WWIMTA KaM Ba KYT SHeprus Tanad Kuiaaw, TaH HApXU
KHMMAT;

2
- UHTErpajI-uHXeKIMoH TexHonorusanaru (U°JI) snementiap rokopuaaru
MKKHU TEXHOJIOTUS OpacHiary KypcaTKuuiapra ara.

JIABOPATOPHS ULLHA Ne 2.

Mag3y: Exu MaHTHKHH 3IeMEHTH
Wmnuar makcaau:Exy sneMenTiapu OMIaH TaHMINMIN Ba yIapAaH aMaauériaa
doitmananui.
Ha3zapuii KkucMm.

«EKW» cxemacu (MAaHTUKUN KYIIWII CXEMAacu) WKKUM Ba YHJAH OPTHUK
MAHTHKWH KNAMAaTIapHH KYIIHIIHY (KOHXIOHKTCUSHN) Oaxapamy. Jemak “EKH”
CXEMaCHHUHTKApUIIM “BA” CXEMaCMHMHI KUPHUIIM CHHTApU KaMUJa HWKKWTa
6ymamn. Pacmma “EKHM” cXeMaCHHHHT IIApTIH OEJNTHCH KypcaTHITaH (a-Maxcyc
oenru, O-Tyrpu TYpT Oypuak KypuHuiiujgara Oenru). CxemMaHuHr Y  UHUKHUIIA
ownan A Ba b xupunuiapu opacunaru Oornanunuiapau Y = A v B MyHOca0at

A A
E— AvB B 1 AvB

“EKH” cxeMacUHUHT OCJITUCH.

ounan udogananagn. Cxemanunr A Ba B kupunuapuna 0 Oynranpmaruna Y
yukumga 0 curranu xocun Oynaau. Konran xommapaa cxemManuHT Y YHUKHUIIHIA
xap gouM “1” xocun 6ynagu. “EKW” cxemMaCHHHUHT UIII ’KaIBaJlud

A b Avb
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

«EKM» Y=X1+X2

Exu MaHTUKUH IIEMEHTUHUHT JUo1ap OuiaH udoaanaHuIm




Ishlash prinsipi

X
Y
e Z
T (e (Lampa)

X Ba M xupuimiapra 6up Baktaa “0” curHamm Gepuiica (SXHH yiarudiap
Oup BakTAa ylaHMaraH xojga Oynca), 3 uumkuiiga “0” cUrHaIM XOCHJ OYnamu
(sxHU Jamma Yuuk xoiga Oymanu). Kupuinapaan Oupopracura €ku OuMp BakTaa
uKKanacura «l» curHaim Oepwica (SAXHU ylarduiapaaH Oupu €ku Oup BakTIa
WKKaJlaCH yJaHca), YMKUIIIA «1» curHamy Xocwi OViaau (SIXHH JIamMra EpuIiaam).

«EKW» 31eMeHTH MaHTHKUI bynkuus cudatuaa Z = X+Y xamaa Z = XBa
Y xypuHHUIILIapAa TACBUPJIAHAIH.

Ha3sopar caBosiapu:

1. Exu MaHTHKHI 3JIeMEHTHHHE cXeMasa OerHIaHUITHHN YH3H0 oepuHT?
2. Exu cXxeMacHMHUHT Wl KaJBaJIUHU TYIIYHTUPUO OepUHT?
3. Exu MaHTHKUM 3JIEMEHTHUHH WIUTALI TPUHCUIUHY TYIIYHTUPUO OeprHT?

JABOPATOPUS UHLIHUNe 3.
Mag3y: Ba-emacMaHTUKHEIIEMEHTIIAPU
“BA-OMAC” cxemacu “BA”cxeMacHHHUHT HATM)KACUHU aKCUHU XOCWJI KWJIAIH.
[apTnm Genrucu 6-pacMia KEITHPUITAH.

—\ AnrB & AAB
! S ——

il

6-rasm. "VA-EMAS" sxemasining belgisi.
Cxemanunr Y uumkumm Owian A Ba B xupunuiapu opacumaru OornaHum Y =

AnB= A v B mynocabatnapu 6unan ndoaanaHaim.

Arap kupuim Outta Oymaauran 0yica, “BA-DMAC” cxemacu 6-pacMaaru kabu
KYpUHHUIITA 3Ta OYaau.

A—ET'T—I

T-rasm.




“BA-OMAC” cxeMaCHUHUHT HIII )Ka/IBalli KyWuaru 4->xajasaina Oepuiras.

4-xanBan

A b Arb | AAB A B Ay B
0 0 0 1 . 1 1 1

0 1 0 1 Exu 1 0 1

1 0 0 1 0 1 1

1 1 1 0 0 0 0

By ukku xamsan M = ArB= A v BwmynocabatHuHr ucGoTH Xamaup Ba “BA -
OMAC ”’cxemMacHHUHT 5-pacM opKaiau udogalaHUIINTa OJU0 Keau.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. “BA-ODMAC” 351eMEHTHHUHT APTIN OCNTUIaHUITUHA YU3U0 OepUHT?

2. “BA-ODMAC” cxeMaCHHHHT UIII KaJBAJIMHU TYIIYHTUPHUO OepuHT?
3. Cxemanunr Y uukuinu Ounan A Ba B kupunuiapu opacuaaru 6ofiaHUIIn
KaHmal MmyHocabarnap ounan udonananamm’?

JIABOPATOPHUSA UIHA Ne 4
Mag3y: Exu-emac MaHTHKMI 2J1eMeHTIapH

MINHUHAT MaKcaad Ba Ba3sMYHHM: EKu-oMac MaHTHKMII SleMEHTIapu Ba YIapHH
cxemazia OeNTruJIaHUIIN, YAHITMK JKaJBaJUHU YpraHull.

Ha3zapuii Kucm

“IMAC” cxemacu (uneptop) — “OMAC” (€'k, akcu) aMalluHM Oa)kapaju.
CXeMaHMHTA KupHuiM OunanMunmkumm ypracumarn MyHocabGaTii= 4 kypuHuma
udonananagun.by  epmad“ODMACA” éku  “unBepcusA” 1e0  YKWIaaw.
“OMAC”cxemacu OuTTa KHpHUIIra Ba OUTTa 4yuKMIITa 3ra OYiauO, KUpHUIITard
CUTHAJTHM aKCU YHKHINJA XOCWJI Oynmaau. YHUHT mapTiu Oenrucu3-pacmiaa
KeJITUpUWITaH (a-Maxcyc 0enru; 0-TyFpu TYpTOypUaK KYpUHHUIIUAATA OCITH).

|
a) b)

3-rasm. “OMAC” cxeMaCHHUHT OeITMIaHUIIIH.

“EKU-DMAC?” cxemacn“EKU ”cxeMacHHHMHT HATHKACUHK akcH (4-pacwm).
p




A__ I\ 7B A——r1 | AvB

a)
A —
| ANB
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v)

4-rasm. "YOKI-EMAS" sxemasining belgisi.

CxemanunrY yukuinu 6mwiad A Ba B kupunuiapu opacuaaru 6orianui Y = 4v B
= A A BMyHOcabaTiapu Ousian udoaaiaHaan.

Arap xupuim 6urra 6ynca, “EKM-DMAC” cxemacu 5-pacMaarujieK KypHHULI
OJIa/IU.

— 1 T—

S-rasm.

“EKU-PMAC” cXeMaCHHHHT HIII KaJBAIUKyHuIaru 3-»kajaBaiija Oepuiras.

3-xaaBan

A b Avb AvB A B AAB
0 0 0 1 1 1 1

0 1 1 0 Exn 1 0 0

1 0 1 0 0 1 0

1 1 1 0 0 0 0

By ukku xamBanll = AvB = 4 A BMyHocaGaTHHHT ncGoTH Xxammup Ba “EKU -
OMAC ”’cxemacuHUHT 4-pacM opKaiu udogalaHUIINTa OJU0 Kelau.

Hasopar caBosiapu
1. Exu-emMac MaHTUKUN DJJIEMEHTUHUHI CXeMaja OeNrujaHuIld YHU3UO

O6epunr?
2. Exp-emac  MaHTUKMHA  DJIEMEHTHHHHI  XaKUKUWIAK  KaJBaJIMHU
TYIIyHTUPUO OepuHT?

JIABOPATOPUSA UIIIUNe 5
Mag3y: lcTecHO €KY MAaHTUKUU DJIEMEHTHU
MmHuHr makcaau Ba mMasmMyHu: lcrecHO €kuM cxemacu Ba yHH HMX4YaMJIAlll,
“Ncrecno EKM” cXeMacHHMHT UL 5Ka/IBAaTMHH YPTraHHIIL.




Ha3zapuii Kucm
“Ucrecno EKM” cxemacu Ba yHu uxyamiai. “UcrecHo EKN” (“kapama-kapum™)
cXeMacH Kapama-Kaplld CUTHaUIap YCTHAa aMmal Oaxkapaau, SXHU CXEMaHUHT |
yukuimuaa 1 curHanmm dakat A xamaa b kupunuiapuHuHr Ompuaa 1
omkacuga O  OVYirammarubma xocws 6Yiamim. [aptnu OGenrucu pacmaa
KEJITUPUJITaH.
“Uctecto EKMN” cxeMaCHHHHT HII KaBaJIH

A b AoBb
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
A
A AD — 1 =1 |A®
B ]
a) b)
“HE “I/I
A
(AA B)(A AB)
B

j———
B |41

(AVBYA(AAB)

“Ucrecno EKN” cxemacuuuur maptan 6earucu (a,b), xamaa oxamii (C)Ba
uxyamiianras (g) cxemajiapu.

CxemanuHr Y uyMkuiy xamjaa A Ba B kupunuiapu opacuparu myHoca0ar
A®B = (AAB) (4 AB)épnamuna udonananamu. “Ucerecno EKN”
CXeMacMHUHT Oy MyHOcabaTWHHM amMajra OIIMPYBYM CXEeMachu pacMmia
KEeNTUpUTraH. Y Oell 3JIeMEeHTaH TapKuO TOITaH.

Opatna pakamiid cXeMajapHH JIOMMXaslalga, CXeMalard JIEMEHTIIAp COHU
unoxku 6Gopuya KaMaiTupunany. byanait uxuammamuy “Uerecno EKU” cxemacu
Muconuaa KYpub uukamu3s. Mxuamiam Mmacamacd Byie anreGpacHHHHT acoCHil



MyHocabaTaapy épramuaa xan kuamHamd. A®B = (AA B) v (4 AB) udponann
KyWuaruya €3uil MyMKHH:

A®B=(AAB)v(AAB)=AABvAABVAAN AVvBAB=

=A(4v B)vB(4vB)=(AvB)A(4+v B)=(AvBA(4AB),

gyHkd, AN A=0, BAB=0, A4v B= ArB

Pacmza siuru xocun KEKMHran mantukuii ndojaHd aMaira OLIMPYBYH
“Ucrecno EKWN” cxemacum xentupunraH. by cXeMmajarm >kaMH >JIeMEHTIIAp
ouTTara KamJup.

ManTuKHii 371eMenTiaapunterpan cxema (MC) xYpuHummpa wnmmad
ynkapwiagy. lyauar yuyn ymap WC cusrapum xmaccnapra (cunguapra)
6V uuanu.

Ha3sopar caBosnapu:

1. “Ucrecno EKM » cxemacHHHMHT OakapajiuraH aMaidHM, HII
’KaJBAJIMHU, YMKHUIIM OWJIaH KHUPHUIIM Opacujaru MyHocabaTlapHH Ba
CTPYKTYypa CXEMACHHH TYLIMHTHUPHHT.

2. “Ucrecno KKM ” cxeMacuHy HMX4YaMIAIIHE aMajira ONIMPUHT Ba YHH
TYIIHUHTHPYHT.

JIABOPATOPHUSA UIIHA Ne 6.
Mag3y:byJ udonaapu acocuaa cxemMajJapHu CHHTE3J1AlI.

Nummuar wmakcaau: MaHtukuii ammamimap —acociapu, byn  anrebpacu
dbopmyrnanapy Ba KOMOMHACUOH CXeMaJIapHU YTaHUIIL.

Ha3zapuii Kucm.

MaremMaTuk MaHTUKHUHT aCOCHMH  KHCMJIapuaaH OWpu - MAHTHK
ajredpacuxuco0ian MalMHAJApUHUHT acOCH XucoOimanaau. ManTuk anredpacu
dbukpnap Ounan um kypaau. MUKP AeraHga XaKukKuid €Ku ETbOHJIMIYA HYKTau
HazapuaaH OWIgupuiaraH xap KaHaad TacAWK TylryHuiaad. OUKpHUHT
XaKUKUAIUTH €KU ENbOHIUTUAAH OOIIKa aioMaTiapu (X, EMOH, HOAUP Ba X.K)
9XTHOOpPra OJIMHMANIH.

ManTuk anreOpacuga (QUKpIapHUHT XakukKuiaura 1 Owiad, €nboHmuru 0
OWIaH TEHrJalTHUpUIl KaOyn KuiuHraH. DUKpiapHUHr Oy MKKWIM Tabuartura
MOCJIMTUHU XHCOOTa 00, yJapHH MAHTHKHH Y3rapyBumjap ae0 aTarmaju.
Oukpnap €Kku MAaHTUKHUM y3rapyBuuiaap oaauidi OYnaau Ba JOTUH anu(pOOCHUHHHT
KUYMK Xapdiaapi - X, #, 3, Xy, Xp, a, 0, . . . Onnan OenruaaHau.

Opnuii QukprapiaH MaHTUKUM Y3rapyBUMJIAPHUHT WKKWIA (PYHKIHUIApH
XHCcOOMaHyBYHM Mypakka0d ¢ukpiap Ty3uiaau. Mypakka0d gukpnap karra xapdiaap
A, b, C, I, D, @, ... bunan OenruiaHaar Ba KyNMHYA MAHTUK AJre0pPacMHUHT
¢pynkuusicn (MA®D) neb aranaau.



ManTuK anredpacu 3IeMEHTap MaHTHKUN (QyHKOUsUap €pAaamMuua MaHTHK
anredpacu (QYHKIMsUITapUHU H(ojanaml Ba Y3rapTUpUIl OWIaH UIybyJJIaHAIH.
MA® napunu udojanai Ba y3rapTUpUILI Macajajlapy XucoOuian MallMHaIapUHA
JIOMMXAJaIlIa KEHT KyJUTAaHUJIA]IH.

DOnemMeHTap MaHTUKUN (yHKUUsIap KaTopura aBBajlio OWUTTa y3rapyBuu X
HUHT D3JIeMEHTap (YHKIMUIApUHU KHUPUTHIL MYMKHMH. by QyHKuusiap
XaKMKHIAJUK @KkaaBaau 7e0 aramyBud >kajBanma kentupwirad (1-xamgsan).
YMmymMmas, XAKUKAWIIMK KaaBaiau apryMEHTJIapHUHT (MaHTUKUI
y3rapyBUMJIAPHUHT) MyMKUH OYJIraH TYyIjiamjapuaaH xap Oupura Moc (GyHKIUS
KUWMaTUHU aKCIaHTUpanu. 1-xanBan

X  apryMeHTIIH
vy | S|

0 1
(o 0 0 0 JIOMMO ETEOH
b 0 1 X y3rapyBum
b 1 0 X MHKOD
bs 1 1 1 JIOUMO XaKUKHI

Yuniauk kaasaau Ba by anredpacu
HNkkuta X Ba WY3rapyBUMJAPHUHT DJEMEHTAp MAaHTUKUM (YHKIUSJIApUHU
KYpailIiK. 2-KaJiBajl.

DyHKIM X, 7 aprymen T OyHKIUA
g GyHKIUS KHAMaTH Senric OyYHKIUS HOMH

00 |01 |10 |11
bo 0 0 0 0 0 JIOUMO EJILOH
O 0 0 0 1 XAH KOHIOHKITUS
&> 0 0 1 0 Xy 1 OYiin4a TaXKUK
b3 0 0 1 1 X X TOUMOXaKUKUI
(O 0 1 0 0 x U X OYin4a TaXKUK
bs 0 1 0 1 5 A TOMMO XaKUKHI

X Ba ¥ HU 2 HUHT MOIYJIHA

Ps 0 L ! 0 X Oyinya Kyl g
b7 0 1 1 1 XVl IU3IOHKIHSA
bs 1 0 0 0 xTit [Tupc cTpenkacu
b9 1 0 0 1 X~H TEHT KUUMATIMINK
b1o 1 0 1 0 y 1 JOUMO EJIbOH
b1 1 0 1 1 X—U AMILTHKALUS
b1o 1 1 0 0 % X TOUMO E1bOH




13 1 1 0 1 H—u MMILTMKALIUS

=
[EEN
=
o

(14 X/# Hleddep mrpuxu

(15 1 1 1 1 1 JIOUMO XaKUKHAI

2-xanBanjard GyHKUMsIapaaH Oup KUCMU TpUBHaI XucobjiaHaau. MacanaH,
bo=0, &is=1 Ba P3=x, ¢s=i. VYaapHUHT HUYMJQA MKKUTACU DJIEMEHTAp
byukusmapaup - bo=H, b1,=x. ¢, Ba s PyHKUMsIIApU dca MOC XojaAa ¥ Ba X
Oyiinya TaXKUKH QyHKIUSIapH XUCOOIaHA Y.

Konrannapunu Kuckada TaBcuQIailvk:

- X Ba 1 MAaHTUKUH y3rapyBUYWJIApHUHT AM3IOHKIUACUH. Krckaya X Ba il HUHT
JTV3IOHKIIMSCH. XV KaOu Oenrmianaan. «x €ku i» ned Vkwiaau. Taxpudu: X Ba i
MaHTHKUHN Y3rapyBUMIAPHUHT TU3IOHKIUACU MypakkaO ¢yHkius 6yiuo, y dakar
X Ba 1 €1p0H OYNTranaaruHa €1,0H XxucobaaHaau. (3->xaaBain)

- X Ba W MaHTUKUU V3rapyBUMJIAPHUHT KOHIOHKIUSICU. XAH KaOu
oenrunaHaan. «X xam i» ae0 ykunmaau. Taxpudu: X Ba il HUHT KOHIOHKIUSICH
Mypakkab ¢yHkius O0ynub, y ¢akar X Ba HXakuKuid OYyiraHmaruHa XakuKAn
xucoOmaHaau. (4-xaaBai)

3-KagBan 4-xanBai
0v0=0 0A0=0
Ovl=1 0Al1=0
1v0=1 1A0=0
1v1=1 1n1=1

- X Ba ¥ MaHTUKUI Y3rapyBUYWIAPHUHT TeHI KUHMATIMJIUIH. X~I Kabu
OenrunaHaan. «X ¥ ra TeHr KUMMaTiIuK» 1e6 Ykunaau. Taxpudu: X Ba i HUHT TEHT
KUAMAaTIHIUTH Mypakka® pyHkuusa 0ynub, y pakaT X Ba MXaKUKUHIMKIAPH MOC
KeJIraHJaruHa XaKuKui XxucoOaanaau (5-xapaan).

-X Ba il HU 2 HMHT MOAY.JHU Oyiinya Kymum. Xx®y kabu OenrunaHaan. «x HU
i ra 2 HUHT MOAyJU OYyitmda Ky ne6 ykunaau. Taxpudu: X Ba il HU 2 HUHT
Moaynu OVinua Kymum Mypakkad (yHkuus Oynub, y ¢akaT X Ba W HHHT
XaKUKUIUIMKIIapU MOC KeJIMaraHja XakuKuil xucoOmananu (6-xansan). baxsu
anabuérnapna Oy GYHKIUSHA TeHI KHAMATIMJIMKHUHI HHKOPH 7e0 XxaM
aTallaiy.

5-kagBan 6->xkaBaj
0~0=1 0©0=0
0~1=0 0d1=1
1~0=0 160=1
1~1=1 1®1=0

- X Ba I HUHT UMIUIMKAIUSICH. X—1 Kabu OenrmiaHamu. «Arap X, yHAa W»
ne6 yxkuinanu. Taxpudu: X Ba i HUHT UMIUTUKAIUICH Mypakkad QyHkius 6ynuo, y
dakaT X Xakukud, ¥ €npoH OynaraHgaruHa €nboH XxucoOnaHanu (7-KaaBai).
Taxkuagam J03WMKH, UMIUIMKaIMs cabad Ba okuOaT opacujard OObJIAHMIII
MaxHOCHTa 3Tra dMac, AXHU X HUHT XaKUKHWJIMTHUAAH ¥ HUHT XaKAKUIIMK IapTh
KenmuO uuKMaiau. AKCHMHYA, UMIUTUKAMs EpAaamMuaa Ty3wiraH Mypakkad




(UKPHUHT XaKUKUWINTH YYyH X HUHT EIbOHIUTU Kupos. (i3 QyHKIUS H—X ra

MOC KCJIaau.

- x Ba i HuHr Weddep mrpuxu. x/i kabu OenaruigaHaau. «X WTPUX W» 1ebd
ykunanu. Taxpudu: x Ba it Hunr Lledpdep mrpuxu mypakkad pyHkuus 6yauo, y
dakar x Ba i XakuKuil Oynrangaruaa €1p0H Xucoomananu (8-xaasan).

- x Ba it Hunr Mupe crpenxacn. xTi kabu Genrmmanamn. «x Ilupe crpenkacy
» ne6 yxkwianu. Taxpudu: x Ba it HuHr Ilupc crpenkacu mypakkad (yHKIUs
o0ymu0, y gakat X Ba i €1bOH OYIraHmaruHa Xakukuii xucobaanaau (9-xaaBan).

7-KaaBai 8-xamBai
0—0=1 0/0=1
0—1=1 0/1=1
1-0=0 1/0=1
1-1=1 1/1=0

9-;xamBai
0To=1
0T1=0
170=0
1T1=0

10-xagBanma yuTa Y3rapyBUWJIM MAHTHKUN (QYHKIHMS Y4yH XaKHKATIIUK

JKaaBaJi KCJIITUPUIITAH.

10->xagBan

Tynnam  TapTHod | X1, X2, X3 ) byHKIUSA
pakamu TyTUIaMJIapU KUMaTU
0 000 0

1 001 0

2 010 0

3 011 1

4 100 0

3) 101 1

6 110 1

7 111 1

Bya anreopacununr ¢gopmysanapu

1) X =x

2) Xii=Hx

3) (xif)3=x(ii3)
HxVi=iiVx

5 xVitVvi=xV(iV3)
6) x(it v 3)=xii v X3
7)xV W3=(xVi)(xV 3)

8) xvy= XY
9) Xy=X vy
10) x V x=x

11)xx=x
12) 1x=x




13) 0V x=x

bynapaan ypHura KyiuIin NpyHIMION: arap X =y 0yica, y XoJjaa X MaBxXy/
oOynran xap KaHmail Qopmynana, X YpHHra yHU KYWUII MyMKHH Ba OyHIa
EKBHUBAJICHT (OpPMYJIa OJIMHA/IH.

Xucobaan CcUCTEeMaJapUHUHT acOCHUM TEXHUK Oaszacu OyiaraHxucoOJial
MalMHamapu apudmeruk amamnap OwiaH Oup Karopla, MaHmukui aMallapHU
xamOaXkapHuIll XyCyCUsTHUTA 3ra.

buzra maonymku, mawmux - Oy QUKpHall MaKJlapy Ba KOHYHJapu
xakugaru ¢anaup. ManmukMaTeMaTuka 3ca MaHmuKull MacanajapHd €Ml YIyH
pacMuil yCyJulapHU TaHJall UMKOHUHM YpraHuil OujiaH IIyFyJulaHaaud. DJIeKTPOH
XucoOyam ManiMHajapua Ba yMyMaH pakamild 3J€KTPOH TEXHHUKacHja acocaH
MAHMUKUUMATEMAaTUKaHUHT OONUTanFiy Oymumu - pukpiapau (Oungupuirad Eku
0aéH oTwiraH) xucoOJjail, SOHM Mawmukui anredpa Ky/ulaHuiaaan. baosu
anabuérnapna maumuxkuu anredpanu XIX acpna  QukpiapHu - xucoOnaii
acocllapuHu sipaTraH MHrM3 oiumu Jxopmx byn Homu Ounan Oornaiaunap,
donn byn anreOpacu ned xamaramanu. XO3UPrUBAKTAA MaHmukuii anredpa
OXMHUHr Xap Xul Yy3€JUIapUHU aHAIW3 KWIMIIA Ba CHUHTE3JIAIIga XamJa
Maumukuy MacajajJapHd MallvHa €pIaMu/ia UUIlIa KeHT KYJUIAaHUIIAIH.

Xap xaHnmait manmuxkui QyHKIps (XaKUKATIUK) YHHIMK JKaJBAIA OPKaJH
OepuiraHia apryMEHTKUAMATIApUHUHT Xap Oup TYyIulaMura MOC paBHILIJA
¢ynkuusauHr Kuiimatd 0 Ba 1 &kmo xypunmmmaa Oepuiamu (0 Oenrucu
GYHKIUSHUHT HOAHUK KUWMaTHHHU OWJIAMpaaM, YHMHT YpHUTa 6ao3u xonataa O
¢k 1 kypcatum MyMmkuH). @DyHKIMSra HOAHUK (0) KHMATHU Oepaaura
TYImjiaMra MaoHOCH3 TYTUIaM Aevunaan. ApryMeHTJIapHUHT Oapua Tyrjiamiapuaa
dakat 0 Ba 1 kuitmaTiiapu OuilaH aHUKJTAaHTaH (PYHKIUSHU TYJIUK aHUKJIAHTaH, aKc
X0JIJa KUCMaH aHUKJIaHTaH JeUUiIaau.

bungupuiran ¢ukpaap TyIIyHYacH Maumukui alreOpaHuHr JacTIa0Ku
(OonutanFuy) TylryH4acw OYVimOXu3maT Kuiaau. buiamupwiran ¢ukp cudaruaa
TYFpu  (XaKuKWi) €EKM HOTYFPWIMIM HyKTau-Ha3apuaaH OWITUPHUITaH Xxap
KaHJalTacauK TyuryHwiaan. OukpHUHrOomka cudar Oenrminapu (sxim, EMOH,
HOIHUp, ajmabuii, cuécuii Ba X.) 0THOOpra onauHMaian. Pukp dakar XaKuKH
(tyrpu) €Exu  HOTYFpu OYymumm MyMKUH. OUKPHUHT OYIUIIN  MYMKHH
Oynaranxonarinapu cudaruna TYFPU €EKU HOTYFPWIMTHHM aWTHII MYMKHH.
OukpIapHUHT Iy UKKWIMK TaOWaTUTa MOCIWTHMHHM 30THOOpra oyud, yinapHU
Maumukuyl Y3rapyBumiiap ne0 aTamira KeJIWIIWITaH Ba JIOTHMH ain(OOCHHUHT
xapduapu Ownan Oenrwmiam KaOynkuiuHran. bynna duxkpauHr TyFpu xonura 1
KuiiMaTi Ba HOTYFpu xosmra 0 kuiimatu Oepunaau. Oukpiap copma Ba Mypakkad
oymumm MyMkuH. Cooda ¢ukp ned, XaKuKMIIMK KuAMatd OOIKa KaHmaaaup
(UKpHUHT XaKUKUIIMK KuiimMaTura OornukOynmaran ¢ukpra aitunaau. Mucon
cudaTtnaa Kydugara MKKu (GUKpHA KEITUPULITUMU3 MyMKHUH:

X = «Y36exucronPecny6mikacn OcHé KNTOACHIA JKOMIAIITAH;

y = «Onruka MaTeMaTtuka (aHUHUHT OUp KUCMID.

bupuHun QUKp XaKUKUi, UKKUHYUCH HOTYFPH, SIOHU XaKUKATTa TYFPU KEJIMaiIu.
yHuHT yuyH ynapHU Kyduaaruda €3um ypuniu oymanu: x=1, y=0.



Mypaxkabgukp ned, XaKUKUAIUK KAWMaTh OOIKa (DUKPIAPHUHT XaKUKHIIAK
Kuitmatura 0ornukOyarandukpra antwiaau. LIlyHuHr yayH xap KaHaaimypakkad
bukpHu Y3 TapkuOura KUpPyBYM cojia (GUKPIAPHUHT €KUM 0a03M HKKWIUK
APTYMEHTIAPHUHT Manmuxuii (QyHKIEscH cudaTHia Kapam MyMKHH. Y3
HaBOaTuaa Mypakkad ¢ukpmap xamxynaa (Yyra) wMypakka®d (UKpIapHUHT
apryMeHTJIapu OYIMOXu3MaT KWIUIIM MYMKUH. YMyMaH, mMawmuxuil (QyHKIUS
Kyhujaarnya TaopudaaHau:

b(X1, Xo,..., Xy) Mawmuxkuti QyHKOUS AeWnIamu, arap y Xamy3 apryMeHTIIapH
CUHrapu (pakaT WKKM KUHWMaTHH KaOyJIKWIMIIN MyMKHH Oyica, Oy KuiiMatiap
cudatuna oKopuaa kypcarud yrunranunek 0 Ba 1 cumBoJUIapu KYJUTaHUJIAIH.
Maumuxuti  QYHKUMSUIAapHUHT  apTyMEeHTJIapy  (akaT HMKKH ~ KUHAMaTHH
KaOYJNKWINIIA MYMKHHJIMTH Ty(hailmu Xap KaHgahvawmuxui QGyHKIASHAHT
aHUKJIAHUI coxacu ueknmanrad. lllyHuHr yayH xap kKanmaimawmuxui (QyHKIUS
apryMEHTJIAPUHUHT KUWMATIapUra OOFJIMKOYITraHy3WHUHT KUWMATIApH >KaJBajiid
épamMuia OEpUIIMIIN MYMKHH.

Mucon. Yura aprymentra OOrauKOyaran®(xi, X,,X3) Ba xK(X1, Xp,X3) MAHMUKULL
dbynkuusuiap kuiimatiapu 1-kajaBanga OepuiiraH. ApryMEeHTIApHUHT KUiiMaTiapu
MaKMyacura TYIuiam JIeUHJIaid Ba aj, ay,..., y,..., dy OWJIAH OenruiaHaau, Oy epaa
a, Oupra éku HoJyra TeHr (u=1,2,...,H).

l-xanBanma OepwiraH (QyHKIMSUIAp CaKKW3Ta TyIjiamiapja aHUKJIAHTaH.
b(x1,X2,x3) dynxkmmsicu (0,0,1) Ba (0,1,1) tymnmammapna Oupra, Oapua Oormika
TyIJIaMJjapaa 3ca HOJIra TEHT;

1->xagBai
X1 X7 X3 } Graxaxs) | @(xxexs)
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 1 1 1
1 0 0 0 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 0 0

K(X1,X2,X3) pynkunuscu sca (0,1,1), (1,0,1) Ba (1,1,0) Tynnamnapaa 6upra, 6apua
OolIKa TYyTuIamiiapa 3ca HOJIra TEHT.

Marmuxui QYHKIUSUTApHUHAT 02031 XYCYCUSTIAPUHU KYpcaTuO YTHUIIT )KOU3TUD.

1. Xap KaHmaiiH apryMeHTIH Mmawmukui GyHKOES 2" Ta TyIuiamiaapaa
aHUKJTaHAIH.

XaKuKaTIaH XaMapryMEHTJIIApHUHT Xap Oup Tymiamura (HaOopwra) H-XOHAIA
VUKKUJIUMK paKaMHH KYpCATHIII MYMKHH. H-XOHAJIM WKKWIMK paKaMmJIApHUHT COHU
5ca 2" ra TeHr.

Manmuk anrebpacura ¢akarruHa ukkuta KuiiMmatHu) Ba 1 KaOynmkwiagurad
y3rapyBuuigap KypuTUIaan.

VarapyBummapx ,i,3 ... Owiman OenrmwiaHagu. Mauwmuk — anrebpacuna
HKBUBAJICHTIIUK



HUCOATU<>Ba y4Ta aman - Au30oHKIus (Eku amanun) (B) xonoronkius ( A) ( Ba
amain), uHKOp (emac) ( X ). DKBUBAICHTIMK HUCOATH KYHHIAIW XyCYCUSTIAPHU
KOHAMPAIH. X = X-pe(DIEKTUBIHUK;

arap x =y Oyica, y Xoijay = X - CHMMETPUSUIMK; arap X =y Ba 'y = 3 Oyica, y
XOJIJIaX = 3TPAH3UTHUBIIUK.

Bynapman ypHura KkyummpuHOWNM: arapx = y Oyica, y XoJgax MaBxKy.l
Oynranxap kKanaaiipopmyrnana, XypHura YyHM KYyWUII MyMKUH Ba OyHJa
HKBUBAJICHT (POpPMYJIa OJIMHA/IH.

Manmux anredpacu KyWuaaru TeopeMaliapu:

Idempotentlik gonunlari Kommutativlik qonunlari
XVX = X XVY=YVX
XAX =X XAY=YAX
Assotsiativlik qonunlari Distributivlik gonunlari
(XVY)VZ =XV(YVZ) XA(YVZ)= XAYVXAZ
(XAY)AZ = XA (YAZ) XA(YAZ)= (XVY)(XVZ)

Inkor qonunlari

. . De Morgan teoremalari
XVX=1 XAX=0 .
OVX=X 1AX=X XVY = XAY

1VX=1 DA X=0 XAY=XVY

Yutilish qonunlari
IKKki marta inkor qonuni

_ XVXAY=X
X=X
X(XVY)=X
Umumlashgan vopishish amallari Yopishish amallari
XAYVXAZVYAZ=XAYVXA Z XAYVXAY=Y
(XVZI)A(YVZ)(YVZ)=(XVY)(XVZ) (XVY)A(XVY)=X

XVXAY=XVY
XA(XVY)=XAY

HazopaunasoJsiapu:
1. MaHTuKusIMaiapacociapu.
2. bynanre6pacudopmymnanapu.
3. KombOunanmoncxemanap KypHiil
4. MaHTuk anreOpacu TeopeMasapu.



JIABOPATOPHUS NLLINUNe 7
Mag3y:Mantuk anredpacu QpyHKkcusiapuHu MUHUMaIamTupuin. Keaita ycynu.

NmHuHr maxkcaam Ba BadmMyHu: Mantuk ¢yskcusuiapuan Ksaiin  ycynu
épllaMu1a MUHUMAJUTAIITUPHUII.

Ha3zapwuii kucmMm.

bupop manTHKMiT anrebpa QYHKIMSICHHM amalra OIIMPYBUYM MAHTUKUI CXeMaHU
KypuIliaH aBBajd Oy (QyHKIMSHA MUHUMAJUIAIITUPUINTA YPUHUO KYPHII JIO3UM.
Kymmuaua J[HIlIga Oepwiran maHTHUKUA (QYHKOUSUIAD MUHUMAJUTAIITAPUIA]IN.
Acocuii MaKcaj —munuman/{HInu onuaup.MaHTUKUH anrebpa
byakmuscuauar  muHEMan  JIHIIga  Gapua  AW30IOHKTHB — Xajjiapjaard
y3rapyBuuiap Ba yJIApPHUHT WHKOPJApPH  COHJAPUHUHT HUFUHIUCUA Oy
GyHKUMSIHUHT Oapya SKBUBAJICHTHAArura Hucobaran kam oyiaau.
MuHMMaUTAIITUPHUIL, SIOHH OEpWwiraH MaHTUKUKW (QYHKIHMS Y49yH DJHT COJJIa
udoanu TonuIl, Typau ycysuiap Oyiinda amanra ommpuianu. Kyiinna 6aosunapu
OWIaH TaHUIITUO YMKAMMU3.
Keann ycynu. Ymly ycyl MUHUMAQUIAIITAPUIYBYM MAHTUKUM (PYHKIMSHUHT
M/HIlIga Oepwininmura acociaHaan. MUHUMAIAINTUPUIIT MKKUATAa OOCKHYA
amaJra OLIUpUIIaIN.

bupunun 6ocknuna MJIHIIInan kuckaprupunran JAHIlra yrunanu. bynma
nacTiabk MaHTHKUN (YHKIUSHUHT Oapya KOHOIOHKIMSUIApU >KydTiaapu y3apo
TakKkociananu. Arap AxBad x KaOu KOHOIOHKIMsUIAp Yydpaca, yjap opacuia
OMPUKTUPHUIL aMajra OUIUPUIIAIN:
AxvA x= AxvA x vA

Hatmkama  A(n-1) pmapakaad — KOHOIOHKIMS — ONMHAgd.  AxBad x
KOHOIOHKIMSIIapH 3ca aactiadku udomana koaud, MAHIIIHuar Gomika xaamnapu
Oownan TakkocinaHanu. Jlactmabku MJIHIIHMHT OupukTHpuil OakapuiiraH H-
Japakalii KOHOIOHKUUsIapu Oenrunanaan. Hatuxana (1-1) gapaxanu snemeHTap
KOHOIOHKIIMSIIAp TYPYXU Bax Japakalid OeJirujIaHMaraH KOHOOHKIUSJIAP XOCHII
Oynaau. benrunanmarad KOHOIOHKIMSUIAD OJIUN WMIUTMKAHTIAp XUCOOJaHUO,
keinHuanuk Kuckaptupwiran JIHIlra xymmnagun. Cyurpa TtaBcudianran
MyoJjiaka oJuHraH (#-1) gapakanum »JeMeHTap KOHOIOHKIUSJIAp TypyXxura
KYJUTaHWJIQU, HATHXKaaa (H-p) Japakalld dJEMEHTap KOHOIOHKIMSIAp TypyXH Ba
(#-1) napaxkanu OenruiaHMaraH KOHOKOHKIMsUIAD (OJIMH  MMILTHKAHTIIAP)
OJIMHAIM Ba X. BocKkWY sHrujaH osMHraH p-mapaxanu (1<p <wu) snemeHTap
KOHOIOHKIMsIIap Oup-Oupu OujaH OMpUKMal KOJTaHJaruHa, SOHU p-Iapakalid
OJIIM{ MMIUIMKAHTara aijaHraHjaruHa Tyraiiaiu. bupuaum Oockuu Oa)kapuiMig
HaTHWXKacuaa Oapya OJAWM HMMIUIMKaHTIApHU Y3 wuura onyBun JIHIIHuHT
KUCKAPTUPUJITaH €3yBH OJIMHA/IN.
Mucon. Kyhingaru MaHTUKANA GyHKOUSHUHT Kuckaptupwiran JIHIw onmwHUIM
Tajiad KWJINHCHH:



1 2 3 4
f= X XoXa X,V X Xy X XV X Xy Xa Xy V X Xy XX,y V
5 _6 A s (D
VX Xo Xa Xy VX X X Xy VX Xy X Xy V Xy Xy X5 X,
Oyuw. bupuktupum amamm 1-4, 1-6, 2-3, 2-7, 3-4, 3-8, 5-6, 5-8, 7-8
KOHOIOHKIMsIIapu opacuaa amanra omupunaau. actnadku MJIHIIaunr Oapua

KOHOIOHKIMSITapy OWPHUKTUpPHILAA KaTHamaau Ba (1) marujaex tarura 4u3ujiaiu.

Hatmxana gactnabku (1) MaHTUKUN QyHKIUS Kyluaarnda E3uuimyd MyMKUH:
1 2 3 4 5 6 7

f =X XXV X, X5 X,V X X, X5 v Xy Xa X,V Xy X XV Xy Xa XV Xy Xy Xy v

_8 9

Onunran udonaga 3-9 Ba 4-6 KOHOIOHKIMSUIIAP Ky(TIApUHU Tarura 4yu3uo, yiap
opacujia OMPUKTUPHII aMaluHu Oakapamu3. Hatmkana nactmadku (1) maHTHKAN
byakuusauHT KucKapTupwirad JJHII onmunagy:

1 2 3 4 5 6

f= XXX,V XXX,V X KX,V X XX,V X XX,V X, X, .

MuHuMaIamTUPUILHA oeBocuTa Y3rapTUpUII YCYIIU.
MuHUMATIAIITUPUIITHUHT WKKUHYA Oockuuuaa kKuckaptupwiradn JIHIInan
tynuk JHIllra VTunagm Ba ymapHunr wuugadH wmuHuMman JIHII Ttannma6
omuHagu. Tynux JHIII xuckaprupuirad JHIllnan oprtukya onpaun
UMIUTMKAHTIAPUHU aHUKJIa0 YuKapuO Tamwiam € au Ounan onuHaau. Opmukua
000Ul UMNAUKAHMIAP €TaH/la MAHTUKUN QYHKIMS KUUMATUHUHT Y3rapuiimra
o6 kenmanauran kuckaptupwirad JHIIHUHT ynkapu0 Tanuianran xaajiapu
tymryawiaau. Tynuk JHIIHW onuim yayH umniuxanm sxcaosanu (mMmampuyaci)
ty3winagu. JKanBanHuHr Katopnapu Kuckaptupwirad JHIIHuHEr opmuit
UMIUTUKAHTIapy OwiaH OenruiaHca, YCTYHJIApU JacTia0Ku  MaHTUKHMA
bynkuus MAHIIauAr MuaTepMIiapu Ouman Oenrunananu. Katopaa xap Oup
OJIIMY UMIUIMKAHTa Kapiucura y 1 kuiiMaTiHu KaOyJsl KuIyBUd HabOpiap Taru
x Oenrucu OwjaH OeNTHIIaHAIW; MOC MUHTEpMIIAp YIIOY OJIui MMIUIMKAHTa
Ownad cuHTANpUIaaU (KOTUIaHAIN ).

1-xanBain (1)HUHT UMJIMKAHTA JKaJIBaJIM XUCOOIaHAH.

1->xanaBai.



Ounmii Munrmepaviap

MMILTHEAHTIAp | —— _ | = — 4 — - — -
A | NXLEX, | NEX, | AN | KENE | 5558 | AN XY

Oamuii UMIUIMKaHTIAPHUHT yMYMUH COHHUJAH HMMIUIMKAHTIApU MaHTUKUAN
GYHKIUSHUHT OMPINK KUHMATIapUHU KOIJIOBUM KUCMUHHU aKpaTHO OJHII 3apyp;
KOJITaH UMIUIMKAHTIIAp OPTUKYA XUCOOIaHaIH.

Tynuk maxkuiapHy MAKIIAHTUPUIT Ba MUHUMAaJI KOTUIAHUIIHY TaHJIalll MAaHTUKUNA
GYHKIUSHUAT ~ OMPJAWMK ~ KUWMATJIApUHU  KOIUIOBYM  MaXOypui  ojauid
UMIUIMKaHTJIAPHU aHUKJIAII1aH OOIUIaHAIN.

l-xanBangan  KYpuHUO  TypuOauKH, 6-04AMM  UMIUIMKAHTa  MaxOypuit
xucoOnaHaau, YyHKU ¢akar y 2 Ba 7-Tymiuamiapja MaHTUKUA (QYHKIUSHUHT
OMpIUK KMMMAaTUHU Komuaiau (0y Tymiuamiapra MOC yCTyHapaa ¢akat OuTragaH
x Oenrucu 00p). AMMo 6-uMIUIMKaHTa 3 Ba 8-TyIuiamMra MOC KeIyBYM MaHTHUKUI
GYHKIUSHUHT OMPJIMK KUWMaTUHU Xam Korutaau. [llynnmait kwim6, 1-5 ommuit
UMIUTMKaHTIap Korutanmarad 1, 4-6 tymmammapnarn MaHTHKUR — QyHKOUS
KUAMaTUHM  KoIUlamu  kepak Oymagu. by T1yprra tymnammapau  1-5
UMIUTMKAHTIAPHUHT Typau OupuKManapu €EpaaMuia KOIUIAIl MYMKHH, STbHU
OupTanail TynuK MIAKIJIap MAaKUIaHuO, ynapHuHar nuugad muaumMan JIHII Tanna6
OJIMHA[IH.

Kypunaérran mucon ydyH HMMIUIMKaHTa XaJBaldu OyiHWya KyWHJard MHHHMAI
JIHIIIHM aHuKJIam KUMKUH 3Mac.

f=XX VXXX VXXX,.

MU 1773774
bomka Tynuk makiap yd4JaH OpPTHMK OJJMM MMILIMKAaHTIapra sra Ba, JEMak,
MUHUMaI OyImaiiau.

Kgaitn ycynuHuHr kamuumiaurd cudatuga p-papaxamu  (1<p  <n)
KOHOIOHKIUSIIap Ky(QTiIapuHu Oup-Oupu OuisiaH TyJa TakKKocJall 3apypUSTUHU
Kypcatuil MyMKUH. by 9ca, ¥3 HaBOatuma, pgactinabku MJIHIlInaru
KOHOIOHKIMSIJITADHUHT KAaTTa COHUJA YCYJIHUHI KYJUIAHWIIWTA KUWWHYAIAKIAp
TYFIUPAJIN.

Keainin-Mak-Knacku ycyau. Ym0y ycyn TaKKOCIAHYBYM KOHOIOHKITUSIIAP
Ky(pTnapu COHUHM aifTapinya KaMaWTUPHUII UMKOHUHU Oepaau. ByHuHTr yuyH
Oapua s1eMeHTap KOHOIOHKIUSIIAP TAaKKOCHIAIIAaH aBBall TypyXJjapra axxpaTuiaiu.
Xap Oup Typyxra HWHKOPCHU3 Y3rapyBUWIAPDHUHT COHU Oup Xxwi Oynraxn
KOHOIOHKIMsIIap kupuTwiamu: u-rypyxra (u=0,1, .., ») UWHKOpCHU3 u Ta



y3rapyBuMra 3ra OYiaraH KOHOIOHKUMSJIAp KHpUTWiIagu. Macanan, »=4 na
oupunun rypyxra (u=1)

XX, X, X,y XX, X X,y XX, X, X,y X X, X, X,

37

KYPUHUIIATH KOHOIOHKIIUSIIAP, UKKMHYH Typyxra (u=2)

XX, X, X, 5 XX, XX, 3 X X, XX, 3 XK X, X, 5 X XX, X, 5 XX, X, X,

27737 37 37M4 T2

KYPUHUIIIATH KOHOIOHKIMSIIap KUpUTWiIagu Ba X. JKypTiMkinapHu Takkociall
dakaT TapTHO pakamu OViiMua KYmIHM OViAraH rypyxjap opacujia amajira
OIIUPWIMIIA MYMKHH, YYyHKA OWMpPUKYBUM KOHOIOHKLMsUIap (akaT KyIIHU
rypyxjaapaa Oynuimu MyMKuH. MuHMMautainTupuinHUHT Mak-Knacku ycymuHuHT
KOJITaH MyoOJaXallapi MUHUMAJIAIITUPUITHUHT KBaitH ycynuparuaek amanira
OIIUPHUIIAIHN.

AMaui KUCM.

Mucon.®(x)={1,2,3,6,7,8} ¢ynkcusiuu KBaitn ycynuma MUHIMHU3AIUS KAJIHHT.
Ouuni:bepunran GyHkcus KypcaTuwirad HyKTajiapa 9YdH KuiiMaT Kal0yJ1 Kuiuo,
KoJIraH Oapya HyKTajapuja sca E1FoH KuiMat Kalyi Kuiaad. Maskyp (pyHKCUSHA
YUHJIMK KaIBATMIarkd KYPUHHIIN KyHHIary jKaBajijaa ¥3 akCHHU TOTITaH.

| Fix)
o

l. Yunnuk >xanBanmuaa (QyHKCHS KUMMATIApUHU XOCHJII
KWJIaMU3. Kansangarn YUH KuMMatiap COHH,
(YHKCHUSIHUHT KYpCaTWJIraH HyKTajapu COHU OWJIaH TEHT
OYIUIIM KEpaK.

2. Kangpan €pnamuaa KBallH ycylnuHU KYyJUularaH XoJjjaa
(GYHKCUSIHUHT KYPUHHUINW XOCHJ Kwiiamu3. YuH KuiMatra
ara caTtpJjapHU UHOOATra 0JIaMH3, KOJTaHJIapH dca 3 HOMU
OwmnaH EIFOH KHMaTIIH.

Yun xuiiMat Oyiica, y3u arap €nroH KuiMarra ara Oyica,
nHKopu onmHanau. SAonum poctaa A,b,C ékum J| onmuuanmu,
€1FOoH OYJica, YHUHT MHKOPH OJIMHAIH.

ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD =

S e | e G| e | G ek | S| B | B Bk | G | 2 DD

ABC(D+D)+ABC(D+D)+ABCD + ABCD =

i | i | i i | i | i | i | e | 2| | D | O OO oo B

LR - T - - - R - 1 - - O
IR - I R - IR A I - AR - I L R - - sl

[="R =T = = = = = R R T == R

=

ABC + ABC + ABCD + ABCD =

AC(B+B)+ ABCD + ABCD
AC + ABCD + ABCD.
Hasopar caBoJsiapu:
1. OyHKUMATApHM MHHUMAUTAIITUPHUILAA ACOCHA  MakcajJ HUMaJaH
nbopar?

2. ManTtuk anrebpacy QyHKCUSJIApUHA KaHJail MEHUMAaJUTAIITHpUIaan?

3. Kgaiin ycynura MUCOJ KEITUPUHT?

4. Kgaiin-Mak-Knacku ycynu.



JIABOPATOPUS UILIN Ne 8 .

Mag3y: ManTtuk anredpacu pynkcusuiapuan KapHo kapracu épaamuaa
MUHHMMAaJUTAIITUPHILL
Makcao:Kapno kapmacu époamuda MUHUMATIAUMUPUULHU YPSAHULL.

Ha3zapwuii kucm.
ManTukuit anrebapuk GyHKIUUIApHT MUHUMAIUIAIITAPUIL JeHIIrania yIapHUHT
MyKaMMaJl ~JIHM3IOHKTUB HOpMajl [IAKJI €EKHMyKaMMal KOHIOKTUB HOpPMall
HIAKJUTApAAH JU3IOHKTUB HOpMall €KMW KOHIOKTHB HOPMaJl IIAKJUIAPDHU XOCHII
Kuiui TymyHunaau TYpt y3rapyBun ManTukuil anredpuk ¢Gynkcus yuyH KapHo
KapTacu yMyMUH KYPUHUIIN Kyluaaruda oyiaaau.
MaHTukuii anreOpuk (QYHKIUSTAPHUHT YHHJIMK SKaaBamugarun 1 xuidMartiapura
MOC KellraH Ma3ulMsUIapHUHT TapTubd pakamiapu KapHo kapracuparu
KaTaK4YaJJApHUHT XOoJaTura Moc Xxojaa oiuHagud. KapHo kapracu €pmammua
MUHUMHU3AIUS KWIMHIaH MaHTUKAN anredpauk Gynkuus bynanredpacu épnamuna
MUHUMH3AIUSl KWJIMHTAaH MaHTUKUAWA anreOpuk (GyHKuuscu OunaH Oup Xui
Oynmaiiau. JIeKUH oMHaUTraH HaTUXKa Oup Xui Oyiaiu.

Kapuo xapracu €Eppamuaa MaHTHUKUMN ainreOpuk (QyHKUUsAIAp KyWHaarua
TapTUO/a MUHUMAUIAIITUPUIAIM. ABBaJO KapTara >KOWJIAIITUPUITaH Oupiap
Oynakyapra axparuiaau: Oynakiap OWTTa, MKKUTA €KUM TYpTaelieMEHT/IaH nbopat
OynmumM mapTt. Y4 ajeMeHTAaH ubopar OynraH Oyiaak XOCHJI KWIWII MYMKWH
smac. Xap Oup 37eMeHT xed Oymaranja Outra Oyinakjaa KaTHAIIHUIIH apPT.

AMaJanii KHCM.

Macanan6usrakyitugaruuamuconoepuwiran :d(x)= { 1,2,3,6,7,8 }.
Ounm :P(x) GpyHKUKUAOECpUITaHHYKTaJap 1adnHKUIIMaTKa0yJIKIIIA IH.
VY napBepTUKaNEKUTOPU30HTANOY YA XKy PT-KYyPTEKHATOXH 1A
TaHIaHnnOonuHaauBaKapHOyCynuKyuTaHuIaau.

Kapnokapracu
00 01 11 10
® ¢ ¢ @
00 0 1 3 2 S I N
Bd ol [,
01 4 5 7 6 0 | 0 |1 | T A
Bl e, @
11 |12 |13 |15 | 14 S I I A
SIRRE
10 8 9 11 10 P Y
/ D' D D!
@ 1-pacMm
Kapnokapracuacocua D(x)

byukusapopmynacuautyzamus (1-pacm).
1.1-6anamarnuuHKUUMAaTIIapHHaBBAIOATOMOHIaHKypamu3. byHaa
UKKUKHHMaTUMHU3XaMOUPBAaKTHUY3H1aA O TaTeTUIILTH.



b ->b,C ->C.JIna eca /I Ba JIo MaBXyMIIMKHUXOCUJTKHJIA]TH.
2.2-6aHarnaMHKUMMAaTIap1aXaMIOKOPUIarnKeTMa-KEe TIIUK
oaxapwianu. A ->Ao, b ->bo, C ->C, ]I ->0.

3.3- bangmarnuuHKuiMatiIapaa A ->Ao, b ->bo, C -> 0, /I ->/1.
4.4- 6anpnarukuiimatiapnaa A -=>A, b ->bo, C ->Co, [ ->/lo.
YMyMUHHATHKAKyUUIarnya :

1 2 3 4
A'BC A'B'C A'B'D AB'C'D'
JIABOPATOPUS LU Ne 9.

Mag3y:ManTtukuii 3eMenTiapaan gorganannd KOMOMHAIIMOH CXeMaap KypHILL.

NuHuHT MaKcaJau Ba BA3MYHHU

KoMOunHanuon cxeMajgapHH XaKyJa MaoJIyMOT, KOMOMHAIIMOH CXEMaJlapHH
HIapTJIM TAaCBUPJAHHUILNU, acocuil Xycycusamiapu,PyHkuusau Beiu auarpammacu
oyiinua MuanMaimamTapuil, Gyakusauar BA-OMAC 6a3uciarn KoMOWHAIMOH
cxeMacy OMjIaH TaHUILIHIII.

Ha3zapwuii Kucm

ManTukuii GyHKUUSHE €KW MAaHTUKUK (QyHKIUSIap MaKMyacMHU aMalra

OIIMPYBYM MAaHTHKUH JIEMEHTIApIaH TAlIKHII TONTAaH CXeMa KOMOUHAYUOH cXxemd

(KO) 1ed aTtajiaju. YmymuniixongaKCaul -
pacMIaKeITHPUITaHCXEMAOPKAITUTACBUPIIAIIIMYMKHH.
X, —> Y,
X, — Y,
- : K S . -
X, — Y,

1-pacm. KomOMHAIIMOH CXEMaHUHT MIAPTIN TACBUPJIAHUIIN.

X1, X2, +.., Xy - KCHUHT KupHII € JUIapH;
Uy, Uy, ...,Ux - KCHUHT YMKHII € JUTapH.

KoMOMHAaIMOH CXeMaHUHT KyHuJaru acocuil XyCyCHATIapUHNA KYPCATUI MyMKHH:
- (hakaT MaHTUKUI FJIeMEHTIapaH TAlIKWI TONaaH;

- XOTHpJIall KOOWJIMSTHUTa 3Ta HMac;

- TeCKapu OOFJIaHUII 3aHXUPUHUHT OYIIMaCINIy;

- YUKW € JTUHUHT OWTTa Ba YHIAH OPTUK OYJIMIUINATH.

KC uykypauru (carxiapu COHM) TYUIYHYacH KEHI MIUIATHIIAIU Ba Y CUTHAJIHUHT
KC xupum & nmuman To yukuin & nurada OynraH Xapakath € JTujaard MaHTHUKAN
3JIeMEHT/Iap COHU OwnaH aHukiaHaau. KCHUHT 4yKypJiMId YHUHT TE3KOPJIUTHUTa
KaTTa TAaOCUP ATaJH, YyHKH Xap OMp MAHTHKUU 3JIEMEHT CUTHA TapKATUIITHHIHT
WYKW KeYMKUIM Xycycusitura sra. KC Kypuijga uiiaTuiiagurad 3JI1eMeHTiiap Oup
KATOp TEXHUK MapameTpiiapy OpKaIu XapakTepiiaHaau. YJIApHUHT WYUAaH KUPHUIIL
¢’ Oyitmua Oupnamrupul KoePUImeHTH, YuKu € 1 OYiindya TapMOKJIaHUII



Koe(hPUITMEHTH Ba MAHTUKUAN SJIEMEHTAr CUTHATHUHT KEUHKHIIN TapaMeTpiapu
MYXHUM XHUCOOJIaHAH.

MaHTUKUA ~ SJIEMEHTHUHT  Kupum  &'ym  OYinuua  OMpJIallTHPHUIL
koehPuIMeHTH 1y KUpUIl & JIura yJIaHWIId MYMKUH OYIraH MaHTHUKUAN
AJIIEMEHTIIAP COHU OPKAJIM AHUKJIAHA]IH.

MaHTUKUA ~ DPJIEMEHTHUHT  4YMKUAII €M OYinya  TapMOKJIAHMUIII
KoepUIIMEHTH 1y YUKUII € Jdra yJIaHWIIM MYMKUAH OViIraH MaHTUKUN
AJIEMEHTIIAP COHU OPKAJIM aHUKJIAHA]IN.

KCHuHr Oupop-OMp MaHTHKUN 3J€MEHTH 4YuKuIl €'y Oyindya OpTHKYa
foknanran Oynca, KC cTpykTypacuia 5KBUBaJCHT Y3rapTUpPHUILIAP YTKa3HIL
OpPKaJu IOKJIAHUIIHUHT KaMaluIIura 3pUIInIajIu.

MaHTHKUN DJIEMEHTIArM CUTHAJIHUHI KEUUKHUIIW MAHTUKWN DJIEMEHTHUHT
KUpHII € I Ba YUKUII € JIUAa CUTHAJJIAP YPHATUIUIIN OHJIAPU OpacuIard BakT
opanury opkainu xapakrepiananu. KC Oyitnya CUrHaTHUHT TapKaJduIly, Oy CUTHAI
YTyBUM MaHTUKUN SJIEMEHTJIApJard CUTHAIHUHT KEUMKHUIIUTa OOFJIMK XOJja,
KCaunr te3kopnuruau xapakrepiaaiau. KCna curHamHuHr Typau € Jiap opKaJd
TapKaJUIIM TYpiIu KEUUKHUIUIApra oaud kenumu Ba HaTwxkana, KCHuHr Gexapop
unuiamura cabad Oy MyMKUH.

KCHu cuHTe3nam Macajiacu Mypakkad mMacana Xuco0yianub, yHaa Oepuiiran
MaHTUKUM ~ QyHKUMaHM amanra ommpyBud KCHu kypcatwiran 06asucia
novmxanam Ttanad dTwnaan. KCHU CHHTE3NIAIHUHT aHOAHABUW YCYJIM KyWHIarw
OOCKUYJIapHU Y3 UUUTa OJIAJIH:

- 0epunran MmanTukui Gyakiusarar MJIHIT éxn MKHIL xocun kununanm,
- XOCWJI KWIMHraH (QYHKIUSHUHT MyKaMMall HOpMall IIaKJIM MaHTUKUN
GyHKUUSIIADHU  MUHUMAJUTAIITAPUITHUAT  UXTUEpUM Oup ycynu €paamuaa
MUHUMAaJUTAIITHPUIIA]IN;
- ONMHTaH MUHUMAN (YHKIUS KypcaTwiran Oasucaa wudomaliaHaav, sSOHU
OIepaTop KypUHUIINTA KEATUPUIIA/IN;
- (DyHKITUSHUHT OTepaTop KYPUHUIIMIAH cCXeMara YTHUIaIn.
Mucon. 1-xaaBan makiuaa OepuiraH MaHTUKANA (QYHKIMSHU aMaira OLIUpyBYH
KCuu BA-ODMAC 6a3ucaa cunrtesnan tajgald STHICHH.
Ouuw. bupunum 6ockuuga sxkansan Oyimdya maHTHKUN ¢(yHKiuusHuar MJIHII
Ty3WIau:

Fomn = X X, X, VX X, X, VX X, X VX XX
WNkxknaun 6ockmuna xocun kuiauHran MJIHII Beity mmarpammacu €pmammma
MUHUMaJUTAIITHPUIIAIU (2-pacm).

X X, X1 X, X1X2 X X,

X
[

2-pacm. OyukiusHu Beitu quarpammacu 0yiinua MUHUMAaIIIAIITHPHILL.



MuUHUMAIDTAIITHPHUIN HATHKACHIA Ty =X X, V X, X5 V X X, OJNIMHAIH.

YupHun Oockuyaa (QyHKUUSHUHT MuHHUMan makim BA-ODMAC 6asucna
udoanananu:

me{ = X1X2 Vv szs Vv X1X3 = (Xlxz) ) (szs) ’ (X1X3)'
TypruHun OocKkuyaa (GYHKIUSHUHT Oa3uc KYPUHMIIMIAH CXeMa KYPHUHHUIINUTA
Yrunaau (3-pacm).

Amanna KCHu cuHTe3nam macajgacu OwiaH OMp KaTopja aHaldu3 Macajlach Xam
KeHr Kysutanwiaaun. KCHUHr aHamu3u CHUHTE3JIalll Macajlacura Teckapu OYyiuo,
yHAa gactiabku  wmaoiaymor cudatuga KC  Oepwiagm Ba YHHMHT HIUIAIl
KOHYHUSITUHU, SIOHU MAaHTUKUA (QYHKIMSTHU aHUKJIAI Taial 3Tunaau. Taokupiani
no3uMku, KCHUHT aHann3u MaHTUKUA QYyHKIUSHU aHUKJIa0ruHa KoJMai, Oajku
KCHu coppamamtupuinra, sSOHA YHUHT HWIIWTA TAaOCUP ASTMAWIAWTaH OpPTHUKYA

AJIEMEHTJIAPHU YMKAPHUO Taluian UMKOHUHHA Oepajii.

X X2 X3

& & _f (X1, X2, X3)

3-pacm. OyukrusauHT BA-OMAC 6a3ucaarsn KOMOMHAIIMOH CXEMAacCH.

Ha3sopar caBosuiapu.
1. ManTtukuii sneMeHTNIapjaH  ¢doiganaHu0 KOMOWHAIIMOH —cxeMaliap

KypHHT.

2. ManTtukuit udoja Ba XaKUKHIIMK KaBaJIMHA Ousiacu3Mu?

3. KomOuHanmoHn cxemajlapHu IIApTJIM TAaCBUPJIAHUIIM Ba  acOCHi
XYCyCHUSTIApUHU caHad OepuHr?

4. OyukuusHu Beitu quarpammacu 0yitua MUHUMAaIIAIITHPUHT?

5. Oyakuussauar  BA-ODMAC  Gasucmarm  KOMOWHAITMOH — CXEMAaCHUHU
TaCBUPJIAHT?



4-cemecTp
JIABOPATOPHS UIIH Ne 1

Mag3y:/le-Mopran KOHyHJIapH Ba yJapHH KOMOMHAIIMOH cXeMaJlap KypHIIaKyJIaml.
Makcan:/le-Mopran KoHyHJIapy OWJIaH TAHUIIUII Ba yJaapaad GoiaanaHulI.
Haszapuii KucMm.

Mynoxa3zanap, acocaH, MaTeMaTUKAHUHT MpeAMETH OYIuO Xu3MmaT Kujaau. MaHTHKUN
amaiap MyJoxasajgap ycTHaa Oaxapunub, ymapHunr Hatuwxanapu “POCT” éxku “EJIFOH”
KUMaTIapuad Oupura TeHT OVIUIINT MyMKHH.

Myioxasa cudaruna “POCT” éxu “EJIFOH”1urunu alTuin MyMKMH GYJIraH MXTHUEpUit
ramHu Kapam MyMKHH. MacaiiaH, “UKKH Kappa UKKH — TYpT — MyJoxas3a Oynaau, 9yHKH y pocCT,
“@aprona - ['epMaHUSHUHT TOWTAXTH XaM Mysoxa3za Oynaau, ayHku y €nroH. baosan, “POCT”
cudaruna 1 Ba “EJIFOH” cudaruna 0 €3ummra ogaTIIaHUITaH.

VxyBumnnap “Mantukuii Kyumm”, “MasTukuii Kymaiitupuin” Ba “MaHTHKHIT HHKOP” aMasLiapu
Ounan TaHUIITUpHIIaIu. MaTemaTrukagadyamamiapyayHMaxcycoenrunap (momap)
KaOynkunuHraH. XXyMmnamgan:

“ManTUKUAKY I - v( AH30I0HKCHS, “EKW”, “+”

“ManTukuiikynaitaupuir” - A( KoHOOHKCHs, “BA”, )

“MaHTUKUHHHKOD” - -|(I/IHKOp, “OMAC”, _) KabuoOenrnmianaguy.
byamannapy4yHKyiMugaruMaH TUKKOHYHIIAPUYPUHIIN .

KonyH EKWyuyn BAyuyn
Y pUHATMAIITHPHIIT XV = uvx XAU= UNX
Y puHIamITHpUII xv(iiv3) = (xvii) vz XA (UA3) = (XAll) A3
Takcumot XA (tv3) = (xa) v (xA3) xv(tinz) = (xvir) A (xv3)
JleMoprankoHyH! XV Y :y/\; XAY = 9\/ X
Hnemnorencus XVX =X XAX=X
Ot xv(xAi) = x XA (xvir) = x
YnaHuus (xna) v ( ;/\ﬁ) =u (evar) A ( ;vﬁ) =u
V3 akcu GMIaH amMamIap wwx =1 IAX =0
V3rapmaciapOuiaHamaniap xv0=x,xv1=1 xAl=x,xA0=0
WKKUITaMYUTHKOP ; _

VKyBumnap 6unan Kyiiunaru kabu MECOILIap HHTEPHA0T yCyIaa eunIai.
1-mucomn. bepunran A, b, /I, O y3rapyBumnapaunr kuiimatu A - poct, b - pocr, /1 - &rron, 3-
€nroH Oynranna Kyiuaarda MaHTUKUN aMal HaTKacu KaHaai 0ynaau?

(AvB)A(DVE)
Eunmr: A-poct, b-poct 6ynranna Avb - poct, pocTHHHT WHKOpH dca EnroH. KelnHru KaBc
WYUJard aMaJTHUHT HAaTHKAcH KaHJal OYIuIiaad KaTOMi Ha3zap EMFoH OuilaH KymanTMacH
&nroH HaTtxka Oepaau. Jlemak, xaBoO: EnroH
2-Mucon. A — “Anumep 2-cuadaa Ykuiian” Ba b — “Amumep 8 émma” mynoxaszanap Oepriiran
Oynca, Kyduaaru MaHTUKUHN udoaanu cyznap opKaau E3UHT:

AAB

Eunmr: Udonana A Ba b MmynoxazanapHUHT MaHTUKUH KyniaiiTMacu Oepuirad. MaHTHKHA
KyTaiT™a “Ba’” OOFJIOBUMCHTA MOC KEJITAaHU YU9yH OepuiraH MaHTUKHUHN ndoia Kyinaarniaa
Vkunaau: Anviep 2-cuaduaykuiiausay 8 émna.




AnrebpanamaoayMOyIraHalHUATIapray X manuiapuHuKeITupaMu3. MaonymKu,
KYIIUIIBAKYTAUTUPUTITIAMATHKYH U Aar UKOHYHUS TIIApTa0 yiCyHAIH :

X+y=y+X 1)(KyUIMIIHAHTKOMMYTaTUBIUKKOHYHH);
2) (x+y)+z=x+(y+2) (KYIIMITHUHTACCOCUATUBIMKKOHYHN);
3) XY = YX(k§mait THpHIIHIHIKOMMY TaTHBITHKKOHYHH);
4) (y)z=x(y2) (Kymai THPUITHUHTaCCOCHATHBIIMKKOHYHH);
5) X(y+2) =xy +xz (KyITad THPUITHUHTHUTUHANTaHCOATaH IMCTPHOYTHBITMKKOHYHH).
HlyaiiHusTnaprayxmamMaHTHKAITe0OpacuAaKy iU 1ariTeHT Ky WIMITHKIIApY pUHITA D!
XAY=YAX (3)
(XA y)/\z:X/\(y/\z)(4)
Xvy=yvX (5)
(Xxvy)vz=xv(yv Z)(G)
XA(yvz)=(xXna y)v(X/\Z)(7)
Xv(yAaz)=(Xvy)a(xv Z)(8)
J30r0HKCHS (v) aMaJINKOMMYTaTHBIMKBAaACCOCUATUBIMKXOCCACUTA 3TaANP. TEHT KYWINIUKIIap
3ca A Ba V aMaIapHUHTOUp-OupHUraHucOaTan IuCTpOyTUBXOCCACHTa ATa
sKaHIMruHuKypcaramy. [llynuxamraokumiamkepakky, (8)
TEHTKYWIHIMKKAY X Ao inianreopataaitHUATIOK (TyHKH X+yz=(x+y) (x+2) alHUAT
amac). KOkopumaruyxmanuimkacocuaa Xvy HUMaHTUKUHANUTHHIY, XAY un
3CaMaHTHKUHKYTIalTMa1e00IMIIMMU3MYMKHH. By yXITanuIMKHUKYYal THPULITYIYH,
anreraHKK}”/naﬁTMa;[aHyKTa( ) é3unmaranunek (Macanan, X- y=2Xxy ),

MaHTUKUAKY AU THPUIIOETUCH () HuE3Maitvu3, sorn X " Y HUHT'YpHUTA XY unésamus.
BynnankeitmamMaHTHKUIN DO 1aTapHUCO ITATAII THPHII,
yJIaplaKaBCIIapHUKaMal TUPHIIMAaKCaU IaKy i jarnyamapTiianiaMus.

1) GupopMaHTHKHITH()OTAUNHKOPHUIIIOPACHOCTHIA0YIICA, YHUKABCCH3E3aMK3, SOHH (xvrz

XV YA Z Xvyz

HUHTYpHUTA HU, €K HHUE3aMU3.
2) KOHOIOHKCHUSAOCITUCH IN30I0HKCHS,
MMILTHKACHSIBadKBUBAJICH TIIMKOETHIIapUTraHiuCcOaTaHMyCTaXKaMpOKOOFIai T 1e0X nco0IaiiMm3,

Xyvz X—(yz) X—yz (xy) <> (zu) Xy <> ZU »

sorm OY) v Z ypHHUTA &3aMus.

3)
J30I0HKCHI0SITHCUUMININKACUIBAKBUBAICH TIIMKO SN HITapUTaHU COaTaHMYCTaX KaMpOKOOF1ait
(xvy)—>z XVY—=>Zp,(XVvYy) oz XVY<<>zZ

ypHUTa ypHHUTA

uaedxuco0IaiiMus3, SOHI
€3aMm3.

4)
UMILTAKACHSA0CIITHCHIKBUBATICHTIIMKOSITHCUTaHCOaTaHM yCTaXKaMpPOKOOFIaii g ae0xucoomaim
x—>y)ez X—>Yy<c>2

ypHHra ypHUTa

U3, SIOHU ypHHUTA
OyKenuIyBIapMaHTUKHIH (O TaTapHUE3UIITHUCOANATIAIITUPAIA, MacajlaH,

(x> ) > (xA2) & (XA YV ( XAV (X = D) ypuura

(X Y) > X2 X YV XYV (X 2)

HHUE3AMU3.
IOkopunaru (1)-TeHrKy4IHInKEpIaMuia <> GenTHCUHH ~” Ba A

GenrunapropkamuudoatamuMu3MyMkis. Juaun X 7 Y uMmmkacusHuKypaiinik. dakaTriHa

Xupnpa Y émron6ynranmaruna X v Y mynoxasaénron, Gynnanscadakarriaa X unH (SIOHH X



&iron) Ba Y &nrontyuranarusa X Y Y mynoxasaénronbynummkenmbunkamy. [yHmaikumo,
STHAOMPTEHTKYWIMIIMKKAITa0y1aMus:

Hemak, —”, <, vV, A, — X=>Y= Xvy
OCNTHIIAPHUY3HYUTA0ITaHUX THEPUHMYpPaKKaOMYyII0Xa3aHMYHTaTCHT Ky WINO YT aHITyH A MyI0X
aza0WIaHaIMAIITHPUIIMYMKUHKH, HaTIkagadakar vV, A, —
OenruiapkaTHaIITaHMYyJI0Xa3aiaprasradynamMmus.
ByHaliaaMaimTipuIIMaH THKAIT €0 paCHHUHTIICKTPOTEXHUKAIarnTaI0NKHyIyHKaTTaaXaMHAS TTa
9ra, YyHKHyepaannmaruiaauranudoganapaadakarydra vV, A, —0enruinapkaTHaagg. JHIH,
V 0enruHu A Ba—OeNnruiapopKaaTuudoamaimMmus.

ByHUHKKHKappanHKOPHHYYHPHIIKOHYHUAe0aTaTyBud X = X TeHIKYWIHINKIAHBA

XV Y= XA Y

XA Y= XV Y
He -
MoprankoHyH/1apuebaTanyBUnXaMIaui HIIMKKAABATUEPAAMU IA0COHT MHATEKIIIUPUIIAIUTaHTEH

TKYWIHITUKIIapEPaaMu1adakapuImMyMKHH.
XaKUKaTaHxaMm,

XVY=XVY=XAY
BalllyHTayXI1aIl

XA Y= XV Y
€KaHJINUTHd Keanuo YUKaIu.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Jle-Mopran KoHyHIapy OMJIaH TaHUIIMII.
VYnapnan ¢origanannb koMOMHACHOH cXemalap KypHIIL

N

3. e - Mopran KoHyHJapu [1e0 aralyBUM UMHJIMK >KaJBaiu &Eplamuia OCOHTHHA
TEKIIMPWIAANTaH TEHTKYWIMIINKIap EpaaMua Oaskapui.

JIABOPATOPHUS UILINNe 2.

Mag3y:fIpum Ba THUIMKKIIITYBYM MAHTUKUAN JIEMEHTIIAP.

NmnuHr makcaau: SlpuM Ba THUIMKKIIITYBYM MAaHTUKUAN dJIEMEHTIAp OWJIaH TAHUIIUII
Ba SIPUM CYMMATOp Ba TIIUK CyMMAaTOpJIapHU NIPraHuIl.

Ha3zapwuii kucm.

Cymmatop. IKKUTauKKUTMKCOHUYCTHIaapHU(PMETHKKIIITHIIIOTIEPAITUCHHIOaKap yBUHKO
MOMHanMoHcXemMacymmaTopaeoHomnanaau. CymmaTop, MUKpoOIpoleccopaaruapuhMeTuK -
MaHTUKOJIOKHUHTaCOCUHKUCMUTUD. CyMMaTOpHUHTUKKUXUTKIPUHUATTHHAPAPKIIAIIaI:
SAPUMCYMMAaTOPBATIIUKCYMMATOP. TmmukcymmaropiryounanpapKKUiIaauKy,
YHUHTKIIITIMYaKAPUTITUT A0 TUHT UAUFIHIACX €MaIaH CUIDKU TUIIICUTHATUO S PUTIAIH.
ByHmalKImuMYaKupyusspuMcyMMaToOpAan K,
CymmaTopriappa3psIuruOnIanxapakTepiaanagd.  bupBakimmpa3psaTucyMMaTopIapMaBKy/I.
KurnpaspsinmicymmaTtopiaapoaatiabuppaspsiinicyMMaTopiapacocu1akypuiIaam.

S puMCYMMaTOpPHUHTIIAPTIMOSITHIAHUIIN 6,82 - pacMaa, TIUIaCyMMaTOpHUKHEcA 6,0-



pacMaaKIpcaTHIIraH. YmbypacMaad 6d O HyKTalapuKKUIAKCOHIAP, P e6ap,-

CUJDKUTHIICUTHAJLIAp, pn—l KUPYBUUCUIDKUTUIICUTHATI, S - HKKHTaCOHﬁHFHHHHCH.

s E r_i:' I-IIT e — P s
—~ HS | sF— HS | s}|—

a 7
Iegil [ +_ -
i E | 1 — & | Pa
SIS o %
I T ads
— i
Pl 9-pacMm
d-pacum buppazpsaamuspuMcyMMaTOPHUHTXaKUKUHITH
KXKagBalin 7 - pacMIaKeITUPUIITAH.
YmoyxansanoepuiraniapuacocuiaMaH TUKI N () yHKIHSUTApUHUHT OITAA T3 X FOHKTUBOpMacH1a
H}oiinamanuo, furuHIN - S = a6 + a6 sacumkuTHIICHTHATN ) = AB
bopMynanapuoCOHXOCUIKUINHAIH.
YmbyhopMmynanapHuaHAIM3KUIUIIJaHIpUMCyMMaTopauKypuinyays ~ “BA”,  “UILK”
WHBEpPTOpJIapHBa “EKI” cxemanapuaHdonaTaHUIIKePaAKIUTUKeTHOTHKATH .
S puMCyMMaTOPHUHT QP YHKITMOHAICXEMACH 8-pacMaakipcaTuiIraH.
SApuMcyMMaTOpHUHTKUPUIIUTaylaHTaHUKKUTanHBEpTUpIapEpiaMuia,
WYKUTIIPTPA3pATUMAXIyMOTIapIIMHACH IaMaH TUKMICUTHAJJIApHUHTyIolIMacl - @, 4a, 6,8

JacTiaa0IIaKuUTaH THPUITAIH.
CurHrpaMaHTUKHHK IR THPUIBAKIIIIUIICX eMaTapUEPAaMuIaTanade THITaH A PUMCYMMATOPHH
HIYUKUIICHTHATUTAPUHUAX OCHIKHAIAMU3.

OpataaTmIuKCyMMaTop 9-
pacMIakIpcaTiIaralIeKMKKUTaspUMCYyMMaTOpJaHTaiEpaaHau.
VY TapHUHTOMPUHYHCHKUPYBUU @ 60 6 UKKWJIMKCHTHAJUTAPHUKIIIIHITYYYHUIILIATHIIA M.

NKkKkuHYHApUMCYMMATOPEPIaMUIAKUPYBUYMCHIDKUTHIIICUTHATUXHCOOTA0JTMHATH. “EK”
cXeMacHEpAaMUAaYNKyBUM CHIDKU TUIICUT HATTU I AKIUTAHTHPA/IH.
KoMOuHanmonkypuamManapHUHI Y UKAIUIapU AaCUTHAIIapOMPBaKTAAal JOOIIIMACTIUT UMY
MKUH. MuconyuyHs,
THIaCyMMAaTOP a4 KU Iar UICUIDKU THILI CUTHATTUMUFUH IMCUT HATM TaHONI I HNa noouytanu. By,
CUTHAJJIAPHUHTKIIICOH1ar MTTIOF OHAJTMX M COOIAIIap JaHKE MM H I TU T O MITaH 30X TaHATH.
bynpantamkapuumMnyabClIMCUrHANJaMaHTUKUICUTHATHUHT KU IMaTHAaHUKTaHMaraHBaKTHH
TEPBAIIMMABXKYI. VYmbycababnapOupBakTIaboIKapyBUMCUT HAJUTAPHHUITAH JOKUIMACaH,
PaKaMJIMKypUIMaHUHT E1FOH/IaHUIUTA0KETUIIINTA,
KIIIMYanapasuTUMIYJIbCIapHUTIAH TOKHITUINTaBaX aK030J1aparaoinOKeNaau.

ByHramxmanrgaerraqyukumniap, SIXHUOy3UTUTIUIApPAKaMIUKypHIMaaa “Oaxcnamunuiuk”’
nebarananu.

“baxcrmammnuimk”
HUOapTapaQKUIHITydyHpaKaMINKypUIMaHUHT OapyaeieMeH TIIapUHUHT UITUCUTHX POHU3AIHSIIaH
azu. byHuHrydyHenemMeHTIapTapKuOUrakmimmMmya “BA”, “EKI1”, “ULLIK”
CXeMaTapUKUPUTHIIA]IH. YnapépnamunabapuamMax TyMOIUTHATUIAPHUKUCKA -

MaXCyCCHHXPOHU3AIUSUIMUMITYITbCCUTHATTHOSpUIITaH 1A aii T00IyIaaH.
CanoargannuiabuuKapuiIauraHkoMOUHAIIMOHCXeMallapJaoaTaa,
CHHXPOHHU3AIUSACUTHATMHUOCPUIITYTYHMAXCYC “UUKHILIT” Ha3apJaTyTHJITaH.
ByxonpgaunkuiicurHanudakaMHXpOHU3ALUACUTHATUOSpUIIraH Iar MHAII3TapaIH.



JIABOPATOPUSMIINNe 3.

Mag3y:Juectponucce Wopk0OeHuaacTypugacxeMaaapKypHIIlL.
Makcan:/lactyp €paamuaa BUPTYyIap cxemanap KypHIil.
Kamutr cy3aap:Onectponncc WOpKOEHY, JIIEKTp, aHajor, pakamim cxemanap,Jloruc
Amnaniizep,Wopal eneparop, JlorucConseptep.
Ha3sapuii kucm

DeCTpoHUC Wopkbenunacrypuépnamuia ANIEKTP3aHKUPIIap, aHaJorxaMaapaKkami
SJICKTPOHCXCMAJTAPHUTAXTTUIIKUIUIIMYMKHUH.
DneCTpoHHC Wopkbenunactypuraiiép

3JIEMEHTIapAaHTEKITMPUIIAAUTaHCX EMAWUFUIITaH JaHKEUMHYHUHT XapOMPKOMITOHEHTUHUHT MaTe
MaTHUKMOIeJUTApUHIY3ap000FIail IMBaYM3UKIHOV IMaraniud g epeHImanTeHriaMmanapcucTeMacu

KYPUHUIIUT Ay TKa3a1u.

3aMoOHaBUH 3JIEKTpBa
AIIEKTPOHKYPHIMATAPHUIOWHX aJlallIBau IITa0 UM KHUIIIKATTAaHUKJIMKBAUYKYpTaXIMITHUTaTa0KuIa
nu.byHnanTamkap, OaxkapuiiaJUraHUIIApHUHTKaTTaX aKMIa
AraJIMTUBaMypPaKKaOIHIUTncababInKOMITIOTEPTEXHOIOT UsTIapuAaH (O TaTaH MITA M.
DneCTpOHHCC Wopk6eHY1acTypUIMKOMIUICKCH
AIIEKTP3aHKU PIAPHUAACTYPHIIONNX aJIaIlIBAUMHUTALTUKWIUIIIBOCU TANIApUIaHO POy IOXnco0:t
aHaJu. v JIEKTP3aHKUPJIapHUBA

JIEKTPOHKYPUIMATIAPHUIONUXAJIOBYUNKOPXOHAJIAPAABAOIUNYKYBIOPTIAPUAAKY JIAH UTTUITUMYMK
UH.

DnecTpoHucC WopkOeHu OMJTAaHUIIUTAIIIKOMITIOTEP
TEXHUKACHOYHNYaTyKypOMITMMITApHUATATA0KUIMANTH.
JactypHuHruaTepeiicuHnonpHeyacoaT1IaBOMUIAY3aII THPUOOTUIIMYMKHH.
X03UPTrUBaKTAAKAX OHAAKYTIIAOKOMITIOTEpJaMO/IeIIAIIIaCTyPIapUKY IITaHUIMOK/1a.
YnapuunayKyBoOpTiIapuaa

SHTKYTIKYJUTaHMmIaaurasaactypiapaanoupuliarepacruseimare TeunonoruecupmacuHUHT I71€C
tponucc WopkOeHuacTypuaup.

D71eCTpOHKCC Wopkbenu (BWB) JacTypUpeaTBaKTMACIITa0 M IaNIIIIIOBYH,
YmyammnpuoopiapuOuIaHKUX 03 1aHraHTaIKUKOTYNHUHT peaTn KON -
PaAHOEIEeKTPOHIA00PATOPUSHUUMUTAIHSIKUAIATH.
HactrypépaamunaxapkaniaiMypakkabIuKaruaHaJorsapakaMiInpagioeIeKTPOHKypUiIMaIapHu
TY3UIII, MOJICJUIANTBATAAKUKKITUITMyMKHH.
KelinnunsuknuékunorapupmMukmaciradTaniaHaAuBadacToTaaapIuana3oHuKypcaTuiIau.
VmyarnyAUX  (Marautyneknonkacu6ocunranma) BadUX  (ITxaceKHONKacHGOCHITaHa)
JapHWIOTapUPMUKEKNINZUKTIMACIIITa01a (JToréxkuJInukHOMKAaIApUOOCHITaHIa)
TaXJIMTKAIHAITYY YHX U3MATKUIIATH.

V myarndnncosnamBepTHkanyKOyitnuay3aTHinkoeh GUIHeHTIapHHABArOPH3OHTATYKOY HndadacT
OTaJIAPHUYPHATHIIE JTHOMIAHAMAIIT A0IAPUIIAN (- MaKCUMaJIKUWMATIIap, n-
MuHUMaIKAiMaTaap). AUX-OUXnapHUHTKUAMATIAPUBU3UPUMHKHIUCYPUIIIEKH <«— Ba —
KHOITKAJTaPHUOOCHIIIE THOMITaHYKHTaTH.

V muarnannaraBaOyTKUPHIIIAPHTA IKHKKATHHAS TT AaHKYPUIMAHHHT KM P BAYHKH M Ay TaH
aIu.
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il Edit  [0000  Covcle]
Current (0000 Burst |
Initial  [0000 Step |
Final [02ET Breakpoint |
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—Trigger
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1-pacm. Manmukuiicuenannapeenepamopu (Wopol enepamop)

Manmukuiicuenaniapeenepamopu (WopoIl'enepamop) (1-pacm)
ynKuIIapuaadepuirandacrora(@pexyeHcii) OmraHKanTapuTyBunl6
Pa3pAITMUKKIITMKCUT HATHHX OCHIIKITUITY I yHMY TKaIaHrad. CHTHATapHUHTYHOJITUTUKKAMa
TIIapUKJIaBUaTypaépaaMuIadankarraoiHaraé3miaim.

V muamnapuKaauKpoK6yIranGoKauKKuTaoiHaracurHaHHHrukkk - (bunapii) éxuACCUH-
KOJJIapIaruKUHMaTHHUEZUIIIMYMKHH.

Macamnan, 1-pacmpaunKunIKIeMManapuaayHOITHINK
003dcoHraMoCKenyBUNNKKUIUKCOHY PHATHIITAH.

CurHayiapHUHTOOIIAHFUY (MauTnan) BacyHITH (DPunan)
HOMEPJIAPUHUYPHATHIIIBAKEPAKIUCUTHATHUTONIUIITYYYHA JIpeccOnokuaan G o qamanunaim. A i
peccOmoKuaaTax pUPKUIMHAAUTAH (Dxur) BaYMKUIILIAru (Cyppenr)
CUTHAJUTApHUHTapecIapUHUXaMyPHATUILIMYMKHH.

Opnatna, reneparopHuHTONAMHTHGpOHTOYHMuanmuku (MuTepHan) cuuxponmsamusicu (Tpurrep)
BaMaHTHKUWCUTHAJUTAPHUIUKITHKOEPUIIPEKUMUTAH (Ciicne) doitnanannnagy.
Cunxponmsaiusyaynoepuirad(PpekyeHCit) 4acToTaaTuMao IyMOTIapTaiépIuriHUHI MaHTUKAN
(Marapeait) CHrHAIMHUXaMOEPHUIIIMYMKHH.

Manmukuiicuenannapananuzamopu  (Jloeuc  Ananizep)  (2-pacM)  MKKWIMKKOJIAPHUAKC
STTUPULITYYYHMYIDKAJIaHTaH.
MaHTUKHACUTHATTAPHUTYFPUKYpcaTuIyayHCeTKHONKaCHHUOOCHOPUOOPHUHT MUKUYACTOTACH
HUMaHTUKUHCUTHAJUTAPT€HEPATOPUHUHTYaCTOTACH IaHIOKOPUPOKKITNOKY MUIIIBAUMITYJICTIApPCOH
UHH (CnocknepanBUCHOH) 1-3
onuuikepak.l IpubopaaxypcopépraMuacIKUTIITYBUUUKKUTABU3UPIUHUSIOOD.



M [nstruments

OO0 000000 o

| T 4=p 2lp |

M | ogic Converter

L 1 1 1eIeIelele Out
# B C OEF G H
ooo (= o 1 - Conwversions
ool [ = | [u]
ooz o 1 0 [u] =5 |
ooz o 1 1 Lu) - tolt |
pos| 1 & 1 a ofls  —+ AR
[n 1 i 0O [u]
ooF| 1 1 1 0 Tolt SIPF AB |
AlB —-+ 1ot |
AlB —+ T |
j AB — NeND |
| BUEC |
2-pacm. Manmuguiicuenanrapanarusamopu (JloeuC Ananiizep)
Manmukuityzeapmruy (/Toeuc Consepmep)

KOMOUMHAITOHCXeMallapOnIaHaMauIapoakapuI yayHMY T KaIaHT aH.
YHuHTrépramugakyinaaruy3rapTupuiuiapHiaMaIraoliMpUIIIMyMKHH:
. XaKUKUITHKKAIBATHHUIMAHTUKHA (D YHKITUSTA,
MaHTHKUH () YHKITUSTHIX aKU KA HITHKKaIBAJIHTA,
XaKUKUITNKKaIBATHHUKYPUIIMACX EMacura,
KypHUIMacXeMaCHHUX aKUKHIITK)KAIBAIINTA;
MaHTHKUH( YHKITUSTHAKYPHIIMACX EMACHTQ;
MaHTHKUH( YHKITUSUTAPHACOIIATAII THPUIIIBAX K.

m | ogic Analyzer X

~v
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- 1 o000 - 7CI°ckCIocksperdnf|slon |1T_rigger|:|
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Extemal (= Oualifier (& | Ouaiifier (&

3-pacm. Manmuxutyszeapmruy (Jlocuc Consepmep)

(2.22-pacm)



Macanan, 3-pacMaaMaHTHKUIY3rapTKHYHUHTOMHacujaABaBkupumapra
3radyaraHKkoMOMHALMOHKYPUIMaHUHI X aKUKMHIHIOKAIBATMBAX OCIIKUIMHI AHMAaHTUKM P YHKITN
SIKYpCAaTUJITaH. MantukuiipyakuusanCUMIIE3yBura
9rabyIraHKHOMKAHUOOCHINE THOMIAHCOIIATAII THPUIIIMYMKHH.

AlB — T+ .
VapraMockenyBUMKYpUIMaJapHUHI CXEMAIApH |eI<H A8 — NAND |

TYrMATAPHAGOCHIIIE THOMNAHXOCHTKATHEATH (4-pacM,apa6).
A *—}EL |
o e L e
%) |
d

BT}

) 6)

4-pacm. ManmukuiyzeapmruiépoamuoaxoCuiKUIUHeaHCxXemanap

MaHTHKHH 3J1eMeHTJIAPHUHT0eJTHJIAHU N

DJIeMeHTBAYHMHI0eJITHJIAHM U AMepHKacTaHIApTIapHAa

— &=

BA (KOHOIOHKTOD)

EKU (u3010HKTOD) —

I
BA-SMAC (Llleddep smemenT) : 'Eﬁ B Ep-

3>

e

EKU-DMAC (Iupca snemenTn) ] 1 B—

EKVHUUCTHCHOKHITHIIL —=1 E>_




EKU-9MA CHUHCTHCHOKHITHIIT

2o

NuBepTop




JladopaTtopusi mmNe 4

Mag3y: MaHTHKHH KypHJIMAJIapaaH KoJaepJjap Bamu@paTopJaapHu JOHNXaJamTHPUIIL
Hwinunz maxcaou:Kooeprap, wugppamop 6a Oewugppamoprapuune uwinaui NpuHCUNIApU
ounan manuwuwt. Ynap xaxuoa myulynuaea sea 0yauul 6a KoOepiapHuHe YUHIUK HCAOBANTAPUHU
Ypeanub yukuu.

Kanum cy3nap:Llugppamop, oewugpamop.

Ha3zapmuii kucm
IIu¢gparop/iap Ba yIapHUHT HILIAII NPUHIHMILIAPH
Iudparop (CH- Comep) - Kupuim & mumard OUPIUK CHTHATHH H Pa3psaid HUKKAJIMK KOJAra
aitnantupaaurad XM HUHT aHUK Y3eJIuIup.
bomkaua kunu6 aitrranga mmdparop 10- auK KOAHM 2-JTMK KOATA ailTaHTHpUO Oepuin ydyH
XU3MaT KWiaauraH omepanuon snemeHTtaup. llyHuHr yuyn mumdpaTopiap pakamid
TeXHUKAaHUHT Ba DXMIIapHUHT KUPUTHII KypriMaiapuaa YHINK KOMJIAPHU UKKUIUK KOJJIapra
Yy3rapTUpHUILIa KEHI KyJUIAaHWIIAU.
[IndpaTopHUHT KUPHUII Ba YUKHUII € JUTApH COHU M=2H MyHOca0aT OWIaH OeruiaHau.
[IudparopHy nimmam NpUHUUNAHE KYypUO YMKaMu3. YHIAa KMPHII CUTHAJUIApH CU(PATUAA X

,---sX 4 IKKWIMK ¥3rapyBumjIap KaTHaIlaJu. YJap MOC paBUILJArd KJIABUINAIAPHU OocraHja

naiino 6ynanu. Kyituna mudparopHuHT YTUII XKaIBaTUHU KEITHPAMUS3.
[IudpaTropHUHTY TUIIIKATBATH

2-oicaosa
S’IHHHKCOH KI/IpI/IH_IKO,Z[I/I Yukumkonau
X4 |X3 |[X2 |X1 |X0 |H2 |1 |WO

* 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 1
2 0 0 1 0 0 0 1 0
3 0 1 0 0 0 0 1 1
4 1 0 0 0 0 1 0 0

VHIa Y3rapyBUmiap MyCTakml XucoOmaHagym Ba 2°+1=32+1=33 KOMOMHALMSHE KypHII
UMKOHMHHM Oepanu. JICKWH, MKKH Ba YHIaH OPTHK KJIABHIIAJAPHH OOCHIIHM TaOKUKJIOBYH
yerapa KyhHwiranma, yaaa 32-tagaH 6-Ta MyMKHH OViraH KHpUII KOMOWHAIMSIIAPH KOJAIH.
bynnait moc derapara kupwin koaud “H —maH 1”7 €kum yHuTap nevmnamu. JXaasanma GocwraH
knaBumiara «1» Ba 6ocunMaran knaBumara «0» moc kenaau. JKaaBangan KYpuHUO TypuOIUKH,
arap «1» x; €ku X3 Kupum € uaa naino 6yiuca, i , UKKUIUK y3rapyBud «1» KuiiMaTuHU KaOyi

kunagu. Konran 6apua komOnHanusinapaa it ; =0 0ynanu, sOHM MaHTUKUI THIJA:

Ho=X,TX,= X, ¥Xg
Xyaau myHaam:

v

U, =X,TX;= X, ¥X5

n,=x,



Y6y Tenrnuknap acocuaa mmdparopan «EKW» 6asucuaa (mactku pacMa), IyHHHTAEK «BA»

Oasucuia Kypuil MyMKHH.

AiipuM xosapaa Oup Hewa KiaBuIa OMp BakKTAa OOCHITAaH[a, MIH(pPAaTOp MaKCHUMal HOMepra
ora OYNTraH KJaBWIAHW TaHJIAWIWTaH CXEMaHM KYJUIall

wd x3 %2 xl tana® ortunanu. bynmait mmdparop npuopuTeTIN

mudpaTtop ned atananu. Y «H-IaH X-HUHD» Y3rapUIInHA

1 ﬂ 8421 kopara aitianTupagu.
[Tactnaru mpuopuTeTii MUGPATOPHUHT YTHII >KaIBAIH
KeJNTUPWITaH. YHAAa MaKCUMal HOMEpPJIU KHUPHUIIIaru
1|yl y3rapyBuM MakcUMall PUOPUTETIa ara, «1»-aaH YHraaru

——  JIUOTaHaJlja KWPHUILJAru y3rapyBdwiap KuUUMaTd —
YUKW KOJWHYU aHUKJIAMACIIUTU KEepaK.
[TpuopuTeTny mMUppPaTOPHUHT YTHII 5KaTBATH

1 |y2 3 —orcaosai.

VHINKCOH Kupuimkonu Yukpmkonn
D4 | @3 |®2 |dLl | @0 |12 | Wl |10
* o |0 |o [o [o Jo o 0
0 o (o |o [o |1 |o |o 0
1 o |o |0 |1 [* |o |o |1
2 0 0 1 * * 0 1 O
3 0 |1 |* |[* |* |0 |1 |1
4 1 * * * * 1 O O

[Tpuopurernu mmdparopHu oxauil mmdpaTop acocuja Xam Kypuil MyMKWH. ByHMHT yayH
OJIMHJAH «5-1aH X» KUPHUII KOAMHU X g ,..., X , OpKalIHu «5-1aH 1» Koaura y3rapTUpHII Kepak.

Kupuminaru y3rapysun @ , Makcumaia NPHOPUTETra 3ra, sIOHM OOIIKa Y3rapyBumiapra OOFIHK
smac. lynunr yuyn @ , = x , . Xap ka"ai OomKa YMKUIIIArY y3rapyBud X ; «1» KuiiMaTHHU
KaOysl Kuiajau, arapku Oupopra xam karra kupuin €'smra @ ;, x = (u + 1),3 mManTukui «1»
6epunmaran xonna @ ; = 1 6ynran takaupna. S10oHu:

X, =D, ;

X; =F; *F,;

X, =F, *(F; +F,);

X, =F *(F, +F; +F,).
K¥pcarunran anropuTMHU aMaira OMIUPYBYM Mapaijiesl IPUOPUTETIH MHPPATOPHUHT CXEMaCH
KyWHIaru KypyUHUILTA 3ra:

F4 F3 F2 F1 Ymly cxemaHuHr a¢3alIUK TOMOHH, Oapua
KUpUII € JUlapujard CUTHall TapKaJIUIIUHU Oup

xwi caknad typumgup. Kamuwnmwru sca, kym
kupum €' nura  dra  Oynran  «EKHM-DMAC»

T T | IICMEHTIIAPUHH KYJUIAaHUJIA-ITAHAHT

1 1 1 MaXOypIuruaup.
L L 1-pacm. udpatopra mucon cudaruga TYKKH3TA
% % % — |, — |y .kupum &'nura sra Oynran mpuopHTETIH
mmpparop KS555UB3  crampmapt MuKpocxema

| | | MucoJ O6ynanu.

x4 x3 x2 x1
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—PI7

— I8 Di3Ge—

—PTI9

— DN DOUT—
HasoparcaBosiapu:

[IudparoprapHUHT UITUTANT TPUHCUIUTAPUHA aUTHO OepuHT?
HIudparoprapHUHT YUHIUK KaJBAIMHU TYITYHTUPUO OepuHr?

Tmwpu Oypuakiu mudpaTop cxemacu uu3nud 6epuHr?

Pakamim naaMKaTopHU OOLIKApYBUYM MIM(PATOP CXEMAaCHHH YM3UO OEpUHT?

N S

JlaGopaTopus umNe 5

Mag3y: [emmudpaTopiap Ba yJIapHUHT WIUIANI TPUHIUATIIAPH.

Nmpan makcan: [lemwudparopnap Ba yIapHUHT HOUIANl MPUHIWIUIAPWHU [IPTaHUII,
JumedpaToOpHUHT MAPTIM OeNTUIaHUIIN,KYT IIOFOHAIH e dparopiaap OnIaH TaHUIIHIIT

Ha3zapuii Kucm
HNemmdparop (JAC—aecomep) - kupum € nmmard CUTHALIAPHU (GaKaT YUKHUIT & JTMHUHT
outracura ynkapub 6epyBun DXMIapHUHT y3eIUIup.
Tyna memmmdparopna Yukuin € utapu conn M = 2", GYnub yHIa H — KUPHUII & JUIApH COHMHH
udonanaiigu. Tyaa Oyamaran gemmdparopaa sca m < 2",
Wxkura xupum €M OMPJIMK aKTUB JapaXalw Tyla ACMH(QPATOPHUHT YTHII KaJBAINHU
Kypamus:4 — ocaosa.

Enpnmcnmannap YUKHIICUTHAIIAPH

0 <1 10 el 2 N3
0 0 . 0 °

1 0 0 ! ° X
0 1 0 0 ' X

1 1 0 0 ° :




JKansan 6apua kupuin KOMOMHAIIMSIIADUHUHT YUKHUIIT KARMATIApUHA TYJ1a aHUKJIAHIH.

Keiiunrn Oockuuna xap Oup umkuin QyHxiusicn yuyyH KapHO KapTacMHM TY3WII Ba YHUHT
MaHUMU3AUMSATIAIITUPUITaH UdoaacuHu onuil kepak. Jlekun, ymoy X onatr yuyyH Oy maOHora
3ra smac, uyHku M —aunr xap 6up ¢pyskmmacuna Kapro kapracu 6urta «1» sramiaras.
FOxopunaru xaaBan acocuaa Kyiuaaru QyHKIusIap YpuHIAIAD:

Yo =X ¥X; =Xp + Xy,
Y1 =Xo *X; =Xg +Xq 5
Yo =X ¥X; =Xo +Xq5

Y3 =Xp *X; :X_0+X_1-
OnunaranudonanapHu «BA-DMAC» xamaa «EKHU-DMAC»
3JIeMeHTIapOa3uCHIaKypUIIIMYyMKHH.

x0 xl

&T &T
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W] He | w0
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3-pacm. «<BA-DMAC» xamaa «EKH- DMAC » sneMeHTIap6asucuaaKypHiragaemudparop
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; 4-pacm. Kyn noronanu pemmudparop



DC  |y03—

5-pacm.JlemmdpaTopHUHT MAPTINA OENTUIAHUTIIH.

Ha3zopar caBosuiapu:
JeummdpaTopiapHUHT WILIAI TPUHCUILIAPUHU aiTHO OGepuHr?
JemmdpaTopaapHUHT YUHIHMK KaABATHHN TYITYHTHPUO OSpUHT?
Twepu Oypuakiu nemudparop cxemacu Yu3ub 6epuHr?
Pakamim nHAMKATOpHH OOIIKAPYBUU e paTop CXeMacHHU YU3U0 OepuHr?

NGO

JladopaTropus nmNe 6
Mag3y: MyJTHILUIEKCOPJIAPHUIONMXAJIAINTHPHULI

Nmnaunr makcaau: MyJaITHIUIEKCOPJIAPHUHT HILJIAI OPUHCHOM,
yJIapPHUHT OPMHCHOHAJ CXEMAaCH, CXeMATHK 0eJIrMJIAHMIIUHYU IIPTraHuII Ba
MYJITHILIEKCOPJIAPHWIOHNXAJIAIITHPH LI

Mynmunnexcopaap.
MynmunnexcopaeOUUKUIIUTaMaxXJTyMOTIApHUHTaX 00POTKUPUIITHIaHOMPUHNYIOBYH,
OolIKapyBKalTayTarnYMHIX OCHIIKMITYBUNKOMOMHAIIMOHCX eMaraai THIIa 1.
VY naHyBYMKHUPHUIIHUHI TApTUOPaKaMHU,
MaH3WITHUKYpCAaTyBUUKHPHUIILIApradepruaaéTraHMaH THIIMKCATX IapKOMOMHAIIMSICUONITaHAHUKIaH

ajIu. Ax060pOoTBaMaH3WIHUKYPCATyBUNKUPULIUIAPAAHTAIIKAPH,
MynTuriekcopcxeManapupyxcaTKu pHUIILIapUraeTa. VY napraakTuBcarx,
OepuirangaMynTUILIEKCOPAKTUBX01ATra, MaccuBcaTx, Oepuuica,

MynTHUILIEKCOPIIaCCUBXOIATI Ay T U,
AX60poTBaMaH3MITHUKYPCATyBUMKUPHUIILIAPX OJIATIAPHIAHKATX U HA3APUMKHUIIIar KICUTHATTY3rap
MacKOJIa Iy,

MyaTunjexkcop- 6omkapuicurHauiapu (i, #;)raMocpaBHIIIaKUPHUIIICHTHALIAPH (X1,
X2, X3, X4) nanOoupuauuukuin (O)raynamyuynxusmarkwiaam (2.19-pacwm).



4.7 Xy | XDy MX
& §2_ D1
31D
o IS
X2 & Yy Af
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o
Xl x—e \
Xp—* F
X3
Xy—
a) B)

2.19-pacM. MynbTUIUIEKCOp. a) IPUHIUIIHAT cXeMa, 0) cXeMaTuk Oenrucu, B)
AXOOpOTKHPHIILITAPUCOHNHBAMAH3WIHUKYPCATYBUYHMKHPUIIIIAPCOHUMTaMOCpaBUIIaM yI1
TUIIJIEKCOPIAPTYIMKBATYIUKEMACOYIUITUMYMKHH.
Arapn=2"mapr6axapuicaMyITUILIEKCOPmY UK, arapoyrapToakapuimaca,
AxHUH<2"0yrcaM yITHIIICKCOPMYAUKeMACTCHIIATH.
Mynrtumninekcopaaaxooporkupunuiapuconuonataa 2, 4, 8 €km 16 Oymagm. 5.21 -
pacMaanHBepcpyxcatkupuimuEBaryTpuankumraeradynrandxl Mynruriekcop
TaCBUPJIAHTaH. v KP555K1II2 MyanTuruiekcop
MUKPOCXEMaCHHUHT IPMUHHUTAILIKUIICTA/IH.

Xo—| MUX

Ky}
Ay—

E—O |

3- paem. 4x1MynTUIIIIEKCOPIIAPTINOCITUCH.

BynpaitMynTumnexcopunkumdyskuuscuyayandonakyingarnaaésuman: ¥ = “0 - (J1'1
)+ X1 e VA1 )+ %2 M)+ %3 (T011) » C.MBy epaaxo, xoc, X2,X3 -
MyATUIIIEKCOPHUHTaX00POTKUPHUIILIIAPH; Ao,Au-
MaH3WIHHKYPCATYBUNKUPUIILUIAPH. Y MyMaHoNITaH1a,  HTabomkapyR  (MaH3MIHHKYpPCATYBYH)
KUpHILTapBa2 ' Taax 00pOTKUPUIILIAPTaeTa0 yAraH Ty MK M yITHIIICKCOP YUY HAH-
KAPHUIUTUMAHTHIMHQYHKIUATY3UIIMYMKHH.
XapOupOoUIKapyBKUPULILIAPUKOMOMHAITUSCUTAOUTTaax 00 pOTKUPUIIIMMOCKEA/IH,
J€MaKIIyKUPUIITaMaH TUKU A yHKIMAHUHT Tala0e TUraHKuiMaTnoepriiaaguBayMynTuriekcopy
UKUIINTay3aTHIIAIH.

MynrunnexkcopaeOHnHPOPMATHHOHKUPHUILAATICUTHAJLIAPAAaHOMPUHUSTOHAYUKHILITay3aT
yBUMY3aTUIAETTaHKUPHUILIaaIpECHUHT YHIMKEKBUBAICHTUKKIIINKAAPECUTaHUTEHT KyprIMaraai
tanagd.  ArapaaODduKuIITrapyxcarOepuIIKUPUIINMaBKy10yaca,  yxommakupumma 0"
XOJaTYMKUIIUnaccuBxojarra (5  JkaJABaTHUHTOXUPrHKATOpH)  yTkazamu. "4  mam 1"

MynTUIIIeKCOPHUKYpUOUNKaMu3, Y 4 HHPOPMATIMOHKUPUIIIBATION4=2 apeCKUPHUIITaCTaaup.



Tabma 5.

decAaTid. Bxogel  __ Beix Ny
YAC O al a0 OE OE =0 =1 =2 =3 y
] oo =0 = = o= =0 ||y==0=0Ex~al#~al
1 o011 0 g e d =1 ||y==1=0E=~al# al
2 10 PR R =2 ||y==2%0E* al#~al
3 T = o= o= =3 =3 ||y==3#0E =al= al
= = = |0 1 P R 1] =0

YV HHHI'yMyMHHMaHTUKUHTEHT TaMacHKy i aarnkypuaumrarenraup. M1=09 (x0*~al *~a0+x1*~a
1*a0+....) (16)
KentupunrannolaHUHTYHT TOMOHHUIar HIIapTranKKUMap TaHHBEPIIAIIBay3-
y3HTayTHITAKCHOMANApHUKyL1a6i=~(0Dx0~al*~a0+....+OD*x3*al*a0) (17)anukmnaitmus.
(17) udomaramoccxema 18 pacMaakenTUpHUIHO, YHUHTIIAPTAKOENTHCH19 pacMaakypcaTuiIras.

=0 — & 1 — & &
~al — al — — al — A0 MUK
~al — ~al — al —{ Al
all
(_ (_ y =0 — D00 al
OE — =1 |01 - Yy
L_ L_ =2 — D2 =0— —
& & =3 — D3 =x1—
~al — al — — -
al — al — OE —H 0OE At
e — HE —
FPacu 1% Facm 1%

CurnanHurH)OPMATIHOHKU PHUIIJaHYUKUIIIAPHUHT OUpHUTay3aTyBuH,
KaOyJIKUITyBUNYUKUIIUIAPHUHTHOMEPECaaApecKUpuIiaprabepuiaéTraHMKKIINKKOTHUHT YHIIUKE

KBUBAJICHTUTATCHTKYPUIMAIAPAEMYTHTUILIEKCOP (aIM) nebaranaau.
JMcudarunanemmdpaTopunuIaTHIMITAMYyMKUHOYIHO,
yHUHrODcurHanypHu XuH()OopMaTInOHCUT HATOepIITIaTH. Macanas,
arapkupuinniapraal a0=10(b1H)=2(/12C) 6epunca, yxongaXcurHany?2 YuKHAIIIANan100yIaau.
Konranunkumnapnaecaitn=0. 16 pacmaa/IM "1 mad"
JAMBayHMHTMEXaHUKAHAIOTUKEITUPHUIITAH.
al— A0l DM=|0 —yl all — yl
al— Al 1 —uyl al — yl
2 —y? — y?
— 0 3 —y3 — Y3
L 5 Pacm 16 & 2
JladopaTropus mmNe 7

Mag3y: JleMyarunjieKcoOpJaapHu JOMUXAJALI.



Nmpan makcan: JeMyJTHIIEKCOPHU MILIAI OPUHCUOUHH,
OpPUHCHOHUAJ CXeMACHHH, CXeMATHUK OeJITHIAHUIIUHU IPraHuil Ba

AeMYJITHOJIEKCOPJIAPHU JIOMHXAJIAIL.

JemyauTunaekcop— Oomkapuicuruamiapu (i, Wy)raMOCpaBUIIIaKAPHIIIArHCHTHATT
(x) anunkunuapaanoupu (@, Oy, O3, Oy)raynamyuynxusmarkuianu (2.20-pacm).

Y1Yy2 X
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—F4 X —hk
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~— F4
a)
B)
20-rasm. Demultipleksor: a) printsipial sxema, b) sxematik belgisi, v) ishlash

MynTumiekcopBaaeMyIuTHINIEKCOpIapHIPaKaMIMKOMYTaTOpIapEKNMaxXIyMOTIapces
eKTopHuIe0XaMaTalIMyMKHH.

Jladoparopus mmNe 8

Mag3y: JKamiarud Ba KOAJIapHH Y3rapTHPYBYH.

Huwinunz maxkcaou:Kavnazuu 6a ynapnune cxemanapu,

Koo yzeapmupeuunap ea ynapnune cxemanapu 6unan maHuwiuu.

WkKku cOH XOHAJIApWHU KaMJjalll aMaluHu OakapyBuu DXM y3enu >xkamiarud ne6 atamanud. Y
ojnarna Oup XOHAJIM >KaMJIOBUM CXeMmajiap MakMyuJaaH ubopar Oymaam KymmmyBunmapHUHT
KaH/Iail CAaHOK CHUCTeMacHua OepuiInIUAaH KaTOui Ha3ap KYIIWIT aMajiu Oakapuiranaa xap oup
XOHaJa ydra pakaMm: OMPHUHYM KYUIWIYBYM DPaKaMH, UKKUHYMA KYIIMITYBUMHUHT paKamMH Ba
OJIIVHTY (KUYKK) XOHAra KY4upHIll KUMMaTH paKaMH XOCHJT KUJIHMHAIH.

1. bup XoHaIM COHJIApHU >KaMilall ycyinu Oyiindya KOMOMHACHOH Ba TYIUIOBYM KamJaruujapra.
2. bup XOHanmu COHJIApHM >KaMJjialll CXEeMacuJard KUpUIl € JUlapu COHM OyWu4Ya: UKKU KHPHUII
¢'mu Oup XoHamu (SpUM >KamJlaruy) Ba y4 KHUpHUII €M OMp XOHAIW JKamijarudiapra.
3. Ky XoHanmu COHJIapHHW >Kamilall yCynu Oyiuda: KeTMa-KeT, HapajijieN jKamjarudiapra.
4. CaHOK cucTeMacHa acocu Ba KaOyJ KHJIMHAIUTaH KOJUIall ycynu Oyinya: WKKUIUK, YWIHK,
VHJIMK Ba UKKWJIH-YHIIW dKaMJlaruuiapra.



5. Kyunpum 3aHXKUpUHM TAIIKWAI KUIUII YCyiau Oyinda: KeTMa-kKeT OomaH-o€K Oup BakTaa
rpyNHagy MapTId Ky9upUIl KHHMaTH CUTHAIMHN XOTHUPaIa CaKJIOBYH )KaMJIarudjiapra.

bup xoHanu KOMOMHACHOH KAMJIAruY.

KoMOuHacuoH xamimarud - KUpHIl €' Julapura KYIIWTYBYHJIADHUHT KOAJIapu Oup BakTAa
Oepwiumy OwujlaH YUKW & Uiapuaa WAFUHIM Ba KEHWHTH (KarTa) KYYMPUIIT KAWMATH
CUTHAJIMHU XOCHJI KWJIYBYM MAHTUKUH Kypuimamup. KymmmyBUMmapHUHT CUTHAJLIApU OUpHU
o0 TalUIaHUIIKM OujlaH KOMOMHACHOH >KaMJIATMYHMHT YUKUALI & Muard MUFUHIM KUMMaTu
&' KoJaau.

IOxopuna aiiTu® yTUNraHUIEK, KaMarud OUp XOHAJIW KaMJIOBUM CXeMajiap MaXMyH OYyiraHu
y4YyH, aBBaJI OMp XOHAJIM KOMOMHACHOH jKaMJIaruujapHu KYpHO YnKaMus3.

bup xoHanm KOMOMHACHOH j>Kamylarid WUKKWJIA KYIIUITHUHT XaKAKHA sxaaBanura (1-kamaBan)
OuHoan wunuiaiinu. by >xaaBanpa a, p,—Oepuiaran XOoHaJaru KYUIMIYBUMIAP pakaMH p,—
OJIIMHTY (KUYUK) XOHaJaH KYUMpWIAIUTaH KUHMATHUHT pakaMu, ¢,— UUFUHIU PaKaMHu, P+,
KeHUHIu(KaTTa) XOHara Ky4upuiaJural KHMaTHUHT paKkaMH. C, Ba P+, Hpomanap yayn JHII
KYWHUIard KYypUHUIIIA OY1au:

Ay 61/1 Iy Cu y+1
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

C; :asb_ip—fva_fbfp—fva_fb_fpf v a;b, p,
Pixi = aibip_ivaib_.-'pi Va—sbsp;' v a;b; p,

bykanonukdopmanapOyitnyakamiarnacxeMacuHuBA, EKH, OMAC
3lIeMeHTIapuAaH (o 1aTaHnOKypUIIMYMKUH (1 - pacm).
CxeMaHMHTKUPHINE JIIapuaa d,,0,, p,, CATHAIIApUONITaHONPKATOPAay TApHUHTUHBEPCHSLIIAPH ),
,04, pyMUDIaTHIIAAN.  ArapkyimryBumiappakamiap (a, Bad, )TpUTTEpIMPErHCTPIapIaHOINHCA,

YJIapHUHTUHBEPCUIIAPUHUOIUIIKUIYH aMac.
JIeKUHYHMKHIIE JTHIATKYYUITKHAMATHCUT HATMKCHMHT UX OHAYIYHp,, CU(aTHIaNILTATUITHIIICA0
A0TMYHUHTHHBEPCYUKHUINE THBAOYIUImIIapT. bynunryuyncxemanaOMAC
areMeHTUIaH (o aTaHnIa 1.

Arap 1-
pacMakypcaTuramkamuarnucxemacunaBAsaE K cxemanapuanoanapaakypuucayMyMaHcXeM
ana 32 JIHOT (BABaEKU 3JIEMEHTIAPUHUHTXapOUPKUPHUIIE JTUTaOUTTa1aH)

BaOUTTAaMHBEPTOPHUILIATIIITAHOYIap H11U.
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1-pacm. JKamnaruu.

MaHTuKHuiicXeMalapHUCHHTE3MaHUHT G opManMeTo iapuiandoiinananuo, C, Bam,+1 QyHKCHSIT
APHUMUHUMAJUIAIITUPUIIBAITyTapUKAKaM  3JeMEHTTaa0KIITyBUMEKUIKaOupopad3aiuKiIapra
srafynraHxamIaruucxeMalapHUTY3UIIMYyMKHH.

JleknHOMpPXOHANMKaMIIar NJIAPHUHTKaM AIIEMEHTIINBAKYIAHKUPHIIE JUTapura srabyiran

SHTSXIIHCX EMaTIAPTAKPHUOAIOTNONITaHOIMHTaH. bynnaiicxemanapaanoupu 2 -
pacmaakentupunarad.  bycxemamaxammacuOymu6 19  nuonBaOuTTaMHBEPTOPHUIILIATHIIAIM.
VYHIaHTamKapH, OMpOpTaMaHTHUKUICXEMaHNHT YMKHUITIONNOOIIKAaNKKUTA

AJIEMEHTHUHTKUPUIITIOIUTayIaHMaraHBacX eMaHMHT KUPHUIITIOJIIApH 1A
SPKUHY3TapyBUMHUHTHHBEPCKUMMATIapU JanIIIaTHIMANR 1.



2-pacm.

bup xoHaIM TYIUIOBYH sKaMJIaru4y.

TynnoBuM sxamyiaruy XOTHpIIall 3JIeMeHTIapy (ofaTaa TpUrrepiap) acocuja Kypuiaau. Kupum
¢'mura KeTMa-keT OepwiraH KyIMIMIYBYMJIAPHUHT KOIJIApH >Kamijlaruyaa WUFUHIUKYpPUHHUIINAA

TYIUIaHAJM Ba CUTHAJIIAp OCpUIIHILN TYXTaTUIICA XaM YHJa CaKJIaHaIu.

Bup xonamu TyrmuioBuM >kamuarud Mon2 Oyiinya KYIIMII aMaduHU OakapyBUM CAHOK KHPHUII
&' Tpurrep acocuaa Kypunaau (3-pacm). ay O, I, CUTHAJIapU KeTMa-KeT OepuiraHiuru

caba0nu WUFUHIM C, CATHAIM KyHUJard KeTMa-KeTIMK/a: aBBall

a,b, v ab

) o —_g.p.vdg. p.
Iy= 1 CUI'HaJInu, KEUUH Cy— q:P:i vV 4i Pi CHUI'HaJIW MIaKJIJIaHaau.

N = e B
A i ™
L

T Pt

—l <71, ] P
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|
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3-pacm. Tpurrep acocuaa Kypuira >kamjaruy.

Kyuupum kuitmMaT# CHUTHAIW Ty UKKH TapKUOWM KUCMJAH TAIIKWJI TOMAIH.
(1)1 a, BaO, pakaMIapHUHTOMPTaTCHIIUT M IAIIaKIUTaHAIN:

P, = (ibi Vaib_i)bi =(a;b; )(a;b;)b; =(a; vb;)(@; vb;)=abb, =ab,

1 1

NKxkuHYnTAIIKIIT ATYBUUCH
Ky WMFUHIMHUHTBAIT, KYYUPUITKUHMATHHHHT OMPTaTeHT TN U 1Al aKIITIaHA M

P> =4, P; = CTibipi Vv aib_ipi
[yrnaikunmo,
P =qb vabpvabp =abpvabpvabpvabp=abvapvbhp,

SIOHH, KYYHPHUIIKAAMATUCUTHATNYY YHUITaPUMa0TyMOYIraHU(pOJaHUX OCUITKIITIMK.

bupununcu

(p2)

TymioBumxamaaruuiap akymyaMaIdHOaKap U IaKy ITHTYBUYNIAPHIHT OUPHOJI T HIAHKAMIT
armurakymmmua 0 Ba 1 raypHaTHmKupHINE JUTapHOpKaTUKHpUTHIraHoynanu. [y cababmu

KYIITUII aMJIMHA Oa)KapyIll BAKTH YH/IA UKKH TaKTAaH uoopat Oymaau.
Kyn xonanu ;kamiiarud.jaap.



Kyn xoHamum coHmapHM sKamiam ycynu Oyiuda jkKamjaruwiap KeTMa-KeT Ba Mapauiel
Kamularuaiaapra OyinuHaau.

Kyn xonaimum keTma-keT Kamiaruy KYOIWUTYBUYMJIQPHUHT  KETMa-KeT KOAWUHU  yjap
WUTUHIMCUHUHT K€TMA-KeT KOJUra aimantupanu. MKkuTa Ky XOHAJIM COHJIAPHU KYIIWII KHYUK
XOHaJaH OomutaHu® KeTMa-KeT XoHamap Oyinya Oaxkapwiagu. Kymum TakTiIapuHUHT
COHM KYIIMIIYBUMJIAp XOHAJApWHUHT COHHWTAa TEHT Oynamu. xap Oup HW-TakTaa py y3rapyBuu
cupaTua ONJAWHTH TaKTAAa OJIMHTaH KY4YUPUIN KUUMATH Py AOUIatunaan.  Kyuaupum
KHMUMaTIapUHA XOCWJI KWJIMII Ba WIUIATHIN yCy/utapu Oyiuda KYynm XOHAIM KeTMa-KeT
JKamJiaruujaap UWKKA Typra — KYUYMpUIIl KUWMATIAPUHUKEUMKTUPYBUM Ba  XOTHUpJIAII
Kamularuaiaapura OYiinHau.

Kyuupuin kuiiMatiapuHu KEUMKTUPYBUYH KaMlaruujaapia Py+| CUTHANI KaMJIArUYHUHT Py KUPUIIT

€ Mra KEYUKTUPHUII BaKTH T « OYIran 3amkup opkanu Oepwiamu. KednmkTupuiBakTu T
« Ky IaruMyHoca0aT/IaHaHUKIIaHAIH

T T
x =T- K
v oyepnaT — KYIIWJITYBYMIIAPKOJIAPUHUHT TAKPOPJIAHU I IABPU
(6UPTAKTHHHIIABOMHIINIH), ¢ 5 — GUPXOHAIMKAMIATHIXOCHIIKUITaHKe-
YUKTHUPUILIBAKTH.
Bi ai.
aj | SM - a; a; & Bi —a;
B B— 1 L S T . [ C
i 21 i L= sm |s i
P R —
Bi a; L & r— P; P Pin
Bi— 2
T
4-pacm.

4-

pacMm, a TaKeUNKTHUPUIIBAKTUMAaXCYCaJIEMEHTEPJaMUAaaMaTraOllIUPUIITaHKY TXOHATUKEeTMa-
KGT)KaMJIaFI/I‘-ICXeMaCI/I6epI/I.HI‘aH.

4-pacM, 6 TaKyIUPUITKHUMATIAPUHUXOTHPIOBYMKYITXOHATTUKETMA-
KeT)KaMJIarH4HUHTcXxeMacuoepuiaran. by cxemanaxorupiamsazuhacHHUIMaXCyCTPUTTEp
3JIeMEHTHOaKapaIH.

KymmnyBuniiapHUHT TYFpU CRLDFCIED TEeCKapu
KOJTapuOMPXOHATUKOMOWHACHOHKaMIarMUHUHTKUpHUITojiapuraxamaaX AM; BaXAMo,
MaHTHKHCXeMaIapopKaIuTPUITEPHIUHTATTIOXHIAKUPHUIIE JUTAPUTa0epHTaIg.

XAM; cxemannnraukmmé muga 9P =1 curHayoyca, TPUITEPHOJIXOJIATUT Ay TAAU.
ArapXAM; cxeMaHUHTYIUKUIIE TUaa a,6, = 1 curHayoyca, TpUrrepoup (1)

xomarurayrand. XAM; Ba XAM, cxeMaTapHUHT KHpHII & JUTapura TakTiosun curtan B 7

Oepunaan. TPUTTEPHUHT YUKHII & JUTapUIaH KYYUPHUII KAHAMATIapu CUTHAJIapu pyBa Pi
OJMHAIM Xamjaa OWp XOHAId KOMOMHACHOH >KaMJIATMYHHUHT MOC KHpHII & JuTapura
Oepuiaau, sIOHU Ky XOHAIM MKKWJIA COHJIAPHU KyIIui skapaéuuaa (4-1)-kuuuk = XoHaaaH
M-KaTTa XOHara Ky4uil KUiMaTh CUTHAJIMHY y3aTHUILl aMaJira OIIupUiIaan.

WkkuTa H XOHATU COHHU KYIIUII YIYH Talad KWIMHAIUTAH BaKT KylHarura TeHr:

T—=HT

Oy epna T — TaKTJIOBYM CUTHAJUIAP OCPUIIMIIN JaBpH.

Kynm XxoHamu keTMa-KeT >KaMJard4japHUHT acocui ¢as3wiath yCKyHa COHHHHUHT
kammuruaup. Kamunnuru cudartiaa Te3KOPIUTHHIHT TACTIUTHHEA KYPCATHII MYMKHH.



[Mapannen xamiaruuiap COHM KYIIMJTyBUMIIAD XOHAIAPUHUHT COHUTA TEHT OYIraH OMp XOHaIH
Kamlaruuiaap acocuaa KypuwinO, yHIa KYIIMTyBYIIIap KOAMHUHT XaMMa Koujainapu Oup BakTAa
unuanaan. Mnouratunaaurad OUp XOHAIM >KaMJIATHWIAPHUHT XHJIMTa Kapad KOMOMHACHOH Ba
TYIJIOBYHM Mapasuiel xkamjaruuiap 6yianu.

Kamnarnuwiapna aiiupuin amand MaHQHU COHJIapHHM KymuMua €Ku Teckapu Koana udonanal,
KeWnH Ky oym ounan Oaxapumnanu. CoHnap Teckapu Koana udoaanaHrania aiupuiTHUHT
MycOaT HaTMKacura xamja MaH(uil COHJIApHHU KYIIWII HATH)KAcUTa TY3aTHUII KHPUTHII 3apyp.
Ty3artuin 5HT KaTTa XOHA YMKHII € JIMJIaH SHT KMYUK XOHA KHpUII € Tura Teckapu OOFIaHUIILIN
— CHUKIIMK Y3aTHUIII 3aHKUPUHHA — TAIIKWIT KWW OPKAIA Oaskapuiiau.

11-pacmaa yu kupuin € JiIu # OUp XOHAJIM KOMOWHACHOH >Kamilalijap/iaH Ty3WITaH Tapajuien
JKaMJIaTHYHUHT cxeMacu Oepwirad. Kupwm € rurapura KYIIMTyBYHJIADHUHT MOC XOHAJllapH
(a,Ba 6,), onauHrU (KMYUK) XOHAIAH KYIHPHII KHAMATH CUTHAIH (71,) Oepritaau, Xxap Kaiicu Oup
XOHAM JKaMJIarud YHUKUII € Julapuaa XOHa HUFUHIUCH paKaMd KOJWHUHT CUTHAIIM Xamja
KeWMHTH (KaTTa) XOHAara Ky4Yupuill KHHMaTHHUHT CUTHAIIW TIaKJUTaHA/IH.
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S-pacm.
VYukupumeé Jutm 7 OMpXOHATMKOMONHACHOHKaMITalluIapAaHTy3HiIraHIapaslielKaMiIar iIHUHICX

€Macu.

CxemanaHkypuHUOTYPUOANKH,
OMpOopXOoHaIanan 100y IraHKyYUPUITKUUMATHHIHT CHT HAJTHFOKOPUX OHAJTapTraskaMiIar i 1apopKat

MKETMa-KeTTapKalaIu.
ArapbupnapnanndoparOynranconOunanhakaTOUpUHINXOHATA0MPTraTeHTOYITaHCOHKY INIICA0N
PUHUYMXOHAANai 100y TaHKY YU pUITKUMATH CUTHATMHUHT TAPKATTHII3aH KU PUX aMMaskaMJIar a1
APHUY3UYUTAOJIA[IH.
XapkaiicuOnpXoHaIMmKaMIIarnaiapAaky I pUIIKHAMATHHUHT CUTHATMKA pUlicuTHAIU1apH (ay, | 6,
n,) GepunIIMnaiTHraHuCcOaTaH M1, BaKTTaKCUNKHUIIONIaH

HIaKJUIaHraHucaoadIu,
UKKUTA H XOHAJIMCOHHUOYKaMIaruy1aKyIUITydyHTaaa0KUINHaJUraHBaKT Him,, aTpodunadynazn

u.
DoiigaJaHWITaH agaduéTaap.
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Mag3y: TpurrepaaprypJapuBayJIapHUHICXEMACH.

Hwinune maxcaou:Tpuceep 6a YHUHCMAHMUKULL CXeMACU XAKUOA YMYMUll myuilynuaea 3ea
oynuu.



Kanum cyznap:Tpueeep, PC, KK, /[ Ba T Tpurrepaap.

Bapua KypunmManap acocu pakamiii MaHTUK KOMOWHAIIMOH CXeMajlap acoCHaa Ty3ujaaau. Yiapaa
YUKULIIATd CUTHAJI KUPULIHUHT >KOPUM(X03UPry) XoyiaTu OwiaH aHWKiIaHaau. by cxemanapna
“xoTHpa” MaBXKyJ sMac. Arap KOMOMHAIMOH cXeMmajapra XOTHpa KUPUTHIICA, Y XOJjaa yiap
épmamua xucoOjaruuiaap, apupMETHK pEerucTpiap Ba OomIKa “akiin’ cXeMaJdapHH XOCHII
KWJIUII MyMKHH. ByHna ynap Oup ¢yHkcusHu OGakapu® Oynirau, keiimnrucura yraau. bynnai
CXEMaJIApHUHT aCOCHH TYT'YHH OYIIMO TpUTTEp XHUCCOOIaHa N,

NxTuépuii keTMa-KeTIUKIaru KypuiiMa TPUTTEPIId KypuiMa EKupakaMiid aBToMaT e aTanaim.
Pakamnm aBromaTt ymymuit xonga H ta Tpurrepaan Ty3wnran 0ymanu. Pakamiau aBTromaT XojaTu
H paspsinnm ukkuiamk cy3gan ubopar 6ynud, yHUHT Xap OUp pa3psaud MOC TPUTTEPHUHT YUKW
CHTHAIM XONATH OWiaH OeirmmaHamy. JleMak, pakaMiId aBTOMAT XOJNAaTHHH 2" KOMUIH Tyiam
udomanaiiam.

Tpurrepnap — UKKUTa TYpFyH XOJATJIM YMKMIITa 3ra Oynran Kypuiama Oynub, y sjaemMeHTap
XOTHUpa sUYeiKacu Ba OOIIKapyB cxemacura sra. bomkapyB cxemacu 6eBOCHTa JIEMEHTap XOTUPa
sA4yeiikacu KUpHIIUra Keaud TymaérraH MaOJIyMOTHH CUTHAJIIap KOMOMHALUSCUTA Y3rapTUPAIH.
TpurrepHuHT UKKUTa TypryH Xomnarmiapu: K=1 Ba K=0 ne6 Oenrunnanagu. TpurrepHuHr Kaiicu
xojaTAa OYIMIIM TPUITEp KHUpHUIUIApUIArd CHTHaJ XojaThra Ba OJIIMHTH XOJaTh OuilaH
aHMKJIaHAW, SIOHM TPUITEp XoTupara sra. bomikauya aiTraHga, TpUITep 3JEMEHTap XOTUPA
s;yeikacu XuccoOlaHaIu.

Tpurrep Typu YHUHT MII aIrOpUTMU OWiaH aHuKJIaHagu. W anroputmura kypa Tpurrepiap
ypHamyeuu, axéopom Ba GOWKAPYE Kupumwiiapura OSra OYIMIIM MyMKHH. YpHATYyBUH
KApHIUIap OOIIKAa KUPHUIIIAP XOJaTiaapu KaHuail OYynuimmaaH KaTOUN Hasap TPUITEP XOJATHHU
VpHaragu. bomkapyB  kupummiapu, XycycaH —ax0opoT  Kupuiuiapura —OepusiaéTraH
MaOJIyMOTJIapHHU €3UINra pyxcar Oepaad. DHI KEHI KyJUlaHWIaauraH tpurrepiap 6ymu6 PC,
KK, /I Ba T tpurrepnap xuccobnanaau. by TpurrepmapHuHr maptiu OenrwiaHumu 1-pacMia
KEITUPHIITaH.

PC-mpuzzeep wikkuta axOopornsaPxkupumiiapra sra. C kupumra 1 curHamw, P xupumra 0
CUrHaIM Oepwiica TPUITepHUHT K uyukuimmaa | curHan ypHarunanu. AKkcuH4a Oynrania, sOHH
C=0 Ba P=1 Oynca tpurrep uukumm K=0. CP- tpurrep wumm Kyhugaru udomga Ouman
AHMKJIaHA/IU:

Oy epna: K, Ba Ky — moc Q = R S,+ R Q. paBuIIIa (1
TPUTTEPHUHT OJIIUHTH T T Ba SIHTH XOJIATJIapH.
T — J Q— —D Qr— T
—s| |Q —ec| | A — 1| |Q
_ — K Q Cff — C Q ([)7 _
— R Q (‘)7 — C Q Cf*
JK D
RS 1-pacm. PC-, JKK-, /]- BaT-Typiu TpHUITEpIaApPHUHT T

MIAPTIU OeNTHIIaHUIIN.

PC-tpurrep yuyn C=1 Ba P=1 xomOuWHammsi TaKUKJIaHTaH XuccoOnaHaau. by BakTma
TPUITEPHUHT axOOpOT KUPUIILIAPU XOJIATH aHUK Oynmaiinu: K yukumiga 0 xam, 1 xam 6ynumm
MYMKUH.

PC-tpurrepaunr 3-, P- BaC-mpuczzepnap ne® HOMJIaHYBYM TYpJIapH XaM MaBxya. Yiap y4yH
C=P=1 xomar TakukjaHmaran. J-tpurrep C=P=1 Oynranga y3 XoJlaTUHH Y3rapTupmaiam (
K,+1=K, ). C-tpurrepna C=P=1 6ynranna K=1, P-tpurrepaa sca K=0 0ynaau.

KK-mpuczzep vkkuta axoopot JKBaK kupunuiapra sra. PC-tpurrep kabu JKK-tpurrepna xam K
yukuinga 1 éku 0 ypHatumumm JK Ba K — kupunuiapra 6ornuk. Jlekun, PC-tpurrepaan Gapkiu
paBumga JKK-tpurrepna JK=K=1 Oynca TpurrepHUHT K YHKHUIIM XOJaTH TECKapu XoJiaTra
yrkazunagu. JKK-tpurrepnap ¢akat C KUpHIIZArd MOTEHCHAN y3rapranja CHHXpPOHJIAIIA[H.
JKK-tpurrep uimm Kyidujaara mapT OuiiaH aHUKJIaHA !



=J 0 +KQ (2)
A-mpuzzep, €KUM KEUUKHII nd S "™ rpurrepuna, C kupumra
CHUHXpOCHTHaJI Oepuirania, /[ KupUIiaru moTeHcuaira Moc XoiaT YpHaTuiaau. /J-Tpurrep uil
tenrnamacu: K,+;=K,
KypuHuIra sra 6ynagu. Jlemak, K),+; YAKUII XOJIATH /[ KUPHIL CUTHAIM Y3rapuiiy OWiIaH sMac,
OaIKy CHUHXPOCHUIHAJ KeNuIIM OWjaH y3rapaau, SSOHM OMp CHHXPOHHU3ALMs MMIYJICH JAaBpUTa
keunkanu ( Jemait - xeuumkum ). /{-tpurrep umnysic €ku QpoHT EpAaMuia CHHXPOHHU3AIH
KWJIMHAH.
T-mpuczep, €ku CaHOK TPUITEpH, YMKHUII XojmaTMHU C KHUpHUIIJArd UMIYIC (HPOHTH
y3raptupanu. C CHHXpOHU3aUUs KUPUIIKIAH Tamkapu 7-tpurrep T TaW€pioB KHUpHUILUATA Xam
sra Oynagu. by kupumgaru curHan C xupungard ummync ¢pontu (7=1 Oynaranma) uimra
pyxcar Oepamu €xu(7=0 Oynranma) TakuKJIaWgud. 7-TpUTTep HWINMW KyWHJard ImapT OuiaH
AQHUKJIAHA/IU:

Hemak, 7=1 Oynramga C = b KUPHUILJIATH 3
CUTHAJHUHT  MOC  (pOHTH Q”_f T,9, + L2, TPUTTEPHH TECKapu ®)
XoJiaTra yTkazaiu. 7-TpUITep UYMKHUIIMAArd INOTEeHcuan Yy3rapuml yactoracu C KHUpHUILIArd
UMITYJICIap YacTOTacHIaH 2 MapTa KMYMK. 7-TPUTTEPHUHT Oy XOccacH yjap acocuaa UKKUIUK
Xucobmarnuiapu Ty3uil UMKOHMHU Oepamu. Ly caGabmu Oy Tpurrepiap CaHOK TpHUITEpIapH
ne6 aramamu. 7=1 Oynmranga T kupumra sra OyiMaraH CaHOK TPUITEpPH 7-TpuUrrep KadOu
1500081 20701078

DoiigaaHWITaH agaduéTaap.
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Mag3y: PC Ba 7KK Tpurrep/japu Ba yJapHUHT KYJJIAHUJIWIIA.

Huwinunz maxkcaou: PC sa KK mpuezepnapu 6a ynapHune KyailaHUTUWUHY YPSAHULU.
Kanum cyznap:PC eéa KK mpueeepnapu.

TpurrepHuHT UKKUTa TypryH Xomnariapu: K=1 Ba K=0 ne6 Oenrunnanagu. TpurrepHuHr Kaiicu
xojaTAa OYIMIIM TpUITEp KHUpHUIUIApUIArd CHTHaJ XojaThra Ba OJIIMHTH XOJaTh OuilaH
aHMKJIaHAaW, SIOHM TPUITEp XoTupara sra. bomikauya aiTraHjga, TpUITE€p 3JEMEHTap XOTUPA
ssyeikacy XuccoOlaHaIu.

TpurrepHuHT KupuIl € JIJJapyu COHM YHUHT OakapaauraH QpyHkcusicura OOfiIHMK. AXOOpoTiIapHH
&3um Oyinya Tpurrepiap 2 ra OyauHaIu:

- acUHXPOH ( “ Oup saxkmoa smac ’’) TpUrrepaap;

- cuHXpOH (*“ 6up saxkmaoa ) TpUTTEPIAP.

ACHHXpOH Tpurrepiapga axOOpOTHUHT  y3rapuiid y4yH HMCTalIraH MadTAa KUpPUII
CUTHAJUTAPUHUHT OepUiIMIIM OWjIaH y3rapaju.

CHHXPOH TPUTTEPIAPHUHT YUKHUII € TUa CHTHAJUIAPHUHAT Y3rapuild YIyH YHHHT KHPUII € ura
KyIIuM4a CHHXpOCcUTHaI (OOIIKapHUI CUTHAIN) OEpHIl Kepak. AKC xoJijia OyH1ai Tpurrepiapaa
ax0opoTriapau &3u6 Oynmaiinu.

OXM KypunMmanapuaa Typiaud (GYHKCHOHAT WMKOHMSTIApra odra Oyiaran Tpurrepiap
Kynnanunanu. Jlekun 6apya cxeManapHUHT aCOCMHU acMHXPOH PC — Tpurrep Talikui 3Tajau.
bup noronanu TpurrepJiap.



Accunxpon PC-tpurrepjap. Arap Teckapu ajoKald 3aH)Xupra OOIIKApyB 3aHKHpIApH
yiaaHca, yHral OMT MaOnIyMmMOT €3MII Ba Cakjall MyMKUH OYIraH TPUITEp KypHUIMACH XOCHII
Ooynanu.

Tpurrep MaOIyMOT KMpHUIIIapura sra 6ynran nkkuta EKM-DMAC (2, a-pacm ) éku BA-OMAC
(2, 6-pacm) MaHTHKHI 3JIEMEHTIApH EpJaMUIa TY3WINIIA MYMKHH.
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T Q 2-pacm. PC - g
_— TPUTTEPHUHT

(dbyHKCHOHAI cxemacH (a, 0) Ba mapTiiv OenrucH (). 1] —l | | | '

Tpurrep Gomkapys curnaniapu Oepuiarad UKKuTa P Ba C
MaOJIyMOT 6 KHApHILIIapura Ba MKkuTa K BaumkKumurapra sra. YHHUHT WKKaja KAPHIINATA
oup BaKTHUHT ¥3H/1a UMITYJIC KEJIUIIH MyMKHH 3Mac.

bomkapys (maomymor) kupumu C (ceT — YpHATHUIN) — TPUTTEp MYCTaKWJI paBumaa 1 xojaTura
ypHatum yuyH ( K = 1,= 0 )BaP (pece'ﬁ— onu0 Tamuiam) — TPUITEepHU MyCTakui paBuinga 0
xoyatura ypHatum yuyH (K=0,=1). —

Kupuir curHaimapuHUHT MYMKHH OYyiraH TypTTa K0M6_Q__aumlcnz[a TpUITEep KyWuaaru
XoJjatiaapaa OyIuIIN MyMKUH.

1-orcaosan
Kirish Chigish
R s Q Q
0 0 o'zgarishsiz
0 1 1 0 Amamuérna PC
- 1 0 o 1 Tpurrepiaap
1 1 aniqgmeas

MHBEepTOpIapAaH smac, Oanku BA-DMAC éxu EKU-DMAC MaHTHKM#I 5leMeHTIapjiaH
TY3WIa/IU.

PC - tpurrepma maOmymoT &3um OOIIKApyB CUTHaIM OepuiaMiy OuilaH HXTUEPUHA BaKT
MOMEHTJIapHU/Ja aMara omupuiIaau. byHnail Tpurrepaap acCHHXpOH €6 atanaiy.

Cunxpon PC - Ttpurrep.Onementap acuHxpoH PC — Ttpurrepium sdyeiikamap Typiu
KOMOWHAIIMOH KypUJIMaJTapHUHT acocu OYIMO XxuccoOmaHaau. Yap KaTopura xucoOjarudmiap,
peructpiap Ba Oomkaimap Kupaau. By Kypuimanapia CHHXpOHJAIl CHTHAIU Ae0 aTaayB4H
Maxcyc CUTHal €pJamuzia aBBaJl KUPUTUITaH MaOJIyMOTJIADHU YMKAPUINTA y3aTHUII Ba KEMHHIH
XOTHUpa Ayeikacura €3ub Kyium kepak. bynnaii pexxumuu amanra ommpuin yayH PC — tpurrep
kymumua C (C10CK) TaKT KMPHUIIK OWUTaH TYIIUPHUIaId Ba Y CHHXPOH TpUITEp ae0 aTanasim.
CHHXpOH TpHUITEp XaM MaOJIyMOT, XaM TakT KMPHIUIAPHAA CUTHAJ MaBXKyJd OyiraHnaruHa ys3
XOJIaTUHU Y3TapTUPAJIN.



Cunxpon PC — tpurrep acunxpos tpurrep Ba ukkuta BA-OMAC anemMeHTH1aH TalllKWI TONTaH
06ynmu6, oup Baktaa C takt kupummra Ba C €ku P maOmymoT kupuniapuian Oupura MaHTUKANA
Oup curHanu OepuiraHiaruHa TPUITEp Y3 XOJaTUHU Y3rapTHPAIH.
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TPUITEp Ty3WIMa CXeMacu
(@) Ba maptau GenruaaHuIm (6).

Kupumnap conn 3 Ta 6ynranga, C, C, Ba P kupuin curHaJslapuHUHT KOMOMHAIUSACH 8 Ta TEHT (

2-KaaBai).
2-o1caosan
C R S R’ S
1 0 0 0 0
1 0 1 0 1
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 0
Eyepzxagr =CC,R"'=cCPp.
TakTkupummma 1
CUTHANOYIMaraHaaMaoTyMOTKU PUILICUTHAJUTAPUHUHTUX THEPUHKUPUTIICUTHATMKOMOMHAITHSICH T
aPCC - TPUTTEPABBAITMMAOTYMOTIaPHU ACIa0TYpHIIPEKUMUTAUTILIANTH.
KupumcurnannapuC=P=C=1 KOMOWHAIMSICUMYMKHH amac,
9yHKHOyX0I1aacHHXpoHTpurrepHuars Ba R kupummmapns =R '=0 MaH
ATHIITAHKOMOWHAIUSCUXOCHIIOY A 1.

JladopaTtopust mmNe 11

KK Tpurep

KK — Tpurrep. XK - tpurrep yHuBepcan Tpurrep xucoOjaHaiu, YyHKH YHUHT acocHaa
UXTUEPUN TypAaru TPUITEP XOCUI KUIUII MYMKHH.

KK — tpurrepnapu xyaau T — Tpurrep kabu, yTyBun Maomymot €3aaurad acocuid Tpurrep (TM)
Ba acoCHil TpurrepjaH Maoiaymor Kaita €3aguran €paamun tpurrep (TII) ra sra. by tpurrep
kupuin MaoiymoTiiapu K (oxcymn-cakpann) — TpUrrepHu MycTtakuia 1 xomartra ypHatum Ba K
(keen-caxiann) — Tpurrepan Mycrakuwi () XxonaTra ypHaTUIl Ba3udanapuHu 0axapas.
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oenrunanumm (0).

XK — Tpurrep MaH OSTWiIraH KUPUII CHUTHAUIAp KoMOMHaumsicura jsra smac. XK —

TPUITEPHUHT Y THIILTAPKAABAIN 3-5KaBaIIaKeITHPHUIITaH.
3-orcaosan

Q, Q.. J K

0 -

0
1 1 -
0 - 1

1 - 0

0
0
1
1
4.

Yuusepcan JKK-tpurrepaap

6-pacm. Ukku moronamu KK — Tpurrep (a) Ba YHUHT HIapTIU

VYuusepcan XK-tpurrepaunr xycycusitu myHaaku, y [, T u PC-tpurrepnap cudaruma
UIIIATAIMIIN Ba YIapHUHT QyHKIMsuiapuau Oaxapuimu MyMkuH. Kylingaru cxemanapaa KK-

tpurrepuu /I, T u PC-tpurrepnap cudaruma Kuyuiam cxemManapu KeJITUPUITaH.
Cunxpon PC-mpueeep
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J Ba T Tpurrepnapu Ba yJIapHUHT KIUUIAHUIUIIN

JlaGoparopus mmNe 12.

Mag3y: /[ Ba T TpurrepJ/iapu Ba yJapHUHT KYJJIAHUJIUIIH.
Hwnune maxcaou: /[ ea T mpuezeprapu ea yrapHure Kya1aHUTUMMUHY YP2AHULU.
Kanum cysnap:/[ sa T mpuzeepnapu.

Maopy3saiap



I — Tpurrep.Jl — tpurrep sirona /| (uHr.0ama — MaOaymMOT) MaOJIyMOT Kupwumura sra. J| —
Maonymor kupuiu, C — TakT kupumy, ukkuta K Baumkunuiap (ynapHHUHT OMpH MaBXyn
oynmmacouru MymkuH). /| — tpurrep cxemacu (1-pacm) PCC — Ttpurrep cxemacuman MHBEPTOP
MaBXKYJUTHTH OWIaH (apKIIaHaIH.
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— 1-pacm. 1 — Tpurrep Ty3mwiMa cxemacu (a) Ba
—C Q waptiu 6enr (6).
I - KypHIra oepunaérran MaOJIyMOT TPUITEP
YUKAIIALA dakat CUHXPOCHUTHAI OepwinrangaruHa maipo Oymamm. [ —
TPUTTEpKyHUAarny TUIILIapkaaBanura ora (1-xamgsain).
1-orcaosan
C KH KH+1 ,ZZ
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
0 0 0 0
0 0 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
Jl — TpUITEepYUKUIINIAruMaOIyMOTHaBOATAATMCUHXPOCUTHATIKEIT YHUYaY3rapuIICU3KOIa 1,

sOHMKeunkumMasxya. [llyaraacocan, I — TpurrepkeYuKMINTPUIrepuacoaTanaiy.

HNxku noroHau TpUITEpJiap.

T — Tpurrep. Vkku noroHanu Tpurrepiapja TPUITep sSUYEHKaTapUHUHT HIIOHYIM Ba aHUK
uIiamy tanad stunagu. T — TpUrrep caHoOK TPUITEpH €0 XaM aTalaau, YyHKU KUPHILNTa aKTHUB
MaHTUKUH CUTHaN Oepwiranjia y ¥y3 XOJIaTUHHU Kapama-Kapiod Xxosarra yirapTupanud. Vkku
noroHanu tpurrepiap MC — Tpurrep ne6 xam artamamu (WHT. Macmep Baclage — ycTa Ba
épmamuun cy3napuaaH onuHraH). bynmait Tpurrep mkkuta PCC — Tpurrepaad TamKkwi TONTaH
(2,a-pacm).

TM TP
s T QI s T i
T C _l |_| u |_| |_| I_
C 5 C [_]
R j.« R j.« | |
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2-pacmM. — T — tpurrep (a) Ba yHUHT MAPTIH OCITUIAHUIITN

(6).
HNkkana TM (ycrta) Ba TII (€pmamuun) TpUTTEpIApPHUHT KUPHUIUIAPH Y3apO0 WHBEPTOP OpPKAIH
ynanrad. Kupumpnaru PC — xom6unanus C takt ummnyncu kenumm OwnanTM ra é3unamu. By

BakTAa TII ra MaOiyMOT €3MIMIIA MYMKHH 3Mac. Q' Q' YUKHIUIapaaru Maonymor C Takt
umnyncu tyrarad , T (Torrie - penakcaTtop) MaOIyMOT KHUPUIIMIA MaHTHKMM 1 MaBxkyn
oynranuna TII ra y3aTunaau.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap.

1. Amunos U.b. MudopmaTuka Ba nacrypmiam. Maopysanap matau. 2010 #un. Cam/[V.

2. C.K.FaaueB. D1exkTpoH XrUco0JIal MalimHaiapy Ba cucreManapu. TonkeHT.

HHutepHer caiiTnapu:
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www. Pedepar.y3
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JlaGoparopus mmNe 13.

Mag3y: Perucrpaap. Peructp Typiaapu, MILIam NPUHCIH Ba KYJLIALI COXAJIapH.

Huwinunz maxcaou: Pecucmp Kypunmacu 6unan AKUHOAH MAHULULL.

Kanum cyznap:Pecucmp, kemma-kem pe2ucmpiap, CUIICUmMunl pecucmpiapu.

Perucrpnapned, pakaminnax0opoTHUKAO0YIKHIIUIIL, XOTHPa acaKkiall,
YHHY3aTHILIBAIIyaX00pOTHUKOIMHUY3IapTUpaAUTaHKypUIMaraalTuiau.
Perucrpunrimzuacy3ganonuuranoynuo, é3ysxypraanu (OKypHanpeructparuii)
JneranMaOHOHMaHTIaTaau. Perucrpraax6opor O Ba 1

pakamJIapUHUHTKOMOMHAITUSACH IaHMOOpAI[OHIAPKY P HHIITN TaCaKITaHA M.
PerucrpnaprpurepnapaaniiuruiagiBayiapHUHI COHUPAKaMIMKOIarupa3psuIapCOHUTaTeHr 0y
aau. AXOOPOTAArMMKKIIIMKKOJHUHTXapOUppa3paIuraperucTpHUHI MOCPa3pSAUTYTPUKETIa IH.
Perucrpnapax0opoTHUXOTHpaiacakIallaHTalIKapuyJapKyiuaaruBasudailapHuxamMmoaxkapaim.

1) COHHMHTKOJUHUY3TapTUPHIL;

2) AXOOpOTHUYHITaBaYaNuCTaITaHpa3PpsIracypHuil,

3) Kerma-keTkouiapHUnIapaie ko aapraaiMalTHPUIITIBAAKCHHYA;
4) AWPUMMaHTHKUIMAIITIAPHUOKAPHUIIT,

Perucrpnapax0opotHuésunrycynurakapadkeTMa-KeTBanapaieiaperucTpiaapradyanHau.
Perucrpmaax0opoTHUKAOYIKHITHIII,
CHWJDKUTHUIIBAY3aTUIIOOIIKAPYBUMUMITYJICIapEpIaMUaaMaT a0 IIuPUITA TH.
BbomkapyBYnMIyICIMCUTHALIAPKOHIOKTOPJIapOPKAIUPEruCTpIapraTyIay.
Perucrpnapax6opotHuy3arunrycyiaurakapad 2 TyprabyiuHaau:

1) XOTHpa (CHIDKUTMaWIUral) perucTp.

2) CUIDKUTYBUMPETUCTP.
CumxutyBurperucTpaeo,
OO0MIKapyBYUTAKTIMUMITYJICTA0CUPUIANKKMITUKCOHUKOIMHUONPEKUONpPHEUapa3psAyHI TaéKndan
racWDKUTaIuraHperucTpraaituianu. PaspsacerkacuiaH4MKnOKeTraHCOHIOKOIA TN,
CumkuTyBYHpErucTpIapapupMeTHKBAMaH TUKAETIEpAUsIIApHIOAKAPUTITYTyHX aMK Y IITTaHUIIA U .
KymnupaspsanutpurrepiaapopacurakeunKTHpyBUHEIeMEHTIapyIaHa u.
Karrapazpsunutpurepaucuéraukupuinrayianrad. CoHTerucTpra 2 ycynaaé3nanimuMyMKIH.

1) IMapamnen
2) Kerma — keTKoTapOmIIaH.

Kerma —
KEeTOMIIaHCOHHUE3UIIIAKATTapa3psITUTPUTePHUCUE TIMKHU PUILIUTACOHUKUYHKPa3psiA1aHOoL1a0
KEeTMa — KeTKOTHCUTHATUMITYJICUKYPUHUIIIAIA0CpUIIa IH.
XapOuppaszpsaaé3unranjaHKeHnHCUIDKUTYBUMUMITYICOepUTIaIH.
HaTtmxkanaé3nnraHuKKUIMKCOHOUPPa3ps AYHI TaCHIDKU TN,
CumxuryBunummysicxamarpurepiaapau 0 xoaTrakenaTupaiu.
Byxonnarpurepiapaaé3uiranOupIuKCUT HATUMITYJICHITY TPUT €PIIapHUHT Y MKUIITH TAHKTIUKPA3Psi
JUTUTPUTEPTaMa0TyMBaKTKEIMKUOOOpaIu.
Tpurepnaprarny TKHHUUIPOLECCIAPTYTAIINONITaHPET UCTPAATMMKKIUKCOH (KOITMCUTHA)
KHYUKPa3pAAracHiDKui M. Peructpaaconnxamapa3psiapé3n00yauHranIaHKe M “yKuir”
KOMaHIaCHOMITaHYMKUIIIATUKOHOFOHKTOPIapOPKATUIAPATUICTIKOITUIITHATAY 32 THIIA .
[Tapannenkoa0mIIaHCOHNEI NI IACUTHATTKOAUKO I HAaradepunaau. “CumKuTyBun’
KOMaH1aCUOMITAHCUTHAIKOTUOUPPA3PSTYHT TACHIT K TH.
HpaspsiacnmkuTuirydyHHMapTaCUIKUTYBUMMMITYJICOEPHUIIIKEPAK.
Hlynaaikunn60uTTaperucTpépiaMuIacoHUIapaIeTIKOIMHUKETMA —
KETKOUTaalJIaHTUPUIIIMYMKHH.
CoHHUYANTAaCHIDKUTUITYIYHKU YUK P3PS ATUTPUTSPHUONPIUKYNKAIITHHUKEC YUK THP YBUUCTICMEHT
OpKaJIMKaTTapa3psL AU TPUT€PHUCUETINKU PUILIUTAYIaIIKEePaK.



Kynunuad XMnapaapeBepCcuBCHIDKUTYBUUPETUCTPIAPXAMKYIIKYIITAHUIIAIH.
X03uprunaiTAaperucTpiapuHTErpaIMUKPOCX EMaKypUHHUIILAAUIIIA0UNKAPUIMOK/IA.
TpurepnapD XMHuHTX0THpaBaapHMETHKKYPUIMACHHUHTACOCHENIEMEHTUXUCOOTaHaIH. 2
TaTypryHxojarraera0yaraHeneKTpOHKYPUIMAIHP.
YUKKHKACKaUIMCUMMETPUKKAPIIIINKINKydal THpruagannooparOynuOkackaiapopacuaa 100
% numMycOaTrecKapuOOoTIaHUIITaMAITA0IITHPUIITaH.
XwucobnamrexHuKacuaaTpurepiaapxoTupaKypruiIMaciucuaTuaaKkyIIaHuIa i,
TpurrepkupuimradepunaguraHOomKapyBIYMCUTHAITA0CUPUAAYOUPTYPryHX O JAHUKKUHUUTYP
T'YHXOJIATUTAyTaau. Y HHIHTOUTTATypryHXoJaTUMaHTuKui 1 nebukknauncu 0
NeOKaOyIKUITMHAIH.
TpurepHukHpuUIIMTadeprIaIUraHXxapOupCUrHAITaMyBO(UKYXOJATHHUY3T apTUPHUILYdyHXHCOOI
UKUPULIPEKUMUKYITAHUIIIN.
ByHUHTy4YyHTpUTepHUATOXUIAKUPHUIIUIAPHY3apOOUpIaIITUPHOyTaHA ],
ACHHXpOHTpUTrepapaax00pOTBaKTHUHIUCTAITaHMOMEHTH JAKUPULICUTHATMHUHT Y3TrapUIInOu
JaHy3TapUILIUMYMKHH.
CuHXpOHTpUrepIapAayJapHUHM Y UKUIIIIApUAArHax00pOTBAKTHUHIAHUKMOMEHTUAACHHX POHCUT
HaJIOepHIIraHJar nHay3rapaiH.
[TapanenésuiperucTpiaapHUIHAXOTUPApPErUCTpIIapUXaMIeH I IH.
Y napnaauHaMuKOOLIIKapyBIUTPUTTEpIapXaM/Ia "TuHUKKYyIhIap"
ne0aTanyBUNTPUITEPIApUILIATUINIIUMYMKHH. C-
KAPHIIAATHIOKOPUKATIAMaX 00pOTHUKUPU I TAHUM KU T aKaHTaé3UITHILIUT A,
nacTkariaMecaax0oopoTHu "Kyadmanuimra’ (CakIaOKOIMHUIINTA) OJTHOKETa IH.

D0 0T =00 D140 T =01 D07 =47 = D0|RG{Y0-
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Kerma-keTrpeructpiap,
SIOHUCHIDKUIIPETUCTPIIAPUAMHAMUKCHHX POKHPUIILTA TPUTTEPIAPACOCUTAKY PUITATH
(GMpTaKTIMPETrHCTPIAPYIYHMOCKEITAIH). HkkutakTimperucTpiapaa "kyndnanagurad’
TUHUKPETUCTPIIAPXAMULIUIATHINIIUMYMKUH.  J[-TpHUrrepiaapaaKypuiradCHIKALIIPETUCTPUHUHT
H-napaxacuraésumdynknuscukyinnarukypunumaadepunaan: J10= JIC=x, AU=K(u-1), by
epaa u=1,2,...,1-1. IC-keT™Ma-KeTE3UIIKUPHUIILIH.

C-CHHXpOMMITYJICHUHTHaBOATAaruMycoaT(hpOHTHKETUIINOMIIAH, u-
TPUTTEPKUPUIINAATUCUTHANT TYNLP- BAaKTJAHCYHT'YHHHTYMKHIIHIamainnoOynagusa (n=1)



TPUITEPKUPUIINTAYy3aTHIAAN. BUpokyHUHTrYMKUIIurayadycurnan eTuo0opManif, YyHKH T
0,1-akTMBGPOHTY3YHIUTH T VL pIAHKHIUKIUD.
HIy6mnanbupaapakaracuinDKUIDKapaéHUKEMMHT U TaKIUTHATMHUHI MY COaT(QPOHTHUKEIT yHYaKa
JapsSKyHJIaHAIH.
ByHnnancTatukOomIKapyBIUTPUTTEPIAPHUUIILIATUIIIMYMKHHEMACTUT UKEITNOUNKATH.
YynkuxapcadapC=1 Ooynranmadyrynzapxup [C xupummugan K 7 ynkummradyaTHHUKOYIHO,
JC=x, OapuaTtpurrepiaapraé3minoKoIau.
CHIDKUTIPETUCTPIAPUIACTPEITKAIOHATHITU AP TN O PHUIITaH.
TypnwityratiapaadyoHaIuIuIapTypianya.
HlapTiupaBuiaaymoyCHIDKUIIKHI MK AapakaJaH OKOPUTaKapaO O HAI THPHIITAH Ie00JTAT A TH .

PerucrpaapsayjiapHuHracocuiiBasudgajapu.
Perucrpnap -
ax0opoTiIapHHCaKIalBayIapycTuaaaipuMaMaiiapHuOaKapuITyd yHX U3MaTKUIaguran D X Miap
HUHTY3€JIUEKNONEPAIMOHETICMEHTH IUD
PerucrpnapoaarnarpurrepinapacocuiakypuiIaiu.
TpurrepaapHUHICOHUPETUCTPHUHTPA3PSIAUTA0OFITUKIUD.
PerucrpnapkyitnarnamaniapHudaxapaiu:

1. Peructpuunonékudup ( 0 éxku 1) xomarraypHaTHILL.

2. BomkakypuimmMaanHKO THUKAO YITKITATIL.

3. BbomkakypuiamarakoJHuy3aTHILL.

4. KepaknupaspsiiconuraqakoiHu4anraékuyHI TaCHIDKUTHILL

5. KerMma-keTkoHUNapaJIeTKOAray3rapTupyiliBaakCHHYA.

6. TYFpUKOIHUTECKAPUEKUKYITUMYAKOATay3rapTUPUILIBAAKCHHYA.

7. MaHTuKIsIMaTapHUOAKAPHIIL.
Peructpnapmnapannen, KeTMa-KeT, KeTMa-KeT - napajuienBanapamiesn- KeTMa-
KEeTTypJIapradyanHaIu.

AX00pOTJIapHUKAOYJIKHJIYBYHBAY3aTyBYHpPerucTpJiap.
AX00poTIapHUKAOyJIKUITYyBUMBAY3aTyBUNUKKUTAKTIIMPETUCTPHUHI CXEMAaCUHUKY PUOUNKAMU3.

byHnnalipeructpacuHXpoH PC- TpUITepIapAaHxamia «BA»
MaHTHUKHUEIEeMEHTJIApJaHTAIIKUATONTaH.  AXOopoTHUperucTpraésumydyyn al, a2,.., aH
HIMHAJIAPJaHUKKWINKKOIPETUCTpray3aThiiaanuBa «[Tpuémunpopmarmm»
O0IIKapyBUMCUTHAIOEpUIITaHTAK IUpAar nHA Y0 yUKKWIINKKOJPEruCTpraé3miaam.
Perucrpraax0opoTHHE3NIIIAHOIANH «YcTaHoBKa 0 C6poc»
HOMJIMOOIIKAapyBUUCUTHATIEPAAMUAAPETUCTPTO3ATIAHA U,

PerucTpHUHTYUKHIIE JUTAPHIAHTYFPUKOTHHOIHUIIYYYH «BxraganpsmMorokoaa»
OOoIIKapyBUNCUTHAIOEPUIIAIH. PeructpHUHTYMKUIIE JTapUAaHTECKAPHKOHHOIUIITYIYH

«BxrayanHBepCHOT0KO0/1a» OOIIKApyBUMCUTHAIOSPUITA IH.
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Ymlyun3manaperucTpHUHTBaKTAMarpaMMacun (o 1aiaHT aH.

VY HIaKMpUIIBAYNKUIIICUTHAJUTAPUHUHT TAKTIIAp Oy rday3ap o0 OFIMKITUT X aMJa0 OTIIKAp yBUNCHUTH
AJUIApHUHI TAOCUPUKYPCATUIITAH.

CHJLKUTHIIPErucTaapu

CHIKUTHIIPETUTPIAPUCY31arnax 00 pOTHUCHIDKUTHIII,
s0HuOapyapa3psAyiapHUKaTTalaHKMYMKKaKapaOBaaKCMHUYAKM YUK IaHKAaTTarakapaO CHIDKUTHIILYY
YHKYJIJTAHWJIA]IH.
PerucrpnapaacoHHuKpa3psAraCUILKUTUIIAKTaKap hIaHa I EKUKCHIDKU THIIIMUKPOOTIEPAIUSICH
Oaxkapuiaau. CHUIDKUTYBYMPETUCTPIAPHUHT TPUTTEPIApUMypaKKaO Oy I IIIKepax.
ArapCHIKATYBUHPETUCTPIIAPAA0AAUNUTPUTTEPIIAP, MacastanPC-TpurrepiaapunuiaTuica,
YHIACWJDKATUIDKApa&HN1aax 00 pOTHUCAKIAITYd YHKY IIMMYassHAOUTTapETUCTPUIIUTATUIITKEPAKOY
JIaIU. [IyHuHr 1€EK,
OOFJIaHUIIUTAPCOHUHUBAKY PHIIMATAp COHMHIUKAMAN THPUIITMAKCATUTACUIDKUTYBUN PETUCTPIAPHA
J-TpurrepnapacocuiaKypHIITaBCUSICTUIAIN. Kyitmparucxemana -
TPUTTEPIAPACOCUAAKYPHITAaH YHUBEPCAICHIKUTYBUYMPETUCTPHUHT CXEMACUKEITUPHUIITAH.
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Ymoypeructpau «0» xonarraypHarumC1 CUTHAJIMOPKAJTIMAMaJIT a0 PUIIA]IH.
[Mapannenkomnapal, a2,.....,a4 kupumé utapuopkanudepunaau. IlapamnenkoguuésnmyaynC2
KUPHUIIE JTUTauMITYICOSPUIIOPKATHOaXKAPHUIATIH. Kerma-keTkon «CnBur»

KUPUIIE TUrabepuiia .
CWIDKUTUIIPETUCTPUHUHTBAKTIMAr PAMMACUKYUH AT MKy PUHUIIITAeTa:
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PeBepcnBCHIKNTYBYMPETHCTP.

PeBepcuBcy3nxaMyanracuI4UTUIIXaMYHI TACHIDKUTHIIIMAOHOJIapUHUAHTJIATa IH.
HlynyKTanHazapaaHpeBepCUBCUIKUTYBUMPETUCTPIIapyHUBEPCATXUCOOTAHAIH.
KyiinagarucxemanapeBepCHBCUIIKATYBUUPETUCTPHUHT CXEMACUKEITUPUIITAH. Cxema/l-
TPUITEPIIAPACOCUAAKYPUIITAH. [ITyHuHraex, yHAA «2BA-EKU-E"K»
MaHTHKHEIEMEHTIapMaXMyaCUKYUTaHUIITaH.
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YmoypeBepCcuBperucTpKyHHaarupekumiIapIaniiianim:

- O-auypHartum (copoc);

- AX60poTIapHUKETMAa-KETKUPUTHILL

- Cy3HUYaANTaCUIDKUTHIL,

- CY3HUYHITACHIDKUTHII.
PeBepcuBperuCTpHUHIBaKTAMATPAMMACUKYHH Iar UKy pUHUIITAETa!
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YmymuiioiananyBYUraMmy/KAJIAHTAHPerucTpJIap.
YmymuiipoiinananyBuuramMmyspKauiaHraHperucTpiaapu 32
ouTnukpeructpaapaedxamartananan. DAX, 96X, DX, ObII, OCII, 9CH, BadD 1.
YmlyperucrpiapManTuKuiiBaapu(pMETHKOyHpyKIapHUHT ONlepaH ITIapUHICAKIIAITyd yHXU3MaTK
wiaau. byHaanTankapuynapagpecHUaHUKIalaonepaHijlapHUCcaKIalraxaMxu3mMaTkuiaay. 16
outnankuuukperucrpiapau 8086
nporeccoppeructpiaapuucmiaapuaandoigaranndanpecnammvymknt. AX, bX, CX, JIX, BII, CII,
CH, Ba/IU.

bao3uperucrpiapHUHTIIAPTINHOMIIAHUIIIN

e A —acCymynaTop, aKKyMJIATOD.

e b —o0ace, Oaza.

e (C —CoyHTep, CYETUHK.

e ]I - Jlara, MaonymoT, Oepuiraniap.

e bII - 6acenountep, 6a3akypcaTKUUH.

e (CH - coypCennaex, MaHOAUHIEKCH.

o JIN - lectuautnonuaex, kaOyIKUITHUNHICKCH.
e CII - CrackllounTep, CTEKKypCaTKHUH.

e CC —copmecerMeHT, OyiHpyKIapCerMEHTH.
e JIC — maTtacerMeHT, MaOJTyMOIICTMEHTH.

e (CC - CraCKkcerMeHT, CerMEeHIITEKH.

e  DOC — 3XTpacerMeHT, KyluMYacerMeHT.



e  UII — uHCTpYCTHOHIOUHTED, OYHPYKIapCUCTUUTH

YMmymuiiorinananyBuuraMyspKaIaHTaHPETUCTPIIapHHUOapYaMaHTHKH i BaapuPMeTHKO
yHpYKIapJauIUIaTUIIIMyMKHUH.
[y6unanbupraynapHUHTXapOUpMax CyCTerHIIInBa3udanndakapaim.
MacanaskynaiTupuisadymumamMainOyipykiapuonepasiiapHUHIOUpHA X perucTpiapuIaéku
AXga/lXpeructpiapuaadyauimHATaTIa0KUIaIH.
CuknHubomkapaguranoyipykoyncamukicuéraurucupatuaCXpeructpuaanponjanaHUITHIIO
sumTomnaau. BXBaBPperucrpnapukynuHuadazanmupeructpiaapcudaTuIaniuiaTiiIaam.
CHUBa/lpeructpnapunanecanHaekcauperucrpaapcupaTiiadoijaiaHuIaam.
ClIpeructpiapnpoueccopTOMOHUAAHKYIa0KyBBaTIaHAIUT AHCTEKIOKOPUYYKKHCHHI
(gerapacuum) KypcaTaiu.
AX, BX, CXBaJ[XperucrpiapuHuHTrXapOupuHu 2
OalTHaHNOOpaTPEeruCTpIapIaHTAIIKWIETIaHJeOKYPUIIIMYMKHUH. Y IapKylinugarnqadenruiaHau:
AX, AJl, BX, BJIsaxokazo (H — xerx, rokop#, JI — TOWKHYHK).
HlyrapukaOyperucTpiaapHUHIXxapouprOMIaHaI0X U AAEKUAXIUTOUPINKCU (DaTH AU IIITAIIMYMKHAH
. Macana#n: cy3anAXés3uo,
AHpnanyHuHT QakaTOupKUCMUHUYKHOOTUIIEKU AJ] TarnkUCMUHIY3TrapTHPUIIIMYMKHH.
PeructpiapHuHrOyH1an Ty3uIUIINyIapIHUCOHOMITaHONPracuMBOJIIIapOMIaHUITTAIITAnMKOHOE
panu. KonranperucrpiapkucMiapraaxpaimaiiim,
IIYHUHTYYyHYyJapHUHT TApKHOMHIYKUIIEKHE3 UL (aKaTIX TUTOMPIMKCH(AaTHIaaMaTaoIu puiIa
.
doiiranaHWIraHagadueéTaap.
1. AMunoBM.b. MadopmarukaBanacrypiami. Maopy3anap matan. 2010 i Cam/IV.
2. C.K.Fanues. DnekTpoH xucobal MalIiHaIapy Ba cucTeManaph. TOIIKeHT.
NutepHer calitinapu:
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JladopaTtopusi mmNe 14.

Mag3y: Xucodaaruwiap. Xuco0Jaru4TypJjaapu, HILIAIACOCIAPUBAKYIALICOXATAPH.
Hwinunemarcaou:Xuccoonaeuu,  Kemma-Kemauxucooniazuuiap,  auupysyuxucoodnrasuyiap,
UXMUEPUTICAHOKMOOYIUSA  92A0VI2AHKeMMA-KeMIUXUcooiasudaiap, pegepcusxucoonazuynap,
NapanierxucoOnacudNapHUypeaHuOYUKUL.

Kanumcysnap:Xuccoonrazuu, Kemma-Kemauxucoonazu4iap, anuupysuuxucooIaeu4ap,
UXMUEPUTICAHOKMOOYIU2A  22a0V12AHKEMMA-KeMAUXucooiasudaap, peeepcusxucoonazuyiap,
napanierxucooaauunap.

BupHewarpurrepauyacToTanu, UKKUTa0YIUIICX eMaTapUHUKETMa-KeTy1a0,
UKKHITMKMAO0TyMOTIIaMAHA(aKaTCaKJIall,

OaKMYaCTOTaHUOY TUIIIBAYHUHT KU PUIITUTaKeIaéTraHUMITYJICTIapHUACAHAITY IyHUITUIATUIIIMYMKH
H. ArapKypHIMayHUHTKHPUIIIApUTa0epIITaETTaHUMITYJICTTAPHIUXUCOOIIAIITHUAMAIIT a0 PCa,
OyKypuiMaxucodaaruyaeo,

arapyactoTabynunuiapuHuxucobsacayacToTady ayBumjaeOaranaim.
XucobHaTH)aIapuXUCcOOIar MIYUKU I JANKKITUKCOHKY PU- HUIIHA0epUIraHKOABATANIA0
ATHIETTaHBAKT/AaBOMHIACAKTaHUIIIMMyMKHH.

XwucobnarnunapBayactoTadynyBuminapud XMpBadonkapakaMiInaBTOMaTKy pHiIMallapy,
XaMmJ1aaJIOKaBaHa30paT-yId0BarapaTypacu1axucoo-
KUTOOAMAIUTApUHUOOIIKAPUIIIAKEHT Ky JUTAHUITATH.

XuCcOOJarnyHUHT acocuii craTuk mapamerpu 0ynu6, Kcanok moayiam xucoOnanamu. Y
XUCOOHHMHT Oouin koepdUIMEHTH Ba XHUCOOJarud TOMOHHUJAH YKWJIUIIM MYMKHH OYiraH
MaKcHUMaJl UMITYJICIap COHU OWaH aHUKIaHaau. KTa UMIyIC Kelrad, XucoOaarud JacTiiaOKu
xoylatura Kautagu. K— 2" ra TeHr Oynu0, # -XUCOOJarnYHUHT WKKWJIUK paspsyiapu COHUHHU



ounaupanu. CaHOK MOIYJIHM KUMMAaTura Kypa, Xucodaarnaiap MKKHJIUK (CAHOK MOIYJIH 2 HUHT
TYHK Japakacura TeHT OYJTraH) Ba MKKHJIMK-KOAJIU (CAaHOK MOJIYJIM 2 HUHT TYJIWK Japa)kacura
TEHT OyIMaran UXTUEpuil COHHM KaOysl KHJIUIIM MYMKUH OYIran) Typiapra OyaunHau.
XHUCOONMarnyHUHT aCcOCUW JIMHAMHK IMapaMeTpuoynnoO, 1x9uMKum KOAWHUHT YPHATHIUIIL
BaKTUXUCOONIaHAIU. by KaTTalWK KUPHUII CHUTHATH OCPHUIITaH BaKT MOMEHTHIAH YMKHIIIA STHTH
KOJ XOCHUJI OOMUIII BAKT MOMEHTH OPAJIUFUra TEHT. MxXUco0Iarud Te3KOpIUruiu udoaaiaam.
XwuccobnarnunapT, /] Ba )KK- Tpurrepnap acocuna ty3unanau. Tanad sTunran

XoJlap/ia paspsuiapapo Ba TeCKapu MaHTUKUN OoriaHumuiapaa MOmap Kyijmam MyMKHH.
Tana® >Tuiarad sjeMeHT/Iap COHWHU MUHUMAJUIAII YUyH TYPTpa3ps UM XucoOaarud cxemaiapu
MKKWIMK Ba YHJIMK BapuaHTIapa UIu1ad YuKapuiIaiu.

Kerma-ket/mm xuco0aarnuaap. Coaianuk yayH CTaTHK OOIIKApyBIU y4Ta TPUTTEPAaH TalIKUI
TONTAaH >KaMJIOBYM XHUCOOJIarWd WMINWHH KYpuO umkamu3. ByHmai XucoOJarmdHUHT YTHIILIAp
xkansanu 1.1-kanBanma, yHUHT QyHKCHOHAN cxemacw 3ca l.l-pacmpma kenrtupwnrad. Opatia,
TpUrrepiap, JAeMak XucoOiaruuigap Xxam, KyIHMM4ya XucoOjarud YuKHIUIapuAa OJITUHAAH
OenruiiaHTaH COHHH YpHaTyBur CYPHATUIN KUPHUINUTA €KU XMCOOJIATMYHU JacTIa0KH XOoJlaTura
KalTapyBuH curHai 0epyBud P onn6 Tanuiam KMpHIjiapura ara.

1.1-orcaosan
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CaHoK OOILTaHMINMIAH OJNAMH Oapua TPUITEpIap 4MKuILIapuaa Hon gapaxa (K=K K1=0)
Oynran nactiaaOku XosaTra Kentupuiaau. ByHUHr yayH xucobmarnd cxemacuaa P KupHIuiapu
VpHatwiran 0ymuo0, ymap «0 HU YpHATHUID» YMyMUW IIWHAacura sra. by mumHara onm0 Tamiani
umnyncu 6epunaan. MaOayMoTiaapu KeTMa-KeT y3aTyBUH XUCOOJIarnuiapia CaHoOK UMITyJICTIapu
TPUTTEPHUHT OMPHUHYM pa3psy kupumura oepwnanu. by Ckupum. Kenaru kemyBum xap Oup
paspsaa ydyH KaﬁTa yJIaHUI CUTHAJUIAPU aBBAJITU PASPAJHUHI MHBCPC YUMKUIINJIAH y3aTHUIJIa[U,
SOHU XUCOOJaruy paspsauiapyd KeTMa- KeT KailTa ynaHaau. TpUTTEpHUHT MHBEPC YHKHUIIIAPU



unatuiaManay, CYpHaTUII KUpUIIapuaa 3ca MaHTUKui 0 moTeHcuanu mapxyn Oynmaau. By
eplla.M — CcaHOK OomngaH OepuiaéTrad KUPHUII UMITYJICH PaKaMH.

Xucobnarny umuaA 1.1-xkanBanra acocaH Taxjiwi Kuidamu3. Kyn paspsiiiy MKKUINK COHHUHT
KUYUK pa3psiaura Moc kenyBuMKiy3 XonaTuHM Xap CaHOK uUMNyJCH Kenumn Owian; Koxap
UKKUHYM UMITysc kenumm Ounad, Kz oca Xxap TYpTHHUM UMIYIC KeTUIIW OWIaH Y3rapTUPaIu.
VY4 pazpsanu xucoOiarud UMITYJICIApPUHUHT MakcUMal cOHM 7 ra TeHr. CakKU3MHYU HMITYJIC
kenranga xucobmarmu 0 ra  yragm Ba  XxucoOHM  sHTHIAaH ~Oonuiaiiau.  Arap
xucobnarnyuukumiapuaaKs= 1, K»,=0, K1 komOunanus éku 101 UKKWIWMK yd pa3psaiid COH
MaBxyz 0yica, Oy xucobsarnyra OCIMIMHYMUMITYJIC KEJITAaHWHU aHTJIaTa/Iu.

Craruk OomkapyBiu TtpurrepiaapaaCuukumHuar 7o aKTMB MaHTHKUA Japakacu Oyimn0
MaHTUKHUN Oup curHanu xucobnanamu. Llyaunr yayn 6yK;KoKs
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1.2-pacm.1 M1 TUHaM| Oaxkapui KaMJIOBUU

XHCO0JIarud cxeMacHu.

curHan Oepwmmy aaBomuaa Tpurrep C KUpHUIIIArd XajJaKUTIapHU (IIOBKUHIJIAPHU) OeMason
KaOy KMIMIIKM MyMKHH. Eiron uiira Tymm6 kerunau 6aprapad sTuim yuyH CKEpPHILIA CUTHAT
MaBxXyz OyJraH BakT MoOaitHu1aCMa0IyMOT KUPUITHAA CUTHAT MaHTUKHA () Ta TEHT MUKIOpAa
y3rapuiicu3 KONMUIIM Kepak. Amanna Oy Tamad pakamyid KypWIMaHUHT Mypakkadiamuo
KETHUILNra 0JIr0 KeJlaau.

JluHaMuKk OOMIKapyBIM TPUTTEpiap IOKOpUAA alTHO YTHITaH KaMYMIUK- TaH xoiu. Kerma-ker
y3aTUILIM AMHAMUK J{-Tpurrepnapaa Gakapuiran y4 pa3psuid KaMIOBYM XHCOOJIaruy cxemacu
1.2-pacmna kenTupuiraH.

KerMma-keT kemyBuM Xap pa3psl XOJATHHUHT Y3rapuilv aBBaird paspsaHuHr 1 man 0 ra
y3rapuiy, siOHM OOIIKAapyB UMITYJICMHUHI KeCMMH OWiIaH amanra omupuianu. by sca tpurrep
KHMCKa BaKT MoOaiiH11a KaliTa yJIaHUIIM MyMKHHJIUTUHU aHTJIaTau.

AliupyBun xucodaarnuiaap.Kerma-xketnu aifupyBun XxucoOnaruwiap a HaBOaTAard CaHOK
HUMITYJICH KEJTUIIHM OUJiaH XMCcOOJarnyaru COH OuTrara kamasau. by xucobnarnunapaa OupuHIH
UMITYJIC KEJHIIM OWJIaH MaKCHMal WKKWIMK coH (yupaspsuim xucoOnmarmuna Ki;=K;=K3z=1)
€3m1au, KeMUH Xap sTHTM UMITYJIC Keauiu Ounan 0 KuiiMatraya kamain6 6opagu

1.1-pacMma KeNTUpPWITAH XUCOONArud alupyBYd OYnuO uWIUIAK MyMKUH. ByHWUHT yuyH
KeWHHTH TpurrepiapHUHr C KUPHUIIMHU Y3UJaH aBBAITH TPUTTEPHUHT MHBEPC YMKUIILIApHUTa
ynaii, C aCHHXPOH KUPHILIHY 3ca OMpopOOLUIaHFUY COHHU YPHATUII YUYH UIUIATHII KEPak.

AHMPYBYHXHCOOJArMIHMHIX0JIATIAPKAABAIN

1.2- orcaosan
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Araptpurrep 1.2-pacMaakenTUPWITAaHUICK, KUPUITUMITYJICHHUHTKECUMUONIaHOOIKApHUIICa,
alupyBYMXUCOOIArMUCXEMACHHUTY3UIIAKeHNHT UKETYBUUTPUTTPKUPUIIIHABBAITUTPUTTEPHIH
rTyru (HOMHBEPC) YMKUITHOMIaHYIaHA/IH.

HNxTuépuii caHoK Moay/ura 3ra 0yJran KerMa-KeTJIu Xucodaarunuiap.

Vmyman onranga, K#2"6ynran xucoOaarndiaap Ty3HIIIa, MOC KEJyBYM MKKUJIUK XHCOOIarud
cXemacura OpTHKYa XoJaTiapHu Oaprapad dTyBYM TeCKapH ajoKa KUpUTWIAIUM. MacanaH, CaHOK
MOJyNIH 3 ra TeHr OyiraH XucoOJarud TY3WI YYyH UKKUA Paspsaiy MUKKUIUK XHCOOJIaruuHu
(K= 22=4) KYJLIai Kepak. YHIa UKKWIUK coHu 11 ra TeHr Oosran Outta opTuK4Ya XonatHu (K=
2%-1= 3) GapTtapad STUII MyMKHH, SOHU TPUTTEpIap TYPTHHYH dMAC, YIUHYH UMITYIIC KETHUIIIH
Ounman Hoira YTumM Kepak. byHpmail cxemamapuu Tty3um yuyH JKK-tpurrepnmap Kymai
xucobmanamu. Hxkura XXK- Tpurrepmma Oakapuirad, CaHOK MOAYIH 3 ra TEHr Oyirax
xucobmarny cxemacu 1.3-pacmpma kentupwiarad. Kerma-kernu  xucoOmarnwiapaun  OKK-
TpUTTepIapuHU KUPUTHO Typinya yiam épramuaa uXTuépuil KCOHMHN XOCHUIT KUJIUIL MyMKHH.

PeBepcuBxucodnarnunap. XwucoOjaruujgapaard caHoOK € Hamumu(TapTuOu) pazpsaiiapapo
JIOKaJIap TYPUHH Y3rapTUpHO Typiauda OV MyMKHH.
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Macanas, xap Oup TpurrepHuHr caHok kupunuiapuralo =MKg- MK

aMIMHE Gakapyud, SIOHM MynTuiuiekcop 6ynran XAM-EKH-DMAC MDnapuHu KUpUTHO,
peBepcUB XucoOIarud Xocwsl Kuiauim MyMkuH. JluHamuk T-tpurrepna Oaxapuiran OyH7aid
peBepCUB XUCOOIarMuHUHT cxemacu 1.3- pacMia KeITUPHITaH.

B kupum Tpurrep HMIIMHM TYXTaTaad Ba yHra €3WiraH MaOlyMOT aHYa MyaJaT H4Yujaa
CaKJIaHUIIM MYMKHMH. KeTMma-keT y3aTunuim xucoOgarnwiap WYKU TY3WIMAaCHHHMHI COAJIAJIUTH
Ounan axxpanul Typaau, JIEKUH KHYUK Te3KOPJIMKKA 3Ta, YyHKU TPUTTEPHUHT Xap OUp yIaHUIIH,
aBBAITHCH KalTa ynaHraHjgaH cyHr amaira omanu. LIIyHWHTr ydyH 4YuKumga MaOiaymoT
YPHATUIUIIMHIHT MUHUMAJI BaKTH KyWUarura TeHr:

TKI .MUH :HTK s

0y epna: H —xwuco0narud paspsyiapyu COHU, MgXUCOoOIarnd Oup pa3psAauHUHT KalTa yJIaHMII
BaKTH.

Iapanaea xucodjaruwiaap. by Typmarm xucoOnarmunapna To caHOK HMITyJICIapu Oapua
paspsiuiapaa tpurrepiaapHuHr C cuHXpo Kupuuuiapura Oup BakTaa (mapajuien) y3aTuiau.



[Mapannen xucoOmarnuwiap €ku mapamien YTyBUM XucoOiaruwiap ofarna (poHT EpaaMuia
cuaxponnamaauran  PC, XK, JI- Tpurrepmap acocuma Ty3wiagd. XucoOjarud Wil
anropuTMuHU l.1-)KaABaATHM TaXIWI KWIHO TYINIMHWII MYMKHH. YHIAH KYpUHUO TypHUOIUKH,
Ma3Kyp aJropuTUM MaTeMeTuk ycynaa MA® épaamuaa Kyinaarnda udogaianaim:

KKK 4
T & T & T
- ga a g
T T & T & T

>
1.4-pacMm. PesepcuB xucobiarud ¢pparMeHTy.
Ku,u+l =Ku,nnu = Ku © ny 11-1'1/{_@0()61
Oy epaa: Kyu=1 — (Ht1) — BakT MOMEHTHa XUCOOJIAarWY YUKW KOJUJATU U- pa3psa] Kuimaru;

Kun — H- BAKT MOMEHTHJa XUCOOIAaruy YMKHUII KOJUAAru u- paspsan Kuimaty; m,=Kz, HK, HK,.1,
H- VyTkasum curHand. 1.1- udoma acocuma mnapamnen XucoONarudHUHT CYy3 Epramuiaa
udopanaHraH WMl aJrOpUTMU Kyiuaaruda Oynmaau: HaBOaTAarn CHUHXPOHM3ALMS CHUTHAIIN
KEeNMUIM OWIaH KEHWHTW TPUTTEPIApHUHT KaiiTa ymaHumu ¢akar Oapuya aBBalITd TpHUTTEpiap
VpHaTwiranja, sOHU yJapHUHT YMKHUIUIapUa MAaHTUKUNA OUpra TEHr CHUTHalI MaBxyJ OynraHaa
comup Oymamm.

Maskyp kaiita ymaHuimHH amainra ommpyBud 1.1 mdomara acocan snektp cxema 1.4- pacmma
KEeNTUPUITaH

[yngait kuamb, mapawien xucobnarnyaa Oapua Tpurrepiap Oup BakTAa (CHHXPOH PaBHUIIA)
TaKT UMITYJICH OJIaJiiiap, YyHKHU yJIApHUHT TaKT KUPUILUIApH Hapasuien ynanrad. IyHuHT yayH
TpuUrrepjap nespiu Oup Bapakaiiura KaiTa ynaHagwiap. by BakTna 4MKUIIIa MaOIyMOT
VpHATUJINII BaKTH OMp TPUTTEPHUHT KaiTa yIaHUII BAKTHTa TCHT:

T KI. mun™M .

JIeKMH TE3KOPJIUKHHU OIIMPHII CXEMaHH MYypaKKaONalIMIId XHUCOOMra amajira OLIMPUIIAJIH.
[Tapammen xucobnaruyra Maxcyc mmdparop KupuTHiIaay, yiaap Teskop yrum cxemacu (TYC)
ne6 artamanu. YK, 9uKuniapra yaaHaIu.
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[Tapamnen xucoOiarnwiapja CaHOK TapTHOW (CKamyam €KW alMpHIN) TPUTTEPHUHT JHHAMHUK
kupummura (Tyrpu  €KkM  MHBEpC) dMac, OalKd TPUTTEPHUHT KalicM YUKUIIAYTUIIHH
HIAKIUIAHTUPUII  yYyH HIUIaTWiIaéTraHura OOFMUK. Arap TPUITEPHUHT TYFPU UYHMKHILN
unaruiaaérran 6yica, OyHaail xucoOjaarud KamjIoBUM, arap WHBEPC KHPHUIIW WILIATUIAETraH
Oyica, aitupyBun xucobsanaau. FOkopuaa kypud yTunran xucobaarud — KaMIOBUYHINP.
doiitaaHWIrad agaduéraap.

1. AmunoB U.b. Uudpopmartuka Ba gactypmnam. Maopy3anap matau. 2010 tinn. Cam/1Y.

2. C.K.Fanues. DaekTpoH xucobal MalIMHaIapy Ba cucTeManaph. TOIKeHT.

NutepHer calitinapu:

WWW. 3uéHeT.y3

www. Pedepart.y3

JladopaTtopust mmNe 15.

Mag3y: JlouMHAXOTHPAMHKPOCXEeMAJIAPH.

Hwinunz maxcaou: /[oumuti xomupa Kypuimacu 6unan maHumuu.

Kanum cyznap:/loumuii 3¢1ab Konuw Kypuimacu, undecmep.

Houmuii scnadkomnmkypunmacu(A9KK) xamOommiaragaypHatuiranmonyiuiap (kacceraiap)
acocuaKkypuiaauBayoyys3rapmaiiiuranax0opoTiapHUCcaKIallydyHUIIUTATUIIAIH
OTIEepaLMOHTU3UMHHUHTIOKJIOBUHIACTYPIIApH,

KOMIIOTEPKYpUIIMAIapUHUHT TECTIIAIIIACTYPIIapUBAKUPUTUII-UUKAPUILIOa3aBUH TUBUMUHUHT
(BUOC) 6azunpaiiBepiapuad. JOKK nangaxarMaoryMoTIapHUYKUIIIMYMKHH,
JOKKramaonymoTHué3umd X M qaHTankapuaaradoparopusiaporTiaapuaadaxapuiaim.
JAOKKHuHrMoayIapuBakacceTanapy, oJariaa, OWpHeuaro3KHiIo0aiTIaHOpTMaliAUraHCUFIMIa
ara. JI9KK, suepeusicaboenuxdbynmaran 3ca1aOKONMUIIKYPHUIMACHIUD.
BUHYSCTIPXAKMOAYMYMUNMACTYMOT

BuHYecTepHOMMOCTMAArMKATTUKMAarHUTAUCKIapaarummrysumunap (KMAn)
LWKnapaakeHrTapkanuiiraH.
BuHuecTepaTamacncurmm 16 M6aunTt (MBM, 1973 nnn)

6yNnraHKaTTMKANCKOUPUHUMMOAENUHNHMKAPTOHIMHOMUAAHKENNOYNKKAHOY N
6, yxapbupu 30TacektopaaHubopat 30Taé nkaraeraaup, 6ymaonymbynran
«BuHyuecTep» oBMUNTUFNHN «30/30» KannbpubunaHaliHaHMOCKenaau.
BynuryBumnnapaabuttaékmbmpHedTakaTTMkancknapbynmo,
ynapantoMUHUNEKNKEepaMUKaKoTUWLIMacaaHTanépnaHraHsadeppunokbmnank
OMnJlaHraH, repMeTUKENMKKOpNyCcraykKumi-
é3nwMarHmTKannarmbnokmxomnnawTnpuarasanp.
BynryBYNNapHUHICMPUHNONMHMANANIAHKOHCTPYKLUMAXUcoburaepumwmnnagnr
aHYTalOKOPUEINLWNUIUrnTYdannmbnpHeyaMmHrmerabamtrayastaau;
ynapTteskopaunurnxaMEMANranncbatanxnaaniiaapaxanaxyaaoKopuanp.
1997 nunpgarveHrkaTrakmmmaTnap:

— cuFmMm 9000 Mb6anT (1997 mnnracuFmMmctaHaaptTm — 1200 M6anr);

— annaHnwTesnurn — 8000 ann/MuH;

— MYPOXaaTKUINWBaKTN — 5 Mc;

— TpaHchepun — 17 6anTt/cC.

KMAOW xyna paHr-6apaHravp. Avck amameTpu kynuHya 3,5" (89 MM), NeKuH
bowkanapn xam 6op 6ynub6, xycycan 5,25" (133 Mm) Ba 1,8" (45
MM)napuxam 60p. [OWUCKOBOAHWHI eHr Kymn TapkKanaraH KOpNYyCUHWUHI
6anananurn cron yctm WKnapaa—25 MM, MawwuHa-cepBepnapaa—41 MM,
nxyam WKnapaa—12 MM Ba 6owkanap.3aMOHaBUN BMHYeCTepnapaa 30Hanu
é3uw ycynu vwnatuna éownanan. by xonataa AUCKHUHI ByTyH to3acu 6up



HeyTa 30Hanapra 6ynuHaan, wy 6unaH 6upra CEeKTOpSIAPHUHI TallKK
30Hanapura wudykucmra HucbaTaH KynpokK MaosymoTnap xounawaau. by,
XYCYCaH, KATTUK AUCKIAPHUHI CUFUMUHU TaxXMUHaH 30% owmnpuil MMKOHUHMU
6epaaw.

Y3 Tapkmbura &' nKanapHu Ba CEKTOPMapHU OnraH AUCK CTPYKTYPaCUHM
MarHMT TawyB4YMAa TacBupnaw Y4yyH yHAa OOU3NMK EKM nacT gapaxanu
dopmaTnaw peb atanaguraH xapaéH Gaxapunumwum kKepak (nxuMcucan, Eku
now-neeen ¢opmaTtTuHr). by xapaéHHu OGaxapuw nanTuaa HasopaTuu
TawyB4yMra xm3maTyumM MaoNyMOTHMU €3aaun, y ceKTopaa AMUCK UWIAWMHAPAAPUHU
benrmnawHuU aHuUKNananM Ba yNapHWM HoMmepnawmau. [lact papaxkanwu
dopmaTnaw AUCKHWM wwnatuw xapaénmpa 6y3ykK cekTtopnapra MypoxaaT
KWIULLHU MHKOP KUIULW YYYH YapHU MapKMpoBKa KMAnb xam uymkaau.
MakcuMman CuUFMM Ba KUMWMATAApPHU y3aTuUW Te3NUrnm KWUFYBYX ULWINanaUraH
nHTepdencra 6oFnmnkaup (ANCKAM WHTepdencnap onauMHrM naparpadaa
Kypnb unkmnrad). CtaHgapTt annaHumw Tesnuru, MacanaH, U423 nHtepdencun
yuyyH — 3600, 4500 Ba 5400 ann/mMuH.

MpouecCopHUHr aucknap 6unaH MaosyMoTnap anMawuwl Te3IUIMHN OWUPULL
yuyyH KMAWHKM Kewnaw Kepak, AMCKAAp Y4YyH Kel XOoTupa acocuilt xoTupa
YUYYH KeWwHWHr pyHKumMoHan Basndacm kabm Basundara eragnp, SOHU AUCKKA
€3nnaétraH ékn yHaaH yKunaétraH MaosyMOT/IapHU KUCKA BaKT cakall y4YyH
Te3 XapakaTt/saHagumraH xotumpa 6ydepun 6ynnb xmamart kunaagu. Kew-xoTtmpa
anckoBoara HucbataH cosnaHraH 6ynuuwunM  MyMKWH, Te3KOop XOTupaaa
Aactypnu é'n 6unaH sgpatunuwmM XaM MyMKUMH (MacanaH, MwucpocodT
Cmaptaopus gpavieepu 6unaH). NpouecCoOpHUMHI AUCK Kew-xoTupacu 6bunaH
MaonyMoTnapHu anMmawwuw Tes3nuru 100 M6anTt/cra atnwm MyMkuH. LWKaa
opjataa 6utTta, Kam xonnapaa 6up HeuyTa KATTUK MarHWT Aucknapaarmu
nnrysumnap 6ynaagun. Jlekmn MC OOCpa pactyp BocuTanapu bunaH 6utTa
dusnK gnuck 6mup HeudTa <«MaHTUKUN» Aucknapra OYAMHULWIM MYMKWH; LWy
6bunaH 6upra 6utta WNKUryBunmaa 6Gup Heuta KMO wuMmTaums KuanHaawu.
OnvHaguraH BuHYecTepnapxam uwnatuiagn — ynapHUHI CUFUMK opdaTaa 1
6anTaaH owManau.

Bunuectep — Xapn Huck JpuBe — Karrtuk Juck IOputyBunm — noumuil XxoTtupa KypuiIMacH
acocaH KOMITFOTEpIard Ma JyMOTJApHHU Cakjiald TypHI YYyH MYIDKa/UIaHTaH. YHH OTEPETUB —
TE3KOp XOTHpaaaH (apKu MIYHIAKH, YHIArd Ma JIYMOTJIApHM Cakjiad TypHII 3JEKTP TOKUTA
Oornuk Oynmaran xomauca xucoOnananu. Iy Ounman Oupra yHM XakKMH aH4ya KaTTa Oynaau Ba
orepatuB- Te3Kop XoTupagaH ¢apkmu ynapoxk y Morxepboapa — OHa 1uiatara ynaHamiw,
VpHatwiMaiian. KaTTuk nuckHW KyhWumaru acocuid mapamerpnapu Oop: 1 Hutepdeiic - Oy
acoCaH BUHYECTEPHU ACOCUM TYpUHU aXKpaTUII y4yH MIIATUIAJAWraH napaMmerep. MacanaH cus
OHa TutaTa cOoTUO onamaH ACETTaHMHTW3/a YHIArd KAaTTUK JUCK pa3éMH KaHJal SKaHJIMTUHU
cypaiicu3, aiiHaH aHa Iy wuHTepdeiicHn Oenruna® Oepagu. Macanan aBBaIpoK uILIA0
yukapuiarad oHa ruiataigapaa ATA éku YATA — (Yatpa ATA) Bunuectepnapu yuyn U1
nopmiapu umatwiap 3a4. Keimnru yukapunaérran oHa miatanapaa sca CATA- (Cepuan
ATA) mnoprmapm wunuviatwia Oonwianad. bymapam  dapkiaam  ocoH, Ata(€ku YATA)
BUHUecTepiapu yuyH WMJID mopriapura ymanumjga karra unuiedmiapaad Qoiinananunnany Ba
yJIapHu pa3ému xam karta 0ynaau. bynaa outra nutedaan ourra MO mopTtura 2 tTa BUHYECTED
KeTMa- KeT, €ku 2 Ta JUCKOBOT, €ku OuTTa BUHYecTep + Outra auckoson (C/1,JABA-POM/PW)
yJam MyMKHH Oynaau. AHa myHaa medaard € JTHA UKKATa OYIIUI yUyH - MacTep/ciaBe JapHU
axparum kepak Oynmanu Ba OyHuHr yuyH JKymnepnapaan ¢oiinananmnaau. Kyiinga masxyn
unrepdericnapau kentupamus: - ATA (UMD Ba ITATA), - CATA, - 3CATA, - CCCH, - CAC, -
OupeWupe, - CANO - Oubpe Yannen. 2 XoTupa XaxXMH - XOTHpa XaXKMH BUHUYECTEp/a
Ma JTYMOTJIApHHU CaKJIall Xa)XMUHU Oepanu. Ma' mymku kommtorepaa ma mymotiap 0 Ba 1 mapaan



ubopar. BuHuecTepma »ca IIyHra MOC Tap3/Ja CUTHAJI KaWTapyBuUd HyKTa Ba CHUTHAI
KalTapMaiiiuraH HyKTa OJIMHAIW. I HUBHHYECTEPHH WYHJA Ma JIYMOT CaKJIOBUH >KOU OYyimnO
QIIOMHUHMM KOIUIAaMajad JHUCKJIAp XW3MaT KWJIaAu. YJIapHU 03acura >KyJa WIHUYra E3uill
KQJIJTAKJIM TOJIOBKA OPKAJIM KETMa-KET YyKyp4alld Ba UyKyp4aJld 3Mac HyKTajap Kyhwiaau. AHa
11y HyKradaiap kerMa-keruru 0 Ba 1 sapau 6epud ma 1yMOTIapHU akc STTHpaau. Ma mymku 8
ta 0 Ba 1 kerma-ketnuru 1 Gait. 1024 Gaiit- 1K06aiit. 1024 Ko6aiiT- 1 M6aiit. 1024 Moaiit — 1
I'6aiit. 1024 r6aiit — 1 TepabGaiiT HU Tamkun Kuiaau. JIeKMH BUHUECTEp WIIA0 dnkapumiaa |
['6aiir — 1000 Mo6aiiT kunu6 onunamu. [llynawar yayn macanan, 200 I'6 = 186.2 I'6 ra TeHr
6ymu6 xomamu. bomka xaxkmiapaa xam myHpail. Xosupaa Oup Heua TepaGaiit ymuoBnu
BUHUYECTEpJIAp XaM WNuiad uyukapwigu. 3 Pusuk ymuamu — OyHAA acocaH BUHYECTEPHHU
AIIOMUHHUIM AUCKUHM KaTTanuru oiauHaau. Kyn xomnapaa opnuii Hlaxcuit Kommntorepnap yuyH
MYJDKaJUTaHTaH BHHUYECTepiapja Ba HoteOookmapnaa 3,5 Ba 2,5 MIOMIIM TUCKIIAp MILIATHAIAIN.
Bynnan tamkapu sHa 1,8 mrommm, 1,3 mrommm, 1 grom Ba 0,85 mrommwimapuHu xam wnoiad
yuKapumaai. byaaai TucKiIM KaTTuK Auckiaapra Mucoi Kuiaub YCb opkanm ynaHaauran Tamku
xotupa KypwiMmaiapu (Tamku BuHUECTepyiap) HU KEITUPUIIUMH3 MYMKUH. 8 u 5,25
JIOMJIMIIApUHU 3ca Xo3upja Hiuiad dukapuml Tyxtatwirad. 4 MypokaaT 3THII BakTU- SHU
TOJIOBKAHU KEPAaKJIM yKoiira et 60puIl BakTH Ba YKuI/&3umira kupumumi. by Bakr 2,5 nan 16
MHUKpPOCEKYH/ra4ya Oynuimu MyMKHH. 5 JIUCK CUIMHIWPUHU alIaHWIN BaKTH - STHU MUHYTHTA
alimanunuiap coHu. by mapamerp MypoxkaaT 3THII BaKTH Ba Ma JIyMOT Yy3aTHII BaKTHTa XaMm
Tacup 3Tamu. Xo3zupnaa Horebookmapaa: 4200, 5400 Ba 7200 pom 5400, 5900, 7200 u 10 000
IKnapaa Ba 10 000 — 15 000 karra cepBepiapia ymuamnapu 6op. 6 Mmonwmmumuru. — 0y
BUHYECTEPHU OHpOp KUCMHAA XaTONMK 103 OepaiuraH Oyica IIYHH aHHUKJIAII, JHAarHOCTHKA
Kuiui Koommusatuaup. Kymunnuk suaTnapaa Oy karramuk C.M.A.P.T. texnonorusicu ne6 xam
atanaad. by TEXHONOruMsi BHEHUECTEPHU XAaTOJUKIAPUHU TECT KWIMIIHU Y3 WYura OJaaM.
MacainaH, cekropiapaaH OupopTacu 3apapiaHu® KoJica, YHH YPHUHH 3apapjaHmaraH OoIIKa
cekropra anMamTupanu. 7 CekyHAura KUPUTUL/ YHKApHII ONepalusiapd COHHU, SHU
BUHYECTEepra €3uIl Ba YHJIAH YKUIUIAP y4yH KETaJWraH BaKT, Ma JIYMOTJIApHHU YKUO onuIl €KH
€3mb Kyuum te3nmuru xucobnanaau. by xypcarkmu 50 omepamnms/ cexkynn aad 100 omeparus
CeKyH/rada Oopaiu.

DoiigaJaHWITaH agaduéTaap.

1. Amunos U.b. MudopmaTuka Ba nacrypmnamt. Maopysanap matau. 2010 #mn. Cam/[V.

2. C.K.FaaueB. D1eKkTpoH Xrco0Ial MalimHaiapy Ba cucreManapu. TonkeHT.
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17. OnepaTne XOTUpPa MUKpPOCXeMmanapu

JlaGopaTopusimmNe 16.

Mag3y: OnepaTuBX0THPAMHKPOCXEeMAJIAPH.

Hwinune maxkcaou: Onepamus xomupa 6a yHUHe 6a3U@aAcuHU ypeaHuul.

Kanum cyznap:Onepamus xomupa Kypuimacu.

Onepamuse xomupa - Oy TPOUECCOPHUHT HINYM COXAacCHAMp. YHAA HII BakTUAard Oapua
nporpaMMa Ba Ma JIyMoTiap cakjiaHaau. OnepaTuB XOTHUpa KYMHMHYA BaKTMHYAIUK XOTHpa J1e0
XaM arajajy, YyHKH YHJAard mporpamma Ba Ma JTymMoTiap ¢akaT KOMOIOTep EKUFIUruaa €Ku
KOMITIOTEp KalTa IOKJIaHryHuW4ya cakjiaHaad. Kowmiorep Vuupwiumuaadn €K Kaidta
IOKJIAaHUTIHM/IaH OJIMH O6apya Ma TyMOTJIap cakiad Kyhnumumm jio3uM. OnepatuB XxoTupa 6a’ 3uma
UXTUEPUN MYpPOXKaT KWJIMII MyMKHH OYJraH cakJjall KypuiMacu ae0 xaMm IOpUTHIaaAd. byHuHT
Ma'HOCH IIyHJaH UWOOpaTKUd OIepaTuB XOTUpaJard Ma JIyMoTiapra MypoXKaT YHAaru
Ma' TyMOTJIapHUHT K€TMA-KETIUTUra OOFIINK dMac.

1-pacm.
OrnepaTuB XOTHpPAaHU KyWHIary TTapaMmeTpiiapu 6op:

Tun.OnepaTuB XoTupaHu OyryHrada Oup Heuya XuiI TUII (Typ)J1apu 0op.

1. CUMM;
2. JINMM,;
3. JJ1P2
4. JAJP3
Bbynap Gup-Oupugan KypuHUIIH, XOTHPA XaKMH, 4aCTOTacH Ba OOIIKA IMapaMeTpiiapu
Owunan
dapkIaHaay.
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2-pacm. OniepaTuB XOTUpA TypiaapuHu oup-oupuaan hapku.




Xaxmu. Tunugan kenu6 unkub oup-oupunan papknananu. OHa miaTasa onepaTUB XOTHPA
KypHJIMacH y4yH 2 Ba yHIaH OPTHUK KO OyuImm xaM MymMkuH. byryaru kynra kenu6 JIJIP3
TypUJaru ornepaTuB XoTupaiapHu 3-4 ['0 xaxminiapy Ba yHIaHAA FOKOPU XKMITHIIAPH XaM
6op. I/IP2 Typunaru onepatus xotupanapaa 1-2 I'6 rokopu xaxm xucobaanap 3au. Oneparun
XOTHPaHM XOTHUPA XaKMH XaKH/a Tal KeTraHu 1a ONepaioH TH3UMHU XaM XHCOOTa OJTUII Kepak
O0ynaau. YyHKH arap, onepairoH TH3UM MakcuMyM 2 ['6 ma' iyMoT OuiiaH uiuiai oscaro,
orepatuB XoTHpa xaxxmu 8 I'6 O¥yinca, yHaa koiran 6 I'6 unuiatunmaii éraepaau. Ty3aumm
xxuxatugad JI/IP3 - JI/IP2 nan aHua KUYMKPOK KypuHUIIAA OViicana, KYNIruHa mapameTpiapu
YHJIaH I0OKOpUAMP.

Yacroracu. by ona miata 6miad Ma' TyMOT aMalIuIl BaKTH/Ia OTIEPATHB XOTHUPA KaHATUIaH
KaH4aJ up BakTAa (MacanaH OMp ceKyH/a) Heua MapTa Ma JIyMOT YTHII KYpPCAaTKUUUAUDP.
OrnepaTuB XO0THpa 4YaCTOTACH XaKH/la FalupWIraija, OHa IjiaTajaru onepaTuB XOTUpa NopTiapu
OuIaH MUKPOITPOIIECCOP Opacuary IMyWHAHA YaCTOTAaCHHM XaM XHcoOra OJIUII Kepak, YyHKU
omnepatuB xotupa yacroracu 1600 Mx3 Gyicaro, oHa mjiaTajard onepaTuB XOTUPAHU
MHUKponpolieccop Oninan yiaoBuH muHa yacroracu 1066 Mx3 G¥nca, yH1a MakcuMall OliepaTuB
XOTHpa Ba MUKPOIIPOIIECCOP YpTacUIaru Ma JTyMoOT aaMaiuuil te3nurd 1066 Mx3 nan ommai
TypaBepay.

Taiimuuaru. by ma' TyMOTHU omepaTuB XOTHUpa MOAYJUIapU opacuaa yTaéTranuaa yiuianuo
KOJIaJIUTaH BaKTU XxucoOnanaau. byHnail mapametpiap kyn xucobiancana, acocuii 4 tacu
KyWHaaruiap:

1.CAC JlaTeHncii

2.PAC 1o CAC [lenaii

3.PAC Ilpeuapre Tume

4. IPAM ciicie Tume

By mapametp onepaTtuB XOTUpaHHU yacToTacu OuiaH OOFIUK OYIn0,KaHua yacToTa Karra 0yca,
YHHM TalMUHTH IIyHYa KaTTa Oy MyMKuH. JIekuH 0a3u onepaTuB XOTUpPa UIIA0 YUKAPYBUU
dupmanapau maxcynoriapuaa "JIOW Jlatencit" neran €3yB 6ymnaau. by'"karra uacrorana-kam
yIIIaHUO KOJUII BaKTH'" Ma HOCHHM Oepaau. KydmaHuin: onepaTuB XOTUpa YIyH KETaJuraH TOK
Ky4d Kywianui. Anbarra OyHaai KypcaTKuyu KUYKWHA OYIraH onepaTuB XoTupaiap Oyiranu
sxii. JIGKUH 9acToTa KaHJaaIuK KaTTa Oyiranu capu yHra Kepak Oyiaauran TOK Kydu
KyWIaHUIIN XaM IIyHYaIMK Karta 0ynub 6opaBepanu. by napamerp ro3acunan "JIB"-Jlow
Bonrare MapkupoBKaiu onepaTtuB XOTHpaapHU Xapu]l KWJIHUII Makcaara Myohuk Oyiaau.
OmneparuB xoTHpa JIeTaH arama KynuH4Ya (akaT CUCTEMAHH TAIIKWJI 3TYBYM MUKpPOCXEeMaJlapHU
aHTJIaTMai, 0aJK¥ MAHTHKWAWA aKCIAHTHPHUIN Ba JKOMIAMITHPHUIN JETaH TYyIIYHYAJIApHU XaM V3
UuMra ojagd. MaHTHUKUH aKcIaHTHpHUII - Oy VYpHATHIraH MHUKpOCXeMaiapna aapeciiapHu
TaIKWI ATUI yeyauaup. JKowmamtupum - Oy aHuK Oup Typaaru ax00poTHH aapeciap Oyitnda
x)onmamaup. bupop oducna kalicuaup XoAUM KapTOTEKaJard Ma JIYMOTHH KaiTa HILIAsITH
ned TacaBBYp KHWJIAWIMK. BH3HHMHT MMcona KapToTeka Basu(acHuHM MporpaMMa Ba
Ma'TyMOTJIapHU Y30K BaKT CakKJIOBYM KATTUK AMCK Oaxkapamu. JKopuil BakTmaxomum Kaiita
MIUTAETTaH UIIYU CTOJIHU CUCTEMaHUHI ONEPATHB XOTUPACH TAaCBUpIAiau. XOJAUMHUHT Y31 3ca
npolieccoprayxumiarad v Oaxapanu. Y croingaru 0apya XyxoKaTiapra Mypoxaar Kuja OJaju.
bupok aHuk Oup XyxoKkaT cTojAa OYVIMIINAAH OJNJIMH YHH KapTOTeKaJaH KUIUpUO TOMHII Kepak.
Arap WIIYM CTOJN KepakiM Japakaaa KaTta Oyica yHna Oup BaKTHUHT Y3uja OMp Heda XyxKKatr
Ownan unulaml MyMkuH. CucremMara KymMMmM4a KaTTUK JAWCK KYIIUII XyaAau oducra sHru
KapTOTeKa KYNIWITaHAail - KOMMIOTEp JOMMHI paBUIIAa KYNPOK Ma JTyMOT cakjad oOjaa.
Cucremazaru onepaTuB XOTUPAHU OPTUPUII OPHUCIATH UIITYH CTOIHU KEHTaAUTUPHUII IeMaKIup -
KOMITIOTEp OMp BaKTHUHT Y3HJ1a KYIIPOK MIporpaMMa Ba Ma JIyMOTJIap OMJIaH MUl OJau.
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3-pacm.

3aMOHaBUI KOMIIOTEpJIapaa 3 TypJard XoTupa KypuiMaiapy HiuiaTuiIagu:

1. POM(Peao Ounii Memopii ) -nouMuii cakiam KypuiMmacu. by Kypuimara ma' mymotiap €3uo
OymManu.

2. JIPAM ([JunamuC Panoom ACCecc Memopil)-uxtuépuii MypoxkaaT KHJIUII MyMKHH OYyJraH
JTMHAMUK XOTHPa KypHIIMACH.

3. CPAM (Cmamuc PAM) -cTaTux onepaTtuB XOTHpA.

POM
POM typumaru xotupaza Ma TymMOTIapHHU ¢akaT cakjaim MyMKHAH Oynu0 yHra xed Hapca €3u0
Ooynmaiian. By xoTtupana KoMmmioTep 3JeKTp TYKM MaHOauWra yllaHTaH[a YHH MINTa TYHIHMPHUII
Oylipyknapu €3uiran 0ymnanu. by Oylipyknapnan ¢oiinagaHu0 KOMITIOTEp OMEepallioH CHCTEMaH!
TOMAJM Ba YHU HIIra Tymupagd. byHnan tamkapu ymOy Oyiipyknap €pramuaa KOMITIOTEp
KypWIMaJIapy TEKIIUPUIAIN.
Cucremanu maragaru POM xoTtupacuna acocan 4 ta nactyp 6ynanu:
1. MNOCT(IIowep-OuCend Tecr)-kommioTep MaHOara yiaHrania
TEKIIMPHUILI CUCTEMACH.

2. CMOC Ceryn-¢oitnananyBunra cuUcCTeMa KYpCaTKUWIAPUHUY3TapTUPUII HMKOHUHHU

OepyBUH JacTyp.

3. bouutanfuy 1oKmam gactypu-0y qactyp AMCKIA ONEpaluOHCUCTEMaHU KUIUPAIH.

4. bazaBuil KHPUTUII-YUKAPUII CUCTEMACH-KOMITIOTEpAIAapaT KUCMHU, ailHUKCA KOMITIOTED

UIIIXTa TYIITaHa aKTUBJAIITUPUII Kepak OyIIraH KypuiManiap IpaiBepiapH.
APAM
JInHaMUK omepaTuB XOTUpPa X03UpAa KyII CUCTpeMajiap TOMOHU/IaH UIUIATWIAANA. Y HUHT aCOCUI
YCTYHJIMTW INyHAaH wuOopar ymoOy Typlard XxoTdHpalapia XOTHpa KaTakjapyd aHuya 3u4
JKoimamranaup. by Hapca kaTTa XaXXMIaru XOTUpaHU KHYUK MUKPOCXEMara ypHaTUIIra UMKOH
Oepanu.
JIPAM xotupa Katakiiapu KOHJeHcaTopiapaan ubopat 0ynul, 3apsianran KoHaeHcaropiap 1
ra, 3apsmianmaraninapu 0 ra moc kenaaw. bupox Oy Typaa Ma JIyMOT CakKJIalTHUHT Oup
KaMuuiauru 6op. ['an mryHajgaku, KOHIEHcAaTopiap Te3 Y3 3apsauHu € KOoTaau Ba Iy Tydainu
ylIapjard Ma JIyMOT € KOJIMAaciauTH y4yH YJIapHH Te3-Te3 KalTa 3apsmiad Typurn jo3uM. by
XoJat perenepanus nevinnanu. Aitnan JIPAM xoTupanapuia pereHepanus 3apypiaura Tyhaimm
ylapja JOMMHA Ma JTyMOT CakKJalll MyMKHH 5Mac Ba KOMIIOTEp YUUpPWITaHJa y epaaru Oava
Ma ' JTyMOT yuub KeTaau.
210
1995-itmnnan 6omwnad [leHTHyM acocuparu KOMITIOTEpiIapia ONEpaTHB XOTHPATAPHHUHT SHTU -
S0 (Dxmenoeo Jlama Oym) neb aranyBudm TypH HILiaTuiaMokaa. by ®IIM xoTupamapHUHT
MyKaMMaJaimrad Typu 0ynub yuu 6a’3una Xunep [lace Mooe ne6 xam atamanu. /10 Typunaru
xotupanap  MuCpon  Teunonorit  ¢upmack  TOMOHHMIAH  WNUIA0  YUKWITAaH  Ba
narenmiamrupuiarangup. GIIM typunaru xotupanapaan ¢apkiau pasumaa, 30 Typunaru
XOTHpajapa XOTHpa KOHTPOJUIEPH aJpeC YCTYHUHU YUHMpaAETraHuJa MHKPOCXEMaJaru



Ma JIyMOTJIapHU 4YMKapull JpaiiBepiapu yumaiau. by sca onguHIu Ba KEWHMHIM CHUKIJIApHU
yJIalllHA Ta MUHJAWIU Ba Xap Oup cukiga TaxmMuHaH 10 HC BakTHU Texamra €paam Oepaiu.
Mynnait kw6 310 Typuparum XoTHpaiapia KOHTPOJUIED aJIpec YCTYHHMHHM TONTYyHUYa
Ma JTyMOTJIap JKOpPHH aapecnaH YKuiaBepaau. by Xynaum HaBOaTianmiHu KyJulam ydyH OaHKIaH
doiinananrasaex rarnaup, Oupox OyHaa UKKUTA OaHK Tanad KUIMHMANIN.



doiifaaHWIrad agaduéraap.
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JlaGoparopus nmNe 18.

Mag3y: PakaMiiu KypujiMaJapHH JOHUXAJAIITHPHII ACOCTIAPH.

NmHuHr Makcaam: Pakamiid KypuiaManapHy axaMUATH XaKh1a MaoJIyMOT OJIMII.
Ha3zapmuii kucm

NuTterpanMukpocxeMaanapJaH TAIIKUITONTaHPAaKaMIIMTEX HUKaBapaKaMIInycyJsiap,
IIYKyMJIa/IaH, MHUKPOITPOLIECCOPCUCTEMATIAPH, TEJIEBU3HOH,
paaroy3aTUIIBaaJoKaannapaTypatapuaaax00poTTAIKUI STUIIIAKEHT TATOUK STUIITaH.
PakamMIMTeXHUKAX 03UPTUKYHIAXHCOOTAITEX HHKACH HUHTACOCU HUTAIIKIKIITHOKYHH A€ Hat
UIUTApJAKeHTKYUTaHUJIMOK/IA:
- TexnonoruxxapaéHiapHIaBTOMaTUKOOILIKAPUIII,
TEXHUKXYCYCHUSITIIApUHUABTOMATUKHA30PATKUIIMIIBATAIIX UCKUAITUIIT,
- DneKTpoHXxUcoOIalIMaliHaIapyuaaIMIHACTPATUBOOIIKAPHIII,
WIMHRHUIIIApBAaBTOMATIAII TUPUITaHIOMMX NI TH pULIUIAP Y YH(P O JaTaHUIIMOK 1.
- PakamnurexHukaHuHTpUBOKIaHUIIUTa 1949-lnnaaTpan3uCcTOPHUHATAPATHIUIIUTYPTKUOY TN,
busramaonym6ynranMan THKUH pyHKCHsIBaaMaJUTapHUX OCUIIKMIIM I IATpaH3u CTOpIapaaHdoiaan
AQHUIIMMKOHUATHMABXKY ITUTUPaKaMINTEeX HHKaHUHT Ty 1apaska1aka1aIpruBOKIaHUIITUT a0 I 0Ke
M.
XosuprukyHrakenno6apuad XMmporieccopiapuHUHTACOCHHUTAITKUIKAITYBYMMHTETPATIMUKPOC
xeMmanap/a,
TPaH3UCTOPJIAPAAKYPHIITAHMAHTUKU M () yHKCUSITApACOCUHXMCOOTAIIUIITIApUHUAMAJIT a0 UPA/IH.
Pakamnukypunmanapaed,MaHTuKuiianreopad yHkcusiiapuHHAMAIT a0 U PUIITY Ty HUTIIATUIATUTa
HKypUWJIMaJIapraaluTHIIAIN.
- ManTtukuitanreopad yHKCHsITapUHUATAITKAIT
ATHUINIAKYIAaHIIAUT aHKY PHIIMaMaH THKUUKY pHIIMaEKUMaH TUKUKYpUIIMa ie0aTaaiu.
- PakamnukypuimManapkouiicy31apHUKUPUTHIIIBAYNKAPUIITYCYIUTaKapaOKeTMa-KeT,
napasuieNBaapaalTypiapradyInHaIu.
Kerma-keTpakaMIIMKypHIMaKMPUILITUTaKOTUCY30eTIIapuOnpBaKTIabepruiIMaii iu.

[TapamenpakaMIuKypHUIMAKUPUIITUTAKU PUIITATaXapOUPKUPUTIIOETHONPBAKT 1a0epUITa IH.

Bynnakupwuiga 2 Ta (M, 51%))
yUpa3psATMCUTHATOSNTIIIApUONPBAKT Ia0epIITa I BAYN KU IaX aMydpa3ps iU CUTHATO STITHITapH
OMpBaKTIAYNKAIH.

Moc mywuw cxemacu (“BA” snemenmu)
MaHTUKHH KYyTaUTUPUIIIHYA amMalira OLIMPaJUraH cXeMa TY3UII Macaylach KyHuirad OYJICHH.
bynnait cxema nkku A Ba b kupumra Ba 6utta A A b yukumra sra 6ynamgu.
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Hueysuu cxema (“EKHU” sanemenmu)

By cxema kupwuin curHanura Hucbatan kaMmpok “ramnab kysawn’”’. Kupunuiapgan kamuaa oupuga 1
KMiiMaT OynraH xoijga YdKuIga xam 1 Xocwn OynaBepanu.“Eku” MaHTHKWA amanura

OyiicyHyBUM 3JIEKTp cXeMa TOK MaHOaiM, JlaMIToyka Ba Hapaselsl yJIaHTaH MKKHUTa YyJlarndjIaH
ubopat OYIUIIN MyMKHH.
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Uneenmop cxemacu (“OMAC” anemenmu)

HNHBEeHTOp cXeMacHHM ‘“‘TecKapu 3aHxup” 1ned araca xam Oymanu. YHAa OUTTa KUpUII Ba OUTTA
guKum MaBxkyd.“OMAC” MaHTUKHI aManura MOC KellaJuraH JIEKTp cXxemMa TOK MaHOau, YupoK

Ba TyTMaJaH ubopar.
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Ha3sopar caBosiapu:

1. Pakamuu KypuiMallapHU JOMHXaJall.
2. Moc Tymui cxeMacuHH TYIyHTUpUO OepuHr?
3. HwuryBum cxema unuiaml NPUHIUIMHKA TYITYHTUPUO OeprHT?
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