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ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ № 1. 
 

Мавзу: ВА мантиқий элементи 
 
Ишнинг мақсади: ВА мантиқий элементи билан танишиш, хақиқийлик 
жадвалини яратишва  элементи қатнашган мантиқий функсияларни 
хисоблаш.  

Назарий қисм. 
Микропротсессор тизими (МПС) нинг асосий қурилмаси бўлган 
микропротсессор (МП) иккилик  саноқ тизимида ишлагани учун командалар 
ва берилганлар шу саноқ тизимида  ёзилади. Машинада сигналлар “0” ва “1”, 
яхни мос равишда паст ва юқори даражали сигналлар номи билан 
юритилади. Сигналларнинг бундай кўриниши ҳеч бир қийинчиликсиз 
мантиқий ўзгарувчилар ёрдамида ифодаланади. 

МП схемалари иккилик саноқ тизимида мантиқий ва арифметик 
амалларни бажаради. “ВА”, “ЁКИ” ва “ИНКОР” схемалари асосида МП 
нинг ихтиёрий қурилмасини тўлиқ қуриш мумкин. МП да мантиқий амаллар 
чекланган, лекин уларни ҳар бири исталган маротаба бажариши мумкин. [2] 

Иккилик саноқ тизимида  мантиқий амалларни бажара оладиган 
комбинатсион схемалар билан танишиб чиқамиз. Комбинатсион схемалар 
рақамли схемалар бўлиб, уларнинг чиқиши ихтиёрий вақт давомида фақат 
киришига берилаётган сигналлар билан аниқланади. 

«ВА» схемаси (мантиқий кўпайтириш схемаси) икки ва ундан ортиқ 
мантиқий қийматларни кўпайтиришни (конҳюнктсияни) бажаради. Расмда 
“ВА” схемасининг шартли белгиси кўрсатилган (а-махсус белги, б-тўғри тўрт 
бурчак кўринишидаги белги). Схеманинг  чиқиши билан  Ава  Б  киришлари 
орасидаги  

 
боғланишларни Й=А∧Б=А*Б муносабат билан ифодаланади. Схеманинг  А  
ва  Б  киришларида  1  бўлгандагина  Й  чиқишда  1  сигнали ҳосил бўлади. 
Қолган ҳолларда схеманинг  Й  чиқишида ҳар доим  “0” ҳосил бўлади. 
“ВА” схемасининг иш жадвали 

А Б А∧Б 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 

а) 

А∧B 
B

 

А А 
B 

b) 

А∧B & 

“ВА” схемасинингбелгиси. 



Рақамли хисоблаш техникасида асос элементлари бўлиб мантиқий “ВА”, 
“ЁКИ”, “ИНКОР” элементлари хизмат қилади.  

 

 
“ВА” мантиқий элементи. 

 

 
X ва Y киришларга бир вақтда “1” сигнали берилса (яхни улагичлар 

бир вақтда уланса), Z чиқишда “1” сигнали хосил бўлади (яхни лампа 
ёришади). Киришлардан бирортасига ёки бир вақтда иккаласига «0» сигнали 
берилса (яхни улагичлардан бири ёки бир вақтда иккаласи уланмаган холда 
бўлса), чиқишда «0» сигнали хосил бўлади (яхни лампа ўчган холда бўлади).  

«ВА» элементи мантиқий функция сифатида Z = X & Y , хамда Z = 
X*Y ёки Z = X ^ Y кўринишлардан бирортасилф тасвирланаши мумкин 

Мантиқий элементларни ишлаб чиқариш технологияларининг бир 
қатор турлари мажуд бЎлиб, уларнинг хар бири Ўз ютуқ ва 
камчиликларига эга.  

 Масалан: 
- униполяр транзисторларга асосланган технологиялар (н-МОП,р-

МОП, КМОП); 
- кристалда жойлашган элементлар зичлигини юқорилиги, кам 

қувват талаблиги, нархининг арзонлиги билан характерланади, лекин 
ташқи тасирларга Ўта тахсирчан, нисбатан тезкорлиги паст;  

- биполяр технологиядаги (ДТЛ, ТТЛ, ТТЛШ, ЭСЛ, И2Л) 
элементлар Ўта тезкорлиги ва ишончли ишлаши билан характерланади, 



лекин элементлар зичлиги кам ва кЎп энергия талаб қилади, тан нархи 
қиммат;  

- интеграл-инжекцион технологиядаги (И2Л) элементлар юқоридаги 
икки технология орасидаги кўрсаткичларга эга.   

 
 

ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ № 2. 
Мавзу: Ёки мантиқий элементи 

 Ишнинг мақсади:Ёки элементлари билан танишиш ва улардан амалиётда 
фойдаланиш. 

Назарий қисм. 
«ЁКИ» схемаси (мантиқий қўшиш схемаси) икки ва ундан ортиқ 

мантиқий қийматларни қўшишни (конҳюнктсияни) бажаради. Демак  “ЁКИ” 
схемасинингкириши “ВА” схемасининг кириши сингари камида иккита 
бўлади.  Расмда “ЁКИ” схемасининг шартли белгиси кўрсатилган (а-махсус 
белги, б-тўғри тўрт бурчак кўринишидаги белги). Схеманинг  Y  чиқиши 
билан  А ва  Б  киришлари орасидаги боғланишларни  Y = А∨B муносабат 

 
билан ифодаланади. Схеманинг  А  ва  B  киришларида  0  бўлгандагина  Y  
чиқишда  0  сигнали ҳосил бўлади. Қолган ҳолларда схеманинг  Y чиқишида 
ҳар доим  “1” ҳосил бўлади. “ЁКИ” схемасининг иш жадвали 
А Б А∨Б 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 
 

 
Ёки мантиқий элементининг диодлар билан ифодаланиши 
 

а) 

B 

А 
А∨B 

А 
B 

b) 

А∨B 1 

“ЁКИ” схемасининг белгиси. 



 
 

Х ва Й киришларга бир вақтда “0” сигнали берилса (яхни улагичлар 
бир вақтда уланмаган холда бўлса), З чиқишда “0” сигнали хосил бўлади 
(яхни лампа ўчиқ холда бўлади). Киришлардан бирортасига ёки бир вақтда 
иккаласига «1» сигнали берилса (яхни улагичлардан бири ёки бир вақтда 
иккаласи уланса), чиқишда «1» сигнали хосил бўлади (яхни лампа ёришади).  

«ЁКИ» элементи мантиқий функция сифатида Z = Х+Y хамда Z = Хвa 
Y кўринишларда тасвирланади.  
Назорат саволлари: 
 

1. Ёки мантиқий элементини схемада белгиланишини чизиб беринг? 
2. Ёки  схемасининг иш жадвалини тушунтириб беринг? 
3. Ёки мантиқий элементини ишлаш принсипини тушунтириб беринг?  
 

ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ№ 3. 
Мавзу: Ва-емасмантиқиелементлари 
 “ВА-ЭМАС” схемаси “ВА”схемасининг натижасини аксини хосил қилади. 
Шартли белгиси 6-расмда келтирилган. 
 

 
Схеманинг Y чиқиши билан А ва B киришлари орасидаги боғланиш Y = 

= А ∨ В муносабатлари билан ифодаланади. 
 
Агар кириш битта бўладиган бўлса, “ВА-ЭМАС” схемаси 6-расмдаги каби 
кўринишга эга бўлади. 



“ВА-ЭМАС” схемасининг иш жадвали қуйидаги 4-жадвалда берилган. 
4-жадвал 
А Б А∧Б   

 
Ёки 

А  В  А ∨ В  
0 0 0 1 1 1 1 
0 1 0 1 1 0 1 
1 0 0 1 0 1 1 
1 1 1 0 0 0 0 
 
Бу икки жадвал Й = = А ∨ В муносабатнинг исботи хамдир ва “ВА - 
ЭМАС ”схемасининг 5-расм орқали ифодаланишига олиб келади. 
 
Назорат саволлари: 

1. “ВА-ЭМАС” элементининг шартли белгиланишини чизиб беринг? 
2. “ВА-ЭМАС” схемасининг иш жадвалини тушунтириб беринг? 
3. Схеманинг Y чиқиши билан А ва B киришлари орасидаги боғланиш 

қандай муносабатлар билан ифодаланади? 
 
ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ № 4 
 
Мавзу: Ёки-емас мантиқий элементлари 
 
Ишнинг мақсади ва вазмуни: Ёки-эмас мантиқий элементлари ва уларни 
схемада белгиланиши, чинлик жадвалини ўрганиш. 
 
Назарий қисм 
“ЭМАС” схемаси (инвертор) – “ЭМАС” (ё`қ, акси) амалини бажаради. 
СхеманингА кириши биланЙчиқиши ўртасидаги муносабатЙ= А кўринишда 
ифодаланади.Бу ерда А “ЭМАСА” ёки “инверсияА” деб ўқилади. 
“ЭМАС”схемаси битта киришга ва битта чиқишга эга бўлиб, киришдаги 
сигнални акси чиқишда хосил бўлади. Унинг шартли белгиси3-расмда 
келтирилган (а-махсус белги; б-тўғри тўртбурчак кўринишидаги белги). 

 
“ЁКИ-ЭМАС” схемаси“ЁКИ ”схемасининг натижасини акси (4-расм). 

А
А 

  
  

 

b) 

1 

3-rаsm. “ЭМАС” схемасининг белгиланиши. 

а) 



 
 
СхеманингY чиқиши билан А ва B киришлари орасидаги боғланиш Y = BА∨
= А ∧ В муносабатлари билан ифодаланади. 
 
 Агар кириш битта бўлса, “ЁКИ-ЭМАС” схемаси 5-расмдагидек кўриниш 
олади. 

 
 
“ЁКИ-ЭМАС” схемасининг иш жадвалиқуйидаги 3-жадвалда берилган. 
3-жадвал 
А Б А∨Б BА∨   

 
Ёки 

А  В  А ∧ В  
0 0 0 1 1 1 1 
0 1 1 0 1 0 0 
1 0 1 0 0 1 0 
1 1 1 0 0 0 0 
 
Бу икки жадвалЙ = BА∨  = А ∧ В муносабатнинг исботи хамдир ва “ЁКИ - 
ЭМАС ”схемасининг 4-расм орқали ифодаланишига олиб келади. 
 
Назорат саволлари 

1. Ёки-емас мантиқий элементининг схемада белгиланиши чизиб 
беринг? 

2. Ёки-емас мантиқий элементининг хақиқийлик жадвалини 
тушунтириб беринг? 
 

 
ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ№  5 

Мавзу: Истесно ёки мантиқий элементи 
Ишнинг мақсади ва мазмуни: Истесно ёки схемаси ва уни ихчамлаш, 
“Истесно ЁКИ” схемасининг иш жадвалини ўрганиш. 



Назарий қисм 
“Истесно ЁКИ” схемаси ва уни ихчамлаш. “Истесно ЁКИ” (“қарама-қарши”) 
схемаси қарама-қарши сигналлар устида амал бажаради, яхни  схеманинг  Й  
чиқишида  1  сигнали фақат  А  хамда  Б  киришларининг бирида  1  
бошқасида  0  бЎлгандагина хосил бЎлади. Шартли белгиси расмда 
келтирилган.   
“Истесно ЁКИ” схемасининг иш жадвали 

А Б А⊕Б 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

 

 
Схеманинг  Y  чиқиши хамда  А  ва  B киришлари орасидаги муносабат  

А⊕B = (А∧ В ) ∨ ( А ∧Б)ёрдамида ифодаланади. “Истесно ЁКИ” 
схемасининг бу муносабатини амалга оширувчи схемаси расмда 
келтирилган. У беш элементдан таркиб топган.  

Одатда рақамли схемаларни лойихалашда, схемадаги элементлар сони 
иложи борича камайтирилади. Бундай ихчамлашни “Истесно ЁКИ” схемаси 
мисолида кЎриб чиқамиз. Ихчамлаш масаласи Буле алгебрасининг асосий 

(А∨B)∧ ( ВА∧ ) 

А⊕
 

А⊕
 

B 

B B 

А 

b) 

=1 

а) 

 “И
 

“НЕ
 

c) 

А 

● 

● 
(А∧ В )∨ ( А ∧B) 

B ● 

● 

“И
 

“И
 

 

g) 

● 
● 

● 

 

“НЕ
 

А А 

“Истесно ЁКИ” схемасининг шартли белгиси  (а,b), хамда оддий (c)ва 
ихчамланган (g) схемалари. 



муносабатлари ёрдамида хал қилинади. А⊕Б = (А∧ В ) ∨ ( А ∧Б) ифодани 
қуйидагича ёзиш мумкин: 

А⊕Б = (А∧ В ) ∨ ( А ∧Б) = А∧ В ∨ А ∧Б∨А∧ А ∨Б∧ В = 
= А( А ∨ В )∨Б( А ∨ В ) = (А∨Б)∧ ( А ∨ В ) = (А∨Б∧ ( ВА∧ ), 
чунки, А∧ А = 0,  Б∧ В = 0,  А ∨ В = ВА∧  
 
Расмда янги хосил қЁКИнган мантиқий ифодани амалга оширувчи 

“Истесно ЁКИ” схемаси келтирилган. Бу схемадаги жами элементлар 
биттага камдир. 

Мантиқий элементларинтеграл схема (ИС) кЎринишида ишлаб 
чиқарилади. Шунинг учун улар ИС сингари классларга (синфларга) 
бЎлинади. 

 
Назорат саволлари: 

1. “Истесно ЁКИ ” схемасининг бажарадиган амалини, иш 
жадвалини, чиқиши билан кириши орасидаги муносабатларни ва 
структура схемасини тушинтиринг. 

2. “Истесно ЁКИ ” схемасини ихчамлашни амалга оширинг ва уни 
тушинтиринг. 

 
 
 

ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ № 6. 
Мавзу:Бул ифодалари асосида схемаларни синтезлаш. 
 
Ишнинг мақсади: Мантиқий аммаллар асослари, Бул алгебраси 
формулалари ва комбинасион схемаларни ўганиш. 
 

Назарий қисм. 
Математик мантиқнинг асосий қисмларидан бири - мантиқ 

алгебрасихисоблаш машиналарининг асоси хисобланади. Мантиқ алгебраси 
фикрлар билан иш кўради. Фикр деганда хақиқий ёки ёльонлиги нуқтаи 
назаридан билдирилган хар қандай тасдиқ тушунилади. Фикрнинг 
хақиқийлиги ёки ёльонлигидан бошқа аломатлари (яхши, ёмон, нодир ва х.к) 
эхтиборга олинмайди.  

Мантиқ алгебрасида фикрларнинг хақиқийлиги 1 билан, ёльонлиги 0 
билан тенглаштириш қабул қилинган. Фикрларнинг бу иккили табиатига 
мослигини хисобга олиб, уларни мантиқий ўзгарувчилар деб аташади. 
Фикрлар ёки мантиқий ўзгарувчилар оддий бўлади ва лотин алифбосининг 
кичик харфлари - х, й, з, х1, х2, а, б, . . . билан белгиланади. 

Оддий фикрлардан мантиқий ўзгарувчиларнинг иккили функциялари 
хисобланувчи мураккаб фикрлар тузилади. Мураккаб фикрлар катта харфлар 
А, Б, C, Д, Э, Ф, ... билан белгиланади ва кўпинча мантиқ алгебрасининг 
функцияси (МАФ) деб аталади. 



Мантиқ алгебраси элементар мантиқий функциялар ёрдамида мантиқ 
алгебраси функцияларини ифодалаш ва ўзгартириш билан шуьулланади. 
МАФ ларини ифодалаш ва ўзгартириш масалалари хисоблаш машиналарини 
лойихалашда кенг қўлланилади. 

Элементар мантиқий функциялар қаторига аввало битта ўзгарувчи х 
нинг элементар функцияларини киритиш мумкин. Бу функциялар 
хақиқийлик жадвали деб аталувчи жадвалда келтирилган (1-жадвал). 
Умуман, хақиқийлик жадвали аргументларнинг (мантиқий 
ўзгарувчиларнинг) мумкин бўлган тўпламларидан хар бирига мос функция 
қийматини акслантиради. 1-жадвал 

 

Функция 

х аргументли 
функция 
қиймати 

Функция 
белгиси 

Функция 
номи 

0 1 

ф0 0 0 0 доимо ёльон 

ф1 0 1 х ўзгарувчи 

ф2 1 0 х инкор 

ф3 1 1 1 доимо хақиқий 

Чинлик жадвали ва Бул алгебраси 
Иккита х ва йўзгарувчиларнинг элементар мантиқий функцияларини 

кўрайлик. 2-жадвал. 

Функци
я 

х, й аргументли  
функция қиймати Функция 

белгиси Функция номи 
00 01 10 11 

ф0 0 0 0 0 0 доимо ёльон 
ф1 0 0 0 1 х∧й конюнкция 
ф2 0 0 1 0 yx  й бўйича тахқиқ 
ф3 0 0 1 1 х х доимохақиқий 
ф4 0 1 0 0 x й х бўйича тахқиқ 
ф5 0 1 0 1 й й доимо хақиқий 

ф6 0 1 1 0 х⊕й х ва й ни 2 нинг модули 
 бўйича қўшиш 

ф7 0 1 1 1 х∨й дизюнкция 
ф8 1 0 0 0 х↑й Пирс стрелкаси 
ф9 1 0 0 1 х∼й тенг қийматлилик 
ф10 1 0 1 0 y  й доимо ёльон 
ф11 1 0 1 1 х→й импликация 
ф12 1 1 0 0 x  х доимо ёльон 



 
2-жадвалдаги функциялардан бир қисми тривиал хисобланади. Масалан, 

ф0=0, ф15=1 ва ф3=х, ф5=й. Уларнинг ичида иккитаси элементар 
функциялардир - ф10=й, ф12=х. ф2 ва ф4 функциялари эса мос холда й ва х 
бўйича тахқиқи функциялари хисобланади.  

Қолганларини қисқача тавсифлайлик: 
- х ва й мантиқий ўзгарувчиларнинг дизюнкцияси. Қисқача х ва й нинг 

дизюнкцияси. х∨й каби белгиланади. «х ёки й» деб ўқилади. Тахрифи: х ва й 
мантиқий ўзгарувчиларнинг дизюнкцияси мураккаб функция бўлиб, у фақат 
х ва й ёльон бўлгандагина ёльон хисобланади. (3-жадвал) 

- х ва й мантиқий ўзгарувчиларнинг конюнкцияси. х∧й каби 
белгиланади. «х хам й» деб ўқилади. Тахрифи: х ва й нинг конюнкцияси 
мураккаб функция бўлиб, у фақат х ва йхақиқий бўлгандагина хақиқий 
хисобланади. (4-жадвал) 

3-жадвал  4-жадвал 
0∨0=0 
0∨1=1 
1∨0=1 
1∨1=1 

 

0∧0=0 
0∧1=0 
1∧0=0 
1∧1=1 

- х ва й мантиқий ўзгарувчиларнинг тенг қийматлилиги. х∼й каби 
белгиланади. «х й га тенг қийматлик» деб ўқилади. Тахрифи: х ва й нинг тенг 
қийматлилиги мураккаб функция бўлиб, у фақат х ва йхақиқийликлари мос 
келгандагина хақиқий хисобланади (5-жавдал). 

-х ва й ни 2 нинг модули бўйича қўшиш. х⊕у каби белгиланади. «х ни 
й га 2 нинг модули бўйича қўшиш» деб ўқилади. Тахрифи: х ва й ни 2 нинг 
модули бўйича қўшиш мураккаб функция бўлиб, у фақат х ва й нинг 
хақиқийликлари мос келмаганда хақиқий хисобланади (6-жадвал). Бахзи 
адабиётларда бу функцияни тенг қийматлиликнинг инкори деб хам 
аташади. 

5-жадвал  6-жадвал 
0∼0=1 
0∼1=0 
1∼0=0 
1∼1=1 

 

0⊕0=0 
0⊕1=1 
1⊕0=1 
1⊕1=0 

- х ва й нинг импликацияси. х→й каби белгиланади. «Агар х, унда й» 
деб ўқилади. Тахрифи: х ва й нинг импликацияси мураккаб функция бўлиб, у 
фақат х хақиқий, й ёльон бўлгандагина ёльон хисобланади (7-жадвал). 
Тахкидлаш лозимки, импликация сабаб ва оқибат орасидаги боьланиш 
махносига эга эмас, яхни х нинг хақиқийлигидан й нинг хақиқийлик шарти 
келиб чиқмайди. Аксинча, импликация ёрдамида тузилган мураккаб 

ф13 1 1 0 1 й→й импликация 
ф14 1 1 1 0 х/й Шеффер штрихи 
ф15 1 1 1 1 1 доимо хақиқий 



фикрнинг хақиқийлиги учун х нинг ёльонлиги кифоя. ф13 функция й→х га 
мос келади. 

- х ва й нинг Шеффер штрихи. х/й каби белгиланади. «х штрих й» деб 
ўқилади. Тахрифи: х ва й нинг Шеффер штрихи мураккаб функция бўлиб, у 
фақат х ва й хақиқий бўлгандагина ёльон хисобланади (8-жадвал). 

- х ва й нинг Пирс стрелкаси. х↑й каби белгиланади. «х Пирс стрелкаси 
й» деб ўқилади. Тахрифи: х ва й нинг Пирс стрелкаси мураккаб функция 
бўлиб, у фақат х ва й ёльон бўлгандагина хақиқий хисобланади (9-жадвал). 

7-жадвал  8-жадвал  9-жадвал 
0→0=1 
0→1=1 
1→0=0 
1→1=1 

 

0/0=1 
0/1=1 
1/0=1 
1/1=0 

 

0↑0=1 
0↑1=0 
1↑0=0 
1↑1=0 

 
10-жадвалда учта ўзгарувчили мантиқий функция учун хақиқатлик 

жадвали келтирилган. 
10-жадвал 
Тўплам тартиб 
рақами 

х1, х2, х3 
тўпламлари 

ф функция 
қиймати 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

000 
001 
010 
011 
100 
101 
110 
111 

0 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
1 

 
Бул алгебрасининг формулалари 

 

1) x =х 
2) хй=йх 
3) (хй)з=х(йз) 
4) х∨ й= й∨ х 
5) (х∨ й∨ з=х∨ (й∨ з) 
6) х(й∨ з)=хй∨ хз 
7) х∨  йз=(х∨ й)(х∨ з) 

8) yx∨ = x y  

9) xy = x ∨ y  
10) х∨ х=х 
11)хх=х 
12) 1х=х 



13) 0∨ х=х 
Булардан ўрнига қўйиш принципи: агар х = у бўлса, у холда х мавжуд 

бўлган хар қандай формулада, х ўрнига уни қўйиш мумкин ва бунда 
еквивалент формула олинади.  

Хисоблаш системаларининг асосий техник базаси бўлганхисоблаш 
машиналари арифметик амаллар билан бир қаторда, мантиқий амалларни 
хамбажариш хусусиятига эга. 

Бизга маолумки, мантиқ - бу фикрлаш шакллари ва қонунлари 
хақидаги фандир. Мантиқматематика эса мантиқий масалаларни ечиш учун 
расмий усулларни танлаш имконини ўрганиш билан шуғулланади. Электрон 
хисоблаш машиналарида ва умуман рақамли электрон техникасида асосан 
мантиқийматематиканинг бошланғич бўлими - фикрларни (билдирилган ёки 
баён этилган) хисоблаш, яони мантиқий алгебра қўлланилади. Баози 
адабиётларда мантиқий алгебрани ХIХ асрда фикрларни хисоблаш 
асосларини яратган инглиз олими Джордж Бул номи билан боғлайдилар, 
яони Бул алгебраси деб хаматашади. Хозиргивақтда мантиқий алгебра 
ЭХМнинг хар хил узелларини анализ қилишда ва синтезлашда хамда 
мантиқий масалаларни машина ёрдамида ечишда кенг қўлланилади. 

Хар қандай мантиқий функция (хақиқатлик) чинлик жадвали орқали 
берилганда аргументқийматларининг хар бир тўпламига мос равишда 
функциянинг қиймати 0 ва 1 ёкид кўринишида берилади (д белгиси 
функциянинг ноаниқ қийматини билдиради, унинг ўрнига баози холатда 0 
ёки 1 кўрсатиш мумкин). Функцияга ноаниқ (д) қийматни берадиган 
тўпламга маоносиз тўплам дейилади. Аргументларнинг барча тўпламларида 
фақат 0 ва 1 қийматлари билан аниқланган функцияни тўлиқ аниқланган, акс 
холда қисман аниқланган дейилади. 

Билдирилган фикрлар тушунчаси мантиқий алгебранинг дастлабки 
(бошланғич) тушунчаси бўлибхизмат қилади. Билдирилган фикр сифатида 
тўғри (хақиқий) ёки нотўғрилиги нуқтаи-назаридан билдирилган хар 
қандайтасдиқ тушунилади. Фикрнингбошқа сифат белгилари (яхши, ёмон, 
нодир, адабий, сиёсий ва х.) эотиборга олинмайди. Фикр фақат хақиқий 
(тўғри) ёки нотўғри бўлиши мумкин. Фикрнинг бўлиши мумкин 
бўлганхолатлари сифатида тўғри ёки нотўғрилигини айтиш мумкин. 
Фикрларнинг шу иккилик табиатига мослигини эотиборга олиб, уларни 
мантиқий ўзгарувчилар деб аташга келишилган ва лотин алифбосининг 
харфлари билан белгилаш қабулқилинган. Бунда фикрнинг тўғри холига 1 
қиймати ва нотўғри холига 0 қиймати берилади. Фикрлар содда ва мураккаб 
бўлиши мумкин. Содда фикр деб, хақиқийлик қиймати бошқа қандайдир 
фикрнинг хақиқийлик қийматига боғлиқбўлмаган фикрга айтилади. Мисол 
сифатида қуйидаги икки фикрни келтиришимиз мумкин: 
х = «ЎзбекистонРеспубликаси Осиё қитоасида жойлашган»; 
y = «Оптика математика фанининг бир қисми». 
Биринчи фикр хақиқий, иккинчиси нотўғри, яони хақиқатга тўғри келмайди. 
Шунинг учун уларни қуйидагича ёзиш ўринли бўлади: х=1, y=0. 



Мураккабфикр деб, хақиқийлик қиймати бошқа фикрларнинг хақиқийлик 
қийматига боғлиқбўлганфикрга айтилади. Шунинг учун хар қандаймураккаб 
фикрни ўз таркибига кирувчи содда фикрларнинг ёки баози иккилик 
аргументларнинг мантиқий функцияси сифатида қараш мумкин. Ўз 
навбатида мураккаб фикрлар хамжуда (ўта) мураккаб фикрларнинг 
аргументлари бўлибхизмат қилиши мумкин. Умуман, мантиқий функция 
қуйидагича таорифланади:  
ф(х1, х2,..., хн) мантиқий функция дейилади, агар у хамўз аргументлари 
сингари фақат икки қийматни қабулқилиши мумкин бўлса, бу қийматлар 
сифатида юқорида кўрсатиб ўтилганидек 0 ва 1 символлари қўлланилади. 
Мантиқий функцияларнинг аргументлари фақат икки қийматни 
қабулқилиши мумкинлиги туфайли хар қандаймантиқий функциянинг 
аниқланиш сохаси чекланган. Шунинг учун хар қандаймантиқий функция 
аргументларининг қийматларига боғлиқбўлганўзининг қийматлари жадвали 
ёрдамида берилиши мумкин. 
Мисол. Учта аргументга боғлиқбўлганф(х1, х2,х3) ва ж(х1, х2,х3) мантиқий 
функциялар қийматлари 1-жадвалда берилган. Аргументларнинг қийматлари 
мажмуасига тўплам дейилади ва а1, а2,..., аи,..., ан билан белгиланади, бу ерда 
аи бирга ёки нолга тенг (и=1,2,...,н). 
1-жадвалда берилган функциялар саккизта тўпламларда аниқланган. 
ф(х1,х2,х3) функцияси (0,0,1) ва (0,1,1) тўпламларда бирга, барча бошқа 
тўпламларда эса нолга тенг;  
 1-жадвал 

х1 х2 х3 ф (х1,х2,х3) ϕ(х1,х2х3) 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 

0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
1 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
1 
0 
1 
1 
0 

ж(х1,х2,х3) функцияси эса (0,1,1), (1,0,1) ва (1,1,0) тўпламларда бирга, барча 
бошқа тўпламларда эса нолга тенг. 
мантиқий функцияларнинг баози хусусиятларини кўрсатиб ўтиш жоиздир. 
1. Хар қандайн аргументли мантиқий функция 2н та тўпламларда 
аниқланади. 
Хақиқатдан хамаргументларнинг хар бир тўпламига (наборига) н-хонали 
иккилик рақамни кўрсатиш мумкин. н-хонали иккилик рақамларнинг сони 
эса 2н га тенг. 
Мантиқ алгебрасига фақатгина иккита қийматни0 ва 1 қабулқиладиган 
ўзгарувчилар куритилади. 
Ўзгарувчиларх ,й,з … билан белгиланади. Мантиқ алгебрасида 
эквивалентлик  



нисбати⇔ва учта амал - дизоюнкция (ёки амали) (В) коноюнкция ( Λ) ( ва 
амали), инкор (емас) ( x ). Эквивалентлик нисбати қуйидаги хусусиятларни 
қондиради. х = х-рефлективлик;  
агар х = у бўлса, у холдау = х - симметриялик; агар х = у ва у = з бўлса, у 
холдах = зтранзитивлик.  
Булардан ўрнига қўйишпринципи: агарх = у бўлса, у холдах мавжуд 
бўлганхар қандайформулада, хўрнига уни қўйиш мумкин ва бунда 
эквивалент формула олинади.  
 
Мантиқ алгебраси қуйидаги теоремалари: 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
Назорацаволлари: 

1. Мантиқиямалларасослари. 
2. Булалгебрасиформулалари. 
3. Комбинационсхемалар қуриш 
4. Мантиқ алгебраси  теоремалари. 

 
 



ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ№  7 
Мавзу:Мантиқ алгебраси функсияларини минималлаштириш. Квайн усули. 
 
Ишнинг мақсади ва вазмуни: Мантиқ функсияларини Квайн усули 
ёрдамида минималлаштириш. 

 
Назарий қисм. 

Бирор мантиқий алгебра функциясини амалга оширувчи мантиқий схемани 
қуришдан аввал бу функцияни минималлаштиришга уриниб кўриш лозим. 
Кўпинча ДНШда берилган мантиқий функциялар минималлаштирилади. 
Асосий мақсад –минималДНШни олишдир.Мантиқий алгебра 
функциясининг минимал ДНШда барча дизоюнктив хадлардаги 
ўзгарувчилар ва уларнинг инкорлари сонларининг йиғиндиси бу 
функциянинг барча эквивалентидагига нисбатан кам бўлади. 
Минималлаштириш, яони берилган мантиқий функция учун энг содда 
ифодани топиш, турли усуллар бўйича амалга оширилади. Қуйида баозилари 
билан танишиб чиқамиз. 
Квайн усули. Ушбу усул минималлаштирилувчи мантиқий функциянинг 
МДНШда берилишига асосланади. Минималлаштириш иккита босқичда 
амалга оширилади. 

Биринчи босқичда МДНШдан қисқартирилган ДНШга ўтилади. Бунда 
дастлабки мантиқий функциянинг барча коноюнкциялари жуфтлари ўзаро 
таққосланади. Агар АхваАх каби коноюнкциялар учраса, улар орасида 
бириктириш амалга оширилади: 
Ах∨Ах= Ах∨Ах ∨А 

Натижада А(н-1) даражали коноюнкция олинади. АхваАх 
коноюнкциялари эса дастлабки ифодада қолиб, МДНШнинг бошқа хадлари 
билан таққосланади. Дастлабки МДНШнинг бириктириш бажарилган н-
даражали коноюнкциялари белгиланади. Натижада (н-1) даражали элементар 
коноюнкциялар гурухи ван даражали белгиланмаган коноюнкциялар хосил 
бўлади. Белгиланмаган коноюнкциялар оддий импликантлар хисобланиб, 
кейинчалик қисқартирилган ДНШга қўшилади. Сўнгра тавсифланган 
муолажа олинган (н-1) даражали элементар коноюнкциялар гурухига 
қўлланилади, натижада (н-р) даражали элементар коноюнкциялар гурухи ва 
(н-1) даражали белгиланмаган коноюнкциялар (оддий импликантлар) 
олинади ва х. Босқич янгидан олинган р-даражали (1≤р ≤н) элементар 
коноюнкциялар бир-бири билан бирикмай қолгандагина, яони р-даражали 
оддий импликантага айлангандагина тугайди. Биринчи босқич бажарилиши 
натижасида барча оддий импликантларни ўз ичига олувчи ДНШнинг 
қисқартирилган ёзуви олинади. 
Мисол. Қуйидаги мантиқий функциянинг қисқартирилган ДНШи олиниши 
талаб қилинсин: 



 (1) 

Эчиш. Бириктириш амали 1-4, 1-6, 2-3, 2-7, 3-4, 3-8, 5-6, 5-8, 7-8 
коноюнкциялари орасида амалга оширилади. Дастлабки МДНШнинг барча 
коноюнкциялари бириктиришда қатнашади ва (1) дагидек тагига чизилади. 
Натижада дастлабки (1) мантиқий функция қуйидагича ёзилиши мумкин: 

Олинган ифодада 3-9 ва 4-6 коноюнкциялар жуфтларини тагига чизиб, улар 
орасида бириктириш амалини бажарамиз. Натижада дастлабки (1) мантиқий 
функциянинг қисқартирилган ДНШ олинади: 
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Минималлаштиришни бевосита ўзгартириш усули. 
Минималлаштиришнинг иккинчи босқичида қисқартирилган ДНШдан 
тупик ДНШга ўтилади ва уларнинг ичидан минимал ДНШ танлаб 
олинади. Тупик ДНШ қисқартирилган ДНШдан ортиқча оддий 
импликантларини аниқлаб чиқариб ташлаш ё`ли билан олинади. Ортиқча 
оддий импликантлар деганда мантиқий функция қийматининг ўзгаришига 
олиб келмайдиган қисқартирилган ДНШнинг чиқариб ташланган хадлари 
тушунилади. Тупик ДНШни олиш учун импликант жадвали (матрицаси) 
тузилади. Жадвалнинг қаторлари қисқартирилган ДНШнинг оддий 
импликантлари билан белгиланса, устунлари дастлабки мантиқий 
функция МДНШнинг минтермлари билан белгиланади. Қаторда хар бир 
оддий импликанта қаршисига у 1 қийматини қабул қилувчи наборлар таги 
× белгиси билан белгиланади; мос минтермлар ушбу оддий импликанта 
билан сингдирилади (қопланади). 

1-жадвал (1)нинг имликанта жадвали хисобланади. 
1-жадвал. 
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Оддий импликантларнинг умумий сонидан импликантлари мантиқий 
функциянинг бирлик қийматларини қопловчи қисмини ажратиб олиш зарур; 
қолган импликантлар ортиқча хисобланади. 
Тупик шаклларни шакллантириш ва минимал қопланишни танлаш мантиқий 
функциянинг бирлик қийматларини қопловчи мажбурий оддий 
импликантларни аниқлашдан бошланади. 
1-жадвалдан кўриниб турибдики, 6-оддий импликанта мажбурий 
хисобланади, чунки фақат у 2 ва 7-тўпламларда мантиқий функциянинг 
бирлик қийматини қоплайди (бу тўпламларга мос устунларда фақат биттадан 
× белгиси бор). Аммо 6-импликанта 3 ва 8-тўпламга мос келувчи мантиқий 
функциянинг бирлик қийматини хам қоплайди. Шундай қилиб, 1-5 оддий 
импликантлар қопланмаган 1, 4-6 тўпламлардаги мантиқий функция 
қийматини қоплаши керак бўлади. Бу тўртта тўпламларни 1-5 
импликантларнинг турли бирикмалари ёрдамида қоплаш мумкин, яъни 
бирталай тупик шакллар шаклланиб, уларнинг ичидан минимал ДНШ танлаб 
олинади. 
Кўрилаётган мисол учун импликанта жадвали бўйича қуйидаги минимал 
ДНШни аниқлаш қийин эмас. 

.42143132 xxxxxxxxf мин ∨∨=  
Бошқа тупик шакллар учдан ортиқ оддий импликантларга эга ва, демак, 
минимал бўлмайди. 

Квайн усулининг камчилиги сифатида р-даражали (1≤р ≤н) 
коноюнкциялар жуфтларини бир-бири билан тўла таққослаш заруриятини 
кўрсатиш мумкин. Бу эса, ўз навбатида, дастлабки МДНШдаги 
коноюнкцияларнинг катта сонида усулнинг қўлланишига қийинчиликлар 
туғдиради. 

Квайн-Мак-Класки усули. Ушбу усул таққосланувчи коноюнкциялар 
жуфтлари сонини айтарлича камайтириш имконини беради. Бунинг учун 
барча элементар коноюнкциялар таққослашдан аввал гурухларга ажратилади. 
Хар бир гурухга инкорсиз ўзгарувчиларнинг сони бир хил бўлган 
коноюнкциялар киритилади: и-гурухга (и=0,1, ..., н) инкорсиз и та 



ўзгарувчига эга бўлган коноюнкциялар киритилади. Масалан, н=4 да 
биринчи гурухга (и=1) 

4321432143214321  , , , xxxxxxxxxxxxxxxx ,  
кўринишдаги коноюнкциялар, иккинчи гурухга (и=2) 

432143214321432143214321  , , , , , xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx  
кўринишдаги коноюнкциялар киритилади ва х. Жуфтликларни таққослаш 
фақат тартиб рақами бўйича қўшни бўлган гурухлар орасида амалга 
оширилиши мумкин, чунки бирикувчи коноюнкциялар фақат қўшни 
гурухларда бўлиши мумкин. Минималлаштиришнинг Мак-Класки усулининг 
қолган муолажалари минималлаштиришнинг Квайн усулидагидек амалга 
оширилади. 
Амалий қисм. 
Мисол.Ф(х)={1,2,3,6,7,8} функсияни Квайн усулида минимизация қилинг. 
Эчиш:Берилган функсия кўрсатилган нуқталарда чин қиймат қабул қилиб, 
қолган барча нуқталарида эса ёлғон қиймат қабул қилади. Мазкур функсияни 
чинлик жадвалидаги кўриниши қуйидаги жадвалда ўз аксини топган. 

 
1. Чинлик жадвалида функсия қийматларини хосил 
қиламиз. Жадвалдаги чин қийматлар сони, 
функсиянинг кўрсатилган нуқталари сони билан тенг 
бўлиши керак. 
2. Жадвал ёрдамида Квайн усулини қўллаган холда 
функсиянинг кўриниши хосил қиламиз. Чин қийматга 
эга сатрларни инобатга оламиз, қолганлари эса ўз номи 
билан ёлғон қийматли.  
Чин қиймат бўлса, ўзи агар ёлғон қийматга эга бўлса, 
инкори олинади. Яони ростда А,Б,C ёки Д олинади, 
ёлғон бўлса, унинг инкори олинади. 

 
 
 
 
 
Назорат саволлари: 

1. Функцияларни минималлаштиришда асосий мақсад нимадан 
иборат? 

2. Мантиқ алгебраси функсияларини  қандай минималлаштирилади? 
3. Квайн усулига мисол келтиринг? 
4. Квайн-Мак-Класки усули. 



ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ № 8 . 
Мавзу: Мантиқ алгебраси функсияларини Карно картаси ёрдамида 

минималлаштириш. 
Мақсад:Карно картаси ёрдамида минималлаштиришни ўрганиш. 
 

Назарий қисм. 
Мантиқий алгебарик функцияларни минималлаштириш дейилганда уларнинг 
мукаммал дизюнктив нормал шакл ёкимукаммал конюктив нормал 
шакллардан дизюнктив нормал ёки конюктив нормал шаклларни хосил 
қилиш тушунилади .Тўрт ўзгарувчи мантиқий алгебрик функсия учун Карно 
картаси умумий кўриниши қуйидагича бўлади. 
Мантиқий алгебрик функцияларнинг чинлик жадвалидаги 1 қийматларига 
мос келган пазицияларнинг тартиб рақамлари Карно картасидаги 
катакчаларнинг холатига мос холда олинади. Карно картаси ёрдамида 
минимизация қилинган мантиқий алгебраик функция Булалгебраси ёрдамида 
минимизация қилинган мантиқий алгебрик функцияси билан бир хил 
бўлмайди. Лекин олинадиган натижа бир хил бўлади. 

Карно картаси ёрдамида мантиқий алгебрик функциялар қуйидаги 
тартибда минималлаштирилади. Аввало картага жойлаштирилган бирлар 
бўлакларга ажратилади: бўлаклар битта, иккита ёки тўртаелементдан иборат 
бўлиши шарт. Уч элементдан иборат бўлган бўлак хосил қилиш мумкин 
эмас. Хар бир элемент хеч бўмаганда битта бўлакда қатнашиши шарт. 

 
Амалий қисм. 
Масаланбизгакуйидагичамисолберилган :Ф(х)= { 1,2,3,6,7,8 }. 
Эчиш :Ф(х) функцияберилганнукталардачинкийматкабулкилади. 
Уларвертикалёкигоризонталбуйичажуфт-жуфтёкиалохида 
танланиболинадиваКарноусуликулланилади. 
Карнокартаси 
 00 01 11 10 

00 0 1  3 2 

01 4 5 7 6 

11  12  13 15  14 

10 8 9 11  10 

 
Карнокартасиасосида Ф(х) 
функцияформуласинитузамиз (1-расм). 
1.1-банддагичинкийматларниаввалоАтомонданкурамиз. Бунда 
иккикийматимизхамбирвактниузидаАо гатегишли. 



Б ->Б,C ->C.Дда еса Д ва До мавхумликнихосилкилади. 
2.2-банддагичинкийматлардахамюкоридагикетма-кетлик 
бажарилади. А ->Ао, Б ->Бо, C ->C, Д ->0. 
3.3- банддагичинкийматларда А ->Ао, Б ->Бо, C -> 0, Д ->Д. 
4.4- банддагикийматларда А ->А, Б ->Бо, C ->Cо, Д ->До. 
Умумийнатижакуйидагича : 

 
 

ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ № 9. 
Мавзу:Мантиқий элементлардан фойдаланиб комбинацион схемалар қуриш. 
 
Ишнинг мақсади ва вазмуни 

Комбинацион схемаларни хақида маолумот, комбинацион схемаларни 
шартли тасвирланиши, асосий хусусиятлари,Функцияни Вейч диаграммаси 
бўйича минималлаштириш, функциянинг ВА-ЭМАС базисдаги комбинацион 
схемаси билан танишиш. 

Назарий қисм 
Мантиқий функцияни ёки мантиқий функциялар мажмуасини амалга 

оширувчи мантиқий элементлардан ташкил топган схема комбинацион схема 
(КС) деб аталади. УмумийхолдаКСни1-
расмдакелтирилгансхемаорқалитасвирлашмумкин. 

 
1-расм. Комбинацион схеманинг шартли тасвирланиши. 
 
х1, х2, ..., хн - КСнинг кириш ё`ллари; 
й1, й2, ...,йк - КСнинг чиқиш ё`ллари. 
 
Комбинацион схеманинг қуйидаги асосий хусусиятларини кўрсатиш мумкин: 
- фақат мантиқий элементлардан ташкил топади; 
- хотирлаш қобилиятига эга эмас; 
- тескари боғланиш занжирининг бўлмаслиги; 
- чиқиш ё`лининг битта ва ундан ортиқ бўлишлиги. 
КС чуқурлиги (сатхлари сони) тушунчаси кенг ишлатилади ва у сигналнинг 
КС кириш ё`лидан то чиқиш ё`лигача бўлган харакати ё`лидаги мантиқий 
элементлар сони билан аниқланади. КСнинг чуқурлиги унинг тезкорлигига 
катта таосир этади, чунки хар бир мантиқий элемент сигнал тарқалишининг 
ички кечикиши хусусиятига эга. КС қуришда ишлатиладиган элементлар бир 
қатор техник параметрлари орқали характерланади. Уларнинг ичидан кириш 
ё`ли бўйича бирлаштириш коеффициенти, чиқиш ё`ли бўйича тармоқланиш 



коеффициенти ва мантиқий элементдаги сигналнинг кечикиши параметрлари 
мухим хисобланади. 

Мантиқий элементнинг кириш ё`ли бўйича бирлаштириш 
коеффициенти шу кириш ё`лига уланиши мумкин бўлган мантиқий 
элементлар сони орқали аниқланади. 

Мантиқий элементнинг чиқиш ё`ли бўйича тармоқланиш 
коеффициенти шу чиқиш ё`лига уланиши мумкин бўлган мантиқий 
элементлар сони орқали аниқланади. 

КСнинг бирор-бир мантиқий элементи чиқиш ё`ли бўйича ортиқча 
юкланган бўлса, КС структурасида эквивалент ўзгартиришлар ўтказиш 
орқали юкланишнинг камайишига эришилади. 

Мантиқий элементдаги сигналнинг кечикиши мантиқий элементнинг 
кириш ё`ли ва чиқиш ё`лида сигналлар ўрнатилиши онлари орасидаги вақт 
оралиғи орқали характерланади. КС бўйича сигналнинг тарқалиши, бу сигнал 
ўтувчи мантиқий элементлардаги сигналнинг кечикишига боғлиқ холда, 
КСнинг тезкорлигини характерлайди. КСда сигналнинг турли ё`ллар орқали 
тарқалиши турли кечикишларга олиб келиши ва натижада, КСнинг беқарор 
ишлашига сабаб бўлиши мумкин. 

КСни синтезлаш масаласи мураккаб масала хисобланиб, унда берилган 
мантиқий функцияни амалга оширувчи КСни кўрсатилган базисда 
лойихалаш талаб этилади. КСни синтезлашнинг аноанавий усули қуйидаги 
босқичларни ўз ичига олади: 
- берилган мантиқий функциянинг МДНШ ёки МКНШ хосил қилинади; 
- хосил қилинган функциянинг мукаммал нормал шакли мантиқий 
функцияларни минималлаштиришнинг ихтиёрий бир усули ёрдамида 
минималлаштирилади; 
- олинган минимал функция кўрсатилган базисда ифодаланади, яони 
оператор кўринишига келтирилади; 
- функциянинг оператор кўринишидан схемага ўтилади. 
Мисол. 1-жадвал шаклида берилган мантиқий функцияни амалга оширувчи 
КСни ВА-ЭМАС базисда синтезлаш талаб этилсин. 
Эчиш. Биринчи босқичда жадвал бўйича мантиқий функциянинг МДНШ 
тузилади: 

 321321321321МДНШ xxxxxxxxxxxxf ∨∨∨= . 
Иккинчи босқичда хосил қилинган МДНШ Вейч диаграммаси ёрдамида 
минималлаштирилади (2-расм). 
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2-расм. Функцияни Вейч диаграммаси бўйича минималлаштириш. 



 
Минималлаштириш натижасида 313221мин xxxxxxf ∨∨=  олинади. 
Учинчи босқичда функциянинг минимал шакли ВА-ЭМАС базисда 
ифодаланади: 

  .)()()( 313221313221мин xxxxxxxxxxxxf ⋅⋅=∨∨=  
Тўртинчи босқичда функциянинг базис кўринишидан схема кўринишига 
ўтилади (3-расм). 
Амалда КСни синтезлаш масаласи билан бир қаторда анализ масаласи хам 
кенг қўлланилади. КСнинг анализи синтезлаш масаласига тескари бўлиб, 
унда дастлабки маолумот сифатида КС берилади ва унинг ишлаш 
қонуниятини, яони мантиқий функцияни аниқлаш талаб этилади. Таокидлаш 
лозимки, КСнинг анализи мантиқий функцияни аниқлабгина қолмай, балки 
КСни соддалаштиришга, яони унинг ишига таосир этмайдиган ортиқча 
элементларни чиқариб ташлаш имконини беради. 
 

x3 x2 x
 

& 

& & 

& 

f (x1, x2, x3) 

 
3-расм. Функциянинг ВА-ЭМАС базисдаги комбинацион схемаси. 

 
Назорат саволлари. 

1. Мантиқий элементлардан фойдаланиб комбинацион схемалар 
қуринг. 

2. Мантиқий ифода ва хақиқийлик жадвалини биласизми? 
3. Комбинацион схемаларни шартли тасвирланиши ва асосий 

хусусиятларини санаб беринг? 
4. Функцияни Вейч диаграммаси бўйича минималлаштиринг? 
5. Функциянинг ВА-ЭМАС базисдаги комбинацион схемасини 

тасвирланг? 
 
 
 
 
 
 
 



4-семестр 
 

ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ № 1 
 

Мавзу:Де-Морган қонунлари ва уларни комбинацион схемалар қуришдақўллаш. 
Мақсад:Де-Морган қонунлари билан танишиш ва улардан фойдаланиш. 

Назарий қисм. 
Мулохазалар, асосан, математиканинг предмети бўлиб хизмат қилади. Мантиқий 

амаллар мулохазалар устида бажарилиб, уларнинг натижалари “РОСТ” ёки “ЁЛҒОН” 
қийматларидан бирига тенг бўлиши мумкин. 

Мулохаза сифатида “РОСТ” ёки “ЁЛҒОН”лигини айтиш мумкин бўлган ихтиёрий 
гапни қараш мумкин. Масалан, “икки карра икки – тўрт” – мулохаза бўлади, чунки у рост, 
“Фарғона - Германиянинг пойтахти” хам мулохаза бўлади, чунки у ёлғон. Баoзан, “РОСТ” 
сифатида 1 ва “ЁЛҒОН” сифатида 0 ёзишга одатланилган. 
Ўқувчилар “Мантиқий қўшиш”, “Мантиқий кўпайтириш” ва “Мантиқий инкор” амаллари 
билан таништирилади.Математикадабуамалларучунмахсусбелгилар (номлар) 
қабулқилинган. Жумладан: 
“Мантиқийқўшиш” - ∨( дизoюнксия, “ЁКИ”, “+”) 
“Мантиқийкўпайтириш” - ∧( конoюнксия, “ВА”, “⋅“) 
“Мантиқийинкор” - (инкор, “ЭМАС”, “ “) кабибелгиланади. 
Буамалларучунқуйидагимантиққонунлариўринли: 
 

Қонун ЁКИучун ВАучун 
Ўриналмаштириш х∨й = й∨х х∧й= й∧х 
Ўринлаштириш х∨(й∨з) = (х∨й) ∨з х∧ (й∧з) = (х∧й) ∧з 
Тақсимот х∧ (й∨з) = (х∧й) ∨ ( х∧з) х∨(й∧з) = (х∨й) ∧ ( х∨з) 
ДеМорганқонуни xyyx ∧=∨  xyyx ∨=∧  
Идемпотенсия х∨х = х х∧х= х 
Ютилиш х∨(х∧й) = х х∧ (х∨й) = х 
Уланиш  (х∧й) ∨ ( x∧й) = й (х∨й) ∧ ( x∨й) = й 
Ўз акси билан амаллар х∨ x  = 1 х∧ x  = 0 
Ўзгармасларбиланамаллар х∨ 0 = х , х∨ 1 = 1 х∧ 1 = х , х∧ 0 = 0 
Иккиламчиинкор x  = х 
 
Ўқувчилар билан қуйидаги каби мисоллар интерфаол усулда ечилади. 
1-мисол. Берилган А, Б, Д, Э ўзгарувчиларнинг қиймати А - рост, Б - рост, Д - ёлғон, Э- 
ёлғон бўлганда қуйидаги мантиқий амал натижаси қандай бўлади? 

)()( EDBA ∨∧∨  
Ечиш: А-рост, Б-рост бўлганда А∨Б - рост, ростнинг инкори эса ёлғон. Кейинги қавс 
ичидаги амалнинг натижаси қандай бўлишидан қатoий назар ёлғон билан кўпайтмаси 
ёлғон натижа беради. Демак, жавоб: ёлғон  
2-мисол. А – “Алишер 2-синфда ўқийди” ва Б – “Алишер 8 ёшда” мулохазалар берилган 
бўлса, қуйидаги мантиқий ифодани сўзлар орқали ёзинг:  

А ∧ В 
Ечиш: Ифодада А ва Б мулохазаларнинг мантиқий кўпайтмаси берилган. Мантиқий 
кўпайтма “ва” боғловчисига мос келгани учун берилган мантиқий ифода қуйидагича 
ўқилади: Алишер 2-синфдаўқийдивау 8 ёшда. 



xyyx +=+

Алгебрадамаoлумбўлганайниятларгаўхшашлариникелтирамиз. Маoлумки, 
қўшишвакўпайтиришамалиқуйидагиқонуниятларгабуйсунади:  

1)(қўшишнингкоммутативликқонуни);  
2) (қўшишнингассосиативликқонуни);  
3) (кўпайтиришнингкоммутативликқонуни);  
4) (кўпайтиришнингассосиативликқонуни); 
5) (кўпайтиришнингйигиндиганисбатандистрибутивликқонуни). 
Шуайниятларгаўхшашмантиқалгебрасидақуйидагитенгкучлиликларўринлидир: 

(3) 
(4) 

(5) 
(6) 

(7) 
(8) 

 Дизoюнксия амаликоммутативликваассосиативликхоссасига эгадир.тенгкучлиликлар 
эса ва амалларнингбир-бириганисбатандистрибутивхоссасига эга 
эканлигиникўрсатади. Шунихамтаoкидлашкеракки, (8) 
тенгкучлиликкаўхшашоддийалгебрадаайниятюк (чунки айният 
эмас). Юқоридагиўхшашликасосида нимантиқиййигинди, ни 
эсамантиқийкўпайтмадеболишимизмумкин. Буўхшашликникучайтиришучун, 
алгебраиккўпайтмаданукта ⋅ ёзилмаганидек (масалан, ⋅ ), 
мантиқийкўпайтиришбелгиси ниёзмаймиз, яoни нингурнига ниёзамиз. 
Бунданкейинмантиқийифодаларнисоддалаштириш, 
улардакавсларникамайтиришмаксадидақуйидагичашартлашамиз: 

1) бирормантиқийифодаинкоришорасиостидабўлса, уникавссизёзамиз, яoни

нингурнига ни, ёки ниёзамиз. 
2) конoюнксиябелгисидизoюнксия, 
импликасияваэквивалентликбелгилариганисбатанмустахкамрокбоғлайдидебхисоблаймиз, 
яoни урнига , урнига , урнига ёзамиз. 
3) 
дизoюнксиябелгисиимпликасияваэквивалентликбелгилариганисбатанмустахкамрокбоғлай
дидебхисоблаймиз, яoни урнига ва урнига
ёзамиз. 
4) 
импликасиябелгисиэквивалентликбелгисиганисбатанмустахкамрокбоғлайдидебхисоблайм
из, яoни урнига
букелишувлармантиқийифодаларниёзишнисоддалаштиради, масалан, 

ўрнига 

ниёзамиз. 
 Юқоридаги (1)-тенгкучлиликёрдамида белгисини ва
белгилариорқалиифодалашимизмумкин. Энди импликасияниқурайлик. Фақатгина

чинва ёлғонбўлгандагина мулохазаёлғон, бунданэсафақатгина чин (яoни

)()( zyxzyx ++=++
yxxy =

)()( yzxzxy =

xzxyzyx +=+ )(

xyyx ∧=∧

)()( zyxzyx ∧∧=∧∧
xyyx ∨=∨

)()( zyxzyx ∨∨=∨∨

)()()( zxyxzyx ∧∨∧=∨∧

)()()( zxyxzyx ∨∧∨=∧∨

)(∨
∧ ∨

)( yxyzx +=+ )( zx +
yx ∨ yx ∧

( ) x xyy =
)(∧ yx ∧ xy

( )x y z∨ ∧

x y z∨ ∧ x y z∨

zxy ∨)( zxy ∨ )(yzx → yzx → )()( zuxy ↔ zuxy ↔

zyx →∨ )( zyx →∨ zyx ↔∨ )( zyx ↔∨

zyx ↔→ )( zyx ↔→

((())()((( ↔∧→↔ zxyx () ∨∧ yx )))()) zxyx →∨∧

→↔ )( yx xzx ↔ ∨y )( zxyx →∨
↔ → ∧

yx →

x y yx ∨ x x



≡→ yx yx ∨

ёлғон) ва ёлғонбўлгандагина мулохазаёлғонбулишикелибчикади. Шундайқилиб, 
янабиртенгкучлиликкаэгабўламиз: 
 
 Демак, , , , , −
белгиларниузичигаолганихтиёриймураккабмулохазаниунгатенгкучлибўлганшундаймулох
азабиланалмаштиришмумкинки, натижадафақат , , −
белгиларкатнашганмулохазаларгаэгабўламиз. 
Бундайалмаштиришмантиқалгебрасинингэлектротехникадагитадбикиучункаттаахамиятга
эга, чункиуердаишлатиладиганифодалардафақатучта , , −белгиларкатнашади. Энди, 

белгини ва−белгиларорқалиифодалаймиз. 

Бунииккикарраинкорниучиришқонунидебаталувчи тенгкучлиликданва 

, 

. 
Де - 
Морганқонунларидебаталувчихамдачинликжадвалиёрдамидаосонгинатекшириладигантен
гкучлиликларёрдамидабажаришмумкин. 
Хақиқатанхам, 

 
вашунгаўхшаш 

 
еканлиги келиб чикади. 
 

Назорат саволлари: 
1. Де-Морган қонунлари билан танишиш. 
2. Улардан фойдаланиб комбинасион схемалар қуриш. 
3. Де - Морган қонунлари деб аталувчи чинлик жадвали ёрдамида осонгина 

текшириладиган тенгкучлиликлар ёрдамида бажариш. 
 

 
ЛАБОРАТОРИЯ ИШИ№ 2. 

 
Мавзу:Ярим ва тщлиққщшувчи мантиқий элементлар. 

 
Ишнинг мақсади: Ярим ва тщлиққщшувчи мантиқий элементлар билан танишиш 

ва ярим сумматор ва тщлиқ сумматорларни щрганиш. 
 

Назарий қисм. 
 Сумматор.Иккитаиккиликсониустидаарифметикқщшишоперациясинибажарувчико
мбинационсхемасумматордебномланади.  Сумматор,  микропроцессордагиарифметик  - 
мантиқблокнингасосийқисмидир.  Сумматорнингиккихилкщринишинифарқлашади:  
яримсумматорватщлиқсумматор. Тщлиқсумматоршубиланфарққиладики, 
унингқщшимчакиришигаолдингийиғиндисхемадансилжитишсигналиберилади. 
Бундайқщшимчакиришяримсумматордайщқ. 
Сумматорларразрядлигибиланхарактерланади. Бирвакщпразрядлисумматорлармавжуд. 
Кщпразрядлисумматорлародатдабирразрядлисумматорларасосидақурилади.  
Яримсумматорнингшартлибелгиланиши 6,а - расмда, тщласумматорникиеса  6,б- 

y yx ∨

→ ↔ ∨ ∧

∨ ∧

∨ ∧
∨ ∧

xx =
x y x y∨ ≡ ∧

x y x y∧ ≡ ∨

yxyxyx ∧≡∨≡∨

x y x y∧ ≡ ∨



расмдакщрсатилган. Ушбурасмда бваа нуқталариккиликсонлар, npваp - 
силжитишсигналлар, 1−np кирувчисилжитишсигнал, S - иккитасонйиғиндиси.  
  

 
Бирразрядлияримсумматорнингхақиқийли

кжадвали 7 – расмдакелтирилган. 
Ушбужадвалберилганлариасосидамантиқийфункцияларинингоддийдизхюнктивформасида
нфойдаланиб, йиғинди - вавaS += василжитишсигнали авp =
формулалариосонхосилқилинади.  

Ушбуформулаларнианализқилишданяримсумматорниқуришучун “ВА”, “ЙЩҚ” 
инверторларива “ЁКИ” схемалариданфойдаланишкераклигикелибчиқади. 
Яримсумматорнингфункционалсхемаси        8-расмдакщрсатилган. 
Яримсумматорнингкиришигауланганиккитаинвертирларёрдамида, 
ичкитщртразрядлимахлумотларшинасидамантиқийсигналларнингуюшмаси  - ввaa ,,,
дастлабшакиллантирилади. 
Сщнграмантиқийкщпайтиришвақщшишсхемалариёрдамидаталабетилганяримсумматорни
нгчиқишсигналларинихосилқиламиз. 

Одатдатщлиқсумматор 9-
расмдакщрсатилагандекиккитаяримсумматордантайёрланади. 
Уларнингбиринчисикирувчи вваа иккиликсигналларниқщшишучунишлатилади. 
Иккинчияримсумматорёрдамидакирувчисилжитишсигналихисобгаолинади. “ЁКИ” 
схемасиёрдамидачиқувчисилжитишсигналишакллантиради.  

Комбинационқурилмаларнингчиқишларидасигналларбирвақтдапайдобщлмаслигиму
мкин. Мисолучун, 
тщласумматордачиқишдагисилжитишсигналийиғиндисигналиданолдинпайдобщлади. Бу, 
сигналларнингкщпсондагипоғоналихисоблашларданкейинщтишибиланизохланади.  

Бунданташқариимпульслисигналдамантиқийсигналнингқийматианиқланмаганвақтин
тервалимавжуд. Ушбусабабларбирвақтдабошқарувчисигналларнипайдоқилмасдан, 
рақамлиқурилманингёлғонданишлабкетишига, 
қщшимчапаразитимпульсларнипайдоқилишгавахакозоларагаолибкелади. 
Бунгащхшашчетгачиқишлар, яхнибузилишларрақамлиқурилмада “бахслашишлик” 
дебаталади. 

 “Бахслашишлик” 
нибартарафқилишучунрақамлиқурилманингбарчаелементларинингишисинхронизациялан
ади. Бунингучунелементлартаркибигақщшимча “ВА”, “ЁКИ”, “ЙЩҚ” 
схемаларикиритилади. Уларёрдамидабарчамахлумоцигналлариқисқа - 
махсуссинхронизациялиимпульссигналиберилгандапайдобщлади. 
Саноатдаишлабчиқариладиганкомбинационсхемалардаодатда, 
синхронизациясигналиниберишучунмахсус  “ЧИҚИШ” назардатутилган. 
Бухолдачиқишсигналифақацинхронизациясигналиберилгандагинащзгаради.  

 
 



 
ЛАБОРАТОРИЯИШИ№ 3. 

Мавзу:Элеcтрониcс Wоркбенчдастуридасхемаларқуриш. 
Мақсад:Дастур ёрдамида виртулар схемалар қуриш. 
Калит сўзлар:Элеcтрониcс Wоркбенч, электр, аналог, рақамли схемалар,Логиc 
Аналйзер,WордГенератор, ЛогиcCонвертер. 

Назарий қисм 
Элеcтрониc WоркБенчдастуриёрдамида электрзанжирлар, аналогхамдарақамли 
электронсхемаларнитахлилқилишмумкин. 
Элеcтрониc WоркБенчдастуритайёр 
элементлардантекшириладигансхемайиғилганданкейинунингхарбиркомпонентинингмате
матикмоделлариниўзаробоғлайдивачизиқлибўлмагандифференциалтенгламаларсистемаси
кўринишигаўтказади. 
Замонавий электрва 
электронқурилмаларнилойихалашваишлабчиқишкаттааниқликвачуқуртахлилниталабқила
ди.Бунданташқари, бажариладиганишларнингкаттахажмга 
эгалигивамураккаблилигисабабликомпютертехнологиялариданфойдаланилади. 
Элеcтрониcс Wоркбенчдастурийкомплекси 
электрзанжирларнидастурийлойихалашваимитацияқилишвоситалариданбирибўлибхисобл
анади. У электрзанжирларнива 
электронқурилмаларнилойихаловчикорхоналардаваолийўқувюртларидақўлланилишимумк
ин.  
Элеcтрониcс Wоркбенч биланишлашкомпютер 
техникасибўйичачуқурбилимларниталабқилмайди. 
Дастурнингинтерфейсинибирнечасоатдавомидаўзлаштириболишмумкин. 
Хозиргивақтдажахондакўплабкомпютердамоделлашдастурлариқўлланилмоқда. 
Уларичидаўқувюртларида 
энгкўпқўлланиладигандастурларданбириИнтераcтивеИмагеТечнологиесфирмасинингЭлеc
трониcс Wоркбенчдастуридир.  
Элеcтрониcс Wоркбенч (ЭWБ) дастуриреалвақтмасштабидаишловчи, 
ўлчашприборларибиланжихозлангантадқиқотчинингреалишжойи-
радиоелектронлабораторияниимитацияқилади. 
Дастурёрдамидахарқандаймураккабликдагианалогварақамлирадиоелектронқурилмаларни
тузиш, моделлашватадқиққилишмумкин. 
Кейинчизиқлиёкилогарифмикмасштабтанланадивачастоталардиапазоникўрсатилади.  
ЎлчагичАЧХ (Магнитудекнопкасибосилганда) ваФЧХ (Пхасекнопкасибосилганда) 
ларнилогарифмикёкичизиқлимасштабда (ЛогёкиЛинкнопкаларибосилганда) 
тахлилқилишучунхизматқилади. 
Ўлчагичнисозлашвертикалўқбўйичаузатишкоеффициентларинивагоризонталўқбўйичачаст
оталарниўрнатишё`либиланамалгаоширилади (Ф- максималқийматлар, И-
минималқийматлар). АЧХ-ФЧХларнингқийматларивизирчизиқнисуришёки ← ва → 
кнопкаларнибосишё`либиланўқилади. 
ЎлчагичнингИнваОуткиришларитадқиққилинаётганқурилманингкиришивачиқишигаулан
ади.  



 
1-расм. Мантиқийсигналларгенератори (WордГенератор) 
 
Мантиқийсигналларгенератори (WордГенератор) (1-расм) 
чиқишларидаберилганчастота(Фреқуенcй) биланқайтарилувчи16 
разрядлииккиликсигналнихосилқилишучунмўлжалланган.Сигналларнингўнолтиликқийма
тлариклавиатураёрдамидачапкаттаойнагаёзилади. 
Ўлчамларикичикроқбўлганбошқаиккитаойнагасигналнингиккилик (Бинарй) ёкиАСCИИ-
кодлардагиқийматиниёзишмумкин.  
Масалан, 1-расмдачиқишклеммаларидаўнолтилик 
003Фсонгамоскелувчииккиликсонўрнатилган.  
Сигналларнингбошланғич (Инитиал) васўнгги (Финал) 
номерлариниўрнатишвакераклисигналнитопишучунАддрессблокиданфойдаланилади.Адд
рессблокидатахрирқилинадиган (Эдит) вачиқишдаги (Cуррент) 
сигналларнингадресларинихамўрнатишмумкин.  
Одатда, генераторнинголдингифронтбўйичаички (Интернал) синхронизацияси (Триггер) 
вамантиқийсигналларницикликберишрежимидан (Cйcле) фойдаланилади. 
Синхронизацияучунберилган(Фреқуенcй) частоталимаoлумотлартайёрлигинингмантиқий 
(Датареадй) сигналинихамберишмумкин.  
Мантиқийсигналларанализатори (Логиc Аналйзер) (2-расм) иккиликкодларниакс 
эттиришучунмўлжалланган. 
МантиқийсигналларнитўғрикўрсатишучунСеткнопкасинибосибприборнингичкичастотаси
нимантиқийсигналларгенераторинингчастотасиданюқорироққилибқўйишваимпулсларсон
ини (Cлоcкпердивисион) 1-3 
олишкерак.Прибордакурсорёрдамидасилжитилувчииккитавизирлиниябор. 
 



 
 
2-расм. Мантиқийсигналларанализатори (Логиc Аналйзер) 
 
Мантиқийўзгарткич (Логиc Cонвертер) (2.22-расм) 
комбинационсхемаларбиланамалларбажаришучунмўлжалланган. 
Унингёрдамидақуйидагиўзгартиришларниамалгаоширишмумкин: 

• хақиқийликжадвалинимантиқийфункцияга; 
• мантиқийфункциянихақиқийликжадвалига; 
• хақиқийликжадвалиниқурилмасхемасига; 
• қурилмасхемасинихақиқийликжадвалига; 
• мантиқийфункцияниқурилмасхемасига; 
• мантиқийфункцияларнисоддалаштиришвах.к. 

 
 
3-расм. Мантиқийўзгарткич (Логиc Cонвертер) 
 



Масалан, 3-расмдамантиқийўзгарткичнингойнасидаАваВкиришларга 
эгабўлганкомбинационқурилманингхақиқийликжадваливахосилқилинганмантиқийфункци
якўрсатилган. МантиқийфункцияниСИМПёзувига 
эгабўлганкнопканибосишё`либилансоддалаштиришмумкин. 
Уларгамоскелувчиқурилмаларнингсхемалари ёки
тугмаларнибосишё`либиланхосилқилинади (4-расм,аваб).  
 

 
4-расм. Мантиқийўзгарткичёрдамидахосилқилингансхемалар 
 
Мантиқий элементларнингбелгиланиши 
 
Элементваунингбелгиланиши Америкастандартларида 

ВА (конoюнктор) 

  

ВА-ЭМАС (Шеффер элементи) 

 
 

ЁКИ (дизoюнктор) 

 
 

ЁКИ-ЭМАС (Пирса элементи) 

  

ЁКИниистисноқилиш 
  

 



ЁКИ-ЭМАСниистисноқилиш 
 

  

Инвертор 
  

 



Лаборатория иш№ 4 
Мавзу: Мантиқий қурилмалардан кодерлар вашифраторларни лойихалаштириш. 
Ишнинг мақсади:Кодерлар, шифратор ва дешифраторларнинг ишлаш принсиплари 
билан танишиш. Улар хақида тушунчага эга бўлиш ва кодерларнинг чинлик жадвалларини 
ўрганиб чиқиш. 
 
Калит сўзлар:Шифратор, дешифратор. 

Назарий қисм 
Шифраторлар ва уларнинг ишлаш принциплари 
 Шифратор (CД- cодер) - кириш ё`лидаги бирлик сигнални н разрядли иккилик кодга 
айлантирадиган ЭХМ нинг аниқ узелидир. 
 Бошқача қилиб айтганда шифратор 10- лик кодни 2-лик кодга айлантириб бериш учун 
хизмат қиладиган операцион элементдир. Шунинг учун шифраторлар рақамли 
техниканинг ва ЭХМларнинг киритиш қурилмаларида ўнлик кодларни иккилик кодларга 
ўзгартиришда кенг қўлланилади. 
Шифраторнинг кириш ва чиқиш ё`ллари сони м=2н муносабат билан белгиланади. 
 Шифраторни ишлаш принципини кўриб чиқамиз. Унда кириш сигналлари сифатида х 0

,...,х 4 иккилик ўзгарувчилар қатнашади. Улар мос равишдаги клавишаларни босганда 
пайдо бўлади. Қуйида шифраторнинг ўтиш жадвалини келтирамиз. 
Шифраторнингўтишжадвали 
2-жадвал 

Ўнликсон Киришкоди Чиқишкоди 

 Х4 Х3 Х2 Х1 Х0 Й2 Й1 Й0 

* 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 1 0 0 0 

1 0 0 0 1 0 0 0 1 

2 0 0 1 0 0 0 1 0 

3 0 1 0 0 0 0 1 1 

4 1 0 0 0 0 1 0 0 

 
Унда ўзгарувчилар мустақил хисобланади ва 25+1=32+1=33 комбинацияни қуриш 
имконини беради. Лекин, икки ва ундан ортиқ клавишаларни босишни таoқиқловчи 
чегара қўйилганда, унда 32-тадан 6-та мумкин бўлган кириш комбинациялари қолади. 
Бундай мос чегарага кириш коди “н –дан 1” ёки унитар дейилади. Жадвалда босилган 
клавишага «1» ва босилмаган клавишага «0» мос келади. Жадвалдан кўриниб турибдики, 
агар «1» х1 ёки х3 кириш ё`лида пайдо бўлса, й 0  иккилик ўзгарувчи «1» қийматини қабул 
қилади. Қолган барча комбинацияларда й 0 =0 бўлади, яoни мантиқий тилда: 

й 0 = х 1 + х 3 = 31 xx ∗  
Худди шундай:  

 й 1  = х 2 + х 3 = 32 xx ∗ ;  
 й 2 = х 4  



Ушбу тенгликлар асосида шифраторни «ЁКИ» базисида (пастки расмда), шунингдек «ВА» 
базисида қуриш мумкин. 
Айрим холларда бир неча клавиша бир вақтда босилганда, шифратор максимал номерга 

эга бўлган клавишани танлайдиган схемани қўллаш 
талаб этилади. Бундай шифратор приоритетли 
шифратор деб аталади. У «н-дан х-нинг» ўзгаришини 
8421 кодга айлантиради.  
Пастдаги приоритетли шифраторнинг ўтиш жадвали 
келтирилган. Унда максимал номерли киришдаги 
ўзгарувчи максимал приоритетга эга, «1»-дан ўнгдаги 
диоганалда киришдаги ўзгарувчилар қиймати – 
чиқиш кодини аниқламаслиги керак.  
 Приоритетли шифраторнинг ўтиш жадвали 
3 – жадвал. 

Ўнликсон Киришкоди Чиқишкоди 
Ф4 Ф3 Ф2 Ф1 Ф0 Й2 Й1 Й0 

* 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 1 0 0 0 
1 0 0 0 1 * 0 0 1 
2 0 0 1 * * 0 1 0 
3 0 1 * * * 0 1 1 
4 1 * * * * 1 0 0 

 
Приоритетли шифраторни оддий шифратор асосида хам қуриш мумкин. Бунинг учун 
олдиндан «5-дан Х» кириш кодини х 0 ,..., х 4  орқали «5-дан 1» кодига ўзгартириш керак. 
Киришдаги ўзгарувчи Ф 4 максимал приоритетга эга, яoни бошқа ўзгарувчиларга боғлиқ 
эмас. Шунинг учун Ф 4 = х 4 . Хар қандай бошқа чиқишдаги ўзгарувчи х i  «1» қийматини 
қабул қилади, агарки бирорта хам катта кириш ё`лига Ф j , ж = (и + 1),3 мантиқий «1» 
берилмаган холда Ф i = 1 бўлган тақдирда. Яoни:  
 х 4 = Ф 4 ; 

433 FFx ∗= ; 

)FF(Fx 4322 +∗= ; 

)FFF(Fx 43211 ++∗= . 
Кўрсатилган алгоритмни амалга оширувчи параллел приоритетли шифраторнинг схемаси 
қуйидаги кўринишга эга:  

Ушбу схеманинг афзаллик томони, барча 
кириш ё`лларидаги сигнал тарқалишини бир 
хил сақлаб туришдир. Камчилиги эса, кўп 
кириш ё`лига эга бўлган «ЁКИ-ЭМАС» 
элементларини қўлланили-шининг 
мажбурлигидир.  
 
1-расм. Шифраторга мисол сифатида тўққизта 

91 II − .кириш ё`лига эга бўлган приоритетли 
шифратор К555ИВ3 стандарт микросхема 
мисол бўлади.  
 



 
Назоратсаволлари: 

1. Шифраторларнинг ишлаш принсипларини айтиб беринг? 
2. Шифраторларнинг чинлик жадвалини тушунтириб беринг? 
3. Тщьри бурчакли шифратор схемаси чизиб беринг? 
4. Рақамли индикаторни бошқарувчи шифратор схемасини чизиб беринг? 
 

 
 
 
 
 
 
 

Лаборатория иш№ 5 
Мавзу: Дешифраторлар ва уларнинг ишлаш принциплари. 

 
Ишдан мақсад: Дешифраторлар ва уларнинг ишлаш принципларини щрганиш, 
Дишефраторнинг шартли белгиланиши,кўп поғонали дешифраторлар билан танишиш 

 
Назарий қисм 

 Дешифратор (ДC→деcодер) - кириш ё`лидаги сигналларни фақат чиқиш ё`лининг 
биттасига чиқариб берувчи ЭХМларнинг узелидир. 
 Тўла дешифраторда чиқиш ё`ллари сони м = 2н, бўлиб унда н – кириш ё`ллари сонини 
ифодалайди. Тўла бўлмаган дешифраторда эса м < 2н. 
 Иккита кириш ё`лли бирлик актив даражали тўла дешифраторнинг ўтиш жадвалини 
кўрамиз:4 – жадвал. 

Киришсигналлар
и Чиқишсигналлари 

Х0 Х1 Й0 Й1 Й2 Й3 

0 0 1 0 0 0 

1 0 0 1 0 0 

0 1 0 0 1 0 

1 1 0 0 0 1 



 
Жадвал барча кириш комбинацияларининг чиқиш қийматларини тўла аниқлайди. 
Кейинги босқичда хар бир чиқиш функцияси учун Карно картасини тузиш ва унинг 
манимизациялаштирилган ифодасини олиш керак. Лекин, ушбу х олат учун бу маoнога 
эга эмас, чунки Й –нинг хар бир функциясида Карно картаси битта «1» эгаллаган. 
Юқоридаги жадвал асосида қуйидаги функциялар ўринлидир:  

;xxxxy 10100 +=∗=  

10101 xxxxy +=∗= ; 

10102 xxxxy +=∗= ; 

10103 xxxxy +=∗= . 
Олинганифодаларни «ВА-ЭМАС» хамда «ЁКИ-ЭМАС» 
элементларбазисидақуришмумкин. 
 
 

 
3-расм. «ВА-ЭМАС» хамда «ЁКИ- ЭМАС » элементларбазисидақурилгандешифратор 

& Y14 & Y15& Y13 & Y16

& Y10 & Y11& Y9 & Y12

& Y6 & Y7& Y5 & Y8

& Y2 & Y3& Y1 & Y4

&

&

&

&

& & & &

X2X1X1 X2

X4
X4

X3
X3 4-расм. Кўп поғонали дешифратор 



5-расм.Дешифраторнинг шартли белгиланиши. 
 

Назорат саволлари: 
5. Дешифраторларнинг ишлаш принсипларини айтиб беринг? 
6. Дешифраторларнинг чинлик жадвалини тушунтириб беринг? 
7. Тщьри бурчакли дешифратор схемаси чизиб беринг? 
8. Рақамли индикаторни бошқарувчи дешифратор схемасини чизиб беринг? 
 
 

Лаборатория иш№ 6 
 

Мавзу: Мултиплексорларнилойихалаштириш 
 

Ишнинг мақсади:Мултиплексорларнинг ишлаш oринсиoи, 
уларнинг oринсиoиал  схемаси, схематик белгиланишини щрганиш ва  

мултиплексорларнилойихалаштириш 
 

Мултиплексорлар. 
Мултиплексордебчиқишигамахлумотларнингахбороткиришиданбириниуловчи, 
бошқарувқайтаулагичинихосилқилувчикомбинационсхемагаайтилади. 
Уланувчикиришнингтартибрақами, 
манзилникурсатувчикиришларгаберилаётганмантилиқсатхларкомбинациясибилананиқлан
ади. Ахборотваманзилникўрсатувчикиришларданташқари, 
Мултиплексорсхемаларирухсаткиришларигаета. Уларгаактивсатх, 
берилгандаМултиплексорактивхолатга, пассивсатх, берилса, 
Мултиплексорпассивхолатгаўтади. 
Ахборотваманзилникурсатувчикиришлархолатлариданқатхийназарчиқишдагисигналузгар
масқолади. 

Мултиплексор- бошқаришсигналлари (й1, й2)гамосравишдакиришсигналлари (х1, 
х2, х3, х4) данбириничиқиш (Ф)гаулашучунхизматқилади (2.19-расм). 



 
АхбороткиришларисонинваманзилникурсатувчикиришларсонимгамосравишдаМул

типлексорлартулиқватулиқемасбулишимумкин. 
Агарн=2мшартбажарилсаМултиплексортулиқ,агарбушартбажарилмаса, 
яхнин<2мбулсаМултиплексортулиқемасдейилади. 

Мултиплексордаахбороткиришларисониодатда 2, 4, 8 ёки 16 булади. 5.21 - 
расмдаинверсрухсаткиришиЕватутричикишгаегабўлган4х1 Мултиплексор
 тасвирланган. У КР555КШ2 Мултиплексор 
микросхемасинингярминиташкилетади. 

3- раем. 4х1Мултиплексоршартлибелгиси. 
 
БундайМултиплексорчиқишфункциясиучунифодақуйидагичаёзилади:У = Х0 - (ЛА1 

)+ Х1 • УА1 )+ Х2 • АА1)+ х3 (А0 А1 ) » (5.14)Бу ердах0, хж, х2ух3 - 
Мултиплексорнингахбороткиришлари; А0,Аи- 
манзилникурсатувчикиришлари.Умуманолганда, нтабошкарув (манзилникурсатувчи) 
киришларва2птаахбороткиришларгаетабулгантуликМултиплексоручунн- 
киришлимантилийфункциятузишмумкин. 
Харбирбошқарувкиришларикомбинациясигабиттаахбороткиришимоскелади, 
демакшукиришгамантиқийфункциянингталабетилганқийматибериладивауМултиплексорч
иқишигаузатилади. 

Мултиплексордебнинформатционкиришдагисигналларданбириниягоначикишгаузат
увчиузатилаётганкиришдаадреснингунликеквивалентиккиликадресиганитенгкурилмагаай
тилади. АгардаОЭчикишгарухсатберишкиришимавжудбўлса, ухолдакиришда "0" 
холатчикишипассивхолатга (5 жадвалнингохиргикатори) утказади. "4 дан 1" 
Мултиплексорникўрибчикамиз, у 4 информатционкиришвалод4=2 адрескиришгаегадир. 

2.19-расм. Мультиплексор. а) принципиал схема, б) схематик белгиси, в) 
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Унингумумиймантикийтенгламасикуйидагикуринишгатенгдир.Й=ОЭ(х0*~а1*~а0+х1*~а
1*а0+….)    (16) 

Келтирилганифоданингунгтомонидагиларгаиккимартаинверлашвауз-
узигаутишаксиомаларникуллабЙ=~(ОЭх0~а1*~а0+….+ОЭ*х3*а1*а0) (17)аниклаймиз. 
(17) ифодагамоссхема 18 расмдакелтирилиб, унингшартлибелгиси19 расмдакўрсатилган. 

 
Сигналниинформатционкиришданчикишларнингбиригаузатувчи, 

кабулкилувчичикишларнингномересаадрескиришларгаберилаётганиккиликкоднингунлике
квивалентигатенгкурилмалардемулитиплексор (ДМ) дебаталади. 
ДМсифатидадешифраторишлатилишимумкинбулиб, 
унингОЭсигналиурниХинформатционсигналберилади. Масалан, 
агаркиришларгаа1а0=10(БИН)=2(ДЭC) берилса, ухолдаХсигналУ2 чикишдапайдобулади. 
Колганчикишлардаесайи=0. 16 расмдаДМ "1 да4" 
ДМваунингмеханиканалогикелтирилган. 

 
 

Лаборатория иш№ 7 
 

Мавзу: Демултиплексорларни лойихалаш. 
 



Ишдан мақсад: Демултиплексорни ишлаш oринсиoини, 
oринсиoиал схемасини, схематик белгиланишини щрганиш ва 

демултиoлексорларни лойихалаш. 
Демулитиплексор– бошқаришсигналлари (й1, й2)гамосравишдакиришдагисигнал 

(х) ничиқишларданбири (Ф1, Ф2, Ф3, Ф4)гаулашучунхизматқилади (2.20-расм). 

 
Мултиплексорвадемулитиплексорларнирақамликомутаторларёкимахлумотларсел

екторидебхаматашмумкин. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Лаборатория иш№ 8 
Мавзу: Жамлагич ва кодларни ўзгартирувчи. 
Ишнинг мақсади:Жамлагич ва уларнинг схемалари; 
 Код ўзгартиргичлар ва уларнинг схемалари билан танишиш. 
Икки сон хоналарини жамлаш амалини бажарувчи ЭХМ узели жамлагич деб аталади. У 
одатда бир хонали жамловчи схемалар мажмуидан иборат бўлади Қўшилувчиларнинг 
қандай саноқ системасида берилишидан қатoий назар қўшиш амали бажарилганда хар бир 
хонада учта рақам: биринчи қўшилувчи рақами, иккинчи қўшилувчининг рақами ва 
олдинги (кичик) хонага кўчириш қиймати рақами хосил қилинади. 
1. Бир хонали сонларни жамлаш усули бўйича комбинасион ва тўпловчи жамлагичларга. 
2. Бир хонали сонларни жамлаш схемасидаги кириш ё`ллари сони бўйича: икки кириш 
ё`ли бир хонали (ярим жамлагич) ва уч кириш ё`лли бир хонали жамлагичларга. 
3. Кўп хонали сонларни жамлаш усули бўйича: кетма-кет, параллел жамлагичларга. 
4. Саноқ системасида асоси ва қабул қилинадиган кодлаш усули бўйича: иккилик, учлик, 
ўнлик ва иккили-ўнли жамлагичларга. 

20-rasm. Demultipleksor: a) printsipial sxema, b) sxematik belgisi, v) ishlash 
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5. Кўчириш занжирини ташкил қилиш усули бўйича: кетма-кет бошдан-оёқ бир вақтда 
группали шартли кўчириш қиймати сигналини хотирада сақловчи жамлагичларга. 
 
Бир хонали комбинасион жамлагич. 
Комбинасион жамлагич - кириш ё`лларига қўшилувчиларнинг кодлари бир вақтда 
берилиши билан чиқиш ё`лларида йиғинди ва кейинги (катта) кўчириш қиймати 
сигналини хосил қилувчи мантиқий қурилмадир. Қўшилувчиларнинг сигналлари бири 
олиб ташланиши билан комбинасион жамлагичнинг чиқиш ё`лидаги йиғинди қиймати 
ё`қолади. 
Юқорида айтиб ўтилганидек, жамлагич бир хонали жамловчи схемалар мажмуи бўлгани 
учун, аввал бир хонали комбинасион жамлагичларни кўриб чиқамиз. 
Бир хонали комбинасион жамлагич иккили қўшишнинг хақиқий жадвалига (1-жадвал) 
биноан ишлайди. Бу жадвалда аи, ри—берилган хонадаги қўшилувчилар рақами ри— 
олдинги (кичик) хонадан кўчириладиган қийматнинг рақами, си— йиғинди рақами, ри+1, 
кейинги(катта) хонага кўчириладиган қийматнинг рақами. си ва ри+1, ифодалар учун ДНШ 
қўйидаги кўринишда бўлади: 
 
 
 
 
 

аи би пи cи пи+1 
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БуканоникформаларбуйичажамлагичсхемасиниВА, ЁКИ, ЭМАС 
элементлариданфойдаланибқуришмумкин (1 - расм). 
Схеманингкиришё`лларида аи,би, ри, сигналларибиланбирқатордауларнингинверсиялари аи
,би, ри ишлатилади. Агарқўшилувчиларрақамлар (аи ваби )триггерлирегистрларданолинса, 
уларнингинверсиялариниолишқийин эмас. 
Лекинчиқишё`лидагикўчишқийматисигналикейингихонаучунри сифатидаишлатилишисаб
аблиунингинверсчиқишё`лиВАбўлишишарт. БунингучунсхемадаЭМАС 
элементиданфойдаланилади. 
Агар 1-
расмдакўрсатилганжамлагичсхемасидаВАваЁКИсхемаларидиодлардақурилсаумумансхем
ада 32 диод (ВАваЁКИ элементларинингхарбиркиришё`лигабиттадан) 
вабиттаинверторишлатилганбўлар эди. 
 
 
 



 

 
 
1-расм. Жамлагич. 
Мантикийсхемаларнисинтезлашнингформалметодлариданфойдаланиб, cи вапи+1 функсиял
арниминималлаштиришвашутарикакам элементталабкилувчиёкишкабирорафзалликларга 
эгабулганжамлагичсхемаларнитузишмумкин. 
Лекинбирхоналижамлагичларнингкам элементливақулайкиришё`лларига эгабўлган 
энгяхшисхемалартажрибаюлибиланолинган. Бундайсхемаларданбири 2 -
расмдакелтирилган. Бусхемадахаммасибулиб 19 диодвабиттаинверторишлатилади. 
Унданташкари, бирортамантикийсхеманингчикишюлибошкаиккита 
элементнингкиришюлигауланмаганвасхеманингкиришюлларида 
эркинузгарувчинингинверскийматларидаишлатилмайди. 
 



 
2-расм. 
 
Бир хонали тўпловчи жамлагич. 
Тўпловчи жамлагич хотирлаш элементлари (одатда триггерлар) асосида қурилади. Кириш 
ё`лига кетма-кет берилган қўшилувчиларнинг кодлари жамлагичда йиғиндикўринишида 
тўпланади ва сигналлар берилиши тўхтатилса хам унда сақланади. 
Бир хонали тўпловчи жамлагич мод2 бўйича қўшиш амалини бажарувчи саноқ кириш 
ё`лли триггер асосида қурилади (3-расм). аи, би, пи, сигналлари кетма-кет берилганлиги 
сабабли йиғинди с, сигнали қуйидаги кетма-кетликда: аввал  

пи= сигнали, кейин си=  сигнали шаклланади. 
 

 
3-расм. Триггер асосида қурилган жамлагич. 
 
Кўчириш қиймати сигнали пи+1 икки таркибий қисмдан ташкил топади. Биринчиси 
(п)1 аи ваби рақамларнингбиргатенглигидашаклланади: 
 

 
Иккинчиташкил этувчиси (р2) 
қи йиғиндинингвапи кўчиришқийматинингбиргатенглигидашаклланади: 

 
Шундайкилиб,  

 
яoни, кўчиришқийматисигналиучунилгаримаoлумбўлганифоданихосилқилдик. 
Тўпловчижамлагичлардақўшишамалинибажаришдақўшилувчиларнингбириолдинданжамл
агичгақўшимча 0 ва 1 гаўрнатишкиришё`ллариорқаликиритилганбўлали. Шу сабабли 
қўшиш амалини бажариш вақти унда икки тактдан иборат бўлади. 
Кўп хонали жамлагичлар. 
 



Кўп хонали сонларни жамлаш усули буйича жамлагичлар кетма-кет ва параллел 
жамлагичларга бўлинади. 
Кўп хонали кетма-кет жамлагич қўшилувчиларнинг кетма-кет кодини улар 
йигиндисининг кетма-кет кодига айлантиради. Иккита кўп хонали сонларни қўшиш кичик 
хонадан бошланиб кетма-кет хоналар буйича бажарилади. Қўшиш тактларининг 
сони қўшилувчилар хоналарининг сонига тенг бўлади. хар бир и-тактда ри ўзгарувчи 
сифатида олдинги тактда олинган кўчириш қиймати ри+1 ишлатилади. Кўчириш 
қийматларини хосил қилиш ва ишлатиш усуллари бўйича кўп хонали кетма-кет 
жамлагичлар икки турга — кўчириш қийматлариникечиктирувчи ва хотирлаш 
жамлагичларига бўлинади. 
Кўчириш қийматларини кечиктирувчи жамлагичларда ри+1 сигнал жамлагичнинг ри кириш 
ё`лига кечиктириш вақти к бўлган занжир оркали берилади. Кечиктиришвақти 
к қўйидагимуносабатдананиқланади: 

 к =Т- ж  
 буердаТ — қўшилувчиларкодларинингтакрорланишдаври 

(биртактнингдавомийлиги), ж — бирхоналижамлагичхосилқилганке-
чиктиришвақти. 

 

 
 
4-расм. 
4-
расм, а дакечиктиришвақтимахсусэлементёрдамидаамалгаоширилганкўпхоналикетма-
кетжамлагичсхемасиберилган. 
4-расм, б дакўчиришқийматларинихотирловчикўпхоналикетма-
кетжамлагичнингсхемасиберилган. Бу схемадахотирлашвазифасинимахсустриггер 
элементибажаради. 
Қўшилувчиларнингтуғри ва тескари 
кодларибирхоналикомбинасионжамлагичнингкиришюлларигахамдаХАМ1 ваХАМ2, 
мантиқийсхемалароркалитриггернингалохидакиришё`лларигаберилади. 
ХАМ2 схеманингчикишё`лида = 1 сигналбўлса, триггернолхолатигаўтади. 
АгарХАМ1 схеманингчиқишё`лида аиби = 1 сигналбўлса, триггербир (1) 
холатигаўтади. ХАМ1 ва ХАМ2 схемаларнинг кириш ё`лларига тактловчи сигнал В
 берилади. Триггернинг чиқиш ё`лларидан кўчириш қийматлари сигналлари ри ва 
 олинади хамда бир хонали комбинасион жамлагичнинг мос кириш ё`лларига 
берилади, яoни кўп хонали иккили сонларни қўшиш жараёнида (и-1)-кичик = хонадан 
и-катта хонага кўчиш қиймати сигналини узатиш амалга оширилади. 
Иккита н хонали сонни қўшиш учун талаб қилинадиган вақт кўйидагига тенг: 
тc=Нт 
бу ерда Т — тактловчи сигналлар берилиши даври. 
Кўп хонали кетма-кет жамлагичларнинг асосий фазилати ускуна сонининг 
камлигидир. Камчилиги сифатида тезкорлигининг пастлигини кўрсатиш мумкин. 



Параллел жамлагичлар сони қўшилувчилар хоналарининг сонига тенг бўлган бир хонали 
жамлагичлар асосида курилиб, унда кўшилувчилар кодининг хамма қоидалари бир вақтда 
ишланади. Ишлатиладиган бир хонали жамлагичларнинг хилига караб комбинасион ва 
тупловчи параллел жамлагичлар бўлади. 
Жамлагичларда айириш амали манфий сонларни қўшимча ёки тескари кодда ифодалаб, 
кейин қўшиш юли билан бажарилади. Сонлар тескари кодда ифодаланганда айиришнинг 
мусбат натижасига хамда манфий сонларни қўшиш натижасига тузатиш киритиш зарур. 
Тузатиш энг катта хона чиқиш ё`лидан энг кичик хона кириш ё`лига тескари боғланишли 
— сиклик узатиш занжирини — ташкил қилиш орқали бажарилади. 
11-расмда уч кириш ё`лли п бир хонали комбинасион жамлашлардан тузилган параллел 
жамлагичнинг схемаси берилган. Кириш ё`лларига кўшилувчиларнинг мос хоналари 
(аи ва би), олдинги (кичик) хонадан кўчириш қиймати сигнали (пи) берилади, хар кайси бир 
хонали жамлагич чиқиш ё`лларида хона йиғиндиси рақами кодининг сигнали хамда 
кейинги (катта) хонага кўчириш қийматининг сигнали шаклланади.  

 
5-расм. 
Учкиришё`лли п бирхоналикомбинасионжамлашлардантузилганпараллелжамлагичнингсх
емаси. 
 
Схемаданкўринибтурибдики, 
бирорхонадапайдобўлганкўчиришқийматинингсигналиюқорихоналаргажамлагичлароркал
икетма-кеттарқалади. 
Агарбирларданиборатбўлгансонбиланфақатбиринчихонадабиргатенгбўлгансонқўшилсаби
ринчихонадапайдобўлганкўчиришқийматисигналинингтаркалишзанжирихаммажамлагичл
арниўзичигаолади. 
Харкайсибирхоналижамлагичлардакўчиришқийматинингсигналикиришсигналлари (аи , би,
 пи) берилишипайтиганисбатан тр вақтгакечикишбилан 
шаклланганисабабли, 
иккита н хоналисоннибужамлагичдақўшишучунталабкилинадиганвақт нтр атрофидабўлад
и. 
Фойдаланилган адабиётлар. 
1. Аминов И.Б. Информатика ва дастурлаш. Маoрузалар матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
 
 

Лаборатория иш№ 9 
Мавзу: Триггерлартурларивауларнингсхемаси. 
 
Ишнинг мақсади:Триггер ва унингмантиқий схемаси хақида умумий тушунчага эга 
бўлиш. 



Калит сўзлар:Триггер, РС, ЖК, Д ва Т триггерлар. 
 
Барча қурилмалар асоси рақамли мантиқ комбинацион схемалар асосида тузилади. Уларда 
чиқишдаги сигнал киришнинг жорий(хозирги) холати билан аниқланади. Бу схемаларда 
“хотира” мавжуд эмас. Агар комбинацион схемаларга хотира киритилса, у холда улар 
ёрдамида хисоблагичлар, арифметик регистрлар ва бошқа “ақлли” схемаларни хосил 
қилиш мумкин. Бунда улар бир функсияни бажариб бўлгач, кейингисига ўтади. Бундай 
схемаларнинг асосий тугуни бўлиб триггер хиссобланади. 
Ихтиёрий кетма-кетликдаги қурилма триггерли қурилма ёкирақамли автомат деб аталади. 
Рақамли автомат умумий холда Н та триггердан тузилган бўлади. Рақамли автомат холати 
Н разрядли иккилик сўздан иборат бўлиб, унинг хар бир разряди мос триггернинг чиқиш 
сигнали холати билан белгиланади. Демак, рақамли автомат холатини 2Н кодли тўлам 
ифодалайди. 
Триггерлар – иккита турғун холатли чиқишга эга бўлган қурилма бўлиб, у элементар 
хотира ячейкаси ва бошқарув схемасига эга. Бошқарув схемаси бевосита элементар хотира 
ячейкаси киришига келиб тушаётган маoлумотни сигналлар комбинациясига ўзгартиради. 
Триггернинг иккита турғун холатлари: Қ=1 ва Қ=0 деб белгиланади. Триггернинг қайси 
холатда бўлиши триггер киришларидаги сигнал холатига ва олдинги холати билан 
аниқланади, яoни триггер хотирага эга. Бошқача айтганда, триггер элементар хотира 
ячейкаси хиссобланади. 
Триггер тури унинг иш алгоритми билан аниқланади. Иш алгоритмига кўра триггерлар 
ўрнатувчи, ахборот ва бошқарув киришларига эга бўлиши мумкин. Ўрнатувчи 
киришлар бошқа киришлар холатлари қандай бўлишидан қатoий назар триггер холатини 
ўрнатади. Бошқарув киришлари, хусусан ахборот киришларига берилаётган 
маoлумотларни ёзишга рухсат беради. Энг кенг қўлланиладиган триггерлар бўлиб РС, 
ЖК, Д ва Т триггерлар хиссобланади. Бу триггерларнинг шартли белгиланиши 1-расмда 
келтирилган. 
РС-триггер иккита ахбороцваРкиришларга эга. С киришга 1 сигнали, Р киришга 0 
сигнали берилса триггернинг Қ чиқишида 1 сигнал ўрнатилади. Аксинча бўлганда, яoни 
С=0 ва Р=1 бўлса триггер чиқиши Қ=0. СР- триггер иши қуйидаги ифода билан 
аниқланади: 
 
бу ерда: Қн ва Қн+1 – мос равишда 
триггернинг олдинги ва янги холатлари. 

1-расм. РС-, ЖК-, Д- ваТ-турли триггерларнинг 
шартли белгиланиши. 
РС-триггер учун С=1 ва Р=1 комбинация тақиқланган хиссобланади. Бу вақтда 
триггернинг ахборот киришлари холати аниқ бўлмайди: Қ чиқишда 0 хам, 1 хам бўлиши 
мумкин.  
РС-триггернинг Э-, Р- ваС-триггерлар деб номланувчи турлари хам мавжуд. Улар учун 
С=Р=1 холат тақиқланмаган. Э-триггер С=Р=1 бўлганда ўз холатини ўзгартирмайди ( 
Қн+1=Қн ). С-триггерда С=Р=1 бўлганда Қ=1, Р-триггерда эса Қ=0 бўлади.  
ЖК-триггер иккита ахборот ЖваК киришларга эга. РС-триггер каби ЖК-триггерда хам Қ 
чиқишда 1 ёки 0 ўрнатилиши Ж ва К – киришларга боғлиқ. Лекин, РС-триггердан фарқли 
равишда ЖК-триггерда Ж=К=1 бўлса триггернинг Қ чиқиши холати тескари холатга 
ўтказилади. ЖК-триггерлар фақат С киришдаги потенсиал ўзгарганда синхронлашади. 
ЖК-триггер иши қуйидаги шарт билан аниқланади: 



 
Д-триггер, ёки кечикиш триггерида, С киришга 
синхросигнал берилганда, Д киришдаги потенсиалга мос холат ўрнатилади. Д-триггер иш 
тенгламаси: Қн+1=Қн 
кўринишга эга бўлади. Демак, Қн+1 чиқиш холати Д кириш сигнали ўзгариши билан эмас, 
балки синхросигнал келиши билан ўзгаради, яoни бир синхронизация импулси даврига 
кечикади ( Делай - кечикиш ). Д-триггер импулс ёки фронт ёрдамида синхронизация 
қилинади.  
Т-триггер, ёки саноқ триггери, чиқиш холатини С киришдаги импулс фронти 
ўзгартиради. С синхронизация киришидан ташқари Т-триггер Т тайёрлов киришига хам 
эга бўлади. Бу киришдаги сигнал С киришдаги импулс фронти (Т=1 бўлганда) ишга 
рухсат беради ёки(Т=0 бўлганда) тақиқлайди. Т-триггер иши қуйидаги шарт билан 
аниқланади: 
 
Демак, Т=1 бўлганда С киришдаги 
сигналнинг мос фронти триггерни тескари 
холатга ўтказади. Т-триггер чиқишидаги потенсиал ўзгариш частотаси С киришдаги 
импулслар частотасидан 2 марта кичик. Т-триггернинг бу хоссаси улар асосида иккилик 
хисоблагичлари тузиш имконини беради. Шу сабабли бу триггерлар саноқ триггерлари 
деб аталади. Т=1 бўлганда Т киришга эга бўлмаган саноқ триггери Т-триггер каби 
ишлайди. 
Фойдаланилган адабиётлар. 
1. Аминов И.Б. Информатика ва дастурлаш. Маoрузалар матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
 
 

Лаборатория иш№ 10 
Мавзу: РС ва ЖК триггерлари ва уларнинг қўлланилиши. 
 
Ишнинг мақсади: РС ва ЖК триггерлари ва уларнинг қўлланилишини ўрганиш. 
Калит сўзлар:РС ва ЖК триггерлари. 
 
Триггернинг иккита турғун холатлари: Қ=1 ва Қ=0 деб белгиланади. Триггернинг қайси 
холатда бўлиши триггер киришларидаги сигнал холатига ва олдинги холати билан 
аниқланади, яoни триггер хотирага эга. Бошқача айтганда, триггер элементар хотира 
ячейкаси хиссобланади. 
Триггернинг кириш ё`ллари сони унинг бажарадиган функсиясига боғлиқ. Ахборотларни 
ёзиш бўйича триггерлар 2 га бўлинади: 
 - асинхрон ( “ бир вақтда эмас ”) триггерлар; 
 - синхрон (“ бир вақтда ”) триггерлар. 
Асинхрон триггерларда ахборотнинг ўзгариши учун исталган пайтда кириш 
сигналларининг берилиши билан ўзгаради. 
Синхрон триггерларнинг чиқиш ё`лида сигналларнинг ўзгариши учун унинг кириш ё`лига 
қўшимча синхросигнал (бошқариш сигнали) бериш керак. Акс холда бундай триггерларда 
ахборотларни ёзиб бўлмайди. 
ЭХМ қурилмаларида турли функсионал имкониятларга эга бўлган триггерлар 
қўлланилади. Лекин барча схемаларнинг асосини асинхрон РС – триггер ташкил этади. 
Бир поғонали триггерлар. 



Ассинхрон РС-триггерлар. Агар тескари алоқали занжирга бошқарув занжирлари 
уланса, унга1 бит маoлумот ёзиш ва сақлаш мумкин бўлган триггер қурилмаси хосил 
бўлади. 
Триггер маoлумот киришларига эга бўлган иккита ЁКИ-ЭМАС (2, а-расм ) ёки ВА-ЭМАС 
(2, б-расм) мантиқий элементлари ёрдамида тузилиши мумкин. 
 
 
 
 
 
 
аб 

 
 
 

 
д 
2-расм. РС – 

триггернинг 
функсионал схемаси (а, б) ва шартли белгиси (д). 
Триггер бошқарув сигналлари берилган иккита Р ва С 
маoлумот киришларига ва иккита Қ вачиқишларга эга. Унинг иккала киришига 
бир вақтнинг ўзида импулс келиши мумкин эмас. 
Бошқарув (маoлумот) кириши С (сет – ўрнатиш) – триггер мустақил равишда 1 холатига 
ўрнатиш учун ( Қ = 1,= 0 )ваР (ресет – олиб ташлаш) – триггерни мустақил равишда 0 
холатига ўрнатиш учун ( Қ = 0,= 1 ). 
Кириш сигналларининг мумкин бўлган тўртта комбинациясида триггер қуйидаги 
холатларда бўлиши мумкин. 
1-жадвал 
 
 
 
 
 

Амалиётда РС 
– триггерлар 

инверторлардан эмас, балки ВА-ЭМАС ёки ЁКИ-ЭМАС мантиқий элементлардан 
тузилади. 
РС – триггерда маoлумот ёзиш бошқарув сигнали берилиши билан ихтиёрий вақт 
моментларида амалга оширилади. Бундай триггерлар асинхрон деб аталади. 
Синхрон РС – триггер.Элементар асинхрон РС – триггерли ячейкалар турли 
комбинацион қурилмаларнинг асоси бўлиб хиссобланади. Улар қаторига хисоблагичлар, 
регистрлар ва бошқалар киради. Бу қурилмаларда синхронлаш сигнали деб аталувчи 
махсус сигнал ёрдамида аввал киритилган маoлумотларни чиқаришга узатиш ва кейинги 
хотира ячейкасига ёзиб қўйиш керак. Бундай режимни амалга ошириш учун РС – триггер 
қўшимча C (cлоcк) такт кириши билан тўлдирилади ва у синхрон триггер деб аталади.  
Синхрон триггер хам маoлумот, хам такт киришларида сигнал мавжуд бўлгандагина ўз 
холатини ўзгартиради. 



Синхрон РС – триггер асинхрон триггер ва иккита ВА-ЭМАС элементидан ташкил топган 
бўлиб, бир вақтда C такт киришига ва С ёки Р маoлумот киришларидан бирига мантиқий 
бир сигнали берилгандагина триггер ўз холатини ўзгартиради.  
 

 
 
 
а 
 
 
 
 
 

б 
3- расм. Синхрон РС – 

триггер тузилма схемаси 
(а) ва шартли белгиланиши (б). 
Киришлар сони 3 та бўлганда, C, С, ва Р кириш сигналларининг комбинацияси 8 га тенг ( 
2-жадвал). 
2-жадвал 

     
1 0 0  0 0 
1 0 1 0 1 
1 1 0 1 0 
1 1 1 1 1 
0 0 0 0 0 
0 0 1 0 0  
0 1 0 0 0 
0 1 1 0 0 
 
Буерда  = CС,  = CР. 
Такткиришида 1 
сигналбўлмагандамаoлумоткиришсигналларинингихтиёрийкиришсигналикомбинациясид
аРCС – триггераввалгимаoлумотларни эслабтуришрежимидаишлайди. 
КиришсигналлариС=Р=C=1 комбинациясимумкин эмас, 
чункибухолдаасинхронтриггернинг ва киришлари = =0 ман 
этилганкомбинациясихосилбўлади. 
 

Лаборатория иш№ 11 
ЖК тригер 

 
ЖК – триггер. ЖК - триггер универсал триггер хисобланади, чунки унинг асосида 
ихтиёрий турдаги триггер хосил қилиш мумкин. 
ЖК – триггерлари худди Т – триггер каби, ўтувчи маoлумот ёзадиган асосий триггер (ТМ) 
ва асосий триггердан маoлумот қайта ёзадиган ёрдамчи триггер (ТП) га эга. Бу триггер 
кириш маoлумотлари Ж (жумп-сакраш) – триггерни мустақил 1 холатга ўрнатиш ва К 
(кееп-сақлаш) – триггерни мустақил 0 холатга ўрнатиш вазифаларини бажаради. 



 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
б 
6-расм. Икки поғонали ЖК – триггер (а) ва унинг шартли 
белгиланиши (б). 

ЖК – триггер ман этилган кириш сигналлар комбинациясига эга эмас. ЖК – 
триггернингўтишларжадвали 3-жадвалдакелтирилган. 
3-жадвал 

    
0 0 0 - 
0 1 1 - 
1 0 - 1 
1 1 - 0 
4. Универсал  ЖК-триггерлар 
      Универсал ЖК-триггернинг  хусусияти шундаки, у  Д, Т и РС-триггерлар сифатида 
ишлатилиши ва уларнинг функцияларини бажариши мумкин. Қуйидаги схемаларда  ЖК-
триггерни  Д, Т и РС-триггерлар  сифатида қщллаш схемалари келтирилган.  
Cинхрон РС-триггер 

 
 
 
 
 
 
 
 
Фойдаланилганадабиётлар. 
1. АминовИ.Б. Информатикавадастурлаш. Маoрузалар 

матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
Д ва Т триггерлари ва уларнинг қщлланилиши 

Лаборатория иш№ 12. 
Мавзу: Д ва Т триггерлари ва уларнинг қўлланилиши. 
Ишнинг мақсади: Д ва Т триггерлари ва уларнинг қўлланилишини ўрганиш. 
Калит сўзлар:Д ва Т триггерлари. 



1A 

 
 

 

 
Д – триггер.Д – триггер ягона Д (инг.дата – маoлумот) маoлумот киришига эга. Д – 
маoлумот кириши, C – такт кириши, иккита Қ вачиқишлар (уларнинг бири мавжуд 
бўлмаслиги мумкин). Д – триггер схемаси (1-расм) РCС – триггер схемасидан инвертор 
мавжудлиги билан фарқланади. 
 

 
 

 
 
 1-расм. Д – триггер тузилма схемаси (а) ва 

шартли белги (б). 
Д – киришга берилаётган маoлумот триггер 

чиқишида фақат синхросигнал берилгандагина пайдо бўлади. Д – 
триггерқуйидагиўтишларжадвалига эга (1-жадвал). 
1-жадвал 

C Қн Қн+1 Д 
1 0 0 0 
1 0 1 1 
1 1 0 0 
1 1 1 1 
0 0 0 0 
0 0 0 1 
0 1 1 0 
0 1 1 1 

Д – триггерчиқишидагимаoлумотнавбатдагисинхросигналкелгуничаўзгаришсизқолади, 
яoникечикишмавжуд. Шунгаасосан, Д – триггеркечикиштриггеридебаталади.  
 
Икки поғонали триггерлар. 
Т – триггер. Икки поғонали триггерларда триггер ячейкаларининг ишончли ва аниқ 
ишлаши талаб этилади. Т – триггер саноқ триггери деб хам аталади, чунки киришга актив 
мантиқий сигнал берилганда у ўз холатини қарама-қарши холатга ўзгартиради. Икки 
поғонали триггерлар МС – триггер деб хам аталади (инг. мастер ваславе – уста ва 
ёрдамчи сўзларидан олинган). Бундай триггер иккита РCС – триггердан ташкил топган 
(2,а-расм). 

 
 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
2-расм. Т – триггер (а) ва унинг шартли белгиланиши 
(б). 
Иккала ТМ (уста) ва ТП (ёрдамчи) триггерларнинг киришлари ўзаро инвертор орқали 
уланган. Киришдаги РС – комбинация C такт импулси келиши биланТМ га ёзилади. Бу 

вақтда ТП га маoлумот ёзилиши мумкин эмас. ва  чиқишлардаги маoлумот C такт 
импулси тугагач , Т (тоггле - релаксатор) маoлумот киришида мантиқий 1 мавжуд 
бўлганида ТП га узатилади. 
Фойдаланилган адабиётлар. 
1. Аминов И.Б. Информатика ва дастурлаш. Маoрузалар матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
 



22  
Лаборатория иш№ 13. 

Мавзу: Регистрлар. Регистр турлари, ишлаш принспи ва қўллаш сохалари. 
 
Ишнинг мақсади: Регистр қурилмаси билан яқиндан танишиш. 
Калит сўзлар:Регистр, кетма-кет регистрлар, силжитиш регистрлари. 
Регистрлардеб, ракамлиахборотникабулкилиш, хотирадасаклаш, 
униузатишвашуахборотникодиниузгартирадиганкурилмагаайтилади. 
Регистринглизчасузданолинганбулиб, ёзувжурнали (Журналрегистраций) 
деганмаoнонианглатади. Регистрдаахборот 0 ва 1 
ракамларинингкомбинациясиданиборацонларкуринишидасакланади.  
Регистрлартригерларданйигиладивауларнингсониракамликоддагиразрядларсонигатенгбул
ади. Ахборотдагииккиликкоднингхарбирразрядигарегистрнингмосразрядитугрикелади. 
Регистрларахборотнихотирадасаклашданташкариуларкуйидагивазифаларнихамбажаради.  

1) Соннингкодиниузгартириш; 
2) Ахборотниунггавачаписталганразрядгасуриш; 
3) Кетма-кеткодларнипараллелкодларгаалмаштиришвааксинча; 
4) Айриммантикиямалларнибажариш;  

Регистрларахборотниёзишусулигакарабкетма-кетвапаралелрегистрларгабулинади. 
Регистрдаахборотникабулкилиш, 
силжитишваузатишбошкарувчиимпулсларёрдамидаамалгаоширилади. 
Бошкарувчиимпулслисигналларконюкторлароркалирегистрларгатушади.  

Регистрларахборотниузатишусулигакараб 2 тургабулинади: 
1) хотира (силжитмайдиган) регистр. 
2) Силжитувчирегистр. 

Силжитувчирегистрдеб, 
бошкарувчитактлиимпулстаoсиридаиккиликсоникодинибирёкибирнечаразрядунггаёкичап
гасилжитадиганрегистргаайтилади. Разрядсеткасиданчикибкетгансонюколади. 
Силжитувчирегистрларарифметиквамантикиёперацияларнибажаришучунхамкулланилади. 
Кушниразрядлитриггерларорасигакечиктирувчиелементларуланади. 
Каттаразрядлитригернисчётликиришигауланган. Сонтегистрга 2 усулдаёзилишимумкин.  

1) Параллел 
2) Кетма – кеткодларбилан.  

Кетма – 
кетбилансонниёзишдакаттаразрядлитригернисчётликиришигасоникичикразрядданбошлаб
кетма – кеткодлисигналимпулсикуринишидаберилади. 
Харбирразрядёзилганданкейинсилжитувчиимпулсберилади. 
Натижадаёзилганиккиликсонбирразрядунггасилжийди. 
Силжитувчиимпулсхаматригерларни 0 холатгакелтиради. 
Бухолдатригерлардаёзилганбирликсигналимпулсишутригерларнингчикишиданкичикразря
длитригергамаoлумвакткечикибборади.  
Тригерлардагиуткинчипроцесслартугашибиланрегистрдагииккиликсон (кодлисигнал) 
кичикразрядгасилжийди. Регистрдасонихамаразрядларёзиббулинганданкейин “укиш” 
командасибиланчикишдагиконoюнкторлароркалипараллелкодлишинагаузатилади. 
Параллелкодбилансониёзишдасигналкодикодлишинагаберилади. “Силжитувчи” 
командасибилансигналкодибирразрядунггасилжийди. 
Нразрядсилжитишучуннмартасилжитувчиимпулсберишкерак. 
Шундайкилиббиттарегистрёрдамидасонипараллелкодиникетма – 
кеткодигаайлантиришмумкин. 
Сонничапгасилжитишучункичикразрядлитригернибирликчикишиникечиктирувчиелемент
оркаликаттаразрядлитригернисчётликиришигаулашкерак. 



КупинчаЭХМлардареверсивсилжитувчирегистрлархамкупкулланилади. 
Хозиргипайтдарегистрларинтегралмикросхемакуринишдаишлабчикарилмокда.  
ТригерларЭХМнингхотираваарфметиккурилмасинингасосиелементихисобланади. 2 
татургунхолатгаегабулганелектронкурилмадир. 
Уиккикаскадлисимметриккаршиликликучайтиргичданиборатбулибкаскадларорасида 100 
% лимусбатиескарибогланишиамалгаоширилган. 
Хисоблаштехникасидатригерлархотиракурилмасисифатидакулланилади. 
Триггеркиришигабериладиганбошкарувчисигналтаoсиридаубиртургунхолиданиккинчитур
гунхолатигаутади. Унингбиттатургунхолатимантикий 1 дебиккинчиси 0 
дебкабулкилинади. 
Тригерникиришигабериладиганхарбирсигналгамувофикухолатиниузгартиришучунхисобл
икиришрежимикулланилди. 
Бунингучунтригерниалохидакиришлариузаробирлаштирибуланади.  
Асинхронтригерлардаахборотвактнингисталганмоментидакиришсигналинингузгаришиби
ланузгаришимумкин.  
Синхронтригерлардауларнингчикишларидагиахборотвактнинганикмоментидасинхронсиг
налберилгандагинаузгаради.  

Паралелёзишлирегистрларниянахотирарегистрларихамдейилади. 
Улардадинамикбошкарувлитриггерлархамда "тиниккулфлар" 
дебаталувчитриггерларишлатилишимумкин. С-
киришдагиюкорикатламахборотникиришданчикишгакайтаёзилишига, 
пасткатламесаахборотни "кулфланишига" (саклабколинишига) олибкелади. 

 
Кетма-кетрегистрлар, 
яoнисилжишрегистрларидинамиксинхрокиришлитриггерларасосидакурилади 
(биртактлирегистрларучунмоскелади). Иккитактлирегистрларда "кулфланадиган" 
тиникрегистрлархамишлатилишимумкин. Д-триггерлардакурилгансилжишрегистрининг 
Н-даражасигаёзишфункциясикуйидагикуринишдаберилади: ДО= ДС=х, ДИ=Қ(и-1), Бу 
ерда и=1,2,…,н-1. ДС-кетма-кетёзишкириши.  

 
С-синхроимпулснингнавбатдагимусбатфронтикелишибилан, и-

триггеркиришидагисигнал туш.р- вактдансунгунингчикишидапайдобуладива (и=1) 



триггеркиришигаузатилади. Бирокунингчикишигачабусигнал етиббормайди, чунки т 
0,1-активфронтузунлиги т уш.рданкичикдир. 
Шубиланбирдаражагасилжишжараёникейингитакцигналинингмусбатфронтикелгунчака
дарякунланади. 
Бунданстатикбошкарувлитриггерларниишлатишмумкинемаслигикелибчикади. 
ЧункихарсафарС=1 булгандабутунзаржир ДС киришидан Қ 7 чикишигачатиникбулиб, 
ДС=х, барчатриггерларгаёзилибколади. 
Силжишрегистрларидастрелкаюналишишартлиберилган. 
Турлилугатлардабуюналишлартурлича. 
Шартлиравишдаушбусилжишкичикдаражаданюкоригакарабюналтирилгандеболигади. 

Регистрларвауларнингасосийвазифалари. 
Регистрлар - 
ахборотларнисақлашвауларустидаайримамалларнибажаришучунхизматқиладиганЭХМлар
нингузелиёкиоперационелементидир 
Регистрлародатдатриггерларасосидақурилади. 
Триггерларнингсонирегистрнингразрядигабоғлиқдир. 
Регистрларқуйидагиамалларнибажаради: 

1. Регистрнинолёкибир ( 0 ёки 1) холатгаўрнатиш. 
2. Бошқақурилмадинкодниқабулқилиш.  
3. Бошқақурилмагакодниузатиш. 
4. Кераклиразрядсонигачакодничапгаёкиўнггасилжитиш. 
5. Кетма-кеткоднипараллелкодгаўзгартиришвааксинча. 
6. Тўғрикоднитескариёкиқўшимчакодгаўзгартиришвааксинча.  
7. Мантиқиямалларнибажариш. 

Регистрларпараллел, кетма-кет, кетма-кет - параллелвапараллел- кетма-
кеттурларгабўлинади. 
Ахборотларниқабулқилувчиваузатувчирегистрлар. 
Ахборотларниқабулқилувчиваузатувчииккитактлирегистрнингсхемасиникўрибчиқамиз. 
Бундайрегистрасинхрон РС- триггерларданхамда «ВА» 
мантиқиелементларданташкилтопган. Ахборотнирегистргаёзишучун а1, а2,..., ан 
шиналарданиккиликкодрегистргаузатиладива «Приёминформации» 
бошқарувчисигналберилгантақдирдагинаушбуиккиликкодрегистргаёзилади. 
Регистргаахборотниёзишданолдин «Установка 0 Сброс» 
номлибошқарувчисигналёрдамидарегистртозаланади. 
Регистрнингчиқишё`лларидантўғрикодниолишучун «Вқдачапрямогокода» 
бошқарувчисигналберилади. Регистрнингчиқишё`лларидантескарикодниолишучун 
«Вқдачаинверсногокода» бошқарувчисигналберилади. 

 
 
 



Ушбучизмадарегистрнингвақтдиаграммасиифодаланган. 
Ундакиришвачиқишсигналларинингтактларбўйичаўзаробоғлиқлигихамдабошқарувчисигн
алларнингтаoсирикўрсатилган. 
Силжитишрегистлари 
Силжитишрегитрларисўздагиахборотнисилжитиш, 
яoнибарчаразрядларникаттаданкичиккақарабвааксинчакичикданкаттагақарабсилжитишуч
унқўлланилади. 
Регистрлардасонникразрядгасилжитишдактакцарфланадиёкиксилжитишмикрооперацияси
бажарилади. Силжитувчирегистрларнингтриггерларимураккаббўлишикерак. 
Агарсилжитувчирегистрлардаоддийтриггерлар, масаланРС-триггерларишлатилса, 
ундасилжитишжараёнидаахборотнисақлашучунқўшимчаянабиттарегистришлатишкеракбў
лади. Шунингдек, 
боғланишларсонинивақурилмаларсониникамайтиришмақсадидасилжитувчирегистрларни
Д-триггерларасосидақуриштавсияетилади. Қуйидагисхемада Д-
триггерларасосидақурилгануниверсалсилжитувчирегистрнингсхемасикелтирилган. 

 
Ушбурегистрни «0» холатгаўрнатишС1 сигналиорқалиамалгаоширилади. 
Параллелкодлара1, а2,…..,а4 киришё`ллариорқалиберилади. ПараллелкодниёзишучунС2 
киришё`лигаимпулсберишорқалибажарилади. Кетма-кеткод «Сдвиг» 
киришё`лигаберилади.  
Силжитишрегистринингвақтдиаграммасиқуйидагикўринишгаега: 
 

 
Реверсивсилжитувчирегистр. 
Реверсивсўзихамчапгасилчитишхамўнггасилжитишмаoноларинианглатади. 
Шунуқтаиназарданреверсивсилжитувчирегистрларуниверсалхисобланади. 
Қуйидагисхемадареверсивсилжитувчирегистрнингсхемасикелтирилган. СхемаД-
триггерларасосидақурилган. Шунингдек, унда «2ВА-ЁКИ-Ё`Қ» 
мантиқиелементлармажмуасиқўлланилган. 



 
 
Ушбуреверсиврегистрқуйидагирежимлардаишлайди: 
- 0-ниўрнатиш (сброс); 
- Ахборотларникетма-кеткиритиш; 
- Сўзничапгасилжитиш; 
- Сўзниўнггасилжитиш. 
Реверсиврегистрнингвақтдиаграммасиқуйидагикўринишгаега: 

 
 
Умумийфойдаланувчигамулжалланганрегистрлар. 
Умумийфойдаланувчигамулжалланганрегистрлари 32 
битликрегистрлардебхаматалади.ЭАХ, ЭБХ, ЭДХ, ЭБП, ЭСП, ЭСИ, ваЭДИ. 
Ушбурегистрлармантикийваарифметикбуйрукларнингоперандларинисаклашучунхизматк
илади. Бунданташкариуларадреснианиклашдаоперандларнисаклашгахамхизматкилади. 16 
битданкичикрегистрларни 8086 
процессоррегистрлариисмлариданфойдаланибадреслашмумкин: АХ, БХ, CХ, ДХ, БП, СП, 
СИ, ваДИ. 

Баoзирегистрларнингшартлиномланиши: 
• А – аccумулатор, аккумлятор. 
• Б – басе, база. 
• С – cоунтер, счетчик. 
• Д – Дата, маoлумот, берилганлар. 
• БП – басепоинтер, базакурсаткичи.  
• СИ – соурcеиндех, манбаиндекси. 
• ДИ – ДестинитионИндех, кабулкилгичиндекси. 
• СП – СтаcкПоинтер, стеккурсаткичи. 
• CС – cодесегмент, буйрукларсегменти. 
• ДС – датасегмент, маoлумоцегменти. 
• СС – Стаcксегмент, сегменцтеки. 
• ЭС – эхтрасегмент, кушимчасегмент. 



• ИП – инструcтионпоинтер, буйрукларсчетчиги 
Умумийфойдаланувчигамулжалланганрегистрларинибарчамантикийваарифметикб

уйруклардаишлатишмумкин. 
Шубиланбиргауларнингхарбирмахсустегишливазифанибажаради. 
МасаланкупайтиришвабулишамалибуйруклариоперандларнингбириАХрегистрларидаёки
АХваДХрегистрларидабулишиниталабкилади. 
СиклнибошкарадиганбуйрукбулсациклсчётчигисифатидаСХрегистриданфойдаланишнило
зимтопади.ВХваВРрегистрларикупинчабазалирегистрларсифатидаишлатилади. 
СИваДИрегистрлариданесаиндекслирегистрларсифатидафойдаланилади. 
СПрегистрларпроцессортомониданкуллабкувватланадиганстекюкоричуккисини 
(чегарасини) курсатади.  
АХ, БХ, CХваДХрегистрларинингхарбирини 2 
байтданиборатрегистрларданташкилетгандебкуришмумкин. Уларкуйидагичабелгиланади: 
АХ, АЛ, БХ, БЛвахоказо (Н – хегх, юкори, Л – лоwкичик). 
Шутарикабурегистрларнингхарбирибиланалохидаёкияхлитбирликсифатидаишлашмумкин
. Масалан: сузниАХёзиб, 
АНданунингфакатбиркисминиукиболишёкиАЛдагикисминиузгартиришмумкин. 
Регистрларнингбундайтузилишиуларинисонбиланбиргасимволларбиланишлашгаимконбе
ради. Колганрегистрларкисмларгаажралмайди, 
шунингучунуларнингтаркибиниукишёкиёзишфакатяхлитбирликсифатидаамалгаоширилад
и.  
Фойдаланилганадабиётлар. 
1. АминовИ.Б. Информатикавадастурлаш. Маoрузалар матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
 
 

Лаборатория иш№ 14. 
Мавзу: Хисоблагичлар. Хисоблагичтурлари, ишлашасосларивақўллашсохалари. 
Ишнингмақсади:Хиссоблагич, кетма-кетлихисоблагичлар, айирувчихисоблагичлар, 
ихтиёрийсаноқмодулига эгабўлганкетма-кетлихисоблагичлар, реверсивхисоблагичлар, 
параллелхисоблагичларниўрганибчиқиш. 
Калитсўзлар:Хиссоблагич, кетма-кетлихисоблагичлар, айирувчихисоблагичлар, 
ихтиёрийсаноқмодулига эгабўлганкетма-кетлихисоблагичлар, реверсивхисоблагичлар, 
параллелхисоблагичлар. 
Бирнечатриггерличастотани, иккигабўлишсхемалариникетма-кетулаб, 
иккиликмаoлумотламинафақатсақлаш, 
балкичастотанибўлишваунингкиришигакелаётганимпулсларнисанашучунишлатишмумки
н. Агарқурилмаунингкиришларигаберилаётганимпулсларнихисоблашниамалгаоширса, 
буқурилмахисоблагичдеб, 
агарчастотабўлишларинихисобласачастотабўлувчидебаталади. 
Хисобнатижаларихисоблагиччиқишидаиккиликсонкўри- нишидаберилганкодваталаб 
этилётганвақтдавомидасақланишимумкин. 
ХисоблагичларвачастотабўлувчилариЭХМвабошқарақамлиавтоматқурилмалари, 
хамдаалоқаваназорат-ўлчоваппаратурасидахисоб-
китобамалларинибошқаришдакенгқўлланилади. 
Хисоблагичнинг асосий статик параметри бўлиб, Ксаноқ модули хисобланади. У 
хисобнинг бойиш коеффициенти ва хисоблагич томонидан ўқилиши мумкин бўлган 
максимал импулслар сони билан аниқланади. Кта импулс келгач, хисоблагич дастлабки 
холатига қайтади. К— 2" га тенг бўлиб, н -хисоблагичнинг иккилик разрядлари сонини 



билдиради. Саноқ модули қийматига кўра, хисоблагичлар иккилик (саноқ модули 2 нинг 
тўлиқ даражасига тенг бўлган) ва иккилик-кодли (саноқ модули 2 нинг тўлиқ даражасига 
тенг бўлмаган ихтиёрий сонни қабул қилиши мумкин бўлган) турларга бўлинади. 
Хисоблагичнинг асосий динамик параметрибўлиб, 1Кчиқиш кодининг ўрнатилиш 
вақтихисобланади. Бу катталик кириш сигнали берилган вақт моментидан чиқишда янги 
код хосил боииш вақт моменти оралиғига тенг. тКхисоблагич тезкорлигини ифодалайди. 
ХиссоблагичларТ, Д ва ЖК- триггерлар асосида тузилади. Талаб этилган 
холларда разрядлараро ва тескари мантиқий боғланишларда МЭлар қўллаш мумкин. 
Талаб этилган элементлар сонини минималлаш учун тўртразрядли хисоблагич схемалари 
иккилик ва ўнлик вариантларда ишлаб чиқарилади. 
Кетма-кетли хисоблагичлар. Соддалик учун статик бошқарувли учта триггердан ташкил 
топган жамловчи хисоблагич ишини кўриб чиқамиз. Бундай хисоблагичнинг ўтишлар 
жадвали 1.1-жадвалда, унинг функсионал схемаси эса 1.1-расмда келтирилган. Одатда, 
триггерлар, демак хисоблагичлар хам, қўшимча хисоблагич чиқишларида олдиндан 
белгиланган сонни ўрнатувчи Сўрнатиш киришига ёки хисоблагични дастлабки холатига 
қайтарувчи сигнал берувчи Р  олиб ташлаш киришларига эга. 
1.1-жадвал 
Жамловчихисоблагичнингхолатларжадвали 
 
м Қ3 Қ2 Қ1 

0 0 0 0 
1 0 0 1 
2 0 1 0 
3 0 1 1 
4 1 0 0 
5 1 0 1 
6 1 1 0 
7 1 1 1 
8 0 0 0 
 
Қ1Қ2Қ3 
 
 
 
 
 
0 нищрнатиш 
1.1-расм.Кетма-кетузатилувчииккипоғоналиТ-триггерли 
уч разрядли жамловчи хисоблагич схемаси. 
 
 
Саноқ бошланишидан олдин барча триггерлар чиқишларида нол даража (Қ3=Қ2

=Қ1=0) 
бўлган дастлабки холатга келтирилади. Бунинг учун хисоблагич схемасида Р  киришлари 
ўрнатилган бўлиб, улар «0 ни ўрнатиш» умумий шинасига эга. Бу шинага олиб ташлаш 
импулси берилади. Маoлумотлари кетма-кет узатувчи хисоблагичларда саноқ импулслари 
триггернинг биринчи разряд киришига берилади. Бу Скириш. Кейинги келувчи хар бир 
разряд учун қайта уланиш сигналлари аввалги разряднинг инверс чиқишидан узатилади, 
яoни хисоблагич разрядлари кетма- кет қайта уланади. Триггернинг инверс чиқишлари 

CT 
 
R 

CT 
 
R 

CT 
 
R 



ишлатилмайди, Сўрнатиш киришларида эса мантиқий 0 потенсиали мавжуд бўлади. Бу 
ерда м —  саноқ бошидан берилаётган кириш импулси рақами. 
Хисоблагич ишини 1.1-жадвалга асосан тахлил қиламиз. Кўп разрядли иккилик соннинг 
кичик разрядига мос келувчиҚ1ўз холатини хар саноқ импулси келиши билан; Қ2хар 
иккинчи импулс келиши билан, Қ3 эса хар тўртинчи импулс келиши билан ўзгартиради. 
Уч разрядли хисоблагич импулсларининг максимал сони 7 га тенг. Саккизинчи импулс 
келганда хисоблагич 0 га ўтади ва хисобни янгидан бошлайди. Агар 
хисоблагиччиқишиларидаҚ3= 1,  Қ2=0,  Қ1  комбинация ёки 101 иккилик уч разрядли сон 
мавжуд бўлса, бу хисоблагичга бешинчиимпулс келганини англатади. 
Статик бошқарувли триггерлардаСчиқишнинг Т0  актив мантиқий даражаси бўлиб 
мантиқий бир сигнали хисобланади. Шунинг учун буҚ1Қ2Қ3 
 
 
 
 
 
 
 
 
0 ни ўрнатиш 
1.2-расм.Кетма-кет узатишли динамик Д-риггерларда бажарилгануч разрядли, жамловчи 
хисоблагич схемаси. 
 
сигнал берилиши давомида триггер С киришдаги халақитларни (шовқинларни) бемалол 
қабул қилиши мумкин. Ёлғон ишга тушиб кетишни бартараф этиш учун Скиришда сигнал 
мавжуд бўлган вақт мобайнидаСмаoлумот киришида сигнал мантиқий 0 га тенг миқдорда 
ўзгаришсиз қолиши керак. Амалда бу талаб рақамли қурилманинг мураккаблашиб 
кетишига олиб келади. 
Динамик бошқарувли триггерлар юқорида айтиб ўтилган камчилик- дан холи. Кетма-кет 
узатишли динамик Д-триггерларда бажарилган уч разрядли жамловчи хисоблагич схемаси 
1.2-расмда келтирилган. 
Кетма-кет келувчи хар разряд холатининг ўзгариши аввалги разряднинг 1 дан 0 га 
ўзгариши, яoни бошқарув импулсининг кесими билан амалга оширилади. Бу эса триггер 
қисқа вақт мобайнида қайта уланиши мумкинлигини англатади. 
  
 
Айирувчи хисоблагичлар.Кетма-кетли айирувчи хисоблагичлар а навбатдаги саноқ 
импулси келиши билан хисоблагичдаги сон биттага камаяди. Бу хисоблагичларда биринчи 
импулс келиши билан максимал иккилик сон (учразрядли хисоблагичда Қ1=Қ2=Қ3=1) 
ёзилади, кейин хар янги импулс келиши билан 0 қийматгача камайиб боради 
1.1-расмда келтирилган хисоблагич айирувчи бўлиб ишлаши мумкин. Бунинг учун 
кейинги триггерларнинг C киришини ўзидан аввалги триггернинг инверс чиқишларига 
улаш, С асинхрон киришни эса бирорбошланғич сонни ўрнатиш учун ишлатиш керак. 
 
Айирувчихисоблагичнингхолатларжадвали 
 
1.2- жадвал 
М Қ3 Қ2 Қ1 
0 1 1 1 
1 1 1 0 
2 1 0 1 
3 1 0 0 

DT1 
 
C 
 
R 

DT2 
 
C 
 
R 

DT3 
 
C 
 
R 



4 0 1 1 
5 0 1 0 
6 0 0 1 
7 0 0 0 
8 1 1 1 
 
Агартриггер 1.2-расмдакелтирилганидек, киришимпулсинингкесимибиланбошқарилса, 
айирувчихисоблагичсхемасинитузишдакейингикелувчитриггеркиришиаввалгитриггернин
гтўғи (ноинверс) чиқишибилануланади. 
Ихтиёрий саноқ модулига эга бўлган кетма-кетли хисоблагичлар. 
Умуман олганда, К≠2нбўлган хисоблагичлар тузишда, мос келувчи иккилик хисоблагич 
схемасига ортиқча холатларни бартараф этувчи тескари алоқа киритилади. Масалан, саноқ 
модули 3 га тенг бўлган хисоблагич тузиш учун икки разрядли иккилик хисоблагични 
(К=  22=4) қўллаш керак. Унда иккилик сони 11 га тенг болган битта ортиқча холатни (К= 
22 - 1 = 3) бартараф этиш мумкин, яoни триггерлар тўртинчи эмас, учинчи импулс келиши 
билан нолга ўтиши керак. Бундай схемаларни тузиш учун ЖК-триггерлар қулай 
хисобланади. Иккита ЖК- триггерида бажарилган, саноқ модули 3 га тенг бўлган 
хисоблагич схемаси 1.3-расмда келтирилган. Кетма-кетли хисоблагичларни ЖК-
триггерларини киритиб турлича улаш ёрдамида ихтиёрий Ксонини хосил қилиш мумкин. 
  
Реверсивхисоблагичлар. Хисоблагичлардаги саноқ ё`налиши(тартиби) разрядлараро 
алоқалар турини ўзгартириб турлича бўлиши мумкин. 
Қ1Қ2 
 
 
 
 
 
 
 
 
11 
 
Т0 
 
1.3-расм 
 
Масалан, хар бир триггернинг саноқ киришларигаТ0  =МҚК=1МҚ 
амлини бажаручи, яoни мултиплексор бўлган ХАМ-ЁКИ-ЭМАС МЭларини киритиб, 
реверсив хисоблагич хосил қилиш мумкин. Динамик Т-триггерда бажарилган бундай 
реверсив хисоблагичнинг схемаси 1.3- расмда келтирилган. 
В кириш триггер ишини тўхтатади ва унга ёзилган маoлумот анча муддат ичида 
сақланиши мумкин. Кетма-кет узатишли хисоблагичлар ички тузилмасининг соддалиги 
билан ажралиб туради, лекин кичик тезкорликка эга, чунки триггернинг хар бир уланиши, 
аввалгиси қайта улангандан сўнг амалга ошади. Шунинг учун чиқишда маoлумот 
ўрнатилишининг минимал вақти қуйидагига тенг: 
ТК1.мин =Нтк , 

 
бу ерда: Н —хисоблагич разрядлари сони, тКхисоблагич бир разрядининг қайта уланиш 
вақти.  
Параллел хисоблагичлар. Бу турдаги хисоблагичларда Т0 саноқ импулслари барча 
разрядларда триггерларнинг C синхро киришларига бир вақтда (параллел) узатилади. 

JTT 
 
C 
 
K 
 

JTT 
 
C 
 
K 
 



Параллел хисоблагичлар ёки параллел ўтувчи хисоблагичлар одатда фронт ёрдамида 
синхронлашадиган РС, ЖК, Д- триггерлар асосида тузилади. Хисоблагич иш 
алгоритмини1.1-жадвални тахлил қилиб тушиниш мумкин. Ундан кўриниб турибдики, 
мазкур алгоритим матеметик усулда МАФ ёрдамида қуйидагича ифодаланади: 
 
Қ1Қ2Қ 4 
 
 
 
Т 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.4-расм. Реверсив хисоблагич фрагменти. 
 
Қи,н+1 =Қи,нпи = Қи © пи ,1.1-ифода 
 
бу ерда: Қи,н=1 – (н+1) – вақт моментида хисоблагич чиқиш кодидаги и- разряд қиймати; 
Қи,н – н- вақт моментида хисоблагич чиқиш кодидаги и- разряд қиймати; пи=Қ1, нҚ2, нҚи-1, 
н- ўтказиш сигнали. 1.1- ифода асосида параллел хисоблагичнинг сўз ёрдамида 
ифодаланган иш алгоритми қуйидагича бўлади: навбатдаги синхронизация сигнали 
келиши билан кейинги триггерларнинг қайта уланиши фақат барча аввалги триггерлар 
ўрнатилганда, яoни уларнинг чиқишларида мантиқий бирга тенг сигнал мавжуд бўлганда 
содир бўлади. 
Мазкур қайта уланишни амалга оширувчи 1.1 ифодага асосан электр схема 1.4- расмда 
келтирилган  
Шундай қилиб, параллел хисоблагичда барча триггерлар бир вақтда (синхрон равишда) 
такт импулси оладилар, чунки уларнинг такт киришлари параллел уланган. Шунинг учун 
триггерлар деярли бир варакайига қайта уланадилар. Бу вақтда чиқишда маoлумот 
ўрнатилиш вақти бир триггернинг қайта уланиш вақтига тенг: 
 
ТК1. мин=тк . 
 
Лекин тезкорликни ошириш схемани мураккаблашиши хисобига амалга оширилади. 
Параллел хисоблагичга махсус шифратор киритилади, улар тезкор ўтиш схемаси (ТЎС) 
деб аталади. УҚичиқишларга уланади. 
 
 
Қ1Қ2Қ 3Қ4 
 
 
 
 
 
 
 
1.5расм. Параллел ўтишли хисоблагич схемаси фрагменти. 
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Параллел хисоблагичларда саноқ тартиби (жамлаш ёки айириш) триггернинг динамик 
киришига (тўғри ёки инверс) эмас, балки триггернинг қайси чиқишиўтишни 
шакллантириш учун ишлатилаётганига боғлиқ. Агар триггернинг тўғри чиқиши 
ишлатилаётган бўлса, бундай хисоблагич жамловчи, агар инверс кириши ишлатилаётган 
бўлса, айирувчи хисобланади. Юқорида кўриб ўтилган хисоблагич — жамловчидир. 
Фойдаланилган адабиётлар. 
1. Аминов И.Б. Информатика ва дастурлаш. Маoрузалар матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
 
  

Лаборатория иш№ 15. 
Мавзу: Доимийхотирамикросхемалари. 
Ишнинг мақсади: Доимий хотира қурилмаси билан танишиш. 
Калит сўзлар:Доимий эслаб қолиш қурилмаси, винчестер. 
Доимий эслабқолишқурилмаси(ДЭҚҚ) хамбошплатадаўрнатилганмодуллар (кассеталар) 
асосидақуриладиваушбуўзгармайдиганахборотларнисақлашучунишлатилади: 
операционтизимнингюкловчидастурлари, 
компютерқурилмаларинингтестлашдастурларивакиритиш-чиқаришбазавийтизимининг 
(БИОС) базидрайверлариваб. ДЭҚҚданфақатмаoлумотларниўқишмумкин, 
ДЭҚҚгамаoлумотниёзишЭХМданташқаридалабораторияшароитларидабажарилади. 
ДЭҚҚнингмодулларивакассеталари, одатда, бирнечаюзкилобайтданортмайдигансиғимга 
эга. ДЭҚҚ, энергиягабоғлиқбўлмаган эслабқолишқурилмасидир. 
ВИНЧЭСТЭРХАҚИДАУМУМИЙМАoЛУМОТ 
Винчестерномиостидагиқаттиқмагнитдисклардагийиғувчилар (КМДЙ) 
ШКлардакенгтарқалишган. 
Винчестератамасисиғими 16 Мбайт (ИБМ, 1973 йил) 
бўлганқаттиқдискбиринчимоделинингжаргонлиномиданкелибчиққанбўли
б, ухарбири 30тасекторданиборат 30таё`лкагаегадир, бумаoлумбўлган 
«Винчестер» овмилтиғини «30/30» калибрибиланайнанмоскелади. 
Буйиғувчилардабиттаёкибирнечтақаттиқдискларбўлиб, 
уларалюминийёкикерамикақотишмасидантайёрланганваферрилокбиланқ
опланган, герметикёпиқкорпусгаўқиш-
ёзишмагниткаллагиблокижойлаштирилгандир. 
Буйиғувчиларнингсириниолинмайдиганконструкцияхисобигаеришиладиг
анўтаюқориёзишзичлигитуфайлибирнечамингмегабайтгачаэтади; 
улартезкорлилигихамЕМДЙганисбатанжиддийдаражадажудаюқоридир. 
1997 йилдагиенгкаттақийматлар: 
 — сиғими 9000 Мбайт (1997 йилгасиғимстандарти — 1200 Мбайт); 
 — айлаништезлиги — 8000 айл/мин; 
 — мурожаатқилишвақти — 5 мс; 
— трансфери — 17 байт/с. 
ҚМДЙ жуда ранг-барангдир. Диск диаметри кўпинча 3,5" (89 мм), лекин 
бошқалари хам бор бўлиб, хусусан 5,25" (133 мм) ва 1,8" (45 
мм)ларихам бор. Дисководнинг енг кўп тарқалган корпусининг 
баландлиги стол усти ШКларда—25 мм, машина-серверларда—41 мм, 
ихчам ШКларда—12 мм ва бошқалар.Замонавий винчестерларда зонали 
ёзиш усули ишлатила бошланди. Бу холатда дискнинг бутун юзаси бир 



нечта зоналарга бўлинади, шу билан бирга секторларнинг ташқи 
зоналарига ичкисига нисбатан кўпроқ маoлумотлар жойлашади. Бу, 
хусусан, қаттиқ дискларнинг сиғимини тахминан 30% ошириш имконини 
беради. 
Ўз таркибига ё`лкаларни ва секторларни олган диск структурасини 
магнит ташувчида тасвирлаш учун унда физик ёки паст даражали 
форматлаш деб аталадиган жараён бажарилиши керак (пхйсиcал, ёки 
лоw-левел форматтинг). Бу жараённи бажариш пайтида назоратчи 
ташувчига хизматчи маoлумотни ёзади, у секторда диск цилиндрларини 
белгилашни аниқлайди ва уларни номерлайди. Паст даражали 
форматлаш дискни ишлатиш жараёнида бузуқ секторларга мурожаат 
қилишни инкор қилиш учун уларни маркировка қилиб хам чиқади. 
Максимал сиғим ва қийматларни узатиш тезлиги йиғувчи ишлайдиган 
интерфейсга боғлиқдир (дискли интерфейслар олдинги параграфда 
кўриб чиқилган). Стандарт айланиш тезлиги, масалан, ЭИДЭ интерфейси 
учун — 3600, 4500 ва 5400 айл/мин. 
Процессорнинг дисклар билан маoлумотлар алмашиш тезлигини ошириш 
учун ҚМДЙни кешлаш керак, дисклар учун кеш хотира асосий хотира 
учун кешнинг функционал вазифаси каби вазифага егадир, яoни дискка 
ёзилаётган ёки ундан ўқилаётган маoлумотларни қисқа вақт сақлаш учун 
тез харакатланадиган хотира буфери бўлиб хизмат қилади. Кеш-хотира 
дисководга нисбатан созланган бўлиши мумкин, тезкор хотирада 
дастурли ё`л билан яратилиши хам мумкин (масалан, Миcрософт 
Смартдрив драйвери билан). Процессорнинг диск кеш-хотираси билан 
маoлумотларни алмашиш тезлиги 100 Мбайт/сга этиши мумкин. ШКда 
одатда битта, кам холларда бир нечта қаттиқ магнит дисклардаги 
йиғувчилар бўлади. Лекин МС ДОСда дастур воситалари билан битта 
физик диск бир нечта «мантиқий» дискларга бўлиниши мумкин; шу 
билан бирга битта йиғувчида бир нечта ҚМД имитация қилинади. 
Олинадиган винчестерлархам ишлатилади — уларнинг сиғими одатда 1 
Гбайтдан ошмайди. 
Винчестер – Хард Диск Дриве – Қаттиқ Диск Юритувчи – доимий хотира қурилмаси 
асосан компютердаги ма`лумотларни сақлаб туриш учун мўлжалланган. Уни оперетив – 
тезкор хотирадан фарқи шундаки, ундаги ма`лумотларни сақлаб туриш электр токига 
боғлиқ бўлмаган ходиса хисобланади. Шу билан бирга уни хажми анча катта бўлади ва 
оператив- тезкор хотирадан фарқли ўлароқ у Мотхербоард – Она платага уланади, 
ўрнатилмайди. Қаттиқ дискни қуйидаги асосий параметрлари бор: 1 Интерфейс - бу 
асосан винчестерни асосий турини ажратиш учун ишлатиладиган параметер. Масалан сиз 
она плата сотиб оламан деётганингизда ундаги қаттиқ диск разёми қандай эканлигини 
сўрайсиз, айнан ана шу интерфейсни белгилаб беради. Масалан аввалроқ ишлаб 
чиқарилган она платаларда АТА ёки УАТА – (Ултра АТА) винчестерлари учун ИДЭ 
портлари ишлатилар эди. Кейинги чиқарилаётган она платаларда эса САТА- (Сериал 
АТА) портлари ишлатила бошланди. Буларни фарқлаш осон, Ата(ёки УАТА) 
винчестерлари учун ИДЭ портларига уланишда катта шлефтлардан фойдаланилади ва 
уларни разёми хам катта бўлади. Бунда битта шлефдан битта ИДЭ портига 2 та винчестер 
кетма- кет, ёки 2 та дисковот, ёки битта винчестер + битта дисковод (CД,ДВД-РОМ/РW) 
улаш мумкин бўлади. Ана шунда шлефдаги ё`лни иккига бўлиш учун - мастер/славе ларни 
ажратиш керак бўлади ва бунинг учун Жумперлардан фойдаланилади. Қуйида мавжуд 
интерфейсларни келтирамиз: - АТА (ИДЭ ва ПАТА), - САТА, - эСАТА, - СCСИ, - САС, - 
ФиреWире, - СДИО - Фибре Чаннел. 2 Хотира хажми - хотира хажми винчестерда 
ма`лумотларни сақлаш хажмини беради. Ма`лумки компютерда ма`лумотлар 0 ва 1 лардан 



иборат. Винчестерда эса шунга мос тарзда сигнал қайтарувчи нуқта ва сигнал 
қайтармайдиган нуқта олинади. Я`нивинчестерни ичида ма`лумот сақловчи жой бўлиб 
алюминий қопламали дисклар хизмат қилади. Уларни юзасига жуда игничга ёзиш 
каллакли головка орқали кетма-кет чуқурчали ва чуқурчали эмас нуқталар қўйилади. Ана 
шу нуқтачалар кетма-кетлиги 0 ва 1 ларни бериб ма`лумотларни акс эттиради. Ма`лумки 8 
та 0 ва 1 кетма-кетлиги 1 байт. 1024 байт- 1Кбайт. 1024 Кбайт- 1 Мбайт. 1024 Мбайт – 1 
Гбайт. 1024 гбайт – 1 Терабайт ни ташкил қилади. Лекин винчестер ишлаб чиқаришда 1 
Гбайт – 1000 Мбайт қилиб олинади. Шунинг учун масалан, 200 Гб = 186.2 Гб га тенг 
бўлиб қолади. Бошқа хажмларда хам шундай. Хозирда бир неча Терабайт ўлчовли 
винчестерлар хам ишлаб чиқарилди. 3 Физик ўлчами – бунда асосан винчестерни 
алюминий дискини катталиги олинади. Кўп холларда оддий Шахсий Компютерлар учун 
мўлжалланган винчестерларда ва нотебоокларда 3,5 ва 2,5 дюмли дисклар ишлатилади. 
Бундан ташқари яна 1,8 дюмли, 1,3 дюмли, 1 дюм ва 0,85 дюмлиларини хам ишлаб 
чиқаришади. Бундай дискли қаттиқ дискларга мисол қилиб УСБ орқали уланадиган ташқи 
хотира қурилмалари (Ташқи винчестерлар) ни келтиришимиз мумкин. 8 и 5,25 
дюмлиларини эса хозирда ишлаб чиқариш тўхтатилган. 4 Мурожаат этиш вақти- яни 
головкани керакли жойга етиб бориш вақти ва ўқиш/ёзишга киришиши. Бу вақт 2,5 дан 16 
микросекундгача бўлиши мумкин. 5 Диск силиндирини айланиш вақти - яни минутига 
айланишлар сони. Бу параметр мурожаат этиш вақти ва ма`лумот узатиш вақтига хам 
тасир этади. Хозирда нотебоокларда: 4200, 5400 ва 7200 рпм 5400, 5900, 7200 и 10 000 
ШКларда ва 10 000 – 15 000 катта серверларда ўлчамлари бор. 6 Ишончлилиги. – бу 
винчестерни бирор қисмида хатолик юз берадиган бўлса шуни аниқлаш, диагностика 
қилиш қобилиятидир. Кўпчилик винтларда бу катталик С.М.А.Р.Т. технологияси деб хам 
аталади. Бу технология виенчестерни хатоликларини тест қилишни ўз ичига олади. 
Масалан, секторлардан бирортаси зарарланиб қолса, уни ўрнини зарарланмаган бошқа 
секторга алмаштиради. 7 Секундига киритиш/ чиқариш операциялари сони, яни 
винчестерга ёзиш ва ундан ўқишлар учун кетадиган вақт, ма`лумотларни ўқиб олиш ёки 
ёзиб қўйиш тезлиги хисобланади. Бу кўрсаткич 50 операция/ секунд дан 100 операция 
секундгача боради. 
Фойдаланилган адабиётлар. 
1. Аминов И.Б. Информатика ва дастурлаш. Маoрузалар матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
  



17. Оператив хотира микросхемалари 

Лабораторияиш№ 16. 
Мавзу: Оперативхотирамикросхемалари. 
Ишнинг мақсади: Оператив хотира ва унинг вазифасини ўрганиш. 
Калит сўзлар:Оператив хотира қурилмаси. 
Оператив хотира - бу процессорнинг ишчи сохасидир. Унда иш вақтидаги барча 
программа ва ма`лумотлар сақланади. Оператив хотира кўпинча вақтинчалик хотира деб 
хам аталади, чунки ундаги программа ва ма`лумотлар фақат компютер ёқиғлигида ёки 
компютер қайта юклангунича сақланади. Компютер ўчирилишидан ёки қайта 
юкланишидан олдин барча ма`лумотлар сақлаб қўйилиши лозим. Оператив хотира ба`зида 
ихтиёрий мурожат қилиш мумкин бўлган сақлаш қурилмаси деб хам юритилади. Бунинг 
ма`носи шундан иборатки оператив хотирадаги ма`лумотларга мурожат ундаги 
ма`лумотларнинг кетма-кетлигига боғлиқ эмас. 
 
1-расм. 
Оператив хотирани қуйидаги параметрлари бор: 

Тип.Оператив хотирани бугунгача бир неча хил тип (тур)лари бор. 
1. СИММ; 
2. ДИММ; 
3. ДДР2 
4. ДДР3 

Булар бир-биридан кўриниши, хотира хажми, частотаси ва бошқа параметрлари 
билан 
фарқланади. 

 

 
2-расм. Оператив хотира турларини бир-биридан фарқи. 
 



Хажми. Типидан келиб чиқиб бир-биридан фарқланади. Она платада оператив хотира 
қурилмаси учун 2 ва ундан ортиқ жой бўлиши хам мумкин. Бугунги кунга келиб ДДР3 
туридаги оператив хотираларни 3-4 Гб хажмлилари ва унданда юқори хажмлилари хам 
бор. ДДР2 туридаги оператив хотираларда 1-2 Гб юқори хажм хисобланар эди. Оператив 
хотирани хотира хажми хақида гап кетганида операцион тизимни хам хисобга олиш керак 
бўлади. Чунки агар, операцион тизим максимум 2 Гб ма`лумот билан ишлай олсаю, 
оператив хотира хажми 8 Гб бўлса, унда қолган 6 Гб ишлатилмай ётаверади. Тузлиши 
жихатидан ДДР3 - ДДР2 дан анча кичикроқ кўринишда бўлсада, кўпгина параметрлари 
ундан юқоридир. 
Частотаси. Бу она плата билан ма`лумот алмашиш вақтида оператив хотира каналидан 
қанчадир вақтда (масалан бир секундда) неча марта ма`лумот ўтиш кўрсаткичидир. 
Оператив хотира частотаси хақида гапирилганда, она платадаги оператив хотира портлари 
билан микропроцессор орасидаги шинани частотасини хам хисобга олиш керак, чунки 
оператив хотира частотаси 1600 Мхз бўлсаю, она платадаги оператив хотирани 
микропроцессор билан уловчи шина частотаси 1066 Мхз бўлса, унда максимал оператив 
хотира ва микропроцессор ўртасидаги ма`лумот алмашиш тезлиги 1066 Мхз дан ошмай 
тураверади. 
Тайминги. Бу ма`лумотни оператив хотира модуллари орасида ўтаётганида ушланиб 
қоладиган вақти хисобланади. Бундай параметрлар кўп хисоблансада, асосий 4 таси 
қуйидагилар: 
1.CАС Латенcй 
2.РАС то CАС Делай 
3.РАС Пречарге Тиме 
4.ДРАМ cйcле Тиме 
Бу параметр оператив хотирани частотаси билан боғлиқ бўлиб,қанча частота катта бўлса, 
уни тайминги шунча катта бўлиши мумкин. Лекин бази оператив хотира ишлаб чиқарувчи 
фирмаларни махсулотларида "ЛОW Латенcй" деган ёзув бўлади. Бу"катта частотада-кам 
ушланиб қолиш вақти" ма`носини беради. Кучланиш: оператив хотира учун кетадиган ток 
кучи кучланиши. Албатта бундай кўрсаткичи кичкина бўлган оператив хотиралар бўлгани 
яхши. Лекин частота қанчалик катта бўлгани сари унга керак бўладиган ток кучи 
кучланиши хам шунчалик катта бўлиб бораверади. Бу параметр юзасидан "ЛВ"-Лоw 
Волтаге маркировкали оператив хотираларни харид қилиш мақсадга муофиқ бўлади. 
Оператив хотира деган атама кўпинча фақат системани ташкил этувчи микросхемаларни 
англатмай, балки мантиқий акслантириш ва жойлаштириш деган тушунчаларни хам ўз 
ичига олади. Мантиқий акслантириш - бу ўрнатилган микросхемаларда адресларни 
ташкил этиш усулидир. Жойлаштириш - бу аниқ бир турдаги ахборотни адреслар бўйича 
жойлашдир. Бирор офисда қайсидир ходим картотекадаги ма`лумотни қайта ишлаяпти 
деб тасаввур қилайлик. Бизнинг мисолда картотека вазифасини программа ва 
ма`лумотларни узоқ вақт сақловчи қаттиқ диск бажаради. Жорий вақтдаходим қайта 
ишлаётган ишчи столни системанинг оператив хотираси тасвирлайди. Ходимнинг ўзи эса 
процессоргаўхшаган иш бажаради. У столдаги барча хужжатларга мурожаат қила олади. 
Бироқ аниқ бир хужжат столда бўлишидан олдин уни картотекадан қидириб топиш керак. 
Агар ишчи стол керакли даражада катта бўлса унда бир вақтнинг ўзида бир неча хужжат 
билан ишлаш мумкин. Системага қўшимча қаттиқ диск қўшиш худди офисга янги 
картотека қўшилгандай - компютер доимий равишда кўпроқ ма`лумот сақлай олади. 
Системадаги оператив хотирани ортириш офисдаги ишчи столни кенгайтириш демакдир - 
компютер бир вақтнинг ўзида кўпроқ программа ва ма`лумотлар билан ишлай олади. 



 
3-расм. 
 
Замонавий компютерларда 3 турдаги хотира қурилмалари ишлатилади: 
1. РОМ(Реад Онлй Меморй ) -доимий сақлаш қурилмаси. Бу қурилмага ма`лумотлар ёзиб 
бўлмайди. 
2. ДРАМ (Дйнамиc Рандом Аccесс Меморй)-ихтиёрий мурожаат қилиш мумкин бўлган 
динамик хотира қурилмаси. 
3. СРАМ (Статиc РАМ) -статик оператив хотира. 
 
 
РОМ 
РОМ туридаги хотирада ма`лумотларни фақат сақлаш мумкин бўлиб унга хеч нарса ёзиб 
бўлмайди. Бу хотирада компютер электр тўки манбаига уланганда уни ишга тушириш 
буйруқлари ёзилган бўлади. Бу буйруқлардан фойдаланиб компютер операцион системани 
топади ва уни ишга туширади. Бундан ташқари ушбу буйруқлар ёрдамида компютер 
қурилмалари текширилади. 
Системали платадаги РОМ хотирасида асосан 4 та дастур бўлади: 

1. ПОСТ(Поwер-ОнСелф Тест)-компютер манбага уланганда 
текшириш системаси. 

2. CМОС Сетуп-фойдаланувчига система кўрсаткичлариниўзгартириш имконини 
берувчи дастур. 
3. Бошланғич юклаш дастури-бу дастур дискда операционсистемани қидиради. 
4. Базавий киритиш-чиқариш системаси-компютераппарат қисми, айниқса компютер 
ишхга тушганда активлаштириш керак бўлган қурилмалар драйверлари. 

ДРАМ 
Динамик оператив хотира хозирда кўп систремалар томонидан ишлатилади. Унинг асосий 
устунлиги шундан иборат ушбу турдаги хотираларда хотира катаклари анча зич 
жойлашгандир. Бу нарса катта хажмдаги хотирани кичик микросхемага ўрнатишга имкон 
беради.  
ДРАМ хотира катаклари конденсаторлардан иборат бўлиб, зарядланган конденсаторлар 1 
га, зарядланмаганлари 0 га мос келади. Бироқ бу турда ма`лумот сақлашнинг бир 
камчилиги бор. Гап шунадаки, конденсаторлар тез ўз зарядини ё`қотади ва шу туфайли 
улардаги ма`лумот ё`қолмаслиги учун уларни тез-тез қайта зарядлаб туриш лозим. Бу 
холат регенерация дейилади. Айнан ДРАМ хотираларида регенерация зарурлиги туфайли 
уларда доимий ма`лумот сақлаш мумкин эмас ва компютер ўчирилганда у ердаги бача 
ма`лумот ўчиб кетади. 
ЭДО 
1995-йилдан бошлаб Пентиум асосидаги компютерларда оператив хотираларнинг янги - 
ЭДО (Эхтендед Дата Оут) деб аталувчи тури ишлатилмоқда. Бу ФПМ хотираларнинг 
мукаммалашган тури бўлиб уни ба`зида Хйпер Паге Моде деб хам аташади. ЭДО туридаги 
хотиралар Миcрон Течнологй фирмаси томонидан ишлаб чиқилган ва 
патентлаштирилгандир. ФПМ туридаги хотиралардан фарқли равишда, ЭДО туридаги 
хотираларда хотира контроллери адрес устунини ўчираётганида микросхемадаги 



ма`лумотларни чиқариш драйверлари ўчмайди. Бу эса олдинги ва кейинги сиклларни 
улашни та`минлайди ва хар бир сиклда тахминан 10 нс вақтни тежашга ёрдам беради. 
Шундай қилиб ЭДО туридаги хотираларда контроллер адрес устунини топгунича 
ма`лумотлар жорий адресдан ўқилаверади. Бу худди навбатлашни қўллаш учун банкдан 
фойдалангандек гапдир, бироқ бунда иккита банк талаб қилинмайди.  



Фойдаланилган адабиётлар. 
1. Аминов И.Б. Информатика ва дастурлаш. Маoрузалар матни. 2010 йил. СамДУ. 
2. С.К.Ғаниев. Электрон хисоблаш машиналари ва системалари.Тошкент.  
Интернет сайтлари: 
www. Зиёнет.уз 
www. Реферат.уз 
 

Лаборатория иш№ 18. 
Мавзу: Рақамли қурилмаларни лойихалаштириш асослари. 
 
Ишнинг мақсади: Рақамли қурилмаларни ахамияти хақида маoлумот олиш. 

Назарий қисм 
Интегралмикросхемдаларданташкилтопганрақамлитехникаварақамлиусуллар, 

шужумладан, микропроцессорсистемалари, телевизион, 
радиоузатишваалоқааппаратураларидаахборотташкил этишдакенгтатбиқ этилган. 
Рақамлитехникахозиргикундахисоблаштехникасинингасосиниташкилқилибқуйидагиё`нал
ишлардакенгқўлланилмоқда: 
- Технологикжараёнларниавтоматикбошқариш, 
техникхусусиятлариниавтоматикназоратқилишваташхисқилиш; 
- Электронхисоблашмашиналаридаадминистративбошқариш, 
илмийишларваавтоматлаштирилганлойихалаштиришларучунфойдаланилмоқда. 
- Рақамлитехниканингривожланишига 1949-йилдатранзисторнингяратилишитурткибўлди. 
Бизгамаoлумбўлганмантиқийфунксияваамалларнихосилқилишдатранзисторларданфойдал
анишимкониятимавжудлигирақамлитехниканингшударажадажадалривожланишигаолибке
лди. 
ХозиргикунгакелиббарчаЭХМпроцессорларинингасосиниташкилқилувчиинтегралмикрос
хемаларда, 
транзисторлардақурилганмантиқийфунксияларасосийхисоблашишлариниамалгаоширади. 
Рақамлиқурилмалардеб,мантиқийалгебрафунксиялариниамалгаоширишучунишлатиладига
нқурилмаларгаайтилади. 
- Мантиқийалгебрафунксиялариниташкил 
этишдақўлланиладиганқурилмамантиқийқурилмаёкимантиқийқурилмадебаталади. 
- Рақамлиқурилмаларкодлисўзларникиритишвачиқаришусулигақарабкетма-кет, 
параллелвааралаштурларгабўлинади. 
Кетма-кетрақамлиқурилмакиришигакодлисўзбелгиларибирвақтдаберилмайди.  
 
Параллелрақамлиқурилмакиришигакиришигахарбиркиришбелгибирвақтдаберилади.  
Бундакиришда 2 та (И, ИИ) 
учразрядлисигналбелгиларибирвақтдабериладивачиқишдахамучразрядлисигналбелгилари
бирвақтдачиқади. 
Мос тушиш схемаси (“ВА” элементи) 
Мантиқий кўпайтиришни амалга оширадиган схема тузиш масаласи қўйилган бўлсин. 
Бундай схема икки А ва Б киришга ва битта А Λ Б чиқишга эга бўлади. 
 
 
 
  



Йиғувчи схема (“ЁКИ” элементи) 
Бу схема кириш сигналига нисбатан камроқ “талаб қўяди”. Киришлардан камида бирида 1 
қиймат бўлган холда чиқишда хам 1 хосил бўлаверади.“Ёки” мантиқий амалига 
бўйсунувчи электр схема ток манбайи, лампочка ва паралел уланган иккита улагичдан 
иборат бўлиши мумкин. 
 

 
 
Инвентор схемаси (“ЭМАС” элементи) 
Инвентор схемасини “тескари занжир” деб атаса хам бўлади. Унда битта кириш ва битта 
чиқиш мавжуд.“ЭМАС” мантиқий амалига мос келадиган электр схема ток манбаи, чироқ 
ва тутмадан иборат. 
 
 

 
 

 
Назорат саволлари: 

1. Рақамли қурилмаларни лойихалаш. 
2. Мос тушиш схемасини тушунтириб беринг? 
3. Йиғувчи схема ишлаш принципини тушунтириб беринг?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Фойдаланилган адабиётлар. 
 

1. Х.К. Арипов, А.М. Абдуллаев, Н.Б. Алимова, Х.Х. Бустанов, Е.В. ОБхедков, Ш.Т. 
Тошматов. Схемотехника. Т.: ТАФАККУР БЎСТОНИ, 2013й. 

2. Х.К. Арипов, А.М. Абдуллаев, Н.Б. Алимова, Х.Х. Бустанов, Е.В. ОБхедков, Ш.Т. 
Тошматов. Схемотехника. Т.: ALOQACHI, 2010г. 

3. А.Г. Алексенко. Основы микросхемотехники. Изд. 3-е. –Москва. 
ЮНИМЕДИАСТАЙЛ.2002 г. -448с. 

4. Схемотехника ЭВМ, С. Н. Лехин, , Санкт-Петербург, 2010г. 
 

Қўшимча адабиётлар 
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2. Карлащук В.И. Электронная лаборатория на IBMPC. 2006г. 
3. Цифровая схемотехника., Ю.Е. Мишулин., В.А.Немонтов., 2006г. 
4. Основы схемотехники цифровых устройств., Л.А.Брякин., 2005г. 
5. Multisim User Guide, National Instruments, 2007 y. 
6. Н.П. Бабич, И.А. Жуков. Компьютерная схемотехника. Учебное пособие К.: МК-

Пресс, 2004г., 576 с. 
7. Digital Logic Design., Jiwang WareZ Scene., Fourth Edition., 2002у. 
8. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника.- СПб.: БХВ, Санкт-Петербург, 2000г. 
9. Кучумов А.Н. Электроника и схемотехника. 2002г. 
10. Акулова О.А. и др. Основы элементной базы ЭВМ. Учебное пособие. М.: МГТУ им. 

Н.Э. Баумана, 2002г. 
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