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УДК 681.327.12
АВТОМАТЛАШТИРИЛГАН КОМПЬЮТЕРЛИ ТАШХИСЛОВЧИ ТИЗИМНИ

ЛОЙИХДЛАШ

Ш.Х. Позилова1, Э.М.Уринов2,

1Тошкент ахборот технологиялари университи, 2Тошкент ахборот технологиялари университи
Фаргона филиалы 

(Цабул цилинди 3.12.2016 г.)

Ушбу мацолада асосан анемия касаллигини ташхисловчи автоматлаштирилган тизимларни 
яратиш босцичларини тулалигича ёритиб беришни мацсад щпдик.

Таянч сузлар: автоматлаштирилган тизимлар, инсон цони, анемия касаллиги, лейкоцит, 
эритроцит, тромбоцит

Эта статья посвящена созданию автоматизированной системы для диагностирования 
болезни анемия.

Ключевые слова: автоматизированные системы, человеческая кровь, анемия, лейкоцит, 
эритроцит, тромбоцит

This article is devoted to the creating o f  automatic system which diagnosis the sickliness anemia.
Keywords: automated systems, human blood, anemia, white blood cell, red blood cell, platelet.

Илм - фан узининг ривожланиши жараёнида янада мураккаброк; объектларни 
урганишга утмокда. Амалиётнинг талаблари биринчи навбатда эффектли усулларни яратиш 
ва уларни амалиётда кенг кулланиш назарда тутилади. Хозирги кунда жуда куп математик 
моделлар яратилган, бу моделлар системаларининг кулланиш и даврида аник;лилик даражаси 
чекланиб колмокда. Улчашлар хатоликлар билан х,ам бажарилиши мумкин.

Биохимик анализларни утказувчи асбобнинг аник;лиги- атроф мухитдаги таъсир этувчи 
факторларни эътиборга олиниш даражасини ёки аник;лик даражаси деб аталувчи катталик 
билан тавсифланади. Аншдшк даражаси солиштиришдаги энг кичик к;ийматни фарк;и ва 
максимал фаркдаги к;ийматига нисбатининг 100% - фоизига купайтирилганига тенг. 
Натижада куйидаги хатоликлар юзага келади:

Ь^упол хатоликлар ёки янглишишлар- тажриба олиб борувчининг бепарво 
ишлаши, улчашларнинг нотугри бажарилиши каби сабабларга кура юз беради. Одатда, купол 
хатолик билан бажарилган улчаш натижаларини хисоблашга киритмасдан к;олдириб 
юборилади. Купол хатоликлар хеч кдндай к;онуниятга буйсинмайди, уларга йул куй масли к 
учун улчашларни диктат билан утказиш, улчаш натижаларини тугри ёзиб ва к;айта-к;айта 
текшириш лозим.
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ЭНЕРГЕТИКА, ЭЛЕКТРОТЕХНИКА, ЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ И
______________ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ______________

Систематик хатоликлар- бирор катталикни бир неча марта такрорий улчашларда бир 
хил таъсир киладиган сабабларга кура вужудга келадиган, яьни муайян усул ва улчаш 
асбобларидан фойдаланилганда микдори узгармайдиган хатоликлардир. Улчов 
асбобларининг нотугри курсатиши, улчов услубининг нотугри танланиши, тажриба 
назариясининг етарлича ишлаб чикилмаганлиги сабабли пайдо буладиган хатоликлар 
систематик хатоликларга киради. Бундай хатоликлар ташки мухит таъсирида, масалан: 
температура таъсирида улчовчи кисмларнинг узгариши, улчаш ва хисоблаш жараёнида тугри 
булмаган маълумотлардан фойдаланиш оркали юзага келади. Шунингдек, улчов 
асбобларининг хатолиги хам систематик хатоликлар каторига киради. Ситематик хатоликлар 
улчовчи ва хисобловчи катталикнинг аниклигини белгилайди, яъни улар хакикий кийматдан 
ё ортик ёки кам булади. Бу турдаги хатолик катталигини аниклаб, улчашларга мос тузатма 
киритиш мумкин.

Тасодифий хатоликлар- субъектив сабабларга кура содир буладиган, муайян 
усул ва улчаш асбобларидан фойданилганда микдори турлича буладиган, яъни содир булиш 
сабабини олдиндан хисобга олиб булмайдиган ва хар кайси улчашда турлича сабабларга 
кура йул куйилган хатоликдир. Алохида улчашлардаги тасодифий хатоликларни олдиндан 
билиш ва бутунлай бартараф этиш мумкин булмасада , тажриба утказишда эхтиёткорликни 
ошириш ва улчаш малакасини юксалтириш билан тасодифий хатоликларни аниклашнинг 
математик усулларидан фойдаланиб, бу хатоликларни улчашларнинг охирги натижасига 
таъсирини камайтириш мумкин. Биз бундан буён улчашларда купол хатоликларга йул 
куймаслик, систематик хатоликлар жуда кичик булганлиги учун эътиборга олинмаган деб 
караб, улчашларнинг тасодифий хатоликларини аниклаш ва хисоблаш билан 
шугулланишимиз лозим. Тасодифий хатоликлар эхтимоллик назарияси коидаларидан 
фойдаланиб хисобланади. Агарда улчашлар сони етарлича куп булса ва аникланган 
кийматлар бир биридан фарк килса, у холда тасодифий хатоликни хисобга олиш лозим 
булади.

Тадкикотимизнинг асосий объекти булиб анемия касаллигига дучор булган беморлар 
хисобланади.

Инсон кони плазмали суюкликдан иборат булиб, бу суюклик каттик кисмлардан, яъни, 
тромбоцит, лейкоцит ва эритроцитлардан ташкил топади. Бундан, тромбоцитлар коннинг 
кайишкоклигини таъминласа, лейкоцитлар иммунитетни нормал холатда саклайди, 
эритроцитлар эса кислород ташувчи булиб хизмат килади. Баъзи холларда конда 
эритроцитлар (гемоглобиннинг) камайиб кетиши натижасида камконлик ёки анемия 
касаллиги келиб чикади. Анемиянинг сифат даражасидаги умумий симптомлар: бемадорлик, 
рангпарлик, бош айланиши ва х.к. намоён булади. Анемия натижасида организм 
тукималарида кислороднинг кескир етишмовчилиги вужудга келади. Анемия касаллиги 
эркаклардан кура аёлларда купрок учрайди.

Анемияга олиб келувчи жуда куп сабабларни куришимиз мумкин. Масалан, фолик 
кислотаси, темир моддаси ва В12 витаминнинг етишмовчилиги хозирги кунда куп 
учрайдиган сабабалардан хисобанади.

Анемия касаллигини 3 та асосий синфга ажратишимиз мумкин:
1. Постгеморрагик анемия, яъни, кучли кон йукотиш натижасида 

орттирилган камконлик.
Симптомлари: кувватсизлик, нафас кисиш, юрак уришининг тезлашиши, кулокдаги 

шовкин, бош айлниши. Бунда тери рангпарлиги (баъзида сарик ранг тусга кириши), 
беморнинг умумий харорати одатийдан пастлиги, куз корачикларини катталашиши. Бундай 
беморларда кон айланиши тезлашади, шунинг учун дастлабки кон тахлили олинганда 
эритроцит ва тромбоцитлар нормал холатда булади, 2-3 соат утгандан сунг кондаги 
эритроцит ва тромбоцитларни нормадан ошиб кетиши кузатилади.

2. Фанкон анемияси цон айланиши, Р Н К  (рибонуклеин кислотаси) ва 
ДНК(дезоксирибонуклеин кислотаси) синтезы патологиясининг бузилиши оцибатида 
вуж удга келади ва цуйидаги симптомлар намоён булади:
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1. Тери устки каватининг рангпарлиги ва куруклиги
2. Тирнокларнинг синувчанлиги, юмшоклиги ва нимжонлашуви
3. Сочларнинг тукилувчанлиги, синувчанлиги
4. Тишларнинг кариесга чалиниши ва равшанлиги
5. Атрофик гастрит-ичакнинг функионал бузилиши
6. Мел, тупрок, кум кабиларни ейиш истаги
7. Уйкучанлик, бош огриги, бош айланиши, юракнинг нормада урмаслиги.
3. Гемолитик анемия. ^ондаги эритроцитларни бузилиши натижасида орттирилган 

камконлик (аутоиммун гемолитик анемия, уроксимон тукимали анемия) хисобланади ва 
куйидаги симптомлар намоён булади: тана хароратини юкорилиги, ангина, сепсис, ортикча 
вазн, рангпарлик, бурун ва милкнинг тез-тез конаши, тери каватида майда капиллярли кон 
куйилиши. Бу холатда асосан жигар шакастланади яъни, катталашади.
Юкорида курсатилган анемия турларини чукур урганиш, беморлардан олинган микдорли ва 
сифатли симптомлар ичидан информатив булган симптомлар мажмуасини шакллантиради. 
Бунда бизга гемоанализатор (гемотологик анализатор) ёрдам беради. ГА - техник курилма 
булиб, автоматик равишда инсон кони таркибида аналитик жараённи бажарилиши 
таъминлайди. Бу албатта компьютер билан боглик жараён хисобланади.
Унинг ишлаш принципи билан танишамиз (1-расм).

Юкоридаги расмдаги схемадан куриниб турибдики, бемордан кон анализи олингандан 
сунг кон NaCh, 0,9% эритмага аралаштирилиб анализаторга юборилади, биринчи наввбатда 
электрик датчик ёрдамида кондаги эритроцит ва тромбоцитлар микдори аникланади ва шу 
магистрал буйича яна 3 тадан кам булмаган эритмалар кушилиб кон таркибидаги лейкоцит 
ва гемоглобин аникланади. Бундан сунг ГА ёрдамида олинган натижалар анемиянинг кайси 
турига мансублигини ажратади ва МБ га юборилади. МБ га шунингдек симптомлар хам 
юборилади. Солиштирув натижасида беморнинг бу касалликка чалингани ёки чалинмагани 
аникланади. Агар касал булса тавсияга яъни шифокор тавсиясига юборилади.

Биз олинган маълумотларни статик кайта ишлаш жараёнида аникланган 
катталикларнинг уртача арифметик киймати унинг хакикий кийматига энг якин киймат 
хисоблаш билан киймати топилади. Юкоридаги хатоликларга йул куймасдан, анемия 
касаллиги беморлардан олинган кон анализлари натижалари, бошка анализлар ва сифатли 
белгилари буйича малакали врачларнинг бемор билан утказилган савол-жавоб сухбат 
натижаларига анкета тулдирилади. Натижада информатив белгилар мажмуаси асосида 
маълумотлар базаси (МБ) яратилади. Информатив белгилар мажмуси маълум бир математик 
локал критериялар ва усуллар асосида шакллантирилади .

Илмий ишимизнинг асосий максади маълум бир касалликларга яъни анемия 
касаллигининг 3-тури учун анемияга ташхис куювчи компьютерли диагностик математик 
моделнинг автоматлаштирилган тизими (КДММАТ) яратилади. Бу илмий йуналишдаги 
муаммо ва масалаларини ечими ва КДММАТ яратиш назарияси бевосита куйидаги 
масалаларни хал килиш билан богликдир:

Анемия касаллигига тула тавсифлаб берувчи микдорли ва сифатли белгилар 
руйхатини аниклаш. Тадкикот олиб борилаётган объект анемия касаллигиниг 2-тури ва 
соглом инсонлар учун жами 3-та синфлар мажмуаси шакллантирилади. Анемия 
касаллигиниг идентификациялаш ва информатив белгилар мажмуасини шакллантириш учун 
алгоритмини яратиш керак булади.
Ташкил этилган 3-та синфлар учун КДММАТ нинг математик моделини яратиш лозим 
булади. Яратилган математик моделнинг ишлашини бошкарадиган махсус глобал 
КДММАТ алгоритми ишлаб чикиш ва автоматлаштирилган тизим яратиш масаласи 
курилади.

КДММАТ нинг ташхис куйиш марказларга тадбикини ва патент олишни ташкил 
этиш лозим булади.

Диагностик математик моделлар яратиш хаддан ташкари мураккаб ёки -ни яратиш 
КДММАТ да анча илмий ва амалий малака керак булади.
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Илмий изланиш куйидаги боск;ичларда олиб борилади.
Биринчи боскичда анемия касаллигини юзага келтирувчи белгилар фазосини 

шакллантириш ва улар асосида - КДММАТ яратиш назарияси ва муаммолари, хал к;илувчи 
коидаларни куриш масалалари, бу жараёнда кулланиладиган усуллар кенг тахлил килинади. 
Анемия касаллиги буйича утказилган тажриба натижалари уларнинг тахлили курилади. 
Диссертация ишининг асосий 
мак;сади ва масаланинг куйилиши 
баён килинади.

Иккинчи боскичда олиб 
бориладиган тадк;ик;отдан олинган 
маълумотларни статик к;айта ишлаш, 
информатив белгилар фазосини 
шакллантириш, математик
моделини куриш усул ва 
алгоритмлари келтирилади. Бундан 
таищари таклиф к;илинган математик 
моделлаштириш жараёнида мавжуд 
усул хдмда алгоритмлар ёрдамида 
тажрибавий тадк;ик;отлар утказилади.

Учинчи боскичда -
КДММАТ яратилган математик 
модели адекватлигини аник;ловчи 
алгоритм ва яратилган дастурий 
таъминотнинг умумий хдмда алохида 
к;исмларининг тавсифи баён 
килинади.

Туртиинчи боскичда
КДММАТ -  яратилган ташхис 
куйиш математик модел ва фаолият 
курсатилаётган боища математик 
моделлар билан солиштириш натижалари келтирилади.

Бешинчи боскичда - КДММАТ дастурий таъминот мажмуаси (ДТМ) ва техник 
таъминоти ва уни жорий этувчи корхоналар тугрисида маълумотлар берилади.

Хулоса к;илиб айтганда, ушбу мак;олада анемия касаллигини ташхисловчи КДММАТ 
алгоритми ишлаб чик;илди ва автоматлаштирилган тизим яратилди. Бу алгоритм асосида 
анемиянинг хар бир боск;ичида унинг турини аник;лаш мумкин.

ЭНЕРГЕТИКА, ЭЛЕКТРОТЕХНИКА, ЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ И
______________________ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ______________________

/ / ✓  ш /
1-тур И-тур

/ *

Компьютсрлн диагностик модели

l -крн апаш т 10, Iml, 2- 
анашшпюр, 3-NaCh, 0,9%- 

0.5ml. 4-пектрик tkimuiiK, 5- 
цтпцмщит ва тромбоцитлар, 

б- jрнтунчи /кмпвор, 7- 
гемоглобин ва лейкоцитяар.

1-расм. КДММАТ яратилишининг боскичлари.
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