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YK 681.327.12
ABTOMAT/TIALLUTUPUITAH KOMIMbIOTEP/IN TALIXNCAOBYN TUIVMHW
NTIONNXANALL

L. X. Mosunosal, 3.M.YpurHOBZ,

IToWwKeHT ax60poT TexHonorusnapu yHmeepcu Ty, 2ZTOWKEHT axbopoT TEexXHONorusanapm yHMBepcuTy
daproHa punvansl
(Uabyn unnmHgm 3.12.2016T.)

Yw6y mauonaga acocaH aHeMus KacanaurmHu TalluxMCNoBYM aBToMaTnaW TUpuaraH TUsnMaapHu
ApaTuw 6ocununapuHu Tynaanrnya épuTmnb GepuiLHn Malcas WnanK.
TasHy cy3nap: aBToMaTnaAWTUPUATAH TW3UMAAP, WHCOH LOHW, aHemus Kacaniuru, neikouuT,
3puTpouMT, TpOMbOLUUT
3Ta cTaTbA NOCBALLEHA CO3[4aHMI0 aBTOMAaTU3MPOBAHHON CUCTEMbl AN LMArHOCTUPOBaHMS
60/1e3HM aHemusl.
KnioueBble cnosa: aBTOMAaTW3NPOBAHHble CUCTEMbl, YeNnoBevyeckas KpOBb, aHeMus, NelKouuT,
3puTpoLUMT, TPOMOOLMNT
This article is devoted to the creating o fautomatic system which diagnosis the sickliness anemia.
Keywords: automated systems, human blood, anemia, white blood cell, red blood cell, platelet.

Nnm - daH Y3MHUHT pUBOXNAHWULLM >KapaéHuia fAHaja MypakkabpoK; O06beKTNapHM
ypraHuwira ytMokga. AManneTHUHT Tanabnapn 6upmMHUn HaBbaTAa aeKTnn ycynnapHn apatui
Ba yNapHU aMannétfa KeHr KynnaHuw Hasapga TyTunagu. Xo3upru KyHga Xyfa Kyn mateMaTuk
MoJennap apatunrad, 6y mogennap CUCTEMANaPUHUHT  KyNMaHUL U JaBpuja aHuK; IMIKK gapaxacu
4yeknaHMb KONMOKAA. Ynualuiap Xatonmknap éunaH x,am 6axapunniim mMyMKUH.

BUOXUMUK aHaM3NapHW yTKasyBUM aCO0OHUHT aHUK;INIK- aTPod MyXUTAArn TabCeup 3TyBYM
(baKTopnapHu 3bTMOOPra ONMHULL [apaXKaCUHW €KW aHUK;IMK fapaxacu aeb aTtanyBuM KaTTa/MK
6unaH TaBcuhnaHagW. AHLWAWK AapaXacu CONMWTUPULLAArN 3HI KUUYMK K;UAMAaTHW (hapK;n Ba
Makcuman apkgarn  K;uiAmatura Huc6atuHuHr 100% - ousura KynaiTUpuaraHura TeHr.
HaTtmxkaga Kyhmngarvu xatonmknap rosara Kenagu:

byron xatonuknap €Ky sHravwuwniap- taxpuéa onndé 60pyBUMHUHI 6enapBo
vwnaly, ynyalnapHUHr HoTyrpu 6axkapunuiin kabu cababnapra Kypa to3 6epagu. Ogarga, Kynorn
XaTonMK 6unaH OGaxapunraH ynyaw HaTuxanapuHu xucobnawira KupUTMacgaH K;ongavupué
tobopunagun. Kynon xatonmknap xeuy KAHAAN K;OHyHuATra 6yincuHMangm, ynapra hyn KyiMacivk
YUYH ynyawinapHu AUKTaT GunaH yTKasuwl, ynyall HaTuXanapuHu Tyrpu €3mb Ba K;aliTa-K;alita
TEKLINPULL NI03UM.

®PaplMN UTXX  HTXK PeplM ( STJ FerPl), 2016, crey, BbIn. 89



SHEPIETUKA, SJIEKTPOTEXHUKA, 9/IEKTPOHHbIE NMPUNBEOPBLI U
NHPOPMALUMOHHBIE TEXHOJ1I0I A

Cuctematuk XaTonmknap- 6Mpop KaTTaIMKHU 6Up Heva mapTa Takpopwuid ynyawnapga évp
XU TabCUp KunaguraH cababnapra Kypa BY)XyfAra KenaguraH, sibHU MyalsiH ycyn Ba yndaiwl
acbobnapupaH  hoiljanaHunraHga — MWUKAOPWM  y3rapMaiguraH — Xatonuknapaup.  Yn4os
ac606NapUHUHI  HOTYTpWM KypcaTWULIW, YNYOB YCNYOUHWMHI HOTYrpuU TaHNaHUWW, Taxpuba
Ha3apUACUHUHI eTapanya uwnab ymkuamaraHnurm cababnm naingo OynaguraH Xatonimkiap
CUCTEMATUK XaTo/NuKfapra kupagn. byHAan xaTonuknap TalwKu MYyXUT TabCUpWAa, MacaiaH:
Temnepartypa Tabcupuaa ynuoBUM KUCMIAPHUHT y3rapuiin, ynyail Ba Xxmcobnatl apaéHuga tyrpu
OynmaraH MabaymoTniapfaH (oiganaHuw  opkanu to3ara  kenagu.  LLyHuWHrgek,  ynyos
acb06/1apUHMHT XaToNIMIK XaM CUCTEMATUK XaToNuKnNap Katopura kupagu. Cutematmk xaTonmknap
Y/NHOBYM Ba XUCOBMOBUN KATTA/MKHUHT aHUKAUTUHW Genrunaign, abHU ynap Xakukuii KuimaTiaH
€ OPTMK €KM Kam bynagn. by Typaary XaTtonvk KaTTaJIMrMHWM aHWKnab, ynyawnapra Moc Ty3aTma
KUPUTULL MYMKWH.

Tacognuuii xatonmknap- cyobekTUB cababnapra Kypa cogup 6ynaguraH, MyansiH
ycyn Ba ynyaw ac6obnapugaH goigaHnaraHia MMKAopKU Typanya bynaguran, SbHU cogup oynmw
cababuHn onanHgaH xmcobra onnb GynmainauraH Ba xXap Kalicu ynyawiga Typavya cababnapra
Kypa nyn KyiunradH xatonukaup. Anoxupa ynyawinapgarn tacognmuii XaTonmKnapHu onguHaaH
6unuw Ba 6yTyHnain G6apTapad 3TV MYMKUH Oynmacaga , TaXpuba yTKasuwaa SXTUETKOP/INKHM
OLIMPULL Ba Yy/yall MaslakaCMHW HKCanTMpuw 6unaH Tacofuuii XaToNIMKNAPHU aHUKNALWLHUHT
maTteMaTuK ycynnapugaH ¢organaHnb, 6y XaTo/IMKNapHW YnyalliapHUHT OXWPry HaTmxkacura
TabCUPUHU KaManTupuwl MyMKWH. Bus 6yHaaH OyEH ynuyawinapga Kynos Xatonvknapra nyn
KyMMac/vK, CUCTeMaTUK XaTONMKNap XyAa KAYMK BynraHnuru yyyH abTubopra ofiMHMmaraH ae6
Kapab, ynuyalwfapHWHIr  Tacoauguii  XaTONMKNApUHW  aHWKnaw  Ba  Xucobnaw  6unaH
WYryniaHUWnUMmM3  No3UM.  Tacoguduii  xaTtonuknap 3XTUMOMIMK Hasapusacu  KoujanapujaH
(origanaHn6 xucobnaHagu. Arapja yndalwnap COHWM eTapivya Kyn 6ynca Ba aHWKNaHraH
KuiimMaTtnap 6up 6upuaaH apk Kuaca, y Xonga Tacogugumii XaTONMKHM Xucobra onuw fio3uMm
oynaau.

TafKNKOTUMU3HWHT acocuii 06bekTn Bynnb aHemus kacannurura gyyop 6ynraH 6emopnap
XucobnaHagm.

WHCOH KOHM nnasmanu CyroKnukaaH noopar 6ynmb, By CYIOKIMK KaTTUK KUCMIapAaH, SbHU,
TPOMOOLUT, NENKOUWUT Ba 3pUTpOLMTNapLaH Talwkun Ttonagn. ByHaaH, TPOMOOUUTNAP KOHHUHT
KaVLWKOK/ITMHN  TabMWHMAca, /NleMKoUMTNap WMMYHUTETHW HOpMan XofaTha cakniangw,
apuTpouMTNap 3ca Kucnopog TawyBuM 6ynmnb xu3maT Kunagu. bab3y  xonnapga KoHza
apuTtpounTnap (reMorno6MHHUHT) Kamalinmb KeTWUWW HaTuKacuia KaMKOH/MK €KW aHeMus
Kacannuru Kenmo umkagn. AHeMUAHUHT cuaT gapaxacujarv yMymnii cumntomnap: 6eMasopiuk,
paHrnapavK, 6ow adnaHuMwKM Ba X.K. HamoEH Oynagn. AHemMus HaTwKacuia oOpraHusm
TyKUmanapuga KUCMOPOLAHWHI KECKUp eTULUIMOBUYUAUIN BYXYAra Kenagu. AHemus Kacainmru
JpKaknapfaH Kypa aénnapjga Kynpok yypanigu.

AHemusAra onué kenysum >Kyfa Kyn cababnapHu Kypuwnummns MyMKWH. MacanaH, (onamk
Kucnoracu, Temup Mopjacy Ba Bl2 BUTAMUHHWUHT €TULLIMOBYMAMIM  XO3UPTU KyHAa Kyn
yupaiiguraH cababanapgaH xmcobaHaau.

AHeMus Kaca/IMIMHN 3 Ta aCOCUIA CUH(ra axpaTuwMm3 MyMKUH:

1 MocTremopparnk aHemnsi, SbHU, Ky4IM KOH WyKOTUW HaTmxacuia

OPTTUPUATAH KaMKOHIUK.

CumnTomnapu: KyBBATCU3/MK, HadaC KWCULL, HOpaK YPULLWHWHE Te3fnaluwin, Kynokaaru
LWOBKWH, Oow ainHuwn. byHga Tepw paHrnapaurn (6ab3vja capuk paHr Tycra Kupuwin),
6EMOPHUHT YMYMUIA XapopaTn ofaTuilfaH NacTaurn, Ky3 KopaumknapvHu KatTanawuwy. byHpal
6emopnapfa KOH alnaHuwy Te3nawafun, LWYHWHT YYyH [acTnabky KOH Taxauau OfvHraHga
apuTpouUUT Ba TpombouuTnap Hopman xonatga Oynagu, 2-3 coar yTraHgaH CYHr KoHjaru
3pUTPOLUT Ba TPOMOOLMTNAPHN HOPMAZaH OLING KeTULIKN Ky3aTunagu.

2. ®daHKoH aHemMmsacu LLOH ainaHuuwm, PHK (pn6OHYKNenH KnucnoTacwm) Ba

AHK(8e30KCMPUOOHYKNENH KUCAOTAcK) CUHTE3bl NaTONOTUACUHUHT By3uanimn ounbaTwuga

BY>KY/Ara Kenagu sa uyiugarn cumnTomnap HamoéH bynaau:

90 PaplM NMTX>X HTX PeplN1 ( STJ FerPl), 2016, cney,. BbIMn.



SHEPIETUKA, SJIEKTPOTEXHUKA, 9/IEKTPOHHbIE NMPUNBEOPBLI U
NHPOPMALUMOHHBIE TEXHOJ1I0I A
Tepun yCTKN KaBaTUHWHT paHrnapanru Ba Kypykauru
TUPHOKNAPHWHT CUHYBYAHIUTA, KOMLUOK/IUTY Ba HUMXOHNALLYBK
CounapHUHI TYKUYyBYaHAUTU, CUHYBYAHANTY

TUWNApHMHT Kaprecra YaJIMHULLW Ba PaBLUaHInMm

ATPOPMK racCTpUT-NYaKHUHT PYHKMOHAN By3nImn

Men, TynpoK, Kym KabunapHu elu nctaru

YliKyyaHnuk, 6ow orpury, 6o ainaHuLK, KOPaKHUHT HOpMaga ypMaciuru.

3. FeMONMTUK aHemus. ~OHAArn 3puUTPOLUTNAPHM OY3UNULLIM HaTWXKacuga OpTTUPUIraH
KaMKOH/IMK (ayTOUMMYH TeMOSIMTUK aHeMus, YPOKCUMOH TyKMMmanu aHemus) xucobnaHagn Ba
Ky/mgarn cMMnToMnap HaMOEH Oynagu: TaHa XapopaTWHW HOKOPWUIUTK, aHTWHA, CEerncuc, OpTUK4a
Ba3H, paHrnapaunk, 6ypyH Ba MWIKHUHT Te3-Te3 KOHawwW, Tepy KaBaTuga Maiga Kanunnapavm KoH
Kyrnnuwun. by xonaTta acocaH Xurap LuakactnaHaim SbHU, KaTTanalaju.

FOkopuaa KypcaTuiraH aHemus TypnapyvHu YyKyp ypraHuw, 6emMopnapfaH onvHraH MUKLOPNU Ba
cuatnn cMMNTOMNAp MyngaH UHgopmaTue BynraH CUMNTOMIAP MaXMyacCUHU LUaKNnaHTUpagu.
ByHaa 6u3ra remoaHanusaTop (remMoTONOrMK aHanusaTop) éppam 6epagu. I'A- TeEXHUK Kypuiama
O0ynmb, aBTOMATMK paBuLIfa WHCOH KOHM Tapkmbuga aHa/UTUK >KapaéHHU Baxapuaviiu
TabMUHNaan. by anb6atTa KOMMbOTEP 6UNaH 60rInK XapaéH xmcobnaHaaw.

YHUHT nwnaw npuHumMnm éunad taHuwamms (1-pacm).

FOkopuparvn pacmgarn cxemagaH KypuHué Typubanku, 6emMopaH KOH aHain3n OIMHraH4aH
cyHr kKoH NaCh, 0,9% sputmara apanawitTupununb aHanusaropra tobopunagmn, 6upmMHUN HaeBbaTAa
3NeKTPUK [aTyuuk épaammia KoHgaru aputpounuT Ba TPOMOOLMTNAP MUKLOPW aHWKNaHafu Ba Ly
maructpan Oyimya sHa 3 TagaH Kam 6ynmaraH apuTManap Kywunmb KoH Tapkubuparn nekouut
Ba remorsiobvH aHuknaHagu. byHaaH cyHr FA épaammnia ofiMHraH HaTvkanap aHeMUAHUHT Kaincu
Typura mMaHcyb6nuruHu axpatagum sa MB ra wob6opunagn. Mb ra WYHUHIAeK CMMNTOMAApP Xam
tobopunagn. ConuwITUPyB HaTmXacuaa 6eMOPHUHT By Kacal/IMKKa Ya/MHIaHW éKn YaiimHMmaraHm
aHVKnaHagu. Arap Kacan 6ynca TaBcusra SbHU LWNQOKOP TaBcuacura robopmnagn.

Bu3  onuMHraH MablymMOTNapHM  CTaTMK  KailTa wvwnaw  kapaéHufa aHuKnaHrad
KaTTa/IMKNAPHUHT ypTaya apu@MeTVK KUAMATU YHUHT XaKMKUIA KUAMaTura 3Hr AKWH Kuiivar
xucobnaw 6unaH kKuimatu Tonunagu. HKOkopuparu xatonuknapra Wyn KyhimachaH, aHemus
Kacanimrn 6emopnapfaH ONVHraH KOH aHanusfapy Hatvxanapu, 6ollka aHanvs3nap Ba cudatiun
6enrnnapn OyliMya Manakanum BpavnapHUHr 6emop OunaH YyTKasuaraH caBO/-)KaBob cyx6aT
HaTuXanapura aHketa Tynaupunagu. Hatuxaga uHgpopmaTtve 6enrunap Maxmyacu acocupia
MabnymoTnap 6asacu (Mb) spatunagn. Hpopmatme 6enrmnap Maxmycu Mabaym 6up MateMatuk
NOKan KpuTepusanap Ba ycynnap acocufa LwaknnaHTupunagm .

NnMuiA  MWIUMU3HWMHT  acocuii Makcagu MabflyM Oup  Kacannuknapra sbHU aHemus
KacCafMIMHUHT 3-Typu YYyH aHemmsara TalxXuc KYHBYM KOMMbIOTEPU AUArHOCTUK MaTeMaTuk
MOAENHMHI aBToMaTnawTupunrad tmaummn (KAMMAT) apatunagn. by unmuii - iiyHanuwgarm
MyaMMO Ba MacananapuHu e4ynmm Ba KOMMAT sdpatvwl Hasapusacu  6eBocuTa Kylumpgaru
macananapHu xan Kunuw éunaH 6ornimkaup:

AHemuns Kacannurura Tyna TaBcudgnab GepyBum MuKAopnM Ba cudatam  6enrunap

py/ixaTMHU aHvKnaw. TagaKuKOT onnb 6opunaétraH OOBLEKT aHeMUs KacaIMrMHUr 2-Typu Ba
COr/IOM WHCOHMap YuyH Xamm  3-Ta  CUH(Nap Maxmyacu LakKniaHTupunagn. AHemus
KacannuruHur naeHTuuKaumuanall sa MHpopmaTue 6enrunap MaKMyacuHy LWaKNNaHTUPULL YUYH
anropuTMUHM ApaTuLl Kepak 6ynaau.
Tawkun atunraH 3-ta  cuHdnap yyyH KAMMAT HUHT maTemMaTUK MOAENVHW ApaTuLl N03UM
Oynagn.  dApatunraH = MatemaTukK MOAENHUHI UWNaWmnHKM  BolKapaanraH maxcyc rnoban
KOAMMAT  anroputmu uvwnab uMku Ba aBTOMAaTNaWITUPUAraH TU3UM ApaTull  Macanacu
Kypunagm.

KOMMAT HUHT  TalXuc Kyhuw Mapkasnapra TafgbMKWHW Ba NATEHT ONMLLUHMW TalIKWUA
3TULW 103UM Bynaaw.

[unarHocTnk matemMaTUK MOAennap fpaTull XajfaH Tawkapyu Mypakkab éku -Hu apatuil
KOMMAT na aHua NAMUN Ba amasnuni manaka Kepak oynaan.
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PaplnM NT>X HTX Pepl1 ( STJ FerPl), 2016, cney,. BbIMn. 91



SHEPIETUKA, 9JTIEKTPOTEXHUKA, SJTEKTPOHHbIE NMPUBOPbLI U
NMHPOPMALIMOHHBIE TEXHOJ10I 1IN

Wnmuin nanaHnw Kyringarn 60cK;uunapaa onmé opunagu.

BuprvHuM 6oCKMYAa aHemus Kacau/IMTMHW  Ko3ara Kentupyeum Genrunap (hasocuHu
WwaknnaHTupuw Ba ynap acocnga - KAMMAT gapatuwl Hasapusacu Ba MyamMMonapu, Xan K;uiyByn
KouganapHu Kypuw macananapu, 6y >xapaéHga KynnaHunaguraH ycynnap KeHr Tax/ima KAIUHALW.
AHemus Kacanauru 6yinmya yTKasunraH Taxpuba HaTvKanapu ynapHWHE Taxaunu Kypunagu.
[Juncceptauuns NLWUHUHT acocuii
MaK;cagy Ba MacanaHuHI  Kyaunuwwm
6aéH KunMHaam.

MKKMHYM  6ocknuga  onub
6opvnaguraH TafK;UK;OTAAQH  OJfIMHraH
MabyMOT/IapHW CTaTMK K;aliTa umLinal,

WH(opmatme  Genrvnap  (Pa3ocUHU
LaKnnaHTUpmLL, maTemaTuk
MOZLENNHN Kypuwl ycyn Ba
anroputMnapu Kentupunagn. byHaaH
Tanuwapy Takng K;WiMHraH MateMaTuk
MoZennawTupuLL XapaéHnga MaBxy[
ycyn xgmga anroputMnap épgamuga
TaXXPUOaBUIN TaAK;UK;0TNap YTKasnnaam.

YunHun 6ockuyga -
KOMMAT  apatunraH MaTemaTuK
MOZenn  afeKBaT/IMIUHW  aHWK;/10BYU

anropuTM  Ba ApaTuaraH actypui " | M_T';'pJ/

TabMUHOTHUHI YMYMUIA XAMAa anoxuga / *

K;ICMNAPUHUHT TaBCUPM 6aéH Nt 0 o7t

anmHag. L
TypTMMHYY Gockna O

KOMMAT - fApatunraH Tawxuc

KyAuw MatemMaTtuk Mofen Ba  (aosiusT 1-pacM. KAMMAT ApaTWaMLWLUHUHE 60CKMYniapy.

KypcatunaértraH 6owua mMaTemaTunk
mMojennap 6unaH CONULLTUPULL HATUXKaNapu KeNnTUpunasm.

BewnHun 6ocknyga - KAMMAT pactypuid TabMUHOT Maxmyacu (OTM) Ba TexHUK
TabMMHOTW Ba YHW XXOPWIi 3TYBYM KOPXOHanap Tyrpucuga mabaymoTnap bepunagu.

Xynoca K;uwwmb ainTraHfa, ywoby Mak;onafa aHemust KacanimruHu tawxucnosum KAMMAT
anropuTMy Mwnab uuK;unaM Ba aBTOMaTnalWITUPWUAraH TU3MM apaTungu. By anroputm acocupja
aHEMUAHWUHT Xap 6mp 60CK;uunaa YHUHT TYPUHU aHKK;lall MyMKWH.
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