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KIRISIW

O'zbekstan Respublikasi «Kadrlar tayarlawdin® milliy bag darlamasi» u'zliksiz
bilimlendiriwdin® buwinlarinan biri - orta arnawly, ka'sip-o'ner ta'limin rawajlandiriwg a
juda’ u'lken itibar garatilmaqta. Ka'sip-o'ner ta’limi oqiwshilarg'a bir yaki bir neshe
zamanago'y ka'sip-o'nerdiiyelew ha'm tiyisli oqiw pa'nlerin teren" teoriyaliq bilimge iye
boliwg'a mu 'mkinshilik beredi.

Ha'zirgi zaman mashinasazliqtag'1 metallardi ha'm metall emes materiallardi kesip
islewde ha'r tu'rli metall kesiwshi a'sbaplar menen metallard1 kesip islew bir neshe
tu'rlerge iye: metalld1 joniw, tesik tesiw, tesikti ken'eyttiriw, su'rgilew, rez'ba jomiw, tis
shig ariw, konusli ju'zelerge islew beriw, tesiklerge islew beriw, zenkerlew, razvertkalaw,
protyashkalawda metall kirqiwshi a'sbaplardan ken" paydalanilada.

Zagotovkag'a toliq islew beriw ushin zagotovkanin® bet tegisligi taza boliwi menen
birge  qollanilatug'in metall kesiwshi a'sbaplardin® sapasi joqar1 bolg andag ana
zagatovkag'a toliq islew beriw mu'mkin. Keyingi jillarda metallardi kesip islewde
avtomatlastirilg'an stanoklar, metall kesiwshi a’sbaplardin™ jaratiiwi tu'rli kesip islew
usillari: burgilaw, frezerlew, shlifovkalaw, tis jomiw, su'gilew, ha'm t.b. metallarg'a islew
beriw usillar1 ha'm olardag1t nizamlardi teren’irek u'yreniw, o'z gezeginde olardan
paydalanmiw jollarin u'yreniwge jol aship beredi.

Metodikalig qollanbada keltirilgen metall kesiwshi a’sbaplardin® geometriyasin,
elementlerin, metall qirqiwshi a'sbaplardi tayarlaw ushin qollanilatug’in metallard1 kesip
islew protsesinde qollanatug’'in kesiwshi a’sbaplar menen tanisadi. Metall kesiwi a’sbap
isleniwshi detal’ (zagotovka)g'a batip, zagotovkanin® aylaniw1 na'tiyjesinde belgili
galin'hqta metall gatlaminan qirind1 tu'rinde qirqiliwi, zagotovkanin® bet tegisligi onin’
tazalig'1 jogari ha'm tegis emeslik shegarasin aniglaw usillar1 toliq berilgen.

Metodikalig qollanbada metall kesiwshi a'sbaplardin® qollanihiw usillar1 aniq
berilgen.

Talabalar lektsiya sabaqlarinda alg an teoriyaliq bilimlerin laboratoriyada a'meliy
gollanip metall qirqiw a'sbaplari menen tolig tanisadi ha'm qirqiwshi a'sbaplardin’
elementleri geometriyasi, olardag’1 alding’i, artqq mu'yeshler, metallg'a islew beriwde
kesiwshi a’sbapti tan'lawi, tan'lag an kesiwshi a'sbap penen zagotovkanin® bet tegisligin
jomiw onin® o'lshemleri belgilenip, islew berilgen zagotovkadag'1 tegis emeslik shegarasin

aniqlaydi.



Tokarliq stanokta ha'r tu'rli keskishler ja'rdeminde zagotovkadan qirindini ajiratiw
ushin zagotovkanin® aylaniw ha'reketi menen kesiwshi a’sbaptin’ ilgerileme ha'reketi
gosiladi. Bunday protsesler usinilip atirg'an metodikaliq qollanbada tolig't menen
keltirilgen, materiallardi u'yreniw ha'm izertlew metodlar1 menen tanisiladi. Keyingi
jillar1 metallard1 kesip islewde kesiwshi a'sbaplardin™ tu'rleri kesip islew usillarindag’
(burawlaw, frezerlew, shlifovkalaw) nizamlardi teren’irek u'yreniw, o'z gezeginde,
olardan o'nimli paydalaniw jollarin belgilewge mu ' mkinshilik jaratadi.

Metallard1 kesip islewde qollanilatug'in kesiwshi a'sbaplar olardi tayarlawda,
stanoklardin® miynet o nimdarhig'in asiriw jollarin izertlewde, kesiwshi a'sbaptin’
konstruktsiyasin jaratiwda bir gatar alimlar o'z u'leslerin pa'nge qosqan. Bularda: P.B.
Bikov, V.K. Seminskiy, V.A. Krivouxov, V.A. Mirboboev, M.T. Bolabekov, F.Ya. Yakubov, V.IL
Jirov ha'm tb. miynetlerinde burawlawda ko'sher boyinsha ta'sir etiwshi ku'shti
kemeyttiriwde is o'nimdarhg'in asiriw jollarin anigladi. P.B. Bikov ta'repinen metallarg'a
islew beriwde tokarliq keskishler T15K6, T5K10, T15K6, T30K4 markal gatti birikpeli
plastinalardan tayarlang an kesiwshi a'sbaplar tayarlandi. Metall kesiwshi stanoklarda
jogar tezlik penen islew mu'mkinshiligine iye kesiwshi a'sbaplardin’ joqar: tezlikke

shidamlilig’t menen jumis o' nimdarlig'in asiriw jollar1 aniglanadi.

ZAGOTOVKAG A iISLEW BERIWDEGI KONSTRUKTSIYALIQ MATERIALLAR

Stanoklarda zagotovkalarg'a islew beriwde tu'rli konstruktsiyallq materiallar
gollaniladi: shoyinlar, polatlar, ren’li metallar ha'm olardin® qatispalari, metall emes
materiallarg’a, plastmassalarg a islew beriw jollar1 aniglandi.

Shoyimin. Temir-uglerod qatispasi quraminda uglerod mugdart 2,14% den ko'p
bolg'an qatispalar shoyin dep ataladi. Shoyinnin® quraminda polat quramina Kiriwshi
gosimshalar (kremniy, marganets, fosfor, ku'kirt) ko'p boladi. Shoyinnin® quramindag'1
sol gosimshalardin® mug darina baylanish bolsa, birikpe quraminda uglerodtin® ko rinisi
shoyin strukturasin ha'm qa’siyetlerin belgileydi sog an qarap shoyin bir neshe tu'rlerge
bo'linedi.

Aq shoymin quraminda uglerod tsementit jag dayinda bolg anlig’1 ushin ol ju'da’ qatt
ha'm mort boladi, on1 a'melde kesip islew ju'da’ qiyin.

Ku'l ren’ shoyin. Ku'l ren’ shoyin quraminda Fe- C- Si bolsa, ondag’1 qatispalar -
marganets, fosfor ha'm altin ku'kirt og'an u'lken ta'sir ko'rsetedi. Ku'l ren” shoyinlardin’

tan'basi (markasi) ushin 1412-85 GOST belgilengen Ku'l ren” shoyin SCh ha'ripleri ha'm
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sanlar menen belgilenedi. Bul sanlar soziliwdag1 bekkemlik shegarasi oy ni 10! MPa
Ku'l ren’ shoyinlar o'zinin™ ko 'rsetkishine qarap kem (§Ch10 nan SCh15 ten SCh18) ha'm
onnan joqarlt (SCh18 den SCh35 geshe) darejede bekkem tu'rlerge bo’linedi.
Mashinasazliqta mashina detallarin tayarlaw ushin SCh15,SCh20 ha'm SCh30 markal
(tan'bali) ku'l ren” shoyinlar paydalaniladi.

Joqar1 bekkemlikke iye bolg an shoyin. Suyiq ku'l ren’ shoyin 0,3-1,0 protsent,
magniy ha'm 0,05 protsent, tseriy qosip tayarlanadi. Jogar1 bekkemlikke iye bolg'an
shoyin ha'm ku'l ren” shoyinlar siyaqli russha atamadag’1 ha'ripler VCh (visokoprochniy
chugun) menen belgilenedi.

Bunday shoyinlarda-aq shoyindag1 tsementittin® targaliwi1 na'tiyjesinde payda
bolatug'in grafit da'neshelerdin® formasina jaqin boladi. Bul shoyinlardin® markasi
(tan'bas1) VCh38-17; VCh42-12; VCh45-5 ha'mde VCh60-2; VCh80-3 ha'm t. b. Biraq
1985- jildan baslap jan'a 7293-85 GOST kirgizilgen, sog'an garap VCh ha'ripten keyingi
eki san menen bekkemlik shegarasi ko'rsetiledi. (VCh38, VCh45 ham tb.)
Mashinasazliqta jogari bekkemlikke iye bolg'an shoyinlar ko'p gollanadi.

Balg'alaniwshi shoymn. Balg'alanatug'in shoyinlardin® soziliwdag'1 bekkemlilik
shegarasi basqa shoyinlarg'a qarag'anda joqar:1 boladi, ol urihiw ku'shleri ta'sirine ha'm
korroziyag'a jaqst qarsilig korsete aladi. Bul shoyindi balgalap bolmaydj,
balg alanatug’in shoyini degen at sha'rtli bolip, bul at onin™ ku'l ren” shoying'a qarag anda
biraz plastik bolg'ani ushin berilgen. Balg'alaniwshi shoyin russha atamasi (kovkiy
chugun) nin" bas ha'ripleri menen KCh belgilengen ha'm izbe-iz keletug'in eki san menen
markalanadi, misali KCh37-12. Bunda KCh ha'ripleri balg alanatug'in shoyin degeni,
birinshi san 37 shoyinnin® soziliwdag1 bekkemlilik shegarasin (kG\mm?2 esabinda),
ekinshi san 12 bolsa salistirmali uzayiwdi (% esabinda), bildiredi. Balg alanatug'in shoyin
markalarina GOST 1215-69 boyinsha to'mendegi markalardi jaziwg a boladi: KCh35-10,
KCh38-8,KCh45-6, KCh30-4, KCh56-4, KCh60-3, KCh60-2

Legirlengen shoyinlar. Legirlewshi elementler shoyin strukturasi, yag niy metall,
grafit formasinda ha'm o'lshemlerge ta'sir ko'rsetedi, na'tiyjede shoyinlar arnawl
ga'siyetlerge iye boliwi mu'mkin. Legirlewshi elementlerdi qosiw menen su'ykeliske
shidaml, korroziyag'a ha'm 1ssiligqa shidaml legirlewshi shoyinlar alinadi. (GOST 7769-
82) Ku'l ren” shoyinlarg a legirlewshi qosimshalar: xrom (X), kremniy (S), alyuminiy (Yu),
margenets (G), nikel’ (N) ha'm basqalardi qosip payda qiladi. Bul shoyinlar bir neshe
ha'ripler ha'm sanlar menen belgilenedi. Misali: ChX9N5, ChX16M2, ChX22, ChX28D2,
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Xrom mugdart ko'p bolg'an shoyinlardan gatti materialdi maydalaytugin u'skene
qurallari, ChN4X2 shoyinan abraziv sha'rayatinda gatti ku'shleniw astinda isleytug'in
digirman u'skeneleri ha'm qurallar1 tayarlanadi. Ch - shoyin, Misali: ChS5Sh, JChX2,
JChOGXSh ha'm tb. Bul jerde J- otqa shidaml, Sh-ha'ribi grafitinin® shar tu'rinde
ekenligin ko'rsetedi qalg an ha'ripler legirlewshi elementlerdin® quramindag'1 protsentin
ko'rsetedi. Eger legirlewshi element atinan keyin sanlar bolmasa, onin® mugdarn 1
protsent boladi. Kem legirlengen Ch1, ChNXT, ChNXMD, ChN» X markadag1 shoyinlar
su'ykelis ha'm korrozion gaz ha'm hawa sha'rayatinda isleytug'in mashina qurallari
tayarlanadi (porshen’ ishten janiw dvigatel’ bloklari, dizel’ ha'm kompressorlardin’®
qurallari).

Polatlar. Temirdin® uglerod (2,14%) ha'm basqa elementler: xrom, vannadiy (F),
vol'fram (V), molibden (M), nikel’, marganets ha'm basqalar menen qatispasinan ibarat,
Uglerodl;, konstruktsion avtomat ha'm legirlengen polatlar boladu.

Konstruktsiyaliq polatlar ximiyaliq qurami, o'ndiriste qollamw usili, qollaniiw
tarawl, ha'm strukturasina qarap bir neshe klasslarg'a bo’linedi.

Ximiyaliq qurami boyinsha polatlar uglerodli, xromls, nikelli, kremniyli yaki xrom-
nikelli, kremniy - marganetsli polatlarg’a bo'linedi.

Konstruktsiliq polatlar markasi (tan'basi) polat quraminda uglerodtin® 0,01%
anighqtag1 mug dar1 sanlar menen belgilenedi. A'sbapsazliq polatlar ushin bolsa 1,1%
anighqgta, pu'tin sanlar menen belgilenedi. Misali, polat 20 uglerodtin® mug dari
0,17....0,24% yag niy ortasha 0,2% ke ten'.

Avtomat ha'mde yarim avtomat stanoklarda birden, bir neshe a'sbap penen
zagotovkag a islew beriledi. Bunda materialdi kesip islew o zgesheligi birdey boliw1 kerek.
Birag § ha'm R zaharli elementler sonday qa'siyetlerdi beredi. Sonin" ushin avtomat
polatlar (avtomat ha'mde yarim avtomat stanoklarda islew beriletug'in polatlarjda § ha'm
R nin’ mugdar bir qansha ko'p boladi, yag niy mexanikaliq qa'siyetleri biraz jog altiw
ornina kesip islew barisi jagsilanadi. Avtomataliq polatlardin® markas1 A12, A20, AS11,
AS12NX, AS40. Bul jerde «A» avtomat polat ekenligin bildirse, «$» ha'ripi qurgasin
qosilg anlig'in bildiredi, sanlar bolsa 0,01% aniqlig'indag’1 uglerod mug darin ko rseted.i.

Uglerodli polatlar a piwayi sapali ha'm sapali konstruktsiyaliq polatlarg'a bo'linedi.
A’piyway1 sapali polatlar St ha'ripler ham 0 den 6 g'a shekem sanlar menen. Misali:
St0,St1, St2,5t3, St4, St5, St6 belgilenedi. Ha'r bir san polattin® belgilengen mexanikaliq
qa'siyetlerin bildiredi.



Uglerodl sapali polatlar, konstruktsiyaliq polatlar S$t08, St15, St20, St25, St30, St35,
St45, 5t60 ......... S$t85 keshe sanlar menen belgilenedi.

Bul sanlar polat quraminda uglerodtin® mug'darin protsent ju'zesinen bir u'lesin
belgileydi. Misali S$t20 quraminda 0,20%, Polat St45 te 0,45% polat St60 ta 0,60%
uglerod bolad1.

Legirlengen polatlar uglerodli sapali konstruktsiyaliq polatlar siyaqli quramindag'1
uglerod mug darinin” protsenti ju'zden bir u'lesin bildirse, sanlar sonday-aq legirlewshi
elementlerdin® ati ha'm mug dar1 protsentin, ha'ripler ha’m sanlarda belgilenedi. Misali
20XN3A, 30XZMF, 20X2NChA, 45XN2MFA , 60S2XA, 60S2XFA ha'm tb. Eger ha'ripten
keyin san bolsa, legirlewshi elementtin® mug'dar1 1% ge shekem jetedi. Belgi keyinde A
ha'ribi bolsa joqar1 sapali polatti bildiredi.

Detallar tayarlawda konstruktsiyaliq materiallar ren’li metall qatispalari: alyuminiy,
titan birikpeleri ha'm t.b. paydalaniladi.

Latun. Joqar1 mexanikalig ha'm texnologiyaliq qa'siyetlerge iye bolg'an arnawlh
mashinasazliq materiali. Latun L ha'ribi penen mis mug darinin® belgileniwshi sanlar
menen markalanadi. (tan'balanadi) (L85, L90,L96) Misali: L90 90% mis bolip galg ani
10% latundi quraydi. Ko'p elementli qiyin legirlengen latunlarda L ha'ribinen keyin
legirlewshi elementler russha at penen bas ha'ribi, keyin olardin® protsent mug darin
ko'rsetiwshi sanlar qoyiladi (LAJ60-1-1, LMtsA57-3-1, LO60-1, LK80-3L ham t.b. ). Misalu:
LANKMts75-2-2,5-0,5-0,5 bunday latun quraminda 75% mis, 2,0 % alyuminiy, 2,5%
nikel’, 0,5% kremniy ha'm 0,5% marganets boladi.

Texnologiyaliq ko'rsetkishlerge garap latunlar deformatsiyalanatug'in ha’m quyma
aliw ushin qolaylasqan (LK80-3) boliwi mu mKkin.

Alyuminiyli latunlardin® mexanikaliq qa'siyetleri ha'm korroziyag'a shidamlilig'1
jagsi.

Bronza. Legirlewshi elementlerdin’ ta'sir etiwine garay bronzalar sha'rtli ra’'wishte
to'mendegi tu'rlerge bo'linedi: qalayili, alyuminiyli, berilliyli, gorg asinli ha'm t.b. biraq
olard: eki klassqa bo’lip 1. qalayili, 2. arnawlh qalayisiz bronzalarg'a garay birgansha
golayhqglarg a iye boladi.

Qalayili bronzalar ju'da” jagsi antifriktsionliq qa’siyetlerge iye, su'ykelis na'tiyjesinde
qizip ketpeydi, suwigqa jagsi shidamli bolip keledi.

Qalayili bronzalar qosimsha ra'wishte tsink, qorg'asin, nikel’, fosfor menen

legirlenedi (BROTsSN3-7-5-1, BrOF6,5-1,5 ha'm t.b.)
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Qalayisiz bronzalar GOST493-79 Bronza markasi (tan'basi)- BrAJ9-4.

Basim astinda isleytug'in buyimlar, prutoklar, trubalar, listler tayarlanadi. Br4j9-3L
bul bronzalardan armaturalar, antifriktsionliq buyimlar tayarlanadi. Arnawh bronzalar
mashinasazliq materiallar1 sipatinda qollanilad;, bunday bronzalardin® quraminda
alyuminiy, nikel’, kremniy, temir, berilliy, xrom, qorg asin ha'm t.b. elementler bolad:.

Alyuminiy. Alyuminiy gatispalar1 taza alyuminiyge qarag'anda mexanikalig ha'm
texnologiyaliq qa'siyetlerge iye. Sonin" ushin mashinasazliqta, samolyotsazliqta,
kemesazliqta, qurlista ha'm awil xojalig'inda, elektrotexnika sanaatinda alyuminiy
qatispalar1 ken" qollanadi. En" taza arnawh tazaliqqa iye bolg'an alyuminiy quraminda
0,001% qosimsha bolip (A999) joqar1 tazaliga iye bolg'an alyuminiy quramindag’
qosimshalar mug'darn 0,005.....0,5% bolad1 (A995, A99, A97, A95) Alyuminiy
mashinasazliqgta tok ha'm 1ssiliq o'tkeretug'in ha'm onsha u’lken bolmagan ko'lemli
korroziyag'a shidamli qurallardi tayarlawda qollanadi. O'ndiriste 2 tu'rli
deformatsiyalang an (AD ha'm AD1 alyuminiy islep shig ariladi.

Deformatsiyalang'an alyuminiyli gatispalar jagsi texnologiyaliq qa’siyetlerge iye,
plastikligi jogar1 ha'm olardi kesip islew qolayli boladi.

Deformatsiyalang’'an  alyuminiyli birikpeler (misali, prutok formasindag
zagotovkalar) A ha'rip penen, sonday-aq qosilg an materialdin® sha'rtli ati ha’m gatispa
quramindag1 mug darinin’ protsentin bildiretug'in sanlar menen belgilenedi. Misal:
AK12 markali alyuminiyli gatispa quraminda 12 % kremniy (K), qalg'ani alyuminiy
boladi;; AK21M2, 5N2,5 markali qatispa quraminda 21 % kremniy, 2% mis, 2,5 % nikel’,

galg'an1 alyuminiy bolad1.

METALL KESIWSHI A'SBAPLARDI TAYARLAW USHIN
QOLLANILATUG'IN MATERIALLAR

Metall kesiwshi a’'sbaplard: tayarlaw ushin paydalanatug'in materiallarga
to'mendegi talaplar qoyiladi:

1. Jogar1 ga'siyetligi (gattiligh ha'm iyiliwge garaganda tegis emesligi ayrigsha
itibarg'a alinadi.)

2. Jeliniwge shidamhg'1 jogar1 boliwi, yag'niy a'sbap zagotovkag'a islew bergende
jumis protsesinde kem jeliniwi

3. Joqari 1ssiligqqa shidamlig'1 zagotovkag'a islew beriw barisinda payda bolatug'in

temperatura ha'm o'zinin" qattilig'in metalldi jomiw protsesin saqlay aliwi kerek.



Kesiwshi a'sbaplardi tayarlawda a'sbapsazliq polatlar (uglerodli, legirlengen,
tezkeser), qatt1 gatispalar (metallokeramika ha’m mineralokeramika) abraziv materiallar
ha'm almazlar t.b.

A’sbapsazliq polatlar klasina uglerodli ha'm legirlengen polatlar kiredi. Olardin’®
kattihg'1, shidamlilig'y, su'ykelip jeliniwge garsilig'1 u'lken boliwi1 kerek.

Uglerodh a’sbapsazliq polatlar. Sapali ha'm joqar1 sapali bolip (GOST 1435-74)
Bul materialdan kesiwshi a’'sbapti tayarlaw ushin isleniletug'in tiykarg'1 material bolip
esaplanip kelgen. Jumsaq materiallarg'a islew beriletug' in kesiwshi a’sbaplar sapal (U7,
U8,U9, U10, U11, U12, U13) ha'mde joqar1 sapali uglerodl a’sbapsazliq polat (U74, U8A,
U9A, U10A, U11A, U124, U13A) lardan tayarlanadi. Markadag'1 (tan'badag’1) «U» ha'ribi
uglerodli polat ekenligin bildirse, sanlar bolsa 0,1 aniqligtag1 uglerodtin’ protsent
mug darin ko'rsetedi. Uglerodli a'sbapsazliq materiallardin® 1ssiligqqa shidamlig
180.......200°S dan aspaydi. Bunday polatlardi taplaw ushin 760...780° § qizdirilip, suwda
yaki duzdin® eritpelerinde suwitiladi. Keyin to'men temperaturada 150......1709S bosatiw
beriledi, na'tiyjede, a'sbaptin® jumisshi ju'zinin® qattihg’t NRS 62....63 ten  boladi.
Kesiwshi a'sbaplardi tayarlaw jolg'a qoyilg'an. Bul materiallardin® U104, U11A
markalardag’1 uglerodli a'sbapsazliq polatlardan tayarlanatug'in a'sbaplar metchikler,
plashkalar, egewler, zubilalar ha'm t.b.

Bunday materiallardan tayarlang an a'sbaplar, keskishler metalldi kesiw protsesinde
payda bolatug'in 1ssiliq 200-250°S g'a ten” bolg anda kesiwshen'lik ga'siyetin jog altt1. Sol
sebepli bunday kesiwshi a'sbaplardan paydalamiw sha'riyati sheklengen, biraq bul
materiallar arzan bolg anlig'1 sebepli kishi kesiw rejimde paydalanadi.

Legirlengen a'sbapsazliq polatlar. Bul polatlar uglerodli a'sbapsazliq polatlardan,
quraminda legirlewshi elementlerdin’ (Sr, Wi, Ti,V ha'm t.b.) barlig'1 menen ayiriladu.

Ko'ndelen" kesimi u'lken bolmag'an a'sbaplar tayarlawda legirlewshi polatlar 9XS,
13X, 11XF, XVSG ha'm tb. a'sbapsazliq polatlar isletiledi. Ma'mleketlik standart GOST
5950-73. Olar 1ssiligga shidamliligh 200-260°S jetedi. Bunday polatlardi taplaw ha'm
bosatilg'annan keyin (NRS=61+64 qattiliqqa iye bolip, elastikligi uglerodli polatlarga
garag anda bir gansha joqar1). Sol sebepli bul polatlardan kesiwshi a'sbaplar (metchikler,
burg'ilar, razvertkalar) tayarlanadi.

Tez keser a’sbapsazliq polatlar. Tezkeser a'sbapsazliq polatlar XX a’sir baslarinda

oylap tabilip quraminda legirlewshi elementler 8,5-9 % W, 3,6-4,6 Sr, 2-5% V, ko pligi



menen legirlengen a'sbapsazliq polatlardan ayiriladi. Tezkeser polatlar 1ssiliqqa
shidamlilig'1 boyinsha eki tu'rge bo'linedi.

1. Vol'fram ha'm molibden siyagqlh legirlewshi elementler qosilg'an tezkeser
a'sbapsazliq polatlar. Olardin™ 1ssiligqa shidamlilig'1 620%S dan aspaydi. Markalar1 (R9Y,
R12,R18, R6M3, R6M ha'm tb.)

2. vol'fram, kobal't ha'm vanadiy legirlewshi elementler qosilg an tez keser polatlar,
olar 1ssiligga shidamliligh 6709S ga jetedi. Olardin® markalar1 (R18K5F2, R10K5F2.
R9IM4K8 ha'm t.b.).

R18 markali polat ko'pshilik waqitlarda konstruktsiyaliq polatlardi kesiw
protsesinde R9 markali polatga garag'anda birqansha jetiskenlikke iye, yagniy R18
markali polat jags1 tegislenedi, 1ssiliq ta'sirinde kem qizadi. R18F2 markali polat joqari
1ss1ligga shidamli (6259-6309) bolad:.

R18 ha’'m R9 markali polatlarg’a garag anda joqari kesiwshen'lik ga'siyetine iye. Bul

polatlardan islengen keskishler joqari bekkemlikke iye (0 =80+10Gz—ma) bolgan
polatlar kesip paydalanilad:.

Jogar1 o'nimdarlig'1t menen islewshi tezkeser polatlar quraminda kobal't barlig'
menen xarakterlenedi ha'm korroziyag'a, 1ssiliga shidaml polatlardi kesiwde
paydalanadi.

Quraminda vanadiy elementleri bolg'an tezkeser polatlar (R9F5, R14F4)
markalarg'a iye titan birikpelerinen ha'm materiallardi tazalap joniwshi kesiwshi a’sbap
tayarlanadi.

Vol'fram molibdenli (R9M4, R6M3) tez keser polatlardin® kesiwshen'lik ga'bileti
zagotovka islewde vol'framlarg'a qarag'anda bir qansha joqari, sol sebepten freza,
metchik, protyajka, buraw, frezalar ha'm rez'ba ashiwshi frezalar tayarlawda ken
gollanada.

Metallokeramikli qatti birikpeler. Bul birikpeler vol framl, titan-vol framl, titan-
tantal-vol framli ha'm t.b.

Vol framh birikpeler. Vol framnin® gatt1 karbitlerinen ha'm balg alawshi material
wazlypasin orinlaytug'in taza kobal ttan ibarat boladi. Bunday balg alawshi material VK
ha'ripler ha'm kobal'ttin® birikpe quramindag1 protsentlerde ko'rsetiwshi sanlar
(qalg'an1 vol fram karbit) penen belgilenedi, misali VK3, VK3M, VK4, VK6, VK8, VK10M.
Bul jerde M ha'rip birikpenin® mayda da'neligin bildiredi. Vol framl qatt1 birikpelerden

tayarlang an plastinalar quramindag'1 a'sbaplar (keskishler, burawlar, zenkerler, frezalar)
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da isletiledi. Bul plastinalar a’sbaplarg a payatlap yaki mexanikaliq usilda bekkemlenedi.
Vol'framl birikpeler uriiwg'a birgansha shidamli bolganligh ushin olar menen
u skenelengen a'sbaplar mort materiallar: shoyin, bronza, shiyshe ha'm t.b. islew beriwde
gollaniladi.

Titan-vol framli, birikpeler. Vol framnin® ha'm titannin® qatti karbitlerinen, sonday-
aq taza kobal'tten ibarat. Olar T (titan karbitli), K (kobal't) ha'm titan karbitli ha'm
kobal'ttin® mug dar1 protsentlerde ko'rsetiwshi sanlar menen belgilenedi, misali T5K10,
T5K12, T15K6, T30K4. T5K10 birikpede 5 protsent titan karbiti, 710 protsent kobal't,
qalg an1 vol fram karbiti 85 protsent bolad.

Titan-vol framli birikpelerden tayarlang'an  plastinalar menen u'skenelengen
kesiwshi a'sbaplar birgansha tu'rdegi polatlarg a islew beriwde qollanadi.

Titan-tantal-vol framl birikpeler. Vol fram, titan ha'm tantal karbitlerinen, sonday-
aq taza kobal'tten turadi. Bul toparga kirgen TT7K12 ha'm TT10K8 birikpelerdin’
quraminda titan ha'm tantal karbitleri sa'ykes keliwi 7 ha'm 10, kobal't 12 ha'm 8%,
qalg'ani vol fram karbiti (72 %- 74%) boladi. Bul birikpelerden tayarlang an plastinalar
menen u skenelengen a'sbaplar i1ssiliqqa, qiyin islenetug'in polatlarg'a ha'm birikpelerge
islew beriwde qollanadu.

Metallokeramikaliq gatti birikpeler jogar1 da'rejede 1ssiligga shidamli boladu.
[ssiligqa shidamlhig'1 800°-950°S jetedi. Bunday plastinalar 500m\min, alyuminiy 2700
m\min tezlikte kesip islew mu 'mkin.

O'ndiriste u'nemli titan, niobiy karbitleri ha'm nikel -molibdenli baylanistiriwshi
materiallardan du'zilgen vol'framsiz qatti birikpeler TM1, TM3, TN-20, TN-30 ha'm
basqalar misal bola aladi. Bunday birikpeler jogar1 da'rejede 1ssiligga shidamly, biraq olar
uriliwg a shidamsiz bolad1.

Mineralokeramikaliq materiallar bular alyuminiy oksidine vol fram, titan, tantal
ha'm kobal't qosip tayarlanadi. Bunday materiallar TsM-332, VO13 ha'm VSh-75 markal
keramikalar kiredi. Bul keramikalar jogar1 temperaturada (1200°S) 1ssiligqa shidamlig'
menen ajiraladi. Sonin’ ushin olardin® kesiw tezligi qatti birikpelerge garaganda 2
ma rtebe artiwi mu mkin.

Quraminda kesiwshi a'sbap VOK-60, VOK-63, VOK-71, silinit-R, elobor-R, geksanit-R
ha'm t.b. markalarda keramika qollanadi. Jogaridag'1 markalardag’1 keramikalar 1450°S
1ss1ligga shidamli boladi, gatt1 birikpelerge qarag'anda olardin™ kesiw tezligin bir neshe

ma'rtebe u'lkeytse boladi.
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KESIWSH I A'SBAPLARDIN® JELINIWGE SHIDAMLILIG'I

Materiallardi kesiw protsesinde belgili ko'lemdegi metalld: elastik ha'm plastik
ju'zine islenetugin ju'zinin® su'ykelisi na'tiyjesinde Kkesiwshi a'sbap jelinedi.
Metallardi kesiwde jeliniw protsesi ju'da’ qiyin boladi.

Kesiwshi a'sbaplardin’ islew beriw na tiyjesinde to ' mendegi protsessler boladi:

1. Kesiwshi a'sbap ushinin® ku'shli qiziw1.

2. Qirind1 payda boliw barisinda kesiwshi a’sbaptin’ kesiwshi ushinin® aldin’g’1
ha'm keyingi sirtlarina u'lken basimda ta'sir etiwi.

3. Qirindi a’sbaptin’ aldin'g'1 sirtindag'1 su’ykelisi.

4. A'sbaptag1 keyingi ju'ze zagotovkanin' islew beriletug'in sirtina su'ykelis
na'tiyjesinde jeliniwi.

Jeliniw u’sh tu'rge bo'linedi olar to'mendegishe:

1. Abrazivli jeliniw.

2. Adgezionli jeliniw.

3. Diffuzionl jeliniw.

1. Abrazivli jeliniw. Qirind1 a’sbaptin” aldin’g’1 sirtinda ha’'m a’sbaptin™ keyingi
sirt1 zagotovkag'a islew berilgen sirtina su'ykelis na'tiyjesinde payda boladi. Bunday
o'siw, karbid, tsementit ha'm basqalardin’ qatt1i da'nesheleri abraziv material
wazlypasin orinlaydi. Abraziv jeliniwdin® a’sbap penen zagotovkanin® o'z-ara tiyisken
jerindegi qattiligtin® gatnasina baylanisli boladu.

2. Adgezionl jeliniw. Su ykeliwshi ju'zelerdin® u'lken basim ta'sirinde bir-birine
jabisiwi, keyin a'sbap materialinan mayda da'neshelerdin® u'zilip ajiraliwi
na‘tiyjesinde payda boladi. Adgezion jeliniw kesiw tezligi kem ha'm orta bolg anda
tezlesedi. Belgili waqitta a'sbaptin® gattilig'1 asiwi menen adgezion jeliniw kemeyedi.

3. Diffuzionh jeliniw. Zagotovka metall ham a'sbap materialinin° o'z-ara
tutasiwshi orninda erip, bir-birine qosiliw na’tiyjesinde payda boladi. Qosiliw orninda,
misali, kesip islewde ba'rqulla jan'alanip turadi, na'tiyjede diffuzionli protsess bir
gansha a’piwayilasadi. Bunnan basqa, kesiwshi a'sbaptin® ju'zesindegi ushi ku'shli
(9000-12000°S) qizad1 ha'm diffuzionl jeliniwdi jen’illestiredi.

A’sbaptin’ kesiwshi ushi u'sh tu'rli jeliniwge alip keledi:

» Keyingiju'zenin jeliniwi;
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» aldin'g1juzenin’ jeliniwi;

» Kkeyingi ha'm aldin’g’1 ju'zlerinin’ jeliniwi.

Polatlardi 0,15mm qalin’hg inda kesip islew beriwde (bunda kesiwshi a'sbaptin’
su riwi s<0,15mm\ayl g a tuwri keledi) ha'm kesiw tezligi to'men bolg anda, sonday-aq
shoying'a islew beriwde kesiwshi ushinin® keyingi ju'zi ko birek jelinedi.

Keskishtin® jeliniwi zagotovkanin® mexanikaliq qa’siyetine, keskish materiali ha'm
geometriyasina, kesiw rejimine ha'm basqa faktorlarg'a baylanish boladi. Keskishtin®
intensiv jeliniwi da'slep, materiald1 joqar1 rejimde na'tiyjeli islewdi shekleydi. Sonin’
ushin onin’ jeliniw tezligin kemeyttiriw, bul qiyin protsessti u'yreniwdi talap etiledi.

Eger ha'r qanday kesiwshi a'sbap ju'zleri sirtq1 ko'rinisi tegistey ko'rinse de,
tiykarinan ju'zler mayda-mayda, tegis emesligi bilinip turadi. Kesiw dawaminda bul
tegis bolmawshiliq su'ykelis ta'sirinde tez jelinedi.

Kesiwshi a’sbaptin’ shidamlilig'1 kesiwshi ju'zleri urilatug’in sirtlardin® jumis
jag'dayin saqglay aliw ga'bileti menen xarakterlenedi. Kesiwshi a’sbaptin™ bul ga’bileti
shidamliq da'wiri menen bahalanadi. Shidamliq da'wiri a'sbapti eki ma'rtebe sharlaw
ortasindag’1 jumis waqtina ten'. Ayirim jag daylarda shidamlhliq da'wiri a’sbaptin’ bir
sharlag’annan keyin sharlawg'a deyingi da'wirde tayarlang'an detallar san1 menen
bahalanad.

A’sbaptin’ sharlaw da'wirine kesiw tezligine ta'sir ko'rsetedi. Olar ortasinda

empirik baylanis bolad1.

Cv
V:T MEpr*x SY
Bul jerde: Sv - koeffitsent;
m, X, u - da'reje ko'rsetkishleri;
t ha'm S sa'ykes kesiw teren’ligi ha'm su'riw.
Koeffitsient ha'm da'reje ko'rsetkishlerinin® sanlari islew beriw tu'rlerine qarap

tablitsada ko'rsetiledi ha'm tallanadu.
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ZAGOTOVKAG A iISLEW BERIWDE QIRINDININ® AJIRALIWI

Mashina detallar1 metall zagotovkalarinan tayarlanadi.

Metallg'a islew beriwde metall qatlami joniladi belgilengen o’lshemde. Zagotovkani
kesiw protsesinde ajiralg’an metall ha'm deformatsiyalang'an material qatlami qirindi
dep ataladi. Zagotovka materialina qarap qirindi bes tu'rge bo'linedi.

1-su'wrette ko rsetilgen zagotovkag a islew beriwde qirindinin” tu'rleri ko rsetilgen.

s ) L

a) maydalang an tutas qirindi;

b) mayda maydalang an tutas qirindi;
v) spiral tu'rindegi qirinds;

g) lentali qirinds;

d) siiq qirindi

Metallarg'a islew beriwde metall gqatlaminan qirindi alinadi olar islenetug'in
materialdin® quramina baylanish boladi. Zagotovkanin® jonilg'an ju'zinen Kkesip
aling’an metall gatlami qirindig'a aylanadi.

1. Qirindinin’ payda boliw teoriyasin du'n'yada birinshi bolip u'yrengen alim -
professor Time (1870-ji1). Onin" «Plastik materiallard: islewde qirindinin® ajiraliwi»
kitab1 ha'zirgi waqitta da ahmiyetin jog'altpadi. I.ATime jumislarin dawam
ettiriwshilerden biri Xar'kov qalasindag’1 texnologik institutinin® professori K.A.
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Zvorikin (1861-1928) bul taraw boyinsha ko plegen jumislar isledi. Ol «Metallardan
qirindinin’ ajiraliwi ushin kerekli ku'sh ha'm jumis» Kitabin jazdi. O'zinin® kitabinda
kesiw protsesinde keskishke ta'sir etiwshiler sxemasin, onin" ten'lemesin islep shiqti
ha'm ku'shlerdi o’lshewden dinamometrden paydalandi.

Ya.G. Usachevtin® (1878-1941) o'tkerilgen ta'jiriybeleri u'lken a‘hmiyetke iye,
kesiw rejimlerinin’ o'zgerttiriw menen qirindi tu'rlerin anigladi. Qirindinin® ishki
du'zilisi metalldin® du'zilisine salistirmali tu'rde o'zgeredi. Ya.G.Usachevtin’
ko'rsetiwinshe, qirindi elementleri tegislik boylap jariiwi menen birge metall
da'neshelerin qozg'alis tegisligi aniglanadi. Eger metall da'neshelerin qisiwshi ku'sh
sol da'neshelerdin’ tisleniw ku'shinen u’lken bolsa, tegislik boylap qirindi1 elementleri
qozg aladi, qirindi ajiraladi.

Maydalang an qirindi onshelli plastik bolmag'an polatlarg'a islew beriwde ha'm
kesiw tezligi, kesiw teren’ligi u'lken bolg'’anda maydalangan qirindi ajiraladi. Mort
materiallar shoyin, latun ha'm tag1 basqa materiallarg'a islew berilgende tu'rli
formada, o'lshemde bir-birinen toliq ajiralg’an maydalang an qirindi payda etedi.

Siniq qirindi onshelli plastik bolmag an polatlarg a islew bergende metalldi kesiw
tezligi, kesiw teren’ligi u'lken bolmag anda qirindi ajiraladi. Olar bir-biri menen jeterli
da'rejede bekkem  birikken plastik deformatsiyalang'an ha'm o'z-ara  siniq
qirindilardan ibarat boladi. Qirindinin® bul tu'ri gattilig'1 ortasha ha'm joqar1 metallar
(ko’p uglerodli polatlar xa'm t.b.) joniwda alinad.

Spiral’ qirindilar keskishti aldin’g’1 ju'zi boylap spiral’ lenta ta'rizli bolip shig’adu.
Plastik materiallar mis, alyuminiy, qorg asin, jumsaq polatqa islew, tegis yaki vintke
usag an buralg an spiral’ formaga iye bolg'an qirind1 alinadi. Jonilg'an ju'zi taza
boladi. Bul qirindi ishki ha'm qaptal ta'repleri mayda o'tkir ushli bolip plastik
deformatsiya izleri qaladi. Kesiw jag'dayinda a'sbaptin® aldin’g’1 sirtina kesiwshinin®
a‘tirapinda islew beriletug'in material jabisip ju'redi.

Lentali qirind1 jumsaq polatlar, mis, qorg asin, qalay1 plastmass materiallarina
jogar1 kesiw tezlikte islew beriwde lentali qirind1 alinadi. Bul qirindinin”™ ko'rinisi 1-
su'wrette g) ko rsetilgen.

Siniq qirindi shoyin, bronza zagotovka materiallarina islew beriwde alinad.

Qirindinin” kesiwshi a'sbapqa urilg'an ta'repi tegis ha'm jiltiraq boladi, al basqa

ta'repi ku'ygen ta'rizli bolad1.

15



KESIWSHI A'SBAP TU RLERI

Zagotovkalarg a islew beriw ha'm zagotovkanin" isleniwine garap, kesiwshi a’sbaplar
gollanada.

Kesiwshi a'sbap tu'rlerine qarap to'mendegishe boladi:

Tokarl keskishler;
Burawlar (Sverlo);
Zenkerler;
Razvertkalar;
Metchik;

Frezalar;

Abraziv a'sbaplar;

Protyajkalar.

Sirt ellerde tayarlang an kesiwshi a’sbaplar da o'nimli gqollanad.

Tokarh stanoklarda zagotovkag'a islew beriwde bir neshe tu'rdegi kesiwshi a’sbap

keskishlerden paydalanada.

Tokarl keskishler ha'm olardin’ tu 'rleri.

fo If

2- su'wret. Tokarh stanokta qollanatug'in keskishlerdin" tu'rleri.

1. Do'n’gelek rez'ba kesiwshi keskish.

2. Plastinasi almastiriwshi mexanikaliq usilda bekkemlengen keskish.

3. Plastinasi almastiriwshi mexanikaliq usilda bekkemlengen iymeygen keskish.

4. Qayirilg an ishki ta'replerdi kesiwshi keskish.

5. Rez’ba qirqiwshi keskish.

6. Qayirilg an keskish.

7. Do 'n’gelek fasonlh keskish.

16



8. Plastinali tuwr keskish.

9. Kesip tu'siriwshi keskish.

10. Tuwrn keskish.

11. Prizmatikahq keskish.

Tokarli keskishler metallard:
kesip islewde zagotovkanin®
isleniwine garap keskishler on” ha'm
shep boladi. Olardi aniqlaw jollari
bilayinsha:

3- su'wrette tokarh keskishtin®
on ha'm shep tu'rlerin aniqlaw
usil Keltirilgen.

o

Keskishtin® on" ha'm shepligin ajiratiw ushin keskish u'stine on" qolin‘1zd1 qoyip bas
barmag'ina qarap Kkeskishti on' ekenligin ajiratiw mu'mkin, al shep qolinizdin®
keskishtin® u'stine qoyip bas barmaginizg'a qarap keskish shep ekenligin aniglaw
mu mkin bunday keskishler zagotovkanin® ganday isleniwine baylanish bolad1.

Tokarli keskish argali jumis tu'rine qarap keskishler tan'lanip zagotovkag'a islew
beriledi. Biraq olardin® ha'mmesinde uliwma ugqsasliq bolg'anhg'i ushin tokarliq
keskishlerdin® elementleri ha'm geometriyasi o ndiriste ko'p qollaniliw1 sebepli a"piway1
tokarliq keskishti ko'rip o'teyik. Tokarli keskishtin® elementleri. To'mendegi su wrette
ko'rsetilgen.

4- su'wret. Tokarli keskishtin®
elementleri:

1. Keskish denesi. 2. Keskishtin®
kesiwshi bo’legi. 3-4. Tiykarg'1
ha'm ja'rdemshi keyingi juzleri.
5. Keskishtin® ushi. 6-7. Tiykarg'i
ha'm ja'rdemshi kesiwshi qirlari.

\\\\\
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KESKiSHTIN' ELEMENTLERI

Keskishtin™ kesiwshi bo'legi.

Keskish denesi.

\\\\\

W N

4. Tiykarg1 ha'm ja'rdemshi keyingi ju'zleri. Keskishtin® jonilip atirgan
zagotovkag a garag an ju zleri.

5. Tiykarg'1t ha'm ja'rdemshi kesiwshi qirlari. Keskishtin® aldin’g1 ha'm artqi
ju‘zlerinin® kesilisiwinen payda bolg an qirlari

6. Keskishtin® golovkasi ushi tiykarg'1 kesiwshi qiri menen ja'rdemshi kesiwshi
qirlar tutasqan orni keskishtin® golovkasi ushi. Keskishtin® golovkasi ushi o'tkir boliwi
mu mkKkin.

7. Keskishtin® jumisshi bo'legi, biyikligi. Keskishtin™ tayanish ju'zinen onin™ ushina
tik bag' darda o’lshengen araliq. Keskishtin® jumisshi bo’leginin™ biyikligi on” ha'm shep
belgi menen belgilenedi.

8. Keskishtin® jumisshi bo'leginin® uzinlig1 keskish ushinan sharlang'an ju'zinin’

shig'iwina bolg an araliq, bul araliq keskish denesin boylap parallel’ bag'darda o’lshenedi.

Keskishtin' geometriyasi

Keskishtin® kesiwshi bo'leginin® tu'ri, mu'yeshleri 5-su'wrette ko rsetilgen,
keskishtin® jumis o'nimdarlig’i, bekkemligi, islew mu'ddeti, sonday-aq islew beriletug'in

ju'zinin® sapasi keskishlerge baylanisli boladu.

i
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5-su’'wret. Keskishtin' geometriyasi.

Materiallardi jags1 kesip islew ushin keskishlerdin® jumisshi bo'legi belgilengen
mu'yeshler boyinsha o'tkirlenip, tiykarg’1 ha'm ja'rdemshi kesiwshi qirlarin payda etedi.
Belgilengen zagotovkani keskish penen kesip islewde qirindi keskishtin® aldin'g1
ju'zlerinen biri, al ekinshisi bolsa ja’rdemshi boladu.

Keskishtin® aldin’g’t mu’yeshi «) ». Keskishtin® aldin'g’1 ju'zi menen Kesiw

tegisligine tik ha'm kesiwshi qirinan o'tiwshi tegislik aralig'indag'1 mu'yeshke keskishtin®

aldin'g1 mu'yeshi dep ataladi ham py ha'ribi menen belgilenedi. Bul muyeshti

u'lkeyttirgende kesiw protsesi jen'illesedi, birag sonin® menen birge kesiw puxtalig’
to'menleydi ha'm kesiw barisinda 1ssiigtin® tarqaliwi to'menlesedi. Sonin’ ushin,
taplang’an polatlardi jomiwda Kkeskishtin® aldin'g1 mu'yeshi shep qilip alinadi.
Konstruktsiyaliq polatlarg'a islew beriwde tezkeser keskishler menen kesip islew
protsesinde bul mu'yesh 129-250 aralig inda alinad1.

Keskishtin® keyingi mu'yeshi «. Tiykarg1 keyingi ju'zi menen Kkesiw tegisligi
aralig'indag'1 mu'yeshke keskishtin® keyingi mu'yeshi dep ataladi ha'm «a » ha'ribi
menen belgilenedi. Bul mu'yesh Kkeskishtin® keyingi ju'zi menen islengen ju'zi
aralig'indag1 su'ykelisti kemeyttirip kesiw protsesin jen’illestiredi. Keskishtin® keyingi
mu'yeshin u'lkeyttirgende keskishti to'menlestirip, oni terbeliwge alip Kelip, tez jelinedi.
Bul mu'yesh kishi bolg'anda keskishtin® artqi ju'zi menen jonilip atirg'an ju'zi
su ykelisinin® artiw1 na'tiyjesinde keskish tez qizip, tez jelined.i.

Konstruktsiyaliq polatlarg’a islew beriwde tez keser polatlardan jasalg an keskishler
menen kesip islewde bul mu'yesh 89-129 aralig'inda alinadu.

O'tkirlik mu'yeshi [. Keskishtin® aldin’g'1t ha'm keyingi ju'zleri arahig'indag
mu'yeshke o'tkirlik mu'yesh dep ataladi. S ha'ribi menen belgilenedi. Eger a + <9009
bolg'anda, Y keri a+ [=90°bolg'anda y=0 ham a+ [>90° bolg'anda y on" belgili
boladi.  mu'yeshinin’ ku'sheyttiriliwi metalldin® keskishge ko'rsetetug'in garsilig'in

kemeyttiredi, na'tiyjede qirindinin® aliniw1 jen'illesedi, biraq keskishtin® puxtalig1

to'menleydi. Bul bolsa, 0’z gezeginde keskishtin® tez qiziwina ha'm o’tpesligine alip keledi.
Qatti ha'm mort metallardi joniwda bul mu'yesh plastik ha'm jumsaq metallardi

jomiwdag'1g a qarag'anda u'lken qilip alinadi. Bul mu'yesh 549-949 aralig' inda alinadi.
Kesiw mu’yeshid. Keskishtin® aldin'g’1 ju'zi menen kesiw tegisligi aralig'indag’i

mu'yeshke kesiw mu'yeshi dep ataladi. 0 ha'ribi menen belgilenedi.
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Kesiw muyeshi d=a+ [ yaki 0=90°y ten boladi. § mu'yesh qansha u'lken
bolsa, kesiw ku'shi sonshelli kishi boladi. 6 mu’'yesh ju'da” kishi bolsa, keskish tez qizip,
o'tpeytug'in boladi.

Qatti ha'm mort metallardi jonmiwda J mu'yeshi u’lken, plastik ha'm jumsaq
metallardi jong'anda 0 mu'yeshi kishi bolg'an keskishlerden paydalanadi. 6 mu'yeshi
60°dan100° aralig' inda alinad.

Plankadag'1 tiykargtT muyesh @. Kesiwshi jag'min® tegislikke tu'sirilgen
proektsiyasi menen suriw bag dar1 arasindag’t mu'yesh plankadag'1 tiykarg't mu'yesh
dep ataladi. ¢ ha'ribi menen belgilenedi. Bul mu'yesh jumis tu'rine materialdin’
qattilig'ina, stanoktin’ tegis emesligine ha'm basqa ko rsetkishlerge qarap belgilenedi.

Ta'jiriybelerge tayanip islew berilip atirg'an zagotovkadan qirindinin® kesimi bir
turde bolg'anda uzin kesiwshi qir1 «¢» mu'yeshi kishi bolg'anda erisiledi. «¢»
mu'yeshinin® kishi boliwi kesiw tezligin asiriwg'a mu mkinshilik beredi, biraq bunday
jag'dayda zagotovkanin® terbeliwine alip keledi. A'melde «¢@» mu'yeshi 3009-45°
aralig'inda boladu.

Plandag1 tiykarg'i ja'rdemshi mu’yesh « ¢ 1». Ja'rdemshi kesiwshi qirdin® mu‘yesh
tegisliktegi proektsiyasi menen jilisiw bag dar1 arasindag'1 mu'yeshke plandag'1 tiykarg'i
jardemshi mu'yesh dep ataladi. «¢1» ha'ribi menen belgilenedi. Bul mu'yesh kesiw
protsesinde keskishti ja'rdemshi keyingi ju'zi zagotovkanin® islew berilgen ju'zine
su'ykelisti kemeyttiredi. ¢ 1 mu'yeshti u'lkeyttirgende keskishtin® zagotovkani kesiwi
to'menleydi ha'm tez qizip ketedi, keskish o'tpeytug'in boladi. «¢ 1» mu'yeshi 59-300
aralig'inda alinadi.

Keskish ushindag't muyesh ¢. Keskish tiykarg’1 ha'm ja'rdemshi kesiwshi qirinin’
tegisliktegi proektsiyalar arasindag’'t mu'yeshi keskish ushindag'1 mu'yesh dep ataladi. ¢
ha'ribi menen belgilenedi. Bul mu'yesh ¢, ¢ 1 mu'yeshlerine baylanisli, yag niy £=1800 -
@+ @1ten. Demek, £ mu'yeshi ¢, ¢ 1 mu'yeshlerden kelip shig'adu.

T15K6 yaki T30K4 markall qatti gatispadan tayarlangan keskishler stanoktin’
miynet o' nimdarlig'in asiriw ushin metall kesiwshi keskishlerdi tayarlawg'a alip keledi.
Bul markadag1 keskishlerdi tayarlawda P.B. Bikov ta'repinen keskish konstruktsiyasi
tayarlandi.

Keskishti aldin'g1 ju'zindegi yarim do'n'gelek kanavka ) =00 g'a ten’ qirindinin’
shighwin jen'illestiredi. Keskishtin® plandag1 tiykarg't mu'yeshi ¢ =459 tiykargi
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kesiwshi qirinin’ qiyalig mu'yeshi A=0°2 g'a ten’ qilip tayarlanadi. Keskishtin® aldin'g'1
juzindegi teren’lik h=0,5+1,5 mm qilip joniladi. Keskishtin® aldin'g'1 ju'zindegi
teren’liginin’ radius1 R=2mm boladi. Bul keskishler menen taza ha'm qaralama jomw
tezligi v=500+800m\min aralig' inda alip bariw mu mkinshiligin beredi.

P.B. Bikov ta'repinen Kko'rsetilgenindey T5K10, T15K6 markadag1 qatti plastina
birikpelerinen tokarli keskishler tayarlanadi, bul keskishler menen zagotovkag'a tazalap
islew beriwde u’lken a'hmiyetke iye. V.K. Seminskiydin® using ani siyaqli, T30K4 markal
gatt1 birikpelerinen plastinali keskish tayarlawda ol ha'zirge deyin qollanilip kelmekte.
1949 jih Volga stanoksazliq zavodi V. A. Kolesov tayarlang an arnawl keskishten
paydalanip taza ha'm garalama joniwda ondag1 keskishtin® su'riliw tezligi 0,1+0,6
mm\ay, min, jetkerdi. Bul keskishler menen qaralama ha'm tazalay jonmiwda 5-6 klass

tazaligt1 ta'miyinleydi.

ZAGOTOVKAG'A iSLEW BERIWDE BURG'ILAW TU RLERI

Tokarliq stanoklarda aylanatug'in zagotovkag a islew bergende burawlawshi burg'1
(sverlo) ja'rdeminde qirindi alinip, tesik ashiw ha'm tesiklerge islew beriw mu mkin.
Bunda burg'1 (sverlo) kesiwshi a'sbap boylap ko'sher bag'darinda su'rilip, ilgeri ha'reket
etedi, zagotovkag'a islew beriwde onnan shiggan qirindilar zagotovkanin® materialina
garap: siniq, maydalang an, spiral’, lentali, usaglang'an tu'rdegi qirindilar payda bolad.

Zagotovkag'a islew beriwde burgilawdag1 kesiw rejimlerine: Kkesiw tezligi- V,
kesiwshi a’sbaptin” su'riliwi - S ha'm kesiw teren’ligi- t kiredi. Kesiw tezligi dep burg inin’
qirqiwshir  qirindag’1 tochkanin® belgili waqit birligi ishinde tiykarg1 ha'reket

bag darindag’1 o tken jolina aytiladi. Kesiw tezligi to'mendegi formula menen aniglanada:

Bul jerde:
D - burg'inin(sverlonin’) diametri, mm; _n1*D*n
p - a'sbaptin® aylaniw jiyiligi ayl\min 100C

Burg'int suriliwi (S) dep belgilengen tochkada boylap su'riliw ha'reketi
bag darindag’1 zagotovkanin® ha'r bir aylaniwina qarag anda onin’ o'tken jolina aytiladi.
Burg'illawda kesiw teren’ligi islew berilgen sirttan burg'1 ko'sherine shekem bolg'an
aralig, burg'1 radiusina ten'.

Burg'ilawda kesiw teren’ligi

t:E
2

to'mendegishe aniglanadi:
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— * —
t =0,5%(b-d) Burg'ilaw ushin t = 0,5D, tesikke islew beriwde

burg'ilaw, zenkerlew, razvertkalaw ushin

Su'wrette 6 (a) Burg'illaw ashiq ha'm jabiq tsilindrik tesikler kvaliteti 12-13; tegis
emeslik shegaras1 Ra=6,3 + 15.

6-su'wret. Burg'llaw zagotovkag a islew beriw sxemasi.

Tesik diametri 30 mm den u'lken bolg'an tesiklerdi burgilawda eki burgidan
birinshi kishi diametrli burg'i, ekinshisi burg inin’ diametri u’lken, olardi paydalaniwdag'
magqgseti burgilaw ko'sherindegi ku'shti kemeyttiriw. Spirall burg1 menen
zagotovkalarg a islew beriwde burg'1 tuwri tesik tesiw ushin eger burg'ilawshi tesik uzin
bolsa, ol jag'dayda burg'ini tuwri bag'darlawg'a konduktor qollanad, aniq tesikke + 0,15
mm etip qoyiladl. Sverlo (burg1) uzinhgi, burg1 diametri kishi bolsa, ol jag dayda
konduktorsiz burg'ilaydi. Tesikke aniq burg'1 jaylasip on1 bag'darlawda vtul'ka arqalj,

u skenege ornalastirilad1 detal’'g'a islew beriwde a'sbap isten shig'ip qalmawi ushin
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suwitiwshir maylawshi suyigliqgtan emul'siya yaki kerosinnen paydalanadi, zagotovkag a
islew beriwde emul'siyanin® sarplaniwi 10-12 I\ min.

Zagotovkadag'1 tesilgen tesikke islew beriw su'wret 6 (b) spiral’ burg’1t menen tesik
diametrin u'lkeytiwge boladi, spiral’ burg1 tesilgen tesik diametrin ken'eytip islew
beriledi. Tesik diametri ken'eyttiriw ushin sol tegislikke islew beriledi.

6-su'wret (v) da ko'rsetilgen quyilg'an quymani, shtampovklang an zagotovkadag'i
tesilgen tesikke islew beriwde zenkerlew onnan basqa operatsiyalar razvertkalaw, joniw,
tartip jomiw (protyachka) islerdi orinlawg a boladi. Zenkerlew aniqlig1 11-13 kvalitette,
(tegis emeslik shegarasi Ra=10+15mkm). Zenkerlew burg'illawdan keyingi islew beriw.
Burg'1 menen tesik ken'eyttiriwdegi islew beriwden ayirmashilig'1 sonda, zagotovkag'a
aniq islew beriwde klass tazalig'1 joqar1. Qatt1 birikpeden islengen zenker menen islew
beriwde zagotovkani kesiw tezligi v=50 + 150mm\min (taplanbag an zagotovkag'a islew
beriw ushin emul'siya suyiqliginan paydalanadi) ha'm v=50+175mm\min (shoyin
materialinan tayarlang an detallarg a islew beriwde emul'siyasiz islenedi).

Razvetkalaw - tsilindrik ha’'m konush tesiklerge taza islew beriwde ken' gollanadj,
islew berilgen ju'zinin® aniglhq kvaliteti 7-11, islengen ju'zinin® tegis emeslik shegarasi
Ra=1,25+5 mkm.

Tesilgen tesikke islew beriwde konush tesik, tsilindrlik zagotovkada tesilgen tesikke
islew beriw konusl basqishli zenker (6-su’wret m) konusl ju'zin razvertkalaw (6-su wret
n) qurindi bo’liwshi kanavkali (6-su'wret o) tegis kesiwshi a'sbaptin® qiyalig'i, tegis
emeslik shegarasi Ra=5 mkm zagotovkani burg’'1 menen tesiwde ondag'1 pripusk razmeri
0,3-0,5 mm; tegis emeslik shegaras1 Ra=2,5 mkm, zenkerlewde islew beriwde pripusk
razmeri  0,25-0,4 mm; tegis emeslik shegerasi Ra=1,25 mkm razvertkalawda
zagotovkag a garalama islew beriwde pripusk razmeri 0,15-0,25mm bolad1.

Zenkovkalaw - Zenkerlew tsilindrik sirtlarg’a islew beriw (6-su'wret d) konush
sirtlarg a islew beriw (6-su'wret e), bolt ha'm vint orinlarinin® shuqirhg'in ken’eyttiriwde
paydalaniladi. Ayirim zenkovkada (6-su'wret d) bag darlawshi bo’lek bolip tiykarg'i tesik
shuqirlhig'in ken'eytedi.

Tsekovkalaw - (6-su wret j, z) torets ju zine islew beriwde tegislikke tayanish gayka,
vint, bolt, detallarg’a toretstin’ tiykarg1 tesigine perpendikulyarhig'in ta'miyinleydi,
bag darlawshi bo’legi toliq tsekovkalanadi (6-su'wret j ) plastinali kesiwshi a'sbap

tsekovka (6-su'wret z)
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Rez'ba jonmiw - (6-su'wret k) metchik kesiwshi a'sbap arqali a'melge asiriladi.

Kombinirlengen a'sbap penen islew beriw tegisligi qiyinlasadi.

BURAWLAW (SVERLO) ELEMENTLERI GEOMETRIiYASI

Spiral’ burginin® geometriyasinin® kesiwshi bo'leginin® mu'yeshi 2¢ burginin’
ushinda kesiwshi qirlar ortasindagi mu'yeshke aytiladi.

Kesiwshi qirlar1 keyingi ha'm aldin'g’1 sirtlardin™ kesispelerinen payda boladi. 2¢
=1180°

Aldin'g'1 mu'yesh ) Kesisiwshi qirinin® qirilatug'in tochkasinda aldin’g’1 ju'zine

s1iziq penen sol tochkanin® o'zinde, kesiwshi qirdin® burg'inin® ko'sheri a'tirapinda

aylandiriwda payda bolatug'in sirtqi tik siziq ortasindag1 mu'yeshke aytiladi. Aldin'g1

mu'yesh kesiwshi qirdin® uzinhg'i boylap o'zgeredi, burg inin® sirti u’lken boladi, tutasiw

kishi bolad..

7-su'wret. Burawdin’ (burg’inin’)
geometriyaliq parametrleri

Keyingi muyesh a Kesiwshi qirinin® Kkiritilgen tochkasinda keyingi ju'zge urinba
s1z1q penen sol tochkanin® o'zinde kesiwshi qirdi burg'1 a'tirapinda aylandiriwda payda
etken sirtqa urinba si1ziq arasindag'1 mu yeshke aytiladu.

Keyingi mu'yesh kesiwshi qirdin® uzinlig'1 boylap o'zgeredi. tutastiriw aldinda en’
u'lken, burg inin” sirtq1 ju'zi a’piway1 ha'm kishi bolad1.

Tutastinnwdin™ qiyaliq mu'yeshi ¢ onin' kesiwshi qirinin® burg'1 ko'sherine tik
tegislikke proektsiyalar arasindag'i o'tkir mu'yeshke aytiladi. Tutastinnwdin® qiyaliq
mu'yeshi ¢ =509-55°
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Vint ta'rizli oyiqlardag’1 qiyaliq mu’yeshi G Burg'i ko'sheri menen burg'inin’
sirtqi diametrinde vintke urinba ornatilg'an mu'yeshke aytiladi. & =2009-30°

Burg'inin’ ushindag’t muyesh 2¢ Bul mu'yesh burginin® materialina baylanish
konstruktsiyaliq polat, shoyin, gatti bronza 2¢ =116°-120° 0tga shidamlh korroziyag'a
shidaml polatlar 2¢ =1259-135% Titan birikpeleri 2 ¢ = 90°-1209, Latun, jumsaq bronza,
alyuminiy brikpeleri, babbit 2¢ = 1309, Qiz1l mis 2 ¢ =130°-1409-125°, Ebonit, tselluoid,
mramor basga materiallar ushin burg’1 ushindag'1 mu'yesh 2 ¢ =899-90°

Burg'inin® elementleri to'mendegi 8-su wrette ko rsetilgen.

a I - 8-su'wret. Spiral burg'1
elementleri.
| . iF I a) - konush quyriqh burg’y;
] 4 f b) - tsilindrlik quyriqli burg'i;
= 1- burg'1 kanavkasi,
T T i II- quyriq bo 'limi;

III- kesiwshi bo'limi;
1V- islewshi bo 'limi;
2 - kesiwshi qiry;

3 - ko'ldenen’ qiry;

4 - lentashasi.

Burg'1 tesiklerdi burg'ilap jonip ken'eyttiredi, zenkovka, zenkerlew, razvertkalaw
burg'idan keyingi islew beriw jumislarin a'melge asiradi. Burg'1 sterjennen ibarat bolip,
onin’ jumisshi bo’legi kesiw elementleri jaylasqan, quyriq bo’legi bolsa burginin’
ha'reketlerin gabil etedi ha'm oni stanok shpindeline ornatiw ushin xizmet qiladi.

8-su'wrette ko'rsetilgen tsilindrik quyriqh burg1 shpindel’ patronina, al konus
quyrigh burg stanok shpindeline ornatilatiladi burg inin® konstruktsiyasi 8-su'wrette
ko'rsetilgen. Tsilindrlik quyrigh burg1 diametri 0,25-9,4 mm, konus quyrighh burg1
diametri 6-8,0 mm aralig’ inda boladu.

Spiral” burg inin’ parametrleri ha'm elementleri to' mendegishe:

Jumis bo’legi - burg'inin’ bul bo'leginde eki vint tu'rindegi kanavka oyilg'an bolip,
burg'inin’ kesiwshi ha’m bag darlawshi bo’leklerin o'z ishine aladi.

Kesiwshi bo’legi - burg'inin’ konus qilip o'tkirlengen ha'm kesiwshi girlar1 menen

ta'miyinlengen bo’liminen ibarat.
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Tsilindrik bo’legi - bul bo’lek kesiw protsesinde burg'in1 bag'darlaw ushin xizmet
qiladi,

Quyriq bo’legi - bul bo’lek burg'ini stanok shpindeline yaki patrong'a ornatiw ha'm
shpindel den burg'ig'a burawshi momentti jetkeriw ushin xizmet etedi.

Moyin bo’legi - burg'1 quyrig inin” ishki bo'legi menen baylanisadu.

Pa’nje bo'legi - konush quyriqli burg'ilarda boladi. Onin® bo'legi shpindel tesiginen
burg'ini shig’ ariwda sina menen urip shig'ariwg a qolaylastirilg an.

Povodok bo’legi - tsilindrlik quyrigh burg'ilarda boladi, bul bo'legi burg'1 patronda
buralip ketiwine jol goymaydi.

Spiral” burg'inin’ elementleri:
qiladi.

b) tiykarg'1 kesiwshi qirlari, burg'ida bunday qirlar ekew bolip olardin™ aldin’g'1 ha'm
arqga juzleri o'z-ara kesisiwinen payda boladu.

v) arqa ju zi - kesiw ju'zine qarag an ta'repi.

g) ko'ldenen’ qiri, bul qir eki arqa ju'zlerinin® o'z-ara kesisiw na'tiyjesinde payda
boladi.

d) lentalar1 - burg inin’ tsilindrlik ju'zindegi vint formasi ensiz eki jol, bul jollar kesiw
protsesinde burg'ini bag darlaydi ha'm oraylap turadi. Lentalardin® eni 0,2-2,6 mm,
biyikligi 0,1 -1,2 mm boladi, bul u'lkenlik burg’inin” diametrine garap o zgeriwi mu mkin.

Burg'inin® ushindag’i1 mu'yesh 2 ¢ - eki tiykarg'1 kesiwshi qir arasinda payda bolg an
mu'yesh. Burg'inin® materialina qarap, 2 ¢ mu'yeshinin’ belgileniwi, konstruktsiyaliq
polatlar, shoyin, qatti bronza 2 ¢ =116-1209, otga shidamli ha'm karroziyag'a shidaml
polatlar ushin 2 ¢ =125-1350, titan birikpeleri ushin 2 ¢ =90-1200, latun, bronza, alyuminiy
birikpeleri, babit materiallar1 ushin 2¢= 1300, Qizil mis materiallarina islew beriwde
24 =1300-1400-1259, Ebonit, tselluoid, mramor ha'm basqa materialarg a islew beriwde
2 ¢ =890-900 paydalanadi.

Burg'inin® ko'ldenen” qirinin’ kiyalig mu'yeshi - a bul mu’'yesh tiykarg1 kesiwshi
girlarinin® ha'm ko'ldenen” qirinin® burg'1 ko sherine tik tegislikke tu'sirilgen proektsiya

arasindag'1 mu'yesh bolip, onin® burg in1 tuwri sharlag' anda ¢ =50-55° aralig'inda bolada.

Vint tu'rindegi kanavkalarinin® qiyaliq mu'yeshi -« dep, burg'inin® ko'sher menen vint

sizigga burginin’ sirtqr diametri boyinsha o'tkerilgen urinba arasindag'i mu'yeshke
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aytiladi. 8-su'wrette ko'rsetilgen, vint ta'rizli kanavkalardin® qiyalig mu'yeshi burg inin’
shetinde en’ u’lken shamani iyeleydi, burg1 orayg'a jaqinlasqanda bul mu'yeshtin’
shamas1 kemeyip baradi. Vint tu'rindegi kanavka qiyalig mu’yeshinin' shamasi to'mendegi

formula menen aniqlanadi:

*
Tg=cos = 7" D

Bul jerde: D - burawdin” diametri, mm,;
N - vint tu'rindegi kanavkanin® adimi, mm;
Vint tu'rindegi kanavkalarinin® qiyalig mu'yeshinin® shamasi 18°-30° ten" etip alinadi
- mu'yeshinin® asiwi menen burginin® bekkemligi kemeyiw esabina alinip, u'lken
diametrli parametrlerde & mu'yeshin u'lken qilip, kishi diametrli burg'ilarda bolsa
mu'yeshti kishi etip alg’an maqsetke muwapiq boladi. Burg'ilar kesiwshi qirralardin’

mu'yeshi 8-su'wrette ko rsetilgen.

ZENKER KESIWSHI ASBAP

Zenkerli kesiwshi a'sbap penen tesiklerdin® ishki ju'zine ha'm tsilindrik konus
formadag1 ju'zlerge islew beredi. Tokarliq stanoklarda zenkerler tiykarinan aldin
burg'ilang an tesiklerdin® diametrin ken'eyttiriwde, sonday-aq konush tesikler jasaw
ushin qollaniladl. Zenkerlengen tesik burgilang'an yaki burawlap ken'eyttirilgen
tesiklerge garag'anda birqansha aniq shig'adi. Burgilap islengen ju'zin de keyin
zenkerlewge 0,5-3 mm qaldiriladu.

Zenkerler to'mendegi magsette isletiledi:

Aldinnan burgilang'an, shtamplanip yaki quyilp tayarlang'an tesiklerdin®
diametrlerin u’'lkeytiw; Vintlerdin® golovkalar1 batip turatugin tsilindr yaki konush
shuqirlardi jasawda; Tesiklerdin® gaptal sirtlarina islew beriw;

Tsilindrlik, konush sirtlarg'a bir islew beriwde zenkerler qollanadi.

Zenker menen islew beriwde 4-klass aniqgligta, tegis emeslik shegarasi Ra=12,5+ 3,2
mkm. Zenkerler konstruktsiyasina ko're kepserlengen ha'm qatti1 birikpeli plastinalari
jiynaliwshi tu'rlerge bo’linedi. Konus quyrigli zenker Ma 'mleketlik standart N21676-53
boyinsha u'sh kanavkali etip tayarlanadi. Diametri 12-35 mm boladi. Bunday zekerlerdin®

ko'p tisi boladu.
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9-su'wret. Zenker geometriyasi.

a) - zenker elementleri;

b) - kesiwshi bo 'limi;

v) Zenkerdegi qirqiw qiyaliq mu yeshi.
1 - jumisshi bo'legi;

I1 - kesiwshi bolegi;

I2,- kalibrleniwshi bo 'legi;

I3, - sheyka; (moyni)

l4+ - quyriq bo legi;

e - lapka;

z - tisler sany;

a - vintli kanavkanin® qiyaliq mu yesh;
¢ -plandag 1 tiykarg't muyesh;

V- aldin’'g"1 mu'yesh;

@ o-plandag 1 ja rdemshi mu yesh;

A - Kesiwshi qirinin’ qiyaliq mu yeshi.

9-su'wrette (a) ko'rsetilgen tesiklerdin® diametrin u'lkeytiwge qolaylastirilg an u'sh

tisli zenker ko rsetilgen.

9-su'wret (b). Plandag tiykarg't mu'yesh polat materiallarg’'a islew bergendegi

halati. ¢ =600

@ o= plandag ja'rdemshi mu'yesh bag'darlawshi lentanin® tesik diywalina

su'ykelisti kemeyttiriw mu'yeshi @ ,= 00301, 1°-30'aralig’inda alinadu.

Zenkerdin® tu'rleri. Zenkerdin® konstruktsiyasina qarap, burg'ilarg'a parametrleri

ju'da’ ugsas, biraq olardin” kesiw qirlar1 u'lken bolip, ko'ldenen” kesiwshi qir1 bolmaydi.

10-su'wret. Zenkerdin' geometriyasi.

(a) to'rt tisli konus quyriqh tez
kesiwshi zenker;

(v) qatt1 birikpeden tayarlang'an
zenker;

(g) tez kesiwshi nasadkali zenker;

(d) nasadkali qatti Dbirikpeli
plastinalarinan tayarlang ‘an zenker;

(e) qatt1 birikpeden tayarlang'an
jiynaliwshi zenker.
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11-su'wret. TezKeser polatlardan
tayarlang an jiynaliwshi zenker.

12-su'wret. Konus quyrigh
zenkerdin® geometriyasi
ha'm parametrleri.

Li-tuwri bo legi;
Lz-ishki bolegi;
L3-kolibrlewshi bolegi;
L+-boyy;

Ls- quyriq bo legi.

I=h qisTri
Kesupchi 13-su'wret. Zenker

iz -\ . ¥onaltimvchi gismi e .
elementleri sxemasi
berilgen.

Plandog herches Paniaxi

3z
L w

Kesevohy girvesi
Reswweh qirrasd

AR yasest i
Leniay

Fintzinton arigelaning
Givalik burchagd
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Zenkerdin® kesiwshi bo'legi kesiw protsesinde qatnasadi, tsilindrik bo'legi bolsa
tislerdegi lentalar ja'rdeminde zenkerdin" tesikte tuwri bariwin ha'm tesikke aniq islew
beriwdi ta'miynleydi. Zenkerde ko’ldenen’ qir1 bolmaydi. Bul bolsa zenkerdin® islew
jag'daymn jagsilaydi. Tesiktin® diametrin u'lkeytiwge qolaylastirilg'an 13- su wrette
zenker elementinin’ sxemasi berilgen onda kesiwshi ha'm kalibrlewshi jumis bo'legi,
jumis bo'leginin’ elementleri: keyingi tiykarg'1 ju'zleri, kesiwshi tiykarg'1 qirlari, zenker
tislerinin®  o’lshemleri, kesiwshi ja'rdemshi qirlar, keyingi ja'rdemshi ju'zleri ha'm
bag darlawshi lentalardan ibarat.

Zenkerdegi kesiwshi bo'leginin® mu'yeshi ¢ aldin'g’'1 mu'yesh y keyingi mu'yesh «a
ha'm tisler sani z(z=3-6)

Zenkerdin® quyriq bo'legi burg1 siyaqli Morze konuslhi quyriqg ha'm pa'njeden
du'zilgen. Konush zenker quyrigt ma mleketlik standart N21676-53 boyinsha u'sh
kanavkali etip tayarlang'an diametri 12-35 mm boladi. Zenkerler tezkeser polatlardan
tayarlanip, kanavkalar1 jiynaliwshi zenkerler, kanavkag'a kiygiziliwshi 4ha'm 6 tiyisli
bolip diametri 25-80 mm aralig'inda boladi. Jiynaliwshi, kiygiziliwshi ha'm kerekli
diametrde sazlaniwshi zenkerler ma 'mleketlik standart Ne 2255-51 boyinsha diametri
40-100 mm li etip tayarlanadi diametri 55 mm bolg an jiynaliwshi zenkerlerdin tisleri 4
tisli onnan artig diametrlerde 6 tis boladi. Qatti birikpeli plastinali zenkerler 14-

su wrette ko rsetilgen

14-su'wret. Zenker tu'rleri.

a-tsilindrik konus quyriql
zenkerdin' ko rinisi;
v) zenker sxemasi;
d) tsapfali zenker;
e) zenkovka;
f) tsekovka

Zenkerdin® geometriyallq parametrleri alding’1 mu'yesh ) kesiwshi qirina tik

bolg an tiykarg'1 kesiwshi tegislik — B-B da o’lshenedi. Bul mu'yeshtin® shamasi isleniwshi

materialdin® quramina baylanish. Tezkeser polatlardan tayarlang'an zenker ushin
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berilgen y- mu'yesh shamasin ko'rip o'teyik. Isleniwshi material alyuminiy, latung'a islew
bergende zenkerdin® aldin’g’t mu'yeshi y-25°-30° , jumsaq polatlar ushin mu'yeshi
y=159-209, ortasha qatt1 polat ha'm shoyinlar ushin y= 60-80, gatt1 polatlar ha'm
shoyinlar ushin mu'yesh y= 59-00. Keyingi mu'yesh (a) tiykarg1 kesiwshi qirdin’ toliq
uzinlig'1 boyinsha o’lshenedi, zenker ko'sher ta'repte boladi. Bul mu'yeshtin® shamasi
kesiwshi qirdin® tochkasinan orta ju'zge urinba bolip o'tken siziq penen zenkerdin
ko'sher a'tirapinda aylaniwinan payda boladi shen'ber arqgali urinba qilip o'tkerilgen si1ziq
arasinda o'lshenedi.

A'dette bul mu'yesh 80-10° qilip alinadi. Zenker vintli kanavkalarindag'1 qiyaliq
mu'yeshi («) dep ataladi. Bul mu'yeshtin® zenkerlenetug'in materialdin® quramina
ko're, 10°-300 aralig'inda alinadu. Isleniwshi material qanshelli jumsaq bolsa, bul mu'yesh
sonshelli u'lken boladi.

Plandag1 tiykarg® muyesh (¢ ). Tiykarg1 kesiwshi qirdi ko'sher tegisligindegi

proektsiyasi menen su'riliw shamasi arasindag’1 mu'yesh bolip, onin’ shamasi polatlardi
islewde 609, shoyinlardi islewde 459-609 maqgsetke muwapiq. Qatt1 birikpeli plastinalar
menen u skenelengen zenkerlerde islewde 75°.

Plankadag'1 ja'rdemshi mu'yesh (¢ 1) bag darlawshi lentanin® tesik diywalina

su ykelisin kemeyttiredi. A'dette 00301-1°30?! aralig'inda alinadu.
Kesiwshi qirinin® qiyaliq mu’yeshi (A ). Tiykarg'1 kesiwshi ju'zi menen tis ushinan
o tiwshi ko'sher boylap bag darlang an tegislik arasindag’1 mu'yesh bolip, polat, shoyin

ha'm bronzalardi zenkerlewde A =30-59 belgilengen.

RAZVERTKALAR

Razvertkalaw aldinnan burg'ilang an yaki zenkerlengen tesiklerge qosimsha islew
beriwge boladi, bunin® na’tiyjesinde tesik o’lsheminin® jogari anigliqta ju'z tazalig'inin’®
jogari da'rejede boliwina erisiledi.

Razvertkalaw eki basqishta orinlanadi: garalama razvertkalaw ushin diametrge 0,1-
0,4mm, pripusk ha'm tazalawshi razvertkalaw ushin pripusk 0,05-0,2mm qaldiriladi,
razvertkalanadi.

Burg'idan keyin zenkerlengen tesiklerdi aniq o’lshemlerge keltiriw ushin razvertka,
dep ataliwshi keskish penen tesik ju'zlerine juga qirindi joniladi ha'm bul protsess

razvertkalaw dep ataladi.
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Razvertkalaw anighig'1 qaralama islew beriwde 3-klass, tazalap islew beriw 2-klass,
ju'z tazahg'1 7-klasstan 9-klassqa tuwri keledi.

Razvertkalar to'mendegi tu rlerge bolinedi:

1) qollaniliw1 boyinsha stanok ha'm qol (u'skeneler) menen;

2) kanavkalardin® tu'ri boyinsha tuwri ha'm vintli kanavkaly;

3) konstruktsiyasi boyinsha bir pu'tin ha'm jiynaliwshi (ayirim tesikler aliwda
ornatilg an);

4) islenetug'in tesiklerdin® ko rinisi boyinsha tsilindrik ha'm konuslj;

5) ornatip qatirlhiw boyinsha quyrigli ha'm opravkag a ornalastiriladi.

Razvertkalaw tesik diametri 10 mm ge shekemgi tesiklerge islew beriw burg'ilaw 10
mm diametri artiq bolg an tesikke, burg'ilaw ha'm zenkerlewden keyin ju'rgiziled.i.

Qattihg'in  asiwda ayirim razvertkalardi qatti birikpeli plastikalar menen
ta'miyinlenedi. (Razvertkanin® du'zilisi 15-su’wrette ko'rsetilgen).

Razvertkanin® jumisshi bo'legi (L1= 2+ 13) moyni l4 ha'm Is-keyingi bo'leginen ibarat.
Jumisshi bo’legi o'zi kesiwshi 1, ha'm kolibrlewshi 13 bo’limlerge iye bolip, kesiwshi
bo'legi tiykarg1 kesiw jumislarin orinlaydi, kolibrlewshi bo'legi razvertkani tesikke
bag'darlap baradi ha'm  tesik o’lsheminin® anighg'in  ha'mde sirtqr tazaligin
ta'miyinleydi. Kalibrlewshi bo’leginin® o'zi tsilindrlik (a) ha'm konus (keri konus d)
bo’limlerge bo'linedi. Keri konus razvertkanin® ju'zinin® su'ykelisin kemeyttiriwde ha'm
tesiktin® tuwri shig'iwina mu mkinshilik beredi. Razvertkanin® quyriq bo'legi kvadrat
formag a iye, bul varonkag'a ornatiw ushin xizmet etedi. Razvertka tislerinin’ sani onin’
diametrin o’lshew golay boliw1 ushin 6-12, 16 jup bolad1.

Razvertkanin® geometriliq parametrleri to'mendegishe:

= e et /s 15-su’'wrette razvertka
: elementleri ha'm

? el i -~ !
f}r_-f:;':—'_‘ _—L 1" r bo'limleri.
===t — %‘ a) tsilindrlik bolegi;
S N b sl - b) keri konus;
- l1i-jumisshi bo legi;
Iz- kesiwshi bo legi;
& Is-isshi bo legi:
o l+- moyny;
Is- quyriq bolegi.

1) Plandag1 bas mu'yesh ¢. Eki tarepi ashiq tesiklerge islew beriwde
razvertkalawda qol razvertkasi ushin ¢ =30!-1°30"; mashina razvertkasi ushin ¢ =30...50

32



ha'm ¢=120...159 (sa'ykes ra'wishte mort ha'm qatti ha'm plastik materiallarg’a islew
beriledi);

2) Razvertka tisinin® kesiwshi bo’legindegi aldin'g'1t mu'yesh Y =00 ha'm Kkeyingi
mu'yeshi a =100..120.

Razvertkanin® elementleri 15-su'wrette tsilindrlik razvertkanin® elementleri
ko'rsetilgen. Jumisshi1 bo'legi. Bul bo'legi bag darlawshi konusli, kesiwshi, kalibrlewshi
ha'm keri konus uchastkalarin o'z ishine aladi.

Plandag'1 ¢ mu'yesh konus bo'leginin’ su'riw bag'dar1 arasindag’'1 mu'yesh bolip,
kesiwshi konus mu'yeshi 2¢ ge ten" boladi. Bul mu'yeshtin® shamasi razvertkalawda

ko'zde tutilatug'in magqgsetke qarap saylanadi. Razvertkanin® alding1 ha'm Kkeyingi

mu'yeshleri (y) razvertkalanatug'in materialg’a ha'm razvertka kesiwshi bo’leginin’

materialina qarap tan’'lanadi.

Misal;, a'sbapsazliq polattan tayarlangan razvertkalar ushin qaralama islew
beriwde y=50-100, tazalap islew beriwde bolsa y=00 etip alinadi. Keyingi mu'yesh (a)
bolsa 6°-12° aralig'inda alinadi. Razvertka kesiwshi tislerinin® kesiwshi ju'zlerine faska
qilinbayd:.

Kalibrleniwshi bo’leginin’ tislerine tsilindrlik faska (lenta) qilinadi, bul faskanin® eni
f=0,05-0,5 mm boladi. Razvertkanin® diametri artip barg an sayin, faskanin™ eni de artadi.
Razvertkalarda qirindi shig'atug'in kanavkalar, ko'binshe tuwri boladl. Biraq
razvertkalaw tazalig'in asiriw, sonday-aq shponka yaki shlitsa pazlar1 bolgan tesikler
ushin vint ta'rizli kanavkalar razvertkalardan paydalanadi. Vint formadag'1 kanavkalar
qiyalig'1 razvertkanin® aylaniw bag'darina keri boliw1 kerek.
araliq aylanba boyinsha o'zgertiw maqsetke muwapiq. Misali, segiz tisli razvertka ushin
tisler arasindagt mu'yesh (@1=420, «2=44°% @3=46° ha'm &4+ =480). Razvertka
tislerinin® sani razvertkanin’ diametrine ha'm qanday jumislardi orinlawina baylanish
bolad1.

Razvertkalawda aldin burg’1 menen tesikti tesip keyninen diametri 0,5-1,0 mm
onnan kishi diametrdegi tesikke konus tu'rindegi razvertkada islew beriwge boladi.
Tesikke islew beriwde izbe-iz u'sh razvertkada islew beriledi: qaralama islew beriwshi

razvertka on’ basqishli, ekinshi, ju'zi tegis emes, qaralama islew beriw, u'shinshi
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qaralama razvertkanin® kesiwshi qiyalig'1 tesiktin® barliq ju'zine kalibrlep tesik

uzinlig'ina islew beriledi. (16-su wrette razvertka tu'rleri ko'rsetilgen).

16-su'wret. Konush komplekt
razvertka.

a) qaralama islew beriwshi
razvertka,

b) yarim qaralama islew
beriwshi razvertka,

v) taza islew beriwshi
razvertka.

Razvertkalar tu'rlerine garap burgilangan, zenkerlengen tesikke keyingi islew
beriwde joqar1 aniqligta ha'm jogar1 klass tazaliqta zagotovkaga islew beriledi.
Razvertkada zagotovkag'a islew berilgende metall qatlami juga etip joniladi. Maksimal
gatlaminin® jeliniwi razvertka ushin a‘sbapsazliq polatlar hz =0,3-0,8 mm, gatt1 birikpeli
razvertkalar h1=0,2-0,7mm. Ortasha qattiliqqa iye razvertkada texnologiyaliq kriteriyasi
20-90 min polatga islew beriw, 40-150 min shoying'a islew beriw kerek. Razvertkalar
u'lken razmerde bolsa ol jogar1 qattiliqqa iye.

Qatt1 birikpelerden tayarlang an razvertkalar diametri 10-80 mm bundag’1 kesiw
tezliginin® teren’ligi isleniwshi detal materialina baylanisli, kesiw teren’ligi, 10-15m\min
taplanbag'an polatlar ushin shoyinlarg'a islew beriw suwiw sistemasin qollanbay islew
beriledi kesiw teren’liginin" teren’ligi 10-18 m\min.

(17-su'wrette zagotovkalarg a islew beriwde razvertka tu'rleri ko rsetilgen).

17-su’'wrette Razvertka tu'rleri.

a) tsilindrik quyriqli razvertka,
b) nasadkali razvertka,

v) regulirovkalanatug'in keskishleri
alinip salinatug'in razvertka.
g) keskishleri alip saliwshi qatti
birikpelerden tayarlang an

(razjimnaya) razvertka.

Bul kesiwshi a'sbaplar menen
metallarg a islew beriwde ken'nen
qgollanadu.




PLASHKALAR ][.\‘RDEMiNDE METALLA.RG‘A
ISLEW BERIW OLARDIN TU RLERI

Plashkalar to'mendegi 18-suwrette ko'rsetilgen olar menen metallarg'a islew
beriwde boltlar, vintler, shpil'’kalar ha'm basqa detallardin’ sirtq1 ju'zine rez'ba joniwda
plashkalar qollanadi. Plashkalardin’ bir neshe tu rleri bar:

1) domalag;

2) kvadrat;

3) alt1 qurly;

4) truba tu'rinde boladu.

Plashkalar tokarli stanoktin® keyingi babkasininin® pinolina qatirilg'an plashka
uslag'ish (patron)g'a ornatiladi. Rez'ba qirqiw da'slep plashka pinolinin® aralig'indag'1
mu'yesh buraliw ku'shi menen qozg aladi. Plashkani qolda buraw na'tiyjesinde rez'ba
qirqiladi. Bunda plashka patronnin® qozg aliwshi gil'zas1 menen birgelikte qozg aladu.
Detal’'din® belgilengen uzinhqta rez'ba jonilg'anda, stanoktin® shpindeli da'slep
toqtatilady, keyin plashkani burap shig ariw ushin keri ta' repke aylandiriladi.

Plashkalar menen rez'ba jonilg'anda kesiw tezligi polat zagotovkalar ushin 3-5
m\min, shoyin ushin 10-15 m\min ga ten" dep alinadi. Rez ba qirqiwda a'sbapti emul siya
yaki mineral may menen suwitiladi.
18-su'wret. Tsilindrlik

detallarg'a rez'ba
jommwshi plashkalar.

a) domalaq plashka;
b) kvadratl plashka;
v) alt1 qirli plashka;
g) turba plashka;

d) y -aldin’g’1 mu yesh.

19-su'wrette Plashkanin®
konstruktsiyasi.

Sudoowis ' i} - — ]

35



Tsilindrik detallardin® sirtq1 ju'zine rez'ba qirqiw ushin plashkalar qollanadi, rez’ba
jomiwshi plashkalar menen tek bir ma'rte joniladi. Plashkalar konstruktsiyasina ko're:
domalaq plashka; kvadrath plashka; alti1 qirli plashka; turba plashka ha'm tag'1 basqalar.
En" ko'p paydalanatugin domalaq plashkalar bolip, olardan stanoklarda ha'm qol menen
rezba joniwda paydalanadi. 19-su'wrette do'n'gelek plashkanin® konstruktsiyasi
usinilg’an, bul plashkanin® ko'rinisi, gaykag'a usagan bolip, kesiwshi a'sbapqa
aylandirilg anlig'1 menen gaykadan ayirilip turadi. Kesiwshi qirlar1 ha'm kanavkalar payda
qiliw, qirindini shig'ariw ushin plashkalarda tesikler boladi. plashkalarda metalldin’
kesiletug'in gatlamin qirindi shig'ariw ushin 3-5 tesigi boladu.

Plashkalardin® kesiwshi bo'legi eki ta'repten orap aliwshi menen ta'miyinlenedi.
Plashka kesiwshi bo'leginin® uzinlig'1 eki u'sh oramnan ibarat boladi. Ashiq tesiklerge
rez'ba qirqiwda 2 y mu'yesh 40°-60°. Aldin'g'1 mu'yesh y=100-200; kesiwshi bo’leginde
keyingi mu'yesh a =60-80

Plashkalar boltlar, vintlar, shpil'kalar ha'm basqa detallardin’ sirt ju'zine rez'ba
jomiwda qollanadi.

Rez'ba jonilip atirg'an sirtqa da'slepki islew beriledi. Onin® diametri rez'banin’

diametrinen 6-10 mm metrik rez'ba ushin 0,1-0,2 mm, f11-18 mm rez'ba ushin 0,12-

0,24 mm f20-30 mm rez'ba ushin 0,14-0,28 mm Kkishi boliw1 kerek. Rez'ba qirqilatug’'in
sirttan biyikligi rez'ba profilinin® biyikligine sa'ykes keletug'in faska alinadi. Bul faska
rez banin’ Kiriw bo’legin payda qiliw ushin za'rur.

Plashka stanoktin® keyingi babkanin™ pinolina bekkemlenetug'in plashka uslagishin
burap, ku'sh penen qozgaladi. Keyinala rez'ba plashkanin® o'z-o'zinen qozg alisi
natiyjesinde joniladi. Bunda plashka patronnin’ qozg aliwshi gil'zas1 menen birgelikte
qozg aladi. Detaldin® belgilengen uzinliqta rez'ba joniliwi, stanok shpindeli da'slep
toqtatilady, son” plashkani burip shig ariw ushin keri ta'repke aylandiradi.

Plashkalar menen rez’ba jonmiwda kesiw tezligi polat zagotovkalar ushin 3-5 m\min,
shoyin zagotovkalar ushin 2-3 m\min ha'm latun zagotovkalar ushin 10-15 m\min qa ten’
alinadi.

Plashkalar menen rez'ba joniwda a'sbap emul'siya yaki mineral may menen
suwitilad1. Sanaatta plashkalar ken" tu'rde gollanadi, do'n’gelek plashka arqal tsilindrlik
rezba joniwda ma'mleketlik standart GOST 9740-71 metrik rez'ba joniwda
d=1+135mm, dyuym rezba joniwda d=1\4 + 2 truba rez'ba joniwda d= 1\8 + 2! rez balar
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joniladi. Do'n’gelek plashka menen rez'ba jonmiwda ma mleketlik standart boyinsha

GOST6228-80E.

METCHIK KESIiWSHI A'SBAP PENEN REZ'BA JONIW

Zagotovkalarg a islew beriwde olarg'a rez'ba joniwg'a metchikler qollanadi.
Metchikler tesilgen tesiklerge rez'ba joniwda ha'm olarg'a rez'balardi kalibrlew
ushin paydalanadi. Metchik oray sizig'1 boylap tuwri yaki vint tu'rinde kanavkalar
oyilg'an vintten ibarat bolip, bul kanavkalar kesiwshi qirlardi payda etedi. Ashiq
tesiklerge on’ rez'ba jomiwshi vint tu'rindegi kanavkasi shep bolg'an metchiklerden
paydalanadi.
20-su’'wret. Metchik

kanavkasi qiyaliqg mu'yeshinin’
qirindi shig iwina ta'siri.

20-su'wretten ko'rinip turipti, qirindi metchiktin® aylaniw na'tiyjesinen shigadu.

Eger metchik tuwr1 kanavkalar bolsa, onin™ kesiw bo’legi A mu'yesh astinda boladu.
(20-su'wret b), bunday metchik penen rez'ba qirqqwg'a qirindin1 su'riw bag darinda
shig'aradi. Jabiq tesikke rez'ba qirqiwda (20-su'wret d) qirindim1 jomiwg'a Kkeri
bag darda shig ariw jagsilanadi.

Polat ha'm shoyin materialdan tayarlang'an zagotovkalar ushin islew beriwde
metchiklerdin” aldin'g’'1 mu'yeshi

y=50-100 a’tirapinda, keyigi mu'yesh bolsa a =69-80 bolad:.

21-su'wret. Metchik
elementleri.
2 ¢ - kesiwshi bo legindegi
konusinin® mu yeshi; ¢ -kese \\
bo’leginin’ qiyaliq mu yeshi

LS
[

1; - kesiwshi bo'legi; e
I; -kalibrlewshi bo 'legi; li 1' A
I - jumisshi bo 'leginin’
uzinhg'i; 1- kanavka; / {
2- quyrig'; 3- kvadrat

F )
b
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Metchikler komplektinde eki yaki u'sh metchik boladi, olar ashig ha'm jabiq
tesiklerge rez'ba qirqiw ushin jumsaladi. Metchiktin® tiykarg1 elementleri metchik
quyrig'min’ formasi tsilindr formasinda bolip, ushi1 varatoqa kiretug'in kvadrat kesimli
etip tayarlanadi. U'sh metchikten ibarat komplekttegi metchiklerdin® biri materialdin® 55-
60% in, ekinshisi 25-30% ti qirqip aladu.

Diametri 50 mm geshe bolgan ishki metrik rez'balardi qirqiw ushin ko'binese
mashina metchikleri paydalaniladi. Bunday metchikler rez'bani bir jumis jolinda
qirqiwg a mu mkinshilik beredi. Qatt1 ha'm plastik materiallardan tayarlang'an detallarda
rez ba qirqiw ushin eki yaki u'sh metchikten du'zilgen komplekt qollanadi. Misali, u'sh
metchikten ibarat komplektte birinshi (qaralama islew beriledi) pripusk 60%, ekinshisi
(varim tazalap islew beriledi)-30% ha'm u'shinshisi (taza islew beriledi) - 10% alad.
Rez'ba jonilatug'in tesik diametri rez'banin’ tu'rine ha'm zagotovkanin® materialina
baylanish. Rez'ba jonilatug'in tesiklerdin® konkret diametrleri tablitsalarda beriledi.
Tesikte rez ba profilinin® biyikligine sa'ykes faska jasalad.

Metchikler ha'm plashkalarg'a uqgsas stanoktin® keyingi babkanin® pinoline
qatirilatug'in arnawh patronlarg’a ornatiladi. Rez'ba joniw aldinan metchik ha'm ku'sh
penen qozg altadi. Keyinala rez'ba metchiktin® ozi-o zinen tartiliw1 na’tiyjesinde joniladu.

Detaldin’ belgilengen uzinlig'inda rez'ba jonilg'an, shpindel” da’slep toqtatiladi, keyin
metchikti burap shig'ariw ushin keri ta'repke aylandiradu.

Metchikler menen rez'ba jonmiwda kesiw tezligi polat zagotovkalar ushin 5-12
m\min, shoyin, bronza ha'm alyuminiy zagotovkalar ushin bolsa 6-22 m\ min qa ten’
(tezliktin® kishi shamalar1 shoyin zagotovka ushin alinadi). Metchiklar rez'ba qirqiw
protsesinde emul siya yaki mineral may menen suwitiladi. Metchikler argali jabiq tesikler,

gaykalarg'a rez'ba joniwda isletiledi.

ABRAZiV A'SBAPLAR
Abraziv a’sbaplar - bul metall ha'm metall emes materiallarg’a abraziv a'sbaplar
menen islew beriw protsesi. Abraziv a'sbaplar jogar1 anighqta 1-klass ha'm joqari
ju‘zinin® tazalig'in ta'miyinleydi.
Abraziv a'sbaplardin’ tu'rleri:
¢ tegis profilli abraziv;
+¢ kishi mu'yeshli konus profilli abraziv;

++ diska formasinda;
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+¢ tsilindrik tabaq tu'rindegi abraziv;

¢ konus formasindag'1 tabaq tu'rindegi abraziv;

¢ tarelka formasindag'1 abraziv;

+* galga formasindag'1 abraziv.

Abraziv kesiwshi a'sbaplardin® da'nesheleri bir-birine baylanisqan bir formag a
keltirilgen denege abraziv taslar, qayraqlar, segmentler abraziv kesiwshi a’sbap dep
ataladu.

Bunday kesiwshi a'sbaplar quraminda abraziv da'nesheler jogar1 qattiliqga iye
boliw1 menen o'tkir qirlarg a iye. Bul qirlar a’sbaptin® kesiwshi elementlerin quraydu.

Abraziv (shar tas) taslar quraminda Kkesiwshi abraziv da'nesheler o'z-ara
baylanistiriwshi materiallar ja'rdeminde bekkem qatirilg’an bolip, tasti jogar1 tezlik
penen aylanba xa'reketi na'tiyjesinde islenetug in material sirtq1 ju'zinen mayda-mayda
da'neshelerdi joqar tezlikte jonadi. Kesiw protsesinde islenetug'in zagotovkadan bir
minutta millionlap mayda qirindi ajiralip shigiwi ha'm alinatugin qirindinin® kesim
ju'zinin® Kishiligi, kesiw tezligi jogar1 boliw1 islew beriw aniglig1 (6-kvalitet) ha'm

ju'zinin® tazalig'in R=0,8-0,025 mkm ta 'miyinleydi.

=t il B H it . 22-su’'wret. Abraziv a’sbaptin’
' tu'rleri

a) tuwr profilli (PP), b) eki ta'repleme konus profili (2P), v) konus profilli (3P), g)
konus profilli (PVK), e) eki ta'repleme (PVD), j) eki ta'repleme konusli (PVDK), z) arnawly,
i) do'n'gelek, (K), k) tsilindrlik formali (ChTs), I) konus shashkali (ChK), m) tarelkal (T),
n) eki ta'repleme basqishli (PVDS); D) abraziv a'sbaptin® diametri, N- biyikligi, d- abraziv

a'sbaptin’ ishki diametri.
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Abraziv a’sbaplardin’ o’lshemleri, standart boyinsha alinadi. Abraziv a'sbaplardin’®
birneshe o’lshemlerge, Misali d=1+13mm bolg an abraziv a'sbap do'n’'gelegine shpilka
menen al diametri 100mm bolg'an abraziv a'sbapti stanok shpindeline opravka arqal
vint ha'm gayka menen qatiriladi.

Kesiwshi a'sbaplar belgilengen gattiligqa iye.

Nel. Tablitsa

Kattiliq Belgileniwi
da'rejesi Uliwma Baylanish
Keramikali ha'm vulkanitli
bakelitli
Ju'da' bos VM VM1, VM2
Bos M M1,M2, M3
Ortasha bos SM SM1, SM2
Ortasha S S$1,S2 S
Orta gatt1 ST ST1,ST2,ST3 ST
Qatt1 T T1, T2 T
Ju'da qatt1 VT VT
Ayrigsha gatti ChT ChT

Tablitsadag’1 tsifrlar 1,2,3 on™ ta'reptegi ha'ripler abraziv a'sbaptin® qattilig inin’
o siw da'rejesin bildiredi.

Abraziv taslar quraminda abraziv materiallar kesiwshen'ligi, da'neligi
baylanistiriwshi elementlerdin® o’lshemleri menen xarakterlenedi. Tu'rli markadag'
abraziv materiallardin® kesiwshen'ligi da'neligi - material da'nelerinin’ o’lshem
parametrleri menen xarakterlenedi. Abraziv materiallar shar tash digirmanlarda
maydalanilg'annan keyin o'lshemlerine qarap ayiriladi. Dana o'lshemleri 3,5-250 mk
aralig'inda tayarlanadi ma 'mleketlik standartta Ma ' mleket St Ne 3647-59.

Baylanistiriwshilar - abraziv material quramina Kkiriwshi da'nelerdi bir-birine
baylanistirip kerekli formag a keltiriw ushin gollaniladu.

Baylanistiriwshilar organikaliq ha'm organikaliq emes boliw1 mu mkin.

Organikaliq baylanistiriwshi V - vulkanit, B - bakelit, organikaliq emes K -keramik, M
- magnezitli, S - silikat baylanistiritwshilar kiredi.

Abraziv shar taslardin® markalaniwi1 E63M2V6, D200XZ, 50m sek.

Bul jerde E - ha'ribi tas elektrokorund materialinan tayarlang anlig'in ko'rsetedi; 63-
dana nomeri; M2-jumsaq 2 klass; V - vulkanit baylanistiriwshi, 6-struktura nomeri; 200-

tas diametri; 200mm; 3- galin'hg'1 3mm; 50 ruxsat etilgen tezlik, m\ sek.
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FREZALAR KESiWSHIi A'SBAPLAR

Freza dep ataliwshi ko'p ju'zli kesiwshi a'sbaplar ja'rdeminde materiallard1 kesip
islew - frezalaw dep ataladu.

Freza turlerge, konstruktsiyag'a iye. Metall ha'm metall emes materiallarga
mexanikaliq islew beriwde frezalar ken" gqollanadi.

Freza ko'p tisli, aylaniwshi a'sbap bolip, onin" kesiwshi ju'zeleri tsilindrlik yaki torets
ju'zlerde jaylasqan bolad1.

Frezanin® tu'rlerine qarap: tsilindrlik qiya tisli, diskals,

T-formasindag1 oyiqlardi ashiwshi, barmaq tu'rindegi, shlitsalardi joniwshi, u'sh
ta'repleme diskali, u'sh mu'yeshli, fasonli, tsilindrlik, moduli, torets moduli, rez'ba
ashiwshi frezalar ha'm t.b. Frezalaw ha'reketinde eki ha'reket birinshi tiykarg'i, ekinshi
su riw ha'reketi, birinshi tiykarg'1 ha'reket bul frezanin® aylaniw ha'reketi, ekinshi su'riw
ha'reketi frezanin® yaki zagotovkanin™ tuwri sizigli ha'reketi boladi.

Qaralama islew beriw frezalawda islew berilgen ju'zinin® tazalig1 2-3 Kklass
aralig'inda boladu.

Tazalap islew beriw - keyingi islew beriw dep te ju'rgiziledi 6-8 klass ju'ze tazalig'in
ta'miyinleydi.

Frezalar konstruktsiyasina qarap bir neshe tu'rlerge bolinedi:

1. A'sbap tislerinin” jaylasiwina qarap toretsli, tsilindrlik, diskali, eki ta'repleme,
fasonli ha'm t.b.

2. Tislerinin konstruktsiyasina qarap.

3. Tislerdin® bag'darina gqarap tuwrn tisli, belgilengen mu'yeshli, vintli, tuwri
bag darlawshu.

4. Freza konstruktsiyasina tutas, jiynaliwshi, plastinalardin®™ aliniwi, saliniwi jiynaql.

5. Qatirhwina garay.

6. A'sbap materialinin® tu'rine qarap kesiwshi bo’legi tezkeser polatlardan, qatti
birikpelerden ha'm t. b. tayarlanadi.

Zagotovkalarg'a islew beriliwine qarap frezalardin® tan'law sxemasin ko'rip

shig’ayiq.
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23-su'wret. Freza ja'rdeminde metallarg a islew beriw sxemasi.

(23-su’'wret a) Gorizontal frezerli stanokta zagotovkanin' torets ju zine islew beriw.
(23-su'wret b) Gorizontal tegisliktegi zagotovkag a tsilindrlik freza ja'rdeminde islew beriw.
(23-su'wret v) Vertikal’ frezerli stanok ja ' rdeminde toretsli ju zlerge islew beriw (23-su'wret
g) Vertikal frezerli stanok ja' rdeminde zagotovkanin' qaptal ju zine islew beriw. (23-su'wret

d) Gorizontal frezerli stanok ja' rdeminde zagotovkag a belgilengen mu yesh astinda islew
beriw. (23-su'wret e) Vertikal frezerli stanoktin® shpindel golovkasin belgilengen
mu yeshke buriliw natiyjesinde zagotovkag a islew beriw. (23-su'wret j) Eki ta'repleme
diskali freza ja'rdeminde gorizontal frezerli stanokta zagotovkag a tuwri mu yeshli pazdi
jonip islew beriw. (23-su'wret z,k )vertikal frezerli stanokta barmagq tu'rindegi freza
ja'rdeminde zagotovkag a islew beriw.

(23-su'wret ) fasonli ju zlerge fasonli freza ja rdeminde islew beriw. (23-su'wret m, r) T-
formasinda ha'm qarlig'ash quyriqli pazlardi zagotovkag a vertikal' frezerli stanok
ja'rdeminde zagotovkag a islew beriw. (23-su'wret o) Diskali freza ja rdeminde shponkali
paz joniw (23-su'wret, p) shponkali paz joniwda vertikal’ frezerli stanok arqali zagotovkag 'a
islew beriw (23-su'wret n).



Freza tipleri

} 24-cu'wret. Freza tipleri

it a. tsilindrlik freza;
i

b. diska formasindag 1 freza;
v. v-g. T - formasindagi freza;
d. konus quyriqh freza;

e. toretsli freza tisleri almali

| b
ha'm salmali konus kuyriqli;
' \ J. toretsli freza tisleri qatti
3)

R

Y

=

birikpeden tayarlang ‘an;
z. toretsli basqishl freza;
i. toretsli barmagq tipindegi
v f-v freza;
“ ‘HW‘ k shponka ashiwshi freza;
= L. U'sh mu yeshli barmaq
tipindegi freza;

. o ——

2)

b .z’-;:

o5

Frezalaw detallar sirtina islew beriwdin® o'nimli ha'm ken" qollanatug'in usillardan
biri. Frezalawshi stanoklar ja'rdeminde metallarg'a islew beriw u'skenelerinin® 20%
mashinasazliqtin® ayirim tarawlarinda 60 %tin payda etedi. Frezalaw usillar1 gorizontal,
vertikal sirtlarg’a tsilindrlik, toretsli, kesim ju'zesi ha'r tu'rli kanavkalar, mu'yeshler,
shponkali kanavkalar, kesimi tu'rli bolg an vint formali sirtlar, rez'balar, shesternyalardin’

tisleri, valiklerdegi shlitsalar ha'm tag'1 basqalarg'a islew beriwge bolad.

Frezanin kesiwshi bo'leginin’ geometriyaliq parametrleri

Tsilindrlik frezalardin" tisleri islew beretug in zagotovka menen ushirasatug'in ha'm
galin'hg1 o'zgeretug'in qirindi kesetug'in keskishke salistiriw mu mkin frezanin’
tislerinde to'mendegi elementler boladi. Aldin"g’1 sirt, kesiwshi ju'zi, keyingi sirti, keyingi
jardemshi sirty, tistin® jelkesi, kanavka tu'binen domalaglaw sirt1 tsilindrlik frezanin®

to'mendegi parametr menen xarakterlenedi aldin’g1 mu'yesh ) keyingi mu'yeshi

a o'tkirlik mu'yeshi Stisinin” biyikligi h eni f.
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Frezanin® adimi1 da eki tistin® kesiwshi ju'zeleri bir tochkalar aralig indag araliq
freza ko'sherinin® sizig1 arqali jaylasiwinda aylaniw duga boyinsha o’lshenip bunday
protsesi frezanin” ju'rip o tken joli freza adimi dep ataladi

Su'riw bag'dar1 ¢ mu'yeshi bolip jaylasqan kesiwshi ju'zi su'riw bagdari ¢1
mu'yesh bolip jaylasadi kesiwshi ja'rdemshi ju'zi kesiwshi tiykarg1 ha'm ja'rdemshi
ju‘zlerin birlestiretug in kesiwshi araliq ju'zi bar. Frezalar waziypasina qarap tegisliklerge,
shlitsalarg’a, fasonl ju'zelerge tisli shesteryalarga, rez' balarg'a islew beriw ha'm tb
Frezalardin® Kkesiwshi bo'legin a'sbapsazliq materiallardan: tezkeser polat, qatti

birikpelerden, mineralkeramikalig ha'm ju'da’ qatti materiallardan tayarlanadi.

PROTYAJKALAW

Protyajka ko'p kanavkali uzin sterjen yaki reyka ta'rizli kesiwshi a'sbap, onin" izbe-iz
jaylasqan tisleri, ha'r bir tisi aldin'gig'a garaganda keyingi tisleri u’lkeyip baradi.
Protyajkalar ja'rdeminde tu'rli formadag tisler, shponkal pazlar, shlitsa kanavkalari
ha'm ashiq sirtqi ju'zlerge islew beriw mu 'mkin. Protyajkalaw usili en” jogar1 o' nimdarh
usillardan biri bolip, jogar1 anigliqta (7-kvalitet a'tirapinda) ha'm joqar1 tazaliqt1 ahiwg'a
ha'm zagotovkanin™ sirtqi ju'zlerine birden islew beriwge boladi. Protyajka tezkeser
polatlardan tayarlanadi. Keyingi wagqitlar1 protyajkalar qatti birikpelerden (VK8, VK6M)
tayarlanbaqta bunday kesiwshi a'sbaptin® bekkemligi joqari, sonligtan shoyinlarg a islew
beriwde jumis o'nimdarlig'1 jogar1 boladi. Protyajkalar ja'rdeminde tu'rli formadag'
tesikler, shponka pazlari, shlitsa kanavkalari, ashiq ha'm sirtqi ju'zlerge islew beriwge
boladi.

Protyajkanin’ elementleri:

¢+ a'sbaptin’ keyingi ta'repi;

¢ moyni;

%+ o'tiwshi konus;

¢ bag darlawshi bo'lim;

s kalibrlewshi bo'lim;

R/
0‘0

Keyingi bag darlawshi bo’limnen ibarat.

Protyajkanin’ tisinin® geometriyaliq elementleri to' mendegilerden ibarat.
Protyajka tisinin° geometriyaliq elementleri onin® keyingi mu'yeshi - a aldin'g1

mu'yesh - ) lentasi - f ibarat.
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Protyajkanin’ keyingi mu yeshi — a ni kesiw bag darina sa'ykes keliwshi islenetug'in
materialdin® ganday boliwina qaramastan kesiw jag'dayin jagsilaw ha'm protyajka
tisinin® keyingi ju'zi menen  isletilgen ju'zi arasinan su'ykelisti kemeyttiriwdi
ta'miyinleytug'in da'rejede alinadu.

Kalibrlewshi tislerinin® ken'ligi f=0,05+0,2 mm araliginda tsilindrlik qisqish
tayarlanadi. Keyingi mu'yeshi protyajkada jumis protsesinin’ tu'rine garap, zagotovkag a
garalama ha'm taza islew beriwine qarap belgilenedi.

Misali: Shlitsa joniwda protyajkalardan garalama islew beriw a =3°  Taza islew
beriw a=20 sirtq1 ju'zine islew beriwde qaralama islew beriw a=309-40 taza islew beriw
a=20

Aldin"g’1 mu'yesh - ) isleniwi kerek bolg an material tu'rine garap tan'lanadu.

Tayarlang an zagotovka polat materialina islew beriwde material gattilig'h NV<197
NV=198-230 NV >230 bunda aldin'g'1t mu'yesh 169-189 qaralama islew beriwde , taza
islew beriwde 59, eger shoyin materialg'a islew beriwde ku'l ren’, balg alaniwshi shoyinda
alding'1 mu'yesh ) 159, )=10° material qattihg'1 NV<180.

Protyajkalawda kesiwshi ha'reketi tuwri sizigh ilgeri ha'reket protyajkag a berilip,
su riw ha'reketin esapqga aling’ an boladi, yag niy ha'r bir tisti bir-birinen biyik, kesiwshi

gatlamnin® galin'hg'in ko'rsetedi.
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