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“Vikye oicapaénuea ameu axébopom 6a nedazoux
MEXHONOUANAPHU KeHe JHCOPULl IMu, OONANAPUMUSHU
KOMUl UHCOHNAp JImMub mapousnauoa HcoOHOO3MUK
Kypcamaoueau VKUmyeuu ea oomaanapea
IBMUOOPUMUSHU AHAOA OWUPULL, KUCKAYA almeaHod,
MaAvIUM-mapouss — MU3UMUHU  cugam  HCUXamuoaw
oymynaau  AHeu  Oockuuea Kymapuul — OUKKAmMuMu3

mapxkazuoa oyauwu oapkop . U .A.Kapumos

Kupui

Xo3upru KyHJIa JKaxoH TaxpuOacugaH KYpuUHUO TYpUOIUKH, TabIUM
KapaéHura YKUTUIIHUHT SIHTH, 3aMOHaBHH yCyJ Ba BOCHUTJIApH KUPHUO KEIMOKIa Ba
camapaiiu (dorgananuaMokaa. KyminagaH, UHHOBAIIMOH Ba 3aMOHABUN MEJaroruk
TEXHOJIOTHSIIAp TaBJIUM >Kapa€Hura TaJ0uK STUIMOKJA: YKUTYBYM OWJIMM OJUITHUHT
AroHa MaHOau OYnMO KONMIIM Kepak sMac, Oanku Tajabamap MYyCTaKWJ HIIIIAIl
KapaCHUHUHT TAIIKWJIOTYUCH, MAaciaXaTyucu, YKyB JKapaCHUHUHT MEHEHKepu
OynumuM 103uM. TabIuM TEXHOJOTHSICUHU WMIUIA0 YMKHII acoCHJIa aifHaH Iy Fosuiap
€Taju.

MamnakatumMusaa TabIuM-TapOusi TA3UMUHU TYOJaH MCIOX KWJIHII, YHU 3aMOH
Tanabiapy Aapakacura KyTapulll, KeJakak ydyH OapKaMoJsl aBJOJHH TapOwusiall
uiuiapu JlaBinat CHECATUHUHT YCTUBOP WYHAJIMILINTA aWJIaAH/IH.

V36ekucTonaa onub OopusiaéTraH McloXaTjiapJlaH acoCUi Makcajl, IOPTUMH3/IA
COFJIOM Ba OapkamMoJl, OMIMMITH, IOKCaK MabHaBUN-aXJIOKU (asuiariapra sra Oyiaran
aBJIOJIHM IIAKJUTAHTUpULIAAH uOopar. AWHaH aHa Iy Makcajra SpUIIMII Y4yH
myxrtapam lIpesnnenrumns N.A. KapumoB paxHaMmoJMruaa sSsHry JaBpjaa sSIIanIuraH,
AHru4Ya (QUKpiaaurad, ssHTM WMOUIA0 YMKApHIL, VWOKTUMOMM mapoutiapiaa (aoiusT
KypcaTtaauraH, 3aMOHaBH KacOMii Maxoparra sra OyiaraH MyTaxaccucC KaapJap
TaltépaamHuHr “Y36ex Mojenn” XaéTra TagouK STHIMOKIA.

V36EKMCTOHHUHT Kela)Kard, YHHHI WCTHKOOJM,OMpMHYM HaBGaTZa &lwiap
TapOuscura, yJapHU COFJIOM KWJIMO YCTUpHINTa, MUUTMN FOsI, MIULIHI MadKypa Ba ¥3

BaTaHUTa CaJ0KaT pyxuia TapOusiamra OOfnuK O0Ynub, Oy Mypakkad xapa&HHU



myBad(PakuATIM aManra OLIMPHUIN MYCTaKWI MaMJIAKaTHUHT  3HT  J10y13ap0
Bazudanapunan  Oupumup. ILllynunr yuyn xam, Ilpesupentumuz  Hcioom
Ab6nyranueBnd KapumoBHHMHT ‘“MaMiiakaTUMU3ZHUHT MCTUKOOJIM €I aBJIOIapUMU3
KaHJal TapOus TONUWINWra, KaHjald MabHaBUM (Qaswiariap sracu Oynubd Bosira
eTuIura, ¢ap3aHaJapUMU3HUHT XaéTra HeYormuK (aon MmyHocabatu  Oynuimwra,
KaH/Iail OJMMH Makcajjapra Xu3MaT KWIMIIUTa OOFIHMK SKAHIWTHHU XaMmulia &nna
TYTUIIUMU3 Kepak” Ae0 Tabkuaiiaranu 6exus smac. Ly 6oucnan xam OyryHru KyHja
SIIUTAPHUHT TabINM-TAPOHSICH MyCTaKUI Y36€KUCTOHHHUHT JaBIAT CUECATH/IA YCTUBOP
axaMuAT KacO P TMOK/IA.

X03Upru KyHJa OJIMi TabJIUM Myacacajapuia TabluM Ba TapOus skapaéHiapuaa
MareMaTtuka (GaHJIapUHU YpraHulijga WHHOBAIIMOH Ba 3aMOHABUN IEIaroruk
TEXHOJIOTUSJIADHUA TaJ0WK 3THUI YTa A0s3ap0 Bazudanapaan Oupu xucoomaHaau.

“uckper MmaTtemaTtuka’  (aHUHU VKUTUIIHUHT Ha3apud Ba aMalldd
MacajalapyuHy TaJKUK JTHI, GaH r03acujaH 3JIEKTPOH YKYB MOJYJW HIILJIAHMACUHU
MAKJJIAHTUPHUII  XaMJla YKUTUIIHA TaKOMWJUIAIITUPUIN Oyiinda Xyjocajap Ba
TaBCHsUIAp UIUTA0 YMKUIIAaH HOOpart.

Yenybuit KynnanMa Makcaauaad kenub yuku6 Kyiuaaru Basudgasap oearnsiad
OJIMH/IM:

bupyuHunman, onuk TaBIMM ~ Myaccacaiapuaa yYKUTHUIAérraHn  “Jluckper
MaremaTuka’ ¢aHU MOXUATHUHUHI YCTUBOp HWVHAIWIUIAPUHU Ha3apuil Ba amajui
TaxJIUJ KAJIUIIL,

Nxxkunumaan, “Jluckper Marematuka” (aHUHM YKUTHUIIAA WHHOBAIIMOH TabJIUM
TEXHOJIOTUSJIApY Ba WJIFOP XOPWIKUM  TaxkpuOanapaaH doWganaHuil HyJIapuHu
EpUTHLL,

Yuununpan , “Jluckper mateMatuka’ (gaHu YKYB JACTypH Ma3MyH MOXHUSTHHU
oun6 Gepuii;

Typrununnan, “Jluckper maremaruka” ¢GaHuHUHT “Myroxazanap aiaredpacu’
oymumura Electronics Workbench (EWB) nmactypunm kymnad VKuTHII yCiTyOMHU
TYIUIYHTUPUII Ba 3aMOHABUM pakaMJId MAHTHUKHUI KypHIMaJIapHH JIOWUXAJAITUPUII Ba

MIUTa0 YMKHUII aCOCIIAPUHU YYKYp YpraHuIll ;



bemmmnumaan, onuii TabiuM  Myaccacanapuaa “Jluckper mareMmaruka® (paHUHU
“Mynoxazaiiap anrebpacu’” OYIUMHHM YKUTUIIHA  sSHajJa TaKOMUJLIAIITHPHII
103acUaH TaKIuQ Ba TAaBCHUsUIAP UIIA0 YHKUIIL.

Yeayomii KyJUIaHMAHUHT Ha3apuid Ba aMaiauil axamMusTH 11y OuilaH
OeNruIaHaIuKy, TAIKUKOT HATMXKACHIa OJIMHTAH Xynocanap “Jluckper maremaThka”
danu Oyiinya TAIIKUIUN XapakTepra sra OyiraH XyXoKaTilapHU WIUIA0 YUKHUII YIyH
amanuil gactyp Oynumu mMymkuH. OJIMHraH XyJioca Ba OWIIUPWITaH TakiaudaapaaH
TabIUM Myaccacajapu ¢daonmusatuaa, Juckper mMaremarvka (paHWHM YKUATHIIAA Ba
TaKOMWIIAIITUPUIIAA QoiilaTaHuIl MyMKHH.

MaB3yHUHT TY3W/JIMIIM Ba XaXKMHU. YCIyOui KYJjlaHMa KUPHII, UKKHUTa 000,
eTTuTa maparpad, xynoca Ba (organaHwiran agabuérnapaan ndbopar xonaa EpuTad
Oepwirad. YcnyOuit kymmanmana 30 ra  skuH amgabuétnapnaan doigamaHuTaH.

Kynmaamanuar acocuit Xaxkmu 86 O€THU TaIIKWI 3TAIH.



1-600. {uckper MmaTemMaTuka (paHUHU YKUTHIIHUHT HA3apuid Macajajapu.

1.1./Inckper maTemaTuka (paHu TAPAKKHETHHUHT YCTHUBOP HYHATUILIAPH.

baén otunaérran ycnyOouwili KyjulaHMaza, OJMM TabBIMM Myaccacaiapuia
VkuTunaguradn Jluckper mMatemaTuka (aHUHHHT MyJoxasajap aiaredpacu OVIMMHUHU
YKUTUIIAQ SIHTH axO0opoT Ba TNEAArorMK TEXHOJIOTHSUIAPHU JKOPUM  ATUIIra
OaruILIaHTaH.

MareMaTk MaHTHK, MaTeMaThkKara oOuJ HUCOOTIapHH YpraHajuraH Ba
MaTeMaTuka (PaHWHU acoCIalJUraH XO3Upru KyHJard M3JIaHULUIap[a Xal KUIyBUd
pon VitHaiinu, y Oapua matemarukara ouj (panmap TU3UMuUTa KUpUO OOpaau, YHUHT
0azacujga MareMatvka (aHd KaTbU-MaHTHKAH KypWUJIUIIM MYMKUH OYyiaau, s’bHU
3UIAUSTrA 3ra OyImMaiau.

Marematrkara Ba (u3uKara TaaJuTyKiId W3JIaHUILIAp >Kapa€Hu MIyHAal HO3MK
TYIIYHYQJIAPHU YpraHUIIHU, aipuM MyaMMOJApHHU Xajd STUIIHM, TaXJIMJI KUAJIUIIHU
Tanal 3TauKu, yIapHu (pakaT MaTeMaTUK MaHTHK EpJaMUaruHa Xajil dTUII MyMKHUH.

NHconusT kyn BakTiIapjaH O0epu y3u yuyH Hadakat oFup >KUCMOHUN MEXHATHH,
Oanku aKjauii MeXHATJIapHU XaM Oaxkapa oiqyBuM ac000 Ba MalllMHAJIAPHU SPATHUINTra
UHTIIINO Kennu. Xo3upJa KyHIAIUMK Xa€TUMU3ZHHUHT KYN TapMOKJapura KupHoO,
SKUHJaH €paam OepaéTraH HJEKTpOoH xucoOnam MammHanapu (OXM) HHCOHUSITHU
Viia op3ylapuHUHr pyEéOra uvukUMaup. by MammHamapHu Oapro STHWIMIINAA
MaTeMaTUK MaHTUKHUHT XHU3MaTu OeKuecaup.

MaremMaTUK MaHTUK aBTOMATJAIITUPUIITHUHT acOCUTHHA OYIUO KoJMail Oalikw,
y «Opgam must (aoJMATHHU JaBOM S3TTUPYBYM MalllMHAJApHU SpaTHILa XHU3Mat
KWJIaUTraH, aBTOMAaTUKAHUHT OJIUN OYIMMU-3JIEKTPOHUKAHU PUBOKIIAHUIIN YUYH XaM

acoc O0ym0 Xu3MaT Kujiaam.

IOkopuna 3uMKp KWIMHraH MyJioxas3ajap, MAaTeéMaTHK MAaHTUKHH, XO3UPru

KyHJard (aHiap opacujia CAIMOKJIH YPHUH drajulaliuaH AajojiaT Oepaiu.



Mantuk (Jioruka) anoxuna ¢an cudaruaa spamusgaH aBBaird IV acpaa
BYXYy/Ara KejraH. YHHUHT acOCUMCH-IOHOH (aitmacypu Apucrorenaup (SpaMusiaH
onmuuary 384-322 iwmnap). Y MaHTUKWA (JIOTHK) TabBJIUMOTIApHU 0ab3u TapKOK
OynaknapuHu OUp TU3UMTa KeJaTupran 0y, y xo3uprada ¢hopman MaHTUK cudaTuia
cakJaHuO KEeIMOK/Ia.

Hemuc @aitnacypu Kant XVIII acpHuHr oxupuga mIyHJal [eraH 3.u:
«ApHUCTOTENb 3aMOHHMIAH O€pH MAHTUK HA3apHvil >KUXATAaH JEApJIM PUBOXKIAHMA]IH,
Ba aTHIaH YHUHT HHTHXOCH XaM Iy Oyiica Kepak.

XVII acpnan Oomnwiad (aHapHUHT TypKUpad PpPHUBOXIIAHUIIM OOIIIAHIH,
aHUKCAa MaTeMaTUKaJa MapKa3ui YPUHHU Y3rapyBuu MUKAOPJIAP TAXJIWIINA dTaJUIaIu.

V3rapyBun Mukmopiaap Taximid (aH Ba TEXHHKAHMHI 6apua coxaaapuia
KeCKUH Oypununuiap scaau.Oinii MaTeMaThuKa MaiIoHTa KeJIJIu.

VYuunr acocumnapu - Jekapt, [lackamb, Hpioron, JleitOHui Ba yinapHUHT
JABOMYWIIAPY MATEMAaTUKAHUHT KEITYCH PUBOXH YYyH ApPHUCTOTEIh MaHTUKUHUHT
eTapJiv AYMACIUTUHU aHUK ce3aauiiap.@opMall MAHTUKHU SHTUWIAIT Ba TYJIUPHUII YIYH
W3JIaHUIIIap OoIIIaHaIH.

ManTukaE pedopMa KWJIAIT MyMKHHJIWTHHU aHUKJIAII, HEMHUC OJIMMH, YIIYF
marematuk [ordpun Bumbrensm JlenOnumuur (1646-1716) xusmatuaup. YHIa
Oonanuk Mwapuaaék, xap Oup acocuil TyIIyYHYaHH alloXpja OeNruiall CUMBOJIATA
ara OynraH sHTM (paHHU SIPATHIN 3aPYPUATH Ba MYMKHHJIHMTH FOscH TyFuiad. «by
CUMBOJIIAp Y4YyH, yJIapHU OWpIamITHpaAUral KOuJalapHu >KOPUH KUJIMOK KEpak Ba y
X0JIla XYAAM MaTeMaTuKajarura Vyxmiam Xap KaHgad Myxokama Oupop Xucoo0
KYpUHUIIMHU onaan». JIEMOHMIHUHT (UKpHUYa, MAHTHUK, <«XHMCOOJAIl CaHbaTH»
Oynmumm, onumiiap Ba (QaitmacydIapHUHT TOPTHIIYBIAPH XOTHpPKaM XucoOJanuiap
OumIaH XaJl STUJIUIIHN KepakK.

bup 103 smmk Wungan kekWnH JIeHOHWIT FosiapHw, SHA YeX MaTeMaTUTH
Bonbiano (1781-1848) ToMmoHuaaH U3Xop STUIIH, JEeKUH BobllaHOHM OOIIKa UIFOP
FOSUTApU KATOJUK YEPKOBU TOMOHMJIAH WFBOIOpPOHA XMCOOJAHTaHW KaOW, YHUHT Oy
Kapanuiapy Xxam Xa€TiauK nmantuaa pyéora ynkmMaim.

XIX acpna Upnangusimuk matematuk JDxopmk byns (1815-1864) wnmuii

unutapua JISHOHUITHUAT FOsTIapy KUCMaH py€ora unka Oomuiaiu.



Jx. byns y3unuHr «Marematuk Ttaxjuia MaHTHKW» (1847) Ba «Tadakkyp
KOHYHJIApW» WIMHI unUlapuaa OupuHuun MapTa «MaHTuk anreOpacu» (KynuH4Ya
«bynb anredpacu» neinnanu) HU 6a€H dTaau. Y MIyHIal anreOpaHu SpaTAuKd, YHIA
xapdaap MynoxaszajgapHU aHrIaTHO, oJaui anrebpanaru 0apya KOHYH-KOUJaIap SHTU
anrebpaga y3 kyuumHu caknaiau. ynnaii xkunauO, Ou3HMHT Oapua (QUKpIapUMH3
MyJioXaszajap/iaH Ba MyXoKamanapjaH ubopat Oynaguran Oy siHru anreOpa, MaHTHK
anreOpacu HOMHHHM OJIaJIH.

MareMaTuk MaHTUKHUHT acocuncu k. byib MexHaTiapyHu 3aMOHIONIIapY Ba
OM3HUHT JaBpUMM3JAard oJiMMiiap rokopu Oaxosanunap. «[x. Bynb myngait 6exuéc
pedhopMaHu amalira OIIUPAWKH, YHUHT KWITaH WIUIAPUHU, XaTTO ApPHUCTOTENb
3aMOHACHUJIaH Xo3Wpradya OYnraH BakT HWYWJA MAHTHKIAH KWIMHTAH WIJiapra
TaKKOCJaIl KaMJIMK Kuirad 6ymyp sam». (JxeBoHc), «Ix. bynas Apucrorengan KeiuH
MaHTUKHUHT PUBOXJIAHWIIINTA KyJda KaTTa xucca Kymaw» (daitmacyd Crencep).
«To3a marematuka» bynb ToMoHuaaH 1854 iunna yHUHT «@uUKpiaml KOHYHJIAPUHU
TaJIKUK STUILD (KUTOOM) uiuaa ound 6epunran» (beprpan Paccen).

Bynaunr xakukaTtaH xaM Mypakkad Ba Tyina ~ HUXOSCHUTa €TKa3WJIMaraH
MaTteMaTuK wudoaanamy Ba CUMBOJMKAcH nactiad ¢aitnacyduapau ¥y3ura xanbd
kwiaau.bynp anrebpacunu, xyaau JloOadyeBCkuid TeoMeTpusicH KaOHW, aHHWK Oup
Makcaara sra Oynmmaral, dakaTr TacaBBypjaaru Hapca ne0 xucoOmamumap.XIX acp
oxupura Keiubd, MaTeMaTHKaaa, MaTeMaTUKAaHUHT aCOCHM TyIIyHYaJapyuHU acocialiia
KaTTa KUWMHYWIMKIAp TyFwian.Mypakka® wacamamapHu —acociamga  Gopmai
MaHTHKHU €TapJid SMACIUTH CE3UITNO KOJIJIN.

Hemuc matematuru I'otinnd ®pere (1848-1925) XIX acpHuHTr oxupiapuia
apu(pMETUKaHU, MAaTEMAaTUK MAHTUK EpJlaMHjia acoChaliek Mypakka® macanara Ky
ypix Ba 11y OWJIaH SHI'YM MAaHTUKHUHT KEITYCH TaIKUKH YIyH Y oun0 Oepau.

Urtanusanuk  marematuk  Jlxysenme Ileano  (1858-1932) Oy  umHM
MaTeMaTUKaHUHT KeHI TapMOKJIapua Ba Oomika (paniap/ia amanra Ommpim.

Pyc wmaremaruknapumaH MareMaTHUK MAHTUKHUHI puBoxiaHumumra HM.H.
Keranxun (1860-1947), I1.C. Houkos (1901-1975) Ba A.A. Mapkoginap (1903-1979)

V3JapUHUHT CAIMOKJIM XYCCAJIApUHU KYLIIAIAP.



Poccusna maremMaTuk MaHTHK Macaiajlapu OWsiaH KO30H YHUBEPCUTETUHUHT
actpoHoMm-ky3atryBunucH Ilmaron Cepreesuu Ilopernkuit (1846-1907) myrymnanau. Y
1887 Ba 1888 itmmmapna Poccusna OupuHum Oynu0, KO30H YHHUBEPCUTETHIA
MaTeMaTUK MaHTUK OViimua wmabpy3anap Ykuau. I1.C. TlopenkuMHUHT HIMUMA
UIUTApUIa, MAaTEeMAaTUK MAHTUKHUHT aBBAJITM PUBOXJIAHWINNATA TAHKUIWA TaXJIHII
Oepuiras.

XIX acpHUHr MareMaTHKJIapujaH, MaTeMaTMK MaHTUK Oyinda . I'paccman
(1815-1905) (Tanukymm marematuk ['epman ['paccmannuHr ykacu), D. pénep (1841-
1902) Ba Gomikayiap ypTHOOpPra Ca30BOPp UMUK HIILIAP KUJIIUAJIAP.

XIX acpaunr Oomnuiapuaa, MaTeMaTHK MaHTHK >KyJa KYI MaTeMaTUKIAPHUHT
JTUKKATHHU ka0 3Tagu. YHU iupuk Hemuc mMatematuru J[. ['miebept (1862-1943),
uHriau3 dainacydhu Ba mMaHTUK onmMmu beptpan Paccen (1872-1970) Ba Vaiitxen
(1861-1947) xabuap pUBOXKIIAHTUPIUIAP.

Xo3upru KyHja, rapoia MaTeMaTUK MaHTUKHMHI SHT WUPHUK BaKWJUTApUIAH

oupu Kypt ['énens xucobmanau.
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1.2.MyJaoxa3auap ajaredpacu 0yJIMMUHM YKUTHIIAATH HHHOBAIIUSJIAP BA WIFOP

XOPMKMH Ta:kpuoOaaap

Mabnymkn, nactnabku ¢ancaduil Kapauviap KaauMId MajleoJIuT JaBpuaa
dlaral ojamijapnaa mnaWgo Oynran. MauTtuk (oruka) amoxuga ¢an cudartuaa
spamu3gaH aBBanTu [V acpma ByKyara KeiraH. YHUHT acOCUHMCH-IOHOH (paitnmacydu
Apucrorenaup (3pamusnad osguHru 384-322 iwwiap). Y MaHTUKUR  (JIOTHK)
TaBIUMOTIAPHU 0ab3u TApPKOK OYyIakiapuHu Oup cUcTeMara KeiaTHupraH Oymu0, y
xo3upraya ¢popmas MaHTUK cudaTuaa cakiaHuO KeJIMOK/Ia.

JIx. byns y3unuHr «Marematuk Ttaxjuia MaHTHKW» (1847) Ba «Tadakkyp
KOHYHJIapW» WIMHH HIUlapuaa OupuHudM Maptra «MaHTtuk anrebpacu» (KynmuH4Ya
«bynp anrebpacu» nevinnaan) HU 0aéH sTanu. Y MIyHJal aareOpaHu sIpaTIuKd, YHAA
xapdurap MynoxasanapHu aHTJIaTUO, O aredpanaru Oapya KOHYH-KOUJanap sHTA
anrebpana y3 kyuunu cakmpavan. lllynmait xkunu6, OusHuHr Oapua Qukpiaapumus
MyJioXazajgapJiaH Ba MyXoKamaiapAaH ubopar Oynaauran Oy siHTM aireOpa, MaHTHK
anredpacy HOMUHHU OJIA]IH.

MaremaTuK MaHTUKHUHT acocuucu /. bynp MeXHaTIIapyHK 3aMOHIONUIAPH Ba
OM3HUHT JaBpUMU3JATH OJIMMJap OKopu Oaxonammnap. «/x. Bynb mynmait 6exuéc
pedopMaHu aManra OIIMPAWMKH, YHUHT KWITaH HWIUIAPUHHU, XaTTO ApPHCTOTEINb
3aMOHACHUJIaH Xo3Mpradya OYyJaraH BakT HUYMJA MaHTUKIAH KWIMHTAH MIUIapra
TaKKOCJAIll KaMJIMK Kuuirad 0yiyp sau». (xesonc), «/Ix. byns Apucrorennan keinn
MaHTUKHUHT PUBOXKJIAHMINIMTA JKyJda KaTta xucca kymaw» (daitnacyd Cnencep).
«To3a marematuka» bynb ToMoHuAaH YHUHT «DuKpiaiml KOHYHJIApU» HIIAJA 04UO
6epunran» (beptpan Paccen).

Kanpnap taii€pnam Muuiil 1actypuaa TabKUJIaHTaHUIEK, “TIHCOH, yHUHT Xap
TOMOHJIaMa YWUFYH KamoOJ TONUIIM Ba (apOBOHJIMTH, IIaXC MaH(aaTaapuHu pyeora
YUKAPUIIHUHT IIApOUTIAPUHU Ba TAbCHPYAH MEXAHU3MIIAPUHM SIPATHUIL, SCKUPTaH
Taakkyp Ba WKTUMOHUM XYJIK aTBOPHUHT aHAO03aJIapuHu y3raptupuin PecryOnukana
amanra OIIMPWIAETTaH MKTUCOAUN  HCIOXATJIAapHUHI  acOCHMM  Makcaaud Ba
XapaKaTIAHTUPYBYM Ky4HIUP. XAJIKHUHT OO MHTEIUIEKTyall MEpOCH, yMyMOalapun

KaIpusATIap acoCHaa, 3aMOHABUM MaJaHUAT, WKTUCONMET, ¢aH, TEXHUKA Ba
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TEXHOJIOTHSUIADHUHT  IOTYKJApy acocuja KaJapiap Tal€piallHUHT MyKammall
TH3MMUHH IAKVIAHTHPUII Y 30EKHCTOH TAPAKKUETHHIHT MYXUM IAPTHIHD” .

XXI acpra V36eKHCTOH TABINM TH3MMHHH HCJIOX, KHIIHII BA TAKOMHILIAIITHPHIIT
ycTUBOp Baszudanapaan Oupuaup. by sca, ¥3 HaBOaTuga MareMaTWK OJIMMIIAPUMU3
3UMMAacura TeruuuiM YKyB ¢aniapu Oyiinua YKyB anaOMETIApUHU XO3UPTU J1aBp
Tanadu Ba WUIM-(QaHHUHT CYHITH IOTYKJIApUHU XMCOOTa OJraH XoJija SHruiad oopuil,
TabJIUM XKapaCHUra MHHOBAIIMS Ba TABJIUM TEXHOJIOTHSUIAPUHU KOPUM 3TUILIHUA TaKO30
ATMOK/IA.

MabiiyMKH, MamjlakaTUMH3 OJIMM  TabJIuM  Myaccacanapuga  “Jluckper
MareMaTtuka’ (QaHUHU YKUTUIL Kapa€HHWla WHHOBALMSAJIApD Ba WJIFOP XOPWXKUU
TaxpubanapHu KyJutam OyryHI'M KyHHUHT J10J13ap0 Macanapuad OupH xucoOaaHaIu.

ABBano ¢annaru sHruauK HuMa? dannarn HHHOBAIMS HUMa? JIeTaH caBoJuiapra
*aBoO Oepuin jo3uM. ByryHrum kyHaa amanuéraa sSHTUIMK Ba MHHOBALUS Cy3japu
Vpracuna dapkiap MaBxya. AHruauk Oy (aHmard SHr CYHITH IOTYKJap, Owinmiap,
ycyiuiap xucobianaau. Yoy HOTyKIap, OWIMMiiap, ycyulap aMmanaa KyJJIaHWIWIIN
OWJIaH MHHOBAIIMSITA alIaHAIH.

Electronics Workbench (EWB) nactypunu spatum gactiad 1989-iimnna
oomutanan.1995-1998 iwnnmapna  TypiauM TaKOMWJUIAINTAH BEPCUSIIAPH  SPATHIIN.
Xozupru KyHJa yioy JTacTypaaH TabJIUM coxacuja
bu3HKa, IEeKTPOHNKA,MATEMATHKA, NKTUCO,T banmapuHu VKATHIIIA KEHT
Ky nanuamokaa.bapua doitnananysuniaap Electronics Workbench (EWB) nactypunun
unad  umkkan — “Interaktiv. - Image  Technologies” Ltd ¢wupmacura ¥3
MUHHATAOPYMIUTUHU OUIIAMPMOKIAIAP.

Taknum strnmaérran YcenyOuit Kyutanmana “Jluckper marematnka” (HaHUHUHT
MyxuM Oyimmtapunan oupu Oynran Mynoxasanap anreOpacu Oyiumura Electronics
Workbench (EWB) nactypunn Kymiad YKUTHIIHHA UILIa0 YUKUII KapaCHHUIa XOPHIK
anabuérnapuaaru MabiyMoTiaapaad GhoigamaHuIIu.

VYnapaaH Tankapy UHTEPHET/IaH OJIMHTaH MabIyMOTJIap/laH XxaM (poiiiaiaHuIIIu.
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Electronics Workbench (EWB) nactypunu ky1ad YKATHIIIATH YOI STUJITAaH YKYB
yciyOuit Kyutanmanap
e T'OCYJAPCTBEHHBII YHUBEPCUTET IIPUPO/IbLOBIIECTBA 1
YEJIOBEKA “AYBHA” *“ KomnviomepHuiti npakmuxkym no
anexkmpomacrnuemusmy’ H.I'. Aautenko Mocksa- 2002
e TATAHPOI'CKUU I'OCYIAPCTBEHHBIN PAJIMOTEXHUYECKHUN
YHUBEPCUTET *“coopnux nabopamopnvix pabom , 8b1noausemvix ¢
ucnonvzosanuem npocpammst Electronics Workbench 5.0 ” B.I".Konories u jip
Taranpor 2003
e POCCHICKAS AKAJIEMUS OBPA30OBAHN
NMHUCTUTYT NHOOPMATHU3ALINM ObPA3OBAHUA
npakmuxym noucnoav3osanuio cpeowt Electronics Workbench ¢ xypce
“Muxponpoyeccopnas mexuuxa’” C.I" JJAHUJIFOK Mocksa 2006
e BAIIKMPCKUIM NHCTUTYT PA3ZBUTUS OBPASOBAHUS
“U3yuenue nocuueckux ocHO8 KoMnvlomepa é supmyanvrou rabopamopuu Electronics

Workbench” P.P.Cyneiimano Y ®A-2007

Electronics Workbench (EWB) nactypunu kynnad YKUTHIIHN ad3aTHKIapH
e Tabnum coxacura AKT HM KyuTaHUIHIINA
e JlapcHM Kypra3Majiujiiuru
o dannapapo OOFJIAHTAHJIUTH

e Tanaba TacaBBYpHUHU KEHTaUTUPUIII UMKOHUSITH

MycTtakun 6axkapuiira Kyjaaiiurua
e Harmxanu Te3 Ba aHUK OJHII MYMKHHIIUTH

Electronics Workbench (EWB) nactypunu kynnad YKUTHIIHUA KaMYAIHKIAPH
o Tanabanapuu myctakui ¢pukpian Gou3u 03JIUTU

e Or3aku HYTKHHHI' O3JIUTI'
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“Jluckper martematuka’ (aHUHU VYKUTHILAA OYIYHTH KyHAQ PHUBOXKJIAHTaH
XOpMKUN MamilakaTiapia KyWHJard HMHHOBALMSUIAp Ba TabIUM TEXHOJOTHUsIapU
KYJUIAHUJIMOK/A.

HNHTepakTUB YKUTHII TEXHOJIOTUAJIAPH.
1) T cxema Ba T >xaaBad.
2) IlaxMar mockacu.
3) b b b 6wiaman — OuiuiiHA X0XJ1aiiMaH — OWIu0 oMM
4) Knuuk rypyxiap/ia MIUTALL.
5) Uucepr xanBaiu.
6) Knactep.
7) AKInii Xy)KyMm.
8) Eunmiap napaxrti.
9) banuk ckenaTu.
10). 3unama — 31Ha.
11)®DyT60s1 Maiigouacwu.
12) Benn nquarpammacu.

13) I'paduk opranaiizepiapu OuIaH HIILIALL.

NuHoBaMoH TeXHONOTHsUIap TajnabamapHUHT (aon XaéTuil MyHocalOaTiIapuHU

IIaKJIUIAHTHPHUIITa KapaTHJIraH.
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11-606. Electronics Workbench (EWB) mactypuHu KyJu1ad YKUTHII yCIyOHETH.
2.1- §. VkyB daHM HaCTYpHHHUHT KHCKAa4a TACHU(U

Jluckper matemaTnka (panuHUHT YKyB 1actypu (Cuiiadyc).

V3BEKHUCTOH PECIIYBJIMKACH AXBOPOT TEXHOJIOTHUSIJIAPH BA
KOMMYHUKALNUAJIAPUHU PUBOXKJIIAHTHUPII BASUPJIMTU

V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIUI BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3HUPJIUTU

TOIIKEHT AXBOPOT TEXHOJIOI'USAJIAPU YHUBEPCUTETH
DOAPFOHA ®UJINAJIN

5330500 - «Kommtorep nHxxunupuHru(AT-cepBucu)»
5350400 - « AKT coxacugaru kacO TabIuUMU»
5350100 - «TenekoMMyHUKAIIS TEXHOJIOTUSIIAPI
5330500 - «/lacTypuii HH)XUHUPUHT

OakanaBpuaT TabJIUM WYHAIUIUIAPH Tajabajapu yuyH

“/Iuckper maTtemaTuka’”

baHugan

CUJVIABYC

®aprona — 2015
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JAuckper MmaTtemMaTuka panu Oyiin4ya Tailépiaanran cuiiadyc (Maker)

DaHHUHT KUCKA4Ya TaBCU(PU

OTMHUHT HOMHU Ba

TomkeHT ax00pOT TEXHOJOTHUSIAPA YHUBEPCUTETH

JKOMJIAIITaH ¢daprona dunuanu MycTakWwimk kyvacu, 185
MAaH3WJIH
Kagenpa TaOuuit ¢pannap
Tabaum coxacu Ba Maremaruka
HYHAJIM A
danuu 0,110 (vxumyeuunune @.HUII., urvu e-mail:
Ooopaguran dapasicacu, WIMUL YHBOHU, 1A603UMU, d.jarginov@
VKUTYBYH UIMUL KU3uKuy E3WITUIINA Kepak) umail.uz
TYFpucuaa K.AxwmenoB Tabunii ¢annap kadenpacu
MabJAyMOT npoddeccopu,

J.’KapkunoB Tabuuii ¢pannap xadeapacu

ACCUCTEHTH,

YKyB panunun
YTKAa3MIII KON Ba

BaKTH

Nmuma® gwkunrad >kajgBan  acocuma (uiaman  YKyB

ounonapuna (3-4 cemecTp 1aBOoMHUA)

daHra a:xxpaTwiral
YKYB COATJIAPUHUHT

yKyB Typaapu

Oyiin4ya TAKCUMOTH

Aynurtopus coatnapu: 126 36
Cemectp Il v
Mawnpy3sa - 90 coar 18
coar

Amanuii mamrysaor — 36 coat 18
coar

Mycrakun TabiiuMm  — [/ coar 33

coar

YKyB (paHHHUHT

NMPOPEeKBU3UTH

[TpopekBU3UT — Ma3Kyp (paHHH Y3TAMITUPHUINIA KEPAKIIH
oynraH, Oy dbaHIaH OJIWH YTUTaH Ba my (aH OuinaH

ajokamop  Oynran aHUK

dannap, MaB3yJap
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Kypcatunaau. 3-4-cemecTpiap NaBOMUAA «IXTHUMOJIIAP
Ha3apusaCH Ba MaTEMAaTUK CTATHCTHKA», «COHJIH
yCcyJuiap Ba gacTtypiam» (armapu Ounan Oup BakTaa
yxkutwiaau. Ymoy ¢gan mazmyHu HadakaT MaTeMaTHKa
bannapu, 6anku, «Pu3rMKa Ba aCTPOHOMHUS aCOCIIApU»,
«MHdopmaTrka Ba axO0pOT TEXHOJIOTHIIApU» (paHIapH
Ma3MyHu OwuiaH Yy3apo Oofinuk. DaHHUHT acocuit
TyllyHuajgapu  Oomka  mareMatuka  (aHIapuHU
y3namtupuiira OeBocuta Epaam Oepaau Ba Oolka
MareMaTtvka (GaHJIapUHUHT acOCUM TyUIyHYaJapuaaH

YHYMJIH (poii1anaHau.

YKyB dannan
A0J13ap0JIuryu Ba

Ma3MyHHU

daHHM YKUTUIIIAH Makcaja Ba Basudanap — bymaxkak
myTtaxaccucnapra Jluckper wmartematuka — (paHUHH
VKUTULIAAH KY3JaHTaH acoCUM Makcaja YJapHUHT
UMUK TyHEKApallMHU MIaKWIJIAHTUPUII Ba 3aMOHABUMI
TEXHUK BOCHTa Ba MUXO3JApPHU H3ramiad oJHIUIapu
y4yH MyXTa 3aMHH sipaTuliiaH ubopar. ByHuHr yuyn
Kylipaaru BazudasapHu aMajira OIIMPHII  JIO3UM
Ooynanu:

- Tajabajiapra acocui MaTeMaTUK TyIIyHYajap Ba
FOSUIApHU ypraTuil, yiap TOMOHHUJAH KIJIACCUK Ba
3aMOHABUM MAaTEMAaTUKAaHUHI AaCOCHUM TYLIyHYaJlapH,
KOHYHJIApM Ba Ha3apusUlapuHU, Xamja MaTeMaTukK
TaAKUKOT  yclyOsiapuHu  drauiad  OJIMHULIUMHU
TabMUHJIAIL,

- Tajabamapaa 3amMoOHaBUM (QUKpJam Ba MIMHUU
TyHEKAPAIIHN [IAKUIAHTUPHILL,

- ONMi MaTeMaTUKaHWHT TYpJId coXajlapu Oyinda
MabIyM MacajlaJJapHU €4YuIl YCyJ Ba YCIyOJapuHH
srajyiad OJIMIIKTA SPUIITHUII,

- TamabanapHyd 3aMOHABUN axOOpPOT TEXHOJOTHUsIApHIA
Ba KOMIIBIOTEP AACTYpJIapuJa HaTWXKajiap OJUIUIapuaa
KYHUKMaJIAPUHU [AKJJIAHTUPHILLL,

- OakajaBpJIApHUHT KEJITyCH MyTaxXacCcHuciapura Owul
aManuii MacajajapHu MaTeMaTUK MOJEIUIAIITUPUIIT
KYHUKMAJIAPVHH IAKJUTAHTUPHILL

Jluckpet MaTeMaTuka (paHUHU YYKYyp drajuiad oiauil,
SHT aBBaJIO TajabaJlapHUHT OMJIUM OJIMIITa OYiIraH
YaHKOKJIUTUTa OOFITHUK.
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daHHN Ypra"uuul pekacu

No MaB3y Mabpy3a | amaauil | mycraku | Kamm
JI

1 | To’plamlar va ular ustida amallar. 2 coar | 1coar |2 coar 5 coar

2 | To’plamlar algebrasi. 2 coar |lcoar |2coar |5 coar

3 | Munosabatlar. 2coar |lcoar |2coar |5coar

4 | Kombinatorika elementlari. lcoar |2coar |5 coar
O’rinlashtirish va o’rin almashtirish. 2 coar

5 | Guruhlash. Nyuton binomi. 2 coar |lcoar |2coar |5coar

6 | Mulohazalar algebrasi. 2 coar | lcoar |2coar |5 coar

7 | Formulalar. Tengkuchli formulalar. 2coar |1coar |2 coar 5 coar

8 | Aynan chin, aynan yolg’on va 1 coar |2 coar 5 coar
bajariluvchi formulalar 2 coat

9 | Asosiy tengkuchliliklar 2 coar |1 coar |2 coar 5 coar

10 | Formulalarning normal shakllari. 2 coar |1coar |2 coar 5 coar
Diz’yunktiv va kon’yunktiv normal
shakl

11 | Jegalkin ko’phadlari. 2coar |lcoar |2coar |5coar

12 | Mukammal diz’yunktiv va mukammal 2 coar | 1coar |2 coar 5 coar
kon’yunktiv normal shakllar.

13 | Formulalarning asosiy xossalari 2 coar |1coar |2 coar 5 coar

14 | Bul funksiyalarining rele-kontrakt 2 coar |1coar |2 coar 5 coar
sxemalariga tatbiqi.

15 | Graflar. Graflar hagida asosiy 2 coar |lcoar |2coar |5coar
tushunchalar.

16 | Multigraflar 2 coar |lcoar |2coar |5 coar

17 | Daraxtlar. 2 coar |lcoar |2 coar 5 coar

18 | Eyler graflari. 2 coar |1coar |2coar |5 coar

1. Konnysnn C. Jlornueckuii CUHTE3 peIeHHbBIX

Acocuii anadouéranap | ycrporicts. M., 1961.

2. Jlunickuii B. KomOuHaropuka ais

nporpaMmmucToB. M., «Mup», 1988.
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3. JInxrapuukoB JI.M., CykaueBa T.T'.
MaremaTtuueckas noruka. Kypc nekuunii. 3agaqyHuk-
npakTukyMm u pemenusi. Cankt-IletepOypr, «Jlauby,
1999.

4, HoBukoB @. A. /luckpeTrHass MaTeMaTuKa JJis
nporpammuctoB. CII0., «ITutep»,2000.

S. Crennu P. [lepeuncnuTenbHas KOMOMHATOPUKA.
M.. «Mup», 1990.

6.  To'rayev H.T., Azizov I., Otaqulov S.
Kombinatorika va graflar nazariyasi: Uslubiy
go'llanma. - Samargand: SamDU nashri. 2006. -263
bet.

7.  To‘rayevH.T.

a) Matematik mantik va diskret matematika,
Toshkent, «0“gituvchi», 2003.

0) Matematik mantik va diskret matematika, I-
gistn. Samarkand, SamDU nashriyoti, 2000.

B)  Matematik mantik va diskret matematika, 11-
gism. Samarkand, SamDU nashriyoti,2001.

B)  Meroaudeckue pa3pabOTKH 110 KypCy
“OneMeHThl TUCKpeTHON MaTtemaTuku’ . M., U31-Bo
MI'Y, 1971.

r) OcHOBBI aJIreOphI JIOTUKU U TEOPUU
KOHTAaKTHBIX cxeM. M., Tp. nuHcTUTYyTa MaTeMaTUKu
nMm. Crexnona, 1958, 1. 51.

) OyHKIIMOHATIBHBIC TOCTPOCHUS B K-3HAUHOM
noruke. M., Tpyast MUAH , 51, 1958, ctp. 5-142.
8. A6nouckuii C. B., Jlynmanos O. b. u 1p.
JuckpeTHas MaTeMaTUKa U MaTeMaTHYeCKUE
Bonpockl kubepHetuku. Tom 1. M., «Haykay, 1974.

9.  S6nouckuii C.B., I'appunos I'.I1., KynpsBues
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B.b. ®ynkiun anreOpst goruku u kinacceel [locta. M.,
«Hayxkay, 1966.
10. QobulovV.Q. Ragamli avtomatlar. T., 1980.

Kyummmua

anaduéraap

11. To‘rayev H.T. Matematik mantik va diskret
matematika,.Ma’ruzalar matni. Samarkand, SamDU
nashriyoti, 2001.

12. To‘rayev H.T. Mulohazalar algebrasi.
Muammoli lektsiyalar kursi. Samarkand,
SamDUnashriyoti, 2003.

13.  To‘rayev H.T. Mulohazalar hisobi va
predikatlar mantigi. Muammoli lektsiyalar kursi.
Samarkand, SamDU nashriyoti, 2003.

14. To‘rayev H.T. Birinchi tartibli matematik
nazariya va algoritmlar. Muammoli lektsiyalar kursi.
Samarkand, SamDU nashriyoti, 2003.

15. To'rayev H.T. Diskret matematikaning
kibemetikaga tatbigi. Muammoli lektsiyalar kursi.
Samarkand, SamDU nashriyoti, 2003.

Tabaum HaTHIKAJIAPH

Ha30paTH Ba

Maxkcumain 6amt -100

’Kopuii Hazopar — 40 Gann

0axoJIaHUIIU Opanuk Hazopat — 30 6an
Axynuii HazopaT — 30 Gas.
Kopwuii HazopaT TONMMPUKIAPH
1 :xxopui TanabanuHr mMabpys3a Ba amMaluil MalIFyJoTiIapard
15 6ann daomuru Ba Y3IaITHPHULI Japaxkacu,
nadTapJapHUHT IOPUTHIIHILN Ba X0JIaTH
2 Kopui TanabanuHr mMabpys3a Ba aMaluidl MalIFyJoTiIapard
15 6aan daomuru Ba Y3JIaITHPHULI napakacu,

nadTapIapHUHT IOPUTIIININN Ba X0JIATH
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Mycrakui uin

MycTakun TabpIuM TONIIMPUKIAPUHUHT Y3 BaKTUAA

20 6ana Ba cudartim Oaxapunumm (Keic-cragunap, 3cce,
pedepaT, TaKIUMOT Ba OOIIKAa TypJard MYCTaKWI
TabJIUM TOTIITUPUKJIAPH )
(MycTakus1 Ui OepuiIuIl BaKTH Ba KaOyJ KUJIUHUILIN
BAKTHU KYpCaTHUIIaJin)
Opajank Ha30paT TONIIUPUKJIAPH
1 opasuk Esma um
10 6aan
2 opajuk Tect
10 6aaa
SkyHui Hazopar
E3ma um 30 6amn

Tanabanunr ¢pan 0yiin4a y31alITUPUII KYPCATKUYNHUHT HAMYHABHUI

Me30HJIapu:

XyJloca Ba Kapopiap KaOyn KWW, WKoAuN (pukprai

OJINIII

MYCTaKuJ  MyLIoxXajga  OpuTa  OJIMIII, OJIra” 86-100 6an

OWIMMIIApUHU amaiaa KyJjiaid OJuIl, MOXUSTHHU

TyIlIyHa Ouiuil, anTu6 oepwuii,

TacaBBypra 3ra OyaurI

MYCTaKWJI MYIIOXaJa I0pUTa oM,

OJITaH OMIMMJIAPUHU aMalijia KyJiiai OJIuIll,

MOXHUSTUHU TYIIyHa
ounui, aiiTu® Gepuil,

TacaBBypra sra OYJIuIIL.

MOXMATHHU TYITYHHUIIT

Oowmnui, aTud Oepuri

71-85 6amn

55-70 6ann

21




TacaBBypra sra Oyauil

YKYB (paHUHMHT cHécaTH

Tanabanap yuyH

Tajadaap

- ¢wUMaTHUHT 0A00-axJI0K KOJEKCH Tanaljapura
KaTbUW PUOS KUJIMILL

- mpodeccop-YKUTYBUMAAH CYHT AapC MAILFyJoTUra
K€Y KeJraH Tajiada ayIuTopusira KUpUTUIMAaNIu;
-MAaIlIFyJIOTJIap BaKTUAA YKUTYBUMHHHI PYXCATHUCHU3
ayTUTOpUsIaH YMKMaciuK (YMyMmaH Aapc >kapa¢Huia
ayuTopusia cababcu3 YUKHUIITA pyxcar
Oepunmaiim);

- yi Basudacu Ba MyCTaKuj UII TONIIMPUKIAPUHU Y3
BaKTHJa Ba cu(aTiau Oakapwiir,

- Xap KaHaail xoJaTiapAa XaMm KOJAMPWITaH Japcliap
KauTa y3JIAITAPUWININY [IAPT;

- Mabpy3a Ba aManuéT Japciapura OJJAUHIAH
Taiépnanu6 Kenuu Ba (paoa UIITUPOK ITHIIL

- KYIIMMyYa paBulia 0akapuiiral TakJIuMOT, MyCTaKuII
um, acce, pedepar, KpeaTuB GUKpIANT JapakacH,
Typau  XuJl  TaaOupiap  Ba  WIMHH-amMaiui
aHKyMaHllapAa  Mabpy3ajap  OWiaH  HIITUPOK
ATTaHJINIY YYyH parOaTiiaHTUpHIL Oasiap Oepuianu;

- Tamaba pewTuHr OaumaH Hopo3u Oyiaca  dan
Oyiinua Ha30paT TypJapw YBJIOH KWJIWHTAH BaKTIaH
6onutad 1 xyH mobaitHuna (akyiabTeT J3KaHUTa apu3a
OwiaH MypokaaT KWJIaaud Ba anesuisiius KOMHCCHUSICU

01y KyHHUHT Yy3uga TajgaOaHUHT apu3acuHu Kypuod
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9UKHUO XyJI0ca YuKapau;
-reflepoH  opkamu  0axo  Macalack  MyxoKama

KWJIMHMAaNUIH.

NuauBuayas Xapranunr ayman6a Ba >xyma Kyhiapu 15.00 nman
rpaguk acocuaa 17.00 raua
npodgeccop
YKUTYBYUHHUHT
Tajajadanap Ounan

HIILTAII BAKTH

QaekTpoH moura | [Ipodeccop-ykuTyBun Ba Tanmaba ypracumard anaoka

OpPKaJIHu ANEKTPOH TMOYTa OpKajlyd XaM amajira OIIMPUIIUIIN
MyHoOcadaTaap MYMKUH.
TApTHOU DJNeKTpOH noytaHu oyum Baktu coat 17.00 man 20.00
raya.

7. BWJIMMJIapHU HA30PaT KUJIUALI:

TanabamapHUHT OWJIMM CaBUACH Ba Y3JIAINTUPHUIN JapakacMHUHT JlaBiaT
TaBJIUM CTaHAapTiapura MYBOMUKJIWTHHM TabMUHJAII Y4yH KyHUAara Hazopar
TypJIapUHH YTKA3HII PeKaJallTUPUIAIN:

’Kopwmii Hazopar - TanaGaHuHr ¢aH MaB3yjapu OYyilMua OmiIMM Ba aMajuii
KYHUKMa JapakaCUHU aHUKJaI Ba Oaxojaml ycynu. XKopuil HazopaTiap ayIuTopus
MAaIFyJIOTIapyU1a OF3aKU Ba apaJlall akjUapAa YTKa3HWIIaIu.

Opaauk Ha30paT - CEMECTP 1aBOMUJA YKYB JaCTypUHUHI TETULUIA OYINMHU
TyrajUlaHraHJaH KeWWH Taja0aHuHT OWJiMM Ba aMalluid KYHHKMa Japa’kacuHU
aHukJam Ba Oaxosam ycymu. OpanuwK HazopaTjiap TeCT Ba KOJUIOKBUYM IIIAKJIH]IA
YTKa3UJIaIu.

SIkyHuii Ha3opaT - ceMecTp SIKyHHJla MyailsiH ¢an Oyiinua Ha3apuil OWIMM Ba
aMaiauil KYHUKMalapHU Tajabaiap TOMOHMJIaH V3IAIITHUPUII JapakacCHHU OaxoJiarl
ycynu. SIkyHui Ha3opaT €3Ma Makiaa yTKa3uiIaau.

Kopuii nazopar: Or3aku — 30 6an Mycrakun tabium — 20 6ain

Opanuk Hazopat: KommokBuym - 10 6an (kogekc acocuma) Tect - 10 Gan
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SAxynnii Hazopar: AH — yKyB xapaénu rpaduruga OeiaruiiaHral Bakraa €3ma

WII TIaKiIvaa yTrkazuiaaay - 30 6an

Ne | Haszopar Yrrazum BAJIVIAP M3ox
TypJiapu BaKTH Mak | cap.
1. KH Ne 1 31.10.2015 15 1 Ba 2 xopwuii
2. KH Ne 2 14.11.2015 15 HazoparJap
3. 2KH Ne 3 18.11.2015 20 OF3aKH1
(MmycTakux YTKa3UIaIu.
TabJIUM) 3-xKopHit

Ha3opar €3ma

YTKa3WUJIaIu.
4, OH Ne 1 07.11.2015 20 TecT maknuaa
YTKa3WiIaau.
S. KH+OH Capanam 70 39
6. SIH VKkyB xapaéuu rpaduruga | 30 Esma
OeNTuIaHTaH BaKT/aa YTKa3UIaIu.
KAMHU 100 | 55
V3aamrupuim KypcaTkHuIapm
86-100 - Obayuraya “apno”
71-85 - bayuraya “sexmmm”
55-70 - Oayraya “KOHUKapyu”

0-54 - Oayraya “KoOHMKapcu3”
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Tanabanuur ¢an Oyiiuya Y3IaATUPHUII KYPCATKUYMHI HA30PAT KHJIMIILIA
KyidmnJaarua Me3oHJap TAaBCHUS 3THJIAIM:

a) 86-100 6aqu yuyyH Tana0aHMHT OMJIMM Japakacu Kyiuaarujiapra ;KaBoo
OepuIIIH JIO3UM:

» (aHHWHT MOXUSTH Ba Ma3MYHUHH TYJIUK EPHUTA 0JICA;

» (danmaru MaB3yJapHu 0a€H KWIMIIIA WIMHIUIMK Ba MAaHTHKUIIAK CakKIaHUO,
WJIMUHA XaTOJIMK Ba YAJIKANUIMKIApra uyJs Kynmaca;

» (an Oyiinya MaB3y MaTepUAUIAPUHHUHT Ha3zapuid €KW aMalliil axaMHsATH
XaKu/la aHUK TacaBBypra sra oyrca;

» (dan mompacuaa MyCTaKWI SPKUH PUKpIIAl KOOUIUSATHHA HAMOEH 9Ta 0JICa;

» Oepwirad caBoJUIapra aHUK Ba JIYH/A )kaBoO Oepa oJica;

» KOHCIIEKTHH ITyXTa TalépiaHraH Oyiica;

» MyCTaKWJI TONIIMPUKIAPHU TYJIHK Ba aHUK OakapraH 0yca;

» (aHra TeruIuIM KOHYHJIap Ba OONIKA MEBEPUN-XYKYKUHA XYKKATIAPHU TYIIHK
y3namTupran oyica;

» (anra Termnum Map3ynapaaH OupHu OylM4a WIMHH Makoja 4Ol STTHPraH
oyca;

» XYKyKA{ HOpMaJlapHU MIapxJiai ouica;

0) 71-85 6ana yuyyH TajaGaHHHI OWJIMM Japakacu Kyilujaarwiapra :kaBoo
OepuIIH JI03UM:

» (aHHUHT MOXHMATH Ba Ma3MyHHHH TYIIyHTaH, (aHgard MaB3ylapHU OaéH
KWJIMIIIA UMUK Ba MAaHTUKUHM YaJIKAIUIMKIIapra HyJ KynuMaca,

» (QaHHWHT Ma3MyHUHH aMajiii axaMUSITHHY TYIIWHTaH OYIica;

» (an Oyitnua Gepunran Baszuda Ba TOMIHMPUKIAPHU YKYB TACTYPH JOUPUCHIA
Oaxapca;

» (dan Oyirua OepuiraH caBoJuIapra TYFpH )kaBob Oepa oJica;

» (aH Oyiinya KOHCIIEKTHHM ITyXTa IaKJJIAaHTUPTaH 0yica;

» (aH Oyiinya MyCTaKW/I TOIIUPUKIAPHH TYJIUK OakapraH OyJica;

» (aHra TermnuM KOHYHJIAp Ba OOIIKa MEBhEPUI XYXOKATIAPHU Y3JIalITHPraH

oyca.
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B) 55-70 6a/u1 y4yH TajJa0aHMHI OWJIMM Japaskacd KyWHIarmjiapra KaBoo
OepuIIH JI03UM:

» (aH Xakuga yMyMull TylryHdara sra oyiica;

» Qanmarm MaB3ylapHH TOp Joupama EputuO, OaéH KuIMIIga alpum
YaJKallIMKIIapra nyy Kyuuica;

» 0aéH KuJWII paBoH OyMaca;

» (an Oyiinya caBoJutapra My>XMaJl Ba JajIKall kaBoOJiap oJIrHCa;

» (an OVitua MaTH MyXTa MIaKJUTAHTUPUIMAara oyJca.

r) Kyiuaara xo/uiapaa rtajabaHuHr Owiaum aapaxkacu 0-54 O0aan Oumian
0axoJIAaHUIIH MYMKHH:

» (an Oyitnua MamFynoTiapra Taéprapiuk KypuiMaran oyica;

» (aH Oyiinua MaImFyiIoTiIapra JOUp Xed KaHaai TacaBBypra 3ra 0yiMaca;
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2.2-§. Mabpy3a MaTHH.

Mae3y: Mynoxazanap anzedpacu
Tasnu cyznap . Mynoxaza. —Abcontom yun (éneon) mynoxaza. —Kuiimamnap campu.
—HuKop, KOHBIOHKYUSA, OUZBIOHKYUS, IKEUBALEHYUS 84 UMNIUKAYUSL MAHMUKULL

amannap. —Illeghghep amanu.

1. Mynoxazanap. Mynoxazanap ycmuoa amaniap

MareMaTuk MaHTUKHUHT Y10y Mylioxa3ajap ajaredpacu ned atairaH 0yauMuaa
aCOCHI TEKIMPUIIT OO0BEKTIapu OYInO rammap Xu3Mar Kuiagd. MareMaThKk MaHTHK
Xap OWp rarmHUHT MabHOCHUTA Kapal, YHUHT YUH, XaKKOHUMU, TYFpU EKU EIFOH, HOTYFPHU
OynuIY OUIaHTUHA KU3UKAIH.

Macanan: 1. “Tomkent - Y36exkuctoHHHHr mnoirtaxtu”, “Off ep aTpoduna
alyaHaan’” JIeraH ramiap - YuHIup.

2.“Ep oiinan kuauk”’, “3 > 57 meraH rariapHUHT Xap Oupu EIFoHIup.

[Ilyan xam aWTUII KEpaKKW, KYITMHA TAIUIAPHUHT 4YWH €KW EIFOHJIMTHHU
JapXx0J1 aHUKJIall KUMUH. Macaias, “byryHru TyH kedarujaH KOpOHFUPOK~, IETaH rai
Kalich BakTAa Ba KalCH >Koijla alTUiaMiIura Kapad 4uH Xam, EIFOH XaM OYiIuInu
MYMKUH.

1. Ongumra ken. 2. Yitna 6ynauarmu? 3. SIaru itun Ounan. 4. Arap oJiiuH
OwicaM 37UM - rariap YuH €ku EIFOH KHMaT KaOyJl KuiiManuiap.

[lynnait kuaub, MaTteMaTUK MaHTHUK: “Xap Oup ram 4yuH €Ku EIFOH OVIIuII
xoccacura ara” 1e0 Kadys Kuiaau.

1-mavpugh. @axam uum éxu én2on Kutimam KaOy1 Kuia oaaouean 0apax
2aniapaa mMyroxasaiap 0eb amiaou.

Hemak, xap Oup Mynoxa3a MablIyM Xojarga 4yuH €ku EIFOH KUHWMaTra sra.
byHnan keiimH, 4MH KUWMaTHU KUCKaya “4” Ba EIFOH KuWMaTHU “‘€° OwuiaH
OenrunanmMus.

Mynoxazanapau Oeiaruiam y49yH, acocaH, JIOTHH al(aBUTHHUHT KHYUK

xapdaapyu UIUIATHIIAIN:

a,b,c..,u,v,.,XYy2
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Mabnaym Mynoxasanap O0OpKd, XaMMa MyMKWH OYJraH xonariapiaa (Ba3ustiap/ia) YuH
(€ron) KutMaTHU KaOys Kuiaauiaap. bynaai Mmynoxaszanapra abcomtoT YuH (E1FOH)
MyJioxaszajap J1e0 aiTuiaau.

Mynoxa3anap anrebpacuja oJatia, KOHKpPET MyJjoXas3ajiap OWJIaHTMHA »sMac,
Oanku xap KaHjaai ucTairaH MyJjioxasainap OuiaH myryiiaHaauiap. by sca y3rapysuun
MyJioXa3a TyUIyHYacura ojub kejgaaud. Arap y3rapyBum Mysoxa3zaHu X 1e0
Oenrmnacak, y XoJjJa X KOHKpET MyJIOXa3zaJapHUHI HCTajIraHuHu udoganaiam.

P

HlyHuHr yuyH X UKKA: “4” Ba “€” KuiiMaT/Iv y3rapyBUnHU Uoaamaiiu.

X, Xy, X, TQ Y3rapyBUMIM MyJioxaza Oepuiran OyncuH. bynapHuHr xap

n

Kaiicucu 4MH Ba €IFOH KuMMaTiaapHu KaOyn kuiamu. [IyHuUHr ydyH Kydujaaru

KUMMATIap CaTpUHU Ty3UII MyMKHUH:

€, € e , €,
q, €, ........ , €,
€, g, ........ , €,
Y, 4, ........ , 4

Jlemak, y3rapyBumiap coHM n Ta Oyica, y Baktga C) +C!+C2+..+C) =2" Ta

KHIIMaTIIap caTpura sra 0yiaMus.
.92 ~
X, X, 12° =4 Ta KHUMMAaTjap caTpu.
X, Xp, X - 2° =8 Ta KMMMATJIap CaTpH.

(19X 29 (13 29

Marematuk MaHTUKAa ‘“dmac”, “€ku”, “Ba’, “arap..., y BakTaa , “lIyHIa Ba

2

¢dakar myHmaruHa...., KadoH...” c¥y3map (OormoBumiap) Mysoxasajap oOpacHaaru
MaHTUKWWA amajuiap Aevunanu. by amamnap €paamuaa sjieMeHTap MyJsoXasajlapAaH
Mypakkab Mynoxa3a Kypuiaaau. Mynoxaszamap ycTuaard Oy amaijgap MaTeMaTHK
MaHTUKHUHT JJI€MEHTap KUCMHU OyiraH MyJsioxasajap MaHTHKUH EKA MyJioxazajap
anrebpacu €0 atadyBuUM KUCMUJA YpraHuiaaau. Xap MKKaia TepMuH (“mynoxaszanap
MaHTUKHK Ba “Mynoxasanap anreOpacu’) CHHOHUM cudaThia WUNUIATHIATNA, YyHKA

yJlap MaHTUKHUHT MabJIyM KUCMUHU MKKM HYKTaum HazapjaH udonanaiiau: 0y Xam

MaHTHK (¥3 haHuHTa Kypa), XxaM anredpa (¥3 ycynura kypa).
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ManTtukuii amamtap acocaH S5 Ta  OYnamO, ynapHUHr  TabpudIapu
KyUugaruyajaup.

1. Hukop amanu. Victamra x Y3rapyBYmiid MyJoXasza OMJIAH Oupra x
KYpUHUIIMAA OEATUIaHTaH UKKUHYY Y3rapyBUMIIM MyJioXa3a Oepuirad OYJICHH.

2-mavpugh. x mynoxaza “u”’ xuimamuu Kabyn xureamoa, x mynoxaza ‘€’
Kutimamunu Kabyn Kuica 6a akcuwud, X Mynoxasa x myioxaza “€” wutivamuu xabyn
Kuneanoa, x myroxasa ‘4’ xutimamuu Kaby1 Kuicda, y Xoa0a X My1oxaza X
MYNOXA3AHUHE UHKOPU 0eO amanaou.

Jlemak, Mynoxasajap MAaHTUFUHHUHT SHT COJJia aMaiu Oy MHKOp amanu O0yiuo,
onauil Tungaru Manduii cudargom “amac” ra TYFpu kenaaud. by aman “—* cumBon
OwaH Oenrunanaau. Arap x Oupop Mysoxasa, MacajiaH, “OyryH XxaBo COBYK’ Oyica, y
XOJNJa X - SHI'M Mypakka® “OyryH XaBo COBYK 5Mac’ MyJoXasaaaH UOOpaTmup. X
MyJsoxasa “x sMac” ned YKuiIau.

Illyauar ydyH, arap x 4MH MyJloxasa Oyica, y BakTaa X &IFOH MyJ0Xa3a
Oynaau, Ba aKCUHYa, X SIIFOH OYJca X YHHIUP.

NHKOp amManvMHUHI TabCUPUHU KYWHMJATW YWHIMK JKAJABAIM KypPUHUIIUIA

TaCBUPJIAUMU3:

1
0

| o x!I

Xyanu 11y >KaJBajHUu UHKOP aMaJIMHUHT Tabpudu cudaTuaa Kadys Kuiamus3 Ba
OoIIKa MaHTUKUN aMajuiap yuyyH XaM IIyHra yXmiaml >kaaBaiapiaaH (oiizanaHamus.
VYnap uvHIMK kanBanu Aevunanu. by kanaBamnmapaad doiganmaHum Kymai 0ymauo,
yJIap MaTeMaTUK MAaHTUKHUHT KyT OYIuMIIapu/ia UIUIaTAIaan.

2. Kowvwoukuyus (manmukuil Kynaumma) amaiu. X Ba Yy Y3rapyBud
MyJIoXa3zajiap ycTuaa OakapruiiaiuraH KOHBIOHKIIMS (JJOTMHYA conjunctio - OoFaaliMaH
Cy3ugaH) aMajJuHUu A KYpUHHIIIA Ba Oy amali HaTWKacuaa XOCWJ OYyiraH SHru

Mypakkad MyJoxa3aHH X Ay KYpUHHIIIA OenruiaimMus.
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“Ba’ 6o0zn084ucuea mMoc Kenysuu MAHMUKUUL amanea KOHBbIOHKYUS amaiu 0eb
aumamus.
3-mavpugh. x 6a y mynroxazaiap 4uH OYI2aHOASUHA YUH KUUMAMHU KaOy1 KUIuo,
KOJI2AH X0A1apoa 9ca, €180H KUUMAmHU KaoOyl Kulaoueaw mynoxazaca X 6a Yy
MYN0XA3a1aPHUHE KOHBIOHKYUACU OeUUNAOU.

XAy KYpUHHIIZAru Myjoxasa «x Ba y» ne0 ykumaau. Kypunuo® TypubOauku,
Oy Tabpu@ “Ba” OOFIOBUYMHUHI MabHOCHUTA TYJIHUK TYFpH Kelaau. XakuKaTtaH Xxam ‘5
COHM TOK Ba Ty0’ MyJioXa3a YMH, YyHKU YHH TAIIKWJI 3TyBYH “5 COHU TOK Ba ““5 COHHM
Ty0” Xap WKKajda Myjoxaza Xam 4uH. “10 conu 5 ra OynuHaau Ba 7>9” Mynoxasa
€IFOH, YYHKH MYpakka0 MyJOXa3aHU TaAIIKWI 3TyBUMJIApUIaH OUpH, YyHOHUH “7>9”
énrouup. KoHbIOHKIMS TabpuDUHN KyHHIard YUHIIUK JKaJIBaIM KYPUHUIIKIA E3UII

MYMKHH:

X y XNY
q q q
q e €
€ q €
e ¢ ¢

3. /Jluzvionkyus (Manmukuii uuuHou) amanu. Mynoxaza MaHTUKUAA
UIUTATWIAUTaH YIUHYA amai “€ku”’ OormoBumra Tyrpu kenaau. lllynu Tawpkumiama
Kepakku, “€xku’” OOFJIIOBYMCH Y30€K TUIUAa MKKU XWJI MabHOAA UITaTUIaau. bupunun
X0Jila paj ATyBUM “‘€KM”°, MKKUHYM XOJJa paja dTMaiiauraH “€ku’”’ MabHOCHIA
unuiatunaan. byHunr Qapku  KyhWupgarunapaan  ubopar. Arap x  Ba y
MYJIOXa3aJIapHUHT HWKKajacu XaMm €iaFoH Oyica, y xomma “x €ku y~ Myloxasa
myoxacu3 €nroH Oynaau. Arap x 4uH Ba y €nroH (€ku x €IFOH Ba y 4WH) Oyica, y
xoJaa “x €ku y” HU 4yuH ae0 Kaparn Kepak, 0y 3ca y30ex Tuimaard “€ku’’ CY3MHUHT
MabHOCHTA TYFpH Kenaau. AMMO Xap MKKajla X Ba y MyJioxXaszajap YuH Oyiarania “x

éku y” Mynoxaszanap uuH Oynamu. By BakToa “x €xku y” Mynoxaszara KaHgail Kapain

Kepak?
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Macanan, “byryn skmianba €ku MeH KuHOTra 6opaMaH” MyJOXa3aHU OJIaHJIUK.
Arap OyryH skmianOa Ba MeH KHHOra Oopcam, y XoJjiga Oy MyJjioxaza 4YWH EKHU

K

émrorMu? Y30ek THMma “éku” GOFNIOBUMCH OMp MabHONA, 0ab3aH 3ca OOIIKA
MabHOJA WIIIATHIAAW. ATap IOKOpPHIAard MyJoXa3aHW uYuH ae0 Kapacak, y XoJjaa
“€ku” HU paj] STMaWJIUTaH MabHO/A, UKKUHYM X0JiJ1a “€KKW” HU pajJl 3TYBUYM MabHOJA
UIUIATAIASIITA JCHMHU3.

Pao smmaiiouecan  mavnooa uwnamunaduean “éxu’  MaHmMuKuil  ama
OU3vIOHKYUSA (TomuHya disjunctio - papx Kuiamar cy3uoat) 0euunraou.
4-mavpugh. x 6a y mynoxazanap éi120H OyneaHOASUHA EN0H KULUMAMHU KaOY1 KUiuo,

KOJean Xounapoa 9c¢d, HuH KUUMAmuu KaOyn Kuiaouean mynoxaszaea X 6d Y
MYN0XA3aNaAPHUHE OUSBIOHKYUACU OeUUunaou.
Uxxuma x ea y mynoxasanune ouzvionkyuscu “‘xvvy ’ kabu ézunaou ea “x éxu y”’
0eb YKunaou.

Wxku x Ba y MyJOXa3aHUHT JU3BIOHKIUACH X vy Mypakkad mynoxasa 0ymimoO,
y akar x Ba y €nroH OynraHmarvHa €1roH KuiMaTt KaOysl KHinuO, KOJITaH XoJuiapaa
YUH KHAMATHA KaOysl KUJIaIn.

JIM3BIOHKIMS aMaluHU KyWHJard YWHIUK JKaJBAJIM OpKaIM XaMm wudQoananl

MYMKHH:

X y XVvy
q q q
q e q
S q q
S S S

4. Umnaukayua amanu. Kyitugaru Mmypakkad myioxaszajlapHu KYpanivk:

1) “Arap 2x5 = 10 6ynca, y xonna 6x7=42 6ynanu”, 2) “Arap 30 conu 5 ra
oynuHca, y xonaa 5 xybroup”, 3) “Arap 3=5 O6¥ica, y xonga 15=17", 4) “Arap
4x3=13 6y1nca, y xonaa 9+3=12". by Myjoxa3aJapHUHT XaMMacH XaM 2 Ta 3JIEeMEHTap
MyJioxazajap/iaH “arap....., y Xoija......” 00fioBuM €paamuja ty3uwirad. by 0ofinoBun

MyJioXa3ajap MaHTUFUHUHT UMIUIMKAnuUs (JoTtuHYa implicatio - 3u4 OofnaiiMaH
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Cy3uJaH) amaiaura Tyfpu Kedaad. VMIumkanus aMalvHA —>  KYPUHHUIIHIA
OenrunaimMus.

S-mavpugh. @akam x uum 6a y €neoH Oyreanoasuna €ngoH OYIUO, KOJI2aH
xamma xomiapoa UYuH KuuMamuu KaOya1 Kuiaoueaw mynoxazaza X 8a Y
MYNOXA3ANAPHUHE UMPIUKAYUCU 0eb amanaou.

“x—y” mynoxaza “arap x Oyinca, y xonma y”~ ne6 yxumaaw. Mmmukamms

TabpUUHU KyHHUJAry YAHITUK KaJBajIu KYPUHUIINIA €311 MYMKHH:

X y X—>Yy
q q q
q e e
e q q
€ € q

UuHIMK >KaJBaJIUJaH KYPUHAJAUKHU, IOKOPUIArd MyJIOXa3aJapHUHT WKKUHYUCHU
&nroH OO, KOJTaHJIapu YUHIUP. ‘X — Yy~ HMIUIMKAUs X MyJioxasza acoc (1iapr,
TUTIOTE3a, Talliil) Ba y MyJioXa3a 3ca Oy acOCHUHT okubatu e aramamu. Mmmmkanus
YUHJIMK >KaJBAIMHUHT OXMPTH UKKUTA CAaTPH IIYHHU KYpcaTaJuKH, ETFOH acOCaH YWH
XyJoca Xam, €IFOH XyJioca XaM KeluOd 4YuKap 9KaH, Oollkaya KWiIuO alTranaa
“€nroHJaH Xap Oup HapCaHW KYTHUII MyMKHUH .

Umrnnukanuss Mynoxasaiap MaHTUFMHUHT MYXMM —aMajUlapuliaH  Oupu

xucobnanaau. Cy3nanryB TWiauaa “arap X, y Xojjaa y’~ HHUHT Xap XWJl CHHOHUMJIApU

oop: “x Oynca, y Oymamm”, “arap x Oyica, y Baktma y Oymaau’”, “x HaH y XOCHII
Oynanu”, “x maH y kenuO umkaau”, “y, arap x Oynca”, “x y ydyH eTapiu mapT’ Ba
X0Ka30.

5. Oxeusanenmnuk (menzkyununuk) amanu. Kyn mypakkad Myrnoxaszaiap
aIeMEeHTap MyJioxasajap/aH “3apyp Ba kudos”, “dakar Ba dakar”, “nryHna Ba dakar

IIyHJaruHa, KaYoHKH ', “....... OaXapWJIMIIIKA €Tapiiu Ba 3apypaup”’ KaOu OOFJI0BUMIAPU

épnamuna Ty3unanud. byHpailt  OonoBumMiiapra  MOC  KeNlaJUraH —MyJoxaszajap
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(13

MaHTUFMHUHT aMajd SKBUBAJICHTIMK ACHHMIAIA Ba ‘<> kaOu OeNrmiaHagm. X <>y

MypakKkad MyJioxasa “X SKBUBAJICHT Yy~ 110 YKUJIaIu.
6-mavpugp. x 6a y mynoxasanap oup xun ( wun éxu €neom) Kurmam Kaoyn
KUI2AHOA2UHA YUH KUUMAMHU KOJ2AH XO0apoa 3ca €ENeoH KUUMAmHU KaOyl
KUIAOU2an Mynoxazaza X 8a Yy Myn0Xa3aiapHuHe 3K6UBALEHYUACU Oetundou.
Mypakkab mynoxaza x <>y uun 6ynaou, azap x 6a y Jap YuH éKu X 8a y iap

€120H OYICa, 6OUWKA X0a1apoa y én20HOup.

By TabpudHu Kyiingarun YuHIMK KaaBanu OmiaH udoaaian MyMKUH:

X y X<y
q q q
q € €
€ q €
e e q

X <> Yy DKBUBAJCHTJIMKKA “x OVica (Oaxapwiica), y Oynaam (Oaxapuiaam) Ba y
Oynca, x Oymagn” €ku “x gaH y KenuO YMKaau Ba y JaH X KenuO yuKagu’ JeraH
MyJIOXa3a MOC KelaJu, S’bHU X <>y ODKBHUBAJCHTJIMKKA MaTeMaTHKazaa 3apypuil Ba

eTapJIM MAPT XaKKu1a alTHUIIraH TeopeMajiap MOC KeJlaju.
Jlemak,

X y=(X>Y)A(y >X) (1)

Oynanu. (1) ra OMHOAH, X <> Yy 3KBHUBAJICTIIMKHA UKKU TOMOHJIM UMIUTHKAIIHS J1e0 aTamn

MYMKHUH.
6. Ileggpep amanu (wmpuxu). HuxosT, ssHa OUp MAHTHKUA aMaJIHU

(13

kentupamus. Y Illleddep amamu €ku llledbdep mrpuxu neimmanu Ba y “ | “ xabu

Genrunanaan. Mypakkad mymnoxasa “x|y” “x Hleddep mrpuxu y” neb yxunamu. by

aman Kyiuaaruya tabpudaanaiu:
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7-mavpugp. x 6a y mynoxazanrap uun 0yn2aHOA2UHa E120H KUUMAMHU KaO)
KUauob, Kolean X0anapoa 9cd, YuH KUUMamHuu Kabyn Kuiaoueaw myioxaszaea X 6a 'y
mynoxazanraprune llleddep amanu detiunaou.

Dakam X 6a y Myr0xasanap 4uH Oyneanodauna, X|y mynoxasza énoHoup.

By TappudHu Kylingarn yuHINK ®KaaBaiu Epaamuaa udomaanaca xam Oyiaam:

X y x| y
€ S q
e q q
q € q
q q e

Acocuii yunnuk rncadeannapu. HOxopyuna KEeATUPWITraH YMHIIMK KaJBaJulapH,
MOC paBHUIlJIa, HWHKOp KWIWII, KOHBIOHKUHUS, JIUIBIOHKIUS, HMMIUIMKALIMS,

skBuBajieHTVIMK Ba lllepdep amamnapuHuHr acocuil YMHIMK KagBauiapu 1ed

auTUIIagU:
X Yy | XAY | XVY | XY [ xeoy | x|y X X
q q q q q q E q E
q é E q € € q é q
€ | u E q q & q
& & E E q q q
Mawknap

1 .Kylinmaru rammapHUHT Kaiicu Oupiapu Mysoxasa 0ymaau:
1) TorukeHT — Y36ekucToH PecryOnikacHHIHT MOATAXTH;
2) \/5+443-30;
3) Oit Mapc miaHeTaCUHUHT HYII0NIH;
4) a>0.

2. Kyiingaru Mya0xa3aJapHUHT YUH éKH éJIFOH IJKAHJIUTUHA AHUKJIAHT:
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1) 2e{x| 2x° —3x2+1=0, XxeR};
2) {1}eN;
3. Kyiingaru uMIJIMKAUMsUIAPHUHT Kaiicy OUpJiapu YuH 0yJjaaam:
1) arap 2x2=4 6¥yica, y xonaa 2<3;
2) arap 2x2=4 0Oynca,y xonaa 2 >3;
Mae3zy: @opmynanap. Tenzkyunu ¢popmynanap

Taanuy cyznap. ©opmyna. —Hunauk sxcaosanu. —Teunekyunu hopmynanap.
—OKeusanenmuuK OUNaH MeHeKy4IUIuK opacuoacu apx. —Aunusam.

Onaunru naparpadaa acocaH MaHTUKUN aMallJIapHU YpraHu0 YuKIuK. DHAU Oy
amajuiap opacuja OOFIaHHIIIIAP MABXKYJIUTUHA KypcaTaMu3. ByHUHT yuyH
TEHTKYWIA MYyJIOXa3ajap TYIIyHYaCUHUA KUPUTAMMU3.

Xy, Xgy Xgyeres X, (1)
N Tta mymoxasa Oepuiran OyiICHH.
1-tabpud. (1) myroxazarapnu unkop, Ou3vbIOHKYUS, KOHBIOHKYUS, UMNIUKAYUS
8a IKBUBANECHYUS MAHMUKUL aAMALIAp B80CUMACU OUNAH MAbIyM mapmuboa
ouprawmupud XoCui SMmuiean Mypakkao mynoxaszaea gopmyna oeb aumamus.
Macasnan:
X, V(% AX)] 2 X5 DA, 9 X)]vX, © X)) (X y)Aa(Xvy);
X=>¥YA(y—>2)>(z—>X)
Mypakkab Mynoxaszanap gopmynanap 6ymnagunap. Kasciaap mynoxasanap ycruaa
MaHTUKHUI aMaJUTapHUHT Kail TapTrOaa OaKaprIMIIMHA KypcaTaI.
OHau Qopmyna TynlyHyacura maTeMaTuk Tabpud Oepainuk. by TymyHya
KyWujarnia aHuKJIaHau.
2-tawpud. /) xap kanoaii
Xy s Xy ooy X
MYNOXA3ANaPHUHS UCMAN2aH Oupu gopmynaoup,
2) aeap A sa B napuume xap oupu gpopmyna oyica, y x010a
(ArB),(AvB),(A—>B), (A<B),(AB)sa A

aap xam gopmynanapoup.
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3) 1 6a 2-6anonapoa kypcamunear ughooanrapoan mawkapu 6ouxa xeu KaHoai
ugooa gpopmyna 6yna oaimauiou.

Xy, Xp yeeey X

n
y3eapysuunapuu snemenmap opmynaniap oed amaiimus.
Kelinnyanuk gpopmynanu n1o3um OynranaaruHa
(X Xz 0000 X,)
byHKIMs makauaa Oenruiamaad GoiganaHaMus.
Xap Kapaail gopmysna ydyH YMHJIMK JKaJBald TY3UIIl MYMKHH. ByHUHT ydyH
acoCHl YMHITUK >KaJBaJlJIapuaaH KeTMa-KeT (oilananull Kepak.

Macanas,

(XA Y) > (XvY)

(GhopMyJaHUHT YMHIIUK KaJBajlu Kyiugaruya oynaau:

X [ Y [ x [ XAy [ xvy | xvy | (xay) > (xvy)
q | g | € q q e e
q| €& | € e € q q
€ | 4| 4 ¢ q ¢ q
e | €| u ¢ q ¢ q

Mynnait kumud, xap Kaugail gopmynara {4, €} TYMIAMUHUHT OUp SJIEMEHTHU
MOC KWJIMO KyHHIaau.

3-tabpud. A Ba B ¢dopmymanap Oepwiran OyncuH. (1) smementap
MyJIOXa3aJJapHUHT Xap Oup KuiiMaTiapu catpu ydyH A Ba B QopmynalapHUHT MOC
KuiiMatiapu Oup xui Oyica, A Ba B Qopmynanapra TeHrkywin dopmynanap neo
anitunanu Ba Oy A= B Tap3na Oenrwmiananu. (1) KaTopHUHT KaMuja OUTTa KUHaTIapu
caTpy yuyH A Ba B ¢opMylamapHUHT MOC KMAMaTiIapy Oup Xui Oynmaca, y Xxoima A
Ba B (dopmynanapra TeHrkyuiaumac ¢popmynanap ned anTuiaau Ba A= B KYpuUHHUIIAA
OenruiaaHaau.

A Ba B (opMymamapHUHT TEHTKYWIH OYVIHUII-OVIMACTUTH yiap YIyH Ty3WIraH

YUHJIMK JKaJBaJJIapu épz[aMHz[a AHUKJIaHaaH.
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Mucomnap. 1. xvy=A Ba B=x— y popMmynanap Gepuiras 6yICHH.

X y x | xvy Xy
q q ¢ q q
4 S ¢ S S
E q g g g
E e q q q

Kagsanman kypuHUO TypuOIWKH, TypTajla KuiMaTiap caTpu yudyH A Ba B
dbopmynamapHUHT MOC KuiiMatiapu oup xui. Jlemak, Tappudra acocan A=B.

2. XV X=X TEHIJIUTU UCOOT dTWICUH. A= XV X, B=X.

X XV X
q q

JleMak, aaBaira acocan A=B.

3. A=(xv X)Ay, B=y.

X Y | x| xvx | (xvx)ay
gy | g | € q q
y | € e q ¢
€ | 4| u q q
¢ € | 4 q ¢

JleMak, (XvX)Ay=Y.

Xyaau myHIal KyWuaara TCHIKyWIMIHKIapHA HCOOTIIaIl MyMKHH:

4. xv xX=yv y, 5. Xv(XAY)=X,

6.(xv X) > y=(XAX)VY, 7. xv(yaz)=(xvy)a(xvz).

DKBUBAJICHTIUK OWJIaH TCHTKYWIMJIMK opacuaard (GapkKHA TYIIYHHII YYyH
yJIapHU aJireOpanK TEHTJIaMa Ba alHUAT OwiiaH cojminthpamu3. TeHrinama (MacajiaH,

2x+y=10) ned myHmail xapdaapHUHT adpuM KuiMaTiapu (MacalaH, X=4, y=2)
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yayH Oaxxapu0, Oomika KuimMatiap (macajmaH, x=1, y=2) y4dyH OakapuiaMainau.
[lynra Vyxmamn 3KBUBAICHTIMK A<«> B 1e0, myHmaii (macamaH, X, <> (X, AX;))
MyJioXa3ara auTHIaIuK1, YHTA X, X, ,...,X, Xap(QIapHUHT YpUHIapura Oup Xujl KOHKPET
MyJioxazajgap KyWraHjga y 4YuH KuimaT KaOyn KuiuO, OOIIKa KOHKpPET KuilMaTiap
KyWraHaa IFoH KHiMaTHU KaOyn Kunaan. AWHUAT 1e0, ITyHJai TeHTJIMKKa (MacajaH,
a’-b?=(a-b) (a+b)) aWTWIamUKKM, yHIA KaTHamaaWraH Oapua xapduap ydyH
Oaxapunaau. [lynra yxmam, A=B wMylnoxazajga KaTHalaguradl Oapya X, X,,..X,
xapbaapHUHT YpHUTa UXTHUEPUN KOHKpET MyJioXa3ajlapHU KYWraHjaa y 4YdH KAWMaT
KaOyn Kuiica, OyHai Mynoxa3a TEeHIKYWIMIINK JeHUIIaIu.

Anrebpana aitHuii udogamapHu Oup-Oupu OujaH amIMaIITUPUII MYMKHH
OyNraHuek, MaHTHK ajredpacujia TCHIKyWId MyJioxazaiapHu (dhopmylajapHu) Xam
Oup-Oupu OuiaH anMalmITUpUII MYMKHH. by »3ca Mypakkad ¢opmynanapHu
(Mynoxa3ajlapHH) coAdanalITUPUIIT UMKOHUHH Oepaiu.

bu3 tenrnama Ba ailHUAT OWJIaH SKBUBAJICHTIUK Ba TEHIKYWIMJIMK OpacUIaru
VXIIANUIMKHA ~ KeATUPAWK. OHAM d3ca ylap opacujgard (apkHu KypcataMmmus.
Mabinymku, anredpasa xed KaHiall ajaMmaliTHpuil €pAaamMuaa TEHIJIMKHU amajuiap (
KYIIMIL, alupull, Aapaxkara KyTapull, OYiuIl Ba XO0Ka30) OWiIaH aaMamiTapud

oynmMmaiiau. ManTtuk anreOpacuja 3ca SKBUBAICHTIWKHH WMIUMKAIUA (—) €EKU
KOHBIOHKIUS (A), AUZBIOHKIMSA (v) Ba HMHKOP (-) amajuiapu opkaiau udojgananl
MYMKHHJIUTHHE Ou3 1oKopuaa kypcarran 3auk (1-8 maru (1) dopmyiara kapanr). (1)

(bOopMyNaHUHT TYFPUINTUHU YMHIIMK 5KaJIBaJll OPKAJIU KypcaTaMus.

X y | X>y]| y—o>X Xy | X>y)A(y—>Xx)
qy | 4 q Y q q
&€ | ua| d E & &
q | € € q € €
€ | € q q q q

Xanpanaan KYpUHAIUKH, OXUPTU UKKH YCTYHHUHT YMHIUK KMUMATH YCTMa-yCT
tymanu. [y 6unan (1) popmyna ucbornanamy.
Onmuit  anreOpazga TEHITIMK  OCNTHCH  «=» KyHHIarm akcHOMallapHU

KaHoaTJIaHTUpaau: 1) uxtuépuii a coH yuyH a=a (pediekcuBiuk); 2) arap a=b
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Oynca, y xonga b=a (cuMmeTpukiuk); 3) arap a=b, b=c 0O¥ica, y xonma a=c
(TpaH3UTHUBIMK) OYIaau.

Hlynra Vyxmam, Mynoxasanap airedpacuaa, SKBUBAJICHTIUK Tabpuduuax
OCOHJIMK OMJIaH KYpHUIll MyMKHUHKH, Y peIeKCUB, CHAMMETPUK Ba TPAH3UTHUB, IbHU

1) uxTuépuii X MyJsioxasa y4yH X = X;

2) uxTU€puii UKKA X Ba y MyJoXa3ajap y4dyH, arap x=y O¥ymica, y Xoiaa

y=Xx,

3) uxTuépuii x,y,z ydra Myjoxaszajgap ydyH x=y Ba y =z Oyica, y XoJija X =z.

MamxJjap
1.Kyiinnaru ¢hopMmynaiapHUHT YMHIIMK >KaJBaJUTapy TY3UJICUH:
1) (v Ay = (U= x); 3)
2) X, > (X, > (.= X)), X VX, VX, > Y, AY, AA Y,

Mae3y: AiinaH 4MH, aifHaH EnFOH Ba OaXkapuiIyB4H (popmynanap

Taanu cyznap . Aunan uun. —Aunan éneon. —Taeémanozcus. —basxcapunyeuu

Gdopmyna.

1-tabpud. Onemenmap mynoxazanrapunume Xxamma KUUMaAmiap campiapuod
Gdakam yun Kutimamuu Kabya KUiyeuu opmyia auHan 4ur (0oumo yur) popmyna
éxu masmonozusi 0eb amanaou 6a J ounan benrcunanau.
A (QOpMyNaHWHT TaBTOJOTHS OJKAHIWTH EKU OMACITUTH KUKWMAaTaap
KaJBAIMHU TY3HII OPKAJIH OWITMHAIH.
Mumucosap:

1.J=xA(x—y)—>y dhopmyna TaBTOJOTUSAUP. XaKUKATAH:

X y X—Yy XAX>Y) | XA(X—>Yy)—>Yy
q q q q q
q € € S q
€ q q € q
€ € q € q
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2. J=(xvy)—> (x> y) popMyna XxaM TaBTaTOTHsIHP:

X | Y| x | xvy | X2V | xvy)o>(x—>Y)
4 | 49 € q q q
g | & | & E & £
€ | 4 q q q q
€ | € q q q q

2-Tabpud. Dnemenmap mMynroxazaniapHune Xamma KUuMamiap campiapuod
Gdakam én2on KUUMamuu Kaoyn KUIyeuu hopmyranlap auHan eneon (00umo €neoH)

éxu badicapuimaiiouear popmynarap oeuunraou 6a J Ouiax oenculanaou.

Macanas, J =( xv y) A( X— y) aiiHaH &1roH GopMynagup:
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X[ Y | x| xvy [ X2V x>y (xv y)A(
X—Y)

y| u | € q q € €

gy| & | & | E & q &

€|l 4| u q q € E

€| € | 4 q q e E

Mabnymku, aiHaH 4YdH (OPMYyJIAaHUHT HMHKOpPU aiiHaH EnroH dopmylia
Oynamu Ba akcuH4Ya. AWfHaAH 4YWH Ba aifHaH &1FOoH (opmynanap yHra KUpaguraH
y3rapyBuniapra O0FiauK OynMai, ¢hakat OuTTa KUMMaT KaOysl KU,

3-tabpud. Acap (A<> B) masmonoeus Oyica, y xonoa A ea B aap
MaHmMuKull 3Keuganrenm 0eb atimunaou. Aeap (A— B) masmonozus 6yica, y X010a
B A HuHe Maumukuu xyrocacu 0ed aumuiaou.

Ouau O.MennenbcoHHUHT [39] kuTOOMIa 0a€H ATUTaH TaBTOJOTHsIIapra
TErUIUIM alpUM TeOpeMalapHU KeJIITUPAMU3:

1-teopema. Aeap A 6a A— B aiuiman yuH ¢hopmynarap (maemoo2usiap)
oynca, y xonoa B ¢ghopmyna xam masmonozus 6)1aou.

Hcbor. 4 Ba 4— B Taprajorusuiap OyincuH. 4 Ba B (opmynamapHUHT
TapKUOWra KUPYBYHM Y3rapyBUIJIApHUHT OUpop KuiMaTiap catpuaa B ¢dopmyna
€nFoH KuiiMaT KaOyn KWwicHMH. A (opmyna TaBTOJOTHS OYJIraHIUTA Y4YyH
y3rapyBUMJApHUHT YIIa KUAMaTiap catpujga 4 4YWH KUWMaT KaOyn Kwiaaud. Y
BakT/Aa (A — B) opMmyna €nroH KuitmaT KaOyn kuinagu. by Hatuxka (4 — B) HUHT
TaBTOJIOTHUSA JeTaH (apazuMusra Kapama-Kapmuaup. Jlemaxk, B TaBTOJOTHSAMP.

2-TeopemMa. Azap X, X,,..X, yzeapysuuiapea 6o&mux oOyieaw A ¢hopmyna
maemonocus 6a B opmyna A Gopmynacan X, X,,...X, Y3eapyguunap ypHuea moc

pasuwoa A, A,,..., A, popmyrarapuu Kyuuw Hamuicacuoa Xocui smuiean 6yica, y

xonoa B gpopmyna maemonozus 6ynaou, sbHU masmoiocusoa ypuuea Kyuunl smHa

maemoJiocusiiiu Kefzmupadu.
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Hcbor. 4 TaBroNOTMA OyicMH Ba B (dopMmyna TapkuOura KUpPYBUU
y3rapyBuM MyJOXa3aJapHUHT UXTUEPUM KulMaTiap caTpu Oepwiran OyiacuH. Y
BaKTHA A, A4,,..,4, bopMmynamap vy,,VY,,..,Y, (Xap Oup x, 4 éku € KuiiMar KaOys
KWJaau) KuiMatriaap KaOyn Kujaawiaap. Arap X, X,,..X, Japra Moc paBullia
Yis Yo Y, KHMMATIIApHU O€pCak, y XosJa A HUHI HAaTH)KABUM KUHAMATH B HUHT

YUHJIMK KUMMaTUIra MOC Kelaau. 4 TaBTOJIOTUsl OynraHnurd yuyH B dopmyna
TapKUOWTra KUpraH y3rapyBUHJIAPHUHT OepHIiraH UXTUEPUIN KUiIMaTiap caTpuia 4
KuitmMat kaOyn kuinaau. [lynnai kuaub, B AOMMO 4 KMHWMAT KaOyJs KujIajau Ba y
TaBTOJIOTHS OYJIau.

3-Teopema. Aeap A, ¢opmyna mapxkubuea oup éxu Kyn mapma Kupean A
Gdopmyna ypruea B gopmynranu Kyuuw Hamudxcacuoa B, ¢hopmyna xocun smuica,
y xonoa ((A<> B)— (4, <> B)) masmonozcus 60yaaou. Jlemak, A e6a B aap
MAHMUKULL 9KeusaieHm 0yica, y xon0a A, 6a B, Xam MAawmMukuii 3K6UBANEHM
oynaou.

HUcbor. Arap 4 Ba B Qopmynanap Y3rapyBUMIAPHUHT HUXTUEPUN
KUMaTiiap caTpuja Kapama-Kapuiy YMHJIMK KuiiMaTiapura sra Oyica, y xoJsja
(A<> B) HUHT YMHIUK KuiimaTu € OVymamu Ba Hatmwkana ((4<> B)— (4, <> B)))
dopmyna 4 kuitmar KaOyn Kuiaad. Arap 4 Ba Biap Y3rapyBUHJIApHUHT
uXTUEPUN KuiMaTiap carpuia OUp XWJI YMHIMK KUHAMaTu KaOyn Kuicaiuap, y
Xolia 4, Ba B, dopMmynaiap XxaMm OWp XWJI YMHIWK KHHUMaTH KaOyJl Kuiamumap,
YyHKH TEOPEMaHWHT IMapTura acocaH B, Qopmyma A4, dopmynagaH 4 HUHT
ypHUTa B HM KYHHII HaTHXKacuaa Xocui sTwiraH. Jlemak, Oy xonna (4 <> B) xam,
(4, <> B,) xam 4 kuiimat KaOyn kwiagu. lyHunr yuyH ((4<> B)— (4, <> B)))
dbopmyia xaM 4 KuimaT KaOys KuJiau.

Hemak, ((4 <> B) — (4, <> B,)) dhopmyma TaBTOJIOTHS OYaam.

A-tawpud. Onemenmap mynoxaszaiaprune Kamuoa oOumma Kuumamiap
campuoa 4ux Kutumam KaOyn Kuiyedu 6a auHaM uyuH OYimaeaw Gopmynaca

basicapunysuu gopmyna oeb alumunaou.

Macanas. 1.(xAy) o (xAY); 2.[(x o Y)AXvY)]—> 2z, 3.xvy; dxo>yoz
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dbopmynanap 6axxapuiayBun popmyanap XxucobiaHau.

AliHan 4uMH @QopMmyJnanap KaTTa axaMmusTra sra OynuO, yjap MaHTHUK
KoHyHJapuHu udonanavau. Ly MyHocabaT OwiaH Kylujard macajia TyFUJIAIu:
IIyH/Iail METOJHU TOMHII KEPAKKH, Y YEKJIM MUKIOPAAru aman €pJaMuia MaHTHK
anreOpacMHUHT MXTUEpUM MyaillaH (opMyJIaCMHU aliHaH 4YMH €KW allHaH YWH
OMACJIMTUHU AHUKJIACHMH. DyHIam MeToa €4rIyBYM METOJ EKU aJITOPUTM, EKU
€UMIIyBUM Mpoueaypa aeuunand. KyWWiran macallaHuHT V3U 3cCa “eYHIMII
myammocu” geiimnagu. by MyamMmo ¢akaTruHa Mynoxasanap —anreOpacu
y4dyHTHHA 3Mac, Oajku OOIKa MaHTUKHIA CHUCTEMalap y4yH XaMm Kyhunamu. Y
Mylioxazajgap anrebpacu ydyH WXoOuid paBumga euwinaau. by epma euninyBun
nporeAaypa cudaTuja YUHIUK >KaJIBAJIMHU OJIMIIMMHU3 MYMKHH, YyHKH OyHJal
xKaaBall xap Oup Mmyaitan opmyna yuayH Kyiwiran caBojira xaBo0O Oepaau. Arap
Oepwirad gpopmysara MOC KeJaaJauraH *aJaBaJHUHT OXUPTH ycTyHu1a dakaT “gun’”
oyica, y xonaa Oy ¢opmysa aifHaH “duH”, arap OXUpru ycTyHJa Xeud OyamMaraHia
outra “€nroH” Oynca, y xoiga ¢gopMyna aifHaH yuH dMac Oynmamau. TaOuwmiikwy,
amanga Oy yCyJqHU Xap JIouM Oaxapu® OVnamaiau (uyHku dopmynaza n Ta
y3rapyBuu KaTHarica, OyHaai xaaBan 2" Ta carpra sra Oymamau). JIekuH xap goum
YEeKJIM MUKAOpAAru aman 0axapuO, MpUHIUI KUXATAaH KYWUITaH caBojra >kaBo0
oepumr MmymkuH. Keliunru maparpaduapiaa Ooiika OWp €4WIIyBYM MpPOIEAypaHu
KenTupamus, y oepwiran ¢opMyiaHd HOpMaJ IIAKJIra KEITHPHUINTAa acOCIaHTaH.
Hopman makmuiap MaTeMaTMK MAHTUKHUHT OOIIKa Macajajlapuaa Xam
UIUIaTUIaIN.

Mawxnap
1. KyitugaruinapHuHr Kaiicu Oupiiapu aiiHaH YMH Ba aifHaH €IFoH gopmyra

OKAaHJIMTMHHW aHUKJIAHTI' .

1) Xvy—>XAY; 2) (x> y) > (y > X);

3) p, — (p, = p.); 4) p—(p, = p,);
5) (prg) > q) > (> p); 6) (p>NDA@oT)>(por);
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MAB3Y: Acocuil TEHTKY4IHWIHKIap
Taanuy cyznap . Acocuii meHeKYUIUIUKIAAp. —v , A, - AMAIIAP KAMHAWAH
mynoxazanap. —Kommymamuenuk, accoyuamusiux 6a OUCmMpuOymueIuK
KOHYHIapU.
—Hoemnomenmauk 6a omuul KOHYHIAPU.
1. Acocuil TEHIKYYIHIHKIIAP
by mnaparpadga KeHr KYyJUIaHWJIQJAWTraH TEHTKYWIWIMKIAp —Kapalaiu.
ABBayio, ojauii anreOpaga MabjiyM OyiaraH adHMSATIapra YXIIalnuIapuHUA
KearupaMu3.  MabiaymMky, KyIIMII Ba KyNAaWTHPUIN  aMalyd  KyWHJIaru
KOHYHUSITJIapra OyicyHa u:
1) x+y=y+ X (KYIIUITHAHT KOMMYTaTUBIUK KOHYHH);
2) (X+Yy)+2=x+(y+2z) (KYIIHUIIHAHT aCCOIIMATUBINK KOHYHH );
3) xy = yx (KYnaUTHUPUIITHHHT KOMMYTaTUBINK KOHYHH);
4) (xy)z=x(yz) (KYDaUTHPUITHUHT aCCOIUATUBIIMK KOHYHH);
5) x(y+z)=xy+xz (KYMaWTHPHUIIHUHT WUFMHIATA HUCOATaH JTUCTPHOYTHBIIMK
KOHYHH).
[y alHUSATIIAapra yX1amt MAaHTHUK anrebpacuaa KyWujaru

TEHTKYWINJIUKIIAp YPUHIUIUD:

XAY=YAX (3)
(XAY)AZ=XA(YAZ) (4)
XVY=yVX (5)
(xvy)vz=xv(yvz) (6)
XA(Yyvz)=(XAy)v(XAZ) (7)
XV (yAaz)=(xvy)a(xvz) (8)
By TEHrKyWIMIUKIApHH  TEKIIUPHII y4yH YHHJIAK JKaJBaJMAaH

doitnananca 6ynanu. by epaa 6u3 (8)Hu TeKIMpaauTaH KaaBaTHU KeITUPHUIITIMA3

Ownad kudostaHaMu3:

44



x |y [z [ynz [ xvy [ xvz [ xv(yad) [ conatod) [ xv(yaz)=(xvy)a(xvz)
E|é|é € é é € é 4
E|é&|u| € e q € e q
E|u]|é € q € € € q
E|{u|u]| 4 q q q q q
Ul e | ¢ € q q q q q
Y| € | 4 € q q q q q
Y| g | é € q q q q q
Y|y |u| u4 q q q q q

I[I/IB’I)I-OHKLII/IH (v) aMajii KOMMYTATHUBJIMK Ba ACCOHOUATHUBIIMK XOCCaCHUTa

araaup. (7)-(8) TEHrKyWIMJIMKIIAp 3Ca A Ba v aMaJUIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
JUCTpUOYTUB XOcCcacura sra 3KaHJIMruHu Kypcataau. lllyHu xam Tabkujmianl
Kepakku, (8) TEHTKYyWIWJIMKKa VXIIam Oojauil anredpaga aHUAT HUYK (4yHKH

X+yz=(x+y) (x+z) adiHuaT sMac). FOxopuaaru yXmamnuwiik acocuaa Xvy HH
MaHTUKUN WUFUHAA, X Ay HU 3Ca MAaHTHUKWAN KymanTma Je0 OJUITUMHU3 MyMKHH.
by VxmanumkHu Ky4auTUpUII y4dyH, aireOpauk KymahTMaaa HykTa (-)
E3mIMaraHuiek (MacaiaH, X-y=Xy), MAaHTUKUH KynauTupuin Oenrucu (A) HU
€3MaliMH3, S’TbHU XA Yy HHUHI YpHUTra Xy HU €3amMu3. byHIaH KEWWMH MaHTUKUU
udonanapHd coamaNalITUPHIN, Yylapja KaBCJIApHU KaMaWTHUPHUI MaKcajauja
KyHHIarnya mapTialmamMmus:

1) 6upop MaHTUKHK Hdoga MHKOp HIIOpacH OCTUAa OVYica, YHH KaBCCH3
€3aMu3, IbHU (Xv J) A Z HUHT YPHUTA XV YA Z HU, EKU Xv ¥ Z HU E3aMU3.

2) KOHBIOHKIUS OCITHCH JU3BIOHKIINS, WMIUIMKAIHUS Ba SKBHBAJICHTIMK
Oenrunapura HucOaTaH MycTaxKaMpoK Oormaiiau aed XxucoOaaiMus, SbHU (Xy) v Z
ypHUTA XYV Z, X — (yz) YpHUTA X —> yz, (Xy) <> (zU) YpHUTA Xy <> zZU €3aMuU3.

3) IU3BIOHKIMS OCNTHUCH WMIUTUKAIWS Ba SKBUBAJICHTIWK OCNTHIapura
HUCOAaTaH MyCcTaxKaMpoK Oormaiian ned xucoOmaiiMus, s’bHU (XVv Yy) —> z YpHHTra

XVY—ZBa (XVY)<«>Z YPHUTA XV Y <> Z €3aMU3.
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4) uMIUIAKanuys ~— OCNrMCH  SKBUBAJISHTIMK  Oenrumcura  HucOaTaH
MyCTaxXKaMpoK OOFJaiu 1e0 XUCcoOmaiMu3, SSbHU (X — Y) <> Z YPHUTA X — Y <> Z

Oy KeJIuIIyBJIap MAaHTUKUI H(oaanapHu E3UITHU COAJANAITHPAAN, MacallaH,
(x> ) > (xA D) & ((XAY)V (XA V)V (x> 2))) Jprmra
(X Y) > X2 X YV Xy v (X —> z) HU é3aMHU3.

Oxopunarun (1)-teHrkyummk €pmamuna <> OEITHCHUHM —> Ba A
Oenrmwinapy opkaiau MoAATAMMUMU3 MYMKUH. OHAM X — Y HMIUTMKAIUSIHU
Kypaiinuk. MakaTruHa X 4YMH Ba y EIFOH OYJIraHgaruHa Xvy MYyJoxasa €JIFOH,
OyHIaH 5ca (akaTruHa X YMH (SbHU X EIFOH) Ba y EIFOH OYIAraHgaruHa Xxv y
mynoxaza €nroH Oymumm kenmu6 umkaau. Llysmait xwimb, sHA Oup
TEHTKYWINJIMKKA 3ra 0y1aMus:

X>Y=XVYy. 9

HeMak, —, <, v, A, — OenruiapHu ¥3 u4ura ojiraH UXTUEPUN Mypakkad
MyJIOXa3aHU YHTa TEHTKYWIH OYyJIraH HIyHJIal MyJioXa3a OwjiaH aJIMallTHPHII
MyMKHWHKH, HaTmkaga Gakat v, A, — OeNruiap KaTHAIITaH MyJoxasajapra ara
Oynamu3. byHmali anMamTHpUII MaHTUK aJIT€OpPACHMHHHT JJICKTPOTEXHUKAIaru
TaOMKW Y4yH KaTTa axaMmHsTra sra, YyHKH y epJa MUIUIaTWIaaurad udoaanapaa
dakar yuyra v, A, — Oenrunap KarHamaau. DHAW, v OENrMHUu A Ba — Oenrwiap

opkanu udoaanaiMus. byHu UKKHU Kappa MTHKOPHH YUUPHUII KOHYHH 10 aTalyBYu

; = X TCHIKYWINJIMKAAH Ba

XV Y= XA Y, (10)

XA Y= XV Y. (11)
ne Mopran KoHyHiapu Ae0 aranyBuM Xamia YHHJIMK SKaaBaid EpaaMuia
OCOHTMHA TEKITHUPUIAUraH TCHIKYWIMINKIAp épaaMuaa Oakapuill MyMKHH.

XaKMKaTaH Xam,

XVY=XVY=XAY (12)

Ba IIyHIa yXIIaIl

XA Y= XV Y (13)
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DKAHJIUTH KEJINO YNKAIH.

[lynnait Kuinb, MaHTHK alreOpacUHUHT UXTUEPUN M(OJACHHMU YHTA TEHTKY4WId
Oynran myHgail udoaa OunaH alMalITHPUIT MYMKHHKH, OXUPTH Udoaanga ¢akart
A Ba — €ku v Ba — Oenrmnap kKarHamaau. lllydra yxmam OGapua MaHTHK
amMaJlJIapHU —> Ba — amMajulap OMJIaH aJIMAIITUPUII MyMKUH.

Hlynu xam aiftuin kepakku, 6apua amaiiapuu ¢akarruna Hleddep mrpuxu

OWJaH aIMaIITUPHILI XaM MYMKUH:
x=Xx, xAy=0[Y),  xay=Ay, xvy=xy, xoy=AXy.
by tenrkyununuknapau, llepdep amanu Ttavpudugan doiinanannO, YUHIUK
KaJBajau EplaMuia OCOHTMHA KYPCAaTUII MyMKHH.
Dumau  mucon cudaruga  (x— ) (y— X) > (x<>)) udoganu mryHpai
alMaIITUPaMU3KH, HaTkajga ¢akaT A, v Ba — Oelrwiap KaTHamCUH. ByHuHr

yayH aBBaiio (9), (2) Ba (3) TeHrKywmmKiIapaaH GoigaraHaMms:
K= N> 0> X N=U=> ) (>0 0> ) (> 9=

= 0/ ) (v 0> (v D v A = 00 ) (v v (v ) (v 9.

KommyTaTuBiuk Ba AUCTpUOYTHBIMK KOHYHJIapujaH (oiinananubd, Oy
ndoaaHn Kyiuaaru KypuHUIIaa E3UIMMMI3 MyMKHH:

(x> ) (V> X0 > (X Y= (Yv VXV XYV XYV XYV XY.

OHIM mIyHAAN caBOJ TYFWIAIU: arap XxaMMa MaHTUKHWA aMajuiap UKKATa (—,
A) €ku XaTTo OMTTA X=x T2 KEeJITUPUIHUHT X0xkaTtu 6opmu? Cababd myHmaku,
dakaT ukkuTa €KUM OWTTa OCJNrM OpKadu aJMallTHpraHjia MaHTHUKUM udogaiap
KyJa 4y3uau0 KeTaau Ba YHU KY3[aH KeUUPUIT KUHHHIIAIIA N,

NKkKkvHYM TOMOHJAH, MAHTUKHN XYJOCAJIAPHUHT KOHYHUSTIApUHH OacH
ATa€Tranjia, IOKOpuaa KUPUTUWITAH A, v, —>, <> aMajuiap KarTta axamusrra sra. by
XyCycaH — amajura Terunuiaaup. SlHa Oup HedTra MyXuM TEHTKYWIMIIMKIAPHU
KEJITUPaAMU3:

x- x= & (KapamMa-KapIuiuk Kouyau)  (14)

xv x= & (YUMHUYUCH HCTUCHO KOHYHH) (15)
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X- X=X, Xvx= X (AIEMIIOTEHTINK KOHYHH) (16)

X-(xv)) =X XxvXx-y=x (TOTUII KOHYHJIAPH) (17)

xve€ =x xvu=d4, x-4=x, x-€=¢& (18)

Kentupuiran TEHTKYywWIMJIMKIAp  MXTUEPUN  MaHTHUKUK  udoaanapHu
KEpaKJId KYPUHUIITA KEJITUPUIITa UMKOH Oepajii.

2. Tenrkyuiau ¢gopmyaanapra Joup TeopemMaap

1-reopema. A 6a B c¢hopmynanap memnexkyunu Oynuwu yuyn A ea B
Gdopmynanap meuekyuau Oyiuwiy 3apyp 8a emapJiu.

Hcdor. A=B OyncuH. Y BakTaa xamMmMma xoJamiapaa dhopmysanap Oup Xuil
KuiiMmatra osra Oymagmmap. Y xomma A Ba B (opMmynazap XaM UYHHIMK
’KaJ[BAJIMHUHT Xap OMp caTpujary KuiiMariapu oup xui 6ynamu. [emak, A= B,

Xynau nrydra yxmam, A= B 1aH A= B Kenu0 YMKau.

2-Teopema. A ga B ¢hopmynanap menexyunu oynuwiu yuyn A <> B gopmyna
QuHaH YuH (masmono2us) 6yauwiu 3apyp 6a emapiu.

Hcoor. 1. A=B Oyncun. by xonma, 3KBUBaJEHTIUK Tabpu(ura acoca,
A<> B HUHT XamMMma caTpiapujard KuimaTiapu “94” maH umbopart, aemak, A <> B
TaBTOJIOTUSIHU UDogaaiiu.

2. A< B TaBromorus OyncuH. Y Xxomma A<«>B xap Oup carpma “4”
KuitmMatra sra 6ynaau. byHnan sca A Ba B HHMHT Xap Oup caTpaaru Kuidmatiapu

Oup XuJjl, IbHU A =B Keaub 4yuKaau.

Mucosaap. 1. xv y<> xa y - aiiHaH 4uH.

2. XAY <> XV Yy - alHaH YHH.

3-Teopema. A<« B aiiman vyun Oynuwu yuyn A<>B aiiHaH 4uH Oy
3apyp éa emapiu.

Hcodor. a) A<~>B Qopmyna aitHan uuH OYyicuH. Y BakTma 2-Teopemara
acocaH A= B. Jlemak, 2-Teopemara acoca A<> B (GOpMyJaHUHT aiiHaH YHHJINTH
KEITNO YUKaIH.

0) A<> B aiiHan umH 6yicuH. ByHnan A= B keaub YyuKaay Ba Y3 HaBOaTUaa

A=B. Jlemak, A<«> B ¢opmyna aiiHaH yuH Oynaau.
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4-teopema. P ¢opmyranune ucmanean A Kucmu ypHuea wy A Ounaw
menekyuau B ¢opmynanu xyuuwoan xocun oynean aweu Q gopmyna P ounan
MEHSKYUIUOUD.

MHECOI. P= XV y— Z XV y= XA y OYJIraHu y4yH

P= Q=3(A}—> Z= mv Z=XVYyVL.
Myammonu macana 6a monuwiupuxIap:

1. Kytiiuoazu mynoxazanapuunz YuH éKu én120H IKAHAUSUHU AHUKIAHS:

1) 2e{x|2x’ -3x* +1=0, xeR} 2) {1}eN;
2. Kyituoazu umnaukayuanaprune Kaicu oupaapu yuHn 6yaaou:

1) acap 2x2 =4 6ynca, y xonoa 2<3; 2)azap 2x2=4 oyica, y xon0a 2> 3;
3. Kytiuoaeu menekyuunukiapHu ucoomiane.
1. xvx=yvy, 2. XV (XAY)=X,
3.(xvX) > y=(XAX)vY, 4 xv(yArz)=(Xvy)A(Xv2).
4. Kyuuoaeu ¢hopmynanapHute YUHIUK HCaod8aiiapu my3uiCum:

1) x v, ;

2) (xvy) > (XAYVX>Y);

3) (X, AX,)V Xg;

4) XAy > (YyvXx—1);

5) (X = X;) = (X, V X, A Xg)
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Mag3y: ®opMynaJlapHUHT HOpMaJ MaK/Iapy. JJU3bI0HKTHB HOpMAJT IIAKJI Va

KOHBIOHKTHB HOpMaAJ IIaKJuIap.

Taanuy cyznap Onemenmap Kouvtonkyus (Ouzvionkyus). —KHII. —/[HIII.
1. DneMeHTAp KOHBIOHKINS Ba 3JIeMEHTAP IU3bIOHKIIUSL.

Tenarkyunu anmamrtupunuiap Oaxapub, Myjoxazamap anreOpacHHUHT
GopMynanapuHu Xap Xul KypUHMIIapAa &3um MyMKMH. Macanan, A—BC
dbopmynanu Av BC €ku (Av B) (AvC) KypuHHUIIUTapaa €3a 0JaMU3.

MaHTUK anreOpacMHUHI KOHTAKT Ba peJie-KOHTAKTIM cXemamap, JUCKPET
TEXHUKAJard TaTOWKJIapwIa Ba MaTeMAaTHUK MaHTUKHUHT OOIIKa Macaiajapuaa
dbopMyalapHUHT HOpMAaJ IIAKJUIAPU KaTTa aXxaMHsITra ora.

Ky#ingaru Oenruiaiig KUpUTaMu3:

. {X, azap o =u,
X = o
X, aeap O =é.
o’ =4 DKaHJIUTU aHHK.
1-tabpud.
KX X (2)
Kypunuwoazu ¢opmynaea dslemMeHmap KOHbIOHKYus O0eb aumamu3. by epoa
o ={0,,0,,..,0,} UXmMuépuii Kumamiap campu 6a X; y32apyeuuiap opacuoa oup
xunnapu Oynumiu MyMKuH.
2-Tabpud.
X7V XS X (2)
Kypuruwoazu ¢hopmynaza snemeHmap ousvioHkyus 0eb aumamus. by epoa xam
o, ={0,,0,,...,0,} uxmuépuii Kuimamiap campu 6a X; y32apysuuiap opacuoa oup
Xunnapu Oynumiu MyMKuH.
2. KOHBIOHKTHB HOPMAJI IIAKJI

3-Ttabpud. Onemenmap OU3BIOHKYUANAPHUHE KOHBIOHKYUACU2A Gopmyranune

KOHwvlonkmue Hopman waxau (KHIL) ea snemenmap KOHBIOHKYUANAPHUHS
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OU3vIOHKYUACU2A POPMYNIAHUHe OU3bIOHKMu8 Hopman warkiu (JHII) 0e6
aumuIaou.

KHIIra (xv ) A (xv2) A (xvyv2) dopmyna Ba JHIlra xyv xzv xyz
dbopmya Mucos 6ya omaau.

1-teopema. Onemenmap mynoxazanrapHune xap oup P gopmynacuea
MEeH2KYUIU KOHbIOHKMUE HOPMAJ wakaoazu Q gopmyna maexicyo.

by Teopemanu ncoOotiaiga ymoy TEHIKyWIMIUKIapAad QoiiiaJaHaMus:

1. ANB= AvB;, 2. AvB= AAB;

3.A—> B= AvB, 4.A— B= AArB; (3)
5. Ao B= (,_4v B A (A\/_B); 6. Ao B= (A/\E) % (/_4/\ B).

Hcoor. P Qopmyna HOpMman KOHBIOHKTHB IIakiaa Oyinmaca, KyHujgaru
X0JI1ap Oy MyMKHH:

a) P garm o»ieMeHTap MyJjoXasalap A Ba Vv amaulapu OWJIaHTHHA
Oupyamtupuiaran Oysiaca xam, JEKHUH A CYHITH aMaJiHM udonanamaiian. by xonna
Av(BAC)=(AvB)A(AvB) aucTpuOyTUBIWK KOHYHUIAH (Qoimanannd, CYHITH
amManm A JaH uoopaT TeHTKywin Q dopmysara KeITHpaMu3.

06) P dopmyna —, v, A, —, <> MaHTHKUU aMajulap BOCHUTACH]A Ty3WJTaH
Karmaaup dopmynann udomamacuH. Y xomma P ra (3) TEHTKYWIMUIMKIApHU
TaTOWK ATHO P OWJIaH TEHTKyWwIn Ba —, v, A Ounan udomananran P GopmynaHu
XOCUJ  Kwiamu3.  Arap P* KHIIO  kypunummpga  Oyiamaca,  yHra
Av(BAC)=(AvB)A(AvB) IUCTpUOYTUBIMK KOHYHHHHM TaTOWK d3THO, 4YEKIIU
KaJaMmJiapiaH KeWnH P OujaH TEHTKywId Q KOHBIOHKTHB HOpMas IIaKJJaaru
dbopMynara Kenamus.

N30x. P hopmynanu KOHbIOHKMUE HOPMATL WLAKTI2A KEIMUPULL HCAPAEHUOA

ArAA=A, AvA=A, ArAJ=A, AAI=1J,
AAJ=J, Av J=A, Av A=] (4)
MEHSKYUIUIUKIAPOaH (outoananuob, YHU cO00ANAUMUPULL MYMKUH.
Mucosuap. 1. P=[(xv ) A (xv V]vIxA (xv Y]
P={[(xvy)A(xv y)IvxIA{l(xv Y) A (xv V)]V (xv y)}=
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=[(xv ) v ALV Y) VLA [ ) v (v PIATGY Y) v (v y)] =
=(XVY) AL VYIAQVY)A(XVI) = (XVY) A JAI AT =XV Y]
P=xvy.
Mynnait kummb, P dopmynanuar KHII OutrarnHa AU3BIOHKTHB (XV Y)
XaJJ1aH nbopar HKaH.
2. P=Xv y<> XA Y

P=XAY&XAY=XV Y& (XAY)=

=[xvyv (xAIALXY YV (XA Y)]=

=[(xv Y) v (XA NIAIXAY) v (xv y)] =

=[(xv y) v (xANIALXAY)V (xv y)]=
=[(xvyvX)A(Xv yvIAIXV Yy VX)) A(XV Y AY)]=

=(xvy) A (XVY)A(XVY) A XV Y) = (XV Y) A (XVY):

P=(xv ) Axv .

P ¢dopmynacu TaBTOJOTHS SKAHJIWTHHU UYWHIUK >KaJBaJMra Myposkaat

KWIMaid TypuO aHMKIAl MyMKHHMH JIETaH CaBoJira KyHUJaru YHHJIMK aJOMaTu
neb aTairad TeopeMa WxoOuii )kaBoO Oepaiu.

2-Teopema. P ¢opmyna ooumo wun oynuwu yuyn ynune KHII oaeu xap 6up
aNleMeHmap OU3bIOHKMUE Xaouoa Kamuoa oumma dJeMeHmap Mmynoxasa Ouiau
oupea 6y Myn0xa3anHune UHKOPU Xam Maedicyo Oyauuiu 3apyp 6a emapi.

Hcoort: a) P popmymanuHr
P=AAA A AA (5)
KHII naru xap 6up A Xaaujaa kamuja OuTTa 2JIEMEHTap MyJioxasza OujiaH Oupra
0y MyJIOXa3aHMHI HMHKOPH XaM MaBKyl OVICHH, SBHU A= XV XV YV...N U

MIaKJIuga 6}"/JICI/IH, y  XoJjiaa XV x=J Ba JVvA=1] JlJapra  acocaH
A=Jv(yv..vuvV)=J oynanu.

Hemak, P=J AJ A..AJ =0 OYnaau, 1bHU aliHaH YuH Gopmyia Oyiaiu.

06) Ougm P- taBrosmorus OyncuH Ba A yHunr KHII parm mynnai

3JIEMEHTAp AW3BIOHKTUB Xaau OYICHHKH, yHAAa OUpopTa 3JIeMEHTap MyJoxasa
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OmIaH OMpra YHMHT MHKOPU KaTHaIIMarad OYJCMH. MacalaH, A= Xv yv...v U
mIaknauga OYJIcHH. ODHAM, S3JEMEHTap MYyJOXa3aJapHUHI LIyHJAall KuiiMatiap
CaTPUHU OJIAMJIMKKH, Oy caTpla X HUHT KUHUMaTu €, y HUHT KHAMATH 4, z HHUHT

KUHUMAaTH €,...... , U HUHT KuiiMatu € OVJcuH. Y BakTaa

Hemak, P=A A A, A...A A HUHT KHUMaTH XaM E€JIFoH OYynaau. AMMO, TEOpEMaHUHT

mapTura acocaH P HMHT KUWMaTH aiiHaH ynHaup. Hatmkana kapama-KapiiminKka
kenauk. Jlemak, sjeMeHTap IU3BIOHKIMSUIADHUHT Xap Oup Xaauaa Oupopra

MyJI0Xa3a Y31 Ba Y3UHUHT UHKOPU OMJIaH KaTHAIIMIIY IIapT.

MHCOJL. 1. P= XA X—> YA V= XAXV YA V=XV XV YV V.
P= XV XV yv y - allHaH YUHJND.
2. XA XA (YA y— ) =(xv AV W v z=Pxv ) A (pv yv 2) - aliHaH YUH
dbopmynanup.
3. IU3BbIOHKTHB HOPMAJ IIAKJ

Ocnatu® YTaMH3KH, 3JIEMEHTap KOHBIOHKIMUSJIAPHUHT JIU3bIOHKIUSICUTA
dbopmynaHuHT MU3bIOHKTHB HOopMan makm (JIHI) ne6 avitunamm.

1-teopema. Onemenmap mynoxasarapuune ucmaneaw P gopmynacunu
JHIIlza kenmupuws MyMKUH.

Hcoor. byaunr yuyn P ¢opmynanu KHIlIra kentupamus:
5=A1/\A2/\.../\Am
Ba CYHrpa P HUHI MHKOPUHHM Tonranmmusiga Qopmyna JHII kypurumura

KC&JIaaun.

OHIU &IFOHJIUK aJI0MaTH J1e0 aTajlrad TeopeMaHu HCOOTIaiMus3.
2-TeopeMa. P ¢hopmyna aiinan én20n OyIUWU VYVH, VHUHE OU3BLIOHKMUB
HOPMAJL WAKIUOAa2u xXap oup snemeHmap KOHbIOHKYUA ugooacuoa xamuoa bumma
anlemeHmap mynoxasza ounan oupea 6y mMynoxa3aHuHe UHKOPU Xam Masicyo oyauuu

3apyp ea emapiu.
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HMcooT. a) P-1ouMo EnFoH OYyica, y Xoaaa P - ailHaH uuMH Oynaau. Jlemak,
P munr KHII garu xap Gup sneMeHTap IU3BIOHKIUA MpogacHuaa Kamuaa OuTTa

3JIEMEHTap MyJioXas3a OuiaH OMpra YHUHT MHKOpH XaMm MaBxya Oynaau. [lyHunr

Y4yH P=P HUHT JUHIII narm xap OMp KOHBIOHKTUB Xaauaa Kamujaa Outra
AJIEMEHTap MYJIOXa3a Ba YHUHT MHKOPU MaBxKy OViaau.

0) OHau xap Oup 2jIeMeHTap KOHBIOHKIWA Hdojacuga KaMmujaa OuTTa
JIEMEHTap MYJIOXa3a Ba YHUHT MHKOPU MaBxKyj OVJICHH, STbHUA

A=XAXNAY A....A Z OYICUH, y BakTAa A =0 Ba

P=0vOv..v0=0.

Hemak, P noumo EnroH Gopmynaaup.

MHCOI. P=(XAX) > YAY=(XAX)VYAY= &vi)v?vyz (xvX)v(yvy)
P=(xvx)v(yvy) -aifHaH YHH.
P=(xAX) A (YA Y) - aifHaH EIFOH.

3-TeopeMa. Onemenmap mynoxasanapuumve xap oup P ¢opmyracu yuym
SUUUUL MYAMMOCU eHUUNAOUSAHOUD.

Hcoor. 1. P uu KHIIra kentuprangan KeilmH, alHaH YMH OYIuII -
OYIMacIUry JapXxoJ aHUKJIaHaIH.

2. P aitHan uuH O0ynmaca, yuu JIHII ra xentupu6, aiiHan €1roH OyiumI -
OYJIMACIIUTUHUA aHUKJIAUMU3.

3. P 10MMO 4MH Ba I0MMO EJIFOH OYJIMII IIapTIApUHU KaHOATJIaHTUPMACa, Y
xoJaa 0y dhopmyna 6axkapuiayBun Oyaau.

JleMak, anemMeHTap myJioxasanap ¢GopMyJIacUHUHT aifHaH 4YMH, aifHaH €J1FOH
¢ku OaxapwiyBuu (opmyia OYJIMIIMHU YEKIU KaJamiap NpoleccH]a aHUKJIaIl
MyMKuH. [IIlyHUHT y9yH €4UIUI MyaMMOCH JJOMMO MKOOMIA Xxain Oymau.

Mycmaxun uwinau yuyn cagonnap:
1. Qopmynanapnune nHopman warkiiapu 0eb Humaza aumamus?

2.DopmynanHune Ou3bIOHKMUSE 84 KOHBLIOHKIMUE HOPMAJL WAKIIAPUHU Uooanane.
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Mag3sy: @opmynanapHUHI acOCUM XOcCcajlapu
Taanu cyznap:Dopmynanrapuune acocuti xoccanrapu.Tenekyunumac gpopmynanrap
COHU
1. ®opMynaiapHUHT acOCH XOoccanapu

1. Yunnuk >kagBaiu Oyitmda dopmylianu Tukiam. MabiyMku, OepuiraH
dbopMyna ydyH YMHIMK S>KaJBaId TY3UIl MYMKUH. ©DOpMYyJIaHUHT YHHIIMK
KaJBaJIMHU TY3UIIHA OUIaMus3.

OHIM Teckapu Macaja OujaH IIyFyJUIAHAWIWK, SbHU OEpWiraH YHUHIUK

xaaBaiu O0yiinya GopMyllaHU TOMMILHU MakKcaJ KUIub Kysiiuk. Macanan, x Ba 'y
3JIEMEHTAp MYJOXa3aJlapHUHI KyWWJarun YMHJIMK >KaJBajulapura sra Oynrax

A B,C,D dopmynaiapHu TONAMINK:

1-xanBan
x| Y|A|B|C|D|AVB | AVC | AVD | BVD |AVBVC | AVYBVCVD
1/1(1(0|0]O0 1 1 1 0 1 1
1,0(0(1]0]O0 1 0 0 1 1 1
0O(1(0|0]1]0 0 1 0 0 1 1
0(0j]0|0]0]|1 0 0 1 1 0 1

byHnan keliun Oupop MyjoxXazaHMHT “guH’ KuhiMatuHu “1” Ba “€mroH”

kuitmatuan “0” 1e6 Genrunaiimus. MabiyMKH,
A=XxAY, B:X/\I/; C=;(/\y; D=;(/\j/ (1)

(1) dopmymamapHHHT Xap KaWCHCH Y4YyH >KaJBaJIHUHT, MOC PaBHIIIA,
1,2,3,4, catpuaa “1” kuiiMat Ba KoJIraH caTpiapuaa “0” KuiMmar Typaju.

(1) dopmynanap HKKM MyJioXa3ajdd KOHBIOHKTUB KOHCTUTYEHTJIap/aH
nodopar.

OHIM mwyHAad QopmynasapHU TOMAWIUKKH, ylap Y4YyH >KaJBaJIHUHT 2
catpuaa “1” kuiiMar Ba MKkU catpuaa “0” kuitmMat Typran OyincuH. by Tamalra

Kyhugara popMyanap kaBod Oepaan
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AvB=(XAY)V(XAY); AVC=(XAY)V(XAY);
AvD=(XA y)v(;/\y) , BvD :(X/\y)v(;/\y) Ba X.K.

Mynnait kunu6, ymOy kowaa ypuniu: 2 Ba 4 - carpma “17, 1 Ba 3 -
carpinapaa “0” kuiimarra osra OynraH (GOpMyJIaHM XOCHJI KWJIMIN Y4YH,
outracuHUHT “1” KuiiMaTH Xyaau 2-catpja Ba WKKHHYUCHHHHT ‘17 KuiimMaTu
Xynau 4-catpia TypraH HMKKM KOHBIOHKTUB KOHCTUTYEHT JAU3BIOHKIUSCHHU
0JIaMH3.

BvD= (X/\g)v(;/\g) .

Xyoau — wyHpgad, l-kagBaijard  yuyTa  KOHBIOHKTHMB — KOHCTUTYEHT
JTU3BIOHKIMSICH yuTa carpaa “1” kuiiMatra Ba Outra catpia “0” kuiimarra sra
oynran hopmysianu TacBupaanau. Macanas,

AvBvC=(xna y)v(;/\ y)v(XAay).

Mynamait  xkumub, TypTana A B,C,D KOHBIOHKTUB  KOHCTUTYEHT

JTU3BIOHKIUACH TYpTTaja caTpaa Xam “1” kuiiMarra sra, ’bHU ailHaH YUH
E=AvBvCvD=(xa y)v(;/\ y)v(XAy)v(;/\y).

by ¢opmyna - MKKM MyJd0xa3ajaM TYJIHMK MYKaMMaJ JAH3bIOHKTHUB

HOpMAaJ IIAKJI/IaH noopar:

Hewmak, E HUHT nuaKOpHu

E= (XA Y v (}/\y) % (X/\I/) v (;(/\)/) =m//\ ;(/\y/\ X/\;/\;(VI/ EKH
E= (;(VI/) A (XVI/) A (;(\/y) A(Xxv )

aitHan &nroH (Qopmynanu wudomanaian. by 3ca WKKM Mynoxaszald TYIHK
MyKaMMaJl KOHbIOHKTHB HOpMaJl LIAKIAUP.

Mlyamgait kummb, WKKKM X Ba y OJJIEMEHTap MyJioXasajap ydyH YWHIIUK
XKajBayuiapura kapad Moc ¢hopMynalapHy TUKJIAIT MacalaCH XaJl KUJIHH]IH.

OHau OepwiraH 4YMHIMK S>KaJBaJylapura kKapad yura X,y,z JJeMeHTap
MyJioXa3ajJapHUHT QopMylajlapuHu TOMMINI Macaiacura ytamus. by y4 mynoxasza
yuyH 2°=8 Ta KuiiMaTIap caTpIapy Ty3UIAIH.

2-)KaaBall

56



x| Yz |x|y|z|A|A|A|[A|A|[A|A|A]|B|B]|B B BB
1,1412j0}0(0f20|j0j0O}j0O}]0O}O0OfO0O2|2|12]|12 |11
i1,1/0j0}0(2f0j2j0j0}0}j0(0Of0O|2j0|0}0}0]|0O0
1010200 0f1y0;0}0j0O|0|0}1]0]0]0|0
1000220 0(0}1;j0(0j0|0(0j0}j2|0]0/|0
oj12;1410;0;0(0|0Jj0|2|0}]0}j0(0O|0O|0]1]0]0O0
oj12;0412|0}12;0(0(0j0j0}212}]0;j0(0|0O|0J0|1]0
co,o0j1yj12j1j0y0(0;j0}j0j0|j0|12(0j0j0|0O|J0|0]|1
co,0j0j12j1j2,040;0}0|0|j0(0(1j0|0j010(07}0

2-KaJBATHUHT caTpiiapuiaH Oupuaaruaa “1” xuiimartra, Konranmapuaa “0”

KuiiMatra ora Oynuimn Tajgabura >xaBoO OepyBuM GdopMynaiap yuioy yu

MyJI0Xa3a/TH XaMMa 2°=8 Ta KOHBIOHKTHB KOHCTHTYSHTIAPAaH HOOPATIND:
1. xAayaz=A 2. XAyAz=A, 3.xaynz=A, 4 xayrz=A,
5. XxAyaz=A, 6. xayaz=A, T.xAyaz=A 8. XAyaz=A
(2)

By (2) KOHBIOHKTMB  KOHCTHTYCHTIApAAH  Xap  WKKUTACUHHHT

JTU3BIOHKITUACUHU 010, KUMMaTIapu UKKU catpaa “17, konrannapuaa “0” 6ynran

dbopMynanapHu; Xap YYTAaCHHUHT AU3IBIOHKIUACUHU OO, KMMaTiaapyu yd caTpla

“1”, konran carpnapaa “0” 6ynran hopmynamapHu XOCHI KHJIaMHA3 Ba X.K.
Macajan:

B=AVA, B, =AVA, B=AVA, B, =AVA, B =AVA,,, B, =AVA,

C,=AVA VA =B VA, C,=B, VA, cciiirrrirrrnnn.

E=AVA VA VA VA VA VA vA-MIHII (3)

E=ANANANANANAANAANA-MKHI (4)

bynma cakkm3TacMHUHT JU3bIOHKIWACK (3) aifHaH YWH (QopMyJaHU Ba

YHHHT uHKOpH (4) aitHaH é1roH GopMyaaHu Uboaaaamm.
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N Ta X;,X,,..., X, JAEMEHTAp MyJ0OXa3ajlap YUyH XxaM Macajia XyJIIu 11y yCya
OWJIaH eYUIIA/IN.

IOxopuaa kentupuiran mysnoxasaiapJaH Kenul YMKaJAuKH, Xap Oup aiHaH
€IFoH OyIMaran n apryMeHtTiau A (opmynaHu KyHuJaru MykaMMali JU3bIOHKTHB
HOpMAJI IIAKIAa €3I MYMKUH:

A (X, Xy X)) = vVooXL X
A(oy,....0,)=1 (5)
AbHA KUHMarjaap caTpuia YyH KuiiMatra oJra Oyiarad  3JeMeHTap
KOHBIOHKLIMSAJAPHUHT TU3BIOHKIMACH makiauaa &3unaad. (5)-  dopmynanu
KyHugarnda xaM €31l MyMKUH:
A (X, Xp oo X)) =V A(Cyy0ey 0,) X X0 (0yen0,)  (6)

by epma X*...x]” 3JIeMEHTAap KOHBIOHKIUSAIAPHUHI JAU3IBIOHKLIUACUH XaMma
2" xuiimaTnap caTpu 6yiinua onMHAIN.

Xyanu mryHAal aiiHaH 4uHAaH (apK KWIyBUM UcCTanraH A (opmyrnaHd

KYﬁHHaFH MyKaMMall KOHbIOHKTHB HOpMaJ IIaKJiga KCJITHPHUII MYMKHUH:

A (X, Xy, X)) = A Vol VX
A(G,no,)=0 (7)
EKH
A (X, Xy X, ) = A A (e O,V XV LY X

(0y00,) (8)
ABHH X' V...V XJ DIEMEHTAp IU3BIOHKIMSAIADHUHI KOHBIOHKIUACH Xamma 2"
KUMaTiIap caTpu Oyiu4a OJMHAIN.

[ynnait kumuo, (7) Ba (8) - ¢popmynanap opkKaau UCTAITaH GYyHKIUSHUHT
YUHJIMK >KafBanugaH ¢oinanann6® ynun MJHII Ba MKHII kypunummaa €3uim
MYMKHH.

Mmucoa. 1.bepuiran 4YMHIWK >KaJBaJUra acocaH A,...,A; (opmynanapau

MJIHII xypunummaa €3umn tanad STUICHH:
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3-KaaBall

x| Yz | AAIA|IA]A
111101 1]|]0/ 1
oyjo0}j1{1j0}111]0O0
oj110(0]1|0]|1]|1
1700|1212 (0]0]0O0
1110002 |11
110111 ,0]0/)1
o|111(0]0]1|10
ojojo0f(1}1{0|0/|1

Ai(x,y,z)=xy_2v§ yZV;(y zv Xyz,

Az(x,y,z):xy2vx92v;(y ZV;(y_ZV Xyz,
A (XY, 2) =Xy ZV XYy ZV XYIVX Y2,
A, (X,y,2) =xy _ZVXI/ZV;(}ZVXI/_Z,

A (XY, 2) =Xy IV XYIVXYIVXYZVXYZ.

Mag3sy: byn G yHKIUSUTApHUHAT pesiesd — KOHTAKT
cxemayiapura TaTOuKH.

Taanuy cyznap:. Penenu xonmaxm cxemanap, énuiysuu KOHMaKmiap,
OUUNYBYUU KOHMAKMIAP, HOPMAJ OYUK, HOPMAJl ENUK, YMKA3YEYAHIUK PYHKYUACU,
Kemma-Kem YIaHuld, napaiien YIaHuw, CUunmes Macalacu, aHaiusz Macaiacu.

byns  dyskmusmapu  guckper OomKkapuin —cucTeManapu  (KOHTaKT
cxemanap, (QYHKIIMOHAJI JJIEMEHTIApJaH TAIIKWI TOMNTaH cXeMajap, JIOTHK
TapMOKJap Ba XaKo3a.) WIUIAIIMHU Hdonaanamaa kenr ¢oigananunaau. bynnan
Tamkapu Pemenu - KOHTakT cxemanapu ae0 aTamyB4YM AJICKTP 3aHKUAPIIAPHU
YpraHuIia KEHI WIUIATHIA/IN.

Penenn - KOHTakKT cxeMma Acranjaa, S'ITKEBFI/I‘-IJ'Iap Ba HKKH IIO3HMIUAIN

KOHTAKTJIApAaH Ty3WIraH KypwiMma TyIIHMHWIAAH. Penenn - KOHTakT cxeManiap TOK
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MaHOanmapu KyTOJApUHM HCTEOMONYM OuiaH ynam €K y3UII yYyH XH3Mar
Kuiaau. Penenu - KOHTaKT cxemaard KOHTaKTIap UKKU XU OYaau.
I
1. YianyBun. X 2. Y3unyBun. S
X

Xap Oup KOHTaKT pejera Oupuktupwirad o6ynaau. by epaa Outtu pernera
Oup HeuTa KOHTAKTIap XaM YJaHyBuH,( XaM Y3WJIyBUM) OUPUKTHPWITAH OYyIajim.
TexHuK )kUXaTaaH pene MeTall y30K aTpoduaarid CuM ypamacuaH TallKuI TONTaH

Oymmb, KaHmalaup  KOHTAK  SKUHHUAA

. . . MyamMoOnu Ba3usT, CaBOJ €EKH
xonamrad Oymamu. Peme wunutaérranuma

. o . tonmmpuk: I1 cxema < popmyina
SHU ypamaJlaH TOK YTaéTraHuaa MeTall y3ak

< JKaJaBall aJjoKacu Ba OupaaH
MarHuTjaHaJd Ba YHUHT SKWHUJA Typra

. uKkkuyucura yrumm. Kerma-ket Ba
yJIaHyBYM KOHTAKTJIApHU YIalaH, Y3WIyBUU

napayien ynamra TtarOukm. [1-
KOHTAaKJIApHU y3aau.Penenan TOK

apajaii cxema XaKuaa TylryH4a.

YTMa€Tranja yJIaHyBYM KOHTAaKJIap Y3WJIraH

XO0JlaTAa y3WJIyBYM KOHTAaKJIap yiaHraH xonarna Oymanu. Xap Oup penera

X1,X9,....X, DyJb y3rapyBUWJIApHHM MOC Kyamu3. by y3rapyBummap pene

unuiaérragga Oup unaMaranna 0 kuilManHu KaOyll Kuiaau 4yM3Mazia X peliera
OMPUKTUPUIITAH YJaHYBYM KOHTAKTJIApPHU XaM SHA WIy X Y3rapyBud OuiiaH
OenrunaimMus, y3uayBYd KOHTAKTIAPHU X OuaaH OenrunaiiMus. byTyn

PKC ra 06y cxemara KupyBUH X;,X 5,...,X , penenapra 6ormuk Oynran y byns
y3rapyB4uCHHHA MOC KysMu3. HaTmkana y y3rapyBud X;,X,,...,X , apryMEHTIapra
oormuk Oynran bynb ¢yHKIMsICH cudaTuaa Kapanaad. Arap cxeMmajaaH TOK yTca,
y=1 OVnaau, Toxk YyTmaca, y=0 kwuitmatra spumanu. [lemak, peneau KOHTaK
cXemayiapy yHra KupyB4H N Ta peneru bynb pyHkmuscu cudaruaa Kapamn MyMKAH
skaH. Penmenum koHTak cxemanapura Moc KyWwiran byns (yHKuusuiapu
f(x{,X5,....X ;) CXEMaJApHUHI YTKa3yBYaHIUK (DYHKIMICH XaM 1e0 arajgaau EKu
CXEeMaHUHT WIam mapTtd naed0 xam atanaad. MaOllyMKu KOHTaKTJIap

YTKa3yBUMJIApTa MKKU XWJI YIAHUIIUM MyMKUH. [lapamien éku ketma-ker.
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X,X,y Va y KOHTAaKTIapHU

X y y
KaOu peJie-KOHTAKT cXxeMalapy opKayiu udoaamaiimmus

X Ba Y KOHTAKTJIap K€TMa-KeT yJaHraH Oyiica,

X
"X AY" KOHOIOKIHUS y
X Ba Y KOHTaKTJIap napajiei yjiaHras Oyiica, X
"XVvy" IU3BIOHKIUSA MOC KENA/IH.
y
Ilynnaii kuanG 6m3 Penenn KOHTAaKT cxeMmamapd Opkamd  -v, | By

GYHKIUSUTApUHY  MIDIATUIIMMU3 MyMKdH. busra maomym Oynran Teopemara
acocan -,v, | OpKainy HQOJANaHUIIN MYMKHH SKaHIUTU Xap KaHmail Bynp
(GyHKIMACH yuyH Penenu KOHTAKT CXEMacCHMHM KYpHUII MYMKHH 3KaHJIUTH KeJluo
yuKagu Ba Oy pelenu KOHTAK CXeMallapu Y4YyH YTKa3yBUaHIMK (QyHKUIMsACH

Oepwirad pyHKIMs OYiau.

Macanan:
1. f(Xy)=x—>y=xvy — X I
y
- — v X
2. f(X;y)ZX(—)yZ(va)/\(va)— X —
y y
EKH f(XY) =X Y=XAYVXAY x y
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bepuiran mapTnapra acocaH peyiein KOHTaKT CXeMACUHU KYPHIL MacalacuHu
cuHTe3 Macanacuael atanaau.MIkkuta penenu KOHTaKT cXxeMa TeHT Jeiuiaan, arap
Oy cxeMaliapjiaH Oup manTaa TOK yTca €KM MKKajdacuaaH OMp maiuTaa TOK yTMmaca.

Bomkaua kw6 aifTranga MKKWATA peNeid KOHTAaKT CXEMacHh TEHI KyWid
Jeinnaay, arap yaapra MOC YTKa3yBUaHIMK QYHKIUSICH MOC Keica. MIKKuTa TeHT
Ky4wId pelelu KOHTaKT cXeMajapuiaH  Kaicu Oupuga KamMpoK COHJaru
KOHTAaKTJIap KaTHaIIraH OyJca, IIyHUCH COAJIAPOK cxeMma XucobOnaHaau. Penenu
KOHTAKT CXEMAaCHHU COIJATAIITHPUII MacallaCHHU aHAJIW3 Macajlacu JCHHIIaIH.
bynna Gepunran PKC ra moc bynp ¢yHkuuscu wudonananud, TEHr Kyw€id
alMalmTHupunuiap €praMuia yHU coJjia KYpPUHMILNTAa KEATHPWIAId Ba yHTa MOC

kenran PKC kypunanu.

Myammonu macana 6a monwiupukiap:

1. f(xyz2)= (xy —>E)v (? — yZ)BYJIB dbynkuusicura Mmoc kenyBur PKCHU KypuHT.

2.CXeMaHH COAgAIAIITUPHHT .

X
y X
Yy Z
X _
y

z
Mycmaxun uwnaw yuyn cagoanap:

1. Penenu-kontakt cxema (PKC) neranna HuMaHu TylryHacus?

2. PKCnapaaru KOHTaKkTJIapu TYPUHU KypcaTHO OCpHHT.

3. PKCnapnaru xap Oup pene, KOHTakT XaMm cxema OwiaH bynb dyHKuusiiapu
opacuaaru OOFJaHUIIHU KypcaTuO OepuHT.

4. PKCnapHuHT yTKa3yBUYaHIUK (PYHKIHMICH J€TaHa HUIMaHH TyIIyHACHU3?

5. Ketma-keT ynanran KoHTakTiaapra Kauaai byias dyHkumsicu Moc kenaau?

6. [lapanien yjganran KOHTaKT/Iapra Kanjaai bynes ¢yHKuscu Moc kenaau?
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2.3-8.Electronics Workbench (EWB) nactypu xakuaa MabJIyMoT
Electronics Workbench (EWB) nmacrypuam sipatmm mactinad 1989-iimnna
oontanan.1995-1998 #mmnapaa “Interaktiv Image Technologies” Ltd ¢upmacu

TOMOHHWAAH TYPJIM TaAKOMUJIJIAIITaH BEPCUSIIAPH APATUILIN.

EWB nacrypunu ypHaTui.

Arapna Electronics Workbench (EWB) nactypu #Hyk Oyiaca 6u3z Oy
JACTypHM  YpHATUIIMMU3 Kepak.ByHUHr yuyH OU3 JacTypHH
YpHaTunyBuK(ceTym.exe) paliaHu uira TymMpaMu3 Ba y Kylujgaruya
6ymamu.VpHATHIMII — jkapaHM#A AaBTOMATMK Tap3Ja  JACTYpPHH
VpHataau Ou3 Nexm(KeHMHWHIrH) TyrMacMHH OOCHO OXMpPHUTH OHHaja
Finish TyrMacnay 6ocuin GHIaH HacypuMH3 YpHATHIAIN. Y pHATHITAH
nactyp omarma C/Program files mamkanum wuwmra skoinamrad. byHu
Kyujara pacmiiapaa KypuluMMHU3 MyMKHH.By AacTypHu ypHaTWIMII

oifHanapu TapTUOU Kyilgaru oifHamapa KeJITUPUITaH.

“wielcome ta the Electronics Warkbench %5.12 Setup
program. Setup will inztall the software on your computer.

Setup can not update files that are in use. Therefore it is
ztrongly recommended that pou exit all *wWindows programs
befare running this Setup program. Click Cancel to quit
Setup and then cloze any programs you have running.

WARMIMG: This program is protected by copyright lavs and
international treaties. Unauthorized reproduction or
diztribution of this program map result in sewvere civil and
criminal penalties, and will be prozecuted to the maxirnum
extent possible under law.

Click Mext ta cantinues with the Setup.

< Back I Mext > I Cancel I

[llynman cynr Oy o#MHama YpHATWIMIN >KOWM TaHjaaHaau.by oca
Browse.. Tyrmaucu opkanu amanra omumpuiaau.Ba Hext tyrmadacu
oocunmaay.
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Installation Directory x|

ES‘”“E Setup will inztall the software to the directory listed in the
= =4 My Compue
T o 4 g box belows.
H agt Main die | . . ’ . .
i B iy i To install to a different directonye, either type in the new
a+_J Apps 5 z
=1 _) Bmpedi path or click Browse to select another directon.

)l Do=52 “when vou are ready. click Mest to continue.

- “Program Files“E"/B51 2
= ——llNJ@:‘-ﬁ Browse. .. I
noAMI |

1 Emailer Space required to install the softweare: 17.2 MB
Dutpad Space awvailable on selected drive: 1893 ME

< Back I MHewmt = I Cancel

ynnan cyur Finish Tyrmauvacu Ownan ypHaATUII TyraTuiagu
SIHU 1aCTyp YpHATUO OYIrMHAAN.

Ready to Inskall x|
Setup nowe has enough information to start installing the
softwarns.

If vou would like to make any changes before continuing.
click Back. To abort the installation. click Cancel.

“when you are ready to start installing the files, click Finizh.

< Back I Finizh I Cancel I

by nmactypaan umkuim yuayH Qaiin meHocuaaru EXit(anr-d4)
TyrmMacu Oocuiagu €ku OyimMacaM OWHAHUHT IOKOPH YHT
Oypuarugaru x Tyrmacu Oocwuianu. JlacTypHM WIUIAIKA Y4YyH
Windows 95/98, ME/NT/2000/XP onepanyoH TH3UM KOOUFH/Ia
vnuiainan. JlactypHu acocuil oMiHacu 2-pacmja TaCBUPJIAHTaH,
JACTyp MIIUIATYBUMHUHI CTaHJApPT oHanu uHTepdeiicura sra.
MeHio OWHAacKM JACTYpUHHM aCOCUK OWHACHHU TEIa KUCMHUIA
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x)ounamran. Jlactyp Owian wunuiam Koujacura kypa Dume
MEHIOCMHM TaHjam OwiaH Oonutananu.®@aitnapian  Oupu
ynaHuIu ounat (.../Camiuiec).

EWB pacTypyMHHUHT MHCTPpYMEHTJIAp OWHACH

bynunr yuayn Electronics Workbench (EWB)  gactypunm wuiira

tymmpamuz. [lynaan cyHr Kyigaru oitHa Xocwn 6Vnaau. By oliHanan
YUHIIMK KaJBAIMMU3 Kyhaarnda kuputamus.Kylingaru pacmua cTpesika
Epnamuia kypactuiaran.bynma Electronics Workbench (EWB)
JacTypuHUHT 5.12 Bepcysicua WA KEITUPUITraH. X03upru KyHaa Oy
JACTypHUHT SIHTH BepcHUsulapu MaBxyn OynmO, Oymapra Electronics
Workbench (EWB) 6.0 , Electronics Workbench (EWB) 7.0
BEpCHsUIapH  XaM KEHT KYJUIaHWIaIu. YIapHUHT ad3aiKk TOMOHH
KyIIMMYa DJIEMEHTIAp KYIIMJITaHIUTH Ba JACTYPHHHT XaKMHU
KHYUPAUTHPUIITAHIATHIND.

=20 = 10 Y e 7 =S [ o 3 ' (oY
| w|elel<] TITIT] 00 GDMim

1!

YckyHanap naHenuaaH acOo0yiap TYpyXMHH CHUYKOHYA Yall TYyTMacHHH
6ocub Kyigaru oHa4YaHU XOCUJI KUJIaMU3.
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—E= i
by oitnauaman  Logic Converter TyIMa4aCMHH CHUYKOHYA Yarl

TyrMadacu OujaH Oup maprra 00cub, Kyinbd robopMaraH Xojja UIIdu
cronmra Tanuiaiimu3.by xomna Logic Converter aieMeHTH KU3WI paHra

KUPAJIN.
ReCtronics Workbench
Dlesl@@]| o [o]m] «[n]<][lx] @ Qlaf® = 2| =
- ol v <] TITIT] Clw] Bm(v (=

Hlynnan cyur Oy Logic Converter TyrMacHM CHUYKOHYA Yar TyrMacH
OulaH UKKA MapTTa OOCUII OpKaIM KyHJaru oiiHauara sra 0ynamus.

L 1 1 1 ISISTele ot (5
A B CDEF G H
oo o 0 0 0 1 - Conversions
ooi| @ o0 o 1 o |
coz| o o 1 o 1 = -+ 1ol |
co=| o o0 1 1 1
oo4| o 1 00 o0 o
oos| @ 1 9o 1 1 101 = AlB |
ooe| @ 101w o
cor | o 11 1 1 1ol SIPF AB |
cos| 4 00 0 0 f
oo 10 oo 1 o B - ToiT |
oio| 1 00 1 ow° 1 A 3 @J2
o1 10 11 1
oiz| 1 1 0 @0 a AlB s |
o1iE| 1 1 oo 1 o |—
o14 11 1 0 1 j 2B — HAND |
oic I A R | [
A'EB'D"+A ' BD+B'C+ACD |

YOy oifHa XycycusTiapy OujlaH TaHUIINO YMKCAK.
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SN - ymby Oenrunanuiap OwIaH MaHTUKUAN

y3rapyBUuiIapHd COHUHU OenrmnamMMu3 MyMKUH(Xo03up Ouzga
MaHTHKUHA ¥V3rapyBuu 4 Ta).

—+ B |
Lot A Ymly TyrmMaua Gocuin OWiIaH KUPUTUITAH YUHIIUK

XKaJBaJIMHU aci(confanammara) GyHKCUSICUHE  OJHUIIUMU3 MYMKUH. -
(1.A)

AR = Tel | Yoy

TyrMa4aHu OOCHII OpKanu (YHKCHUSHH
[f"B'D'+A BD+AB C+BC'D |

KUPUTUITYBUU

OﬁHaHaFH Cl)YHKCI/IHFa MOC YHHJIHUK XKXaABAJIMHU XOCHUJI KHUJIUIII MYMKHH.-
(1.B)

i A = | Yoy Ttyrmadanu Oocuill OpKaiu (DYHKCHUSHH

KAPUTWIYBYM OWHAZard (QyHKCHAra MOC apajail CXeMacHHH Ty3uO
oepaau.-(1.C)

=+ 4+ 101 | - YOy Tyrmayanu Oocuin OunaH arapja Ouzaa

cxema MaBxyj Oyica,yHH UWHIIMK JKaJBAIUTA aWJaHTUPHO TEKIIMpPUO

oepaam.-(1.11)

ot 24" AB -Ymby Ttyrmaua Oomuin Ouian Oepwiran QpyH KCUSHU
copfanamran(MUHUMaUIamrad )  (QyHKCUSCUHU XOCHJI  KWJIHII
MyMkuH.-(1.E)
AB -+ NAND |

Yoy tyrmadanu Oocumn opkanu ¢dakat BA sMAC
3IIEMEHTHUAAH cxema Ty3ub Oepaau.-(1.D)

Ac6o0map rypyxuman  WordGenerator ac6obmman  Qoiigananuo
CXEMaMU3HH UIUTAIMAHA ~ TEKIMUPUIT MYMKUH . YJIaHWUII yCYJU
reHepaTop MacTKM YHI TOMOHMHM OXUPUHM MAHTUKUN Y3rapyBUMHU
oXHpUru 3jeMeHTura ynam kepak.lllynn xam atu® yTum kepakku
TEKIIUPUII KapaCHUIa CXEeMaHW OXHUpUTa JlaMIloyka yinad yHH YuulO
E¢HUImMra Kapad TeKIHMPUII Makcaara MyohuK sSbHU €HTaHIa MaHTUKUI
“1” | yuuk xonuma MaHTUKuH “0” KuiiMaT KaOyJs KUJTWHAIIH.
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2.4-§. Myaoxa3aaap anaredopacu 6yamvura Electronics Workbench
(EWB) nactypunu KyJuiam ycayouéTu
bu3s rokopunaru Mmansrymotiap acocuaa Electronics Workbench (EWB) nactypuau
Ky#inna kentupwiran xonamiap Oyiinda TaaOUK dTHIINMHA3 MyMKHH.
1) MaHTHKHl aMaJJIApHUHT Xap OupHra TyFpuaaH TYFpU KYJLIAlLL
2) Bepunran GopMyTaHWHT YWHIIHK JKaBAJTHHH TY3HIIL
3) Uuniuk xafBanu Oepuiarania Gopmysia KYpUHUAIIMHA THKJIAILL
4) dopmyanapHu TCHIKYWIHIIATHHY JKaBaJ TY3HUII OPKAJIA TCKITHUPHIIL.
5) Bepunran popmyara peneii KOHTaKT cXema TY3HIIL.
6) dopmynanan cxemara, CXeMaJaH JKaJiBajra YTUII Ba sHA KYIU1ao

XKapa€HapuHu Oaxapuil MyMKHH

-

MaTteMaTHK JIOTUKA aHbAHABUI JIOTHKAJIAH a:KPAJu0d YUKKaH 0yJauo,

TYrp¥ (PUKUPJIANTHUHT TY3WIHIIATA MATEMATHK METOJIAPHA KYJLI1a0

ypranyBum panaup. llly 6miian 6upra MaTteMaTHK JIOTMKA MATEMATUK
Ha3apus Ba TeOpeMAJIAPHU MCOOT/IALI KAPAEHUMHM XaM YPraHaJau.
MaremaTuka acoCJapUHU TAAKHK 3THII OWJIAH XaM HIyTHIJIAHAIN.

N\
(¥

v
Mynoxa3anap anredpacu - MaBKyJ OyJraH 3JeMeHTap MyJoxa3ajiapJaaH
SHTY MyJioXa3ajap Kypull yCyJulapuHu ypranyBun pan. Mynoxazanap
anreOpacUHUHT aCOCUM ypraHyBUM MPEAMET MYJI0Xa3aaup.

- )

MyJioxa3a qerasjaa - pocrt éKu €JIrOHJIUrd aHUK 0yJIraH
aapak ram, pukp, uoopara auTUJIaaAN.

. )

/ . - _— _ \

bynnan Oy€n Gapua mysioxasajnap TyIUIAMUHU MaBXy1 1e0 XucoO1aiiMu3 Ba
Oy TYIUIAMHHHT 3JIEMEHTIApUHU dJIEMEHTap MyJioxaszanap aed araimMus.
Mynoxa3zanapHu oj1atia J0THH antudOoCHHUHT 0ot xapudiapu
A,B,C...X,Y,Z 6unan Oenrmiananu. byHna nHIEKCIap XaM KaTHAIIAIH,

4 ..
4 BB byHnan Oy€H OM3HU MyJIOXa3alapHUHT Ma3MyHU
KU3UKTUpMaau. busHu mynoxa3agapHUHT POCT €KU EJTOHIIUTH

\KI’ISI/IKTI/IP agu. /
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Poct myJioxasara “1” 0eJrMHH MOC KYsIMHU3.
Earon mysnoxasara “0” 0eJarmHu MOC KySIMM3.

1) MaHTHKHIT aMaJUIADHUHT Xap OMpHUra TYFPUAaH TYFPH KyJlIall.

/1. My.Jjioxa3aJapHUHI HHKOPH. \
Tabpud: P wmynoxazamapuunr wusHkopu ned, P poct Oynrannma énron
Gymazuran, P éron Gyiaranna poct Gynamurad Ba | P kabu GelrmianyBun
Oolika 6up Mysoxazajgapra auTHIaIu.

by TabpudHu TYMUHTHPUIIT YIYH MYJIOXa3a HHKOPUHUHT POCTIINK KaIBaJIl
ne6 aTamyB4YM KyWIard KaJaBaJlJIapHA KUPUTAMHU3.

AMP) A(1P)
0 |1
1 |0

P Hunr unkopu “P amac” €xu “P skannuru €nron” kabu YKUIaIM.

\_

FOxopunaru sxapaéura Electronics Workbench (EWB) nactypunu ukku xui (1.4)

Ba (1.B) ycynapaa kymiam MyMKHH.CYHTpa XOCHIJI OYIraH KyHuaaru oiHa OuiiaHn

HOKOpHuaaru Ha3ap1/1171 MabJIYMOTIIApHHU TaKKOCJ'Ia6 TaxJIMJII KWJIMHAOAH.

# | Legic Converter @
L jelelelelelele ot (=

A B CDETFTGH

aon a 1 & Conversions
ool 1 [x]]
I - —+ 101

101 —+ AlB

1olx S4'F AlB
AlB —+ o1
AlB -+ T
j 4B —  HAND
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by xapaénra xam Electronics Workbench (EWB) nactypunu nkku xun (1.4) Ba

(1.B) ycymapaa xyiiaimn MyMKHH.
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NKkKky MYJI0Xa3aHUHT AU3bIOHKIMSACH.
Taopud. P Ba Q myJioxa3ajJJapHUHI TU3bIOHKIUSICH /€0,

LHIYHIAH SIHTH MyJi0xXa3ara aiTujiaauku, 0y myJoxasa P Ba Q
MYJI0Xa32JIapPAaH aKAJUIM OUTTACH POCT OYJITaHJIAruHA POCT

Oysca. YHuHr Oeqrmwianumu PvQ kypunumaa oyJaaam.

MP) MQ) MP) VAMQ)

| = Ol O
ol »r| O
=)

P Ba Q sapuuur au3bronknusicu “P éxkm Q”, “é P,é Q”

Ka0u YKUJIaau.

FOxopumaru xapaéura Electronics Workbench (EWB) nactypunan wkkn xwt (1.4)

Ba (1.B) ycynapna xymiam MyMKuH

[N Legic Converter @
ii@@@{}{}{} Out
CDEF G H
goo| o o 0 j Conwersions
ooi1 o 1 1
oeg| i % : =+ 7o |
101 —+ Al |
1oj1 SIPF  AB |
AlB —+ 101 |
AR = |
| | AE — NAND |
A +[E

Ready Temp: 27
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MKKy MyJI0Xa3aHMHT UMILTMKAIMUSICH.

Tabpud: P Ba Q MynoxazaJapHUHT HMILIEKANUSICH J1€0
HIYHJIA# SIHTH MyJoxa3ara aitujaaauku, P poct 0yan6, Q éaron
OyJiranaa €JroH, KoJIraH xoJuiapaa poct oOyjcuH. bearunaanumm

P—>Q Oyaaau.
AMP) MQ) AM(P—>Q)

0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1

“Arap P oyuca, ¥ xoaaa Q”, “P nan Q keaun6 uukaau”, “P

Q yuyH etapau’, “Q P yuyH 3apyp”.

P—>Q na P - aHueHJeHT éKU MMILIEKAIUS IAPTH,

Oy sxapaéura Electronics Workbench (EWB) nactypunu daxkat (1.4) ycynga

KYJIIa MyMKUH cababu 1acTyp UMIUTMKAIMS aMaJIMHU TaHUMAaIx.

B | Logic Converter £3
Qe o000 Out
A B C ODEF G H
oo o o 1 j Conwersions
o0 o1 1
o0z 1 0 0 1ot
o0 11 1 = —+ iofi
1oL — AlB
1o SLJF AlB
AB —+ 10|t
Alb — C I
j 2B —  NAND
A'+E

Ready Temp: 27
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HUkku MYJIOXAa3aHUHI' DKBUBAJICHTJIMI'H.

Tabpud: P Ba Q Mynoxa3agapHUHT SKBUBAJEHTIUTH €0,
IIyHIal SHTY MyJioxasara auTuinaauku, 0y Myiioxasa Oup mnaiuraa
pocT €ku Oup maiuTaa Enrod OyaraHaaruHa poct MyJjioxasa, KoJraH
xoJutapaa €nron oynanu. benrunanumm P<>Q Oynanu.

MP) MQ) A(PQ)

0
0
1

OO

R IOIO|F

1 1

“P Q ra sxBuBanent”, “P Q ra tenr kyunu”, “P Q y4yH 3apyp Ba erapiu”, “Paxar Ba
¢axar P Oynrannaruna Q Oynann”.FOkopuia KeITUPUIITaH JIOTHK amajuiap POCTIIUK >KaJlBaJulapy
JIOTHK aMaJl HaTHXKAacHa XOCHJI OyJIraH MyJIOXa3aHUHT POCTIMK KMHMATHHH XHCOOJIamI
KOWAJIApUHU

xam  Kypcatub6  Oepamu.  SpHEM  1o0KOpHAa  Kapad
yruraanvmsaek, M| P) = A (P)

Oy xapacura xam Electronics Workbench (EWB) nactypunu daxat (1.4) ycynna

KYJU1a MyMKUH cabau 1acTyp SKBUBAJICHIUS aMaJIMHU TaHUMAau.

(X Legic Converter £
Q@000 out (&
A B CDEF G H
aoo| o 0 I Conwersions
oot | o 1 0
coz| 1 o o T+ —+ 1ofr |
oo=| 1 1 1
1ol —+  AB |
Tolr SIPF Ap |
AlB —+ 101 |
] =
- | AB - NaND |
A'EB'+AE

Ready Temp: 27
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2) Bepuiaran ¢popMyJIaHHHT YMHJIMK KAABAJTUHU TY3HUIIL.

xvy (opmyna Gepuirad 6yica YMHIMK jKaJBalu Kyiujgarunda 6yuaiu

x| Y| x | xay va m
0(0]1 0 1 0
0|11 0 1 0
1{00 0 0 1
1(1,0 1 1 0

Oy xapacnra Electronics Workbench (EWB) nactypurn (1.B) ycynma kymrab

Kyluaaru orHara sra 0yiaMus.

# | Logic Converter @
@000 0 out
s B C ODEF G H
ooo| o o 0 j Conversions
ool o 1 o
335 1 ¢ : = -~ 5ok |
1o]1 —+ AlB |
iolr SIPF AR |
#|H —+ 1ot |
AlE =
| AE —+  NAND |
(A +B |
Ready Temp: 27

Electronics Workbench (EWB) nactypuna uMIvKamus Ba SKBUBAICHITUS
aMaJiapy KaTHaIral GopMyalapHu KyJUlall Y9yH aBBaJI TCHT KyWIH
AMAIITUPHIILIAP OPKAJIM KOHBIOKIIUS , TU3BIOHKIIMS BA HHKOP aMaiiapura ytuo

OJIMII KePaKJIMTHU Ha3ap/aa TyTHWIau . Oy 5ca Mabpy3a MaTHHUJIA KYpPCATHIITaH.
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3) Unniauk :kaaBajiau 6epuiaranaa gopmysia KYPUHHIIAHA THKJIAIIL

A¥iTaiinuk Ou3ra Kyduard YNHINK JKaJaBaiu Oepuiarad OYIICHH.

X | Y [z | YAL | XVY | Xxvz
0/0j0] O 0 0
0/(0|1] O 0 1
0(1|]0| O 1 0
0|11 1 1 1
11010 O 1 1
1101} O 1 1
1110} O 1 1
11111 1 1 1

Oy xapaénra Electronics Workbench (EWB) nactypunaru cynru yctyHra xap Oup

Moc caTp Kuimatiapunu kuputud (1.4) ycynmHu Kyiutacak KydHIard oiHara sra

oynmamus.
# | Legic Converter @
LA 1 JOIeIeIele ot &
A~ B C DEF G H
coo| o o o a} j Canversions
ool o o 1 1
TH I : = -+ delt |
cos| 1o 1 i ol AB |
ser| 111 i Tl SLPF B |
Al —+ 1ot |
AlB =
j A|B —  NAND |
[A+C |
Ready Temp: 27

Electronics Workbench (EWB) nactypuna uMImvKamus Ba SKBUBAICHITUS
aMmajiapy KaTHaIraH GpopMyianap HaTHKacu FOKOpHIa alTHITaHHICK
KOHBIOKITUS , IU3BIOHKIUS Ba MHKOP aMaluTapy OwiiaH uQoalaHraH TEHT KyWIH

dbopmynara anmamaau. by xam mabpy3a MaTHUIA KYpCcaTHIITaH.
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4) dopMyJaajJapHU TEHIKYWIHIMTHHY KAaABAJ TY3UII OPKAJIH TEeKIIHPUIIL.
By xapa€nna xam 1oKkopuaarmiap Kabu MKKuTa €Kv yHIaH OpTHK GhopMyianap
yuyH Electronics Workbench (EWB) nacTypu opkaiu 4MHIIMK »aaBaJliapu
Ty3WINO0, UKKajla OWHAAaru CYHTH YCTYHJIap COMMIITUPUIAIU. Arap CYHTU
YCTYHHHUHT Oapya MOC caTpjiapu KuiMaTiaapH aifHaH TeHT (OMp BaKT/ia MKKaJlacH
xaM 0 , Oup BakTIa MKKagacu xaMm 1) kuiimaT KaOyn Kujica popMynanap TeHT
KYWIN,aKC XO0JIJ1a TEHT Ky4JIu 3Mac.

5) Bepuiran gopmyJiara pejieidi KOHTaAKT cXeMa TY3MHIIL.

bynp ¢yHkmusmapu Auckper OoMIKapuil cucTeMaiapu (KOHTakKT cxemalap,
GyHKIIMOHAT AJIEMEHTIApAaH TAIIKWJ TONraH cXemajap, JIOTHK TapMOKJap Ba
Xako3a.) unulamuHu udopanamia keHr doigananuiaan. byHaaH Tamkapu
Penenun - koHTakT cxemanapu ae0 aTalyBUd SJIEKTP 3aHKUPJIAPHU YpraHUIIIA
KCHT MIIIATHIAIH.

Penenm - KOHTakT cxemMa JAeraHia, YTKa3TUWiap Ba WMKKH ITO3UITUSIIH
KOHTaKTJIapAaH Ty3WIraH KypuiMa TyIIUHWIAIU. Penenu - KOHTakT cxemanap TOK
MaHOanapyu KyTOJMapuHM HKCTEOMOJIYM OWJIaH ylam €KM Y3HII y4yH XHU3Mar
Kuiiaau. Penenu - KOHTaKT cxemaaard KOHTaKTIap UKKU XU OYiaan.

-/
1. Yinanysun. X 2. Y3unyBuu. S
X

Xap Oup KOHTaKT peJiera OupukThupuiran 6ynanu. by epna 6utru penera
Oup HeuTa KOHTAKTIIAp XaM YJIaHyBYH,( XaM Y3HIyBUH) OMPUKTUPHIITAH OYIIaIH.
TexHHK KUXaTIaH pesie MeTal Y30K aTpoduIaru CUM ypaMacuaaH TallKuI TONTaH
Oy, KaHIaaup KOHTAK SKUHKJIA KoMamrad 6ynaau. Pene unutaérranuaa sy
YypamaiaH TOK yTaéTraHuia MeTajl y3aKk MarHUTJIaHa i Ba YHUHT SKUHUJA Typra
yJIaHYBYM KOHTAKTJIApHM YJalI1, y3UJyBUM KOHTaKJIapHU y3aau.Penenan Tok
YT™MaéTranja yJIaHyBYM KOHTAKJIap Y3WJITaH X0JIaT/a y3WIyBUd KOHTaKIIap
yJIaHTaH XoJjaTaa 0ymanu.bu3 rokopuaaru Mucosuiapal OUpruHU 0JIHO pesiesu

KOHTaKTHHH Ty3UO KypaMmus3.
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By xapaénma xam 6u3 y4 TOMOHJIaMa EHIANTUIITIMU3 MyMKHH

bepunran ¢popmynara Moc penenr KOHTaKT TY3HIIl MyMKHH.

Kepakiu curHajH{ OJUII YYYH jKaJ[Bajira MOC PEJIeTTH KOHTAKT Ty3UIII MyMKHH.
ABBas1 cxeMaHu Kypuo onub yHra Moc (popmyiia €ku sKaaBail Ty3UII
MacayiaJapuHU XaJl KAJIHII MyMKHH.

Kyitnma kepakiiu CUTHAIHH OJIMII YIYH KaJBalira MOC peJielid KOHTAKT TY3HII

Macanacu KypHWIra.

ﬁ Electronics Workbench @Iﬁ“ﬁ/
File Edit Circuit Analysic Window Help
D8] 4|28 «[4]<|=]] ¥ Qa2 o
—_ AR | Moo | oism 1
B F||#[<] P[¥1%] 2/@] BOM|[@
Untitled 1 Instruments £

—_
5o

o | 20 | [pzoo0000 o
= 3@ b o ]

] Logic Converter =
9000000 o & ) 1 E ’:D
0DEFGH L

Canversions
§ ———
ol -+ AB
TolT LT AR
AB = Tolt
MR o
j A NAND

‘H'B'E‘+H‘BE'+HE‘E‘+HBE' | m

o
a
w
hereoooo |
weoouroo |m
momomama | o
GO o. o

18.89 5 Temp: 27

0o @ -6 ¢ E“‘E OGr O

Mana 1y 00cKu41a AUCKPET MaTeMaTHKa, PU3nKa, CXeMaTeXHHUKa Ba
uHpopMaTuka (angapy OOFIaHAAN Ba AJIEKTPOHHUKA, pAaKaMJIN TEXHHUKA,
ac600co31uK (haHmapu, TeIEKOMMYHUKAITUS, pOOOTOTEXHHKA, KHOEPHETHKA KaOu
HYHaTUIUIApUHUHAT KypUIMaJApUHA JOWHXaJIall Ba sIPATUII YIyH KEHT UMKOHUST

SIpaTUIIA]IN.
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TI'onoccapui

1. DJUIUIC - FpeKya eTHIIMACIMK. DJUTUICHUHT TEHITIaMacuaa y-
ETULLIMaNIH.

[unep6ona — rpekya opTukK Oyprrupuin (2 PX 103 Y’ 1031aH KaTTa)
['unep6omnoun rpexya -runepodoiara yxmam . ['lacmap Monx TepMuHH.
JlnupexTpuca JIOTUHYA -UyHAITUPYBYN YU3HK.

OKCLUEHTPUCHUTET — JTOTUHYA TallIKapUaru MapKas.

AcUMIITOTa — IrPeKYa YCTMA — YCT TYILIMOBYH.

Konnuneap — 6up tVrpu unzukaa €éryBun. 1827 innga Muéduyc KUpuTraH.

Konyc rpekua — kypuHuill, Kaparaii MEBacH acocu. ANMaJIOHUN TEPMUHHU.

w o N o 00k~ WD

BekTop — noTuHYa KY4UpyBUH JIeTaH CY31aH KeIu0 YUKKaH

10. Opaunata notuH4Ya - TapTrONanrad. bupunun 6ynud AnmnanoHui
KUpUTTraH. X03Upru opanHaTa TepMuHuHn 1684 iinnna JleiOHui KupuTras.

11. TlapaGoma. rpekya — r3ajJlapuHu €HMA — €H KUIHHUII, TEHTJIAIITUPHIIL,
TeKUcall. ANNaJIOHUN KUPUTTaH.

12.  Vpunma rpekya - 3¢anto - ypuHaMaH MabHOCUHU Oepaau. AlijaHa Ba TYFpH
YU3MK YUYH XaM/Jla UKKUTA aillaHanap y4yH UIJIaTHIIA M.

13. ®urypa — dhopma, Tamku KypuHuil, kKuéda geranu. ['eomeTpusaa yHH MaKI
cudaTuaa unIaTaMus.

14.  ®doxkyc rpekya - GoKyc cy3ugaH OJIMHTAH - YUOK, 0J0B. By TepMunHu ¢anra
1609 iinnga U. Kennep kuputras.

15. unuuap — rpekya manupyc ypamw, Fyia MabHOCHIA.

16. Kuppa—rpekya EH TOMOH MabHOCHJA

17. “TunoteHy3a” — TOPTMOK, TOPTUJITAH JIETaH MAbHOHU OMIITUPATN

18. “Harypan”— TaOuuii geranu.

19. “Hupkynp’— naprap

20. “KBagpar”— Mypabba

21. " I'papyc”— OyTyH aapaxa
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22.  “Yusruu’ ’rpeKda — 3UFUp Ul

23. “Jluamerp” rpex4a — KYHIaJIaHT.
24. “Tpanenus’” — croya
25. “Konyc” — maHa

26. “IIpomnopums’™ — YI40BIOIIT
27. “Apudmernka” — rpexuya “coH’ AeMaKIup.

(3

28. “Terpaenp” — rpekda “TypT” Ba “acoc” cy3iapHuaaH OJMHTaH.

29. “Teopema” — Viinab kypamaH JieraH MabHOHU OUJIAMPAIN.

30. “Maremaruka” — (aH, OMIUM JIeTaH MabHOJIApHU OMiIupuod, Oy cy3HU
oupunun 6ynu6 danra [ludarop kuputran.

31. Kymaiitmpum Genrucu apan  |=| , KeHHHYANHK 3Ca X KYpUHHUIIA
Oenrunanrad. YHU =+ KYypUHHIIHIA OeNTuiIaniHy OupuHun 0yiub danra
JleHu1 KUpUTTaH.

32. m=3,14 .. conn acnuma Xwuroiina Kamd sTHIraH 6yacana, JEKHH Xap
HunmHuHr 14-mMaptuna AMepukaaa Oy OSITHHUHT Kalid) KUITMHTaHIUTH
HUIIOHJIAHAIU. YHHUHT aiiHaH 14-MapTia HUIIOHIaHUIIMra cabad, 3,14 —3-
OMHUHT 14- KyHH.

33. IlyHucH KU3UKKH, COHJIAp XaM XyJA0HUH, XacHUC, CaXxuil Ba OaFpUKEHT
Typiaapra OyJIMHapKaH.

1)  XynOun - TyO coHyap

2) Xacuc -4, 9, 25, 49—ca6abu 3tagan 6yyBunCcH 60p XaJoc.

3)  Caxuii- Mypakkab coHJIap

4)  barpu kenr- 60, 72, 90, 96-cabadu ynapuuHr 14 Tagan 0yayBuniapu 0op.
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Xynoca eéa makaughnap

Amanparu “Onuil TabJIUMHUHT OaKaJaBpHAT TabIUM HYHATUIUIApH YKYB
pexanapugard MaremMarvka Ba TaOumii ¢annap OJIOKM Ma3MyHUra KYWWIraH
JaBiaT Tajabiapu’ HU XO3UPTH KyH TalaOWmaaH KeNMuO YMKKaH XOJaa TaHKUIAN
yprann® YUKMII XaMJa WIFOp XOpWXKUM  Taxpubanmap, coxara OWJ
WHHOBALMAJIapaH Kenu0 YMKaH XoJila YHra KylmuMm4a Ba Y3rapTUpHUILIAP
KHUPUTHULI JIO3UM.

Yenyouit Kymnanmana kypuiran macajajgap MyXdM axaMusTra sra 0yiu0
MaTeMaTUKaHUHT Typad Oynumiapu Y4yH yMYMHHA —Xoccajap — aWTHII
UMKOHUSITHHH Oepa.

Oxopuna roputran wmynoxazajapujiaH Keiaud 4YMKKaH XoJiga OWUTHDPYB
UIIMHY Taliépraniga Kyiuaaruiapra S3puiifiiHg MaKkca KWINO OJUH/INU:

- ONMH TabJIUM Myaccacaiapujaa YKUTWIAETraH “‘JluckpeT maremaTtuka’ ¢aHu
TAPAKKUETUHUHT YCTUBOP MYHAIMIUIAPUHN HA3apUM Ba aMaJIii TaxJIWJI KUAJINILL,

- Juckper matematvka paHMHM YKUTUIIIA WHHOBAI[MOH TABJIUM TEXHOJOTHUSIIAPU
Ba WJIFOP XOPWXKHUM Takpubanapaan donganaHuIl HYIapuHd EpUTHILL

- uckpet MmatemaTka ¢paHu YKyB JaCTypd Ma3MyH MOXUSTUHU 04HO Gepuil;

- Juckper Maremaruka ¢aHUIaH DJIEKTPOH YKYB MOIYJIHM HILJIaHMACUHU
TanépJai,

- amaljard AacTyp acocujia MaTeMaTuKa anmnapaTHU YpraTulil;

. allpuM MacajlaJapHUHT MaTeMaTUK MOJICJUIApUHU Ty3a OWIMII Ba YHHU
TaxJIWI KAJIUI;

- Tamabanapra QakarruHa TylnryH4anap Oepu0 KoiaMmaciaH yliapra MHCON Ba
Macajanap edull €pAaMHuaa yJapHU MYCTaKWJI MaHTUKUN (UKpIaly, 3pKUH
MaTeMaTHK MYIIOXaja FOpHUTa OJIUII, MabIyM Kapopiap Kalys Kujia OJuIl Kadu
XUCHATIApUHU IAKUTAHTUPUILI,

- Tajabanapra /[uckper MareMatuka (aHu Ba yJapHU TaTOMKIAPUHU YPraTuul;

- aMaJMi MalFyJIOTIapHU VYTKa3uIl JaBoMHJa TajabajapHM KYHHKMa Ba
MajakagapHu (aos Y3JIalITUPUIIHA TAbMHUHIIOBYM YCIyOUI MIapT-IIapOUTIapHHU,

yciyOJIapuHU aHUKJIAILL;
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- MAaTeMaTUKAaHMHT XO3UPIH 3aMOH TapaKKUETHIArd YpHU Ba axaMHUSITHra
bTUOOPHU KaO ITUIL,
- MaTeMaTuK (UKpJall Ba XyJioca YMKAPHIIL,
- MaTeMaTHK OMJIMMJIApPHU YyKYpJIalITHpUIIra WyHantupuO, Oy OmnumiapHu
¥3 haonusTHAA KYIUIALL.

lyHn TabKuIaUMU3KU, JIUCKpeT MaremMaTuKa MaTeMaTUK TabiIuMIa
acocuid TasHY (haH HKAHJIMIW, YHUHT yCyJlapu anreOpa, MaTeMaTHK aHalu3,
nH(pOpMaTHKa YU3UKIN Ba HOYM3HMKIIN AacTypJjaml Ba Oomika ¢haHIapHUHT acOCUM
OUTMMIIApUHYU Srajulaliia acocuid Kyponl cudaruja HUOUIATWIMILIKA bTHOOpra

OJIMH/IU.
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