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МАГНИТООПТИК МАТЕРИАЛНИ (МОМ) МАГНИТ МАЙДОНИ 

П.И.Мовлонов 
 (Ферганский филиал Ташкентского университета информационных 

технологий) 

 Моддаларнинг оптик хусусиятлари магнит майдони таъсирида 
ўзгариши мумкин. Бу ўзгариш металларда, ярим ўтказгичларда ва 
диэлектрикларда ҳам кузатилади. Бундай материалларни магнитооптик 
материаллар дейилади. 

Магнитооптик материални (мом) магнит майдонига жойлаштириб, 
ундан майдон йўналишида ясси қутубланган ёруғлик ўтказилса, магнит 
майдонниг йўналиши, ҳамда ёруғликнинг тарқалиш йўналишининг 
ўзгариши қутбланиш текслигининг бурилиш йўналишини ҳам ўзгартиради. 
Бунинг сабаби модда тарқалаётган ёруғликнинг ясси тўлқини айлана 
бўйлаб қутубланган қарама – қарши йўналишдаги иккита тўлқиндан иборат 
бўлиб, магнит майдони таъсирида бу тўлқинлар хар хил тезлик билан 
тарқалади. Уларнинг ҳар бири учун ёруғликнинг синдириш коэффиценти 
хар хил бўлади. Шу сабабдан магнитооптик материалдан чиққан бу 
ёруғликларда фаза фарқи пайдо бўлади, натижада қутбланиш текслигининг 
бурилиши (айланиши) кузатилади.  

Магнит майдони таъсирида ясси қутубланган ёруғликнинг 
қутбланиш текислигининг бурилиш бурчагининг ўлчаш мақсадида 1 – 
расмда кўрсатилган қурилмадан фойдаланилган. Қутубланган ёруғлик Афн 
– қатламдан (4) ўтиб, фотопрёмникка (6) тушади. Системага магнит 
майдони берилган (В=0) холатда фотопрёмник хосил қиладиган сигнал 
ўзининг минимал қийматига созланади. Магнит майдони уланиши билан 
фотопрёмник занжирида қутубланиш текислигининг бурилишига мос 
сигнал хосил бўлади. Таклиф этилаётган қурилма ёрдамида бурилиш 
бурчагини 0,00010 аниқликда ўлчаш мумкин. Қутубланиш текислигининг 
бурилишини аниқлашда қуйидаги ифодадан фойдаланиш мумкин. 

)(
2 ϕ
ωϕ пп
C R −=
                                  (1) 

ω  - бурчак частота;  - қатлам қалинлиги;  Rп  ва ϕп  - ўнг ва чап 
айланиш ҳосил қиладиган чизиқли қутбланган тўлқинларнинг синдириш 
кўрсаткичлари. С – ёруғликнинг вакумдаги тезлиги кузатувчи томондан 
магнит майдон йўналиши бўйлаб тарқалишида соат стрелкасида айланиш ϕ  
бурчакнинг мусбат қиймати деб қабул қилинади. 

Аралашмали яримўтказгичлардан тайёрланган Афн – қатламларда, 
аралашма концентрацияси юқори бўлган ҳолларда Фарадей эффектни эркин 



заряд тошувчилар ҳосил қилади. Бу холат учун қутбланиш текислигининг 
бурилиш бурчаги эркин заряд ташувчилар концентрациясига боғлиқ 
бўлади. Бу холат учун заряд ташувчилар массаси ўрнига эффектив 
массасини олиш керак, чунки бундай яримўтказгичларда ўтказувчанлик 
зонасидаги электронлар ва валент зонасидаги тешиклар эркин харакат қила 
олмайди. Улар ҳамма вақт киристалл панжаранинг даврий майдони 
таъсирида бўладилар. Шунинг учун заряд ташувчиларнинг ҳақиқий массаси 
ўрнинга эффектив массасини олсак, кристал панжара даврий майдонини 
ҳисобга олган бўлиб, электрон ва тешикни эркин заряд ташувчилар деб 
қарасак хато бўлмайди. У холда қутбланиш текслигининг бурилиш бурчаги 
учун қуйдаги ифода ўринли бўлади.  
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Бундаги е – электрон заряди; В – магнит майдон индукцияси; N – 
эркин заряд ташувчилар концентрацияси; λ - тўлқин узунлиги;  – қатлам 
қалинлиги; Х – вакуумнинг диэлектрик киритувчанлиги; п – синдириш 
кўрсаткичи; ∗m – эффектив масса. 

Ушбу модадан (2) кўриниб турибдики, қутубланиш текислигининг 
магнит майдонида бурилиши, яримўтказгич Афн – қатламлардаги эркин 
заряд ташувчилар концентрацияси (N) ва магнит майдон мндукциясига (В) 
тўғри пропорционал боғланган. Шу сабабли Афн – қатламларда Фарадей 
эффектни ўрганиш қатлам материалининг микропараметрларини тажрибада 
аниқлаш имконини беради. 

 

 
1 – расм. Афн – қатламларда Фарадей эффектини ўрганиш 

қурилмаси. 

1 – ёруғлик диоди, 2 – поляризатор; 3 – магнит майдони ғалтаги; 4 - 
Афн – қатлам; 5 – анализатор; 6 – фотопрёмник; 7 – ўлчов асбоби(ЎА); 8 – 
қурилманинг айланаоладиган қисми. 
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