
���

���������������	
	���
������
����	��������	���������������������	�	�����
�����
����

��	�
�����
��	�
�	��	��
���	����������������
������	��	��������	��	����	 ����	��

	�
��
���������

�����������!"�
�	��#���������	�	����$���
�%���������	
���	��������
������� ���

��	��	��
	�	�
�������
�����	
	���������%��������&�
�	��	��������	��	���'	��	��

	�
��
���������

�����������()*+�������������	�	�	����	�����������	�����	
�����	�
� �����	

���&��
,&� ������	�
�������	��	�����	���-�����
��� 	��	��.&/�
,�������&�������	��	��+

�	�	�
���-�����	���	�����
��--	��	����	�����	 ����	��

	�
��
������

������������01(+/�����������	�	�������
���������
�����������	��	����

2&2�
,� ������	���-�������	��3
���������	��	���	�
�-��	��
���&�/�������&���	
�����	�


 �����	�����	 ����	��

	�
��
���������

������������3������	�����	���
�	������	�	�
���������
�����	
	��/�������%�������
����

��	�
�����	
	����/���%����	�����
	�����	��4�����	��	���	�
�����	������	��&$�������&�����
��	


�	��	��
����	�
���
�	��	���������	��	����	 ����	��

	�
��
���������

������������	��	��������	��	��&���&�����	���������	�
�����	������	��&�&����������

 ��	�	�	�
�	

	���	���������
	�����	������	�$&������
����������	�����
����������	
��	���

���	��������
����������	�����
���������&���	
������	���
�	����	�	�
������	������������	

��	 ����	��

	�
��
������������

����������3���	���������	�
�����	������	��&�&�
�	��	��������	��	��&���������
��

�������	��	�
���	
������	���
�	����	�	�
�������
�����	
���	��������%�����/������%������
����
	

����
�������	
���	���	 ����	��

	�
��
������������������

����������3������	�����
��	��������������%������	
��	��������
������� ����3���	�

�������	�
�����	������	�/&�&���	���	�2&/× $�������	�
��	
�������	����
	���	�	��


��--	��	����	��&���3������	������
��	�
�	��	��
	������	
����	��	���
�	����	�	�
�������


����	
���	����	 ����	��

	�
��
���������������������

 !"#$%&'()*+'+,�-#./)"'(�'.&().&'
#%&#+�-).)()()*



��5

����������01(+$��!6789:#�����
���������
��������������� ��	�	�	�
������
��	��������	

 ����	�
������	���
�	����	�	�
������	������������	��2&���;���3
���
�	��	��������	��	��&������

����	���������	�
�����	������	���&����������&���	�
�����
�������	
	����	 ����	��

	�
��
����������

�����������<�
���������	�	���===�������� ����	�
��������/�
�%���������	
��	���

����
������� ����3
���
�	��	��������	��	��&�$��&�����	���������	�
�����	������	

.&��&�===��������	
	��&2��������&���	
������	���
�	�����	�	�
�������	������������	

�	�������	��

	�
��
������������

�����������>1?+522@��������	�	���������	������� �	������
��	�������� ����	�
����
	

����
�������	
	�.��
�%������	�����
	������	��3
���
�	��	��������	��	��&�/��&�����	���������	�


����	������	��&5�������&��	���
�	������������
��	�
�	��	��
����	�
������	��������������	�	

��	 ���
�

	�
��
�������������������������

����������������	
	�$�
���	������	�
��	����� 	��	����������	�������
��	�������

 ����	�
���������
	������
������� ����3
�����	
������	���
�	����	�	�
������	������������	

�$����	�;�&�
�	��	��
����	�
�
�	��	��������	��	��&�/���������&�����	���������	�
�����	��

���	���	�������	��

	�
��
������

�����������01(+$��!6789:#����()*+�����������	����	������
��	�������� ����	�	�&

������	��A	������	
��	��������
������� ����B���	��������	����	
����	��	���
�	����	�	�


�����	������������	�
��������������-�	�C�D�E���
	&����
	���������	������	���������	�	�


����	������	��&.&�
�	��	��������	��	��&����&���
��������	�	�	
	������������	����

2&������&�����

	�
��
�012������
�3�45�����3��6�����7�87��4�4��������9�3����4�:�

������������3������	�����	
����	���	���
�	�����	�	�
������	������������	

�$�����	��;��������
��������
�
����� �����
���
���3������	���	���
�	�����	�
���	
����	

��
��
������� �����
����
��������
����
	�������	������������	�����$�F��
�������$���
�%����

����	

����	����	��3
���
�	��	��������	��	��&�$���������&��������	������	����������	�	�


����	�������	�����	 ����	��

	�
��
������

�����������G�	
������	���
�	����	�	�
������	������������	�$2����	�;������������	

������	�$���"�H�������
����
	���--�
�	��� �����	�����	 ����	��

	�
��
���������

�����������4	���
�	����	�$�����	�;������������	�������������
�������	
�����	�


 �����	� �2� 
,�� 3
��� �������	�� ����	�� �������	�	�
� ����	��� ���	� �&/&

������	��	���	�	�
�-��	��
���&5�������&����
��	�������� ����	�
���������
��	�
�	��	��
�����
	

�������	���������	�������	��

	�
��
�������+�;���

�����������01(+/�3��������	�	���	

	���	�������� ����	�
���������
��	


�	��	��
����	�
��	�	
��
���	�	�
����������./���"�H����3
���	

	���	��������	�
�����	��



���

���	��&�5&�����	���������	
	�.&��&�������	��	���	�	�
�-��	��
���&�2����
�	��	��
����	�
������	��

���������	������	�;��������&��������	����	
����	�	�
� �����	���	 ����	���D����������	��

������	�����-�������	�����������	�
�������	�	������	��	��

	�
��
�������

�����������!I	
�#��������	�	�2��
�%���������	
��	������
	������
������� ����3
��

����
����� �	�����	
�����	�
� �����	�$.�
,&�������	��	���	�	�
�-��	��
���&5�������&�����
��	


�	��	��
�����
	�����	����
���	����	 ����	��

	�
��
������+�

�����������3������	��$/��%������	
��	��������
������� ����J���������
��	


�	��	��
�����
	���������$��"�H��&�������	��	���-��	��
���&5����
�	��	��������	��	��&�����	

����
	������	��G�	
�����	�
� �����	��	�������	��

	�
��
���������

�����������3������	��/��
�%���������	
��	��������
���������
�������	
����

�	���
�	����	�	�
������	������������	�$�����	�;�&�������	�����$5��"�H�����	��3
��

������	��	���	�
�-��	��
���&�/�������&��������	��	�
�����
��	�
�	��	��
���	��
	�����	��


���	���	 ����	��

	�
��
������+�

������������G�	
������� �����	�������������	�������	�	�����������
������	��5//�


��--	��	����	�	���	���������	 ��	�
�

	�
��
�'���4�������

������������3
����������	�����	
����	�	�
� �����	��/�
,&�����
��	���
�	��	��
���	��
	

����	����
���	��&��
"&�
�	��	��
����	�
������	������������	�/����	�;�&��������	��	���	�	�


-��	��
����&5$��������&��
�	��	����������	��	����	 ����	��

	�
��
���������

������������01(+/�3���������	�	������%������	
�����
	������
���������
��	���������
��	


�	��	��
�����
	�����	���
���	��&��
"������	���3
�����	
�����	�
� �����	����
,�������&

������	��	���	�
�-�	�
����	 ����	��

	�
��
�������

�����������3������	���	������� �	�������	������	�.&$�����
�������������

����
������� ����3
��������
��	�
�	��	��
�����
	��������	��������������"�H��&������	�


�����	������������	�.���	�;�&�������	��	���	�
�-�	�
���&�/�����	���������	�
�����	������	

.&�&�
�	��	��������	��	��&�����������&��������	��	�
�����	
	&�����	���
���	&���	
�����	�


 �����	���	 ����	��

	�
��
�����������������+��������

�����������01(+$���!6789:#����
	���������	�	�����	������	��&�/�����
������	���	

�������������
�%���������	
��������
�����
�����
�	��	��
���	�	�
������	������������	

�����	�;�&���	
�����	�
� �����	�2��
,&�������	��	���	�	�
�-�	�
���&5$&�����	�

�������	�	�
�����	������	��&�&�
�	��	��������	��	��&��$���������&�����
��	�
�	��	��
+

���	��
	�����	���
���	���	 ����	���D������
�	��	��������	��	����-�������	�����-����������

����	��	��

	�
��
�������+�



���

�����������3������	��
��	�����������������
��	������������
	������
���������
��	��

��	
����	�	�
� �����	�//�
,&�
�	��	��
���	�	�
�������
�����	
	��/����%����	��3
�������
��	


�	��	��
�����
	�����	���
���	��&��
"&�����	���������	�	�
�����	������	�.&/&�
�	��	����

���	��	��&�$���������&�������	��	���	�	�
�-�	�
����	 ����	��

	�
��
������

�����������3������	��
��	����������������
	������
������� ����3
�������
��	


�	��	��
�����
	������������"�H��&�
�	��	��������	��	��&����&�����
��	�
�	��	��
����	�


�����	������������	������	�;�&�������	��	���	�
�-�	�
���&5�������&���	
�����	�
� �����	

��	 ����	��

	�
��
��������

�����������3������	����	
����	���A��	
	�	�
�������
�������	��	������%�$&�
�	��	����

���	��	��&�/����������	���������	�	�
�����	������	��&$�������&���	�
����
��	����������


������
����
	�������	��	���	 ����	��

	�
��
�����������

�����������3������	�����
��	�����������&$/��%�$�������	����	��������
���������
��	��

��	
�����	�
��������	�������	��/��"�H������������	��	���	�
�-��	��
���&�/���	��3
��


�	��	��������	��	��&���&�����	���������	�
�����	������	�.&/&���A��	
�	�
�	����	����������	

.&$�"�H���H��$����
�	��	��
����	
	�$//�"�H���H��$�������&�����
��	�
�	��	��
�����
	�������	��


���	���	 ����	��

	�
��
�������+�

�����������3������	��	���������	� �������� �	������� �	�������
��	


�	��	��
����	�
������	������������	�/$���	�;����������	�
�����	���
���	

�.&��
"&���	
�����	�
� �����	��2�
,&�������	��	���	�
�-��	��
���&5�������&�
�	��	����

���	��	��	�������	��

	�
��
���������

�����������3������	������	������	��&/�����
����	�	���	��������������
������� ���

3
�����	�
�����
��	�
�	��	��
���	��
	��������	��������������"�H�������	�&�����

$����	�;������������	�����������&�����	���������	�
�����	������	���&�
�	��	����

���	��	��&����&�������	��	�����
�-��	��
���&5��������&��������	����	
����	�	�
� �����	

��	 ����	��

	�
��
���������

�����������G�	
����	�	�
� �����	�$5&��
,�����
����������	������	������	

$&/�����
���	

	���	������������
	��������
������� ������3
�������	�
������	��������	

�������
���������	��	���	�	�
�-�	��
���&5&�
�	��	���������	��	��&�/�������
�������
��	


�	��	��
����	�
������	������������	�/����	�;��������&����	
�����	�
��������	�������	

��	 ����	��

	�
��
������+�;���

������������D�����	�����.����

������
�����������	��
�	��	����
�� ����	�	
�
��--	��	����	

�&�$�����
���������������
������� ����K����������	�
�������	�
�
��	������� 	��	�����

��L��������	

����	 ����
����
	� ����	�	
��
���	����	 ����	��

	�
��
�������+��������+�



��$

�����������3������	�������	
	��/��&��������	
	�.�����������
	��	
�����	
��	���

�������	

������
������� ����3
����������	��	�
�������	���$/�

�������&��������	

�

��	 	��
�� ����	�	
�
���	���	 ����	��

	�
��
�������+�

�����������<����	�
�
��	���������
	��	
��	�������	�� 	�
���������
	�	�
� ���	� 	����	��


�	��	����
�� ����	�	
�
���	��������	

����	 	��
�� ����	�	
�
���	
�����
�������	C

	�
��
�ααααα M���843���
�����������<����	�
���������� 	���	
	��L&�
�	��	����
�� ����	�	
��
��--	��	����	��&�$

������&������	�
� ����	�	
��
��--	��	����	���	 ����	��

	�
��
�������

�����������D�����	�/����

�����
�����������	��
�	��	����
�� ����	�	
��
��--	��	����	

�&�$/����� 	���	
	��$L�����
��������������
������� ����K��������	�
� ����	�	
�
���	���	 ����	��

	�
��
��������&�

�����������3
��������	�
� ����	�	
�
��--	��	����	��&$/��������
�	��	��
�	�
��
�	��	����	
�

 ����	�	
�
��--	��	����	��&�$�������&������	�
� 	���	
�������
	���	 ����	��

	�
��
���<�

�����������D3(+/����������	�	������������������E��������	
��������
������� ���

3
����������	��	�
������ ����	�	
	�	����
	���
��--	��	����	�$/F�������&������� ����	�	
	�	

���
	����
���	�	�
�����
������	
������	��	������	�
�����	
	�������-�	�
�����
��	��	�
���
C

	�
��
�����9�

�����������D�����	��$�������
����������	��===����������
��	����������������&���%

�$�������	����	��������
������� �����3
��������	�
� ����	�	
	��&��&������ ����	�	
	�	����
	��

��	�	�$&/�"H��$%�$&����	���	��������	�
�����	������	�$&/��������� ����	�	
	�	����
	��

������2�
,����-�����&�
�	��	����
�� ����	�	
�	����
	������������-���
��� ��������	 ����	��

	�
��
���������

�����������!"�
�	��#��������	�	�./�
�%���������	
��	��������
������� ���

N��'�������������
������������E�	�	��������	�
��������	�
�� ����	�	
	���F������&

 ����	����������
����������	�
�����	
	���	 ����	��

	�
��
����������

�����������3������	������	������	�$&/�����
���===�����������&/��%�$�������	��

�	��������
������� ���

3������	��	�
�������	�����

�������&���	�
�������	��
�� ����	�	
�
���	���	 ����	��

	�
��
��������+�

������������<����	�
� ������ 	���	
	����������	��
�	��	��
	�	�
�
�	��	����	
�����-���
��

 ��������	�
��������	

����	 	��	
�����-���
��� �����
�����
�����	��	����
	�C

��	��	��
����	�
�
�	��	����	
�� ����	�	
�
��--	��	����	��&�$�
������
�

	�
��
��<�

�����������D�����	�/$���

�����
�����������	�	��	������� �	����������	

��/��
�%

���������	
��	������
	������
���������
��������	���J������������	��	�
������ ����	�	
	�	

���
	��
�����-��
��� �����	�/��
,����
�	��	����
�� ����	�	
�
��--	��	����	��&�$�������&������	�


 	���	
	���	 ����	��

	�
��
��<��′′′′′�



���

�����������D�����	�$����

�����
����������	��������������
�%���������	
��

�������	

���� ��	������������	 ����
������5�
,&�'���������������	 ����
����

���
,� ���������-����	�

3������	�������	�������������	 ����	��	����
	������
��������	�
� 	���	
	� 	���	�

��	 ����	��

	�
��
�����<������<�

�����������3������	��5��
�%���������	
�������
���������
����� ����	����������
��

��������	���	
������� ����	�	
	�	����
	��
�����-���
���
�����/F�����	��3������	�� ����	�	���

������
����������	�
�����	
	���	 ����	��

	�
��
�����������4�

�����������3��������������
��� ����	�������	����������
������� �����3
������������	�


����� ����	�	
	�	����
	��
������-��
��� �����	�$$�
,&����	���� ����
����
	������	

�&$��$&������� ����	�	
	�	����
	����
��--	��	����	���&�/��"�H��$%��&���������	�
�����	
	

���%��������&���������	�
�����	
	���	 ����	��

	�
��
����������

������������D�����	��������

������
�����������	������	������	���&2/�����
���===

����������&/��%�$�������	��&�/��
�%���������	
�������
������� ����3������	��	�


������	��
��� ����	�	
	�	����
	������������-���
��� ��������	 ����	��

	�
��
���������

������������<��
	���������	���5��
�%���������	
��	�������
�	��	����
��� ����	�	



��--	��	����	��&�$�����
���
��	���������������������
������� ����3
����������	��	�


���	���� ����
����
	������	��&2��$&������� ����	�	
	�	����
	���
��--	��	����	��&$/�"�H

�$%��&�����	��������	������

�������&������
��	�
�	��	��
�����
	�����	���
���	

��	 ����	��

	�
��
��������+�

�����������O1(+.2$��������	� 	���	
	��L��′��	��������	

�����
��	������������

/���
�%����������	
�����&���%�$�������	����	������	 �� ����3
��������	�
�
�	��	����
�

 ����	�	
��
��--	��	����	��&�$/&���������	�
�������	��/2���

&����	���� ����
����
	������	

�&.��$&������� ����	�	
	�	����
	���
��--	��	����	��&�/�"�H��$%���������&�����
��	


�	��	��
�����
	�����	���
���	���	 ����	��

	�
��
�������+�

������������3������	���� 	���	
	���/L��′���	����������	

������
��	����������������
�%

���������	
��	�������	 ����	��	�����������������
�����	
������������	�������	�	�
� 	����	

��	 ����	��

J�������������	��	�
�����	��������	�$����

&�����	���������	�	�
�����	������	

�&$P�
�	��	��������	��	��&�$���&�������	��	���	�	�
�-�	�
���&5$&����	���� ����
����
	������	

�&.��$&������ ����	�	
	�	����
	����
��--	��	����	���&���"�H��$%��&�
�	��	����
�� ����	�	



��--	��	����	�������&�$��
���	
	����E����

	�
��
�����+�;���

�����������61(+$�����������	�	� 	���	
	�$L$�′��	�'����	

�����
�%�������������

����	
�����&2$��%�$�������	����	��������
������� ����3
����������	��	�
�������	��$/�



&����	���� ����
����
	������	��&���$&������ ����	�	
	�	����
	���
��--	��	����	



���

�&$/�"�H��$%��&�
�	��	����
�� ����	�	
�
��--	��	����	��&�$�������&�����
��	�
�	��	��
�����
	

����	���
���	���	 ����	��

	�
��
�����+�

�����������D�����	��$�/�

��	��������	�����
��	����������� ����	�	
�
��--	��	����	

�&�$/�����
�������������
	������
������� ����G�	
�����	�
��������	�������	

����"�H��&���	
������	���
�	����	�	�
������	������������	�/$����	�;�&�
�	��	��������	��	

�&���&�����	���������	�
�����	������	��&�&������ ����	�	
	�	�����
	�����	�	

�&������"�H��$%�$��
���	
	���E������3������	��������	��	���	�	�
�-�	�
����	 ����	��

	�
��
������

�����������3������	�� 	���	
	�$L��′����
�	��	����
�� ����	�	
�
��--	��	����	��&�$�����
��
��������.��
�%���������	
��	�����������	

����
	������
������� ����3
����������	��	�


������	��2.��

&����	���� ����
����
	������	��&$��$&������ ����	�	
	�	����
	��


��--	��	����	��&$/�"�H��$%��&�������	��	���	�	�
�-��	��
���&5�������&���	
�����	�
� �����	

��	 ����	��

	�
��
���������

�����������D�����	��25��

�����
������
	���������	�����
��	����������//�
�%����

����	
�����&�.��%�$�������	����	��������
������� ����3
��������	�
� ����	�	
	��&���&

���	���� ����
����
	� ����� �&5���$&� �����  ����	�	
	�	� ���
	��� 
��--	��	����	

�&�2�"�H��$%��&�������	��	���	�
�-�	�
���&5�������&���	
�����	�
� �����	���	 ����	��

	�
��
����������

�����������D�����	������

��	��������	��/��
�%���������	
�����&���%�$�������	��

�	��������
������� ����Q���
����� �	�����	
����	�	�
� �����	�$/�
,&������ ����	�	
	�	

���
	�����	�	��&��"�H��$%�$&������	������
���������	����������	����	���
���	�	��	���
�

������	�
��--	��	����	��&��&�������	��	���	�
�-��	��
���&5�������&������	�
� ����	�	
�
��--	��	����	

�	�������	��

	�
��
�������

�����������D�����	��2$��

� �	��������	�� 	���	
	�/L��′�����
����������
����
������� ����<����	�
�
�	��	����
�� ����	�	
�
��--	��	����	��&�$&������ ����	�	
	�	����
	��

��	�	��&5�"�H��$%�$&�������	��	���	�
�-��	��
���&5�������&��������	�����
�%���������	


�	��������
��� 	�	��	�����������������
�����	
�����	�
� �����	���	 ����	��

	�
��
���������

�����������<��
	���������	��
�	��	����
�� ����	�	
�
��--	��	����	��&�$���� 	���	
	�$L��′
�	���'��	

������
������� ����3
����������	��������	��2/��

&������ ����	�	
	�	����
	��

��	�	��&��"�H��$%�$&�������	��	���	�	�
�-��	��
���&5/�����	�&������
�%���������	
���	���

����
���������
���������&���	
����	�	�
� �����	����	 ����	��

	�
��
���������

�����������3�������	�
��	���������	������	�
	��� 	
�����
��	�
��
���������	���.��

�

3
����
�	��	
����
��	������ ���� 	
���������
�������-���&����������&��������	��	�


����	������� ���� 	
������
�����������	���	 ����	��

	�
��
�������3��������3�



��/

�����������2��
�%���������	
��	��������
���������
����������	��	�
�����
��	


�	��	��
���	��
	�����	���
���	��&���
"��3
����������	��	�
�������	�$�.��

&

����� ����	�	
	�	����
	�����	�	��&��"�H��$%�$�������&����	�
��	���	
���	�	

��	 ����	��

	�
��
�������

�����������3
��������	�
� ����	�	
	��&�$/&����������� ��	�	�	�
����	���	���������
	

����	������	��&2�������&��������	�����	���	�����������&.��%�$�������	����	���

����
���������
����
	��	���	
���	�	���	 ����	��

	�
��
�������

�����������3������	��	�
�������	������

&���	�
�����
��	�
�	��	��
���	��
	�����	��


���	��&/�
"&��	���	
���	�	��&�/2�������&�
�	��	��������	��	�$�F�
�����
����
	��	���	


��	�����	 ����	��

	�
��
������

�����������3������	��������������
�%���������	
��	������
	������
������� ���

Q���� ����	�	
	�	����
	�����	�	��&��"�H��$%�$��
���	
	���E�����3������	��	�
�����	
	

��F�
�����	��	������������ ����	�	
	�	����
	�����	�	�� �����
�����
��	��	�
���
C

	�
��
������+�;�������

�����������61(+$�����������	�	��/�
�%���������	
��	������
	������
������� �����

�������������	
�����	�
� �����	����
,��3
�����	�
�������	��.���

&������ ����	�	
	�	

���
	�����	�	��&2�"H��$%�$&�������	��	���	�	�
�-�	�
���&5$�������&���������	��	�
��	���	


��	�	���	 ����	��

	�
��
�������

�����������3������	������	������	�$&/�����
���	

	���	����������
�	��	����
�� ����	�	



��--	��	����	��&�$/������L� 	���	
��
	��������	

����	
�����	�����&$5��%�$�������	����

����
������� ������	��	��
�	�
�
�	��	��������	��	��&������<����	�
� ����	�	
�
��--	��	����	

����������	��	�
��	���	
���	�	���	 ����	��

	�
��
��������������

�����������()*+�����������	�	�5��
�%���������	
��	������
	������
���������
��	��

��	
����	�	�
� �����	�����
,���	��3������	��	�
�������	�5����

&������ �����	
	�	

���
	�����	�	�$�"�H��$%�$&�������	��	���	�	�
��-�	�
���&�/�������&������	�
� ����	�	



��--	��	����	���	 ����	��

	�
��
�������

�����������5����

�������	��������	��	�
������ ����	�	
	�	����
	�����	�	

$&��"�H��$%�$&�������	��	���	�	�
�-�	�
���&�/&�
�	��	��������	��	��&����&�������	�����	�	�


����	������	�.&���3������	��$���%������	
��	��������
���������
��	�����	
����	�	�
��������	

������	������"�H���������&���	�
��	���	
���	�	���	 ����	��

	�
��
��������

�����������D�����	�5/���

��	�()*+�����������	�	� 	���	
	�/L����	����	���
��--	��	����	

�&������
��������������������� ����4����������	�
������	 ����	��

	�
��
�������+�

�����������4	������������
��	�����������������
����������	��	�
������� 	
�

�����

&��� ��	
��$����

����������
��	�
����	���3������	��
��	�����������������������
����



��.

��
	�����	��	�/&$��%�$��3
�������� ����	�	
	��	���
����	����������������	��	�
������	��&$

�&��
�	��	
����
��	�	�
��������	
	��&2���������&����	�
	������ ���� ���
�����
��	�
��
����	


�
����E�	���
������	����	 ����	��

	�
��
�������+��������+�

�����������"�
�	����������	�	���F� 	���	
��
	������������������	��3������	�

�������	�
�	�����	�	����
	������	�	��
�����	�����	�
��--	��	������&$/&������������	�$���&

���������	�������	��
	�����	
��A	�	��
	�����&��������
����&�
�	��	����	
�� ����	�	



��--	��	����	��&�$&�	����	���
��--	��	����	��&��������&����������	����
	��������
�	�����

�A	�
	�����	
��������������������	������� �	����	 ����	��

	�
��
���������������������������

�����������3���'������
��	��������������/��%�$���
	����	����	��������������	�

4�������	��������	��	�
�������	�/$���

&�'�	���'�	
	������

&�
�	��	����
�� ����	�	



��--	��	����	��&�$&�	����	���
��--	��	����	������&/��4�������	��������	��	�
����������	��


���	����	 ����	��

	�
��
�������+�

��������������
�%���������	
��	��������
���������
����������	��$���	���������	��

�&.������	�
�	����-����	�

3������	��	�
�����
�������	����	�����	��	�����������������
������	�
�	��	 ���	

��	 ����	��

	�
��
�������������

�����������B�����	��2�
,�����
�����	
��������������	�
�	�	�
����	���	�������-	

$���
%
,�H������������&���	�
�����	
�����-�����	
������	�
�	��	 ���	���	 ����	��

	�
��
�������3����4�

�����������Q�����
�	��	��
���	�����
��	�����
����������	���
�	��	
����
��	�	�


�������	
	��&5��&������	�$&���&��
�	��	
����
��	�������	�
	���  ���������
�������-�

�&�/���������&��
����	������������
�����	������
	������
��������	�
� 	���	
	

��	 ����	��

	�
��
���<��′′′′′�
�����������<�
���
���()*+�����������	�	���'��	

������
������� ������	�
������	

�&���&�
�	��	��������	��	��&�������������	����	����	���
��--	��	����	��&�/&��
�	��	
����
��	�	�


�������	
	��&�/���

3������	��	�
���
���
����
	�������	��/$/�

&�����R�������&�
��	�
	���  ������
��

������/5/��

�������&���	�
������
�	�������������� �
���	�'�������������
�����	�����������	

����	���������	�
� 	���	
�������
	���	 ����	��

	�
��
���<��′′′′′�
�����������J����	�$&����&�
�	��	��
�	����	�������	��
	�����-���&�/�������
������
	�

�������	�����	�	���������
���������
��������	��

�3
����
�	��	
����
��	�	�
��������	
	��&/�������	�&����	�
	�
�	��	��
���	���������

�$L�
�����	�
���������&��������	��	�
��
����	������������
�����	���
�	�	
�����	
	

��	 ����	��

	�
��
������������4�



��2

�����������D�����	�/����

�����
����������	�� 	���	
�������
	��$L�����/������	���	

���	�	������/�
�%���������	
��	��������
������� ����3������	�
����E�	��������	�����
	


������	 ����	��

	�
��
�������+�

������������
�	��	
����
��	�	�
��������	
	��&���&�
�	��	��
�	����	�������	��
	�����-�

�&���������
�����
��������	�	� 	���	
	��F�������	��	��/��������
������	�	����

����
������� ����3������	��	�
��
����	�	��������	�����	����
�	�	
�����	
	���	 ����	��

	�
��
���������

�����������3������	��
�	��	����
�� ����	�	
�
��--	��	����	��&��/&�	����	���
��--	��	����	

�&/�����
�����-���+������	������������� ��	�����	�
�	��	��
���	�	�
�������������	�	���������
	

�/L��	
	�������
������� ����3������	��	�
����� ��	��������	
	�	��������	��

	�
��
�)
4����������7:��������

�����������J����	��&��������
����������	������ ��	�����	�
�	��	��
���	��&$����	��

���	�
�������������
������� ����J��������	�
	����
��	�
	�
�	��	��
���	�	�
�����
	����	�	��

������
���	��&��5�����&��2����	���	�����
	������	��S����	
���� ���	 �
�	��	��
�	��������	�

���	�	������	�����	���	 ����	��

	�
��
�������������

�����������<�
��������	�	�$�������	���	������������� ��	�����	�
�	��	��
���	�	

�/L����
�������������
���������
��	�����	�
�����
	����	�	���������
	�5L���	��3������	��	�


�����	��&$���������&�
��	�
	�
�	��	��
���	�	�
�����
	����	�	���������
	���	 ����	��

	�
��
��<��′′′′′�



���

). .'=�.&)*>('�?@(,'()*

��;��������	������
��	�
�	��	��
	��
	�����	���
���	&�"&�
"�

��;� 
�	��	��
�	�
� �������+	�
��	����� ����
��	
�

 ����	�	
�
���	&�"&�
"�

��;��������	��	�
��������	

��T'����	

�U���	 	��	
��T����	+

��	
�U� ����	�	
�
���	&�"&�
"�

���;��������	�
�������	�
� ����	�	
�
���	&�"&�
"�

���	;��������	��	�
�������	��
��T	����	��U� ����	�	
�
���	&

"&�
"�

η���
;�������	��	���	�
�V�=�W�


�	�;�����
��	�
�	��	��

��
���	�	�
��� �����&�
,�


��;���	
�����	�
��--�
�	��T���������U� �����	&�
,�


�

�;� ������	�
�������	��	�����	���-�����
��� 	��	&�
,�

���;���	
�����	�
��--�
�	��T���������U��������	�������	&

"H��

��


�


�;��������	��������	�
�������	��	�����	���-�����
��

 	��	&�"H��

�A�A��;��
��
�������
	�����	�����
������	�	������������-���+


���������&�"H��

���;��������	��	�
�����	
	&�
�%�����

���;��������	��	�
�����	���
�	��	
	&�"&�
"�


���
;����
��������������
	� �����&�
,�

����;�
�	��	��
�	�
������	������������	&��	�+��


�� �;��������+	�
��	���������
����
	�
�	��	��
����	��	�

���;���	
������	���
�	����	�	�
������	������������	&��	�+��

�
'�;����������� ��	�	�	�
�����	������	�

����;�����	���������	�
�����	������	�



��5

�����;���������	� ��	�	�
�����	������	�

��� ;� ����
��	� 
�	��	��

�� 
���	�	�
��� ��������������&

"���

��&��
;���A��	
����
�	��	��
�	�
�	����	���������	&�"H�$�

�
��
&��

�
�
;���A��	
� ��� 
�	��	��
�	�
� ������
� ������	��	&

���	��%��
$�

���;��������	��	�
���	�	 �	�������	��	&��%��
$�


���;�
�	��	��
�	�
�����	
����	��	&���

λ��;�
�	��	��
�	�
�����	
��������	
�	
�
��--	��	����	�


��;�
�	��	��
�	�
��	���	
����	��	&���

�ψ�;������	�
�R��	� ����	�	
�
���	&�"&�
"�

�ϕ��;�
�	��	��
��	���������	�
�	����	���
���	&�"&�
"�

����;������	�
�
�	��	��

���
�+��E�	��
���	&�"&�
"�

���;�
�	��	��

�����
��	�
��
����
�	��	
�
���	&�"&�
"�

��;�
�	��	��
�	�
�
�	��	����	
�� ����	�	
�
��--	��	����	�

��;������	�
� 	���	
	&�
�����&����	���

���;��������	��	�
�
����	���������	
	&���

�
�;��������	��	�
�
����	����	&���

��;�
�	��	��
����
������	&���

���� ;� 	�
��	����� ����
���  	�����	� ���������	�
� 	����	��


���	&�"&�
"�

����;�������������
��� 	�����	����������	�
�	����	���
���	&

"&�
"�

����;�������	��	���	�
�����	������	�


	� ;� �������	��	�
� �������	

�� ��	 	��	
��  ����	�	
�	

���
	��
�����-���
��� �����&�
,�


-�;�
�	��	��
�	�
��������+	�
��	���������
��	
�� ����	�	
�	

���
	������������-���
��� �����&�
,�



R�
� ;� �������	��	�
� ������	��	
�� T	����	��U�  ����	�	
�	

���
	������������-���
��� �����&�
,�


X� ;� �������	�
�� �����	�
�  ����	�	
� 
���	�	� ���
	��
�

���-���
��� �����&�
,�



�$�

�
�
�;��������	��	�
�������������	&�

�

δ
��
�;�������������
��� 	�����	����������	�
�	����	���
���	

��E�	�	�	��	���
��������	�
��--	��	�����

�
�
�;��������	��	������������
���	&�"&�
"�

�
����
� ;� �������	�� ��	
����	��� '������+�	�	���� 
����	�	�


	�� ����	��	�������	������
��� ����	�	
�
���	&�"&�
"�

�
AA
�;�������	��	���	���
�����	��������	�	������������-���
��


����"&�
"�

β
�
&� β

$
� ;� ���	�
	� ��� 
��	�
	� �� ���� ����������� 
���	�	�


 ����� �� �	����	��� 
��--	��	�������	�

�


�;��������	���
�	��	
����
��	�	�
��������	
	&���

ϕ�;�
�	��	��
�	�
�������	����	����	���
��--	��	����	�
�

�
&� �

�
� ;� ��������	� ����	 �	� 
���
������ �������	�

���A��
������
����	
����� ���������&���
������

�
�
&� �



� ;� �������	��	�
� ���������	��� �������	��	� ��

�A	�	��
	� ����	
���	&��%��
�

�
��
�;�����	
�����-���
������	�
�	&�

%�����

�
�
�;����	�
�	�	�
����	���	�������-	&�
%
,�H������

�
��
�;�����
	����	�	��
�� ����	�	
�
��--	��	����	�

ψ


�;�
�����	�
��
�	���������
	&����	���

�

�
�;��
�	������
��	&���

 
�
�;������	�
�������
��	
��	
	&�
"%���	���

��
θ�&���
θ��;�	��
	�������� 	�
�	��	��
�������	�	���������
+

���	&�
������

!
�
��;�����
������ ������
���&�"&�
"�

���;�������������
	�	�
����	�	������	�

λ
�
�;�������������
	�	�
����	�	������������	&����	��%�	��

�


�;�������������
	�	�
����	�	�����'�	�����	�

�
�
&� �

'
� ;� ���'� ��� ���
� 
�	��	��
���
�� �����	�
� ������

���
�	�����	&�"&�
"�

ρ
����

�;�ρ

���

��;������	�
�������������
��������
�����������	


���	�����	&���

 
��
�;���	���	�
�
���	�	�
����	
��	
	&�"%���



�$�

A =B)()+'(,)+�)B)?'= >()*

��	 "
#�����$��%	�&�&� Y� Z[��1\]7^7_Y8`ab� Z\Y9:]b8Y��;�D�c

!d:eY`7f][7b`Yb#&��5.2�

$��'()*(+	,&-&	g97[:`Yb�\�_af][7h7Z`ah�i7[e`b\ah�Z\Y9:]b8jh�

;�d�c�!d:eY`7f][7b`Yb#&��52.�

����.��
.�	�&�&/	
������	�&0&�3������	��������
������	
�������	��;

4�c�!�� 	�����	#&��55$�

���1.��#	�&�&/	��$�.�	�&�&	TK�D��B��	�������R	���	U�3������	�

��	
�������	��;�4�c�!�� 	�����	#&��522�

/��23456(+	7&8&	db]7ZYkbflYb� ml:n:`Yj� i7� \ai78`b`Yo

lm[f7\7p�[:_7]a�Y�i[7bl]:�i7�lm[fm�!1\]7][:l]7[`ab�Z\Y9:]b8Y#�

;�4�c�41q)&��525�

.��1�9��%��&	"&�&	 �q\Y9:]b8Y��\`m][b``b97�f97[:`Yj��;�D�c

!6afe:j�el78:#&��52��

2��r))14��s[:]lYp� :\]7^7_Y8t`ap� fi[:\7k`Yl�� � ;�d�c

!4[:`fi7[]#���5���

���O7Z:k:�Y�[:fiY8Y\:`Yb�]7i8Y\:�\�ZYnb8jh��O7Z�[bZ��)�6�

1f]:h7\:��;�d�c�!d:eY`7f][7b`Yb#���52$�

5���&�&	:�%;<���%=�/	"&"&	�<������.�/	�&>&	�.��
#.�.�	������� �����

4����'���� ���	�����	�	�
� ���	�	��	� ��� �����	���	�� ;�I�c� !u�� ����#&

$��/�

������?)@3*(+	A&B&�Y�Z[��1\]7^7_Y8t`ab�][:`fi7[]`ab�f[bZf]\:�

;�d�c�4[:`fi7[]&��522�

����'&,&C=D)*3/	'&7&EF@)*G@)H/	'&2&'3I?3J(+&	O7Z\Yv`7p

f7f]:\�:\]7^7_Y8t`797�][:`fi7[]:��;�d�c�4[:`fi7[]���5�5�

$� ; K�D� B��	���



�$$

�$��K?36)(*(+	'&,&	Y�Z[��4b7[Yj�Y�l7`f][mlwYj�:\]7^7_Y8j�

;�d�c�d:eY`7f][7b`Yb&��525�

����E3LD=+	7&,&	Y�Z[��)fia]:`Yj�:\]7^7_Y8bp���;�d�c�d:eY+

`7f][7b`Yb&��5���

���	 M3N)4(+	-&M&� Y� Z[��xf87\Yb� fY`h[7``797� ]7[^7vb`Yj

^`797n\b``797�][:l]7[`797�i7bnZ:��dbh:`Yn:wYj�Y�y8bl][YzYl:wYj

fb8tfl797�h7njpf]\:&�{�2&��522�

�/��E)D+)*(+	,&7&/	O36(P)*	Q&R&	1\]7^7_Y8t���;�d�c�d:eY`7f]+

[7b`Yb&��5�5�

�.&	S3@)*	Q&T&�O[Yl8:Z`:j�]b7[Yj�Z\Yvb`Yj�:\]7i7bnZ:��;�d�c

4[:`fi7[]&��5.2�

�2��,?=@G==+	U&,&	 �|bn7i:f`7f]t�Z\Yvb`Yj�:\]7^7_Y8t`797

][:`fi7[]:��;�d�c�q}g11?&��52$�

���	O36(P)*	Q&V&�4b7[Yj�i7\7[7]:�][:`fi7[]`ah�̂ :eY`��;�D�c

D�eY`7f][7b`Yb&��52��

�5��O[:\Y8:�Z7[7v`797�Z\Yvb`Yj��47elb`]��1Z8Yj�\:nY[8Y9Y�

$����

$���r7\7b�\�[:n[:_7]lb�mZb8t`ah�̀ 7[^�[:fh7Z:�:\]7^7_Y8t`797

]7i8Y\:��1\]7^7_Y8t`ap�][:`fi7[]&�{��&��52��

$���Om]Y�yl7`7^YY�]7i8Y\:��1\]7^7_Y8t`ap�][:`fi7[]&�{��&

�52.�

$$��}�̀ 7[^:h�[:fh7Z:�:\]7^7_Y8t`797�]7i8Y\:���1\]7^7_Y8t`ap

][:`fi7[]&�{��&��5.5�

$���8(G@(+@)*	'&'&/	V+W63X(+	,&-&/	B=D6FN(+	'&,&	1y[7ZY`:+

^Ykbfl7b�f7i[7]Y\8b`Yb�9[mn7\ah�:\]7^7_Y8bp�Y�:\]7i7bnZ7\�Y

b97� \8Yj`Yb� `:� ]7i8Y\`mo� yl7`7^Yk`7f]t� :\]7^7_Y8j�

r))r164}O>}d&��52��

$���'=?)@3*(+	A&M&�Y�Z[��1\]7^7_Y8t`ab�][:`fi7[]`ab�f[bZf]\:�

;�D�c�4[:`fi7[]&��522�

$/��T&�&	��Y��.�/	 0&�&	 �<
��%��/	 ��&��&	 ��.Y��Y<�.�/	 	 Z

�&>&	�.��
#.�.�&�3������	������;�I�c�!�� 	�����	#���5�$�



�$�

-#+B)*'	)

W	�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/

?'*'+%&'�"'.-

'%&C'�= +#$�B$',)>@(()*'�+)D)*'=).'

'������>5E����45������������������F�G��4���

�����=���R	��	�	�
������	�	����
	�����	�
������
	���������������������������������������������

��$��4�����	���	
��	�
��	�	���	�� ����	������������������������������������������������������

�����4�����	���	
��	�
�	

	���	�� ����	��������������������������������������������������/

''������'87���6��G
��
�3�45��������3���H���6���������

$��������	����E���������������������������������������������������������������������������������5

$�$��=��	 �	
����
��������R����T��M�9.�$�U����	���	
����	
�����������������������������$�

$����=��	 �	
����
���������	����T��M�9.�$�U����	���	
����	
���������������������������$/

$����=��	 �	
�������������������	���	
����	
�������������������������������������������������������$�

'''������=����3!��
��G���3�6����7����6�
�6��5����6�����

�����<��	�
�	����������������������������������������������������������������������������������������������������

��$��<��	�
�	�	�
����	������
�	�����	��������������������������������������������������������������.

�����<��	��������������	�	�������	�����	�	��������������������������������������������������������

'$������'87���6��G
��
�3�45��������3����������

���������	����E�����������������������������������������������������������������������������������

��$��4�������
��	���	
�����	�
�	����	
�	�����������������������������������������������������������/

$������'87���6��G
��
�3�45����������������!����3���I���6�����

/��������������	�	���R������	�����������������������������������������������������������������������/�

/�$��K	 	���R������	��������������������������������������������������������������������������������������//

/������� ����	�����������	�	���	
�����	
�������������	���R������	������������������/�

/����G	������������	���R������	��������������������������������������������������������������������./

/�/��W��
��	���R������	������������������������������������������������������������������������������.�

$'������.������3��!�4�87�����������
�3�45����3�:G

�4��
��45I������3�

.����K	
��	�
����������	��	
��������	�	�������������������������������������������������������2$



�$�

.�$��G�	
�����	�
�	��	
����� �����	��������������������������������������������������������������2/

.����G�	
���������A��	
���� ��	��������������������������������������������������������������2.

.����S--�
�	�� �����������A��	
�-�	�
����������������������������������������������������������2�

.�/��<��	�
�	����-	����-�	�
�������������������������������������������������������������������������������

.�.��G�	
�����	�
�	��	 �	
�������	��������������������������������������������������������������������

$''������#87:G���������!4�����������3����
�3�45������

������7���7�����:����7

2����W+���3�
���������	�	�
����	�	��	����	������	������������������������������������������

2�$��W����������	���	
�����	�
���
�
���������	
���R	�	�	������������������������������5�

2����<��	�
�	�'��
����������������	�� 	�	����������������������������������������������������5�

$'''������B�H5�������3�6����3!���5���7��JJ���4G����

���������	����E�����������������������������������������������������������������������������������5�

��$��<� ��	����	��	����	�
�	������	���������������������������������������������������������������5/

�����V�����
�������������������������������������������������������������������������������������������������

'K������B�H5�������6��G
87��������7���7�����:����7

5����<��	���
��������	������������������������������������������������������������������������������������

5�$��<��	�
�	�	�'��
���������������������������������������������������������������������������������$�

K������B
�3�45������������7

����������	����E������������������������������������������������������������������������������$�

���$��G�	
�����	�
�����	-���	�������������������������������������������������������������������������$�

K'������C��
��7�L��7�4G�����5E���H�����5��4�����

������3���	�������������������������������������������������������������������������������������������/

���$��W�	����	[+�������	���A��	����
	�
	�����	
����
����	������������������������2

K''������C��
��7�L��7�4G�����5E���H������������

�$�����W�	����	[+�������	���A��	���	�
���������	�	�
���	�	�����������������������������

�$�$��W�	����	[+�������	���A��	�������E�	��������	�
���������������������������������/

K'''������B
�3�45��������G
�H���4���7��
�

G������3���
�����7���7�����4�F������7

�������K	�	������	���	�����
	��	
����R������
�����	
��������	

���������������������������������������������������������������������������������������������������������//

���$��K	�	������	�@+�	����R������
�����	
��������	

���������������������������������������������������������������������������������������������������������/5



�$/

'CC'+%&'��"'.-

)$> - ?'(+'+,�@C.M(#)>)/.' +

N#.#.'=)>()*'��+)D)*'=).'

'�����

�����S
�'�������	���A����	������������	���	�	�
�����  	���	������������������������./

��$��3������	��	�
��
�'�������	���A����	������	�������������������������������������������./

''������&�����4��3���
4������3��4�F����54G
87�

�G87�
�����5�4���

$����3������	�
����E�	��������	�
�������������������������������������������������������������.�

$�$��4�����	��	����� ������	�
�	���-�����	��	������������������������������������������������.5

$����3������	��	�
�����	���
���	�����������������������������������������������������������������2�

$������	��	��
����	�����	�������������������������������������������������������������������������������2�

$�/��=����	���
���	��3������	��	�
�����
�����	��������	������������������������������2/

$�.����	��	��
�	�
��������+	�
��	���������
��	
�

T
�	��	����	
�U� ����	�	
�
���	���������������������������������������������������������������2�

$�2��3������	��	�
��������	

����	 	��
�� ����	�	
�
���	

��������	�
�R��	� ����	�	
�
���	������������������������������������������������������������$

$����3������	�
�������	�
� ����	�	
�
���	���������������������������������������������������

$�5��3������	��	�
�������	��	
�� ����	�	
�
���	�T	����	���
���	U�����������������.

$�����<����	�
�����������
�	�����	��������������������������������������������������������������2

$�����3������	��	�
�����
������
�����	������	�����	����������	��������������������5

'''������)
4���������3�4��4��7�����������

�����3������	�
����E�	��������	�
�������������	������	�
�
��-	
	��������������������5$

��$��3������	�
����E�	��������	�
������� �����	�	�
�������	

����� ��������	�
�
��-	
	��������������������������������������������������������������������������������5�

�����3������	��	�
��	���	
���	�	�����������������������������������������������������������������5.

�����3������	��	�
��	���	
�'��'���	���������������������������������������������������������$��

��/��3������	��	�
�����������	��	���������������������������������������������������������������������$��

��.��3������	��	�
���	
�����	�����������	

����	 	��	������������������������������������$�.

��2��3������	��	�
�����
��	�
�	��	��
���	
������	���
���	���E�	�

����� ����
����
	�����
��	�T��
����	��������
�����	��	U�������������������������������$�5

�����S
�'�������	������������	
�����	�����	�
�����	����	���	
��	
�

����� ��E�	�	����������������������������������������������������������������������������������������������������$��

'$������)
4���������3�4����H�����7�����������

�����3������	��	�
����������	���A����	������	�������
	�����	���������������������$��

��$��S--�
�	�����������	��������	�����������������������������������������������������������������$�.

�����4����������	�
����	�
��� ����������	����� �	����	��	�������������������������$��



�$.

�����4��������	���R������	�	���� 	 ���	������������������������������������������������������$$�

��/��4��������	����� �	��������	������������������������������������������������������������������$$�

��.��3������	��	���	
�����������	��	�������R���	���
��������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$�

��2��3�����A�	
��
�'���	������
��	�	�����������������������������������������������������$��

�����S
�'�������	����� �	����������	
�����	�����	�


���������	����	���	
��	
����E�	�	��������������������������������������������������������$�$

$������)
4���������3�6����3!��45I�������3�

/����3������	��	�
����	�
�	���R��
���	
	��
������
	�����	����������������������������$��

/�$��<��	�
�	���R��
���	
	�
��-	
	������������������������������������������������������������������$�/

/����3������	�������	�
�	����-�������������	������������������������������������������������$�2

/����S
�'�������	������������	
�����	�����	�
����	�
�	

��R��
���	
	
����E�	�	��������������������������������������������������������������������������$�5

$'������)
4���������3����7:����G
87����3�

.����3������	��	�
����� ��	��������	
�������
	�����	��������������������������������$��

.�$��J��� ��	�����	�
�	��	��
����	�
��	�'��������

���� 
�	��	����������	����������������������������������������������������������������������������������$��

.����K�	���	�
�����
	����	�	��	�����������	��	�


���� ���	��������	
	����������������������������������������������������������������������������������������$��

.����W�����	�
�
��������
��
�	��	����������������������������������������������������������������$/�

.�/��J��� ��	�����	�
�	��	��
����	�
����	�	���������
���	

���� ������	��
	���
����	���������������������������������������������������������������������������$/$

.�.��J��� ��	�����	�
�	��	��
����	�
�������	��	��������������������������������������������$/�

.�2��J��� ��	�����	�
�	��	��
����	�����	�����������������������������������������������������$/.

.����S
�'�������	������������	
�����	�����	�


���� ��	��������	

����E�	�	���������������������������������������������������������������$/5

$''������)
4���������3�4G�3!G���3�

2����3������	��	�
����
����	
�������
	�����	�������������������������������������������������$.$

2�$��3������	��	�
��
����	�	��	������������������������������������������������������������������$.�

2����3������	��	�
�����
����� �	��
	�����
	����	�	��	���������������������������������$..

2����3������	�����	�
	������ ���� ���	�	�
����������
�

���	�	��	�	� 	���	������	����	�����������������������������������������������������������������$.2

2�/��S
�'�������	������������	
�����	�����	�
��������	�

���
����	
	
����E�	�	��������������������������������������������������������������������������������$.5

$'''������)
4���������3�6�!��4�!��:���������!4G
87����3�

�����3������	��	�
����������	 ���	��������������	


���� � ������
	�����	���������������������������������������������������������������������������������������$2�



�$2

��$������������	
�	�
�
������	
�������
	�����	��������������������������������������������$2�

���������������	
�	�
��������+	����	���������
	�����	���������������������������������$2/

�����S
�'�������	������������	
�����	�����	�
��������	��	�


����������	
	
����E�	�	��������������������������������������������������������������������������������$22

'K������)
4���������3�6G���7���
����3�

5����3������	��	�
����	���������	
	�������
	�����	��������������������������������������$2�

5�$��3������	��	�
�������	��	��������������������������������������������������������������������$25

5����S
�'�������	������������	
�����	�����	�
��������	��	�


���	���������	
	
����E�	�	����������������������������������������������������������������������$�$

K������&�����4�E�
O��H��3�

������Q���
���A��-�	��	
	
����E�	��������	�����	����	����������������������������������$��

���$��Q���
���A��-�	��	
	�	�
�������	������������������������������������������������������������$�/

������3������	������
���A��-�	��	
	�	�
��
�'�������	��

A����	������
����
��	 �	
	������������������������������������������������������������������$�/

������S
�'�������	������������	
�����	�����	�
��������	�

����
���A��-�	��	
	
����E�	�	��������������������������������������������������������������������$�.

K'������)
4�J�65H����

������3���'������������
��	�	���������������������������������������������������������������$��

���$��3���'�����
����E�	��������	� ����	�	
�
������	�����������������������������������$�5

������3���'������	�
����������	����	���	
��	������������������������������������������$5�

������3���'������	�
����	�
�	���R��
���	
	������������������������������������������������$5�

K''�������/���������6���
��6G���7�:�������3


�H�O�����4G�����

�$����=����	�����-���	�����������������������������������������������������������������������������������

�$�$������������ ��	�	����������������������������������������������������������������������������������

�$����W������	�����������������������������������������������������������������������������������������$

�$����3���	���������	�
����	-��	����������	�����������������������������������������������������

�$�/��G	--�����	��������������������������������������������������������������������������������������������/

�$�.��W��'�	
������������������������������������������������������������������������������������������������/

�$�2���������������������������������������������������������������������������������������������������������.

�� ����	����	�
������ 	��	������	��������������������������������������������������������

3���	��������	����
	��������������������������������������������������������������������������������������

V�������	�
�������	���������������������������������������������������������������������������������������$�



Litsenziya raqami AI ¹ 163. 09.11.2009. Bosishga 2017-yil 16-sentyabrda
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O‘zbekiston Matbuot va axborot agentligining Cho‘lpon nomidagi
nashriyot-matbaa ijodiy uyi tezkor  matbaa bo‘limida chop etildi. 100011,
Toshkent, Navoiy ko‘chasi, 30.
Telefon: (371) 244-10-45. Faks: (371) 244-58-55.

Muharrirlar Komiljon Xolliyev, Umida Rajabova

Rassom Shamsiddin Xo‘jayev

Badiiy muharrir Azamat Yuldashyev

Texnik muharrir Yelena Tolochko

Musahhih Umida Rajabova

Kompyuterda sahifalovchi Gulchehra Azizova

Kasb-hunar kollejlari uchun o‘quv qo‘llanma

 Sarvar Muqadirovich QODIROV

Marat Omilovich QODIRXONOV

DVIGATELLAR VA AVTOMOBIL
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(Avtîmîbil va dvigàtål nàzàriyasi)

To‘rtinchi nashri


