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KIRISIW

Belgili bolganinday har bir pan rawajlaniwda 6z ornina iye, atap aytqanda
konstruktorliq iskerlikti sizba geometriyasiz koéz aldimizga keltirip bolmaydi.
Berilgen pitkeriw géanigelik jumisi kompyuter grafikasina baylanisli bolganliqtan
sizba geometriya ham Java tilinin grafikaliq imkaniyatlari ayrigsha ahmiyetke iye.

Java tilinde islegende, ol daslep tekstli rejimda isleydi, oni grafikaliq
rejimga otkeriw ushin ayriqsha funkciyalar hAm metodlardan paydalaniladi. Soni
ham aytip otiw kerek, Java grafikaliq rejiminde koordinata tegisligi, Dekart
kooordinata tegisliginen koordinata kosherlerinin bagiti boyinsha pariq giladi.
Sonin ushin pitkeriw qanigelik jumisinda Java tilinde grafikaliq rejimdagi
koordinata tegisliginde bolek forma almastiriw qilinadi. Bul forma almastiriw
grafikti Dekart koordinata tegisligindegi korinisin beredi [8].

Berilgen pitkeriw ganigelik jumisi tiykarinan ush bélimnen ibarat bolip,
Kirisiw, eki bap, juwmag, adebiyatlar dizimi ham gosimshadan ibarat.

Pitkeriw ganigelik jumisinin birinshi babinda kompyuter grafikasi hagginda
gisqasha magliwmat beriledi. Java tilinin hazirgi kiindegi grafikaliq imkaniyatlari
ham ogan jardemshi biblioteka hagginda magliwmatlar beriledi. Bunnan tisgari,

birinshi bapta kompyuter grafikasi, Java tili jardeminde grafikaliq obrazlardi payda
qiliw usillari, OpenGL bibliotekasi ham ol menen islesiw usillari korsetiledi.

Usinin menen bir gatarda koordinata tegisliginin kompyuterda modellestiriw
usillari, grafikaliq halga otkiziw ham basgada imkaniyatlar haqqinda
magliwmatlar keltiriledi.

Ekinshi bapta texnologiyasi jardeminde grafikaliq redaktor islep shigariw,
kompyuter programmasin jaratiw maseleleri garastirilgan. Bul bapta grafikaliq
primitivlardi qaliplestiriw usillari uyreniledi. Sonin menen bir gatarda berilgen
bapta “TPaint” atamasindagi grafikaliq redaktor programmasin jaratiw isleri

amelge asiriladi. Programmani daziwde OpenGL jardemshi bibliotekasi isletiledi.



Ushinshi bapta kompyuter menen isleskende kelip shig’iwshi kesellikler
ham onin aldin aliw boyinsha Omir qawipsizligi xizmeti tiykarlarinan zararli
mag’li’wmatlar hdm usinislar keltirilgen.

Pitkeriw ganigelik jumisinin qosimsha boéliminde jaratilgan grafikaliq

redaktor programmasinin toliq kompyuter kodi keltiriledi.



I-BAP. JAVA TILINDE GRAFIKALIQ REJIMDI QALIPLESTIRIW
1.1-§. Ekrannin grafikaliq jagdaydagi kérinisi

Java obyektga bagdarlangan tilinin grafikaliq imkaniyatlari hAm olardan
ganday paydalaniw muamkinshiligin tyrenemiz. Bul dastarlew tilinin grafikaliq

paydalaniwshi interfeysi klasslar kopligi Swing komponentasinda jaylastirilgan.

javax.swing interfeysinin elementleri esaplanatugin aynalar, knopkalar, tanlaw
komponentalari, katalog terekleri, tablicalar, menyular ham zamanagdy grafikaliq
dastar daziw ushin kerek bolatugin basga elementlerdi 6z ishine aladi.

Swing klasslar kopliginen aldin grafikaliq paydalaniwshi interfeysin jaratiw
ushin Java dastarlew tilinde Abstract Window Toolkit (AWT) atli klasslar
kopligi isletiledi. AWT klasslar kopligi grafikaliq paydalaniwshi elementlerin

jaratiw dastar moljellep atirgan platformanin (Windows, Macintosh, Solaris)
grafikaliq paydalaniwshi interfeysi klasslari kopligine bagdarlanadi. Natiyjede har

bir platforma ushin dastar korinisi usi platformaga saykes boladi. Usi argali Java
dasturlerinin portativligi tamiynlenedi.

AWT Kklasslar kopliginde qollanatugin principtin 6zine jarasa kemshilikleri
ham bar. Bul qurallar kopligi grafikaliq paydalaniwshi interfeysi elementlerin
jaratiw dastarinin orinlanip atirgan platformaga bagdarlanganligi sebepli har
qiyli platformalarda interfeys elementleri orinlap atirgan ameller 6z-ara pariq

giladi. Bunnan tisqari, barliq platformalar ham birdey grafikaliq interfeys
elementleri kopligine iye emes. Usi ham tagi da basqa kemshiliklerdin aldin aliw

maqgsetinde grafikaliq paydalaniwshi interfeys elementlerin 6zi payda etip, bul
princip Swing qurallar kopliginde gollanilgan.

Swing klasslar kopligi jardeminde dastardin paydalaniwshi interfeysin
jaratiwda aldinnan tayarlangan komponentlardan paydalaniladi. Bul
komponentalar ayriqsha konteynerler ishine jaylastiriladi. Konteynerler ishinde

komponentlardi tartipli jaylastiriw ushin jaylasiw menedjerleri isletiledi Jaylasiw
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menedjerleri paydalaniwshi interfeysi elementlerinin jaylasiw strategiyasin
belgilep beredi.
Grafikaliq redactor ushin paydalaniwshi interfeysin jaratiw
Frame - Java dasturlew tilinin joqari darejeli aynasi esaplanadi. Bul ayna
barliq grafikaliq paydalaniwshi interfeysi elementlerin 6z ishine aladi. Frame

Swing klasslari JFrame klassi jardeminde jaratiladi. Frame menen islewdi

tomendegi misal argali korip shigamiz.

import javax.swing.*;

public class TPaintFrameMain{
public static void main(String[] args){
JFrame frame = new JFrame();
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
frame.setSize(300, 200);

frame.setVisible(true);

Joqaridagi dastar kodi ekranga bos aynani shigarip beredi.

Suwret-1.1. Grafikaliq redaktor ushin paydalaniwshi interfeysi

Bul dastardim’ har bir qatarin kérip shigamiz.
Birinshi gatarda Swing klassi import javax.swing.*; anlatpasi argali import

gilingan. Keyingi gatarlarda TPaintFrameMain klassi ham onin main() metodi\
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dagaza gilingan. Altinshi qatarda aynani payda etiwshi frame obyekti Frame

klassi standarti tiykarinda jaratilgan. Jetinshi gatarda paydalaniwshi bul aynani
japganda ganday amel orinlaniwi frame obyektinin setDefaultCloseOperation()
metodi arqali berilgen. Bizin misalda dastarden shigip ketiw ameli berilgen.
Segizinshi qatarda aynanin jana olshemleri frame obyektinin setSize() metodi

arqali berilgen. Jana frame obyekti jaratilganda ayna olshemi 0x0 piksel boladi.

Jana ayna jaratilganda ol avtomat tarizde ekranga shigarilmaydi. Bunin ushin

frame obyektinin setVisible() metodin shaqiriw kerak boladi.

JFrame Klassi koplegen metodlardi 6zinin superklasslarinan miyras qilip

aladi. Tiykargi metodlar tomendegilerden ibarat:

- dispose() — aynani jabadi ham ol iyelep turgan sistema resurslarin
bosatadi;

- setlconlmage() — aynanin sarlavxa bolimine yarlik shigarip beredi;

- setTitle() — sarlavxa bolimindegi tekstti 6zgerttiredi;

- setResizable() — ayna olshemin paydalaniwshi tarepinen o&zgerttiriw
imkaniyatin belgileydi;

- setLocation() — aynanin ekranda jaylasiwin 6zgerttiredi, metod argument
sipatinda (X, Y) manislerin gabil gilip X manisi gorizontal ham y manisi vertikal
koordinata kosherlerin bildiredi. (0, 0) koordinatali nogat ekrannin joqari- shep
boleginde jaylasgan.

- setBounds() — metod argument sipatinda (X, y, kenlik, biyiklik) manislerin
gabil gilip X ham y manisleri aynanin jaylasiw noqtalarin, kenlik ham biyiklik
manisleri ayna kenligi ham biyikligin belgileydi.

Grafikaliq jagdayda koordinata sistemasi tomendegishe tanlanadi. Ekrannin

jogargi shep shegarasi (0, 0) koordinatali nogat bolip, koordinata basi dep gabil

gilinadi. Usi noqattan shigiwshi gorizontal nur OX késheri, vertikal nur bolsa OY

kosheri delinedi.



Duziliwine garay obrazlar rastrli yamasa vektorliq boliwi mamkin. Maselen
obraz payda etiwde skaner oni koplegen mayda elementler (pikseller)ge bolip
shigadi ham olardan rastrli sawret payda boladi.

Piksel — bul rastrli obrazdin en kishi elementi bolip, onin reni kompyuter
yadinda bitlerdin belgili bir mugdari sipatinda Kkiritiledi. Maselen, 800x600
suwrette bul sanlar gorizontal boyinsha (800) ham vertikal boyinsha (600) pikseller
sanin belgileydi. Pikseller sani gansha kop bolsa obrazdin ekrandagi ham gagazga
basip shiqarilganda sipat’ joqari boladi [3].

Vektorliq grafikada obrazlar matematikaliq iymek siziglardin reni ham
boyaliw refin Korsetiw arqali payda etiledi. Maselen, aq fondagi qizil ellips tek eki

formula — tuwri tortmayeshlik ham ellipstin renleri, 6lshemleri ham jaylasiwin

aniglawshi formulalar argali sawretlenedi. Demek, bunday stwretlew kompyuter

yadinda rastrli siwretke qaraganda kem orin iyeleydi [3].

Vektorliq obrazlardin jane bir abzalligi — olardin sipati joytilmagan halda
ulkeytiw yamasa kishireytiw imkaniyati bolip tabiladi. Ob’ektlerdi masshtablaw
matematikaliq formulalardagi saykes koefficientlerdi ulkeytiw yamasa kishireytiw
argali amelge asiriladi.

Sonday qilip, rastrli yamasa vektorliq formatti tanlaw obraz menen

islesiwdegi magset ham waziypalardan kelip shiggan halda amelge asiriladi. Rendi
uzatiwdin fotografiyaliq anigligi talap etilgende rastrli formattan paydalaniw

lazim. Logotip, sxemalar ham sizilmalardi suwretlewde vektorliq formattan

paydalaniw maqgsetke muwapiq. Soni ham aytip 6tiw kerek, rastrli ham vektorliq
suwretlewde (tekst ham) grafika ekranga yamasa baspadan shigariw qurilmasina
nogatlar jiyindisi sipatinda uzatiladi.

Ren Modelleri (Color Models) — yagniy kompyuter grafikasinda refilerdi
anlatiw ushin gollanilatugin modeller, RGB, CYMK, HS. Kompyuter grafikasinda

ren juda ahmiyetli — baglaw  taassurotini kusheyttiriw ham obrazdi

magliwmatlarga bayitiw rolin oynaydi [4].



Bazi bir refiler aralaspasinan aliw mamkin bélmagan renler tiykargi renler
dep ataladi. Qizil, jasil ham kok renler-tiykargi renler esaplanadi. Olardi birdey

aralastirsaq aqg renpayda boladi.

Ren modellerinin tarleri. RGB modelinin ati Red - gizil, Green — jasil ham
Blue — kok birlemshi reflerinin bas hariplerinen alingan bolip, bul renalerdin tarli

proporciyalarda aralastiriw natiyjesinde koriniwshi spektrdin' tarli basga renlerin
aliw mumkin [6]. Birlemshi renlerdin aralaspasinan ekilemshi aspan kok (cyan),

ashiq qgizil (magenta) ham sari (yelow) renler payda boladi.

Suwret. 1.2. RGB modeli

RGB modelin payda etiwshiler 0 den 255 ga deyingi manislerdi gabil giliwi
mumkin. R=255, G=255, B=255 bolganda aq ren, R=0, G=0, B=0 bolganda qara
rendi payda etiwimiz mamkin.

CMYK modeli boyaw renlerinia nurdi jutiw gasiyetine tiykarlangan. Aq
rennin nur 6tiwshi boyawdan otiwinde spektrdin bir bolegi jutiladi. Jutilmagan nur

gaytadi ham adam kozine tasedi.




Rasm. 1.3. CMYK modeli

Renler aspan kok (Cyan), ashig qizil (Magenta) ham sari (Yellow) renler
aralapasinan payda boladi. Olardin tolig aralaspasinan gara (black) ren payda
boladi. Modeldi payda etiwshiler 0 den 100 ge deyingi manislerdi gabil qgiliwi
muamkin.

HSB(HSV) modeli. Modeldin ati ogan tiykar bolgan ush komponentanin
bas hariplerinen alingan: Hue — ren' toni; Saturation — toyinganliq; Brightness —
jariglig. Model adam kozinin rendi seze aliw gabiyletine tiykarlangan.

Ren toni 0 den 360 gradusgasha diapazondagi muayesh penen xarakterlenedi.

Toyinganliq (yamasa xromatiklilik) rennin tazaliq darejesi boladi. Ol kaul
rennin basga renge garata gatnasi menen aniglanadi (0% — kual ren, 100% — tolig
toyingan ref). Rennin jarignligi 0 den 100 ge deyin 6zgeriwi mamkin.

Matrica (Matrix) — dastarlew tilinde A[N][M] yagniy NxM o'lshemli

massiv. Kompyuter grafikasinda ob’yektlerdi sawretlewde matricalardan ken

paydalaniladi.

1.2-§. Ekrandi grafikalig jagdayga étkiziw
Ekrandi tekstli jagdaydan grafikaliq jagdayga otkiziw ushin OpenGL
modulinin JOGL bibliotekasinan paydalaniladi. Bul jerde GL - OpenGL
bibliotekasina tiyisli ekenligin bildiredi, JO — Java Open sézlerinen alingan. Java

tilinde OpenGL menen islesiw ushin tomendegi moduller albette gatnasiwi kerek

[7].

import javax.media.opengl.GLAutoDrawable;
import javax.media.opengl.GLCapabilities;
import javax.media.opengl.GLEventL.istener;

import javax.media.opengl.GLProfile;
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import javax.media.opengl.awt.GLCanvas;

Eger basga gosimsha biblioteka interfeysleri, yagniy GLX, AGL, PGL,
yamasa WGL paydalaniwi zarar bolsa onda tomendegi bibliotekalardi gosiw
kerek.

import javax.media.opengl.GL2,;

import javax.media.opengl.glu.GLU;

Ekrandi tekstli jagdaydan grafikaliq jagdayga otkiziw ushin OpenGL
modulinin funkciyalarin keltiremiz:

void init(GLAutoDrawble drawable) — barliq komanda parametrlerin
gabillaydi ham GLUT bibliotekasin iske tusiredi.

void display(GLAutoDrawable drawable) — ganday ren modelin isletiw
kerekligin aniglaydi.

void reshape(GLAutoDrawble drawble, int x, int y, int width, int height)
—aynanin razmerin aniqlaydi.

void dispose(GLAutoDrawable drawable) — qaysi funkciyani isletiwdi

aniglaydi. Bul en tiykargi funkciyalardan biri esaplanadi.

OpenGL koordinata tegisligi ham onin imkaniyatlari. Belgili
bolganinday, R®> — eki olshemli tegislikte gabil gilingan koordinata sistemasi

tegislikti 4 kvadrantga boledi.

Il IV
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Bul jerde,

x>0, y>0, eger (X,y) nogat | kvadrantta jatsa;

x<0, y>0, eger (x,y) noqgat Il kvadrantta jatsa;

x<0, y<0, eger (Xx,y) nogat 11l kvadrantta jatsa;

x>0, y<0, eger (X,y) nogat 1V kvadrantta jatsa.

Birag, OpenGL grafikasindagi koordinata tegisliginde tek x>0, y>0
bolatugin bir sherek bolip, I, 111, IV kvadrantlar joq.

Displey ekranindagi koordinata sistemasinda OX abscissalar kosheri
adetdegidey onga, birag OY ordinata kosheri jogariga emes, tomende bagitlangan

boladi. Koordinata basi ekrannin jogargi shep mayeshi boladi.

(0,0) (0,639)
X
(0,479)¥ Y

Endi tomendegi sorawdin patda boliw’i tabiyiy: “Maselen, y = ax’, xeR,
siyaqli funkciyalar grafiklerin galay siziw mumkin?” Yagniy, biz Kiritken jana
koordinata sistemasinda, xy— kordinatalar gabil qgilatugin teris manisler galay
beriledi. Qisgasha aytganda, displey ekraninda, adettegi koordinata sistemasin
galay kiritiw mamkin.

Bul is tomendegishe orinlanadi. Boljayiq, bizin kompyuterda VGA adapteri
ornatilgan bolip, ekran ushin VGAH;=2 {640*480 noqat, 16 turdegi ren} jagdayi

tanlangan bolsin [9].
glClearColor(GLclampf red, GLclampf green, GLclampf blue,
GLclampf alpha) - aynani' korsetilgen ren menen RGBA rejiminde tazalaw

funkciyasi esaplanadi.
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glClear (GLbitfield mask) — berilgen buferdi korsetilgen manis penen
tazalaydi. Bul jerde mask parametri tomendegi tablicalarda keltirilgen manislerdi
gabil giliwi mamkin.

Bufer Ati
Ren GL_COLOR_BUFFER_BIT
Shugirlig GL_DEPTH_BUFFER_BIT
Qalinliq GL_STENCIL_BUFFER_BIT

OpenGL bir neshe buferlardi aniglay aliwi mamkin. Sonin ushin buferdi

tazalaw bir gansha aziz keshedi, yagniy ayirim grafikaliq kontrollardin islew

tezligi onsha jogari bolmaganligi sebep boladi. Buferlardi parallel tazalaw
imkanina iye emes qurilmalar izbe-iz islewi mumkin. Témendegi korinislerde
paydalaniw mamkin.

glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT | GL_DEPTH_BUFFER_BIT)
yamasa

glClear(GL_DEPTH_BUFFER_BIT)

glClear(GL_COLOR_BUFFER_BIT)

glColor3f() — rang érnatish funksiyasi.

glBegin() — OpenGL jardeminde grafikalig primitivlardi siziw komandalari
baslanganligin belgileydi.

glEnd() — OpenGL jardeminde grafikalig primitivlardi siziw komandalari
tamamlanganligin belgileydi. Uliwma alganda barliq komandalar usi funkciyalar
menen birge keliwi zarur.

glVertex2f(float x, float y) — tegislikte grafikaliq obrazlardi siziwda
paydalaniladi.

glVertex3f(float x, float y, float z) — ash olshemli kenislikte grafikaliq
obrazlardi siz’iwda paydalaniladi.

13



11-BAP. JAVA TILINDE GRAFIKALIQ REDAKTORDI QALIPLESTIRIW

2.1-§. Grafikaliq primitivlerdi sawretlew usullari

OpenGL modulinde geometriyaliq primitivlerdi siziw ushin 10 funkciya

bolip, olar jardeminde noqgatlar, Kkesindiler, kopmuyeshlikler, ham

tarli

geometriyaliq figuralar jasaw muamkin. Bir noqat jasaw procedurasi ham Java

operatorlarinan paydalanip funkciyalar grafiklerin siziw mumkin. Barliq grafikaliq

primitivlier giBegin() ham glEnd() buyruglari menen shegaralanip jaziladi [10].

Obrazdi payda qiliw ushin birinshi gezekte siziw rejimin tanlaw zarur.

Olar menen tomende tanisamiz.

Rejim turi

Konstanta waziypasi

GL_POINTS

Nogat

GL_LINES

Kesindi

GL_LINE_STRIP

Biriktirilgen kesindiler

GL_LINE_LOOP

Tuyiq biriktirilgen kesindiler

GL_TRIANGLES

Ushmuyeshlik

GL_TRIANGLE_STRIP

Biriktirilgen ushmuyeshlikler

GL_TRIANGLE_FAN

Bir tobege biriktirilgen tishmuyeshlikler

GL_QUADS Tortmuyeshlikler
GL_QUAD _STRIP Biriktirilgen tortmuyeshlikler
GL_POLYGON Dones kopmuyeshlik
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Suwret-2.1. Grafikaliq primitivlerdin suwretleniwi
Endi gIBegin() ham glEnd() buyruglari jardeminde qizil rendegi
ushmuyeshligi obrazin ganday siziw mamkinligin keltiremiz.
glBegin( GL_TRIANGLES );

glColor3f( 1.1, 0.f, 0.f); // qizil ren

glVertex3f( 0.f, 0.f, 0.f ); // Gish tobesin korsetiw

glVertex3f( 1.f, 0.f, 0.f);

glVertex3f( 0.f, 1.f, 0.f);

glEnd();

Dastardin  birinshi qatarinda gIBegin()  buyrigii GL_TRIANGLES
parametri menen Kkeltirilgen. Bul jagday OpenGL di ushmuyeshlikti siziwga
tayarlaydi. Keyingi gatarda bolsa ushmuyeshlik reni gizil renge boyaw kerekligin
korsetedi, glColor3f() funkciyasinin 1.f, 0.f, 0.f parametrleri usi ren ekenligin
bildiredi. Eger glBegin() ham glEnd() buyriglari GL_TRIANGLES parametri
menen kelse, olar arasinda ush glVertex2f yamasa ush glVertex3f buyrig'i keliwi

kerek. Sebebi uishmuyeshliktin tsh toébesi koordinatalari talap gilinadi [15].
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Uliwma alganda, grafikaliq primitivlerdin har bir bolegi har qiyli renlerde
boliwi ham mamkin. Misal ushin tomendegi dastar boleklerin garastirayig.

glBegin( GL_TRIANGLES ),

glColor3f( 1.f, 0.f, 0.f);

glVertex3f( 0.f, 0.f, 0.f ),

glColor3f( 0.f, 1.f, 0.f ),

glVertex3f( 1.f, 0.f, 0.F);

glColor3f( 0.f, 0.f, 1.f);

glVertex3f( 0.f, 1.f, 0.F);
glEnd();

2.2-§. Java tilinde grafikaliq redaktor ushin dastari interfeysin jaratiw
Hazirgi kande kompyuter grafikasi menen baylanisli bolgan kompyuter
dastarleri ham zamanagéy kompyuter oyinlari OpenGL bibliotekasi jardeminde
jaratiladi. Bul pitkeriw ganigelik jumisinda ham OpenGL bibliotekasinan
paydalaniladi. Sebebi, bul bibliotekada ashiq kodli dastarler bolip, Android, i0S,
Linux, Windows, MacOS platformalarinda isley aladi. OpenGL haqqginda tolig

magliw matlardi opengl.j3d.org/tutorials/ web saytinan koriw mamkin. Grafikaliq

redaktordi jaratiwda NetBeans dastarlew ortaliginan paydalaniladi. Dastarlew tili

sipatinda Java tilin tanlab alamiz.

Birinshi gezekte, opengl.j3d.org web saytinda jaylasqan aviatrix3d

bibliotekasin kompyuterimizga ko'shirip aliwimiz zarar. Bul OpenGL

bibliotekasinda dastarlew  ushin  zarar  bolgan  fayllar  bar.

Endi NetBeans dasturlew ortaligin iske tasirip, CTRL+SHIFT+N di basip
“Bei6pats npoekt” bo'liminen Java ga tiyisli “IIpunoxenue Java” ni tanlaymiz.
Proekt atina “TPaint 1.0 - TATU Nukus filial 2017 atin beremiz ham “/lamee” ni

basamiz. Keyin “T'oroB” knopkasin basamiz. Keyin usi proekttin ichinde

main.java faylin jaratamiz.
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OpenGL bibliotekasinin C:\opengl katalogi ishine aviatrix3d.zip arxivin
ashiw zarur boladi. Keyin C:\ opengl kataloginin ishinde include, lib papkalarin
jaratiw kerek. Uliwma alganda bul fayllardi basqa jayga ham jaylastiriw mamkin.

NetBeans dasturlew ortaligina o'tip, “IIpoektsr” bolimine Kiremiz ham
tomendegi sazlawlardi amelge asiramiz:

1. Proektler diziminen “bubmuoreku” menyusin tanlap, onin “J{o6aBUTH

daitn JAR/manky” menyisinen tanlap alingan bibliotekalardi gosamiz.

() LoBasuTs daiin JAR/nanky - [i_hJ

Look in: QR-code - : A -

CBAZb Kak

|4 andreid-integration-3.3.0 OTHoMTENEHEIM MYTe:

E barcodescanner-master ull

4] core-3.3.0

|| glass-mirrer-2.3.0.war
! 4] javase-3.3.0

Pabowwii cron ||| Z¥ing.appspot.com-3.3.0.war ABCOMOTHEIA MYTE:

zing-master

=~k
vl 2
Heaasue A...

MyTE OT NEPEMEHHOIA:

null

Mow aokyme...

A

KoMneioTep

= 1}

CeTb . —
Files of type: | 3nemert nepemertoii dasspath (nanka, apxis ZIP uni daiin JAR) Cancel

Suwret-2.2. Bibliotekalard: gosiw dialog aynas:
2. Bul operacion sistemasinin fayllari juklep aliw ham kataloglar

dizimine qosiw zarar. PATH=%PATH%;... . Bul Java fayli bizin dastar qollay

4 rr

aliwi ushin kerek. Eger ahirgi JAR fayllarin basga jayga ko'shiriwge tuwri kelse,
OpenGL faylin ham qo'sip ko'shiriw zarar. Keri jagdayda OpenGL
tabilmaganligi haqginda gatelik juz beredi ham dastur iske taspeydi.

Sazlawlar qilip bolinganinan son main.java faylina témendegi dastardi
jazamiz ham F6 klavishasi basiladi. Eger gizil ayna shigsa demek, dastar
sazlawlari duris ekenliginen derek beredi.

import javax.media.opengl.GLEventL.istener;

import javax.media.opengl.GLProfile;
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OpenGL modulinian tiykargi  funkciyalari javax.media.opengl.GL2

bibliotekasinda jaylasqanligi ushin biblioteka dastarde albatte gatnasiwi kerek. Ol

tomendegishe korsetiledi.
/IGL di juklew
import javax.media.opengl. GLAutoDrawable;

import javax.media.opengl.GLCapabilities;

Joqaridagi modulde jardemshi modul sipatinda Canvas ti ham korsetiw kerek
boladi, sebebi ol koplegen grafikaliq primitivlardi suwretlew ushin jada golay
funkciyalardi 6z ichine algan. Canvas modulin juklew tomendegishe amelge
asiriladi:

Il Canvas ti juklew

import javax.media.opengl.awt.GLCanvas;

Dastarlerdin islew processinde qatelikler kop ushirap turadi. Bunday
jagdaylardi anigqlaw ham juz bergen qgatelik haqqinda magliwmatga iye boliw
ushin bolek funkciya jaratgan maqul. Funkciya juzege gatelikti uzatiw ushin const
char *msg parametri isletiledi. Magliwmatti aliw ushin SDL_GetError()
funkciyasi shaqgiriladi.

* Qatelikti shigaratugin funkciya */

void sdldie(const char *msg)

{
System.out.printin("Xatolik: " + msg + SDL_GetError());
SDL_Quit();
exit(1);

by

Java tilinde jazilgan dastarlerdin barliginda tiykargi esaplangan main()
funkciya boliwi kerek. Bul funkciyada birinshi gezekte bir 6zgeriwshi dagaza

gilinadi: PaintPanel * pPanel. Bul ézgeriwshi obyekt dastarinin tiykargi aynasin
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jaratiwda paydalaniladi. Bul ézgeriwshi ekrandi grafikaliq jagdayga otkiziwge
jardem beredi. Bul obyekt OpenGL din kontekst 6zgeriwshisi esaplanadi. Onin
waziypasi grafikaliq primitivlardi suwretlew ham Kklaviatura waqiyalarin
basgariwdan ibarat.
public static void main()
{
pPanel = new PaintPanel(width , height, bg_color);
pPanel.setStatusBox(status_ta);
pPanel.setPaintTool(pTool.getTool());
pPanel.setStroke(pProperty.getStroke());
pPanel.setTextFont(pProperty.getTextFont());
pPanel.setDistanceX(pProperty.getCharDistance());
pPanel.setDistanceY (pProperty.getLineDistance());
pPanel.setBackgroundColor(bg_color);

Endi dastardin tiykargi aynasin jaratiwga otemiz. Bunin ushin jogarida
dagaza qgilingan pPanel o6zgeriwshisi paydalaniladi. Aynani jaratiwda ayna
6lchemleri, jaylasiwi ham sazlawlar menen birge parametrlerdi ham korsetiw
lazim.

/[IAyna jaratiw, o'Ishemi 300x450 bolgan

width = pPanel.getWidth() / pPanel.getZoom();
height = pPanel.getHeight() / pPanel.getZoom();
if(isCreateShape){

pTool.setEnabled(true);
pProperty.setEnabled(true);

isCreateShape = false;

Endi tiykargi kontekst arqali OpenGL aynasi jaratiladi. Bul ayna jogarida

keltirilgen SDL 6zgeriwshisi jaérdeminde jaratiladi. Yagniy
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SDL_GL_CreateContext funkciyasina argument sipatinda mainwindow
ozgeriwshisi beriledi.

/*OpenGL aynasin jaratiw

*/maincontext=SDL_GL_CreateContext(mainwindow);

/layna o'lshemin beriw
glOrtho(0, 10, 15, 0, -1, 1);

Keyin ekrandi tazalawga otiw lazim. Bul islerdi amelge asiriwshi funkciyalar
birinshi bapta keltirilgen.

[*Bufferdi tazalaw reni

*/gIClearColor ( 1.0, 0.0, 0.0, 1.0 );

glClear (GL_COLOR_BUFFER_BIT):;
SDL_GL_SwapWindow(mainwindow);

Paydalaniwshi interfeysine iye dastarlerdi jaratgan waqitta tiykargi
basgariwshi dene kerek boladi. Adette bul bélek sheksiz takirarlaniwshi while
operatori ishine alip jaziladi. Biraqg, bul takirarlawdi toqtatiw kerek. Buni amelge
asiriw ushin takirarlaw operatori ishine klaviatura wagqiyalarin tinlawsh’i funkciya
shart sipatinda alinadi. Klaviatura wagqiyalarin tinlawshi SDL_waitEvent()
funkciyasi isletiledi. Eger klaviaturada ESC klavishasi basilsa, dastar togtatiladi
ham return 0 gaytariladi.

//Main loop, ESC di bassaniz shigip ketedi

SDL_Eventg;
while( SDL_WaitEvent(&e) )

{
if (e.type == SDL_KEYDOWN && e.key.keysym.sym ==
SDLK_ESCAPE)
break;

Dastar jumisin togtatpastan aldin SDL_GL_DeleteContext ham

SDL_DestroyWindow funkciyalari jardeminde jaratilgan aynalardi yadtan 6shiriw
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lazim. Buni amelge asiriw ushin funkciya argumentleri sipatinda maincontext ham
mainwindow argumentlerin saykes turde korsetiwden ibarat.
/ltazalaw ham shigiw
SDL_GL_DeleteContext(maincontext);
SDL_DestroyWindow(mainwindow);
SDL_Quit();

return O;

Grafikaliq redaktor dastarinin, yagniy «TPaint 1.0» dastarinia uliwma

korinisi tomendegishe boladi:

L TPaint 1.0 - TATU Nukus filial 2017 =NEN X

Fayl Taurir Rasmlar Ke'rinish Yordam

Suwret-2.3. « TPainty grafikaliq dasturinin uliwma korinisi

Endi redaktor ushin zarar esaplangan instrumentler paneli elementlerin

jasawga otemiz. Paneldi jasaw ushin tiykargi elementlerdin biri bul to'rtmtyeshlik

siziw boladi. Tortmuyeshlik obrazin payda qiliw ushin glBegin funkciyasina
GL_QUADS argumentin beriw lazim ham ol hareketlengen waqitta onin reni gara
ham kok renler menen almasip bariwi kerek boladi. Bul funkciyanin uliwma

korinisi tomendegishe:
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void draw4burchak(int x, int y, int color)
{
glBegin(GL_QUADYS);
if (color ==0)
glColor3ub(0, 0, 0); //qora rang
else
glColor3ub(52, 111, 255); // ko'k rang
glVertex2i(x, y);
glVertex2i(x + 1, y);
glVertex2i(x + 1,y + 1);
glVertex2i(x, y + 1);
glEnd();
¥
bul jerde x, y noqatlari [0, 0] — shep jogargi noqat, 0 — bul gara, keri jagdayda
ko'k ren).
Endi kompyuter grafikaliq redaktorinin jane bir tiykargi elementi — galem
esaplanadi. Bul obyekt obrazdi payda etiw ushin joqarida Keltirilgen funkciyaga

ugsas funkciya jaratamiz. Bul element obrazi tuwri tortmuiyeshlik siziginan payda

qilingan ham bul obyekt tek tuwri siziglar siziwga mol’jellengen. Bul funkciyanin

uliwma Korinisi tomendegishe:

void drawLine(int X, int y, int color)

{
gl.glBegin (GL2.GL_LINES);
gl.glBegin (GL2.GL_LINES);
gl.glVVertex3f(-0.50f, -0.50f, 0);
gl.glVertex3f(0.50f, -0.50f, 0);
gl.glEnd();
gl.glBegin (GL2.GL_LINES);
gl.glVertex3f(0f, 0.50f, 0);
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gl.glVertex3f(-0.50f, -0.50f, 0);
gl.glEnd();

Shenber siziw ushin tomendegi funkciyadan paydalanamiz. Buni amelge
asiriw  ushin dogereginde jane tortmuyeshlik siziw siyaqli OpenGL
funkciyalarinan paydalanamiz. Bul geometriyaliq formani siziw funkciyasinin
uliwma Korinisi:
void drawShenber(int r, int X, int y)

{

final GL2 gl = drawable.getGL().getGL2();

gl.glBegin( GL2.GL_LINES);

gl.glVVertex3f( 0.0f,0.75f,0 );

gl.glVertex3f( -0.75f,0f,0 );

gl.glEnd();

i TPaint 1.0 - TATU Nukus filial 2017 e

Fayl Taxrir Rasmlar Ko'rinish Yordam

Suwret -2.4. TPaint dasturinin instrumentler paneli
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Endi grafikaliq redaktor dastarinin jane bir tiykargi elementlerinen biri bul
qasiyetler paneli esaplanadi. Bul paneldi dastar interfeysinin tdmendegi bolegine
jaylastiramiz:

scrollpane.setViewportView(pPanel);
scrollpane.getViewport().setBackground(Color.LIGHT _GRAY);
pPanel.addPropertyChangeL.istener(new PropertyChangeL.istener() )

Qasiyetler paneline shriftti 6zgertiriw imkaniyatin jaratamiz:
private void boldStyleButtonActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// TODO add your handling code here:
int fstyle;
if (boldStyleButton.isSelected()) {
if (fontStyle == Font.PLAIN) {
fstyle = Font.BOLD;

}else {
fstyle = fontStyle + Font.BOLD;
¥
}else {
fstyle = fontStyle - Font.BOLD;

¥
setTextFont(fstyle, fontSize);

Suwretke tekst Kiritiw waqtinda onin shrift renlerin ham sazlaw imkaniyati
ham zarar esaplanadi. Buni tomendegi dastar kodi amelge asiradi:
private void italicStyleButtonActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent
evt) {
// TODO add your handling code here:
int fstyle;
If (italicStyleButton.isSelected()) {
if (fontStyle == Font.PLAIN) {
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fstyle = Font.ITALIC;

}else {
fstyle = fontStyle + Font.ITALIC;
by
}else {
fstyle = fontStyle - Font.ITALIC;
}
setTextFont(fstyle, fontSize);
}
Natiyjede gasiyetler paneli tomendegi interfeysga iye boladi:
I
:dli .:-: lié . Shtrix turi -
A Aharoni Mony#MpHBIA - |I_‘='| oFH 4R |2 - ﬂ il o
oy (20 «| F(e]lz] E| o U [x «

Suwret 2.5. Qasiyetler paneli

Kompyuter dastarleri insan menen dialogta boliwi ham onin har bir hareketi
tasinerli  boliwi lazim. Yagniy dastar ol yamasa bul jagdaylarga qarap
paydalaniwshiga xabar berip turiwi kerek. Paydalaniwshi dastarden shigiw

wagtinda bul hagginda ekranga xabar shigiwin amelge asiramiz. Adette, Java
tilinde Windows API din xabarlarin payda qiliwshi MessageBoxA() funkciyasi
isletiledi. Xabardi ekranga shigariw ushin xabar teksti tomendegi funkciyanin
argumentine korsetiliwi lazim.
switch (strokeStyleComboBox.getSelectedIndex()) {
case 0:

setStroke(THIN_STROKE);

strokeState = THIN_STROKE_STATE;

savedStrokeStyle = 0;

break;

case 1:
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setStroke(BIG_STROKE);
strokeState = BIG_STROKE_STATE;
savedStrokeStyle = 1;
break;

case 2:
setStroke(DASHED_STROKE_1);
strokeState = DASHED _STROKE_STATE 1;
savedStrokeStyle = 2;
break;

case 3:
setStroke(DASHED_STROKE_2);
strokeState = DASHED _STROKE_STATE 2;
savedStrokeStyle = 3;
break;

case 4:
setStroke(DASHED_STROKE_3);
strokeState = DASHED STROKE_STATE_3;
savedStrokeStyle = 4;
break;

case 5:
setStroke(DASHED _STROKE_4);
strokeState = DASHED _STROKE_STATE 4;
savedStrokeStyle = 5;
break;

case 6:
if (strokeStyleState == STROKE_CUSTOMING) {

return;

by
if (strokeState == null) {
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strokeCustomDialog = new StrokeCustomDialog(null, true, new
StrokeState());
}else {
strokeCustomDialog = new StrokeCustomDialog(null, true,
strokeState);
by
strokeCustomDialog.setVisible(true);
strokeCustomDialog.setTempStroke(stroke);//save the origin stroke type
if (strokeCustomDialog.getOption() !=
StrokeCustomDialog.CANCEL_OPTION) {
setStroke(strokeCustomDialog.getStroke());
strokeState = strokeCustomDialog.getStrokeState();
}else
strokeStyleComboBox.setSelectedIndex(savedStrokeStyle);
break;
default:
break;

Dasturdin jumisin toqtatip, dastarden shigiwda grafikaliq obrazdi faylga
saglaw dialog aynasi kerek boladi. Bunin ushin Java tilinin SaveFileDialog
klassinan paydalaniw kerek. Bul funkciyani orinlawshi dastar kodi tdmendegi
koriniste boladi:
while (true) {

int result = fc.showSaveDialog(this);
if (result == JFileChooser. APPROVE_OPTION) {
File tem = fc.getSelectedFile();
String extension = extension(tem.getName());
if(extension == null){
switch( ((CustomFilter)(fc.getFileFilter())).getType() {
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case JPG:
extension = "jpg";
break;

case PNG:
extension = "png";
break;

case GIF:

extension = "gif";

break;
case BMP:
extension = "bmp";
break;
¥
tem = new File(tem.getPath() + "." + extension);
¥

if (extension.equals("bmp") || extension.equals("gif") ||
extension.equals("jpeg") || extension.equals(*'jpg") || extension.equals("png")) {
if (tem.exists()) {
result = JOptionPane.showConfirmDialog(this, Do you want to
overwrite this file?", "File exists", JOptionPane.YES_NO_OPTION);
if (result '= JOptionPane.YES_OPTION)
break;

Endi dastadi basgariwshi klaviatura klavishalari ushin dastardi jaziw
kerek. Grafikaliq redaktorda basqariw ushin kursordi shep ham on tarepke

jurgiziwshi klaviatura klavishalarinan paydalanamiz. Bu klavishalardin

basilganligin aniglawshi eki SDLK_LEFT (shep tarepke) ham SDLK_RIGHT
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(on tarepke) sanaliwshi tiyisli argumentler isletiliwi lazim. SDL din bul

parametrleri grafikaliq primitivti shep yaki on tarepke alip o6tiwge garatilgan.

2.3-§. Grafikaliq redaktor dasturinin menyusin jaratiw

TPaint dasturinin menyusi tomendegi bolimlerden payda etildi:
1. Fayl
2. Taxrirlash
3. Rasmlar
4. Ko’rinish
5. Yordam

Dastardin saglaw menyusinin funkciyalari jana obraz faylin jaratiw, saglaw,
ashiw, songi fayllar dizimi ham shigiw bolimlerinen ibarat.
Jaratilgan obraz faylin saglawdi amelge asiriwshi funkciya kodi tomendegi

koriniste boladi:

if (extension.equals("bmp") || extension.equals("gif") || extension.equals(*jpeg") ||
extension.equals(*jpg") || extension.equals(*png")) {
if (file.exists()) {
result = JOptionPane.showConfirmDialog(this, "Do you want
to overwrite this file?", "File exists", JOptionPane.YES_NO_OPTION);
if (result == JOptionPane.YES_OPTION) {
pPanel.savelmage(file, extension);
updateRecentL.ist();
this.setTitle("TVS - BKPaint 1.0 - " + file.getName());
¥
else
file = null;
}else {
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pPanel.savelmage(file, extension);
updateRecentList();
this.setTitle("TVS - BKPaint 1.0 - " + file.getName());
by
break;
} else
JOptionPane.showMessageDialog(this, "File's extension must be
bmp, jpeg, jpg, png or gif!", "Invalid extension™,
JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

Obraz fayllarin ashiwda Bufferedlmage klassinan paydalaniladi. Bul klass
fayllar menen islesiwge moljellengen ham bul klasstan paydalaniwdin qolayligi
sonnan ibarat, ol derlik barliq turdegi obraz fayllari menen isley aladi, yagniy JPG,
JPEG, PNG ham basqalar.

Obraz faylin ogiw funkciyasi tomendegishe:

Bufferedimage tem = ImagelO.read(f);
if(log '= null)
log.delete();
log = new PaintLog();
if(buf_img != null && (buf_img.getWidth() !'= tem.getWidth() ||
buf_img.getHeight() != tem.getHeight()))
updatelmage = false;
this.setSize(tem.getWidth(), tem.getHeight());
buf img = new BufferedImage(tem.getWidth(), tem.getHeight(),
Bufferedimage. TYPE_INT_RGB);
for(int i = 0; i < buf_img.getWidth(); i++)
for(int j = 0; j < buf_img.getHeight(); j++)
buf_img.setRGB(i, j, tem.getRGB(i, J));

Fayl menyusining korinishi quyidagi rasmda tasvirlangan:
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<d ' TPaint 1.0 - TATU Nukus filial 2017

s Taxrir Rasmlar Ko'rinish Yordam

4 Yangi Ctrl+M
Yangi shakl
Ochish Ctrl+0
Saglash Ctrl+5
Saglash ... kabi
Qxirgi fayllar r
Chigish Alt+Fd

Suwret 2.6. Fayl menyusi

Dastardin jane bir tiykargi menyularinan biri bul Taxrirlash menyusi. Bul

menyudin waziypasi obraz menen isleskende, orinlangan amellerdi basgariw,
obraz bolegin nusxalaw, girqiw ham jaylastiriw siyaqli funkciyalardi amelge asiriw
muamkin.

Orinlangan amellerdi bashqariwda eki funkciyani kiritw mamkin, yagniy:

1. Obraz ustinde orinlangan ameldi argqaga qaytariw;

2. Argaga qaytarilgan ameldi jane biykar etiw.

Bul funkciyalardi orinlawshi dastar kodlari tomende keltirilgen.
Obraz ustinde orinlangan ameldi arqaga qaytar’w:
switch(tool){

case LINE:

case RECT:

case ELLIPSE:

case FREE_LINE:

case BUCKET:

case ERASER:

case TEXT:
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case ZOOM:
case PICKER:
if(state == PaintState.DO_NOTHING){
if(log.undo() == true){
Line line = log.readLine(log.getCurrentProcess());
if(line.getWord().equals(“select™))
log.undo();
drawLog();
line = null;
iIsModified = true;

isSaved = false;

Argaga qaytarilgan ameldi jane biykar qiliw:
if(state == PaintState.DO_NOTHING){
if(log.redo() == true){
Line line = log.readLine(log.getCurrentProcess());
String word = line.getWord();
if(word.equals("select™))
log.redo();
else if(tool == PaintTool. Tool. CURVE &&
log.getCurrentProcess() >=f_curve_process){
curve_count++;
word = line.getWord();
line.skipWord();
if(word.equals(*'line™)){
line.skipWord();

}
else if(word.equals("quad™)){
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line.skipWord();
line.skipWord();

¥

else if(word.equals(*'cubic™))
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I11-BAP. OMIR QAWIPSIZLIGI XiZMETI

3.1-§. Kompyuterde islew qasiyetleri
Kompyuterler menen islesiw sirttan garaganda apiwayi Koriniwi bir tarepten
paydalaniwshilardin subektiv sezimleri menen, ekinshi tarepten ol yamasa bul
ondiris faktorlarinin har qiyli reakciyalarina izlew menen sheklenip atir.
Kompyuterlerde islew birinshi nawbette ekrandagi korinisti qol jazba
yamasa baspa materiallar tekstin ajiratiw, mashina jaziwi, grafika isleri, ham
basqa operaciyalardi birgelikte o6zlestiriw menen  baylanisli bolip, koézdin

sharshawina alip keliwshi jiltiraw, buldiraw ham basga usi siyagli ekrannin koriw

IIIII

diggattin ~ jogari koncentraciyasi, koriw qolaysizliklari berilgen waziypanin
sipatina juwapkerlik siyaqli sharshawdin psixo emocional darejesinin jogarilgi
menen xarakterlenedi. Ulken kolemdegi informaciyani qayta islew, quramali

maselelerdi sheshiw kobinese waqit tezligi menen baylanisli bolip, ogiliw ham

nerv sharshawinin kuasheyiwin talap etedi. Bunnan, tisgari gozgalmay bir qiyli

otiriw har qgiyli bulshik etlerdin sharshawina, klaviaturadagi bir giyli hareketler
bolsa koldin buwin ham bulshiq etlerinde samallaw processinin rawajlaniwina alip
keledi.

Keltirilgen faktorlardin korsetiuinshe personal kompyuterde turagli islew
sharshawga alip keledi, ol rawajlaniw darejesi boyinsha basqa iskerlik ishinde
ekinshi orindi iyeleydi. (birinshisi avtobus aydaw). Balalar ham ospirimler
gigienasi tarawindagi  jaqin jillardagi izertlewler kopshilik ogiwshilardin
informatika sabaginan son jumis islew gabilieti eki ese, ushten bir boleginde bolsa
knzdin otkirligi paseygen.

Shveycariya kredit banki, tarepinen 800 operatordi anketalastiriw koriwdin
buzilganligin, bas awiriw, bulshik etlerinin awiriwi, bir giyli jumis xarakterinen

taligiw juzege keliwin korsetedi.
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Operatorlardin korsetken arizlarin jiynaganda, ekran aldinda jumis waqtinin

yariminan artiginda boliwshilar  jetekshi orinda 62% den 94% koériwdin

tomenlegenin iyeleydi.
Bul birinshi nawbette kozdin sharshawi (45%), kozde qum (31%) alamdi
(46%).

buziliwina birinshi arizlarl,5-2 saat Gzliksiz jumis islegennen son payda boladi. 2-

awiriwlar jumis wagtinin tamamlaniwina jagin seziledi Koriwdin
2,5 saattan son onin osiwi aniglanadi. Usi dawir ishinde bas, kokirek awiriwina

arizlar artip baradi, biraq koriwdin buziliwina arizlar ustinliginshe gala beredi.

1-keste
Paydalaniwshilarga JK (jeke kompyuter) personal kompyuterlerdin tasiri haggindagi

izleniw natiyjeleri

Toliq
Toliq emes | sSmena Displeyler
smena Displeyler | Displeyler menen 2
Kompyuter tasiri simptomlari | Displeyler menen 12 | menen 12 aydan | jildan
menen 12 ayga | ayga artiq islew artiq
shekem islew | shekem islew
islew
1 2 3 4 5
Ba§ ,awiriw ham kozdegi 8% 350 51 76%
awiriwlar
Taligiw bas aylaniw 5% 32% 41% 69%
Tungi uyqinin buziliwi - 8% 15% 50%
Kun dawaminda uyqisiraw 11% 22% 48% 76%
Kayfiyat (kewil xoshi) 8% 24% 27% 50%
tin ozgeriwi
Artigsha nervtin buziliwi 3% 11% 22% 51%
Depressiya 3% 16% 22% 50%
Intelektual gabilettin
tomenlewi yadta saqlawdin | - 3% 12% 40%
duziliwi
Maf'ﬂ’ay’ harn ’bas terisinin 30 506 13% 19%
tartiliwi (tirisiwi)
Shashtin tasiwi - - 3% 5%
Bulshiq etlerdegi awiriw 11% 14% 21% 32%
"Hll‘ek atirapindagi a\yiriwlar, ) 506 70 3904
jurek uriwinin  bir qiyli

35



emesligi dem qisiwi
Jinisiy aktivliktin (iskerliktin)
tomenlewi

12% 18% 34% 64%

Joqaridagi kestede G.G. Demorchoglyannin «Kompyuter hdm salamatlig»
kitabinda berilgen paydalaniwshilarga Personal kompyuterdin tasiri haqqindagi
magliwmatlari keltirilgen.

Kompyuterde islew atap aytganda jas balalarga ham éspirimlerge o6siwshi
organizmnin anatomiyaliq-fiziologiyaliq gasiyetlerine ham sirtqi ortaliq tasirlerine
beriliwshenligi (tasirshenligi) sebepli keri (jaman) tasir korsetedi. Uliwma har
koriwdin taligiwi nervten (tinishsizlaniw) jiyiliginin asiwi foninda, misal ushin,
gawetrleniw, ashiwlaniw, hesh kimge qosilmaw yamasa uyqinih buziliwi
formasinda korinedi. Kopshilik faktorlardi ayrigsha mektep jasindagi ham

studentlerge tasiri derlik uyrenilmegen, olardin esaplaw texnikasina aralasiwi
bizin mamleketimizde, basqa GMDA Mamleketleri siyaqli, komppyuterdin onsha
jagsi bolmagan ulgilerinen baslanganligi sebepli, tek gana jas balalarga emes,
hatteki ulkenlergede gawip gater tuwdiradi.

Sonida aytip Otiw kerek, kompyuter texnikasinin moralliq toziw dawiri
2-2,5 jildan aspaydi. Kompyuterde jumis islewdi sholkemlestiriw ushin, turagli
tarde kompyuterde jumis islew insan organizmine tasiri ham keyingi aqibetleri
Personal kompyuterdin sipatsiz emission ham vizual xarakteristikalari sebepli,
jumis ornin, is tartibin natuwri shoélkemlestiriwden, ol yamasa bul arizlarinin

jetilisken sebeplerin korip shigamiz.

3.2-§. Kompyuterde jumis islegende payda bolatugin ziyanli ham gawipli
faktorlar

rrr

Kusheygen kériwdin zorigiwi. Artigsha ekranga cqaraw uzaqti Kkore
almasliq keselligine joligiwga, kozdin sharshawina, bastin awiriwina,

gaweterleniwdin kasheyiwine, nervtin buziliwina, stresstin payda boliwina alip
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keledi. Kompyuter paydalaniwshisi ekrannin turaqli buldirap, formanin anig emes
koriniwinen, hamde displey jaqtiligi menen xananin jaqtiligi arasindagi gatnasga,
tez-tez konligiwinen sharshaydi. Magliwmatlardi Kiritiw payitinda baslangish
xujjettin sipatinin jamanligi pariqlawshi obyektlerdi, har qiyli araligta jaylasganligi
koriwge jaman tasir etedi. Koriwdin taligiwi jane jumis barisi ham onin atirapi bir
tegislikte sawlelenbegenligi, klaviatura ham ekranda jaqtiliq agiminin Korinis
beriw esabina jaqti daqglar payda boliwin kasheytedi.

Solay etip, sonida aytip otiw muamkin, displeydin texnikaliq
xarakteristikalari: islew gabileti, aniqligi, kontrastligi, ekrannin tez-tez buldirawi,
ham tabiyiy, eger qurilmani ornatip atirganda yamasa tanlap atirganda bularga
itibar gilinbasa koriw jumislarina juda jaman tasir etedi.

Kusheygen koriw qgolaysizligi ham keyingi koriwdin buziliwi hariplerdin
grafikasina jaman, formalardin korinisi jaman, renleri aniq emes, kozge sezilerli
buldiraw ham qaltiraw h.t.b bolgan eski videoterminallardan paydalanganda
payda boladi. Esaplaw texnikasi operatorlarinin Kkoriwine keri tasir etetugin
sebebler jiyindisinan, birinshi nawbette, ekrandagi formalardin waqit ham fazaliq
bir galipte emesligi menen baylanisli kontrasti jeterli bolmawi, monitordi
kereginen artiq aniqligi hamde displey betinen gaytgan nurdi sawlelendiriwdi
ajiratiw kerek. Bunnan tisqari, koriw juada jaqti displey ekraninan aziraq
jagtilandirilgan Kklaviaturaga, hujjetlerge tez-tez garap turiwdan jabir koredi ham
basga sebepler menen birgelikte koézdin taligiwi-astenogiyasina alip keledi.
Sondayda pikirler bar bolip, «displey astenopiyasi» payda boliwdin jetekshi
faktorlari - ekrandagi formalardin o\zine tanligi, atap aytqanda gagazdagi tekst
formalarinan parglaniwi sebepli boladi. Elektron-nurli trubkali ekrandagi forma
qagazdagi tekst formasinan bir qatar belgileri menen pariglanadi: forma jargirap

turadi birag uzliksiz emes, sebebi diskret nogatlardan ibarat ol jiltiraydi sebebi
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Koriw taligiwinin ayrigsha faktorlarinan biri — kompyuter jaylasgan xana
ham jamis orninin jaqtilandiriliwi bolip esaplanadi. VDT/(videoterminallar)
menen islegende jaqtiliq ortaligi xarakteristikalari  kobinshe uliwma
kemshiliklerge iye: koriw shegarasinda koplegen tuwri ham qaytpali jaqtiliglar
(ekrandan ham klaviaturadan, tereze ham jaqtilandiriwshidan) boliwi, anigliginin
bir tegislikte bolistirilmegenligi, jaqtiliq darejesinin pasligi ham tagi basqgalar. Olar
tiykarinan uskenelerdi jaqtiliq deregine salistirmali sawatsizlarsha jaylastirganligi

ham  koriw organlarinin operator jumis ornindagi toligtiriwshi faktorlarga

salistirmali elementar qorgaw sistemasi jaqtiligina baylanisli.

«Astenopiya» terminine qanigeler koriw simtomplarin  (k6z aldinin
garangilasiwi predmetlerdi forma Korinisinin aniq emesligi, olar denenin 6zgeriwi
ham basqalar) sawleniwin Kiritedi. Bul tusiniktin argasinda koriw analizatorinin

barliq buwinlarindagi funkciyalarinin yagniy kozdin muskul apparati

(akkamodaciyadagi ham konvenciyaga juwap beriwshi zarigiwi menen birgelikte,
kozdin tor perdesi elementlerinde koriw organinin optimal islewin tamiyinlewshi,
(Jaqtiligti seziwshenlik, rendi ajiratiw siyaqli) bioximiyaliq reakciyalardin buziliw
belgileri turadi.

Obektiv izleniwler koriwdin tiykargi funkciyalari (rendi ajiratip biliwdin
ozgeriwi 19-25%, kore aliw korsetkishinin 6zgeriwi 12-33% h.b), jamanlasganligi,
hamde sezilerli darejede islew gabileti ham diqgattin paseygenligin tastiyiglaydi.
Arnawli apparatura jardeminde otkizilgen tajiriybelerdin  korsetiwinshe,
operatorlarda aniq koriw turagligi, koriw analizatorinin elektr seziwshenligi
paseyedi, sonday ag  koz muskullarinin tensalmakligi buziladi. Bul bolsa VDT
menen isleytuginlardin 80% jaqgindi koriw jamanlasiwinan azap shegip, koéz
aynekten paydalaniwga alip keledi.

Mamleketimizdin ayirim regionlarinda orta mektepti pitkerip atirganlar

ishinde uzaqti kore almaytuginlar 30% ke jaginlasip qaldi. Eger 6z wagtinda
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kerekli ilajlar islenbese, jamanligi profilaktika sebepli kompyuter texnikasin

natiyjeli ondiriw bar bolgan epidomologik sharayatta uzaqti kore almasligti janede
kasheytiredi.

1993-1994 jillarda Yaponiyada alip barilgan tabiyiy izleniwler 10-14 jastagi
balalardin 20% ke jagini koz aynek tagsa, 15-19 jasqa barip olardin sani 40% ke
jetedi eken. Esaplaw texnikasi menen islewshilerde konyuktivit ham blefarit penen

awiriganlar sani, bular menen isleytuginlardan eki marte artiq ushiraydi. Janede

eskertiwlerge qaraganda, kompyuterlerdin elektromagnit nurlaniwi kataraktaga
alip keliwi mamkin.
Jeke kompyuterde koriw islerinin jane bir ayrigsha gasiyeti sonnan ibarat

bolip, displeyden targalip atirgan nurlar spektri kozdin nurin jutiw spektrine saykes
taspewi bolip esaplanadi. Koriw processinde tek gana kozler emes, balki miyde

gatnasatuginin nazerden shette galdirmawimiz kerek. Koériwdin sirtqi jup organi
(kozler) onsha jetilisken optikaliq asbap bolmay, koz tor perdesine predmetler
formasin buzip korsetilgen,aniq emes awdarip korsetedi. Bunnan keyin koz
perdesinen tusirilgen forma bizin miyimizde keyin «matematikaliq» qayta
islenedi. Forma 180 gradusga awdariladi, ondagi  geometriyaliq aniq
emesliklikler tegislenedi.

Bioenergetiklerdin pikirinshe jeke kompyuterde islegende, eger koriw
organlarina artiqgsha awirliq tisse, awirligtan qorganiw, bul organnin
korrenciyasi ham dawalaniwi basqa organlardin energiyasi esabinan amelge
asiriladi, ol bolsa jurekte, buyrekte bas miyde, nerv sistemasinda, asqazan-ishek
traktinde awirliqtin asiwina alip keledi. Isan organizmindegi bioenergetik
processlerdi bunday baslaniwi kompyuterde qansha uzaq waqit islense artiqsha
nervtin shigiwi hdm bas awiriwliri sebeplerinen birin tusindiriwge imkaniyat
beredi.

Nervten sharshaw.  Koriw, denenin har qiyli bolimlerindegi awiriwlar

tuwrali shikayatlar menen birge, 57,7% operatorlarda uliwma kasiplik
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shikayatlar baglangan: kusheygen uliwma taligiw, bas awiriwi, bastin awirlasiwi
ham jaman uyqi, serikliktin is gabilietinin paseyiwi h.t.b. Personal kompyuterde
islewshi operatorlardin kopshiliginde  (40,3%) kusheygen nervtin sharshawi,
taqatsizlaniw ham ruxiy azablaniw siyaqli psixologiyaliq buziliwlar baglangan.
Esaplaw texnikasi menen bant bolgan insanlarda basqa tarawlarda islewshi
toparlarga salistirganda nerv-sensorliq taligiw, yagniy koéz arqali bir sekundta
minimal partlagan jaqtiliq bahasin zliksiz ham sezilmes darejede qabil ete aliwi
bolip, onin oOzgeriw xarakteri nerv sistemasinin artiqsha tasirlengenligi gan
turaqliligi buzilganliginan xabar beredi.

80-jillarda professor V.I. Barabash tarepinen alip barilgan izertlewler
vidioterminallar menen islewshi avtomatlastirilgan islep shigariw operatorlarinif
jumis sharayatlarin uyrenip - 85% jumis processinde  tolginlaniwin
(hayajonlanishini), 60% bir qiyli jumis turinen taligiwin, 63% smena aqirinda
jumis qabilietinin paseywi aniqlangan. Jumis tamamlangannan son 70%
operatorlarda tinishsizlaniw, 68% taligiw, 35% uyqinin jamanlasiwi, 30%-
tinishlantiriwshi dariler qabil qilgani aniglangan.

Operatorlardin jumis islew xarakteristikalari haqqinda keltirilgen subektiv
magliwmatlar obektiv izleniw magliwmatlari tiykarinda  tastiyiqlangan.
«Arifmetikaliq ameller» testin orinlaw natiyjesinde izertlengenlerdin 33% de aqiliy
taligiw baqglangan.

Jagsi jumis shariyatinda (optimal, mikroklimat, optimal jasalma
jaqtilandirilganliq, ekrandagi formalar aniq koriniwi, jumis orni racional
sholkemlestiriliwi) eki saat bir qiyli jumisti orinlagan magliwmatlardi kiritiwshi

operatorlardin psixofiziologiyaliq ahwalin izertlew, qiziq natiyjelerdi berdi.
Izertlewlerdin (jami 12 adam) 80% de (elektroencefalogramma korsetkishleri
boyinsha) 45-60 minut uzliksiz islengennen son jumis gabileti ham miy iskerligi

paseyip, son koterilip, jumis tamamlaniwina jaqin 6zinin daslepki ahwalina
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jaqginlasadi. Miy iskerliginin koteriliwi ndtiyjesinde jumis qabiletinin artiwi 0z-
0zin aylandiriw (hayajonga keltirish) effekti, yagniy uzliksiz bir qiyli aqilly
operaciyalarda orinlaganinan juzege keletugin ziyandi qaplaw effekti beredi.
Usinin menen bir qatarda, eki saat bir qiyli jumisti orinlagan operatorlarda
izertlengenler diqqatti bekkemlik koncentraciyasi testin orinlaganda itibar beriw
waqti uzaygani, qateler sani asqani ham jurek qisqariw jiyiligi paseygeni, 72%
bolsa kozlerdin bulshiq et ten salmaqligi buzilganlig aniqlangan. Personal

kompyuter operatorlarinda jumis processinde diqgati aktiv boliwi, jumis
natiyjelerine, sonday-aq quramali texnik sistemalarda, zarar ilimiy yamasa
ekonomikaliq maselelerdi sheshiwde ulken juwapkerlik, stress dep ataliwshi

nervtin sharshawin juzege  keltiredi. Nervtin sharshawi-bul organizmnin
fiziologiyaliq reakciyasi bolip, qoyilgan waziypali orinlaw yshin onin barliq
resurslarin paydalaniwi bolip esaplanadi. Nervtin sharshawi jagdayinda operatorda
kusheygen jumis jagdayi, uliwma jamlengenlik, hareketlerdin janede aniqlasadi,
hareket reakciyasinin tezlesiwi koérinedi. Biraq sezimnin kuasheyiwin qollap-
quwatlaw mexaniziminin iziologiyaliq shegarasi bolip, onnan son keri effekt

juzege keledi. Taligiwdin bunday shegeradan shigiw formalari buziliwlarga,

insannin hadden ziyat taligiwina alip keledi.

Videoterminallardan paydalaniwshilar stresske basqa kasiptegilerden, hat te
aviadispetcherlerden de  joqari darejede duwshar boladi. Stressler bas
aylaniwlarinin, kewil ayniw, depressiyalar, stenokardiya, jumis qabiletinin
paseyiwi, Uzaq dawam etken bas awiriwlar, uyqisizliq, appetit jogaliwinin
sebepshisi bolip esaplanadi. Amerikaliq psixologlar bir gatar oqiw orinlarinda
(mekteplerde, joqari oqiw orinlarinda) alip bargan izertlewlerden keyin, jana
jaqinda payda bolgan kompyuterofobiya dep ataliwshi, yagniy 6zi qdlemegen

tarizde personal kompyuterde islewdi qalemewshilik keselligin tapti. Eger bunday
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oqiwshini yamasa studentti qandayda bir kompyuterge otirgizsa, olardin
barmagqlari terley baslaydi, Jurek uriwi kiisheyedi, bas awiriwi baslanadi eken.
Maglumatlarga garaganda kompyuterofobiya-mashina menen qatnas, onin
organizmine keri tasirden juzege keletugin qorqiw keselliginen EEM da isleytugin
operatorlardin ulken bolegi (30-40 %) jabir koredi eken.
Professor V. I. Barabolsh qiziq pikirdi, personal kompyuter menen islew

daslep adamga tan bolmagan bir qatar gasiyetler menen xarakterleniwin aytqan.
Bunda ol Avstraliyaliq shayir Rilkennin asir basinda simvol-model dunyaga Kirip

kiyatirganin aldinnan bilip, «Bizge bahalar ham belgiler dunyasinda onsha rahatli

emes» degen pikirdi keltirdi.
Displeylerden paydalaniwshilardin nerv potencial tasir 6tkiziwinin bir qatar
jana, uliwma kutilmegen turleri payda boldi. Olardan biri sonin menen baylanisli

bolip, adam kézi bir sekuntda 24 kadrdi qabil ete aladi. Usi hadiyseni ayta otirip,
kinoga tiykarlangan sekuntda kinoproektor 24 suwretti aylandiradi, onin

natiyjesinde hareketleniw effekti payda boladi. 60-70 jillarda daslep psixologlar,

son reklamashilar tarepinen 25-kadrdan paydalaniw baslandi. Adam ko6zi oni
bayqay almaydi, biraq onda jazilgan informaciya baribir miyge jetip baradi ham
malim tasirdi otkizedi, asirese qandayda bir zatti satip aliwga yamasa gandayda
pikirdi amelge asiriwga hareket ettiredi. Batista bul adamnin erkin qalewine
qastiyanliq esabinda tan alingan ham kino jardeminde reklama mangurtlik taktikasi

sipatinda qaralanadi. Biraq bul texnologiya hézirgi kinde kompyuterdi qollap
malim elektron adreske kompaniyanin sirli fayillarin operator arqali uzatiw
magsetinde rawajlaniwdi dawam etip atir.

Usinin menen birge zamanagdy monitorlar suwretlerdi sekundina aladi.
Malim programmalardin tasirin 1998 jili Yaponiyada balalar multfilmin
korsetkendegi janjel jaqsi stwretlep beredi. Ekrandagi izbe-iz ashiq qizil

jarqirawdin payda boliwi effekti balalar apitetinin jogaliwina ashwshaq boliwga,
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bazilarinin bolsa «nervten sharshaw» diagnozi menen keselxanaga tasiwine alip
keledi. Bul multfilm kompyuterde orinlangan edi.

Kompyuterde daslepki «siyqirlawshi» progrpmmalar 80-jillarga birinshi
renli monitorlardin tarqaliwi menen payda boldi.

Dazzle programmasi 4jayip korinis jaratip, ogan tiykarlanip ekranda renli
lentalar otip, hesh qashan tdkirarlanbaytugin nagislar formasinda jaylasqan.
Soninan psixofiziologik tasir géanigeleri renli almasiwin tartipke salip, arnawli
renler kompleksin tanlap, bul programmani jetilistirdi, ham programma
tamashagoydi gipnoz qilip, nervti qozgap ketiwine alip keledi. Bunday héreket
natiyjelerinde miyde video ham audeoeffektorlar jamlenip alfa jiyilik rezonansin
juzege keltiredi dep tasindiriw mimkin. Usi lentalar psixonik dep atala baslandi,
hazirshe waqtinsha den sawliqtin timiynleniwinen basqa faktlar aniglangan emes.

Tirishilik processlerin «tensalmagqliliqtin buzilganligi» nin basqa tisindiriwi
bolip, onda almasiwshan nagishlardi anlamastan qabil etiw jarek iskerligin
6zgertiwge, kishi gan aylaniw shenberinde arterial basiminin bir tegis artiwina
miydin qan tamirlarina artigsha juk boladi.

Bunday effektler tabiyly adamlardin psixikasina ham den sawligina jawiz niyetli
tasiri natiyjesi bolip esaplanadi.

Biraq bulardi itibardan shette qaldirmaw jaQin arada arnawli programmalar
jardeminde basqalarga tek gana kompyuter «ishindegi bar narselerdi» balki
operatorlardin  6zlerinde qadagalawdif sheksiz imkaniyatlarin beredi. Bul
gaweterleniw Gshinshi min jilligta maglumatlardi qayta islew tezligi ham pikirlewi
menen adamzattan qalispaytugin personal kompyuterler payda boliwi menen
baylanisli.

Sonnan keyin mashina qgabiletinin kusheyiwi geometriyaliq progressiyada
osedi.

Suyek-bulshigettin  sharshawi. Kopshilik operaciyalardi  orinlagan

operatorlarda (programmist ham duzetiwshiler az darejede) jelke, moyin, qol, ayaq
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bulshiq etlerinin 6zgermegen jagdayda kop wagqit turiwi, olardin sharshawina ham
6zine tan imkaniyatlardin juzege keliwine sebepshi boladi. 52,9% izertlengen
operatorlarda moyin ham kokirek bulshiq etlerinin awirganligi, qatip qalgani ham
uyigani aniqlangan bolsa, 42,9% jumis tamamlaniwga jaqin omirtqa baganasinda
awiriw payda bolgan 15,2% qol ham ayaq bulshiq etlerinif qatip qalgani ham
uyigani aniqlangan. Har qiyli topar bulshiq etlerinde awiriwdi seziw sonifi menen
baylanisli, olar barliq wagqitta qisqargan jagdayda turip bosaspaydi, sonin
natiyjesinde gan aylaniw témenleydi. Qan arqali bulshiq etlerge azigliq zatlar
jeterli darejede tez kelmeydi, ekinshi tarepten bulshiq etlerde ziyanli zatlar toplanip
qaliw sebepli awiriwlar payda boladi.

Paydalaniwshinin qol barmaqlari keselleniwinin sebebi klaviaturada bir giyli
hareketti joqari tezlikte uzaq waqit dawam ettiriwi bolip esaplanadi. Klavishti har

bir basiw bulshigetlerdin gisqariwi menen baylanisli bolip, sinirler suyek boylap

tinimsiz suykelib, terige tiyedi ham natiyjede samallaw processii rawajlanadi.
Usigan ugsas kesellikler «mishka» menen uzaq waqit islegende jelke ham barmaq

etlerinde rawajlanadi.
Amerikadagi bir neshe min baylanis xizmetkerleri izertlengende, olardin

20% qoldin esronicgeskiy (uzaq dawam etken) kasiplik keselliklerden jabirlenip
atirgani aniglangan. Amerikada bul kesellikler 1992-jil 52% ti quragan bolsa, bul
korsetkishler 1981 ham 1984-jillari 18 ham 28% ti quragan. Keselliklerdin
rawajlaniw tempi AQSh karxanalarin kompyuterlestiriw tempi menen baylanisli
ekenligi korinip tur.

Jeke kompyuterlerdin keselliklerinen AQSH biznesindegi ekonomikaliq
jogaltiwlar juda joqgari darejede; bir awir hadiyse 100 min dollarga tasiwi mamkin.
Bugan dawalaniwga ketetugin garejetler, kompencaciya tolemleri, kesellengen
jumisshinin is onimi paseyiwi menen baylanisli jogaltiwlar kiredi. AQSh tin
kopshilik kompaniyalari jabirlengenlerge medicinaliq jardem korsetiwge ketetugin
garejetlerden bir neshe on millionlap ziyan kormekte. Bul keselliklerdin kopshiligi
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bilek ham barmaqg buwinlarinin isiwi ham hesh narseni sezbewi menen baylanisli
tendovagesnit (samallawi ham isiwi) keselligi bolip ol tek gana waqtinsha awiriw
bolip galmay, balki jumis gabiletin putinley jogaltiwinada alip keliwi mumkin,
sonin ushinda kopshilik mamleketlerde kompyuterde islew gawipli ha ziyanli

kasipler dizimine Kiritilgen. Mashinistkalardin maglumatlardi Kiritiw waqtinda
operator jumisina ugsas bolsada, basga bir gatar hareketleniwen isler gilgani

ushin, yagniy qagazdi korobkaga jaylastirip oni hareketlendiriwshi esabinan onsha
gawipli emes. Videoterminallar menen islewshinin uzaq zarar halatda otiriwinan
kelip shigatugin keselliklerinin sebebin  képshilik izleniwshiler adamnin
antropometrik xarakteristikalarina beldin saykes kelmesligi dep biledi. Bunda stul
ham stoldin bet juzesi balentligi, racional emes jaylasqani, bilek ham jelke
styeksheleri joqligi, bastin qolaysiz muyeshte iyiliwi, qol ham jelke
bulshigetlerinin qolaysiz mtyeshte blgiliwi, hujjetlerdi, displey ham klaviaturani,
ekrandi qanaatlandirarsiz jaylasqani, ayaq astina hesh narse qoyilmawi ham tagi
basqalar sebepshi bolip esaplanadi.

Korsetilgen ergonomikaliq qolaysizliglar majbariy jumis jagdayinda
boliwina zararlilik tuwdiradi hamde sayek bulshiq et ham nerv sistemasinin
buziliwina alip keliwi muamkin. Jeterli darejede fizikaliq iskerlik ham
hareketshenlik bolmagan sharayatti uzaq waqit qolaysiz otiriw uliwma taligiwdin
rawajlaniwina, moyin, iyin, belde awiriwlar payda boliwina, uzaq waqit islew
bolsa nevrit, radikulit, osteopatiya siyaqli tayanish hareket ham nerv keselliklerine

alip keledi.

3.3-§. Kompyuterlerde islengendegi gawipsizlik sanitar-gigienaliq,
sholkemlestiriw-texnikalig, ergonomik ham profilaktikaliq is ilajlar

Personal (jeke) kompyuterde islew processinde jogarida aytilganinday bir

gatar ziyanli ham gawipli faktorlar operatordin jumis gabiletine ham den sawligina
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keri tasir etiwi mamkin. Bul faktorlarga birinshi nawbette kozge tasetugin 6zine

tan awirliq kem hareketshenlik bir tardegi ham jumis zorigiwi, elektromagnit
maydan ham de shawqim ham issiligtin bolekleniwi bolip esaplanadi.

Olardin deregi bolip tek gana koriwshi ham emission parametrli kompyuter
qurilmasinin  6zi sanitar-gigienaliq ham ergonomik parametrleri menen

xarakterlenetugin jumis orni jumis ham dem aliw tartibi esaplanadi. Har qiyli
tardegi kelip shigiwina intensivligine qarap paydalaniwshiga tasir etiwshi
faktorlarga qarsi sanitar-gigienaliq ham shoélkemlestiriw  texnikaliq ilajlar

kompleksi tek gana ortaligtin normativ korsetkishlerine boysinganda (amel
etkende) hamde kompyuterdin gigienaliq sertifikatqga muwapiq bolip, jumis tuwri
sholkemlestirilgeninde duris boladi.
Personal kompyuterde islew processiinde adamga ziyanli ham gawipli
tasirlerdi kemeytiw sholkemi témendegi usinislardi islep shiqti:
e medicina korsetkishleri boyinsha shegiriwler;
e displeydin texnikaliq xarakteristikalarina talaplar;
e operatordin jumis ornina talaplar;
o iskerlikti sholkemlestiriw boyinsha usinislar.
Jeke kompyuterler menen islewdi reglamentaciyalaw boyinsha standartlardi
jaratiwda Shveciya aldingi orinda turadi.
Ol jerde 1980-jillardin birinshi yariminda videoterminallar adam den

sawligina tasirinen qaweterleniw natiyjesinde displeyler menen islengendegi jumis
sharayatin tek gana uyreniw boyinsha izleniwler alip baradi. Jumis sharayatin bir

trdegi hdm saldamanligina emes, balki koriw ergonimikasi hdm magnit nurlaniw
mashgqalalari da tekseriledi. Shveciya hukimeti tarepinen sholkemlestirilgen topar
0z ishine turli bagdardagi ekspertler menen birgelikte tarli sholkemlerdin displey
xarakteristikalarinva  koriw emission ham mexanikaliq sinawlar otkiziw
metodikasin  islep shiqti. Birinshi metodik qollanbanin reakciyasi 1987-jil

jariyalanadi. Ush jil sinawlardan son bul qollanbalar 1990-jil 20 dan artiq
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Shveciyaliq sholkemlerdin ganiygeleri ham de IBM ham Hewlett Packard wakilleri
tarepinen korip shigildi. Olardin bari bolgan MPK 1990:8 (MPK-Shveciya
Olshewler hdm sinawlar milliy komitetin bildiredi)-displey sinawlarin alip bariwshi
shaxslar ushin korsetpe bolip esaplanadi. Keyingi baspadan shiqgan MPK
1990:10- paydalaniwshilar ushin bolip displeylerdin uliwma ruxsat berilgen

parametrlerin eki turli yagniy ergonomik koriw ham emmision xarakteristikalarin
tekseriwdi 6z ishine aladi.

Displeylerdin sipatina janede qattiraq talaplardi Shveciya kasiplik awgami
konfederaciyasinin TSO 92 ham TSSH 95 standartlari qoyadi .TSO 95 standarti
tek gana displeylerdin xarakteristikalarin, balki olardi ondiris processin (sirtqi
ortaliqqa ximiyaliq, ziyanli ham zaharli zatlardif shigiwin) shegaralaydi balki
jumis sharayatinda tekseredi. Hazirgi dawirde janede qatti talaplardi 6zinde

jdmlegen jana TSO 99 standarti payda boldi.

SHveciya standartlarinan normativ hujjetler ushin tiykar sipatinda derlik barliq
Evropa mamleketlerinde hdm AQSH monitor islep shigariwshi firmalari

paydalanadi.
AmerikaliQ ganiygelerdin 6zleri ham kompyuter ergonomikasi ham
gigienasi haqqinda har tarepleme tyreniw en daslep elektromagnit nurlaniw tasiri

boyinsha ken kolemdegi izertlewleralip barip atir. Usininh menen birge amerikaliQ

milliy standartlar jaratiwga juwapker sholkemler (1IEE, KEMA) 1992 jili SHveciya
standartlari tiykarindagi Evropa Garezsiz Mamleketler awqaminin normativ
hujjetlerine saykes ozlerinin standartlarin keltirdi. Angliyada «Jumis ornindagi
salamatliq ham qawipsizlik» dep atalgan milliy dastar boyinsha professional
ergonomist jumis ornindagi kompyuter qurilmalarin tekserip displey ekranlarina

ham jumis ortaligina ergonomik baha beriwdi hd de jumis beriwshi hdm jumisti

sholkemlestiriwshilerge oqiw tarin ham den sawligti saqlaw boyinsha is-ilajlarin

beredi.
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e Tuwri tafilangan yagniy en keminde MRK II talaplarina juwap beretugin
ham kerekli sertifikati bolgan kompyuterde islengende paydalaniwshinin
den sawligin saqlaw maqsetinde tomendegi qagiydalarga baylaniw kerek;

e Jumis orni qolayli boliwi ham tayansh-hareket apparatin ham de qan
almasiwin normal islesiwin taminlewi kerek;

e Kin dawaminda videoterminalda uliwma islew waqti 4 saattan aspawi
videoterminalda tzliksiz islew 1,5-2 saattan kop bolmawi, har bir saat

jumistan son keminde 10-15 minut dem aliw usi wagqitta orininda turip
koz, bel, qol ham ayaq ushin arnawli shinigiwlar islew kerek;

e Normal ko;riw gabiletinde (janede eger koz anek tagip islense) koz ekrannan
qol sozim (60-70 sm den jaqin bolmagan) araliqta boliwi ham jilina
keminde bir martebe koz shipakerine korinip turiw kerek;

¢ Bir saat wagqit ishinde 10 minnan kop klavishti basiw kerek emes;

e Monitor ekrandagi jiltildi payda boliwina jol qoymaw kerek;

e Hamledar hayallardin kompyuterde islewine ruxsat berilmewi ushin ham
balalarga kompyuter oyinlarin oynaw waqtin keskin qisqartiw (bir kinde

15-20 minuttan aspawi) kerek.
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JUWMAQ
Java obyektga bagdarlangan programmalastiriw tilinen paydalanip
grafikaliq redaktor dasturi islep shigildi.
Analiz natiyjesindegi magliwmatlar ham ameliyatta gollanilip atirilgan
dastarlew tilleri menen jaginnan tanisgan halda kompyuter grafikaliq redaktor

dastarin islep, dastarlerdi Java dasturlew tilinde tayarlaw garar qilindi. Java

dastarlew tili hazirgi kande ken koélemde kompyuter dasturshileri tarepinen
paydalanip atirilgan jogari basqishli obyektqa bagdarlangan dastarlew tili
esaplanadi. Sonday aq, bir gansha abiroyli sholkem ham kompaniyalar Java
dastarlew tilin tiykargi qural sipatinda paydalanadi. Bul dastarlew tilinde en
zamanagoy kompyuter dastarlerin jogari darejede sholkemlestirse boladi.

Dastardin ~ grafikaliq  imkanyatlarin ~ keneyttieiw  ushin  OpenGL
bibliotekasinan paydalanildi. Sebebi OpenGL bibliotekasi kodi C dastarlew tilinde
jazilganligina qaramay, Java tilinde ham ol menen islew juda qolayli esaplanadi.
Kompyuter grafikaliq redaktor dastarin islep shigiwdi amelge asiriw, dastariy
qurallardi tanlap algannan keyin pitkeriw qanigelik jumisin tayarlaw processi
amelge asirildi.

Berilgen pitkeriw  ganigelik jumisi Kkirisiw, eki bap, juwmaq ham
gosimshalardan ibarat

Birinshi bapta Java tilinde grafikaliq rejimdi sholkemlestirip, ekrannin
grafikaliq jagdaydagi korinisi ham ekrandi grafikaliq jagdayga otkiziw usullari
uyrenildi. Sonday aqg bul bapta, dastardi jaratiwda kompyuter grafikasi haqginda
ham jeterlishe magliwmatlar Keltirildi. Kompyuter grafikasin amelge asiriw
usullari ayrenildi. Bunnan tisgari, bul bapta grafikaliq jagdaylardin tarleri ham
ogan otiw jollari hagginda magliwmatlar keltirildi.

Ekinshi bapta dastardi jaratiwda isletiletugin dastariy qurallar, olardin tarleri
ham imkaniyatlari haqginda bir gansha kerekli magliwmatlar Keltirilgen.

Kompyuter grafikasi jardeminde grafikalig obrazlardi payda qiliw usullari ken
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uyreniledi. Sonday aq, bul bapta pitkeriw ganigelik jumisinda qoyilgan maseleni
sheshiw izbe-izligi keltirildi. Java tilinde grafikaliq redaktor dastarin galiplestiriw,
grafikalig primitivlerdi suwretlew usullari ham  grafikalig redaktor dastari
interfeysin jaratiw siyaqli maseleler gqaraldi. Dastuardi jaratiw processinde gilingan
isler izbe-izligi aniq ham toliq tarizde korsetip otildi.

Ushinshi bapta kompyuterden paydalanganda oémir xizmeti ga’wipsizligi
titykarlarinan zarar magliwmatlar ham usinislar keltirildi.

Bul pitkeriw ganigelik jumisin amelge asiriwda jaratilgan kompyuter
dastarleri kodi gosimshada keltirilgen. Pitkeriw ganigelik jumisinda jaratilgan

kompyuter grafikaliq redaktor dastari hazirgi kande aktual bolip tabiladi.
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PAYDALANILGAN ADEBIYATLAR DIZIMI
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