Y3BEKUCTOH PECITYBJIUKACHU
OJIUU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SUPJIUT U

HAMAHI'AH MY XAHIWUCIIUK-TIEJAT OTUKA THCTUTYTHU

«KACbhb MAXOPATMN»

panugan

MABPY3AJIAP MATHUA

HAMAHI'AH-2007




Ymoy wMabpy3za wmatHu 5140900 Kacd Ttabiaumwu «Tpancnopt
BOCUTAJIADUHU MIUIATUII Ba TabMHUpPJIAID» Ba «ATPOMHXEHEPHUS» TabIUM
WYHAJIMIIKA JAaBJaT TabJIUM CTAHIAPTH Ba YKYB peXka Xamja YKyB JacTypura
aCcOCaH Tau€pJiaH/Iu.

Maskyp mabpy3a mataHu TanabamapHuHr «KACb MAXOPATW» danu
OViinya Hazapuil OwIMMIApUHU TaxpuoOaga MycTaxKamiiail, KYpuIl Ba
TYLIYHHINI, Xamja Tanabanapia amaduériapiaad doiganaHuil KYHUKMaCHHU
APATUIT UMKOHUSATH XOCUJI KUIaIu.

Ty3yBumiap: nou.A.Illokupos

K.YK. K.YMmapos

K.YK. M.boianaen
Takpu3zuu: no1. A.Kambapon
Yoy kypcatMa «ATYM» kadempacHHHHT « _ » 2007 uunpgaru
nurunumuaa ( -Maxiauc 0a€Hu) KypuO YMKUIAU Ba MabKYJUIaHIH.
Yenybuil kypcaTMa HMHCTUTYT WIMHMH-METOAWMK KeHramuHuHr 2007 #un
« » « »-COHJIM MAaXJIMCHJa MyXOKaMa KWJIMHraH Ba (oWIaaHUINTra

TaBCHUsA OTHUJIT'aH.

(Pyiixar pakamu Ne )



KUPUII

Kacb maxoparu panvHu YKATUIIIAH Makcaa OYiaFycu OakayiaBpiapra YKyB
YCTaBUHU YKUTHII (PaonusTuaa 3apyp OViaguraH OWIMM Ba KyHUKMaJapHU
Hazapuii Ba aMaJiiii TOMOHJIApUHU YpraTHUIIIaH HOopar.

Kanpnap taiépnam Muuid gactypuja MaBxysd OVirad, sSHru uiniad
YuKapuiIa€TraH Ba 4YeT OHJJaH OJIMO KEJMMHraH TEeXHUKAJapJaH camapaiu
dolinananuni, yiaapra MaBxyl Hnpiad uydmkapuinl KopxoHaimapuaa TXK Ba
TabMHpJIAIIA Mypakkad MaiimHa ac000-yCKyHalapHHU WIUiaTa OWIvIn OYIFycH
MyTaxXaCCUCAaH IOKOPM MaJakaid OyiumHd  Tamad dtaan. byHmai
MYTaxacCUCIapHU Tal€paniia SHT acoCUiIapuAaH Oupu 4YuHIaHTap OYyiuo, y
Y3UHUHT Ml (HAOSUATHIA METAJUIApHHU peKajalll, TYFpPUIAI, ATHUI, KUPKHUII
MapryHiail, KoBIapiall, eluMiIal ENUIITUPUIIHA acocaH Kyiaa Oaxapaauiap.
Xynay WIUIApHA aBTOMOOWJUIAP Ba KHIIUIOK XYXKIWK MAIllMHAJIAPUHUHT Ba
HOCO3JIMKJIAPUHMA TY3aTUIIIa YWJIAHTap FOKOpUAArd HIUIapAaH (doinamaHam.
IyHuHT yuyH KacO MaxopaTuaaH €3uiarad Mabpy3a MaTHu || kucmaan nbopar.

| KxucMaa pekanai, MeTaul KUPKHIN, MapMalialll, TMap4yuHiam Ba Oolika
WIUIapHU Oa)kapHila KYJUIaHWIaUraH aco00-yCKyHanap, 1acTroxJiapiad TyFpu
dolinananuin Macanaiapy EpUTHITaH.

Il xucMaa aBTOMOOWIap Ba KHUIUIOK XYKAJIWK MAalllMHATApUTa XU3MaT
KYpCaTHILL, UIITra Tanepiall Ba HOCO3JIMKIIAPHU TY3aTHIL MacalaJlapyd EPUTHIITaH.



1. YnnaHrapjuk kacom

Pexa:
1. Ynnanrapauk kacOU Ba HII TypJIapH.
2. MexHaTHU WIMHAN TAIIKWIT KATHILL.
3. UnnaHrap ycTaxoHaJJApUHUHT *KUX03JIapH Ba UII >KOMMHM TAIIKWI KUJIAIITa
KyHuIaauran tajgaosap
4. MexHaTHU CaHUTapUs-TUTHEHA IapouTyiapu. Wi Genrunaiigad oJiiuH, Ul
BaKTH/a Xa(BCU3IIMK TEXHUKACH. EHFUHra Kapim Tanoupiap.

Mapkazuii Ocuéna TeMHUpUYMINK KaauMaaék, kaco cudaruia makiiaHraH.
Nmmal® yukapuin KypOJUIAPUHUHT TaKOMWJUIAIIYBH, TYpJIA PAaHIIIM MeTauiapra
UIIJIOB OCPUIIMIIIN XyHapMaH [JIap MEXHATUHUHT OYIMHUIIUra oaub kenau. SbHu,
alipyuM TeMUpUWIap MEXHAT KypoJUIapuHU sicaraH Oynwiiica, Oomkaiapu Haduc
yil Oyromiiapura caiikasia OepuIiraH.

Kagnmaa ummanrapnap maiiia metayut Oyrom (ycrapa, Kaituu, Ourus, appa,
MCKaHa KaOu) JTapHHU sICallTaH.

3aMOHaBUI YWJIAHTapiIUK - Oy JacTroxjapja MEXaHUK HIIUIOB OEpUIITHU
TYyJAnupagurad €ku MeTaul Oyromiap Tai€pramia sSKyHMA OOCKuY OyiraH
MallliHa Ba  MEXaHM3MJIQPHU  WWFUII ~ XamMja  Co3Jalll  UIIapUaup.
MammHaco3mMka YWIAHTAPIUKHUHT —axaMHSTH Karra Oynu0, yCTaHWHT
UIITUPOKUCU3 MAIIMHA, MEXaHU3M €KU acO0OHM MuFubd Oynmmaiau. YumaHrapiuk
UIIa0 YUKAPUIITHUHT Oapya coxajaapu/ia KeHT KYJUTaHUJIaIu.

Pexxanam, Kecwi, TYFpwiall Ba OTHIN, METaUT KUPKUII, TapudHIIAIl,
mrabepiiani, KaBIIapiaiil, Kajaiami, enumiad OMPUKTHPHIN, acocaH, KyJaa
Oaxapunanu. Kyn mMexnatu Ounan OakapuiiaauraH uIUiap MEXaHWK YCyJiarura
KaparaHja OMpMyH4Ya YHyMCH3 OYiHIlM OuiiaH Oupra KaTTa >KUCMOHHMNA Ky Tajal
Kwiay. LIIyHuHT yayH XaM UMKOHH OopHuYa KYJT MEXHATHHU MEXaHU3alsJIalira
Xapakar KWINHA/IH.

MexHaTHH WIMHIE TalKWI KWIUII UIDIAa0 YUKApHII KapaCHUAA dSHT KaM
BaKT, Ky4d Xamjia Madsar capduiaral XoJia MexHaT pecypciiapuiaH caMapainpok
¢olinananura, MEXHaT YHYMIOPIUTHHA OIIMPHIITa UMKOH Oepajiu.



XO03Upru BakTAa KMCMOHUW Ba AKJIWKA MEXHATHU YUFYHJIAIUTHUPraH XOoJaa
WIUIATUUTaH KacO srajapy Kepak. Yiap uipiad YMKAPUITHUHT TOJUTEXHUK
acoCjIapuHU YyKyp OWIMIUIapW, 3aMOHABUM MalllMHAJap Ba TEXHOJOTHUK
KapaCHJIapHU Te3 Y3/alTUPUO OJUIUIAPH, ITYHUHIJICK, MabIyM Majaka XamJa
Ounumiapra sra OyiamO KoamaciaH, OaJlkh MEXHAaTHH Ba HILIA0 YMKAPHIITHU
TaKOMUJIAIITHPHIIIA (paosl KaTHAIUIUIAPY OKOPU HIIT YHYMH Xamja MaxcCyjoT
cudatu ydyH KOHKYsIp Oynuiuiapu kepak. Jlemak, kacO-XyHap KOJIICKIApUHUHT
OUTHUPYBUUJIAPU:

-y3 ULl YPUHJIAPUHU WIMHAN )KUXATIAH TYFPU TALKWI KAJIUILITIAPU

-UAIITHU OpUTajia MaKIv/a TalKuI Kujia OWmiiiapy

-UIITHU MaKyJl CyphaT/a Ba Oup Mebepia Oaxapuiiiapu,

-UAIITHU OaKapHIla TeKaMKOp OYIUIIapH,

-MEXHAT KWIMII, JaM OJIMII Ba OBKATJIAHWUITHUHT MakOyn TapTuOjIapura
pHOST KWIUIIUIAPH,

-UIl YPHUJIA CAHUTAPUSA-TUTHEHA Ba ACTETUK TajlabJiapHU OakapuIluiapH,

-UIIl YPUHJIApUAA TEXHOJIOTHK Kapa€HHU TYFPU PEXKAIAIITHPUIILIAPH,

Uwmma"rapnyk  JacTroXy acoCHM  JKMXO3JapaaH Oupu  XucoOjaHuo,
MyCTaxKaM Ba THUIIMK OYIWIM Kepak. [[aCTrOXHMHI CHHYM 4YysH €KH ITyJiaT
Oypuakiukiapaan sicaaav. YHUHT yctu 50-60 MM 7u  KarTuk €royjaaf
TaillepinannO 1-2 MM KaJdMHJIMKIArd IyjnaT TyHUWKa OwiaH KorwiaHagu. OCTKH
KACMUJIATH  TOPTMA XajaJloHiap acOo0-yCKyHa Ba JIeTAUIAPHU CaKJIallra
MYIDKaJUJIaHTaH. YuaHTapivuK JacTroxjiapu OWp Ba KYN VPUHINM KWIMO HIILIA0
YUKAPUIIA]IN.

bup Yypunmumurn 1000-1200mm  x  700-800mMm  x  800-900 MM kynm
VPUHJTUINTY 3Ca UITYUJIap COHUra MyBO(HK, X0Ji1a TalépliaHaIu.



1-pacm. Cton rupacu

YunaHrapauk rupacu (KUCKUYM) HWILUIOB OepuiiauraH AETATHUA KEepakiu
Xonaraa yuoiad TypyBUM KUCKHWIM Mociamaaup HWioiatuimn xapaktepura
MyBO(HK, yJapHU CTOJ Ba KyJI rupajapura Trypyxjam MyMKuH. CTOJ THpacu
TOOJaHTaH TyJaT[aH TalepiaaHnO WKKU KUCMJIaH, Ky3raryBud (4) Ba Ky3rajamac
(5) xarnmapman Tty3wirad (1l-pacMm, a). Ky3raJiMac KMCMHUHUHI JAaBOMH CTOJITa
VpHatvIl y4yH Temwukian Mociamara (7) sra. Bunt (3)uu gactak (1) €épmammna
KepaKjii TOMOHTa AaiVIaHTUpWIN OWIaH THUPAHHHT JKaFjiapy  Xapakarra

KCITUpWJIaau.

2-pacMm. bypuyBuu rupa

bypuiyBun mapaien xarnu rupanap 60° gaH kam OynamaraH Oypuyakka
OypuiuII MyMKUH (2-pacM). ' MpaHUHT KY3FaiMac ’ard TaruaaH TYypT Oypyaxiu
TEHIUK yTraH 0yiau0, YHTa KUCYBUM BUHTHUHT raiikacu (10) sxoitnamtupunras. by
TEHIUKIAH KY3FaJlyBYM >KaFHUHT AaCOCHMHHU TalllKWI KWIYyBUM TYpT Oypyax
makiauaard kaBak npusma (7) yrrad. KysramyBuM *arHUHT KOPITYC TEHIUTHIAH
VryBun BuHT (11) TyxTatrmu tuianka (6) OwinaH Maxkamuanrad. Jlacrtax
TyTKU4MHH (5) y €k Oy TOMOHTA alJIaHTUPWJINIIK HaTHkacuia BUHT (11) raiikara

(10) Oypanubd kupama. Ky3raayBud >KaF Ba Ky3raimac kar (9) ra skuniammo,
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UIUIOB OepuiiaiuraH AeTaiHu Kucaau. Ky3raiMmac skar TMpaHUHT acocu OWJIaH
Mapkasuii 00JIT BOCUTACHIa OUpIAIITUPUITaH OYVin0, y O0AT atpoduaa Xap UKKU
ToMoHra 60° 1aH kam OYIMaras xoJiatjaa Oypuia OaJiu.

byprimannrad nmapayuiesn Karjid Tupajiap JacTroX, yCTUra Y3WHUHT aCOCH
(6) OuyaH YpHaTWIaQgW. YHUHT XH3MaT MYJJATHHU Yy3aWTHPHUII MakKcaaua
OypwiyBUM THpajgapjaru kKabOu xarnmapura miactTudka (3) ypHatwiagu. by
TUpAaHUHT MIIAll TapTUOM XaM XyJau OypuiaJurad Tupajgap CHHIApH.
Bypunmaiinuran sxarnapHusr (4) yiuamu 80 Ba 140 MM, sKaFJIapUHUHT KEPUITUIITN
95 Ba 180 Mm.

e .

- -
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3-pacM. bypunmaiiauran rupa

[IHeBMaTHK rupanap >KUCMOHMM Ky4 MIUIATMACAaH AETAIUIAPHUA MILIOHWIN
paBMILIa JOMMUN KUCUO TYypHUIll UMKOHUHU O€pajiy, YHUHT KUCa OJIUII BaKkTu 2-3
conus, kyuinanum sca 300 H. ITaeBmatuk rupanap acocra Oontaiap OwuiiaH
OMPUKTUPUIITaH Ky3FaTyBUl KMCMJIaH UOopar.

N KOWMHM TallKWil KWIKIIA PpEeKATAlITUPUIL MYyXUM Oynu0, Wil
BaKTMHUHI Xap OMp AaKuKacuaa camapaiv QodpanaHum Ttanad stuwiaau. W
BaKTHUHHHI KaJpWUra €THIIra KYHUKWAII YYyH KyWHJIard aCOCUM KOMJAJIAPHU dCAa
TYTHII 3apyp:

- Xap Oup Tanmabda ¥3 MaKCaAMHU aHUK OWJIMIIH Ba UIITA JapX0Jid KUPULIHIIIY,
OyTyH 3bTHOOPHHHU 3HT ACOCHI WIITa KApaTUIIH, AAUJI XapakaT KWIWIIH, UIITHA
KEHMHra KOJAUPMACIIUTH, €3yB JadTapy TyTHILTA OJATIIAHUIIN Kepak.

Nm ypHuga >xoif Ba acO00-yCKyHallap KOWJIAIIMIIMHUHT KYJIaIUrMHA
aHMKJIAII, MakOyJl Ml JIOMPACH, KypHIL JIOMPACH Ba UII YCYJUIAPUHU TabMUHJIAM
OJUIII - OJIMACIUIMHM TEKIIMPUO KYpUIIM Kepak. AMWHUKCA, WII YpHHUIATU
HOKYJIalmuKiIapHu Oaptapad Kuiuil 3apyp. MacanaH, ertapiu EpUTHIMACIVK,
KUXO3JIAPHUHT HOKYJIal YKOWIAIIMILIN, Kyl YaHT YUKHUILIM, XapOPAaTHUHI KECKUH

y3rapuiiy, WIOBKWH, TUTpall Ba XOKazonap uil cudarura caiaOuil Tabcup
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kypcaraau. Vi YypHUHA pexxaamTupuIaa MakOy uill qoupacu paauycu 300 mm
OynaraH, xap KaiWch KYJI y4yH €l OwiaH uerapajaHuiid 3apyp (4-pacwm, a).
Epnamun ac606 Ba Mociamanap YpHaTHIaUraH kol paguycu TaxMuHaH 430 MM
Oynran €l OmiaH yerapajlaHUIIM Kepak. AWHUKCA, KYJI €TaJuraH JIoupa pagnycu
650 MM. maH kaMm OYIMAacivry, IIYHUHTZIEK, KYJJlap MakCUMaj €TaJuraH »owu
paauycu 850 MM OYJIHIIN JTO3UM.

Kepakimn ac600 Ba MoclIaMaJlapHUHI KypcaTWIraH dYerapajiapjiaH
TalKapyaa >KOMIAITYBU WITYMHUHT OPTHUKYA XapakaT KWIMO, raBJacUHU TE3-TE3

ATUILINTA OJINO KEJIaIu.

MexHaTHA WIMHA TalIKWI KWIMITHAHT MyXUM OMUWJUIApUIaH OWpH MIIJIa
CaHUTApUSA-TUTUEHA IIAPOUTUHM SIPATULIANP. XaBO MYXHUTH, YHUHT XapakaTw,
HaMJIMTH (MUKPOMKJIMM) MEXHAT KWIHMIIIA KaTTa axamustra sra. Kysaruiiapra
Kaparasjia, XaBO MyXuTl MEXHAT YHYMJIOPJIUTUHU TaxmuHaH 10 dhous kyTapuiira
épnam Oepap dSkaH. buHOOapWH, OIM WIUTAPHU Oa)Kapwill y4yH XaBOHUHT
xapopatu 18°-20° C, ypraua mypakkad unuiapau 6axapui yayH 16°-18° C, orup
UIUIapHU Oaxapuiiia dca xapopat 14°-16° C 6yaMoru JIo3um.

[IloBkMH Ba TUTpaIl UIMYAHIUKHUHT CyCaMMINIMIra, HILUIA0 YHKAPHIII
YHYMJIOPJUTUHUHT TMacaluImIra, SUIUTHIN KOOWIMATUHUHI Tacaiuimra, acad
TU3UMU Ba OOIITKA ab30J1ap (PAOTUSTUHUHT OY3UITUIINTa OJTUO KeJlaju.

Eputnm erapnu 6ynmarania, macanad, 30 K OYiraHga MMM KYTIPOK,
yapuariay, 800-900 yk.1a 3ca yapyaIIHUHT OJIJIA OJIMHA]IH.

Ilaxcuii ruruena. CajioMaT/IMKKa cajaOUii TabCUP KWIYBUM OMUJUIAPHUHT
OJIZIMHY OJTUIII MaKcajuaa Xap Oup YwiaHrap maxcuii TuirueHa Kouaajiapura aMmast
KWJTUIIH JIO3UM.

Mexnar myxodazacu. MnmuuHuHT XaéTH, CAJOMATIMTH YYyH XaB(cHu3
MEXHAT MIAPOUTIIADUHU TabMUHJAITA KapaTWIraH TEXHUKABUM, CaHUTAPHSI-
TMTMeHa  Ba  XYKYKUH — TagOupiap  MaxMyuaup.  MexaHu3MJIapHUHT
XapakaTjJaHyBuUd KUCMJIADH XHUMOSI TYCHKJApW OWiaH OCpKUTHIMIIHN 3apyp.
Penbcnu anexktp TpaHcnopTiap, KyJl BarOHETKAIAPU, OTOXJIAHTUPYBYM €3YB EKU
MapTM OeNnrwiap KyWunaau. DJEKTp acOoOmap dSJISKTp TapMOKKa IIIaHTaIH



Ka0en OwiaH yJaHWINM, YHJA, andarra, «epra yjalny HOJ CUMHU OYJIMIIN Kepak.
OnekTp acObo0yap OWiiaH MUIUIAIIIA [IAXCUM XUMOSI BOCUTAJIapU-PE3UHA KYJIKOII,
KaJIMILI Ba pe3rHa TarJIMKIaH (oiaanaHuIL 3apyp.

VYcKyHaTapHUHT YpHATWINMILY, OMHOJATU YaHr, ra3, Oyf, XxapopaT, HaMJIVK,
HIOBKUHHUHI MEbEPU HMIUIA0 YHMKApUII CAaHUTApUSICH Ba MEXHAT TUTHMEHACH
Tajabura »aBoO OEepHIIN Kepax.

W Gouutanigad oauH:

-UIIl KAWMMUHW KAWKUO, €HTHY IIMMapUII Ba TyTMAaCHHU KaIallr;

-YWJIAHTApJIMK JTAaCTTOXMHUHI HWINYM OyiWra MOCIWIM Ba CO3JIMTHHH,
TUPAHUHT JIAaCTrOXra MYCTaxKaM VpHATWITAaHWHM, aWIaHTUPYBUYM BUHTHUHT
raiikaja SpKMH ailllaHa OJMILMHU, TUpa >KaFjIapuJard 4YW3WK W3JIapUHUHT
cubaTUHU TEKIITUPHIII;

- WII KOMMHM Tal€pnami, Wil YYyH Kepak OyiraH MaiJOHHU OYIlaTHILL,
KEpaKCU3 HapcaJlapHU AACTTOXJIaH OJIMO TalllIalll;

- 3apyp Oyran MebEpia EpUTHUILIHN TAbMUHIIAL,

- UIII YYyH Kepak OymaguraH acO00 Ba mociamainap, MaTepualapHy Tai-
€pJaii,

- acb00s1ap co3nuruHu (YTKUPIUTUHN) KY31aH KSUUPHUIIL,

- acOoOnapHM TekmMpuiga OonTa, 3roB Ba aOEpIapHUHT JacTara
MyCTaxKaM YpHaTWITaHJIUTY XAM/Ia Jactajiapia Epukiap Oyamaciurura ainoxaa
bTHOOP Oepui;

- IETAJIHU THUpa KaFjJapura MapKam KHCHII, 3arOTOBKAHU KUCHIL EKU
OymiaTumiia 3XTHET Oy,

- 1aCTrOXJIaru KUPUHIWIAPHU (PakaT dyTKa OWIaH CUAUPHUO TalllIalll;

- 3yOwio OwiaH MeTaul KUPKHUIIIA KUPUHIWHU XxaB(CcU3 30Hara
NyHaJITUPUII Ba XUMOS TYCUTHJIaH (oM 1aIaHmuIIL,

- XMUMOS Ky30MHaruan (povjaaHuIll, OPTUKYA KUCMJIAPHUHT Xe4 KUM HYK
TOMOHTa OTHJINO KETUIIIMHUA TabMUHJIAII;

- HOCO3 MocJIaMaiapAaH (oi1aTaHMacIuK;

- I KHMMMUHU O€H3MH, KEpOCUH OujiaH U(IIOCTaHTHPMACIIUK KEpPakK.

Enrynra Kapmm TagOMpIIapHUHI SHT aCOCHMHCH HMII SKOWMHM TO3a Ba
TApTUOMM  CaKJall, OCOH aJlaHTaJaHaguraH MoJJajap XamJa HCHUTHUII
acOo0apuaaH HXTUETKOPIIUK OMIIaH (poriIalaHuII P



Xap OMp KOpXOHaJila MaxCyC YT YUMpHII BOCHUTAJapUJaH TaIllKapu OJIUA
KUX03Tap-KyM TYJJIMPWITaH KyTH, Oe€lKypak, €HFMH KpaHWU, HAcoc, YT
Yyuupruuiap OYauIlM Ba yjaap JOMMO IIai X0J/1a CakJIaHUIIM Kepak. Yenak Ba CyB
yUyH TUAPOMYJBLT, Typiau youiadnap (acOectiiv doimiad, Ope3eHT) Xam IIyJiap
AKYMITACUIAH]TUD.

EHrun uyukumm OuaaHOK, Gapya IeKTp KypuiIMadapHU TapMOKIAH y3uo,
TeneoH €KU MaXCyC OTOXJIAHTUPYBUM CUTHAJ OPKAIM YT YUUPHUIIT KOMAaHJACUHU
YaKUPUIIL, yJIap KeJIryHra Kajap MaBxyna OViraH yT YU4UpHIN KUX037Japu OuiaH
EHFUHHUHT aTpodra Tapkad KeTMACIUK YOpaJIApUHU KYPMOK KEpak.

I1.Pesxkasiamn Ba yiayam acoo0aapu. Pexanam ycyiapu

Pexa:
1. PesxxanamHuHr Bazudac.
2. Pexanam acoobnapu.
3. Pexanainra Tai€prapiivk KypHIiL.
4. Pexanaiil ycysuiapu

MarmHa-MexaHu3M JeTajljlapy, 3aroToBKajJapura HIioB OepHUIll MEXaHUKa
€KY YIJIAaHTapJIMK TeXJIapuia Oakapuiaam.

JleTann 3arotoBKacWra Kepakiu yirdamiiapAa WIILIOB OCpHUIl YUYYyH CHPTHUTA
YM3UK, TOpPTWIaAW - Oy pexanam aevwiaau. Pexanamiga TaiéprnaHaérran
JCTAJTHUHT KOHTYpU 3aroTOBKaJlaH aXpaTuO KypcaTwiaaud. by WIIHU aHUK,
Oaxapuill JIO3UM, akC XoJja Wy KyuWwiraH Xaro TaW€pilaHTaH JeTaHU
ApoKcu3IaHThpaau. Pexanmam acocaH, KHYMK Cepusjia, JdoHanad uIuiad
yuKapuiaa Kyuianuiaad. KopxoHa Ba 3aBojyiapAa KaTTa mapTusija AeTal uiiao
YUKApUIIJA MaxCyC MOCIaMa-KOHIYKTOp KYJUIaHWIM Tydailau pexanaiira
AXTUEK KOJIMANIH.

JleTalHUHT IHaKiIMra Kypa, pekKalalllHUHT TEeKUCIUKAa Ba (a3oBUi
(xaxxmuii) Typu 00p.

JleTanuu pexxanamn yayH pekasall TaxTacH, Tarjuk, OypHIll MOcCJIaMacu Ba
noMKpataaH (oinananunaau. Pexanam Taxtacu KyJIpaHr 4ysHAaH TalépiaaHay,
V3 OFUPJUTH €KH Ky4 TabCUPWJA ATWIMACIWTH Y4YyH OCTKA KUCMHU MYCTaxKam

CUHUYTa sra Oynaau.
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Karra TaxTtajlapHUHT HII CUpTIapujia OUp XWI OpalMKIa KOWIalraH
TOPU30HTAJl Ba BEPTUKAJI apuK4ayiap yuwiaran oynumm mymkuH. Yiap 200-250
MM.ra TEHT KBaJipatiap XOCHII KUIaIu.

ApUKYQJIApHUHT 4YyKypJurd 2-3 MM, 3HM 1-2 MM  Oynubd, Typiu
MoOCIaMaJIapHU YpHATHII y4yH (oHTaTaHIIa IH.

TaxTaJapHUHT YTYaMUHU TAHJIAIIA PEKATIAHAIUTAH JICTAJl yI4aMu Hazap/ia
TyTWiIaad. MacamaH, TaxTaHUHT YIYaMH peXallaHaJWraH 3arOoTOBKaHMHT
ymuamuaan 500 MM katrta Oynuimm kepak. Karra yimuamaaru taxta 6000 x 10000
MM.JIM UKKH €KM TYpTTa TaxXTaHU OONT Ba IIMOHKAIAp €paaMuia OUPUKTHPHUII
WYy OuniaH MuFrIaau.

Uuszfny (MrHa) pexallaHaJuraH JeTall CUPTUra 4YM3HWK, TYIIUPHII Y4YyH
Mymoxayuianrad 6ynmuo, Y10 €ku Y12 acOo0co3nuk mnynaTviaH Tal€piaaHaau.
SAxmm unuioB OepwiraH MynaT CUPTIApHU pekalall YYyH JKe3 YM3FUWiIaplaH
¢oiinananunaay. Yn3FruuwiapHUHT TYpPTTA: IOMAJOK, OMp yuu OyKWIraH, YyHTaK
YM3FUY Ba UTHACH aJIMAIITUPWIAANTaH Typiaapu 0op.

FOmanok umzrmu 150-200 MM y3yHnukna 4-5 MM auaMeTpid  ImyJiatr
YUBUKAAH nOopaT 0yiu0, yHUHT yuu 15° Oypuak octuaa YTKUpIaHUO TOOJaHTaH,
OoIlIKa yuura 3ca XaJika IIaKkJiid OepuIIraH.

bup yun OykwiraH yuzrud Oup y4du VTKUpJAHTaH Ba UKKUHYM yuu 90°
Oypuak ocTH1a OyKWITraH ITyJIaT YMBUKIaH HOOpaT.

Wrnacu anmaiurupuiaiurad YM3Fdd coar Oyparuud TUIWA Tal€praHra.
ANMaluITUpUIaUral WrHajmap ToOjnaHraH Ba YTKupiaHraH Oymanu. YyHrak
YM3FUYM  aBTOKaJlaM  Tunuaa  Tail€pnaHagu.  YusFuunapHu — YTKUpIa
JacTroxjapuja 4ar Kya OuigaH YHUHT YpTacuiaH, VHT Kya OuiiaH 3ca Kapama-
Kapllli y4dujaH yuulad ailaHyBudM a0pa3uB TolIra JOMMHUN Oypyak ocCTHAA
KUSIaTUO yapxJyiaHaau. YapxjaaHraH YU3FMYHU CYB/Ia COBYTHIII JIO3UM, aKC XOJAa
YHHUHT MYCTaXKaMJIMK XOCCaCH MYKOIaIu.

Kepuep (u3 xonauprud) aBBajifaH Oenruinad KYWWITaH YW3UKIApra
YyKypyayap TYIIMPHIL YUYH XU3MAT KWJIaIUTaH YUIaHrapiIuK acoo0u.

Onnuit kepuep 120, 125 éku 160 MM y3yHJIMKIAry myiat YMBUKAAH HOOpAT,
YHUHT JHAMETPH y3YHJIUrura Mmyranocu6 pasuimiia 8, 10 éku 12 mm 0ymamm (5-
pacMm).

11



S-pacM. Maxcyc kepHepiap

Jlynamu kepHep xomytiap (5, 7) Ba KucyBuM (6) BUHTIAH mOopar OYiuo,
XOMYTHHUHT y4ura 3-5 mapTa KarrajalliTupajurad jgyna ypHatwiran. XoMyT (5)
JIyTIaH! KepHEp YnBUTHTA (4) MaxKaMJIaiu.

DnexTp kepHep Kopiryc (6), npyxuHanap (2, 5), ynapuuk (3), gyynaram (4) Ba
kepHepaH (1) Ty3unran. KopmyCHHUHT HAaKaTiau KUCMUHUA OOCHUIIl OUJIaH DJIEKTP
3aHXKUP yJIaHAIM, TOK YyJIFaM OpKaau YTHO MarHuT MaioHu Xocui Kuiaau. [y
BaKT/la yJAApHUK dyjramra TOpTHIMO cTepkeHra 3apoa 6epaau. KepHepuu Ooiika
HyKTara yTKa3wiraHjaa npykuHa (5) 3amKuUpHM y3a]d, HaTwkajga npyxuHa (2)
yIApHUKHU JaCTJIa0KU XoJlaTura KauTapaad. DJIEKTp KEpHEp HWII YHYMUHUHT
IOKOPWIMTH OWJIaH OOIIKA KEPHEpIIapIaH aKpajino Typajiu.

[IHeBMATHK «IHCTOJIET» TYpPAM KEpHEpJall WIUIapua KyJUTaHWIAIH.
Kynaitnuk yayH y gacta Ba KyinO 1000puIll TyrMacu OWJIaH TAbMHUHJIAHTaH.

[THeBMaTUK TOpPTAaTHB KepHEp OOIIKa KepHEpJjap/aH Y3UHUHT MXYaMIIUTH
OunaH ¢apk Kuiau.

Hupkynnap aiiflaHaapHu OYJUINAa Ba TEOMETPUK IIaK/UIApHHU sicarljia
KYJUTaHWIaad. YHIaH yigarud acoooniapian yiryaMmiiapHu JeTauiapra KyYupuiia
XaM (poiiaaHuIll MyMKHH.

Pexxanaiira KUpUIITUIIIAH aBBAJT KYWHIark UIIApHA Oa)KapHIIl JIO3HUM:

3arOTOBKaHM YaHT, 3aHT Ba OOIIKa U(IIOCTUKIIapAaH TO3aJallL;

3arOTOBKAHM Ky3JlaH KEUMPHIN, KaBapuK, EpUK Ba OOIIKAa HYKCOHJIapHU
AHUKJIAIll, YJIQpHU aHUK YIT4alll, PEeXKaJlaHaIuraH JeTajl YA3MACUHU YPraHUIIL,

3arOTOBKA  XYCYCUSATJIApUHU,  KYJUIAHWIUIN ~ MaKCaauHU  aHUKJAII,
ViyamMIapyuH{ TOTHMII; 3arOTOBKAHMHT 0a3aBHM CHUPTJIAPUHHU AHMUKJIAI, CUPTHU

OVsimra Taiépraiil Kepak.
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CupTHHU OYs111 yuyH Typiid Oy€Kiap/aH porinananuiaad. XycycaH, OYpHUHT
CYBJIaryl pUTMACH CUPTIapHU OYsIijia KeHr Kyuianuiaad. bypau 1:8 Hucbarna
CyBra apajaliTupu0, YHU KallHaryHua KM3JAUpUiIa/id, KeWnH apaiaimara 1 xr oyp
yuyH 50 T QypaAropiauk eJIMMHUHUA KYIUO KalHATUIaId. DpUTMara 03ruHa 3Urup
€KM CHKKAaTWjia MOWM KYyIIMO, YHUHI TE3pOK KypHIIUra SPUIIMIIL MYMKHH.
Cuptinapau uyTKajmap OwiaH OYsin Kynm BakT Tajlad KWITaHd y4dyH Oy HIIHU
nmypKarvuuiap OuinaH Oaxapuil Kyaauaup.

Muc KykyHWIaH »puTMa Tail€prail ydyH OWUp CTakaH CyBra yd 4You
KOIIWTM/Ia MUC KYKyHM apajamtupuiagd. Mol Ba Typau HUQIIOCIUKIapJaH
TO3aJIaHT'aH CUPTHU 3pUTMa OWjIaH Oysiaau, y Kypurad pexxanail Oakapusia/iu.

Pexanam ycymnapu. MexXHaT yHYMAOPJIMITMHM —OIIMPUII  MAKCaJWJa
HOBATOP-YWJIAHTApJIap PEXAIAIIHUHT DHI TAaKOMWUIAIITaH YCYJUIAPUIAaH KEHT
doiinananmokaanap. PexxanamHuHar aHao3a Oyiinya, HamyHa OVitnda, 3 sxkonua,
KajiaMm OmJiaH Ba OOIlIKa yCyJIIapy MaBxKy/I.

AHno3a OViimya pexanami, ojaria, Karra MNapTUsiiard JeTajulapHUHT
3arOTOBKAJIAPUHU pexajialla KyJulaHwiagu. Mypakkad Makuii aHI03alapHU
0,5-1 MM i, TEMIMKIM ACTA/UIAp YYYH aHAO3aJIapHU 3-5 MM JIM JIMCTJIapAaH
Taii€pnanaau. Pexanamn aHjo3acuHM OYsulraH 3aroToBKara KyunO, KOHTYpHU
OViin4a 4n3uK, Yu3u0 YMKWIAIW KeWUH KepHiIaHaau. TelMKIapHu pexaiaiiga
TEIIMK aH/103a OYViinya 3aroToBKara Yn3fiuy OUiiaH Yu3niIaIu.

Hamyna OViinua pexanaml aHjgo3a Ta€priad oiuil Tajad KUIMHMAcIura
Ownan ¢apkianaau. by ycyn TabMupianiia KeHr KyJUIaHUIuO, Yirdyamiap Ulijiad
YUKUO SPOKCU3NIAHUO KOJTaH JETAUIAPHUHT Y3WJIaH peXajaHaJuraH Jaeraira
KY4YUPUIAIU.

V3 xoiimga pexamaml KyNHWHYA KaTTa JeTAUTApHH OMPHKTHPHINIA
KyJlanunaad. Macanad, aetamHUHr (a3oBUM MyHOca0aT Ba KOHCTPYKTHB
AIIEMEHTIIApHU Y3 JKOMK/Ia UKKUHYHUCUTA Kapal pexaliaHa .

Kanmam Ownan pekanam Marepuai Typu OwiaH dapkiaHaad. AJIOMUH Ba
TIOpATIOMUHIIApra Yn3mMa ac0o0apy TYTIJIaMUHHM KYJU1a0, OJIMi Kajdama pexxa
Tymupuiaad. JlropamoMuHra myjgaT 4u3fud OwiiaH 4yu3uO OynMmaiiiu, 4yHKH
YM3FUY U3JIApU MATePUATHUHT XUMOSI KaTJIaMHHM IWKACTJIAIlMA, 3aHTJIAI Ba

EMUPUJTUIITA OJTUO KeNasIu.

IV. Metasuiap Tyrpwiam Ba 3ruil
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Pexa:
1. TYrpunaii Tyrpucua TylIyHya.
2. MetaiapHu TYFpUiall ycyJulapy.
3. MeTajIHu Arulll, 3araToBKa Y3yHJIUTMHU aHUKTAIIL.
4. Drum yCcyJuiapu.

Mertainra >KUCMOHUIM Kyd MIIATHO, YHUHT MIAKIMHU Y3rapTUPHUIITa STUII
nevmnaan. YumaHrapivkaa OyroMJIapHM rupara KUCHMO €KUM CaHJIOHTa KyMuo,
Oonrama 3ap0 Oepulll OpKaIM IAKJIM Y3raptupuiaau. FOmka nmctiap TYKMOK
OusaH, IMaMeTpy 3 MM. Tada OyiaraH cumiiap 3ca IocKoryoia €ku oMOup OumaH
srunaau. [lnacTuk matepuauiap Srusuira Mo oynaau. JletamapHu sruiiiga
TYFpWIarny, OSrUlll MaliuHaiapu (mpeccnap)nad  podjganaHunaan. OTHUIT
KyHujarnya amajira OLIMPWIAIU: WKKUTA Ky3FaaMac TasH4YJa J3PKUH ETYBUYU
3aroToBKara OryBud Kyd (3ap0a) Tabcupuia OSIUIYyBUM KYWIAHUII XOCHJ
KWJIAHAIH.

Tyrpu Oypuak ocTuAa STWIMIIA Kepak OYyJraH AeTauiap ydyH Marepual
Kanmuuuruga 0,5-0,8 MM KyuM KoJiqupwiaan. bypyakIMKHUHT HUKH TOMOHJIApU
Y3YHJIMTHUHM KYIITUO JIeTall 3ar0TOBKACUHUHT EMMIIMACHHU XOCHIT KUJTUII MyMKHH.

WNun romasiokyiaHrad OypyakJIMK 3arOTOBKACUHUHT EWHMIMACHUHHU XHCOOJIAIl
y4yH OypUaKJIMKHU YU3FUY OMJIaH KUCcMIIapra oyinamus. Yiap KuiMaTaapyuHUHT (a
=50 mmM; B=30 MM; T=4 MM) UUFUHIKUCU OypYAKIIMK 3arOTOBKACH €HMIMACHHUHT

Y3YHJIMTUHU TAlOKWJI KWJIaIU.

L:50+30+3’—;4+4+g:50+30+l,57+7:0,99:91 MM

['upaga ukku €xama OypUaKIIMK sICalll pekasalll, 3aroTOBKaH! KECUO OJIMIII
Ba TYFpUJAIJIaH KeWnH Oakapwiaau. Tal€piaHraH 3aroTOBKaHU OypyYaKJIUKIIAp
opacura Kymno Kucwirad, 6osra 3apou ounan srusaau. KelinH ukkuH4IM yuu xam
XyIUIM 1Ty ycyiaa armianu. HuxosT srub OYavMHTaH 3aroTOBKaHMW yidaM Oyiinua
AroBJIa0 CUJUTAKJIAHAIN.

Xomyt Tan€pmam (drui). 3aroTOBKAHWUHT  y3yHJIMTH — XHCOOJaHrad,
STWIAUIaH JKOMWMHU THUpara BEPTUKAN YpHATWITaH LWIMHIADP - TyFpUIaruura
¥pab mockoryOria OwimaH CUKWiIaau Ba aTpodu OosFanaHamu. by WITHU WKKU

UIYM OaXapullld Kepak: OMPUHYM MITYM IUIOCKOryOna OujlaH 3aroTOBKarHU
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TyFpwiaruura ypad TopTHO Typaau, UKKUHUMCK Ooira OuiiaH ypam arpodura
3apOa OeprO YUKaIM.

Brynka sicamn (orumn). [Iynmar TacMagaH UMIMHAPCUMOH TYFpuUiiarayjia
BTYJIKA sicalll y4YyH aBBaJl 3arOTOBKAHUHT Y3YHJUTH aHUKJIaHaau. Arap
BTYJIKAHUHT TalIKu AuameTpu 20 MM, HUKU 1uaMeTpu 16 MM OViica, yHUHT YpTada
muameTpu 18 mMm OVmamu. By Xomnaa 3aroToBKaHUHT yMyMui y3yHiuru b=3,14-
18= 56,5 mm dopmynacu OniaaH aHUKJIAHATU. 3arOTOBKAHW TYFpuiarud OWIaH
OWprajvkiaa THUpara KUCWIAau (3aroToBKa 4YOpaK VypaMm XucoOuja rupa
KarJlapuJiaH FOKOpUra 4YMKWO TYpHUIIM Kepak, FOMIIOKPOK, THUK, OpKara, YHra
YCTKUA TYFPUJIArMYHU >KUIcia0d OosranmaHanu. CYHrpa yHM TYFpwiIarud OuiiaH
armapu0 KyWuO, WKKMHYM TOMOHM Orwianu. Tail€p Oynran BTYJKaHUHT
TYFPWINTUHM YITUOB UU3FUYM OWJIaH Ha30paT KWIMHAIM.

KyBypnapau xap Xuil paguyciapjaaru €umap €xkd 3rpu  OypyakiIvkiap
OVitnad, kynma €KM MeXaHu3alus BOCUTACHA, UCCUK, €KM COBYK WYMHH KyM
OunaH TYJIIUPWITaH €KW TYJIIUPWIMAraH XoJja 3Tujiajud. JTUI YCYJId YHUHT
MaMeTpura, MaTepUaliura Ba STWIUI OypYariHUHT KuiiMaTura OOFJIHK,

Kusuran xonga sruin ycyau auamerpu 100 MM.rada Oyiarad KyBypiap y4yH
Kyuanuiaad. KyBypHU KU3UTaH X0J1/1a MUUTra KyM TYJIIUPHUO 3rulljia 1actia, y
KU3AUPUINO, OUp yuu MeTaul €KUM €roy TUKUH OWjiaH OEpKUTHIIA N,

KyBypHUHr srunaadran Kucmu OYp Ownan OenrwnaHaau. by wuin taii€p
aH/03a BocUTacuaa amaira ommpuiaad. Kuzaupu0 sruiija skapoxatjiaHMacIuK
yayH KyJkorutapaad doinananmwiaau. KyByprap kapiiapiaiil jammnanapy €Ku ra3
aJlaHracuia KU3ruil TyC OJITyHYa Ku3aupwiaau. ['opH OumaH KU3AUpUIIAa MUcTa
Kymupzan ¢doigananwiaan. Arap KyByp MYJDKaIJard KW3WII PaHTAaH YTHO
Kerca, Oupo3 coByTwiaaud. KyBypHU OMpHHUM KU3IUPUIIIAEK, STUII KEepak, aKc
X0J/1a KahTa KU3AWPHUII METAUTHUHT cudaTura Tabcup Kypcaramu. Kuzaupuiin
KapaéHuJa KyMHUHI MCHINNWra ajoxujaa 3bTHOOp Oepuill jo3uM. Etapmiu
JTapaxkaga KU3AUPpUIrad KyBYpHUHT CUPTH/IA ITYCTIIOK XOCHIT OYIa/Iu.

KyBypHH COBYK, X0JI71a 3TUII TYpJIU Mociiamaap OuiaH amaJira OIupusIajia.
Huamerpu 10-15 MM. 7M1 KyBYpHM STUIl YYyH TEIIMKIapu Ovp Heua OyiraH
TaxTajgaH (povganaHuIaan, KyBypHHU STHIMII Oypyarura MOC TaxTa TEIIUKIapura
TUKUHJIAp YpHATUO STUjIaiu.
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Mwuc Ba xe3 KyBypJiapHU 3ruil. Muc, *e3 KyBYypJIApHU COBYK, XOJa STUII
yUyH YyJap CYIOKIAIITUpWIraH KaHudos, mnapaduH €EKku KYproumH OwusiaH
TYJIUPUIIA]IH.

Muc kyBypaapau sruimia yiaapau 600-700°C ga ku3aupud COBYK CyBIa
copyrwiaau. CoByKk  XojlaTga dOrull  YYyH  TYJIAUMpyBUdM  cudaruia
CYIOKJIAIITUPWITaH KaHU(DOJI, KU3AUPUII yCyJIuaa dca KyM wunuiatwiaau. JKes
KYBYpJapHH COBYK xonaraa orum  yuyH 600-700°C  nma  kusaupuiagu.
ropamomud  KyBypiaapau 3ca  350-400°C  jma ku3aupu0d CYHIpa XaBoja
copytuiaanu. TyaaupyBun cudaruaa kanudoiaan dhoiaaraHuIam.

V. MeTa/IHU KecHIll BA KUPKHUII

Pexa:
Kecum tyrpucnia TymyHua
Kecuiir acbobnapu Ba ycysuiapu.
Ty¥pu cupTiap Ba AeTAUIAPHUA KECUILL.
Kupkuin ycysiapu Ba KyJulaHWIaaurad acoooap.
Mertannapau Kaituuiap OuiiaH KUPKHUIIL.

o g s~ wbd

Mertannapau Jactaiv appa OuaaH KUPKHUIIL

MarepuamHUHT OMp KUCMUHU 3arOTOBKaJaH (METa/UT JIUCT €KW IyJaT Ba X.K.)
@KpaTuIl xkapaéHu KUpKUIl Ae0 aramaau. Kupkuin xapaéHu KUPUHIA YUKApUO
€KY KUPUHANCHU3 OaKapUTUIII MyMKHH.

Kupunaym  yukapu®  KUPKUII — TOKApJIMK  BUHTKUPKAp  JACTroxjapia,
YUJIaHTapiiuK — appajiapuga €Kd rasz-aiekTp naiBananam — acOoOiapuaa
Oaxapunanu. [Ipogumnm MeTaw, HWIMHIPCUMOH JIETall 3ar0TOBKaJIapy Kyiappa
OuylaH KUPKWIAAU appaHuHT KUpKyBUM KucMu Y10A Ba X6 B® pycymm
mynataad Tau€piiaHaav. MeXaHuK Ba YWIAHTApJIMK Kaudwiapuaa METaTHU
KAPUHIN YMKApPMAacIaH KUPKUIIT MyMKHUH, OyH/Ia MaTepuail KauMHUHT FOKOPH Ba
NIACTKU TUFJIAPY Opacura Kyuuiaiu.

Kaitunnap Y7, Y8 pycymin nynataan Tauépiianaay. TUFIIapHUHT €H CUPTIIapy
HRC; 52-58 kartukmmkaa TobaaHaau Ba YTKUpJIaHAIH.

Onmuit macrakmu Kanuwinap 0,5-1 MM KaTMHIMKIArd paHrivd METaUIapHU
KAPKUIL YUYH KYJUIAHWIAAW. Y JJAPHUHT KUPKYBYM TUFJIAPU TYFPU Ba OIPU ILIAKIIIA
Taii€pnanaan. KecyBun TUFIapHUHT KOWTamMIKM OViiMya YHr Ba yanm Kaluuiiap
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OVnUIlI MyMKUH. YHakall Kalluu KECYyBUU JIEMEHTUIATY YUTUPUK YHT TOMOH/IaH,
yarnakai Kaium/ia 3ca Jyarl TOMOHJIaH YUTHpUJITaH OYaau

Kattunnapaunr y3ywmru 200, 250, 320, 360 Ba 400 MM, KeCyBUM TUFU
mapHuprada 55-65, 70-82, 90-105, 100-120 Ba 110-130 mm Oymau.

CaHoaT KalluMcu Y3WHUHT KaTTAIUTU OWIaH ONJIUN KaldwiapAaH axpaino
Typaau. byHnail Kailun OwiaH 3 MM.rada KaJIMHJIMKAArd JUCTJIAPHU KUPKHUII
MYMKUH, Kal4MHUHT OCTKHM JacTach TUCKara €Ku €rod acocra MaxkaM KUCHUO
KYWWJIaIU.

Kuuuk ymuamiam KydyalTUpUITaH KaluuiapJaH auaMeTpu 2,5 Mm.raya Oyiraxn
CUMJIAPHM KUPKHUIIIA (oiianaHuIaam.

Puuarmm kaitumnap Kaausiauru 4 wMmrada OyiaraH mynar, 6 wMm.rada
KUTAHJIMK]IArd QJTFOMUAH Ba KE3 JTUCTIIAPHA KUPKUIIAA KYJTaHWIAIH.

XKomu kailuun KeHr Tapkajiran OynuO, yHmaH 1,5-2,5 MM KaJuHJIMKAArua
JUCTIapHHU (IYJIaT, JIOPATIOMUH, Ba 0.) KuUpKuIaa (oigaiaHuiaim.

Kynappa kaivH npoduu MeTalll, TAIMHAPCUMOH JETall 3arOTOBKAJIapyHHU,
apuKYaJIapHU KUPKUII YUyH UIIUIaTAIaauraH acoooaup, Kyaappa paMmka, KeCyBUH
appajaH uoopar.

Appa NOJOTHOCH IOTIKA IyJIaT IiacTuHaaaH noopar 6ynuo, y Y10A Ba X6BD
pycymu iynatiaad HRC; 61-64 kattuxmkaa Taiépaanaiu.

Merainapau Kupkui — yudyH Kagamu S=1,3-1,6 MM OynraH mMoJIOTHOJAH
doiinananmiaay, oyaaa 25 MM y3yHiaukaa 17-20 ta tum 6ynaau. Kecunanuran
3aroTOBKa KaH4ya KaTTa OyJjica, appaHUHT TUIIUIAPH IITyHYa WMPUK OYIIUIIM 3apyp.
Typau KaTTUKJIMKAArd METAUIAPHU KUPKUII YYyH MOJOTHOHUHT 25 MM.Ja
TUIUIAP COHM KyWumarnya OVJIMINK Kepak: IOMIIOK, MeTaiap y4uyH-16; ypraya
KaTTUKJIUKIArY TOOJIAHTAH MMyJiaT KecwiraHnaa-19; dysH, ac000CO3NMUK ITyaTH,
TacMa Ba OypyakiMK IyJIaT KUpKWIraHaa- 22 Ta.

Kynappa Owian KUpKUIIa TaBda Ba3usATH. [ucKa OaJlaHJIUTUHU
UITYMHUHT OYinra Mociiad YpHaTHO appa JacTaCMHU THUCKA JKarjiapura Kyuuiaau
(mactnaOku BazusT). Tupcaknan OyKWIraH YHT KyJ eflka OuiiaH KYJTHUHT THpPCaK
KUCMUJIA TYFpY OypUak XOCHUJI KUJIaIUTaH Ba3UsT/Aa Ty TUJIA M.

Omanok, mMarepuajHu KUPKUIL. KHUMK IuaMeTpiau Metaiap Kyjappa
OunaH, KarTa JAMAMETPIM YK, BaJl Ba IIyHTra YXIIAnl METaul 3aroTOBKaJIapH
BUHTKUPKAP JacTroxjiap/a Xxamaa FUIIUPAKIIA appajiap €paaMuia KUPKWIaIu.
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3arotoBkara KepHJad W3 TYHIIUpUO, YHM THUCKara TOPWU30HTAN XOJaTaa
KACWJIa Ba y4 €KJIM MpU3Ma SroB OWJIaH KarTa OyiamaraH apuKdya OYWIIajIu.
ITonotHora MuHepan MOH cypkad yHUKAaH appajaHaaud. TacMa MeTauIHU
KUPKUIIIHU KamOap TOMOHHIaH Ooliniail Makcaara MmyBoduk. [TonotHornu Oypud
KUPKHUII yCYJHd appa paMKacd KHUpHO OopaoimaiiuraH y3yH MaTepHauIapHu
KUPKUIIIA KYJUIaHWIa . AMMO, TTOJIOTHOHM KUPKUIIJIA YHU Kalak ¢H KECUTura
ypHatn®O 90° Oypuak octuma Oypanaau. byHpaii BasusaTaa appa THUIILIApU
MeTaJiard apuK4ajaH Kusulad KETUIMMHUHT OJIAMHHM OJUII MaKCaJuja YHH
SXTUETIUK OMIAH apajall Kepak. LENMK KOHTyp OWilaH —uerapajaHraf
3arOTOBKAJIAPHH KMPKHUIIIA XaM Oy YCYJTHHU KYJUIaIl MyMKHH.

VI.MeTajsiapHu 3roBJiant
Pexa:

1. Dronam TyFprcHIa TYIIyHYA.

2. Dropiani TypJapHu.

3. DroBjamHuHT aCOCHH KOUIAJIapH Ba YCyJIIapH.

4, Xap Xuj CUpTJIApHU STOBJIAII.

5. TlnacTuk Maccanap/iaH sicajiraH JeTall Ba 3ar0TOBKaIapra UIIjioB OSpHIIL.

Oropnaml  MeTall €KM JAeTajylapra WUUIOB O€pulll, YIapHUHT MabiyM
KAaTJIaAMUHUHT OJIMO TanulaHUuuaup. JletamnapHu pexanam €Ekd  Kywuiga
sroiam yuyH yadamu 0,5 man 0,25 mm.rada OynaraH Kydumiap KOJIUPHIIAIH.
Orosnain Owinad unuioB o6epurn anukymru 0,2-0,05 MM, aiipum xomtapaa 0,001
MM.Ta4ya OYJIUIIN MyMKHH.

OroB myJaTAaH sicajirad, MabiyM Tpoduira sra OyaraH OpycokIaH uOopar
ac000. YHUHI MIIYM KUCMU, KyHUpYyK, KUCMH, KUpPpacu Ba SHCU3 TOMOHHU OOp.
Nirmau kucmu (TUIIHM) KEPTUKJIApAAH uOopaT OYynuMO MoHa IIakjidra sra. OroB
KEePTUK YyIdamjiapu Ba IHAKIM, Y3YHJIMTH, Opyc Iakiu Oyilnua Typiapra
oymunanu. Y10, Y13A Ba nerupiianraH mynaTiaaH scajiaju.

KepTuknapHuHr acocuil aneMeHTIapy Ba Typiapu. Keptukiap 3roB cupTtuia
THII XOCWJI KWJIaIu. Yap UIIIOB OepUIaiural CUPTIIaH KUPUHIN YUKAPAITIH.

Xap KaHAall TUIIHUHT Opka Oypuarn A, yTkupnauk Oypuarm B Ba onaunru
Oypuaru Y Oynaau.

bup €xnu sropiapia TUILIAp YHUHT YKUra HUCOATaH Kusl O KOWJIAIlTaH.
Tunuiap HUcOaTaH y3yH OYNTaHIMTUAAH, KEHT KUpuHau onaau. LIyHUHr yuyH

18



Oup E€KJIM SroBlap/iaH IOMIINOK, METaUl Ba MeTaul OyiMaraH MaTepuasuiapra
UIUIoB Oepuiiia dhoiaananuIaIm.

K¥ymanok kepTtuk Tyt npoduiIHA XOCHI KWITYBYM YM3HUK Ba KUPUHIAHUHT
MaiTaJJaHAIIIMHY TAabMUHIANIUTaH EplaMiM KePTHKIaH HOOparT.

OroB IOpPru3wiraHja TUIUIAPHUHT W3U OUp-OMpMHM KHUCMaH KOTUIAMIH,
UIUIOB OepmiiaéTrad 103a1a Faaup-OyIMpivK Kamasiy, 103a aHya T03a Ba CUJUIUK,
YUKAJIH.

Mupuk kepTuk (palluib) METaIra Maxcyc yd SKIM 3yOMIOHH GOTHpPHO
Xocui1 KunuHaau. byHaau sroBiap OviiaH IOMIIOK MeTajuiap Ba MeTaul OyiMaraH
MaTtepuajuiapra unuioB Oepunaau. Kyutanunmummra kypa, 3roBiap KyHuaaru
rypyxjaapra OyJuHaau: yMyMHil, Maxcyc, HO3UK Ba MallliHA 3TOBJIAPH.

YMymMuii  oroBiapgaH = yMyMUWJIAHTApPJIMK — MILUIAPUHA  Oakapuiija
doiinananmiaayn. 10 MM y3yHJIMKAAard KepTukiaap coHura (N) kapab, sroiap
oJITiTa pakaM owmian oenrunanamu: 0; 1; 2; 3; 4; 5.

O Ba | pakamiau SroBHMHI THUIIapu KaTTa OynuO (14 Ta kepTwK) garain
AroBJAIl/Ia, 2 pakamiid Maiaa Tunum srosiap (13-26 ta) OyroMiapHu To3as1a0
sropiamia, 3, 4 Ba 5 pakamiu srosiap (80 Taya ) y3uiI-KECHII UIIJIOB OepHIlia
WIUTIaTUIIA]TH.

DOronap Kyiuaaru Typiapra OyJiIuHaau: TeKuc (a), YTKUp y4id TeKuc srosiap (0)
JCTAJUTAPHUHT TalllKU Ba MUKW CUPTIIApH, IIUIHAIIA XaM/a apuKYaJIapHU 3TOBJIAILIIA
unuiatwiaad. Keagpar sroBman (B) KBaapaT, TYFpU Oypyakiu, KYNOypYakiu
TEIIMK XamJia TOp TEKHUC Io3aJlapHH, Y4 EKJIM 3roBaaH (T') YTKUp OypyakiapHU
XaMmJia apuK4a, TEUIUKIapHU sropiamiia (ovgananunaau. KOmanok, srosna (1)
IWIMHIPCUMOH TEIIWKJIApra, SpUM IOMaJOK, CErMEHTIM »JroBiaa (B) J3rpu
KOHTYPJIA JETAIAPHUHT CUPTIIapUra UIioB Oepuiaiu.

Maxcyc srosmap (Nel) OpoH3a, k€3 Ba MIOPATIOMUHIIAPHHU STOBJIAIT YIYH
UNUIATWIAIW. YJap Kyl KepTUKIM 0ynu0, yctku Tunuiapu 45, 30 Ba 50°, ocTku
tunuiapu 3ca 60, 85 Ba 60° Oypuak ocTuaa Tak€piiaHaau. DTOBJIAPHUHT KyHPYK,
kucmura [IM xapdnapu Tamrananaau.

OnMocnu sroBiap KATTUK —KOTHIIMAJapJaH sicajiraH acOoOyapra WIILioB
OepuIll yuyyH MIIIATWIAAU. YJap TypJd KECHUMJAard MeTayl YMBUKIAH HOOparT,
UIIIOB O€PYBUM CUPTUTA FOITKA OJIMOC KYKYHU EMUIIITUPUIITAH.

Ho3uk 3roB (Haadgwib)aap KynmuHYA 3aprapiuk Oyromiapu Ba aHao3aiap
(lekajo)ra WIUIOB OepuIlia Xamjaa TeHHK, Oypyak, NpodWUIapHUHT KT
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eTMaiiiural KWYMK KUCMJIAPUHM — Tapo3jiaiiia KY/UIAaHWJIQJAWraH KUYHUK
yI4amJiary SroBiIapaup.

3aroToBKaHM SroBjallra Talépiam yqyH MeTaul yyTKa OWJIaH TO3aJlaHaH,
KyHUM KOJITUKJAPUHU 3yOmiIo OmilaH KecuO TeKuciaHaau. Jletan ro3acuHu
TOPU30HTAJ X0JIaT[a THCKA KarjaapuaaH 8-10 MM KyTapuiaub TypaauraH Xosaraa
KUCTHpMa (MUC, JK€3, ATFOMUH, FOMIIIOK. ITYJIaT) KyWnO MaxKamiIaHa Iu.

Tucka OananHyry umuM Oyiinra MociaHaau: YHr Kya OuiiaH Oocull
Kydairanja oJiJUHTA TOMOH, 3audyiaiiraiia Opka Kiusi TOMOH droBiaHaiu. Tucka
OJIIN/Ia YHUHT YKUra HUcOaTad 45° Oypuak XOCUJ KWIHO, spuM Oypuiuo, THK Ba
TypryH Typunaau. Oéknap Oup-Oupura HucOaran 60°- 70° Oypyak XOCHI KWIUO
kyiunanu. Toonnap opayuru 200-300 MM OYJIUIIN KEpaK.

VHr Ky GWiaH JACTAHMHT OBAJICHMOH Y4H Ka(THUHI OMINOK >KOMHIa
TUPATUO Typaaurad Kwiib ynuianaau. borm 6apmMokHu nacra Yku 0yidinad Kyiuo,
KoJIraH OapMoKJIap OwiiaH gactanu kadrra 6ocunaau. Yan kya kaTHHU STOBHUHT
yungad 20-30 MM opaiuKIa 3roBra KyHAajdaHT KWwinO KYHuIl, OapMOKJIapHU
Oupo3 OyKHUIIL, Yam KyJI TUPCArMHU OUp 03 KYTapHIIl KEPaK.

CupTHHU 3roBiaill Mypakka0d Ba cepMalllaKkar KapacHaup. DToBiala Ky
yUYpalIUraH HYKCOH CHUPTJIAPHUHI TEKUCIUKIAH OFUILIUIAP. bup HyHammm
OVitnya 3romaia CHPTHUHT T03a Ba Tekuc OVnuiy KuiuH. [IlyHuHT yayH 3roB
HyHAJTMIIIMHY TOMMO OypYaKaaH-OypUaKka Y3rapTUPHUIL Kepak.

NiioB Oepuiirad 103aHM TEKIIMPUII YUyH STOBJIAHTAH 103aJard KUPUHIN
yyTKa €KW Jarra OWilaH To3aJaHaJM. 3aroTOBKAHM THUCKAJaH YMKApuO
TEKITUPWIAETIaH [03acura YM3FUYHU KHUppacu OwWjiaH TEPIEeHIUKYISp KWIUO
Kyvunaau. bynaa unsruy OyTyH y3yHIUTd OyiiMya 103aHu KOIUIa0 TYpHILU KEpak.
[lyHngan kelnH, 3aroTOBKaHM KY3 caTXura Kajaap KyTapuO ro3aHu OVitimamacura,
KYHAAJIAaHTHUTra Ba TMaroHai Oyinda EpyFiiuk MaHOaura KapaTa TEKIIUPUIIAIIH.

Texkuc cupTIapHU OdroBialijila WHPUK THUILIM  SCCH  SrOBJAp/aH
doiinananmnaau. Jlactiab 3aroToBKaHUHI cepOap TOMOHWHHU 3roBjiad yHHM 0aza
KWIKO OJIMHAAM, KEWHH 1Ty CUPTra mapaien OYJraH MKKMHYY Ba OOIIKAa CUPTIIap
ATrOBJIAHAAU

Tyrpu Oypuak octuia >Koinamrad Oypuyak CHUPTIAPUHHU ArOBJIALl YUyH
nactiad OypyakHUHT OMpOp TOMOHMHHM 0Oa3aBuil cHpT cudarvga KaOya Kuinh
SAXIIIA0 WIUIOB Oepuill, KeWHH dca HUCOaTaH TYFpu Oypyak OCTHIA STOBJIAIIT
KEpakK.
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[unuHap 3aroTOBKaHW AroBjalll YYyH IWIMHIP YUBUKHUHT TOpenuaa
Oepwiran auamerp (12 mMm) OViimya aillaHa YM3WIAIW, IWIMHIP arpoduaa
topergad 30 MM OpauKIa pexa YM3UKIapy YTKa3WIIA IH.

3arotoBka THCKara TOPU3OHTA] XOJIaTAa IIyHJAW MaxkKamulaill KepakKH,
YHUHT VYU KaFJIApHUHT YeTUaH, UIIJIOB OepuiiaéTraH YMBUK Y3YHJIUTHAAH OUp
03 OPTUO TYPCHH.

BoTuK ro3anmapHu 3roBiialll yUyH 3aroTOBKaHM 4M3Ma Oyiinya pekaliaHajIu.
MeTtaiHuHT KYNTMHa KUCMUHU —appa OwiaH KOIuiad 3aroTOBKaHUHT OOTHK,
KUCMHra ydOypyak Inakia Oepwiaayd €ku mapManad sipuM UWJIUHAP XOCHJ
KuimHaau. KelinH OeNrmianran pexara Kajaap IoMalloK, KU sIpUM FOMaJIOK, 3TOB
OWJIaH ATOBJIAHAM.

[Tpr3MacMMOH WIMOHKAHW TAaMEpJiall KyWuJard KEeTMa-KETJIMKIAa amaira
OILLIMPWIAIN: IJIACTUHAHU YM3MaJIary yiuaM OVitndya KUpKUO 3aroToBka Tanépiad
ofimHTaY, | Ba 2- cUpTIap SroBjaHaA Ba YHU OYpUAKIMK OWJIaH TEKIIUPUIAIU. 3
Ba 4- cupmiap (Y3YHJIUTU, KEHIJIMTH, IOMAJIOKJAIl pajuycu) udM3ma Oyiuda
Oenruiad OJIMHUO SrOoBJAHAAM, YITYaAMUHM IITAaHTCHIUPKYJb, CHUPTIIAPHUHT
MEPICHIUKYIISPIUTHHA dca OypUaKIMK OWIaH TeKITUPUIIa/IH.

OroBiiaHrad IO3&JIapHU Mapjaosjani. JleTajulapHUHT IOKOpU  Jlapakajia
AHUKJIMK TaJ1a0 KWJIMHAAWTaH 103aJlapy HO3UK THUIILIIM 3TOB, KYMKOF03 €K1 aOpasuB
Opyciiap BOCUTacH1a TO3aJIaHaIu.

VII. Iapmanan, 3eHKepJianm Ba TEHNKJIAPHA KEHT Al THPH I

Pexa:
[TapManam TyrpucHIary TyLIyH4a.
[lapmainap TypJyiapu Ba yJIapHUHT aCOCHI SJIEMEHTIIAPH.
[TapmanapHu yapXxJiarl.
MexaHmzanusuTaliTHPWITaH JaCTaH! TapMaiali acoo0apHu.
[Tapmanam Mocnamanapu.
Xap Xui TEMKIapHA TapMaliall yCyJUIapy.

N o ok wbdRE

3eHKepanl

KecyBun acOo0-mapmaHuHr y3 YKU arpoduaa ailaHMa Ba WirapuiaHMma
XapakaT KWWK Tydailid sSIXJIUT MaTepUaTHU TemurO, YHIAH KUPHHIUA XOCHIT

KWIKII Kapa€HU napmanail 1e0 ataigaau. Maxkamuiamn jerauiapyd OoJIT, BHHT,
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MapyvH MUX, IIMWIbKA Ba OOIIKA JETaJUIap YUYH TEIIMKIIAP OUHII, pe30a KECHIII,
KCHralTUpUI, 3C€HKEpJIalll Y4YyH JeTayiap Xamja VYJIapHUHT KUCMIIApU
napMaiaHaju.

[Tapmamamnina 10-11 xBamurer OVitmua cupt ramup-oymupiurura (Rz 320-80)
sputiiil MyMKuH. FOKopy Japakajard aHUKJIMK Tajlad KWJIMHAJIUTaH TEIIUKIIap
(mapmayiaHraHjaH KeiinH) 3eHkepianaau. [lapmanamn aHukIury Ba cudartv Kym
KUXATJAH TACTTOXHUHT CO3JIUTH Ba KECYBUM aCOOOHUHT TYFPH YapXJIaHTaHIUTUra
oornuk. Crimpan mapMa MKKA TUIUIM KECyBUM ac000 OYnnO, y WM Ba KyHpyK
KUCMJIap/iaH Ty3wirad. MM KucMu KOHYCCUMOH (KECYyBYM) Ba IIMJIMHAPCUMOH
(MyHAITUPYBYM) KUCMIIapra OYJIMHAIH.

Croupan mapmaimap Y10 Ba VI12A pycymnn yriaepoaiid  ac600COo3IHUK
mynatugad, jgerupiadrad 9X (xpomin), xpoMm-kpemuauiiin 9XC Ba Te3-kecap P9,
P18, P6MS, BKS8 Ba T15 K6 pycymnu nynamiapaan sicanaau. byjgapHuHr nuauja
SHT KYTI TApKAJTaHU Te3Kecap MyJaTaaH TaiépaaHrad napMaiapamp.

[Tapmanamia KECMINHMHI ACOCHM DJIEMEHTJIAPU KYWHIATHYaIvp: KECHIILI
TE3JIUTU, CYPHUIII Ba KECUIIT UyKYPIIUTH.

Kecuill Te3nuru v-KeCyBUM KUPpPAHUHT ac000 VKIaH SHI Y30KJIMKAA ETraH
HYKTACUHUHI BaKT OMPJIUTY WUKIA YTraH Wynu (M/ MUH).

AWNaHUIIl 4YacTOTacHu M-MAPMAHWHT MUHYTUra aljaHWIl COHU (ailll/ MHH).
Arap nmapMaHUHT JUaMETpU Ba KECHIL TE3JIUTH MabiyM Oyica, y XoJija
acOOOHMHT aimanu yactotacuad (ait/ muH) 1m=1000/ (;1; D) dopmyna Epaamua
aHUKJIaIll MyMKHH.

Cypwur S-3arotoBka Oup MapTa ailjlaHraHa MapMaHUHT YK OYiinad cypuimiim
(MM aid).

Kecuin uykypnuru t (Mm)-UnuioB Oepwirad r03ajaH napMa yKurada OyiraH
opavK (SbHU, TapMaHuHr paauycu) t=D/2 mm popmyna €paamuia aHUKTaHAIH.
[Napmaiab KeHrauTHpHUIIAa KECUIl YyKypJuTH MapMa AUaMEeTpu OWIIaH WITapu
WIUIOB OEpUJITaH TEUIMK JUAMETPU alMPMACUHUHI SpMUTa TEHr OYnaau, SbHU
D-—-d
5

BuHT apukyanu napma TeMKIaH KUPUHIUHUHT OCOHJIMKYA YUKUO KeTHUIITUHU

t =

TabMUHJIANIN.
TyFpu apuk4yaii mapMa MypT METAUIApHU TEIIMKKA HIUIATAIaAn. AMMO
qyKyp TEUIUKa KAPUHIU TUKUIUO KOJUIII MyMKHH.
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Kuitmuk apukyanm napma ca€3 TEMMKIAPHU NapMaJialia UIUIaTUiIaan, YyHKA
OyHnal IMmapMajapjia apukdajap KUcKa Oynuimm ca®adiu KUPUHAM TEIIMKIaH
KUWWH YUKAIN.

Kartuk KotuiManaH Tal€pilaHraH SXJIUT MapMajgap HCCHUKKA YHJIaMIIv
myJaTiapra uiuioB OepuIla KyUlaHWIaIu.

KoMOuHanusiianran napmanap (mapmMa-3eHKOBKA, IapMa KEHrauThprud,
napmMa-MeT4uK) OWp BAKTHUHT V3Wja TEIIWII, 3CHKEpJaIl Xamja KECHIl y4yH
WIUTATHIA]IH.

6-pacm. Cripa mapMa Ba YHUHT dJIEMEHTIapu

Hotyrpu ¢oligananuiga Te3 KeCyBUM MyJNaTAaH Tal€piaHraH mHapma Iry
napaxaaa KU3UUANKY, XaTTO KaTTUKIUK XOCCACUHU MYKOTHO Kysiau. [lapmManuHr
APOKCHU3JIAHTAHVHHA MII XapacHUJAa YUKAETraH FUUMpJIaraH OBO3JAH AaHMKJIAI
MYMKHH.

[TapManapan Mapkasjlalmrad ycyJjla MaxCyC YCTaxOHAJIapAa YapXJIaHA[IW.
AMMO yujaHrap Kepak OyiMO KoJiraHda MapMaHW YapXJalllHU OWJIMILIW, WIIHU
XUMOSI KY30MHaKJIapuHU TakuO Oakapuiy kepak. Yam Kyn OwiaH acOOOHMHT
KECyBUM KUppacura sIKMH >KOWIaH ymnuiad, YHr Kya OwiiaH aillaHa€éTraH TOII
CHUpTHUTa NMapMaHu TeKku3uaaau. KelnH alinaHaéTrad TOILIAH y3MaraH XoJjaa YHT
Kyn OwilaH mnapMaHu VY3 VKU arpoduma Oypud opkKa CHUPTH YapXJIaHAJIU.
Yapxianga nmapMaHu CYIHOKJIUMK OWJIaH COBYTWJIAAW Ba KUPOBH OpPYCOKIA Y3WII-
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KecuJ1 Tykwiaau. Karra quamerpny napmanapHu Maxcyc dyapxJjail JacTroXJapuia
YapXJIaHAH.

ITapManam Maxcyc pacTroxjapia Oakapuiaaud KyJ eTMaijuraH HOKYJan
KOWJIaplaru TEIIMKIApHA JACTAKIM [apMma, TapTapak, AACTakid JJIEKTp Ba
ITHEBMATHK MapMaJlalll MalllMHAJIap/1a apMajiaHaIu.

Kyn npenu 6unan 0,10 MM raya Oyirad TelmkiIapHy napmaiai MyMkuH. [pen
INWH/EIb, BAJUIap, TULLUIM FUJAMPAKIIAp, TasHY Ba pUYarra ypHaTWiIraH JacTa aH
Ty3WIrad. ¥ MKKH TE€3JMKIM OYyau0, mactiad JeTaaHu TUCKara KMCHIIAIW, KeHMUH
JacTaHU alIaHTUPUO IIMUHEITa ailllaHMa Xapakar y3aTuia/iu.

[lacT Tariukaa mnapMananiia 4arn KyJa OWilaH JpeHUHT Ky3fajaMmailiuraH
JacCTaCUHU yIIUT1a0, VHT KYiaa KY3FalyBuUM JacTacHu aillaHTUPUIIAIU, alHU MMaiTa
TUPraruHu KYKpak OuiaH Tariavkka Oocuianu. JpenHu BepTHKal XoJjaTaa yuuiad
YHUHT JaCTACUHU CUJITaMAacaH OMp TEKUC aliIaHTUPHULI KEPaK.

Oxopn Ttarmukna mnapmanam 0,2-4 MMM TEHIMKIAPHU — HapMaliaiiijia
3arOTOBKaHM THCKara MaxkamjaHaaud. Yanm kyn OwiaH TYTKMYHM YUUI1a0, YHT
KYJIJ1a Ky3FallyBUM JACTa auJIaHTUPUIIAIH.

Tuckara KUCUITaH JIETAJUIAPHU TOPU3OHTAIT X0JIaT/Aa MapMaliall SHTI' MypakKKao
unuiapgaH  oupuaup. AiHMKCAa, OOCMMHM OHMpO3 KaMalTHpWiIraHaa mnapma
3arOTOBKA/Iark YyKypyajaH YMKUO KETUIIM MyMKUH. [[eTaHu ThcKara KUCHILAA
TEIIMKHUHT 4Yerapack TUCKA JKarjapuIaH HOKOPUPOK >KOWJIAIIMIIN KEpax.
JlpenHuHr KYy3Fajamac NacTaCUHU Yal KyJa OujiaH yuuiad, YHT KyJaa Ky3FalyBUH
Jactacu aimaHtupwiagy. by BakTna THprakHu KykKpak OWiaH UTapuO TypuIl
kepak. Ilapma kepH u3gaH 4yMkKuO KeTca sHA V3 YpHHMra KyWuiaau, OOCUM Ba
ailJIaHUII YaCTOTAaCUHU KaMalTUPHO, UII TABOM STTHUPUIIAIN.'

Hacraknm snexTp napmanai MamuHaigapy 0,8-9 MM. raua OYirad TEHIMKIapHU
napManam ydyyH Ky/utaHwiagu. Opataa, OyHAal MallMHAJIAQPHUHT  KOPIYCH
nucTolieT Imakauaa oynanu. M-90 pycymnm mapmanamn MammHacu OoLIKanapAaH
Kypa KYyNpoK, HWOUIATWIAAM. MaIMHAHUHT 3JEKTp FOPUTTUYHM  YHHUBEPCAN
KOJUICKTOPJIM KOHCTPYKIMSIra sra OynauO, y Yy3rapyB4aH Ba Yy3rapMac TOKIa
nnutanan. Kyunannm yacrtoracu 220B.

Vpra THIIary ManmHaNap OWiaH 15 MM. rada 6IraH TEITMKIApHT TTapMaian
MYMKHH.
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Orup TUmnard MamivHajap OJatria, UKKUTA JacTa Ba KYKpak THUprarura sra
OynuO, ylapHM TOPU30HTAJ Ba BEpPTUKAI XOJaTiAa MIUIaTWiIaau. byHnain
MarmHanap ovinad 0-20-80 MMM TeIMKIIap napMaiaHaIu.

[Mapmanamn  xapaéHuja aHUKIMKHA TabMUHJIALl  Makcaauja  MIILIOB
OepwiaguraH JETaJIHU MapMayall JaCTTOXWHUHI CTOJIMIa MaxkaM KWiuo
YpHatuiaaau. ByHUHT ydyH Typiu MociamMaiapaaH orgataHmwiaad. Yiap uauaa
SHT KYTI TapKaJIraH! OOJITIM TYTKWY, MalllMHA TUCKATapy (BUHTIIN, SKCIIEHTPUKIIH,
MTHEBMATHK ), PU3Ma, TUPraK, OypUyakiIuK, KOHIIYKTOp Ba OOIIKaIapIup.

Maxkamiaiil y9yH TyTKUWiIap TYPT XWi - 0apMOKCUMOH, BUJIKACUMOH, TaXTalu
Ba OrWiraH Inakiga Oymuimmu MymkuH. Karra Oyiamarad JeTajqHM TaxTara
WINOHWIM KWJINO Maxkamiaiiga Oup TyTKud Kudos, HUpUK AeTaiap Y4yH dca
MKKH Ba YHIAH OPTUK TYTKWY Kepak Oyasu.

Maxxkamiai 6onmiapu. bapua Typaaru mapmManaii JacTrOXJIapUHUHT CTOUIapH
IIaKJIard YUUKIapra ara. YJap/aaH CTOJ Ba 3aroOTOBKaHU OOJIT OMJIaH Maxkamiiad
Kyhum yayH dovinananmwiaau. Oaauil MaxkaMiiam Uilapya KBaapaT Kaulakiu
OonTnap WIUIATUIMO JIACTroX CTOJIMHM VHUKJIAQPHUHT UCTAJraH >KOHura
CWDKUTUIII MYMKHUH. 3aroTOBKaJapHU TapMajail JacTroXura YpHarTuo
OVnmMaiinurad xoJjuiapaa OypyakiaukiIap KyJUTaHUIa Iu.

Opnuii OypyakJIMKJIap WIUIOB OEpWiraH WMKKUTAa TOKYajgaH uOopaTr OYyiuo,
yIApHUHT OWPUHYMCHIIAH JETATHU JACTroX CTOJUra Maxkamjaml y4yH
MKKMHYHUCHIAH 3Ca UIIUIOB OepMIIaIuTraH JETAIHU YiJaill yuyH (o jaiaHumaim.

VYHuBepcasl OypuakuKiap 1acTroxX, CToJura HucOaTaH xap Xui Oypuak ocTuaa
YKOWJIAIITaH JIeTajuiap Ba 3arOTOBKAJIAPHU TaxTara YpHaTHUII YIyH XU3MaT KUJIa Iu.
byHnnaii OypyakJIMKIQpHUHT Xap HWKKajla TOKYacu Oup-OMpu OWiaH IIapHUp
ycynuaa MaxkKamilaHraH OynuO, ylapHMHI OMpUHM MKKUHYMCHra HUcCOaTaH
XoxJ1araH Oypuakka Y3rapTHUpHUIIl MYMKHH. 3aroTOBKAJIApHU OypyYaKIUKIApPHUHT
TETUILLIH YKOMJIapura CUKKUY TUTaHKaJIap Ba O0JIT EpaMuia YpHATUIa M.

[Toronanu Tuprakiap (mupaMuaaIap)HUHT UKKH XU KOHCTPYKIUSICH OViHO,
yJ1ap MOFOHAJIAPUHUHT COHU OWyIaH (apKiaHaIu.

boaramu tyrkuuwiaap. IlapManam [gactroxjiapy CTOJIMHUAHT T IIAKIAaru
ViMKIapura KUCyBUM KBapaT Oonamiap YypHaTWiIaaAu. boiTra CUKKWY IUJIaHKa
KAWTU3WITaHa, YHUHT OUp TOMOHH 3arOTOBKaHU, OocuO Typaau. TyTKudiap xap

XWJI [IAKJ Ba yJdamiiapa sicaiaiu.
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[lapmanamr  pgactroxjga Wl — OOLUIALIAH — OJJIMH  JTACTTOXHUHI  epra
YJIAQHTaHJIUTUHU  TEKIIWPUI, CTOJHMA ToO3ajall, JACTTOXHU CalT MIILIaTho,
CO3JIUTUHU TEKIIUPUO KYPUII KEpaK.

Pexxa OVitmya mapmanain sikka TEUIMKIApPHU OuMIAa KYJUTaHWJIagu. ABBall,
JeTanra yk Oelrd 4Yu3ukiapu, cyHrpa OViakak TEIIMKHUHT KOHTYPUHU
OENrMioBYM JIOMpaBUM, HA30paT YM3UK YM3WIAJAM: aijaHajgapra Ba Mapkas
TELIMKIIApUIa KEPH YPUIAIU.

Enuk Tenmmkiap napMananiHuHT UKKU YCyid 60p.

1-ycya. Ilapmanu 3aroTtoBka ro3acura TEKKyHIa Kajap SIKUHJIAIITHUPWIAIN Ba
KECYBUYM KUCMUHUHI KAaTTaJUTWra MOHAaHJ YyKypJiIUKIa napmManaHaan. Brynkamm
TUPraK 3aroOTOBKaHUHT F03acHra €TraHu/1a, yHaa OelruiaHrad YyKypiuKaa TEHINK
rapMajaHay.

2-ycyJ. 3aroToBKaHM JACTroX CTOJMra YpHaTWIaJAM Ba MaxKaMJIaHa[u,
3arOTOBKa l03acura MapMaHW KYHIAJIAHT KECyBUM KHUppacu OWiiaH TEKKYHHUTIa
KaJap SKMHJIAIITUPUIA]IH.

Tynuk 6ynamaran (pyuM) TEHITUKIAPHUA TTapMaJiall yayH 3arOTOBKAHUHT YE€THUTa
XyJIM Iy MaTepuajjiaH sicairaH IUIACTUHAHW KUTCIAITUPUO OYyTYH TEIIUK
rapMajaHay.

bup-Oupnapura HucOataH Oypuak XOCWJI KWIraH TEKUCIUKIApra TEIIMK
napMajama UWIMHAPCUMOH CUPTIAA KEpHJIAIl YYyH MailloH4a XOCHJ KWIHO,
OJlIMH yCyJiia TeIINK [MapMaJIaHa M.

WNum 6y111 netannapra TEIMIMK MapMaiail  yuyH AeTall OYIITUFUHA EFOY TUKUH
OWJIaH TYJIAMPUII KEpaK.

AHHK TEHMKIap MapMajialra MapMaHWUHT WKKA WYIUAAQ SPUIIUIT MYMKHH.
ABBaJI JIETAJIHUHT TeHMTujaH 1-3 MM.JaH KaMpoK OYyiraH, KeWHH TEUTUKHUHT
Viruamura Moc OYJiraH nmapmMa OusiaH nmapMajiaHaIu.

Yykyp TemmkjaapHu mnapmajgam. Yykyp TemuWK JeraHaa MMapMaHUHT
IUaMETpUAaH 5 MM Ba YHJAAH OPTUK YYKYPJIMKIArd TEIIMKHHU TYIIWHUII JIO3WM.
YyKkyp TelUK nmapMmaaiiia KeCyBuM acOOOHM TelMKIaH OMp Heya Oop 4nKapuo,
apyKyanapuia MUFUIMO KoJITraH KUPUHIWIAPHU TO3aJlaHa Iu.

Ky#iuim, mraMmoBkanmam Ba OOIKa yCyjjaa TaWépiiaHrad JaeTauiapaaru
[WIMHAPCUMOH €KW KOHYCCHUMOH TeIlIMKIIapra HIUIOB OEpHIll OneparusiCHHA
3€HKepJall e aTanay.
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3eHKepaapHU MapMa KaOu JacTroX IIMUHACIUHUHT KOHYC TeIIUTHUra YpHaTUIA]IH.
VY Jx arpoduna aitnanma, YK OViinad sca uirapujiaHMa xapakaT Kuiaad. Tarku
KYPUHUIIUAAH TTAPMAHU 3CIATCaZa, aMMO YHUHI KECYBUM KUPPAIAPU Ba CIIHAPAI
apuK4Jajiapy KyIpokK.

36HKEp METAUTHUM KEeCcaau, MWYHAITHPYBYM 3CAa 3C€HKEPHU  TEIIMKKA
WYHAITUPAIH. ﬁyHanTprBqH KUCMJIary paxJiap UIIKAJAHUIIHU KaMauTUPUILITa,
KECHUIIIHA OCOHJIAIITAPUIITA XU3MAT KWIA[W. 3CHKEPHUHT TUILIWA OJIIMHTU CHUPT,

KHppaJiap, y3ak, opka CUpT, TacMavajaH uoopar.

VIIIl. Merasuiapra pe3toa kecuun
Pexa:
Pe30a Tyrpucua TylryHya.
Pe30a Typnapu
Nuku pe3danap KUPKUIIIA KyJUTaHWIaauran acoobap.
Tamku pe3da KUPKUIIL

ok~ e

Pe3ba KUPKHUITHU MCXaHU3AIWATAITTUPUIL.

MainHa Ba MEXaHU3M JIeTa/UIApUHU OMPUKTUPHUII BOCUTAJIAPU WYMIa SHT
KYTI TApKAJITaH! pe30asii OUPUKTUPHII YCYTUAUPIUD.

Pe30a kecuil 1e0, AeTan 3aroTOBKACHHUHT TAIIKA €KUM MUKU KUCMUIaH BUHT
yu3ura OYinad KUpUHIM YUKapUO KepTuIlra antuiaad. Pesdanap Tamky Ba HUKU
Oy MyMKHH. MacaiiaH, 6-pacM/ia TaCBUpJIaHTaH JeTalra (a) KeCWIraH Tallku
pe30a BUHT, MKKUHYM AeTaira (0) Kecuiran MUKy pe3da raiika ae0 aTaiaju.

7-pacm. Pe3pbanu neramiap

VYHr Ba 4Yam BUHT YM3UKJIAPUHUHT (DApKHMHM BUHT Ba railka Mucojuaa

SXIIAPOK TYIIYHUO ONUII MyMKHH. ["alikaHM IIMWIbKara coaT MU HyHaIUIIraa
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Oypa® KupHUTHIICA, arap MKKaja JieTajl raika Ba IIMWJIbKara YHT pe30a KecuiraH
oynaau.

Xap KaHgak pe3da Y3MHUHT KYHWHUJArd acoCHil 3JIEMEHTJIapHu: Mpoduiu,
npouIHUHT Oypyary Ba OajaHIJIUTH: KaJlaMy, pe30aHuHT TalllKy, YpTa Ba UUKU
aameTpiiapy owiaH dhapKiIaHau.

Pe30a mpoduiHu BUHT €KM TallKaHUHT VKU Oyillad KecwiraHja KypuIll
MYMKUH. YHUHT YMBHUKAA OUp MapTa TYNUK YPATUIIMHYA pe30a urv €ku ypam ae0
atanaau. Pe3da pagamu opacuma xocui OynranH Oypuak—ipodun Oypuarvaup.
Mertpuk pe3zbana Oy Oypuak 60°, qroimin pe3dana 55° HU TaIKWI KAJIa/IH.

IIpobun acocu OwiaH yHUHT yyuradya OViIraH OpaJldKHH pe30aHHHT
Gananmmuru éxu uykypauru (H,) ne6 artamagu. Enma-8H skoinmamraH uKku
ypaMHUHT pe30a YKy Oyiinad VYiuaHTaH y3yHJIUTH Pe30aHUHT pakamu €0
aTayiaju.

Pe30anunr Tamku auamerpu (d) pe3daiu cupTra TyTamrad pe3da KecuiMaraH
IWIMHIPCUMOH YMBHMK JuaMeTpuaup. bonrnapna Ttamku auamerp pesda
MpOGWIMHUHT yUUJIaH, raiikajaa 3ca YyKypuagad YiIdaHau.

Pe30anuur wuku guamerpy (d,) ne0 OMIMHAPHUHT pe30aid CUPTH
IMaMeTpura aWTwiaad. bontiapjaa wukM auameTpiap pe3da uyKypyacujiad,
raifikanapzaa sca pezoa npoUIMHUHT YYUIaH YIT4yaHa .

Pe3ba mpodunm ac6006 KecyBuM KUCMHUHHMHT Imakiura Oormmk Kymmaua
[IWIMHIPCUMOH YUOypYaKiIi pe3dasiap KyJUTaHWIaIM.

Konyccumon yuOypuakiu pezda JaeTauiapHu KUIC OUPUKTUPUIIT UMKOHUHU
Oepaau. byHmaii peszbamap KOHYCIM THUKUHJIapaa, Oab3aH MOMKyHTH4Iapaa
yUpanIu.

Tpanenengan TacMany pe30aHUHT KECUMH Tpareuusi KypuHHUInuaa 0yiuo,
npodun Oypuaru 30° ra Tenr (7-pacm, B). bByHmaii pe30aHMHT WIIIKaJIaHUIIT
ko3 duIlMeHTa KaM, YHU KaTTa KYWIaHUIIArd XapakaTjlapHU Y3aTHIl Y4YyH
METaJIJT KECHIII JACTTOXH, IOMKpaT Ba Mpecciiapaa KyUulaHUuIa Iu.
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8-pacm. IIpoduira xypa pezda Typraapu

FOmanok pe3dasiap MKKM €WHUHT YYUHYM aijiaHa €y OuslaH TyTallyBUJaH
XOCHJI OYrad ainanacuMoH rpoguira sra npogui oypuaru 30°,

MammHaco3nukaa y4 Xuil — METpPHK, JIONMIM Ba KyByp pesdanap
UILTATUIA]IH.

MeTtpuk pe30aHUHT yuilapy TEKUC KeCHIraH ydOypuak npoduum 0Yiuo,
Oypuarn 60° Ta TeHr; pe30aHUHT AUaMETPU Ba KajJaMu MUJUTMMETpiapaa
ndoaananamm.

Hroiimin pe30aHuHr Npouiu TEKUC KecuiaraH ydOypyak Oynuod, Oypyaru
55° ra Tenr (8-pacwm, 0, r). Pe30anuHr xamMmma yiadamiiapu Jroumiiap, Kagamu Oup
JFOMMIa TYFpH KeJrad ypamiap COHU OuiiaH ugojanaHaim.

[umaapcuMoH KyByp pe30acu CTaHAapTiIalITHpWIraH Oynub, Maiina
JFOMMITH pe30aHu dciaTaau, y ¥3 :Kyptu Ounan THpKUIIcu3 Oupiaiaam (8-pacu,
B) KyBYPHUHI MUKH JHaMETpHU pe30aHUHI HOMHUHAJ JuaMeTpu cudaruaa Kaoyi
KwinHrad. byHpmail pes0amapHu  KyBypiapHM Oupriamtvpuiiga — (yniamniia,
y3aMTUPHUIIIA) Ba FOMKA JICBOPJIM JIETAJUIAPHU OWPHUKTHPHINIA WIUIATHIAIN.
HumuaapcuMod KyByp pesOacuHu, MacaiaH, Tpyo 3/4 (pakaM pe30aHHHT
TroMMIIapJiari HOMUHAJI JUaMeTpH) Tap3uaa oOenrwiaHaau. 1/8 man 6 rada (1
morMaa  ypamsap conu 1 1 manm 28 rava) OynaraH —AuaMmeTpiiapu
CTaHIapTIAIITUPUIITAH.
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9-pacm. MeTtpuk (a), arovimiu (0), KyByp (B)
pe3blanap, JOUMIIA pe30aiu JIeTall.

Hertamnapna pe30aHd TOKapiuK JacTroxjapuja Xamja IUTacTUK Jie-
dbopmarus ycyauaa (Hakatial) Xocuil KuiuHaau. HakaTnain yqyH HakaT pOJIMIH,
pe3da keckuynaH doinananwiaau. Nuku pesdamapHu METYHMKIAP, TATKUCUHU
pe3ba keckud (IUIalika), MporoHka Ba 0o1ka acooomap OMIaH KECHITa Iu.

Metuuknap KyJlaHUIIM OYiWYa-TacTakiv, MallldHA-JacTakiau OVyiaau;
KOHCTPYKIIMSACH OYiM4a 3ca SXJIUT, MuFMa (Co3JlaHaIuraH) Ba Maxcyc TypJapra
OVmuHaau. MeTuuK MKKM acOCHil: UYMW Ba KYHpPYK KUCMJaH Ty3wirad (9-pacwm,
a). M kucMM KYHJAJIaHT, TYFpU €KUM BUHT apukKyara sra OyiraH BUHTAAH
noopat 0ynuo, y pe3da KecuIia uiiaTuiaIu.

10-pacm. MeTunk

Apukuanap OwjaH derapajiaHra pe30aid KUCMH METYHKHHHT KECyBUH
tuniapy ne6 aranamu  (9-pacm, 60). Ymap mona makiura sra. KecyBum
TUIUTAPHUHT OJIIMHTH, OpKA Ba YTKUPJIUK Oypuyakiapy KeCyBUM Ba KAJIMOPIIOBYU
KACMIIapua xap xumi Oymamu (9-pacm, B). Ypra KAaTTHKIMKIArd IyIaT y4yH
oNAUHrK Oypuak 5°, opka Oypuak 6°-8°.

MeTunknapHuHT T TpOoQUUIapu CUUTMKJIAHTaH Ba CUJUTUKJIaHMaraH
X0J/1a UIUIa0 4yuKapwiaad. Tuil npogwid CWUIMKJIAHTaH METYHKIAp OuiiaH
UIIJIOB OepuiiraH pe3da CUpTH TO3a Ba aHUK OYJiaiu.

Apukua (KaHaBKa)lap METYUKHUHT KECYBUYM KHUPPACHHHU XOCHJI KHIIHO,
KUPUHAWIAP YUyH ys BazudacuHu yraiau.

JioliMmu  pezOanap kecuill yuyH (QoWgamaHuIaaural aacTakin (Kyi)
METUYHMKJIAD CTAaHIAPTIAIITUPUITaH, yjlap WKKATA METYMKIAH TYTUIaHAIM.
Tymnamu ydranvk s’bHU XOMakH, ypTadya Ba To3a KECYBYM METUHMKIIAPHUHT
AMaMeTpIIapy Xap Xuil Oymaay . XOMakucH Jarai pe3da kecaau: y metauigan 60
¢dous; ypraua metunk-30 ¢ous, TO3a KecyBUM MeTUUK 3ca MeTauimaH 10 dous
KAPHHIN YUKAPAJIH.

HumMHAPCUMOH KOHCTPYKIMSUIA METYHKIIAp TYIUIaMujard acOoOIapHUHT
avaMerpiapu Typauda Oynmaau. KecyBuM KUCMUHHMHT KHSUTUK Oypyard To3a
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UIUIOB OepyBuM MeTumkaa 12°, ypradacuma 7°, xomakucuja 3° ra TeHr. by
TypJaru MeTYMKIap OusiaH OepK TEIIMKIApra pe3da KeCHIaau.

KoHyCCMMOH KOHCTPYKIMSUIA METYMKIIap/a Xap ydaiaa ac0o0 Oup Xui Auamerp,
Typiu Y3YHJIMKAArd KeCyBYM KUCMAAH uOopaT OVmanu. XOMakud METUUK]a
KECYyBYM KHUCM HIIYM KUCMUHUHI Y3YHJIMIWra, ypradacujaa Oy Y3yHJIUKHUHT
SApMUTa, TO3a KECYBUMCHJIA-UKKK Ypamra TeHr. KoHycCMMOH MeTuukiiap OusaH
acocaH O4YMK TEIIMKIIapra pe3danap Kecuiaiu.

["aiika MeTuuKIIapy ¥3 HOMU OMJIaH raikagapra pez0a KeCHIll YUyH HIIIaTHIaaM.
AcocaH UKKHM KMCMJIaH - KECYBUHM Ba KyWpyKaaH noopar. ['alika MEeTUMKIIApUHUHT
KyHUpYFH STWITaH TypJiapu xam 0op.

[Tnamkanu METYMK Y3MHUHI KECYBUM KOHYCUHUHI KaTTaJIUTM OWIaH Taika
MeTUMKIIapuaaH papKiaHaaym, y pe3da Kecuil yuyH UIUIaTUIa M.

KoMOuHanusimamrupuirad METYMKIIAp MKKA KUCMJaH uoopaT OViumo,
OUPUHYM KUCMH TEIIMKKAa XOMaKd pe30a KECHIll, UKKUHYM KUCMHU pe3dara y3uJ-
KECWJI MIIUIOB OEpHUIll YUYH MYJDKaUIaHTaH.

Pe30a kecuia marepuan KucMaH OOCWIIQIH, IIYHUHT yY4yH TapMaHUHT
AaMeTpu pe3da WYKW MaMeTpu YiidamuaH Karrapok Oymuimm kepak FOmiok
MaTepuaiyiapra HucOaTtaH KaTTUK Ba MYypT Marepuajuiapia TeIIMKIaApHUHT
ViuamMu KaMpok y3rapaad. Pe30aborn Temmkiap y4yH TETHIUIM TapMajiapHU
MabJIyMOTHOMA >KaJBAJUIAPUAAH TaHIaHAOW. YJhapjaaH ¢oiJanaHuil MYyMKHH
OyMaraH xoJuiapja MeTpuk pe3da auamerpu d, = d- K, P dopmynacu Ownan
aHUKJIaHA/IH.

by epna: d, -mapma quamerpu, Mm; d-pe30aHuHT HOMUHAT TUaMeTpH, MM; K-
TCIIUKHU OYM0 unkuinra oorauk kodddumument. (K,= 1-1,08); P-pe3ba xamamu,
MM.

Meruuk ymyamu. ITapMagacTaHMHr yMyMUM Y3YHJIMTW Ba JTUAMETPUHHUHT

YII4aMUHU
L=20DK100d-0,5DK5 dhopmynacu OnnaH aHUKIaHATH.

by epma: L-mapmanacta y3ywimrd, mm; D-merduk amamerpu, mw; 0-

rapMaaacTa JaCTACUHUHT TUAMETPU, MM.

Pe30a kecum ycysiapu. Pe3dadon TemmkiapHy MapMaiarasiadH KeWWH
JICTAJTHU TUCKH JKaFjlapyu Opacura KUCUO TEIIMK YKUHUHT TIePHeHIUKYIISIPIUTHHA
OypYaKk/IMK OWJIaH TEKIIUPHUII JIO3UM. Yar Ky OuiaH mapMajgacTaHd METYMKKa

31



0ocub, YHr Ky OMIaH METYMK MeTauira Oup Heua ypaM KUpuO TypFyH XoJiaTra
KenryH4ya O0ocu6 aitnantupwiaau. [IlyHnaH kelnH nmapMagacTaHUHT JACTaCHHU
MKKHA Ky Ownad ynuiad aimantupuiaaav. MIIHA OCOHJIAIITHPHUILI MaKcaJu/a
METUYMKJIM  MapMmagactaHd (akaT coaT MWIM XapakaTd WyHaIMAIIUAA
alllaHTUpaBepMaid, Oup maprta TYJIMK, UKKMHYM MapTa 3ca SpUM ailJlaHUIIIa
opKara auJIaHTUPHUII KepaKk

Tamku pe3danu gactakiu ycyiaa €ku jactroxia kecwnamu. Jlacrakiu
yCyJa KeCHIlJa, acocaH, Iulamkaigapjaad dorgananmwiaa. KOHCTpyKTUB
XyCycUsITIIapura Kypa ylap IOMaJOK HakaTKaJlaHTaH XamJia M[PU3MacuMOH
TypJapra OYJIMHaIu.

IOMmanok mnamkanapau (Jiepka) SIXJUT Ba KUpKMa KWIMO Tal€piiaHamu.
Hacraknm ycynga pe30a Keculla yJapHd Maxcyc napMajacraiapra Maxkamiaao
doitnananuIagu.

SxnmuT mnamkanap ToOJaHTaH MyJaT raiikamaaH ubopar O6YimmO, yHra pezda
OpKaJIi OYMK TEIIMK TMapMajaHraH. TemukIapHUHr pe3da uriapu OusiaH
yUpalluill >KOMIapuaa KECyBUM Kuppajgap XOCwi Oynrad. Ymapra TyTailra
TEIIMKJIApAaH KUPUHIUIAP YUKUO KETaIu.

SXmuT, MoK IUIANIKAJIAPHUHT JHaMETpJiapy CTaHIapTIAIITUPUIITaH:
acocui MeTpuk pezdanap yuyH y 1 gan 76 Mm. rava, aoimidnapu yuyH- 1/4 nan
I*! raua, KyBYp pe30a yuyH aca 1/8 nan 1/2" raua Genrunanran KHpKMa IJIaliKanap
IOMAJIOFUJaH KupkMacu OwnaH (dapkiaHaad. Kupkmanuur ymuamu 0,5-1,5 M
o6ymmo, y pe3da mquameTrpunu y3ura xoc ycyiaa 0,1-0,25 MM derapana cosnaiira
UMKOH Oepajiu.

Pe3da kecuin xapaénu. Yusma Oyiinua pe3da auaMmeTpu Xamja Ke-
CWIAJIUTaH KUCMUHUHI y3yHJIUTH aHWKIaHaau. JlacTinad YMBUKHUHT y4yuaa pax
OUWJIa/Id, YHUHT SHU pe3da YpaMUHUHT OajaHAJMIUIaH OUpo3 KaTTa OYIUIIM
kepak. bepunran pe3bdara kypa MKKHATA TUIAIIKa (KECUK Ba SIXJIUT) Xamjia Oyrapra
MOC Aactajap TanjgaHaiu. llnamkamapHUHT pe3danu apuKdajiapy To3a, KeCyBUH
KAppajiapyu 3ca YTKUP KWIUO YapxXJIaHraH Ba HYKCOHCHU3 OYnuim 3apyp. UuBUK
TUCKara MaxkaMJIaHTaH7a, YHUHT THCKa >KarJlapuJaH 4YUKUO TypaauraH KUCMH
pe3da KecuiaauraH KUCMUHUHT y3yHauruaan 20-25 MM OpTUK OYJIMIIM Kepak.
Pe3ba kecuilija YMBUKHUHT y4M MoOMIaHaau. Kecwk TmiamkaHu TyTKUUTa
YpHATHO, BUHTIap OUIaH MaxKaMJIaHAIH.

32



3aroToBKajapra TaIlKd pe3da IUIalllka, WYKK pe3da MeTYMK OuilaH
kecunaau. Ky xommapaa KyBypsapra pe3tda kecuiaa KiyrnaaH GhoiaaiaHuiam.
Kysyp xiymnu kopiyc (1), y3yH nacranap, TYpTTa smajoK pe30oanu mmiamkaiap (2)
naH ty3wiran (273-pacwm, a). [lnanmaibanu (3) Oypairanaa pe30danu ruialikaizap
MapKas3ra sKuHiamaau. by aca nuamerpu Xap Xwi1 OYyiraH KyBypJjapra pesda
KECHII IMKOHUHU Oepajiu.

11-pacm. CypuityBuM IJIalIKaiv KyByp Kiynu. Ty3uuiinm Ba pe3nda KeCHIll
YCYJIN.

KyBypra pe3ba kecuin kyhumard TaptuOaa Oaxkapunaau. [lnamkanu
axmmIad Ky3gaH KeUupruO YUKWIAIW: Y TO3a, KECYBUH FO3ajapy YTKUP, TaIIKH
HYKCOHCHU3 OYJIMIIIM Kepak, KyBypHHHI pe30a KeCWJIaJuraH KUCMH MOMIaHuoO,
yauHy (7) KHCKAYTa MaxKaMJylaHa I,

Knynau kyBypra YypHatuo, TYpT Oockmyma 90° naH alimaHTUpUIIAIN.
AcOOGHM KyBypaH TeCKapH ailIaHTUPHO YMKApWIamy. WHpHK yTdamid
Aetaiapra pezda Keculll >KapaCHMHM MeXaHW3alusJiaml Xamjaa OyroMiiapHU
WUFUII, MOHTQX KWINII MIUIAPUHU OaKapHIll yUyH Maxcyc JacTakiv acOoOmap,
YYHOHYH, JJICKTP Ba MHEBMATHK IOPUTMAIN pe30a KeCKuwiapaaH (oiaaraHuIaIu.
DJeKTp IpUTMAIH pe30a KeCKUY AIEKTPIOPUTIUY, PEAYKTOP, PEBEPCUB MEXaHU3M
Ba KYKpaK TasHUMIaH Ty3HWITaH.

DJIEKTPIOPUTIUY BajMra THIUIA FWIMPAK MaxKaMJyIaHraH OYyin0, y KOpITycC
WurIa Kowamrad. TUlum Fuigupakiap OpKaiu Xapakar IIMAHIera y3aTHIa Iu.
MeTurKkHUA TelIMKKa KUPUTHUILJIAH aBBaJl YHU sXIIWiIad MoinaHaau. Pe3ba
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KECKMYHU TEIIMKKAa KyWWIraHja METYMK TEIIMK YKWTa NEPICHIUKYISp OYIuIim
KEpaK. OJEKTPIOPUTIUYHM MINra TYIIUPHUIN YYYyH YHIJArd JACTAHWHT YYUTa
KOWJTAIITUPWITAH yIa0-y3rMuHUHT Kaimoruuu Oypwuiaau. [lyHaan keluH Kop-
myc mydTacura oup 03 Ky4 Ousian 6ocud pe3da Kecuiam.

[THeBMaTUK OpUTMATU pe3da KECcKUd Maiina pesdanmap KeCcHlll Y4YyH
HNUIATWIAAW. TYPT KIIAIaHiIv POTAlMOH MHEBMATHUK FOPUTTUY SPKUH YPHATUITAH
TUIIUTA FWITMPAKIM PEAYKTOP OpPKaIu ailllaHMa xapakarra KenTupuiaad. Ac6o0
KOpIyCcUJard TENKUHUA Oocuill OwiaH My(QTaHUHT TUIUIA FUWITUPAK OuaH
WJIAIIMII JKapaéHu, ShbHU acCOOOHUHT MII Wyau OorutaHaau. By BakTaa cUKWIraH
XABO KJIaaH OpPKaJIu IopuTruura yraau. Mnuatuirad xaBo TEIIMK OpKaJId YUKHO
KeTtagu. ACOOOHMHI PEBEPCUB MEXAHM3MUTA KOPITyCllark TEIIUK OPKAIU KYIOK
MOI ro0opuiaaad. METYMKHM TENIMKKA KUPUTHUILNJAAH OJIIUH y4d MOMIIaHMO,
TEIIMK YKUra HUCOATaH KUUIIMK TypMalaurad KWiaub yiuiaHaau. YHU KOpITycra
Ooupo3 6ocub Typuica, Mmy(pra FuaMpak OuaH wiamaau, Oy XojaT Wil Hynura
(pe306a kecwuiira) Moc kenaau. M tyrarad, aco00HU OOCUIITHU TYXTaTUIA]IH.

[Mapmanamn  jgactroxjapuja pe3da KeCHIll YYyH Cakjarud TaTpOoHAaH
doiinananmiaau. bepk Temmkiapra pe3da kecuiaérraiia METYUK TEIIUK TyOura
KaJaquind OwiaH ac000 aBTOMATHK ycyiaa V3-y3uaan tyxraiau. Cakjgaruy
MaTPOHHU JACTIOX, IIMUHCINUTA OJIUIA NMAaTPOH CUHTapu KyWpyFu OusiaH YpHaTHO,
METYMKHU TaTpOH HuWra KuiiMa Taiika OwiaH wmaxkamuiaHaau. [lapmanarn
JACTTOXWHUHT TE3JIMTMHU 5-8 M/MUH ailIaHUIITa CO3JIall KepaK. DJIeKTPIOPUTIUY
yJIaHra4 METYMKHUHT TEIMUIIN TEeKIMPUO KYpuiaau, KeMWH YHH MoOitald pe3da
KECHUJIA N,

IX. MeTa/utlapHu NapYuHJIAIL BA KAaBIIAPJIAIIL
Pexa:
ITapunnnam Tyrpucuia TylyHua.
[Tapuunnai acoo0napm.
JlacTanu napyvHan.
Kagmrapnammmuar Bazudacy Ba ycyiapu

ok~ DN

FOMm1oK kaBiapiap OuiaH KaBlapJiaiil.

WNkkn €ku yHAAH OPTUK ACTAJUIAPHU MApYMH MUXJAp OWIaH OMPUKTHPHII
napyuHia 1e0 aTaiaju.
[TapuuHnam Kyiuaary skapaétiap/iaH noopar:

-MapUYUHIIA0 OUPUKTUPUIIAJNTAH ICTA/UIAPHU TEIIUII EKU MTapMaialll;
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-TEeIIUKJIap/IaH MapYMH MUX KajUlarura MocJjiad pax XOCHJI KUJIHIIL

-SIIIAPUH KaJJTAKJIap y4yH 3€HKOBKAJIAI YCYJU OUiaH KOHYC CUPT SICalll;

-TEIIMKKA TAPYUH MUXJIAPHU KYHUILL,

-MIAPUYMH MUXHUHT OWUPHKTHPWITaH JeTalJaH YWUKUO TypraH Y4YUHH
Mavyoka0 yHra 1maki OSpHIlL.

[lapuMHnam WKKUA YCyJJa-KU3TUPUILL Ba COBYK YycCyijua OaKapuivIIu
MyMKHUH. YWIaHTapivK WIUIApUAa TapYWHIANIHUHT (akaT COBYK YCyJIWIaH
dboiinananuiaam, KU3AUPHUII YCYJIM Maxcyc Hexsiap/a KyJITaHIau.

[TapumH MUX KayUTaKiId METaJI1 YMBHUK OYJIHMO, YHUHT SIpUM FOMAJIOK OaiaH
KaJUTaKkiii (YUBUK AuaMmeTrpu 1-36 mM. raua, y3yHiauru 2-180 MM. rada), sipum
roMalioK nact kayutaku (0,4-80 mM. rauva), siccu kawiakiu (0,2-36 MM, y3yHJIUTH
4-180 mm), smpun kawtakiy (0,1-36 mwm, y3ynnuru 2-180 mm), sipuM SIUPUH
kayutaki (0,2-36 MM, y3yHiuru 3-210 mm) Typrapu 60p.

[Mapunn muxmap mynar (Ct2, C13), muc (M3, MT), xe3 (JI63), amomun
KotumManapuaan (AM  SII, 18, AJll), 3anrnamaiiguran (X18HIT) Exu
nerupnanrat (091'2) nynatnan sicanaay.

JleTayutlapHUHT MMapuMH MUXJap OwjiaH OMPHUKKAH JKOWHM TMapydHIIAIl YOKH
ne6 aranamu. [lapumH MUXiTM OMPUKMAHUHT TYPH Ba KYJUITAHWIMIIWTA Kypa, yJap
yuTa - MAIIUK, 3149 Ba MHAIIUK-319 XWIIapra OyIrnHa .

[lummk ~ dYokJIapHM ~ MycTaxkaM  OWpuKMaiiapia  KyJUIaHWJIAJIu.
MycTaxkaMIMKKa SpUIIUIT y9yH OYIOMHUHT OWp Heda >KOMuAaH Karopsad map-
yuHIam kKepak. by ycyn Oanka, KOJIOHHA, KYNpuUK Ba OolllKa MeTayll
KOHCTPYKIHMSJIAPHU TTapUMHIAIIIA KYITaHUIA K.

3Uud YOKJIap TEePMETHK KOHCTPYKIMsUIapAa COBYK XOJa TapydHIIall
ycynuaa oaxapuiaan. KoHCTpyKIiusiga repMETUKIMKHN TaAbMUHIIAIT YUyH TYPJIH-
TyMaH KHACTHpMa MarepuauiapuaaH (onud €ku CypuK IMMMIMPHITaH KapTOH,
raziama) doinaaaHuIaIu.

[Ty Jokap eTapiau Japaxkaaa TepMEeTHK OViaau, CyB, Ta3 Ba OOIIKa
CYIOKJIMKJIApHU YTKazManau. Byr Kkp3oHmapu, 1OKOpH OOCHUMIIM pe3epByapiiap
NUINMWK 3W4 YOKJIapra sra. byHmal 4okiap Maxcyc MapyMHJaIl MalluHaJIapH
EpaamMuyia KU3UpHUIll yCyJIi OMIaH Oaskapuiiaiy.

12-pacm. ITapunn muxmuap
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Kyn Owian mapumHiaiiga KBajapaT MyXpiau OojFa, TyTHO Typrud, TOPTKH,
CUKKWY, YEKaHJIap UIUTATHIIAIH.

TyTub Typruy napumHiaiiga TassHd BazudacuHu Oaxapa . YHUHT 1Ak Ba
yiryamiapy NapyuHIaHaAUrad IeTAIUIAPHUHT IIAKIH, TAPYUH MUXHUHT JUAMETPU
XamJla mapyuHiam ycyiaura Kapad tannanagu. Orupiuru OojiFaya OFUPIUTUAAH
3-5 mapTta opTUK OVIUIIM KEpaK.

CUKKMY MUXJAQpPHUHT YWwiapula KalloK IAKIMHU XOCWI KWIMII YYYyH
WIUTATWIAAW. YHHUHT OUp y4u MApUYUH MUX KaJINOFU HIAKIWArd 4yKypyara ara.

TopTku OMp yun TemMK cymOa MIAKIUJArd YUBUKIUP. Y MapuMHIaHaUraH
JUCTIApHU TOPTUIIra XW3MarT Kuiaaud. YekaH uWIIuM CUpPTH sicch OynraH
YUJIAHTapJIMK OOJIFACUIND, Y ApUYUH YOKHUHT T€PMETUKIUTMHU TabMUHIIANIH.

[Tapuunnaim Typaapy Ba ycyJulapu KyJ OWiaH MapuMHIALIHUHT UKKH TYpU
Oop: OMp TOMOHJIaMa Ba MKKM TOMOHJIaMa. Arap NapyuHJIAHAJWTaH JETATHUHT
OpKa TOMOHH/Ia PKUH XapakaT KWJIHII UMKOHU OYJIca MKKM TOMOHJIaMa, akCHHYa
Oynca, Oup ToMoHsiamMa mnapuuHiaHaau. lLllyHra kypa, mapuMHIALIHUHT OYUK,
TYFpH, OEpK Ba TECKapu ycyJuiapu 0op.

Kapmiapnami-xkaBmap Ae0 aTamaaurad OpajvK MeETaul  €KU KOTHIIMA
épramMuia JeTall dJeMEHTIIApUHN aXXpajiMac OMpPUKMa XOCHIT KUIUO OUPUKTUPHIIT
ornepauusacy. Crecapiauk HIDIApUAa IOMIIOK Ba KaTTHK KaBIIApJap UIUIATUIAIN.
Cyroxgranuin temneparypacu 145° C rada Oynras, KyJa OCOH CYIOKJIaHAJIUTaH
KaBIIapyiap Ba CyroKjaHum temmneparypacu 450° C nmaH omManigurad, OCOH
CYIOKJIaHaIWTaH KaBIlapJiap FOMILOK KaBIIapyiapra Kupasu.

Opnuit 6YnuO, ynap ydyH oaaui Kuzaupuil MaHOamapu kudos. byHmait
KaBlLIapjall yCyJd CaHOAT Ba TypMmyllaa Oakiap, pe3epByapiiap, WAMILIApAA
repMETHK OMpUKManap XOCWJI KWIHIL, 3JEKTP XamJa paJdo CUMIIAPHU ITyXTa
ylanl  y4yH  KEHT KYJUIaHWJIAAW. KATTUK €KW YpTradya CYIOKJIaHYBUYaH
KaBIIIApJIapHUHT CyrokJanuil temneparypacu 450-1100° C. Ynap mycraxkam (50
KI/MM® Ta4a) 9OK XOCHI KHIamd. ByHIail 9OK FOKOPH TeMIIepaTypanapra XaM
ynaangu.

JleTasmmapHuHT KaBIiapiaad OMPUKTUPHIITAH YKOMHM KaBIIapyoK Je0 aTanau.
KaBmap 4okyapHUHT CTaHIapTIalITUpUITaH xwuiapu 136-pacMaa KypcaTuiras.
JletaTHM MOWCHBIAHTUPUINT Y9yH y OcH3uHTa, WImKopiam wuccuk (70-80°
TeMrepaTypajii) spuTMaiapra €Ky OOlIKa 3pUTyBUWIApra OOTUPWIAAM, KEHUH
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HUCCUK Ba COBYK CyBAa IOoBWIaau. KaBiiapiaHaguraH CHUpPT KaHUYAIUK SIXIIU
Tali€piiaHca, KaBIllap YOK NTYHYAIUK CU(ATIN YUKAIH.

bupuktupunagurad sjaeMeHTIapHU Oup-Oupura Mocliaiiga KaBiiap y4yH
Oup 03 3a30p KOJAMpWIAAW. 3a30p yia4yaMu KaBllap Ba KaBlIapJjaHAIUTaH
MaTepUaTHUHT Xuaura 0orauk 0yimuo, 0,02-0,5 MM HU Tamikwi 3tagu. Kuzuranga
CUPTHM OKCHJIIAaHMIIJIAaH CaKJalll Ba CYIOK KaBlIap OWiaH KYJUITAHWIMIITUHU
SXIIWIAIT YIYH YOKKa ()IIFOC KOTUIAHAH.

Cyurpa kaBiiap Ba OMPUKTHPWIAIUTaH METAJIap KaBIIap CYHOKJIAHTyHYa
KU3AUPpWIAIA. KU3JUPUIIT YYyH KOBUSI Ba MHUKPOKOBHSUIAp, KaBIlIapJialll
JaMIiajgapyiaH (poigaaaHuIaIu.

Pyx-kyprommnnu kapmapiap (ITOC) 3Hr kym Tapkayirad. Yiap cypMmacus,
kamcypmaiia (0,2-0,5% cypmanu) Ba cypmanu (6 %rada cypMmalid) Xwiapra
oymunanu. Cypmacu3 kapmapiapaunr [10C90, TIOC61, T10C40, T1IOCI10,
I[TOC61M, TTOCKS0 -18 mapkanapu 6op. Mapkanapuaaru xapdap: [10C- pyx-
KYPFOIIMHIN KaBiapHu, M-mucHu, K-kanuiiHu; connap: OMpUHYU COH PYXHUHT
NpOLIEHTJIApAard  MUKIOPWHHW, KEHMHTU COHJQp MHUC Ba  KAJIUWHUHT
MPOLIEHTIIaApAari MUKIOPUHN OWIIUPaIu (KOJITaHU KYPFOIIIMH).

FOMiok kaBmiapiap OwiaH KaBlIapiall YYyH KUCIOTaU (pirociap: pyx
xymopunt, ZnCl2, ammonuii xnopun NH4Cl (HaBmiagwi) €Exku  yJIapHUHT
apajaniMacy UIuUiaTwiaa. Pyx Xjaopu yHUHT Oup yJIyll KyKyHUHU CypHUHT 3-4
OFUPJIMK yIyluiapuaa €K1 pyxHu, xjopuj kuciaotanaa sputud (200-300 r pyxra 1
KI' KHCJIOTA) OJIMHA/IN.

Muc Ba MHC KOTUIIIMAJIAPUHU, TTYJIaT XaM/a uysiH OyroMJIapHU KaBIlapJialil
yuyH [IMII36, [IMI148, TIMI[54 mapkanu MUC-pyxJiH KaBIiapiap (xapdaap mMuc-
PYXJIM KaBIIap JKAHJIUTHUHU, COHJIAP MHCHHMHI TPOIECHTIApAAard MHKIOPUHU
ounaupan), IyHuHr ek JI63 Mapkaiv JaTyHb UIILIaTHIAIH.

KyMymumn kaBiiapiap - KyMmylIil, MUC, pyX Ba 0ab3u OOIIKa 3JIEMEHTIapHUHT
KOTUIIMaIapH CU(aTIMPOK YOK XOCHI KWITUIITa UMKOH Oepaiu. Yap Ounad Kopa
Ba PaHIIA METAJIap Xam/1a KOTUIIIMAJIApHU KaBIIapiiaml MyMKHH.

3aHraMarad Ba yTra 4YHJaMid IyJaT, FOKOpH TeMIlepaTypaiap
TabcUpuaa OYnmaauran Oyromiap HHUKEIUTM KaBIIapjiap - HUKEIHUHT XpOM Ba
Oo11Ka 3y1eMeHTIIap OulaH KOTUIIIMAaIapy BOCUTACH A KaBIIapIaHaIH.

Karmuk KoTulIManmapHu, 3aHIVIAMAWIWraH IIyJIAaTHW, YIra YdAJaMIu
KOTUIIMAJIAPHU MUC-PYXJIM, MUC-HUKEJJIM KaBilapiap Ousad kaBmapiamaa 50%
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cyrokyamtupmwirad 6op Ba 50% Oopar KuciaoTajgaH uoopaT (IIHOC HUIILIaTHIIAIH.

Bynap pyx xjiopu 3puTMacuia CyroITUPUIAIM.
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