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CV3 BOIIU

V36exncton Pecry6bnmkacy MyCTaKWUTHKKA SPUIING TOPINK KeTakKaK Capy JIajuil
OIUM TanulamMoKaa. byHna kenaxarnmu3 moWaeBopu Oynamum €unuiap TapOusicura,
yJIapHUHT MabHABHM MOK, MHCOHHUM (asmnaTiapra 0ol OYnAraH 4yKyp OWJIMMIH €TyK
MyTaxacuc 0ynu0 eTUIIUIIIIapura KaTta YTH00p OepuiIMOKIa.

Em MyTaxacuc KajgpnapHu Taiiépnaiia TeXHUK a1a0uETIapHUHT, Iy 5KyMJlajaH
JTapCiIMK Ba YKYyB KYJJIJAaHMAJIApDHUHT TyTraH VpHU Oexkuécaup. JIeKMH OyryHTH KyHIa
«KacO TabnmuMu» WyHanMIUIapAard MyTaxacHCIUWK (anmapu Oyiinua MaBXKy[d
anaOuETIapHUHT COH JKMXaTJAaH XaMm, cudar >KUXaTJAaH XaM Tanald Jgapaxkacuia
AMACJIUTU Xe4 KUMIa CHp dMac.

by #yHamumparn myammolniapHu Oupo3 Oyicama xan Kuiuil, «Mccukiuk
TEXHMKAacH acocyiapu» (aHuHU Tajabanap TOMOHUAAH YYKYyp Y3JIalITHpIITra 3PUIIHILI
Makcaauaa Maskyp «Mabpy3anap MaTHU» Ty3UIIH.

«Masbpy3anap MmaTHW» OUpUHYM O0p ¥30€K THiIHIa E3WITaHIUTH YUYYH YHJIa XaTo
Ba KAaMYWIMKJIAPHUHT OYIWMIIM 53XTUMOJJAH XoJu »sMac. by Tyrpuma ¢ukp
MyJioxXazajdapuHu  Oujguprad Tajaba Ba  XaMmMKacOnapumusra OJAWHAAH  y3
MUHHATAOPUYMIMMHU3HU OUIIUpaMU3.

Myannudaap



1- MABPVY3A
®anHuHr Basupacu. UCCHKIMK TeXHUKACH (PAaHM XaKHIAa YMYMUI TyLIyH4YaJjap.
®aH acocjiapu.
PEXA:
1. ®annunT Bazudacwu.
2. VIccuKIMK TEXHUKACUHUHT acCOCUU OYIuMIIapu.

Hccuknuk sHepreTuKacy, anmpariapyd Ba KypuiManapu €pJaMuia UCCUKIUK XOCUJ KWIHIL, YHU
OoIIKa TypJaru Heprusira ainanTupuO OepuIl, TaKCUMJIAI, Y3aTHUII YCYJJIApUHU Ha3apuid Ba aMIIMi
KMXaT/aH KaMpab OJIraH Ba ypraHaJurad yMyM T€XHUKaA (paHUAUD.

TepMonvHaMUK Ba YHUHT aMaluil KUCMM OYJIraH HCCUKIMK SHEpreTMKacMHUHr @Dan
onmumiapuaad P.Maiiep, XK. [xoyns, M.JI.JJomonocos, C.Kapno, P. Knay3uyc, B. KenbBun Ba Oomika
OJIMMJIAp WIMMK TaJIKUKOTIIapH OMIIaH Y3 XuccaJapuHH Kymraniap. VCCHKINK SHEPTUsICHHN MEXaHUK
DHEPruAra Ba MEXaHWK SHEPTUSHU IEKTP SHEPTUACUTa alVIAaHTUPHIL YCYJUIAPUHU SAPATHIUILN, YHUHT
XaJIK XYKaaWwIdrura TaaOuK STUJIMILK HaTHXKacuJa 3JIEKTpP SHEPIUsACHUHM Macodara y3aTHII Xamja
YHH MEXaHMK DHEPIusra ailllaHTUPUIL Macajlalapy Xall dTHILIH.

Ep ro3unuHr kynruHa muHTakanapuaa kara Kyearnaru ['DC, UOC, ADC Ba Oomika Typaaru
SHEPreTUK MapKas3JapHUHI KypWIMIIM HaTH)Kacujaa MIad 4MKapull MeXaHW3alUsUIalITUPWIAN Ba
aBTOMATJIAILTUPUIIIH.

MamnakaTUMH3/1a UCCUKIMK SHEPrUsACHHU MILUIa0 YMKApHILI Ba YHU OOILIKAa TypJard 3Heprusra
allUIaHTUPUIL  YCYJUITAPUHUHT CaMapajopiurd, OUpOp MMHTAKaHUHI MKTUCOAUN Japa)kaCUHU
KyTapullira TabcUp KypcaTuil buiaH Oupra axOJIMHUHI MaullIdi Ba MaJaHUM [IAPOMTHUHUHT
SAXIIWIAHUIIATA XaM WKOOH TabCup KypcaTau.

OHepreTuk OOMIMK 3axupacuaaH TYFpU GoHJamaHUIl MaMJIAKaTHU SHEPreTUK HMHKHUPO3/aH
CaKJIauau.

X03Upru KyHJa sHeprus Ooinurunan camapanu ¢oiganaHwiantd ae6 Oynmaiiau. Mccukimk
SHEPrUSICHHUHT Ky ~ KUCMHU  acO00-yCKyHamapAaH  HOTYFpu  (QoiijanaHum, — ca-mMapacus
YCKYHAJIAPUHUHT KYJUTAaHWIUILIY Balll y Kabuiap okubdatuaa ucpod 6ymsanru.

MacainaH, ep ro3uJaru axoJMHHUHI >KOH Oomura yprada xap cyTkaza 25 kr cudatiu Kymup
€xkunanu, Oy Kypcatkud HunnaH unra ycud 6opmokna. MHcoHusT Qoiigana-Haaurad SHEPTUSHUHT
acocuit kucmu (90-92%) HedTh Ba TaOMil Ta3aaH OTMHAIM.

V36ekucTonna sca acocuii sHeprus MaH6au Gy1u6 Tabumii ra3 XucoOJaHAHM, YHAAH KEHHH 03
MUKJIOpJa HEPTH Ba TOMIKYMHUP, TapETapHUHT MOTEHIMA SHeprusicuian (oianaHuIagm.

DHepreTuka 3axupiapuaaH TYFpu (oiiianaHMaciuk OKMOAaTHAA epllard SKOJIOTUK MyBO3aHAT
éMoHnamub 60pMOKaa. ATOM SHEPreTUKacu CyHbHMH SHEpPreTUK MaHOamapuiaH dHT KyBBaTiu OYIuO
KaxOH OYHHYa yHUHT KYpUIMaJapuHU TaKOMIUTAIITUPHILI XUCOOUTa paJlakTHB MOAJAIPHUHT aTpod
MYXHUTIa TapKaJIMACIUK Ba UILJIATH OYJIMHTaH ypaH EKWIFUCHHUHI Cakjall MyaMMOJIAPUHUHT €4UMHU
U3JIAHSAITH.

EBpona MammakaTiapuga OSHEpPreTHK 3axupanap Tyrad Oopmoknaa. 3aMOHaBH HWILIA0
YUKApUIIHUHT JHEprusira Tanabu sca opTHO OOpMOKJIa. DKOITMK JKUXATAaH To3a OynraH Kyem
SHEPTUSICH, IIAMOJI, CYB TYJIKWHU, TeU3UpIIap KaOu dHEPreTUK MaHOa-mapuaad (porgamaHu KeHHHTHA
Huapaa ce3unapiu apaxasa pudoxIaHMOKIA.

Kenmaxkakma skomorusi Tanmabmapura >kaBo0 OepyBYM CYHBUU JHEPreTHK MaHOamap opacuia
OolIKapwIauraH TepMa SAPO CHHTE3M pPeaKLUsUIap acocuja WIUIAMAWraH »HEep-TeTHMK MapKasjap
WHCOHMSITTA XU3MaT KUJIAIH.

I'uapo, 'eneo, 'eo, mamos, cyB TYIKUHU SHEPTUsUIApU ACOCUI dHEprHsi MaHOaIpu 616 KojIaau.

Hccuknuk osHepreTHka - UCCHKIMK MalllMHAJIAPUHU, KypWJIMajJapHU Ba YCKYHaJIapHU
TEXHUKAHUHT XaMMa TapMOKJIapuAa KYJIJIAaHUIIH Ba MIUTATWIMIIN XaKuaaru Gauaup.

1.2. MccukIMK TEXHUKaCUHUHT acocuid Oymuminapu
Hccknuk TexHukacu ganu 3 Ta karra Oynumiapaan udopar:
1) TexHHK TepMOJHMHAMHUKA aCOCIAPH
2) Hccuruk anManimHUIT Ha3apusiCh
3) HccukmuK Kyd KapriMaiapy



Bupunun 6Yaum: TeXHUK TepMOAMHAMHKA acoCiIapy — MCCUKIMK >KapaéHiiapu XucoOura coamp
Oynagurad SHEPrUsIHUHT OUp TypJaH UKKUHYHU Typra alIaHUIINHU, MOAJAJIAPHUHT WUKHU TY3WINIIMHU
pTHOOpra OJIMaraH XoJja, HucOaTiap opacuaara MyHoca0aTIapHH ypraHaauran GhaHiaup.
TepmoauHaMuka TaOMATHUHI YHHMBEpCal KOHYHJAH (PHEPrUSHUHI alJIaHUIIM Ba CaKJIAHUIIN)
¢oiiganann®, HMCCUKIMKHUHT TEXHUKaZa KYJIUIAHWIHIIKAA COAMp OYyJIajuraH TEepMOIHMHAMUK
Kapa€HiIap €UMMMHM Xan d3Tagu. TepmoauHamuka (aHUHMHT MAKcaau Oup Heda Koujaiaap
TepMOJUHAMIKA KOHYHJIapu €praMmuaa ound oepunaiu.

WxxuHun Oynum: MCCHKIMK anMallMHUII Ha3apHsACH — UCCUKJIMKHU XaMMa TypJaru MyxXuTnaa
(cyroK, KaTTUK, ra3, BaKyyM) TapKJIMIIMHU YpraHaauran GaHaup.

Hccuknuk atpod MyxuTaa ydTa iy OWIaH TapKajiau:

1. Hccnknuk yTKasyBYaHINK

2. Konpexkuus

3. HypJaanum opkajimn
Hccuk KUCM CUPTHMHHMHI COBYKPOK JKUCM CHPTUIa TEKKAaHa HCCUKJIMK DJHEPrus-CUHUHI IIacT
TEMIIEpATypAIIN KUCMIa YTHII Kapa€HU UCCUKIIUK YTKAa3yBUYAHIIUK JIeUH-TIATH.

Cy10K, ra3cuMOH €KM COYWIyBYaH MOJAJANAp MHUKPOCKAMK KUCMIIADUHUHI XapakaTH BaKTHIA
YJIApHUHT Yy3apo 3appaipu bunan apanamryBH HAaTHKacHa UCCUKIMK JHEPTUACHHMHI y3aTHUIIUIIN
XOJUCacu KOHBEKTHB UCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU ACHMIIAIN.

Hccuiymmk  Oup JKMCMJAH UWKKHHYHCHTAa HYpP OpKIM Y3aTWIWIIA HYPJIAHUII HMCCUKIUK
QJIMAalIMHYBH JEHWIIaIN.

Yuunun 6Yaum: Mccuikiumk Kyd Kypuiamaiapu — VCCHKIMK »HepreTuka HMHIIOOTIapu OYiauo,
KO30H KypHJIMacH, Hacocsiap, KOHAeHcaTopiap, OyF TpyOuHaiapu, 3JIeKTp reHeparopiap, KyBypJiap Ba
LIyHra yXIan aCOCHM yCKyHajaapAaH TallKHWJI TONTaH.

Hccurnk-mMaTepust XapakaTHHMHT OMp MIAKIuaup. MojagaHM TalIKWil 3TraH 3appadajap Ba
MaiIoOHIap MaXMyacH MaTepHsl XucoOjaaHagu. MOATaHWHT TapKUOMA KUCMHUTA KHPTraH 3JIEKTPOH,
aToM, MOJeKyJa, 3appayda, KpUCTaUl MaHXapa TYTyHJapuaa >KOMjamraH aToMJIapHH Myppakkal
XapakaTy HaTHKacuJa naiao Oynaaurad SHEprusi HCCUKJIUKANP.

Mornekyssip- KMHETMK Ha3apusi HyKTau HazapuJaH TymwyHtupuiarad Oy rosHu XVIll-acpna
J.bepuynnu Ba Banbrep puBoxnantupau. XIX-acpra xennd McCHKIMK Xakunaru rossHu P.Maiiep,
XK. xoyns, P. Knazuyc, /[.Makcsenn SlHa xam puBOXIaHTUPAUIIAP.

Wccukuk sHEprusicH JKUCMITAPHUHT ¥3apo TabCUpIallyBU(KOHTAKT) HATHKACUIUP.
Cuctemanapapo Temreparypanap Gapku YpHUHIN OYicarMHa HCCHKIMK 3Heprus cudaTtuna OMpuHYN
CUCTEMaJlaH UKKMHYMCHra ytaau, seHu 7, =T ,, UKKana Temne-patypanapu oup xui, TikT, 6yica,

UCCUKIUK y3aTunMaiau. CoByK Moja (CHUCTeMa)JaH MCCHK XKUCMIa HUCCUKIWK Y3aTHIMalIu, SHHU
T, <T, Oynmuuy MyMKHH 5Mac.

W sxucM-sHeprussHu Oup TypAaH OoIIKa Typra almaHTHpUII kapa€HUAa HII OakapuauraH
Moaaanapaup. Ui sxkucmu nerania EKWIFMHAHT (OCH3WH, Ma3yT, KEPOCHH, COJISIP MOWH, Ta3 Ba rasiap
apajamiMacH, Mopox, CyB OyFfH, 3appanap €K Iula3Ma OKUMHU) Xap XWJI Typiapu TYIIyHUJIQIH.
TexbpHUKaTa KyHUJaryu ra3jiap 3Hr KTl HIUIaTHIAIU:

0,-xucnopon, Np-azor, Hy-Bomopon, CO-yrnepon, CO,-kap6onat anruaput, CHy-meran, H,0-
CyB Oyru, Tabuit Ba CyHbUH Ta3, Ta3jiap apajammMacu — aTMmocdepa XaBoCH.

MyammoIn Ba3usAT, CaBOJ €KU TOMIIHAPUK
1. Cys bunan Tyaaupuiaran Koro3 cTakaH ajlaHra ycTura Kyiuica y énagumu? Huma yayn?
2. Huma y4yH Ku3aupuiIrad MenuirHa OaHKajlapy HHCOH TaHacura €nummob Konaau?

Hazopart yuyH caBosap:



Hccuknk sHepreTukacy Basudacu Ba Makcaan HuManaH uoopar?

I'DC, UDC, ADC craHnmsutapuHUHT Bazudaiapu HUMaaaH noopar?
Wccuknuk sHEprusiCiHU MEXaHUK SHEPIHUsICUra aillaHTUPUILL JKapaéHu KaHaan?
DHepreTuk 3axupajapHy SKOJIOTMK MyBO3aHaTra KaHjaai anokacu 6op?

ATOM 3HEpreTHKacH, Tejro, TUAPO, MAaMOJ Ba OOIIKaIap SHEPrusIapy KaHaan
HUIUIaTAJIMOKIA?

Wccuknuk sHEpreTHKac KaHaai oOymumiapra oymuHaam?

TOI cTaHUMSACUHUHT ACOCUI U TPUHIIUITN?

ADC Ba UDC craHuusHUHT papku HUMA?

Uccuxnuk sneprus TOlna kangai xocun 6yaaau?

10 ADC craHuua1a UICCUKIMK KaHaal xocun Oynaau?

ko E

©ooNo



2-MADBPY3A

Nurym xuem. Miram xuem acocnit napamerpinapu. bocum, xaxm, remmneparypa.

PEXA:
1. Wurum xucwm.
2. Wimawm >)xucM acocuid mapameTpiiapu.

3. Bocum, xaxxm, Temrieparypa.

Murym skmem: WMimum okucM 3HeprusiHu Oup TypAaH Ooluka Typra ailaHTHpHIN kapaCHuUIa WII
Oaxapaauran Mojjanapaup. MacajaH Huykd €EHYB JBHrarelapyja xamjaa ra3oTypOuHaiu
KyprWiIMajapAa WIT4YM KUCM cudartnga OeH3uH OyFu OMJIaH XaBO apajaliMacH Ba Ta3 XHCOOIaHaIH.
byr mammnanapuma sca Oyr xucoOmanaau. WMmum >kuUCM XucoOWra HMCCHKIMK XOCWJ KWJIMHAJIH,
y3aTuiaaJy Ba OPTUKYacH COBUTTHYra YUKapuiIagu Xamjaa MabiyM MHUKAOpJA Uil Oaxapuiagu. by
MCCUKJIMK MUKJOPUHUHT KaTTAJIUTH UIL )KUCMUHHUHT UCCUKIIMK OepHUIl XyCyCUsITUra OOTIIHK.

TexHukazna acocan KyiHuaaru ra3jiap HI Kyl UIUIaTHIAIU: KACIOPO, a30T, BOAOPO, YIIIEpO
OKCHJIH, KapOOHAT aHTUAPHU]I, METaH, CyB OYTH, TAOMHIA Ba CyHHIA ra3, aTMoc(epa XaBOCH.

Xap KaHJall MCCUKIMK JBUTATEIVMHMHI WLl >Kapa€HUJa MCUTITMYHU Temmeparypacu Ti
COBUTIMYHMHI Temreparypacu Tz JaH KaTTa, ssbHU 11> Tp mapt O6axkapuiranja Ba ypUHIM Oynrannaa
uil OakapuIil MyMKHH.

VICCUKIUKHUHT y3aTHIUIMII KOHYHUSTUTa MYBO(UK UCUTTUY CUPT COBUTTHY CHpPTra OeBocuTa
Ternd, MabIyM HCCUKIMK MUKJIOPUHM Y3aTHO TypraHuja (i UCCHUKJIMK MHUKIOPU COBMTIMYIa yTaJ,
aMMo M OaxapwiMaiau. Mm Gaxapuwinin ydyH MIIYM skucM Oynumu mapt. Meutruu cudaruga
EKWITUHUHT €HUII MaxcyjioTujaH Qoiananunanu. Kymuunuk xosariapaa atMocdepa XaBocu EKU
Oyr MalMHaJIapua KOHACHCATOp COBUTTUY Ba3u(pacuHu Oaxxapaau.

Murym sxuem acocuii mapamMeTpJiapu: HUIIYU XKUCMHUHT (U3UK XOJIATH alpUM KaTTaJIMKIIap
OunaH aHMKJIAHAAW, YIIOY KaTTAIMUKIAPHU HCCUKIMK TEXHUKacHaa XojaT mapamerpiapu naed
FOPUTHIIA]TH.

Xonar mapaMerpiiapura Oup Katop KaTTaJUKIAPHU KUPUTHII MYMKHH: COJUMIITHPMA XaxKM,
06ocuM, TeMmIieparypa, U4KH SHEpIus, SHTAJIbIUSA, SHTPOIUS, KOHIEHTpauus Ba X. K. Jlekun acocuit
napameTpiap cudaruga HUCCUKIUK TEXHUKAacHaa OOCHM, COJHMIITHPMA Xa)KM Ba TeMIleparypajap
OJIMHAM.

Nimun sxucMHUHT Oy acocuil yuTa mapamerpiapuiiaH OupopTacu €KHM ydanacu TEHIJIaHWTa
y3raptupuica Oy Xoiija KaHJalIup TepMOJMHAMMK >Kap€H coaup Oymamu. TepMoauHamMKa Ba
MCCUKJIMK TEXHMKACH MacallalapuHM euHInfa ymly acocwil mapaMmeTpilapHU Y3TapHIIUHHM andarra

XucoOra OJIMHUIIY IIapT.



Bocum: Monekynsp-KMHETHK Hazapusra acocaH OHpop MIMILIArd ra3 XapakaTjJaHaéTraH
MOJIEKYJIAJIApDHUHT TyIJIaMUJaH noopar. XaoTHK XapakaT 3ca MOJIEKYJIaJapHUHT UCCUKIIMK XapaKaTh
Tydaiinn maxyn Oynud, MOJNEKyTaJapHUHT MIUII JIEBOpUTa YPUIMIIKAA HaMOEH Oynaau.
Mornekynanap UAKII 1eBOPUTa MabiayM 00CUM KypcaTHO, Oy 60cuM MosieKynanap Te3IUrura (KUHeTUK
SHEprusicura) OOriIuK, SbHU

P~f(E) ()

Hly ¢yskuuonan OornanuimHu udopanacak, uaean ra3 KUHETUK Ha3apUsACMHUHI  acoCUi
TEHTJaMacuHU Tomamu3. ['a3 Mojexynamapu HMIUII JIeBOpUTa KeNuO ypHIraHga MOJIEKyjda WUl
JieBopura uUMIynbc Oepaau, Oy MMIYJIbCHUHI COH KHMMAaTH MOJIEKYJIa MMITYJbCHHHI Y3rapHILUIa
teHr.Maum neBopura ypwiaéTraH MOJIEKYJTaJapHUHT yIna JeBopra OepaguraH HMIYJIbCHHU
xucobnaiiMuz. @apa3 Kwialnuk, KyO MIakJIgard uaumaa N ta MoJieKynajgad noopar uaeant ras 6op (1-
pacm), xap Oup MOEKYJIaHHHT Maccacu M ra TeHr OyJcuH.XapakaT MUKIOPUHUHT y3Tapyll KOHTYHUTa
acoCaH Ky4 UMITYJIbCH XapaKaT MHUKIOPHUHHMHI Y3TapHILWIa TEHT. fxAt=mvy-(-mvy)x2mvy

1 cexyH1a MOJIEKyJIaJapHUHT J€BOPra ypUJIUILIAP COHU | — ln ASv, At (2) ra Temr.
2

A

z

v

1- pacm
y
Cababu my AS 103711 JeBOp TOMOH XapakaT KUJIa€TraH MOJEKYJIalapHUHT yIyIlu Lora Tenr Ba At
2

BakT numna VxyAt Macodamaru Monexynanapau Oapuacu ypuiaau. [lemak, neBopra MoJeKyinaJapHUHT
BaKT WuYUa Oeprad Ky4 UMIYJIbCH:

FAt=Nf At (3)

Fy At = % NASAtV, 2m,v, = m,vi NASAt

F, At . )
ASAT Hucoar nesopra X WyHanumiia 6epunaérrad 00cUMra TeHrT, S’bHU
P = m,nv; (4)
o oo 1.
e - O

6y epna V’amoxmjaa MoIeKylamap Te3NHKIapd KBaApATIapMHUHT ypTauya MUKIOpH Oyi1ud y ras
MOJIEKYJIATADUHUHT ypTaua KBaJpaTUK TE3IUru e aTanaau. Y xosja:

1
P, = 3™ nv? (6)
[Tackane KOHyHHIa acocaH Oapya HyHaluuuiapaa razHuHr 6ocumu oup xun sbHu PKPkP kP, IllyHuHr

1 .
yuyH ra3 Oocumu P =§m0nv2 (7) By (7) Tenrnama MOJEKyISp-KMHETHK HA3apUSHUHT acOCHN

TeHrnamacuaup.(7)Hu Kyiuaarnya €3ui MyMKUH:

p_2,MVe  (8)
3 2



2
E = %-Monexynammr KMHETUK DJHEprusicu, my cabalbiu MOJIEKYISIp-KUHETUK Ha3apUSHUHT
acocuil TeHrJaMacuHU KyHUAard KypuHUIIIa KeATUPULT MyMKHH:

2
P = —nE )
3
spHA Oy (9) ¢dopmyna raz MoseKylaJapuHUHT HJIWII JCBOpUra OOCHMH Xa)XXMHU OWPIUTHIArd
MOJIEKyJIajiap ypTadya KHHETHK SHEPTHSCHHUHT 2F3 KHCMUTA TEHIJIMTHHU KypcaTtagu. by ¢opmymnann
CTaTUCTUK YCyn €pJamMuaa YUKapAUK ra3 MOJIeKyJallapu COHH, OOCHUMH, TE3IUKIAPUHU, KUHETHK
SHEPrUsACUHH Oupaail 1ed, XxaMMacuHu ypTaya KUHMaTHHU OJ/IMK.

Temneparypa: TemmepTypa CHUCTEMaHHWHI HUCCUKJIMK XOJIATUHU TaBcU(IAlIUraH acocuit
X0J1aT napamerpiapuaad Oupu. JXUCMHUHT HCHUTAHIIMK Japakacu TeMIiepaTtypa opKaiu ugoanaHaIu.
Kucm TapkuOunaru 3appajapHUHT TE3JIMTM KaHYalUMK KarTta Oysca, YIapHUHT KUHETHK >HEPrUscu
XaM IIyHYaJMK KaTTa KUiMarra epumand. Jlemak Temmeparypa Mojaa TapKHOWZard 3appajlapHUHT
KHUHETUK SHEPTUSICU YITUOBUIMP.

l'asHuHr TemmepaTypacu ra3 MOJEKYJAQJapUHUHI ypTaua KUHETUK yI4oBH Oynca, yHJa
TEeMIIEpaTypaHUu PHEPrHsl YIYOB OUPIUTHIA, S’bHU KOYyIJa ylyall Kepak. byHmalymuoB OUPIUTHHU
(>xoyi) TexHHKana Kysutann Hokyiai. Iy cababnu TemrepaTypa TeXHUKaa TPpagycaa yadaHaIu.

Tepmonunamuk xapaéunapaa remneparypa Kensun (K) mkanacu Oyitnua ynuanaau. 1948
i mHrm3 Gusurn aopa KenbBUH TOMOHMIAH TEPMOIUHAMUK €TMIIepaTypa IKajacu (aHra
KUPUTHIIIH.

JI. Boabiman ujean ra3z MoJeKyJIalapuHUHT T€3IUKIapy Oylinya TaAKCUMOTUHH YpraHuo,
TeMIlepaTypa MoJia TApKUOUIary 3appalapHUHT UCCUKIIMK XapaKaTH UHTEHCUBIUTUHUHT YITYOBH,
neraH xynocara kenras. LIyHuHT ydyH UCCHKIIMK XapakaTH WHTCHCUBIUTHHUHT COH KUHMaTH MO
TapKuOuaaru 3appa (MoJyieKysa)JIapHUHT ypTaua KUHETUK SHEPTUsicH OuiiaH OOTIaHTaHIMTUHUHT
MaTeMaTHK U(poJacuHu OepraH:

T 2%kT
2

mv
6y epna, k =1,380662-10>° XK/K — BonblmaH 10MMUiiCH, - 3appaHUHT KMHETUK SHEPrusiCH, YHU

E opkanu xam udomananaau.

JleMak, KJIacCUK CTaTUCTUK (U3UKAa KOHYHMra MyBO(HK, TEpMOJMHAMHMK MYyBO3aHAT
XOJIaTHJIaTy y4Ta S€KUHJIMK Japa)kacura sra OyJraH 3appaHMHT ypTaua KMHETHUK SHEPTUsCUHU abCOIOT
TemIeparypa opKanu udoanan MyMKHH:

L 2E
3k

TepMonuHaMuk  TemmepaTypa UIIKQTACUHUHT  «HOJIbY» HYKTacM y4yH Hjaean  ra3
MOJICKYJACUHUHT TapTHOCH3 XapakaTH I'YEKH TyXTalauraH temmeparypa kaOyn KuJIuHTraH Oynuo, y
a0COJIIOT HOJIb JEeHUIIaIH.

Xankapo ynuoB oupnuru cucremacuna (CHU) temneparypa KensBun mkanacuaa (K) Oyitnua
yII4yaHa/Iu.

Kynpanuk xaéraa, kynpok Llenscuit mikanacunan (C) doinananunanu. lenscuil mkanacuaan
KenbBuH mikanacura kyugaru MyHocadat opKajid yTujaaau:

Txt°K273,15
Macanan, xoHa Ttemneparypacu lLlenbcuii mkanacu Oyitnua 20 o°c Oynca, KenpBuH MmIKamacuaa
TxtK273,15520K273,15293,15 K Oynanau.

Coaumrupma xaxm: (V) — MOJJIaHMHT OUPJIMK MaccacH dTajjlaraH XaXM. Bup KHUHCIH

MOJIIAaHUHT Maccacu M OyJica, YHUHT COJUIITUPMA XaKMU:



mi ke

TepMoaMHaMHUK cHUCTEeMa YCTYBOp Ba HOYCTYBOp OYNHMIIM MYMKHH: CHCTEMaHHHI BakKT
MOOalHUIaTd TEPMOJMHAMHMK TapaMeTpiiapd y3rapMac Ba XaMma HyKTajlapuaa Oup xui Oyrca,
OyHmail cucteMa yCTyBOp CHCTeMa JCHWIAIy; aKCHHYA, CHCTEMAaHUHI Xap XWI HyKTalapuaard
napaMeTpiapH y3rapyBuaH KHiMatiapra sra Oyica, y HOyCTyBOp CHCTeMa JeHHIIaIu.

W3onsnysiianral TepMOJIMHAMUK CUCTEMa TAIIKA MYXHUTI'a UCCUKIIUK SHEPTUSICUHU y3aTMaii
Ba YHJIJIaH KaOyJ KUJIMaiu.

3-MADBPY3A

Tepmoaunamukanuur I-konynu. Uaeasn Ba PeaJ ra3 KoHyH/1apu.

I/ICCI/IKJ'II/IK, Ui, YKH JHEePIrus. 3Ta.]'lbl'll/lﬂ, SHTPOIIHUA.
PEXA:

1. TepmoamHamHK cCHUTEMA.

2. TepmomuHaMUKaHUHT |-KOHYHHU.

3. TepMoImHaAMHKaHWHT acOCHH TTapameTpliapy.

Tepmodunamux _cucmema. Y3apo Ba 0GOIIKA XKUCMIAp OWIAH SHEPrHsS Ba MOINA aIMalla
OJIaIUTraH JKUCMIIAp MaXKMyH—TEpMOJUHAMUK cHcTeMa Jeiunanu. bupopra TepMOAMHAMUK cHcTeMa
Oepunran OyncuH. Macanan, TepmoauHamMuk cucrtema cudaruaa MUIHHIPIATA MOPILIEHb Kayjard




yCTHIa KOWJATraH HMAcan rasHu €K XaBO Ba EKWIFM apajlalliIMaCMHHU OJUII MyMKHUH. byHnai
TEPMOJUHAMUK CHCTEMa MapaMeTpiapHU y3apo TabCUpJAIIyBU HAaTHXKachAa 03 MUKIopAa Oyica xam
y3rapTupa ojaJuraH *KUCM TalllKd MyXUT JeHUIIaau.

TepmonuHaMuk cuctemazna coaup OynaauraH Ba YHUHT XOJjaT MapaMmeTpiiapuiaH Xed
OynMaranga OMTTacH y3rapuiiy OuiaH OOFJIMK OYiraH xap KaHAal y3rapuil TepMOAMHAMUK Kapa&H
O6ynanu. Tamku Myxut buian TepMOAMHAMHK CHUCTEMAaHHUHI ¥y3apo TabCHpJAIIYBH HATHXKAacUAA
Ypranuiaérrad xoyaT napameTpiapy y3rapai.

CucremaHuHI XoJlaT mMapameTpiapu Ae0 atanaurad (QU3MK KaTTaaukiap KaOyl KHIIMHTaH.
Xouar mapaMeTpliapura CoIUITupMa Xxaxm, oocum Ba remneparypa (P,V,T) kupaau.

TepmogunamMuk cutemMa cudaruaa MWIMHAPAA SKOMIAIITaH Tra3
0ynu6, yHra sneMeHTap d( MCCUKIMK MUKIOPH y3aTHJIaad. Y3aTUiIraH
dg McCHKITHK TabcHpUIaH Oy Ta3 MoKy IaIapy XapaKaTH XKajaLiaumo | 1ePMoarHaMuka
P-6ocum xocun kumamu Ba Oy 6ocum kyun bunman S-ro3anu mopiieHb TepMmoanHaMuk
KaJUlarura TabCcUp KypcaTuO, V3 XaKMHUHU Y3rapTHPUIINA JaBpHIa
nopumienHu O6upop d1 macodara CHIDKMUTAaIM Xamja TallKd Kydapra
KapIL¥ >JIEMEHTAp Ml OaKapuIu: VCCU=N1K, 3HTa/IbNnA,

dA xPSd 1x PdV (2.1) 3HTpONUS.

TaaH4 cbi3 Ba nbopasap.

cucTema, ML >KNCM,

T Aacmssm mtst s st asrmr s as o

I"azaunr Vi xaxxmujaan to Vs, raya keHraumuaa Oaxapuiaras Tyia UIMHA Kynuaarnda nQoaaiail
MYMKHH;

A KVf odV * P(V,-V,) 2.2)

IOxopunarn wudomaman KYpuHUO TypuOAMKH, ENUK TEPMOJMHAMUK CHUCTEMaJla Ta3HHHT
KEHralumm xucooura 6akapuirad Ui 60cuM OWiIaH Xa)XM Y3rapUIIUHUHT KyIaliTMacura TeHr.

CucTeMaHMHT HYKH JHEPITHUACH.
MonaHuHT MUKH SHEPTUsICMHU Kyluaaruya tabpudiam MyMkuH: Muku sHeprust 6eBocuta Moja
XOJATUHUHT QYHKIUSACUIIUD:

Uxf(b,V); Uxf(b, T); Uxf(V,T) (2.3)

MonaHuHT TallKW 3TaJuraH 3appajapHUHT (aToM, MOH, MOJIEKyJa Ba X.K) WJra-puiIaHMa-
aiinanma, TeOpaHMa, XapakaTJaru KMHETUK Ba MOTEHIUAll SHEPrUsJIapHUHI anreOpauk HUFUHANCH
cucreMa (MOJAQ)HMHI WYKM DSHEprusick XucoOjaHaau. Y MOJAAa-HUHT TEPMOJAMHAMUK XOJATHHH
XapaKTepIIanIu.

WNuky sHeprusHUHT Y3rapuild TEpMOJMHAMUK CHCTEMajia KeyaJuraH )apaéHiap Typura OOFIHK
OynMacsaH, Iy CUCTEMaHUHT OOIIJIaHFUY Ba OXMPTU XOJIaTIapyuIary SHEprusiapura OOFvK.

2
SUKJ.dU KU2 —U1
1
Cuctemazna xedaéTraH TEpMOJMHAMMK KapaH alnaHMa O¥ica, YHUHT TYia WYKH SHEPTUsICH

y3rapaau. bynu conumrrpma xaxm Ba TemrepaTrypa GyHKIUACH KYPUHUIIHIA E3UIT MYMKHH:
Tepmoounamurxanune 1-Konynuu.

TepMonuHaMuKaHUHT 1-KOHYHH, Macca Ba DHEprusl CakJIaHWII Ba aWIaHUII KOHYHUHUHT
UCCHKJIMK KOJMcajapura KYJJIaHWIHIIUHUHT XYCYCHHM XOJHMIUpP, YYHKH, SHEprus OopaaH WYK
Oynmaiinu, iyknan 6op OynmMaiian, pakat Oup TypJaaH UKKUHYM Typra aijlaHaau.

Xap KaHJIal TepMOJMHAMHMK CUCTEMaHUHI MMapaMeTpiiapy Iy CUCTeMara TallKapuaaH MabilyM

MUKAOpAarn A(Q HCCHUKIWK MUKIOpPH KupuTwiranga (€ uyukapui-ranma) ysrapaau. Cucrema
MyBO3aHaT X0JIATUAAH YMKAAU €K MyBO3aHaT XoJlaTura Kaiuraau.
Tepmoaunamuk cucrema (OupopTa KaTTUK Mojana) A ( MCCHKIMK MUKIOPUHM IOTTaHJAH CYHT YHUHT
napameTpiapuaaH aiipumiiapu (0ocuM, Xaxm, TeMmIepaTypa) Vyirapaad, sbHH xaxmu dV ra,
temrneparypacu 0T ra opraau. Arap KaTTHK JKHCM YpHUTa ra3 €Ku CYIOKJIHK OJMHCA, yHAa OocuM P,
xaxwm V Ba Temneparypa T xam y3rapyBuan Oyianu.



Jlemak cucteMaHuHr Temrneparypacu dTra oprca, yHH TalIKUI 3TTaH 3appa-JTapuHUHT KHHETHK
SHEPrusich XaM opraau, XaxMmu dV ra kaTramamraHaa 3appanap OpacuIard TYTHHHII Kywiapu
Kamaiica-fa, MoTeHIMal 3Heprusicu opraga. Cucremana OyHAal XOJNATHUHT MaW0 OYIHMIIN YHUHT
nuky sHeprusicn dU Hu opTTHpanu. Xap KaHIai cucTeMa TallKH TAllKd MyXUT TabCHpHIa Oynaau, y
Ounan tabcupnamagy. CucreMa MyBO3aHaT XOJIATUIa KAWTHINN y4yH TAlIKH MyXuTra Oupop 6ocum P
bunan tabcup kypcatud, Talmky Kywiapra KapIiy Uil 6axapas.

Cucremara y3aTWJIWITaH MCCUKJIUK MUKIOPH Iy CHCTEMa MYKU SHEPTHACHHUHT Y3rapUIIuTa
Ba TAIIKM Kywiapra Kapim oaxxapuiara Qoiinany uimmra capdiiaHam.

TepmoauHaMukanuHr |-KOHYHUHUHT MaTeMaTHK U(ogacuHu Kyiuaarnia €31 MyMKUH:

AqxduK A A 2.7)

OHTponus (alJaHUI, Y3rapuill) TEPMOJAMHAMUK CUCTEMAHUHT X0JIaT QyHKUIUICH OYnuo, y S
xaphu Omran OenrmiaHagn:

dS:d_q[ﬁ} 28)
T &

DHTpOIUsT TEMOJWHAMUK CHCTEMa OWJIaH TAIlKd MYXUTHHHT Y3ap0 HUCCHUKIWK aMAIlIMHYBU
KapaCHUHUHT KCUWII WYHAIUIIMHU Udoanaiian. TepMoIuHaAMUK CUCTEMHHMHT TAalllKM MYXUT OHJIaH
TabCUPJANTYBUHUHT XyCycHsITHTa Kapad KBa3uCTUK (KaWTyBYaH, MYBO3aHATIH) kapaéHiapia
SHTPONHS KMMaTH MycOar Ba MaH(UI HIIOpaK Xamia HOJIra TCHT OVIIUIIN MyMKHUH, sbHHA S > 0 —
moaa ueutwsanTH; dS < 0 — mogna coputwsinTy; dS K 0 — Moaa MyBo3aHatT xoaatuaa. AManuéraa
SHTPONUSHUHT  a0COJIIOT ~ KHWMaTHJIAaH 3Mac, OaJlKd YHUHT TEPMOJMHAMHK ‘KapaHIaru
V3rapumuaaruia Gorgaianuiaay, SbHA

2
AS=S,-5 =190 @9
1T

2.3.1. DHTaABIIUSA

DOHTaNbIUS — TEPMOJUHAMUK CHUCTEMaHUHT xoyiaT QyHkiusicu O0ynuo, y | éku H xap-¢u Ounan
Oenrmnanaay. TepMoanHaAMHMK cucTeMa WYKH Hepruscu U O6unal my cucreMa 6ocumMu P HUHT Xakm
V ra KynalTMacCUHUHT HUFUHIMCU SHTAJIBINS IeHUIaIu.

OHTanenus sHeprus yimyos oupnuru (Koyne)na youanaau:
ikuKpv (2.10)
DHTANIBIHUS TEPMOJMHAMUK CHCTEMAHUHT XOJIaT (QYHKIMSACH XHCOOJIAaHAAW, IIYHHHT Y4yH |
GyHKIUS KYPUHULINAA X0J1aT apaMeTpiiapy OpKaiu udoanan MyMKHUH:
ix fi(P,V); ik fV,T); ixfa(P,T)
Xucobnanuiapa COMMIITAPMA dHTANBIMA Mpogacu h — C nan ¢oiinananunaan Ba y CU Yo
m
Ooupnuruga (KOyJb/Kr) Ym4aHaau. ODHTANbOMS TEPMOJMHAMHMK CHCTEMAaHUHI XoJjaT (YHKLIMACH
Oynrawnuru yuyyH yHuHr Tyna aupdepernuanu di Oymamu. Jlemak, SHTaNBIMUSHUHT Y3rapuIly
crcTeMa KaTHaIIaéTraH kapaéH Typura O0fauK OyimaciaH, Iy CUCTEMAaHUHT OOIIIaHFUY Ba OXMPTHU
XoJaTiapura 60rIuK 0ynaau, sbHU

2d ] .

Al = [di =1, —1I

1 2 1
Hazopart yuyH caBosap:

1. Hccuxiuk, Ul KUCM, TEPMOJMHAMHMK CHUCTEMa, CUCTEMAaHUHI MIIM Ba WYKU SHEPIUACHHU HUMA
neb Tymynacus?

Tepmoaunamukanusr |-koHyHU Qopmynacunu €316 OepUHT.

TepMonnHaMUKaHUHT acOCUl MapaMeTpiiapu HUMa /1e0 TylryHacus?

WNukwu sHeprust popmynacunu €3ud GepuHr.

DHTaJBINS Ba SHTPONUS TyIIyHYATIApHU (hapKu HUMA?

WNuku sHEprust MAbHOCH HUMaiaH noopat?

DHTATBIMUSIHUHT MAbHOCHHU TYITYHTUPUO OCpPUHT.

Nogakown



8. DHTPONUSHUHT MabHOCUHH TYUTYHTHPUO OCpUHT.
9. TepmonmHamuka |-KOHYHM KaHJai UCCUKIMK MallHAIAPTa UIIIATUII MyMKHH.



4 - MABPY3A
TepmoauHaMuK xapaéniap.
PEXA:

N3oxopuk xapacH.

N306apuk xapaéH.

N3oTepmuxk sxapacH.

Annabatuk sxapaéH.

[TonuTtpomnuk xapaéH.

orwdPE

3.1 U30X0pHUK KapaéH.
CucteMaHuHr y3rapMac COJHMII XaXMu VKCONSt na 103 Oepamuran TEpPMOAMHAMHK XOJHcajap
Ma)XMyHWra U30XOpHK kapaéH neimnanu. XKapa€HHu TacaBBYp KHJIMII Ba aHIJIAll MakKcaauga MHCOJ
TapuKacuaa HUWIMHAPHUHT 3HI' OKOPHU KUCM Ba MOPHICHb KaJUIArMHHUHI F03aCU 6I/IJIaH qycrapajaHran
XakM (EMUII KaMepacura) Uil MogacH (ra3) Hu KUpUTUO, MOPIIEHHU KY3FaiMac XOoJlaTAa CaKIaiMus.
ynnait BasuaTaa Vkconst 6ynanu.

Y=Y 3.1)
RV, =RT

PT

1 _ lsurT, =P

2 271
P, T

N3oxopuk xapacn quarpammacunu PV Ba TS xoopaunaranapaa udoganaiimms
(3.1 — pacm.)

3.1 — pacM. Vkconst 6ynranna sxapaéaausr PV Ba TS nuarpammanapu.

qk(U2-Ul1)-A
éxu qrduKdAkduKPAV (3.2)
dVk0
nemak qkdu.
Cucrtemara OepwiraH HCCHUKIMK MHUKIOPH Iy CHCTEMa WYKHA SHEPTHACHHUHT Y3rapHuIlura
capdianaau.

N3oxopuk xapacHia:

d_qzcvﬂ+Rﬂ
T T \V4
Eyyda(iir—q =dS (43)
ds —cv &I r&vV
T V
T Vo
éxuS,—S, =CVIn—4=+RIn—%
2 11 T vV
1 1
Ty
82—81:CVIn—

T



3.2 U300apuk kapaéH.
V3rapmac 060CHMM OCTHIAa KEYaaWTaH TEPMOJMHAMHK XOAMCAIAp MaXMyH H300apHK Kapa&H

nevnnanu, P*const.

PV, = RT;PV, = RT,

V1 =RT;:P
v, T

B R 7 PRV (4.4)
V2 T2 12 21

N3o06apuk xxapaén PV nuarpammacuia tacBupnaiimus (4.2-pacm).

4.2 — pacm. Pkconst 6ynranza skapaéununr PV Ba TS nquarpammanapu.

_ 2
82 — Sl =Cpln ﬁ
Maiiep tenrnamacunan: Cp-Cy*R doiinananuo.
2 2
A=JdA=]pdV = [RAT =R(T, —T,)
1 2 2

3.3 U3oTepMuK kapaéH.

Vsrapmac (Tkconst) TemiepaTypaga COXHp OYynamguraH TEPMOAMHAMHK IKapaéH H30TEPMHK
YKapaéH NernIIain.
N3oTepmuk sxapaéHuu TS KoopauHaTagaru auarpammacuaa (4.3 — pacM) KypcaTuiras.

4
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4.3 — pacm. U3zorepmuxk xapaéaauar PV Ba TS nuarpammacu.
dq.l_ = pdV =dA

V.
A=R-T -|n72
1
eKuA:T(S2 —Sl)

3.4 AxiuadaTHK KapaéH.
Anmnabatuk sxapa€Huaa Uil MOJAAcH KeHTralranaa €Kd CHKWITaHJa YHUHT TeMIlepaTypacUHUHT
y3rapumu ¢akar CHCTEMaHWHT WYKH DHEPrUsich Xxucobura comup Oymamu. Tamkapumgan cucremara

SHEPTus y3aTUIMAIM Ba yHJAH YuKapuiaMaiau, seau dq0
ds = % =0, avrusS =const (4.7)

Kapa€nna kaTHamaéTran ra3 napaMmeTpiapyu opacuaard OoriaaHuIM U(oaanoBun aguadbaTHK >kapaéH
TEHIJIAMACUHU Kylujaruda €3amMmus:



=IVA Kconst

k k

P Vv RT. Vv RT

1 [2 ] 1 {2 } é'KuP2 =2 (4.8)
PoVi (V1 Vo

T Plk
T || ATYLY2 =G0 T))

3.5 IloMTpPONUK KapaéH.
TepMoauHaMHK Kapa€HJIApUHUHI YMYMHU JHarpaMMacd CUCTEMAHUHI COJIMIUTUPMA HMCCUKIIHMK
curumu (CkConst) y3rapmac 0ysran TepMOAMHAMUEK KapaéH MOJUTPOIT JKapaH AeHuIaan.
[TonuTtpon xapa€H TeHrnaMacu Kyiujaaruaya
PV = const

[Tonutpomn >xapaéHHU I0KOpHAA Kapad YMKWITaH M30KapaCHIApHUHT yMyMJIAITaH XOJIM ae0 Kapall
MyMKHUH. (4.4 — pacm)

4.4 — pacm. [lonutponuk xapanHuHr PV-nuarpammacu.
Hazopart yuyH caBosap:

N3o0xopuk xapaéHHUHT acocuil opMyagapHy alTHO YTHUHT.
N306apuk xapa€HHUHUHT acocuil popmynanapHu alTUO YTUHT.
N30Tepuk sxapaéHHUHUHT acocuil popmynagapHu alTHO YTHUHT.
Annabatuk kapaéHHUHUHT acocuil popMynanapHu alTHO YTUHT.
TepMonnHaMuK kapa€HIapHUHT YMYMUN JUarpaMMacuHU TYIIYHTHUPUHT.
[Tonutponuk xapaéH HuUMaaaH ubopar?
Annabatuk xapaéHsia HICCUKJIMK HUMara TeHI?

N3otepMuk xapaéHia MCCUKIMKUIITA KaHAal aitnanaan?

© © N o g & w P

N3o0apuk xapa€Haa HCCUKIWK HINTa KaHaal aitmanaan?

10.1M30x0puK *kapa€H/ia uill HUMara TeHr?



5>-MABPY3A
TepmonunamukanuHr |l-konyHu. Aitmaama nuki. KapHo muxomm.
PEXA:
1. AiimanMa UK.
2. KapHo nukin.
3. Tepmonunamukanusr |l-koHyHH
MabllyMKH, KUCMHHHT OOCMMH Ba XaXMH OwuiiaH
XapakTepiiaHaJuraH XoJjaTh py-auarpamMmaza HyKTa OwiiaH
TacBupiaHaad. byHmail auarpammaza  KUCM  XOJATUHHHT
V3rapuim mepmoouHamMu-Kasuili. npoyecc 3epu duzueu OwuilaH Lnknaa baxapuarax niy,
uponananaau. JKucm Oup KaHua y3rapunuiapra ydpal, sHa | uccu=nuvK ABUTaTeNN LKW,
OOlUIaHFUY XOJIaTUTa KaWTUO KeNmaJauraH KeTMa-KeT Karop
npoyecciap aunawma npoyecc, OoOIlIKaya alTranga yukxi
NEeUnIamau.

XO03Upru  3aMOH HCCUKJIUK JIBUTATEIIApUHU
XUCOONAIl MCCUKIMK MEXaHWKABHM HINTra alJaHTHPWIAIUTaH | auflaHMa  UMKA U KUCM,
ujean aillaHMa Mpoueccnapra, SbHH  udean YUKAIAped | pccm=nnk. GaxapuaraH uL.
acocianrad. Pean nBuraremnapaa comup OynaauraH XaKUKHiA
UCCUKIUK TPO-IIECCTAPUHUHT MYyKaMMal-TUTHHA  OaxoJarn
YUyH HJea]l UMKJUIApHU YypraHuml 3apyp, Maean unuximapaa

TasHu cbI3 Ba nbopanap:

TepMogMHamMumKa II-+0HyHW,
Tepmuk  OUK,  TepmoguHa-

MUKaBUM Npouecc arpu umsn\y,

npounecciap KaﬁTap 6S7J'IaI[I/I. Vnapzla HINKaJIaHUIIT MyaMMOﬂVI Ba3uAT, CaBOJ
OyIMaciuru Ba WAeaT WCCHKIN WYKIWTU Tydailau ucpodiap
Oymaiinu.

Wnean nukuiapa cucTeMara WCCHKJIMK KEJITHPHIN TPOLECCHIa WI JKUCMHHUHT XHMHUSBUN
TapkuOM y3rapMaiau, ned kapamamu. Pean mukimwiapia WCCHKIMK KEITHPUIN EKWJIFHHUHT CHHUII
mpoleccuaa amanra omupuiaad. byHga wuku  €HyB Buratelnsiapuaa  EKWIFMHUHT  SHUII
MaxcyJoTJIapH, OyF TypOMHACHIa 3ca FOKOPU OOCUMITH OYF I )KUCMH XHUCOOJIaHAH.

Wnean nukinapaa cucreMagad HCCUKINK OJTMO KETHIIUIIH Mpolieccr 0y NCCUKIMKHM COBUTIMUTA
Oepumn cudatuga Kapaigaau. Pean mukiuiapaa sca CUCTEMaJlaH MCCHKIWK OJIMO KETWJIMIIW HIIab
Oynran ra3 €ku OyrHM YMKapu6 1000pHIl IyaM OuiaH amaiira OmupuiIaIu.

Wnean nukmnapaa annabaTUK CHKWJIMII Ba KEHTalWII Mpoliecciapuaa Uil )KUCMHU OWJIaH TalllKd
MYXHUT Opacuja HCCUKJIMK ajJMalluHyBH Oynamaiinu. Pean uumkiuiapiard KeHrauil Ba CHUKHWIIUII
MpoLIecCIapuia 3Ca HWCCUKIMK alMallMHyBU OYynaau Ba yrnap aauabaTHK Ipoliecciapra Tyiaa Moc
KEJIMacJIuTd MyMKHH.
3.1-pacma TacBUpJIaHTaH aiijlaHMa KailTap mpoleccHu Kypub unkamus. Kenrupunran Q;, HCCUKIUK
TabCUPHUAA KUCMHHUHT XOJlaTh AmB um3uk OVitmua y3rapaau, ne6 ¢apa3 kuiainuk. byHmaa con
xuxatnan AmBbaA ro3ara teHr mycOatr um Lj, Gaxapunau. XKucm Tamku kydnap Ttabcupunga B
HyKTagaH BnA uuszux 6yiinua Y3WHUHT AacTia0ku xonatura (A HyKTara) Kaitaau. 4 HyKTajaa UK
énmnanu. JKUCMHUHT CHUKWIIMUIITA TAlTKA KyWIapHUHT COH KuxatnaH AnBbaA ro3ara TeHr MaHpuit
umu L, capdianras.

py-AMarpaMmajia aiylaHma npolecc Yu3ufu €nuK KoHTyp AmBnA nan ubopart O0Ynub, yHUHT 103acu
AmBbaA Ba AnBbaA 103anapHUHT ailipMacura TeHr.

@doligany Uil OJUII YyUYyH KeHraluIl UM CUKWIMII WIIUaH KaTTa Oymumu kepak. Doitgany Ui

KEHraluIll Ba CUKWINII HIUIAPUHUHT allupMacura TeHr:
L=L, -L, (3.1)

MabayMKH, CHKUIUIT Yu3ufd BnA kenraitum unsuru AmB ra HucOaTaH KaHYAJIWK MacT/a KO-
namrad Gynca, ¢oimanu wm L myHuanuk kaTTa 6ynamd.  MyHamMmmM coaT CTpENKACHHHHT
HYHanuImMra Moc TyIIaJuraH, IOKOpHAa KYpUO YMKWIraH ailllaHMa LUK myzpu yuka Aedunagu. Y
Oapua MCCUKJWK JBUTATEIUIApU YIyH ymMmymuiaup. Teckapu aiinanma yuxkinune (OyHU KaWTap UK
OuyaH YajakamTUpuO F0O0OPMACIHK JIO3MM) MYHAIWIIM COAT CTPEIKACHUHUHT HyHAIWIIWra TecKapu
oynaau. COBUTHIN MallIMHATIAPH TECKapH IUKI OVitnda unuiaiau. [{ukiHUHT TepMuK ¢.1.K. HCCUKJIHK



MEXaHUKaBUM MINTa alJlaHTUPAAUTaH ABUTATEIIHHHT Y3JIYKCHU3 HIUIAIIM y4yH KucMmra Qi MCCUKIHUK
OepaauraH UCCUKJIMK MaHOaW Ba xKucMIaH Qy, HICCUKIWK OJIaUTaH COBUTTHY OYyyimmu 3apyp. [llynna
Q*Q1[Q2 MccukIMKHM MeXxaHUKaBuid Wil L ra aillaHTHpHIITra UMKOH XapakaT KHJIHUII JIO3HM.

Sol-pacar. Nsanva npoyeee
ittty pr-duaepaneaada  mae-
suptannun

Tepmoounamuranune 6upunyy KOHyHuea MyBo(OuK
Q1-Q2*AU +L (32)

JlexuH aiinanma mpoleccia WYKK SHEPrusi Ao HUHT KYMalWIIU HOJra TEHT, YYHKU KUCM Y3MHUHT
nactnabku xonarura Kaiitanu. LlyHuHr yayH

Q-Q*L (33)
Wi L ra aiinadnrad MCCHKJIMKHHHT aiiJlaHMa IUKIHU amalira OIIMpUINTra capdiaHraH uc-CUKINK Qra
HUcOaTu TepMuK poiiaany uim KodpGuuueHT (TepMuk ¢.1.K.) 77, Ielu-naau.

:L:Q1_Q2
L Q Q
Q,
t:l__
LY

HuxnauHT TepMuK (.U.K. atiiauma npoyeccoa UCCUKIUKOAH (OoUdAraHUW Oapajicacuru baxonau
VUYH XU3Mam Ku1aou. Y HUHT KUAMaTH KaH4YaJlK KaTTa Oyiica, Wil )KMcMHUra Oepuiral HCCUKJIMKHUHT
IIYHYAIMK KYTI KUCMH (hoiiianu uira aillaHaay Ba MUKII IMIYHYAJIMK MyKamMMan 0ynaau

Arap AmBbaA srpu un3uK Oyiinya €MUK HUKJI OJIUIIHUHT WI0KHU OYica (3.1-pacm) y xonaa OyHaait
LUKJJ1a UCCUKIMK Q2 MUKIOPH HOJra TEHT 6a TepMHK (.u.K. Oupra TeHr 6ynap 3au. Jlekun OyHnai
IMKIHA aMalra OIMpPHO GYIMaiiIi, dyHKH nponece ba 9usnk O6yiinda abcomor Homra (-273°C) Tenr
Temrneparypaja OOpHILH Kepak 3/, ABUraTeiapja Xakukaraa OyHu amanra ommpuo 6yiamaniau.

2. Kapno uuxmnu.

bapua unean mukinap opacuaa 1824 itmnna ¢panimys onumu Caanu KapHo Taknud 3TTaH Ba yHUHT
HOMM OumiaH atanrad ki KapHo nukim sHT MyKaMMalIuup.

Kapno muknu. KapHo nuxim kaitap mukiaaup. Y TypTTa IPOLECCAaH: UKKHTAa U30TEP-MHUK Ba UKKHUTA
aguabatuk TporecciaH Tapku® TomraH. Cucrema (Maean ras)aeBOpJIapyd Ba TMOPIICHU MYTIIAKO
UCCUKJIMK YTKazMaiuran IWIMHApra xoinamrupwiran ned dapa3 xwianuk. Humuaap TyOu
KaHJgall mpouecc Oopumiura Kapad TalmIKd MyXUTOAH TEPMHUK H30JsUUsIaHaaAu €EKU  JlaM

temneparypacu Ti Oynran MccUKIMK MaHOaura, gaMm Temneparypacu Tp<Ti1 Oynaran COBHTKHYTa
yJIaHAIH.
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. 2-pacat. Kapno Wiwamne po-

" aa T
HaepnaAapI macsupaain

3.2-pacmaa KapHo nuknu rpadukaBuit tacBupiaHrad. CUCTeMaHMHI  OOLUIAHFUY  XOJaTH
napamerpiapu Pi. Vi. Ti. Oynran a Hykra OwiaH aHuWKiIaHaad. KapHO HUKIWHU XOCHJT KWIYBYH
TYpTaJia HIUKJIHA KYypHUO YMKaMH3.

Bupunuu npoyecc-uzomepmux keneatiuw. 1UnMHAPHUHT TyOM HMCCHUKIMK MaHOaW OWJIaH TEPMHK
KOHTaKTaa 6ynanu. CucreMa i MCCUKIIMK OJIafM Ba ab 4M3MK OYHnya U30TEpMUK KeHrasau, OyHaa y
TalKapuaaH OepHIITaH UCCUKIIMK Xpcooura uim Oakapaau. B HykTaga HCCHKIMK MaHOan WIMHAPAAH
axparnb Kyiuinaam Ba cUCTEMa TEPMUK M3OJALMsUIaHAAW (LUJIMHAPHUHT TyOM HJieall MCCHKIMK
M30JISLIUS MaTeprany OuiaH KOTUIaHA N ).

Hxxnnuu npoyecc-aouabamux Keneatiuw. 1'a3 TalKd MyXUT OWIJIaH MCCHUKJIMK aMamIMail bc 4n3HK
Oyiinua KeHrasau, MOPIICHb CHIDKUIIM Ba ra3 Y3MHUHT WYKH SHEPTHACH XHcoOHWra wi Oaxkapaniu.
bynna Temneparypa Ba 6ocum nacasiiu. CUCTEMaHUHT TEMIIEPAaTypacu COBUTKHMUHUHT TEMIIEpPaTypacH
T2 ra errau, mOpUICHHUHT XapakaTu ¢ HyKrajaa tyxtaian. lllyanan KeWnH HWIMHAP COBUTKHY OMIIaH
TEPMUK KOHTAKTTa KEITUPUIIAIN Ba YYUHYH MPOLEeCC OOLUIaHa/IH.

Yyunuu npoyecc-uzomepmux cuxunuw. IlopiieHs nactiadku xojlaTUra MIYHYATUK CEKUH KaWTaIauKHy,
ra3 COBUTKMY TEMIIEpaTypacuia HWCCHKJIWKHU Yy3aTaau. byHIa Tamku Kywiap ra3 yCTHAAH HII
Oaxapamu. YHHHT XaXMH KaMasjid. TeMIeparypacd ysrapmaii mporecc, 6ocumu dca opraau. d
HYKTaJ[a CUCTEMa TEPMHUK M3OJISIIHS KIITHHATH.

Typmunuu npoyecc-aduabamux cuxuiuwi. Tamlky Kydiap TOMOHUAAH Ta3HUHT CHKWIHIIK JaBOM
9Tany, JeKUH OyH/a UCCUKIIMK aIMAIIMHYB OYnMaian. ['a3HHHT Xa)KMH KaMmasiiv, TeMIepaTypacu Ba
6ocumu 3ca opragu. TemnepaTypa uccukiauk mMaHOamHuHr T TemnepaTtypacu T ra errad, CUKMIMII
npoueccH Tyxrtaiau Ba KaprHo nuknm €énwviann.

[Mynnai nunnd, auarpammana KapHo nukiu €nuk srpu 4u3uk abcda 6unan TacBupiaHaau. bynma
Iy 3TPU YM3UK OWJIaH YerapajaHraH fo3ara COH >KMxaThaH TeHr um L Oaxapunamu (3.2-pacwm, a).

Ts-muarpammana (3.2-pacM, 6) abcda 103a con >xuxatnaH KapHo IUKIHUHT Qoiigany wuiura
allTaHTUPHIITaH UCCUKJIMK MUKJOopHra TeHr. Mkkana quarpammana ro3anap ¥3apo TeHT.
KapHo UMKIUUUHT TepMUK ¢. . K. yII0y hopMyiaaH aHUKIaHaIU:

T
7 :1—T—2 (3.5.)

1

Oy dbopmynanan KYpuHUO TYPUOIUKH.
1) Kapno yukiunune mepmux (.u.K. Ul HCUCMUHUHE Xoccanapuea Oo&nuk smac, 0aiku, gaxam
abconrom memnepamypanap T1 6a To nune xuumamnapu o6unau anuxianaou (Kapno meopemacu);
2) Kspno yurkiunune mepmux p.ux. xutmamu Ti, opmuwu eéa T, ra kamavuwu oOuran
KAMMAanaumaou;
3) Kapno yuxnunune mepmux . u. K. doumo bupoan Kuuux Oynaou, ayHku y 1,*0 éxu T1* o
OynrangaruHa Owpra TEHT OYNMUIIM MyMKHUH 34, UJeal IUKIAAa XaMm OyHJall TeMreparypa XOCHI
KO OyManu.
Kapno muknu »stanmoH Oynu0 Xu3MaT KWiIagud peal MalldHauiap sSpaTUIga M1y O3TaJoHTa
SAKUHJIAIITUPUIITa XapakaT KAIHII JTO3UM.
KapHo nUKIMHUHT TepMHK ¢.M.K. HA OIIUPHII y4yH UCCUKJIMK MaHOau OWJIaH COBUTKHY OpacHaaru
Temreparypaiap ¢papKuHU WI0KHK Oopuya KaTTalalITHpUII Kepak. Pean mapouTinapaa my Makcazaa



Ul SKUCMUHHHT, TEMIeparypacu IPOIEECCHUHI OOlIIa-HUIIKIA OIIMPHIAAN Ba IPOLECCHUHT
OXHMpHIa KaMauTUpUIaIN.

Pean uccukimk aBUraTeMHUHT ().M.K. KHHMATH Iy TeMIepaTrypajiap yerapacuia Coaup Oynaauran
KapHOo nuknmuHMHT ¢.M.K. Ta KaHYaIUK SKUH Oyica, Oy ABHraTeib IIYHYAINK TaKOMHJUIAIITAH
oynanu.

Mucon: Uxtuépuii nukina sxucmra 2500 x uccukinuk Oepunau Ba Oynna 780 orc  dolganu i
oiuHU. LIUKIHUHT TepMUK (.M. K.HA aHUKJIQHT

L 780
n =—=—-=0312 (3.6)
Q, 2500
Jlemaxk, uii sxucmura 6epuirad UICCUKTUKHUHT 31.2 ousu doitganu umra ainanrad. Konran 68,8%
WCCUKJIUK; COBUTKUYTa OCpUIITaH.

3. TepmoanHamMukaHuHr 11 KOHYHH.

Caamun Kapno 1824 imnga OyF MallMHACMHUHT HUINUHU YpranuO, dakat temmeparypanap Qapku
OynranmarvHa NCCUKIMKIAH MEXaHUKaBUH W OJIMII y4yH (oWJalaHUII MYMKUHIUTUHA aHUKJIa U,

SAWnantupum" ypHura ,,poiaananuim’ TepMUHE HOUIaTUIMIIU Oexu3 smac. KapHo xaét BakTtuaa
TEPMOJMHAMHUKAHUHT OMPUHYM KOHYHHU Kall( ATHIMAaraH 314 Ba yIIa BakTAaru (U3UKIap OyF HII
Oaxxapu® TemmepaTypacMHM TacaTUpraHja yHJIAard HUCCUKIUK  MUKIOPU  MPOIECCHUHT
OonuraHUIMIa KaHaai OyIica mryHpaiauruya mporece, aed Xucooiap sauap.

VcCUKIMK SHEPTUSHUHT OUp TypU SKaHJIUTY XaKUJard TylIyH4a TaKOMIULIAmU0 6opuiy Ouiax
MCCHKJIMK Ba MEXaHUKABUI WII Opacuaard OOFIMKINKHHU KYpCcaTyBYH TEPMOJMHAMUKAHUHT OMPUHYN
KOHYHH Kamid s>tunau. bupuHYM KOHYH >KUCMHUHT OHUUM XOJaTh Xakujaa (UKp opuTuiira Ba Oy
XOJaTHU XapaKTepJIOBYM OHHUM TapameTpilapHd XucoOmad tommmra MMKOH Oepanu. JIekuH maean
ra3HUHT XoJaT TeHrnamacu PV*RT HM Ba TepMOAMHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHMHH OWJIMIITHUHT Y31
MIPOIIECCHUHT OOPHIIH XaKWa Ba UIITa AMJIAHTUPHUIITaH NCCUKJIMKHUHT TIPOIlecca HITTHPOK dTaéTran
0apua MCCUKIMKKA HUCOATH XaKuaa GUKpP IOPUTULITa UMKOH OepMain.

TepMoAMHAMUKAHUHT UKKUHYM KOHYHHM DHEPTHSHUHT OUp TypAaH OOIIKa Typra aiaHaJuraH
MIapT-IIAPOUTIIApUHU  YpraHaau. by KoHyH ¢u3ukaBuil »KUcMiapAa HWCCHUKIMKHHMHT ¥3-y3HMua
TapKaJIMII IpoIecCcIapy YUyH MyaisiH MUKJIOpUi HUcOaTIapHu O6enrunad 6epaau.

TepMoanHaMuKa MKKMHYM KOHYHUHUHT JXKyJda KYm Tabpudiapu OOp, JEKHMH YHUHT MOXHSTH,
acocaH, Kyiuaarmiapaas noopar:

|. Hccuknuxnu mexanuxasuii uwiea auiaumupuid Y4yH UCCUKIUK MAHOAU 64 mem-nepamypacu uLy
MaHba memnepamypacuoarn NAcmpor OVIeaH cOSUmMKUY OVIUWU, SbHU meMne-pamypanap Gapku
oynuwiu, 3apyp.

Il. /[sucamenca kenmupunean ucCuKIUKHUHS XAMMACUHU OYMYHINAU U2 AIaHmMupud OyamMatiou.
by uccuxnuxnune 6up Kucmu memnepamypacu nacmpox 0y12an mawku HCUcmiapea ymaou.

I Hccuknux kampox Kuzueam scucmoan Kynpok KuUsUeaH HCucmed mawku uul capgramai mypuo
V3-y3uua yma oamauiou,

JlacTiaOku WKKU Tabpu( HMCCUKINK HWINTA aWJaHTHPHUIAIWTAH JBHUTATEIUIAp TAAUTYKIHIUD
Macanas, OyF-Ky4 yCTaHOBKacHa EKMIFHHUHT EHUIIl MaXCyIOTIApH UCCUKIIUK MaHOau XucoOmaHaIu,
yinap ¥3 MCCUKIUTUHH Ul xucmura (cyBPa) Gepammu. byr Ko30HHAA onuHTaH OyF TYpOMHAHWHT WII
nappakiapura yraau by epma y kenraiiu® wum Oaxapagu Ba coBuiian. MWmuma6-6ynran 6yn
KOHJIeHcaTopra ro0opuiaaad Ba Oy epla y KOJTaH HCCHKJIMTHHH COBUTYBYM CyBTa (COBHUTIHMYTA)
O6epaau Muku €HyB ABurareiapuaa EHIMpUIAIUral HIJIFUHUHT UCCUKIUTH EHUII MaXCyI0TIapura
(v xkucmwura) yragm. Mnorab OyaraH ras aHya macT TeMIeparypaia aTMmocdepara 4uKapuo
1000pUIIaIH.

VKKHHYM KOHYWHUHT YYHHYH TabpU(pH OCBOCHUTA COBHUTHII KypHJIMajapura Taa-JIyKJIHIHD.
CoBUTKHY MYMJA TeBapak MYXHT TeMIlepaTypacura HHcOaTaH MacT TeMIleparypaja XOCHI KHUJIHII
yUyH MyailaH MUKJIOpAa SHeprus capdian J03uMm.

TepmoauHaMuk jkapa€Hard CUCTCMa HII OaXKapHIIM YYyH yHTa JaBpUM paBHUILAA MAbIyM
MUKJIOpJard UCCUKJIMK PHEPTuscy €KW HII )KUCMHU Ba TYPWJIMILIK Ba MILTa TYJa ailllaHMacAaaH KOJraH




HCCUKJIMK MUKJIOPH CHUCTEMaJau Tallkapura (coBurruura) y3arunuimu kepak. lynma nukn naBpuit
paBumga. Takpopiananu. Mm xucmu cudaruaa (akar OuTra MoIia KYJUTaHWIICA, Y XOJAa MOJJA
aBBaJl KCHras Iy Ba MabllyM MUKIOPIArd WITHHW Oakapaau, CYHT sHA CHUKWIAIU, KSMHH OOIUIaHFUY
MyBO3aHaT xoyiatura Kaitamu. L{ukn kalitagan takpopiaHaaw. by nmksurap aiinanma mukiiap 1eo
atanmaau. byHmail mUKIAa MOJJAHU CHKUIN Y4yH capQuiaHraH WII MHUKIOPH YHUHT KEHTaluIma
Oakapuiran (organy UIgaH aHda KWYUK Oyiuiy Kepak. M Moamacu (i1 MCCHKJIMK OJITaHAaH CYHT
1, 2, 3 yn3uk Oyiinald kenraiin6 mycoar 3, 4, 1 srpu yH3uFu O¥iinya 3ca 2 UCCHKIUK MHUKIOPUHU
CUCTEMaJlaH COBUTTHYTA YMKApHi xapaéHuaa Manpuil ui 6axapaau. by umHuar muknopu a, 1, 2, 3,
B, a HyKTajap 4erapajiaHraH 03ara COH KHHMaTH )XUXaTUAaH TeHr. Mandwuii uimHuHT 3ca a, 1, 4, 3, B,
a HyKTaJlap XOCWJ KWIMHTaH lo3ara COH KWUWMaTu j>kKuxXatuaaH TeHr. Jlemak, doiigaiu WITHUHT
KHiMaTH 1,2, 3,4, 1 HyKranap X0CuJ KWIraH JOUpPaBUA MaIOH-4a COH KUMMATH KUXATH/IaH TEHT
Oynaau, IbHU
G =AU+A; -0, =-AUeA,(3.7)
€ku Oy TeHIIaMallapHH XaaMa-XaJl KyImb YMKcaK

0, -9, :Ai'Az :Ay (3.8)
Ay -LIMKIHY Oa)kapraH UILY.

Hccnknvk aeuraTesuiap MUKIu:

Wm  sxucmu  gaBpuii  paBuma OopuO TypwiIMIIM XHCOOWTa WILIAWIUraH WYKH EHYB
JBUraTe/UIapuIary xkapaéHHU KaiTap jkapaéHra MUCOJ KHJIMO KEATUPHIL MyMKHH.

OHI YHYMAOPJM Ba coasa nukiau 0ynuo, Kapao nuknm ned xucobiaHaau. Y MKKMTa H30T€pMa Ba
UMKKMTa aauabarjgan Tamkwil Tourimn. Cucremara yHparu Tp Temmeparypa HCUTIMY (MCCHUKJIUK
Maubau) 1au i UCCUKJIMK MUKAOPU y3YJIyKCH3 KEJITUPWINO TypUIIN XUCOOUTa y3rapMac CakJaHaJIH.
Cucremana keuaauran sxapa€n y3rapmac (T*const) temmeparypana comup Oynmaau. Konmuk (wr
OaxapMaraH) HMCCHKJIMK MHKJIOPU (2 CHCTEMaJaH Y3YJIYKCH3 paBUIIJA TAlIKd MYXHUT-COBUTTHYra
YUKapuiIagu. (2 UcCcUK-TUK MuKIopu XaMm (Ti*const) temmeparypaga ysatunaau. LIyHuUHT ydyH
JiHUHT uIopacu MycOaTHUKKM MaH@uil 1e0 kKaOyn KuwinHaau. Cucrema XoJlaTH KECKHH y3raprasjaa
TAlIKK MYXWUTAAH MYTJIaKo wu3oisiuusuianrad, seHu dQ*0 Oymumm mapr. Iy mapr Gaxapuiica,
cUCTeMaJa KedaauraH kapa€H aauadatuk 0ynaau. Cucremara KeITUPUITaH HCCUKIUK MUKJIOPU

2 2 2
\%
qlzlAq:!Auz[pdv:RTllnv—j (3.9)

2 2
o fadv v,
A1—.[paV—RTl!V——RTlIn\T (3.10)

1

I'asHuHr 0askapran uimm
Cucremara KHpUTWITaH (1 HCCHUKJIMK MUKAOpura TeHr Oymamn. CuctemamaH (-HCCHUKJIUK
MUKJIOpU TallKd MYXUT (COBUTrM4Y) Ta y3rapmac T, Temmeparypana yukapwiagu. by xonataa
CHUCTEMaHUHT (1 MCCHK-JIUTU WM Oaxapuiira capdiuananu. By umHWHT KaTTanuru capdiaHTad (-
MCCUKIIUK MUKJIOpUTa TeHT Oyiaau.

2
d, =IAq=RT2In\L=A2 (3.11)
1 V3
Tepmoannamukanusr [I-konynu. Tepmuk @.M1.K:
[{uxnHUHT TepMuK ¢Goiigany um ko3dduueHTrHu (§.1.K) Kyiduaarnya €31 MyMKUH:

7 = 9, —Q :1_q_2 (312)
% a

Kapro nukmm yayn ©.1.K

o1 T (319

Tl
Tepmoaunamukanur |l-konynu uccuxymk neuraremnapy @.MK wunar n>1 Gyna onmaciauru



TyFpucuaa OYynub, maBpuii, SroHa WCCUKJIMK MaHOammaH wnuiaiauran abamuii  (ll-tapTuGmnm)
JBUTATETHU spatrb OynmMacauruHu ucootnaiian. Tepmoanaa-mukanuHr 1 konynu P.Kmazuyc (1850 i)
Kyinnarnda tabpudiaanagu: VMCCHKIMK SHEpruscHd WIIra aiylaHuIl JkapaCHWIa TYIaluruya MIIra
aliTaHMaiM Ba MCCUKJIMK COBYK CHCTEMaJlaH MCCHUK cucTtemara y3-y3ujaH yta onmaiau. P.Knasmyc
tabpudura MyBo(HK, HWINTra aiaHMaraH KOJAWK HCCUKJIMK SHEPrUsACHIaH KaitamaH ¢oiinananud
OYIMaiIy, NIYHUHT Y4yH XaM MCCHUKJIMK JBUTATEIINra y3aTWITaH UCCUKIMK MUKAopu 100% dorinanmm
HIITa anaHMai .

Hasopat yuyH caBosiap:
1. LIuKTHUHT UM HUMagaH nbopat?
2. Vccuknuk nBuraresuiap UMKIMHUA KYPCATHHT.
3. Tepmuk ®.U.K. popmynacuau aiiTud GepuHT.
4. Tepmoaunamuka ll-xkonyHu dopmynacunu €3ud OepHHT.
5. P.Kna3uyc tapuduamm 06yitnuya tepmoarnHaMuka |l-koHyHUHT TylyH4aIapHu alTHO YTHHT.
6. Kapno nukim HuManan ubopar?
7. U3otepmuk xapaéuuaa ®.M.K. neuara tenr?
8. Tepmuk @.M.K. Kapno nukiga Heuara TeHr?
9. TepmoaunamukanuHr |l KoHyHU KaHgai TymryHacus?
10. P. Knasuyc 6yitnya uccukJInK HUMagaH udopar?



6 - MABPY3A

Uccuknuk anmamuHui ycyiuiapu. VICCUKIIMK YTKa3yBYaHIIUK

PEXA:

1. Mccuknuk yTKa3yBUaHIIUK.
2. Ky kaTinamiu J€BOPHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUTH
3. [IunuHIpUK AEBOPHUHT UCCUKIMK YTKa3yBUAHIUIU

6.1. Uccukiuk YTKa3yBYaHIUK

WccukmMKkHUHT  Temmneparypacu IOKOpu OVyirax
KUCM CHUPTUIAH TeMIIepaTypacu MacTpoK OYiraH »ucmra
YTUII XOAMCACH MCCUKIMKHUHT Y3aTWIMIIA JEeHUIaIN.
TepMonMHaMUKAaHUHT WKKUHYM KOHYHUTa MYBO(MUK Oy
Xoauca y3-y3umaH comup OVyiamu, SbHH HCCUKIUK
HUCCHUKPOK JKMCMJAH COBYKPOK XucMmra yraau. byHna
HUCCHUKJIMK OKMMUHHHI Bektopu T1 man T, ra nyHanrax
o6ynanu, uynku T,>T; Mccuknuk xamma TypAaru MyxuTaa
(cymoK, KaTTHK ras, BaKyyM) TapKaJiaJIu.
Harmxana uccuk xucm coBuidiin. COBYK KMCM HCHW[IN.
bynnai xomuca uccuxnuk armawunys nevnnagu. Jlemak
XaMMa KHCMJIap/ia UCCUKJIMK 3HEprus IIaKINWa, KUCMHU

TasHu cbI3 Ba nbopanap:

Uccn=nmk  bITKa3yBYaLLLUK.
Qypbe =OHYHM, UCCU=JINK
bITKA3yBYaHINK

Ko3gpuLmneHTy, 6upary,

Xapopar MavifoHu, UCCU=JINK

oO=uMu, UCCU=/TNK 3UYSTUIU,

TAalIKWJI DTraH 3appadaJlapHUHT XapakaTh XucoOura
y3atunaau. byHpmail Xoauca uccukiuk Vmxazy84yaHIuk
nevmiand. MCCHKIMK YTKa3yBUaHIIUK >KUCMJIAp ypTacuaa
Temreparypainap ¢apku Oyiaranga MyXHUTOA Yy3aTHIAIH.

— AT Rranm —ATAANAAIA

MyamMMOon Ba3nAT, caBo EKu

byHmalliT  MCCHMKJIMK  YTKa3yBUaHJIMKIA  MCCHUKJIMKHU Tonwmnpun=
3appaiap Ba MoJIeKyJaiap Taluiau, 1e0 Kapanay. 1. Ta3fapHUHr  UCCU=AUK
Hceenknuk TanryBuy areHT )KMCM MYHJ1a, YHUHT KUCMJIa 1K

Ba COBYK JKHCMJIap Opacuaa XxapakariaHaau ae0 dapa3 KuinHg bITKA3yBYaHANTU

VY3aruiarad MCCUKIUK MUKAOPH TETMO TypraH CUpPT KaTTaj| =AaHnan [ra
O0ormuK Oynanu. by karTanMk MCCHKIMK OKMMUHHUHI KyBBaTu Aevninanu Ba y CU ymuoB Oupiuru
cucTeMacuja x|c, SbHU BT na ynuananu.

Xamma Hykranapaa temmeparypacu oup xun (T*const) Oynran cupT M30TEPMHUK CHUPT ACHHIANN.
TemnepaTypa MaliJOHUHUHI BEKTOPU M30TEPMHMK CHUpTra THK HyHanraH Oynamu. TemmnepaTypaHUHT
9HI KaTTa y3rapuilyd HopMan (THK) HYHanumaa Ky3aTuiaau. M30TepMUK CHpPTra THK TYIIUPUITaH
HOpMasl Oyiinuya TeMmriiepaTypa V3rapulmimHUHT AN Macodara HucOaTH Temreparypa TpagueHTH

di

. . AT
nevinnamy, seau lim — - — grad
An dl

TemMmnenaTvnara

@panny3 onumu Oypbe KOHYHHra MyBO(PHK HCCHUKIMK YTKa3yBYaHIUK OYiiMuya y3aTHITaH MCCUKIUK
OKUMH 3UWIMTHUHUHT BEKTOPU TEMIIepaTypa rpaieHTura MyToHOCHO:

g=-Agrad (6.2)

OyHIa A -)KUCMHMHT UCCUKIMK YTKa3zyBUaHIUK Koddduuentu (Brix);

A-k03(h(ULIEHT  MOJJaJapHUHT  HCCUKJIMK  YTKa3yBUaHJIMK  XOccacMHM  udojanaiiay,
TEHrJIaMazard "MuHyc" HIIOpacH »3ca MCCUKJIUK OKMMH OWjaH Temrmeparypa TIpaHeHTH
BEKTOPJIAPUHMHT HYHAIMIIApU Kapama-KapIii SKaHIUTUHU OWIITUpa Iy, SbHU TeMIepaTypaHUHT SHT
KaTTa MacalluIlii TOMOHTa HYHANTaHIUTMHU aHryIaTaau. MCCUKIMK OKMMUHUHT 3UWIdrd Qn ucTanran
6upop nynanumnaru Q, BEKTopu OMIIaH HOpMal ypTacuiaru Oypuak KyrnaiTMacura TeHT;

g, =qcos ¢ =-AgradT cos¢ (6.3)

Muaymku, AgradT cos ¢ = (Z—Tj acocua €3amus3:
n



dT
=-A — |(6.4
dy ( i ) (6.4)
OnemenTap dS ro3anaH yTa NepreHAUKYIAp HYyHAIMIIIA YTauTraH UCCUKIMK OKUMHU KyHUarura TeHT
Oynmaau:
dT

Aq, =0Q,AS = —ﬂ[—)ds (6.5)
dn

By udonanu narerpannab ucranra S 03acuad YTaéTraH TYIMK UCCUKIMK OKUMUHH aHUKJIAIIT
MYMKUH:

q= !Aqn —— ! A(Z—Uds (6.6)

MopanamapHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUYAHJIMTHU TypJinya Ba y3 HaBOaTuaa, yJIapHUHT
UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK KOA(GGUIUESHTH A KEHT OpalIMFUAArd KaTTaJuKIapHU KaOy
KWJIaau.
[6-1034-410-55-J(6-7)
LK

Maiionu oup ymaamiu, TeMiieparypa rpajaeHTu 3ca K|M ea mene.
7-2- JIeBOPHUHT UCCUKJIUK YTKA3yBUAHIUTH

JleBop OpkaJii yTaguraH HMCCUKJIMK OKUMHHUHI 3UWIMNTHHM TOINAMH3 Ba TEMIIE-PaTypaHUHT
JIeBOp KaJIMHIIHTH Oyiinua y3rapuil XapakTepuHH aHUKJIaiMuU3.
JleBop WuWIa WKKUTAa HM30TEPMHUK CHPT OWJIAaH dYerapallaHraH, KaJWHJIATH S OYyiraH 3JIeMeHTap
KatnmamMHu axparamu3. (7.1.pacm). By karnam yuyn @ypbe TeHraamacu KyWuJIaru KYpUHUILIIA
Oynanu:

g= —AE (6.8)
. dx
VY3rapyBumiiapau 6up-oupura 0ynub, KyWuaaruHu oJaMu3:
dt = —%dx (6.9)

Ey TCHIJIAMaHU UHTETpaJlJIaCakK,
t= _%X +C (6.10)

WNuterpannam moumuiicn C derapaBuil ImaptiapaaH aHukiananu: X*0 oynranma OyHman C*tq,
OuHOOapuWH, TEHITIaMa KyHUAaru KypuHHILia 0yiaau:

t=—dx 4,
k

by TeHrnamamgaH kypuO 4YMKHIAETraH JEBOP OPKAJTM YTYBUYM MCCHUKIMK OKUMHUHHUHT 3WYJTUTHHU

aHMKJIal MyMKUH. TeHrnamara x* 6 KuiMmarHH Kyifcak t, =t, 6Ynanu, OyHnan
q:%(tl—tz)zlim (6.11)

Slccn neBoplla MCCUKIMK OKMUMHHMHI 3MWIMTH HCCHUKJIMK YTKa3zyBuaaJHK KodpQuuueHtHn Ara
temneparypaiap ¢apku (t1*t;) ra TYFpH mpomoprMoHan Ba JCBOP KAJWHIMTH 6 Ta TecKapu
nporniopuronan Oynaau. llyHum Hazapaa TyTHUII KEpakKM, HCCHKIMK OKHMH TeMIIepaTypaHUHT
a0comroT KuiiMaTu OwmiaH sMac, Oanku ynapHuUHr (apku — wuccuxiux documu 1 =t, = At Gunan
anuknanagu. (6.1) TeHriama sccHM  JICBOPHUHT HUCCHUKIMK  YTKa3yBYaHJIUTHHU  XUCOOIapH
dopmynacuaup. Y TYpTTa KarTanukHu: q,4,0 Ba At HH y3apo Oornaiiam:

b b
R E . XY,
At A q

Wcranran ydra KaTTaJIMKHUHT KUUMATHHM OWITaH XOJija TYPTUHYUCHHH BaKT TOMHUII MYMKHH.



A/ 6 HUCOAT De6opHUHE UCCUKIUK VIMKA3YEYaAHIU2Y ISUHITAM; YHUHT ¥II9aM-TIUT U [(BT/ i % 5033) ]
Arap TeHrTUKHU OOIIKaya KypuHUIIga €3cak, Kyinnarnda 0ynanu:

qtt
o/A
JIeBOp KaJIMHINTHMHUHT HCCHKIUK YTKa3yBUaHJIMK Kod(pduuuenrura nucbatu A/5 desoprune
MepMUK Kapuiuauey NeHnIaiq.
Tenrnuknan KypuHUO TYpUOIMKH, HUCOMII MCCHUKIMK OKMMH TeMmeparypanap (apkura TYFpu
NPONOPIMOHANT Ba JIEBOPHUHI TEPMHK KApIIWIMTUTAa TECKapu IMPOMOPHIUOHAN. XaKUKAaTaH XaMm
TEHIJIaMaJla KaCPHUHI Maxpaxku, SbHU A/J KaH4YaIuK KarTa 0yJica, HCCHKINK OKMMHUHUHT 3UYIUTH (

HIYHYaJIMK KUYUK Oynamu. Jlemak, JeBOPHUHT KaJHHIMIH O OPTHUIIN €KW MCCHUKIUK YTKAa3yBUAHIUTU
KaMaluIy OnIaH UCCUKIUK OKUMUHUHT 3UYIUTH ( KaMasiy.

dopMynazgaH UCCUKIUK OKMMUHUHI 3UYJIMTMHU TONUO, AEBOPHUHI SICCH CHUPTH OpKajiu 1 ¢ Bakr
UYMja y3aTHITaH YMyMUH UCCUKJIMK MUKIOpH P HUHT >xoymnapia udopanaHraH KUMMaTHHU TOMUII
MYMKHH:

Q=qFr= iAtFx (6.13)
Y

CDOpMy.HaI[aH ( HUHT KUHAMaTUHU KGJ'ITI/IpI/I6 K}“/ﬁcalc, TEMIICpATypa 3I'pu YN3UTUHHUHI TCHITIAMAaCUHHA
OJIMII MYMKHUH:

tztl _ (tl _tZ)X

o
6.2. Ky karnmamiy UCCUKIUK YTKa3yBUYAHIIHK.
AManga WMCCHKIWK YTKa3yBUAHJIMTU Typiuda "
6v 6 MyaMMOJ'H/I Ba3uAT, CaBOJI €KU TONIIUPHUK
yjiran MatcpHaulapAaH  sAcajiraln up HeEqa 1.XoHamaru 1€BOPHUHT KaTJIaMjiapu opacuaaru

KaTJIaMJId SICCH JICBOP OPKAIM MCCHKJIMK Y3aTHII| remmeparypa Kanmaii y3rapamm?
MIPOLIECCUHUHT aXaMUITH aH4a MYXHM.

by TeHrmama myepu uusux menaramacu
nevtmnagu. ynnait xkunuO, MCCHUKIMK YTKa3yBUAaHIMK KO3(PQPUIMEHTHHUHI KUMMaTu Y3rapmac
Oynranna Temieparypa OWp JKMHCIM JEBOp KaJuHIUTU OYHnad umsuruil y3rapaau. Mccuximumk
YTKa3yBYaHIUK KOd(PUIMEeHTH Temreparypara OOFIMK OViraH Xosuiapia y y3rapyBuaH KaTTajuK
XHucobIaHaM Ba Xxucobmam Gpopmynaiapu Oup MyH4da Mypakkad Oyiaau

* Slccu neBOp OpKaJld MCCUKJIMK Y3aTHII MPOLIECCHHMHI axaMHUATH aH4Ya MyxuM. MacanaH, Oyf
KO30HMHUHI TalllKl TOMOHMJIAH IIJIaKjap OwWiiaH, MYKM TOMOHHUJAH 3ca Kylka OujaH KOIJIaHTaH
METaJul AEBOPHU YU KaTJIaMJIu 1€BOp OYasu.

SAccu yu katmamum neBop (6.2-pacMm) OpKaldM HMCCHKIUK YTKAa3yBUAHIUK WYIM OWJIaH HMCCHKIIUK
y3aTWJIMII TPOLIECCHHM KYpuO umkamu3. byHnail neBopHuHr Oapua KaTiamiapu Oup-Oupura 3ud
énummb Typagu. KarmnammapHuHr KamuHmuru oO;, O Bad, OumaH, Xap KalCH MaTepHaIHUHT

UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIMK Kod(duIMeHTH dca Terunumda A, A,, Bald,, Ounan Oenrunanras. Tamku
CUPTJIApHUUT TemIeparypaiapu tl, Ba t4 Xam MabayM. ty Ba tz.TeMIiepaTypagap HOMabIyM.

Kyn xkatmamnm J1eBOop OpKaiM UCCHKIMK VTKAa3yBYaHIUK HWYNIM OWJIaH WUCCHKIMK  Y3aTHII
MIPOLIECCH CTAIlOHAP peXUMIa KYpud YUKHUIaaH, Iy cababin JeBOPHUHT Xap Kalcu KaTjaMu OpKaju
YyTaaurad COMUIITHPMA UCCUKINK OKMMU ( KaTTaJUTH JKUXATAaH y3rapMmac Ba 6apya Kariamiap y4yH
Oup xw1 Oynaau, JEKUH y ¥3 Wynuaa yrap Kaicu 1eBOp KaTIAMHHUHT MaxaJUTMd TEPMHUK KapIIHIATH

% enru6 yranu. llly cababnm xap xaiicu neBop Kariamu yuyH (7-14) dpopmyna acocuna Kyinmgarnya

()

€3UII MyMKHH:



(5
q= (%3)(% “t,)  (6.14)

By Tenrnuknapaan xap Kaiicu Katiamaa TeMIEpaTypaHuHT Y3rapuilliHy aHUKIaca OyIaau:
t, —t, = 9%
1 2 —

S 5 (6 15)
_Qqo, !
t=t=""273,

t,—t, = q%

TeHrIMKHUHT Yanm Ba YHI TOMOHMHHM Oup-Oupura KymwuO, TYJIUK Temreparypa OOCUMMHU XOCHII
KUJIaMM3; Y Xap KalCH KaTjamJia TeMIepaTypaHuHT Y3rapulliapd MMFUHIUCHIAH noopat 0ynanu;

t,—t, = q(&l/ﬂl +52//12 +%), (6.16)

by nHucOatman kym Kartnamuid JeBOp OpKajdd YTaJAWraH COJHUINTHPMA HCCUKIWK OKUMH ( HUHT
KAaTTATUTUHU aHUKJTAIl MyMKHH;

_ t, —t,

51/11 +52/)’2 +53/Z‘3

Tenriamanan Kyn KartjiaMid J€BOPHUHI YMYMHUH TEPMHK KapIIMJIWIM KAap KahuCu KaTilaM TEPMHK
KapIIWIMKIAPUHUHT MMFUHMCUTA TEHT, JeTaH XyJjoca KeJud YUKaau:

q

Karnamnu geBop yuyH ¢hopmyna Kyduaaru KypuHHILIA E3UIau:
t1 — tn+l

q=-—"-(6.19)
le o /4
Kyitnmaru ¢popmynanap acocuaa HOMa’bJ'IIYM TeMIieparypaiap KUiMaTIapHHA TOITHII MyMKHH:
t,=t - q51/ A
ty =t,-00,/4, =t3_q(51/ﬂ1+52/}b )} (6.20)
t, =1, +94; / Ay

A *const OynraHga JEBOPHHUHT Xap KaiCH KaTiaMuaa TeMIIepaTypaHWHT TAaKCHMIIAHWIIA YHA3HFHHA
KOHyHTa O¥iicyHanu, Oy TEHITUKIaH KYpuHMO TypuOAu. YMyMaH KyI KaTIaMiM JI€BOp Y4YyH
TEeMIIepaTypa STPU YU3UFU CUHUK YM3UK KYPUHUIINAA OYIaau.

Ky xaTmammu neBop ydyyH onuHTaH GopMmyranap/iaH KaTiamiap opacuia UCCUKIUK KOHTAKTH SIXIIH
OynranmarnHa ¢GoWJaNlaHUIl MYMKHH. Arap Karjamiap opacuja KWYKHHA XaBO 3a30pH  Maiio
Oyiaranga XaMm TEpPMUK KapIIMIUK CE3WIApIH Japakaga OpTaAH, UYyHKH XaBOHUHT HCCHUKJIUK
YTKa3yBYaHIIUTH Ky/1a KHUUKIUD:

[A.., =0,0236m/(m - 2pao)} (6.21)

Arap OyHmail KaTiam Oyiumm Mykappap Oyica, y xoijga XucoOnanuiapaa 0y KaTiaMm Kym KaTJIamiid
JICBOPHUHT KaTlaMIapuaaH Oupu cudatuaa Kapaiaiu.

7.3. HunuHAPHUK TEBOPHUHT UCCUKIIHUK YTKA3YBYAHIINTH.

Hunmuaapuk  geBop. MccHKIMK MamuHaIapu Ba  HCCHUKJIHK
aJIMaIIMHYB annapaTiapyd JEBOPIAPUHMHI CHpTIapH, kynuH4a, | Myammonn Ba3uAT,
KOHIICHTPUK JKOMIAITaH WKKUTAa LWIWHIAPHK CHUPT (TpyOamap,
anmnapaTiapHUHT KOPITyClIapH, JBUTaTENIAPHUHT [IIMHIPIApU Ba
IIyHra yXmanuiap) OuiaH yerapajaHrad 0ynaau. 1. UwavHapuk paaepaa
HunuHapuK neBopia XaM HUCCHKINK YTKa3yBYAHIUK WYIH OwiiaH o

CaBOJ1 éKU TOMWNPU=




MCCUKJIMKHUHT Y3aTHJIUILU SICCH JIEBOPAArH UCCUKIIUK y3aTWIMIIN KOHYHJIapU OYiinda amaiira Omiajy.
by epna dapk dakar myrmaku, sccu AeBopja CUPTIAPHHUHT [03acH OWp XWJ OViaau, MHIHMHIPUK
JI€BOPJIAa 3Ca WYKU CHPTHHUHT F03aCH TAlllIKM CUPTHUHT [03aCHIaH JOMMO KW4uK Oymaau. LnmuaapHuHT
JIeBOpU KaHYAIMK KaJIMH OYIica, ShHU TAIIKU Ba MUKH JMAMETpJIapu opacuaaru (papk KaH4JaluK KaTTa
OyIica, TalKy Ba MYKH CUPT I03aJapUHUHT (PapKu XaM IIyHYAIMK KaTTa Oynaau.

7-3 pacmpaa y3yunura L 6ynran Tpy6a OVmaru kypcaruirad. TpyOaHUHT TalllKd Ba MUK cUpTiaapu Fi
Ba I'; HuHr Temmneparypaiapu TermuuiMya t; Ba tp. Temmeparypa paauan WyHAIMIIIA KaMasiJId.
Uccuknuk okumu Q WuYKapuaH Tallkapura TOMOH TpyOa cupTura HopMai O6yinda (yHUHT KecuMiapu
panuyciapu 6yitnad) iyHanrad. YHUHT KUMMAaTH AEBOPHUHT Oapya KaTjJaMiiapy y49yH Oup XWILTUTH4a
nporiecc. TpyOaHUHT- TAIIKK Ma MUKW JrHaMeTpiiapu Teruiuinya di Ba d, ra TeHr.

Sccu neBop yuyH unkapuiaran @ypse Gpopmynacugan
(7-3) doitmananuin yayH IeBOp HUKAA PagdyCH I' Ba
Kamuanury dr 6yirad >neMenTap muMHApHK Katnam | (A+L),  «Bypan» (Poccus) kabu  Kocmuk
axpaTamu3. Y X0JI1a a)XpaTUiIrad Oy KaTIaMHU ICCU | kemanapaa t0=0pu Temnepatypara
neBop cudaTuaa Kapaml MYMKHH. YHUHT 7 BakT
nurga Q MHUKAOP MCCHKJIMIM YTaJUraH YeKKa CUPTIApUHU YHHMHT 03acHra TEHT, yJlap opacuiaru
Temneparypaiap gapku dt HU 3ca YeKCU3 KHYHK JICHUIT MyMKHH.

OnemeHnTap Katiam yuyH (14-4) popmyina Kyliugaru KypuHumaa 6ynamm:

Q=-2%g, (6.22)
dr

®aH Ba TexHuKa AHTNINKNapwn: «LatTa»

TpyOGauunr y3yanurunu L Ownan Oenrunaiimus, y xonna @ypee ¢opmynaacuaa P. xuiimatHu 2
arL nudona 6unan anmamrupum MymMkuH. L*1 M Ba 7 *1 cek, 1e6 kaOyn Kuiu0, Tpyda y3yHIUTHHUHT
1 MeTpura HucOaTaH OJMHIaH COJTMIITHPMA UCCUKIUK OKUMHU Q HU TONaMM3:

q- = —U%an (6.23)

' od
r
dt=—3 .9 (6.24)
2 r
TeHrnukHM MHTerpauiad Ba KaTop ¥Y3rapTUpHUILIAp KUPUTHO, WHWJIMHAPUK JEBOpAaH YTyBUM
MCCUKJIMK OKUMMHH (TpyOa y3yHJIMTMHHHT 1 M ra HucOaTaH) aHuKJIam GopMyJIacCHHH 0JIaMU3;
q- = 7t —t,) _ 7t —t,) (6.25)
1 r, 1 2
—In*2 —In=%
2, 24 d,
TpyOaHUHT y3yHIUK OUpiurura HUCOATaH OJMHIAH UCCUKIUK OKUMM UCCUKIUK OKUMUHUHS YUSUSUL
3uyaueu nendnnand. TEHITIMKHUHT YHI KMCMMIATH KaCPHUHI MAXpPaKU YUSUSUL MePMUH KapPUUIUK

nevnnany Ba R A onsran GenrunaHanu:

1
R, =—In
vy

d,
d,
dopmynanan KYpuHHO TYPUOIUKH, IMITHHIPUK AEBOP YUYH TEPMUK Kapmiuk R A Hu aHukmanr aHua

mypakkab. Uy ca6abnau TakpuOuit xucoOnam y4yH IMIMHIPUK JI€BOPHUHT TEPMHK KapIIUIUTH SICCH
JICBOPHHHT aH4a oJAui opMysaacu OUiiaH aHUKIaHAIM:

RI=5/4 (6.27)

Huamerpiap Hucbatu d,/d, KaH4anuk KHYMK OYiIca TEPMHMK KapIIMJIMKHU COJIATAIITHPHITaH

(6.26)

dhopmyna 6yiinya XucoOamard XaTo MyHJaanK Kam Oymaam.

d,/d,*2 6ymranga dopmyna xarocu -1% ra tenr Oymmmm, d,/d,*1,5 na sca xato 1,4% raga
KaMaluIIu aHUKJIAHTaH.

Opnataa TpyOany MCCHUKIMK ajJMAallMHUII annapariapuaa Tpyda aTuameTpliapuHuHT HucOatu 1,5 nan
karrta Oynamaiinu. lyHuHr yuyyH OyHaail xosapja MCCUKIMK YTKa3yBUaHJIMKHU XHcOOamiia siccu
nesop QopmynanapuaaH (oijanaHUIl MyMKHHTaHZIA, KOHBEKTHB WCCHUKJIMK aJIMAaIIMHYBH OuUp
BaKTHUHI Y3UJa HUKKHM YCyJd: KOHBEKLHMS Ba HCCHUKIMK YTKa3yBUaHJIUK Hyau OuiaH amanra
OLIMPHUIIAIIH.
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XapakariaaHyBUd MYXHUT Ba YHHUHT OOIIKa MYXHT (KaTTHK JKHCM, CYIOKJIHMK €KM ra3) OuiaH uerapa
CUPTH OpacUJaru KOHBEKTUB UCCUKIUK aIMAIIUHYBH UCCUKIUK Depui NeWNTaaN.

Macana.

1. Iuamerpu d*10mMm Oynran mynat cumaad Kyuu J*200 A Oynran 3J€KTp TOKM YTMOKAA CHMIAH
aXpaJiraH UCCUKJIUKUUHT XaMMacH aTpod MyXUTIa y3aTuiau.

Arap cum cuptumaru temneparypa 150°C comumrupma sektp Kapunumra p *0,85 OM.MM2|M Ba

CUMHUHT HCCHKJUK YTKasyBuaHaukK Kodddurmuentu A =18,6 Br|(m.rpax) Oyica, HCCHKIHK
MaHOAQHUHT X2)XMH YHYMJIOPJIMTUHH Ba CAMHUHT MaKCHMaJl TEMIIEpaTypacHHU aHUKJIAHT.
Evuw: CAMHUHT Y3YHJIMK OUPJIUTUTA TYFPU KEJITaH 3JEKTP KapIIHINATH:
P
Re = 3y =0,0108Q

6y epma: S* ar?

- CHMHMHT KYHJaJIaHT KECUM 03aCH. Y 3YHJIUK OUPIMIUAary HCCUKIUK OKUMU:
g, =J* Re =200” - 0,0108 = 432 Br|m.
Nccuknuk MaHOAMHUHT XaXMUN YHYMJIOPIIUTH:

A

> =

551-10° Bm [ m®

qr =

Cum yKugaru MakcuMmas TeMreparypa:

2 3 2 -6

o _ts q,-r :50+5,51-10 -5%.10
4x 4.185

2. SInpo peaKTOPUHMHT MCCHUKIUK YMKAPaJUIaH dJIEMEHTHHHT auaMeTpu d*14 mm OYiu0, MCCUKIUK

MaHOAMHHUHT XQKMUU YHYMAOPJIUTH qv*4,88-108BT|M3. DJIEMEHTHUHI MaKCUMaJ TEMIIEPATypacuHU Ba

CUPTHUJATH COJIMIITHPMA HWCCUKIWK OKHMHHH aHUKJIAHT. OJIEMEHT MATEPHATUHUHT HMCCUKJIUK

VTKazyBYaHJIMK Ko dummentu A *64 [Bm / M.zpa()] Cuptunaru remneparypa t*1950°C
K: q, =17,1-10°[Bm /x° }t max =20435°C

=502°C

Hazopar yuyH caBosnap:

1. Mccuknuk YTKa3yBUaHIMK XKapaéuu HuMaiaH ubopat?

2. ®ypbe KOHYHUHHMHT (OpMYyTacHHU 310 OEpUHT.

3. Uccuknmk yTka3zyBUaHINK KOXPGUIMEHTH KaH1ail aHuKIaHau?
4. Uccuknuk YTKa3yBYaHIUK KOG OUIMEHTUHUHT OUPIUTY KaHaai?
5. Xapopar maitnonu popmynacunu €3ud GepuHr.

6. Mccukmmk OKMMUHUHT (OpMYTacuHu €310 OepHHT.

7.bup KaTiamii IEBOPHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBUAHINK (POPMYITACH.
8. Ky kaTimamiu J€BOPHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBYaHIUK (popmyracy.
9. LIunuHAPHK 1€BOPHUHT UCCUKIIUK YTKAa3yBUaHIMK (OPMYIIacH.

10. Uccuknuk YTKazyBUaHIUK KOAPPHUIEHTHHUHT KUIMaTH.
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7-mMabpy3a
KonBekTHB nccukiIvk anmamuHyBi. HeloToH — PUxMaH KOHYHHU.
PEXA:

1. HetoToH - PuxmaH TeHrinamacu.
2. DpKHMH KOHBEKIIMS KapaEHU.
3. Vxmammk Hasapuscu

8.1. HeroToH - PuxMaH TeHrIaMacu CyroK, ra3CHMOH €KHM COUYMITYBYaH MOJAajIap MHUKPOCKOTTHK
KHUCMJIAPUHHUHT XapakaTH BaKTHJa YJIApHUHT ¥3apo 3appaiapu OuilaH apalallyBU HaTHKacuia
WCCUKJIMK DSHEPTUSCHHUHT Y3aTUJIUIIN XOJUCACH KOHBEKTHUB WCCHKJIWK AJIMAIIMHYBH JCHUIAIN.
KonBeknusi - couniayBuYaH, CylOK Ba Ta3CMMOH MoOJalap KaTjamjapu 3appaJapUHUHT TapTHOCH3
xapakatuga HaMmo€H OVmamu. FOxopu Temmeparypain CyHOKIUK (Ta3) Maccacu Xap JAOUM
TeMIlepaTypacu MacTpoK OYiraH KHMcMra TOMOH Y3YIYKCH3 Ba TapTUOCU3 XapakaTjaHalu, XamJa y3u
OWJIaH WCCUKJIUKHH JJITaau. ['a3 Ba CYIOKIMKHUMHI KOHBEKTHB XapakaTH BaKTHJA KATTHK, CYIOK Ba
ra3CUMOH MOJajlapra HMCCUKJIMK OCpUIUIIM XOJMCACH WCCHKIMKHUHT KOHBEKTUB Y3aTHIIHIIN
nevinnaan. byHaa MCCHKIMK OKUMUHWHHT KATTAJIWTH UCCUKJIUTH aJIMallMHYBH CUPT 03acu OwiaH
KATTHK >KUCM Ba CYIOKJIHK CHUpPTIapUIard TeMiepaTypanap ailupMacu KymnadTMacura MyTaHOCHOIUD;
STHHU

q= /I'S(Tl _Tz) (8.1)
bynun HerotoH-Puxman konynu pevimnaau. bynma Tk Ba Tc - KarTuk Ba CyroK JKHCMIIap
TeMreparypacu (yJIapHUHT aOCONIOT KWMMAaTiapu OJMHAAM XaMJa Xap JOUM YIapHUHT ainpMacu
MycOaT ne0 kaOyn KWIMHAIW, SHHH KaTTa COHAAH KUYWTH aipunaau), A -HCCUKIUK OOpHIl
K03 HULIEHTH.
Hccuknuk Oepuiuill KaJallTUTUHA OUNAUpad. YHUHT COH KHMMATH KaTTHK JKUCM CHPTH OuWiaH
CYIOKJIMK TemrepaTrypanapu ¢apku oup KenbBuH Oynran OMpiMK 03ajard aJMalidiHYBYH UCCHKJIHK

TauyHuY cbi3 Ba nb6opanap:
HbroTOH-PuxmaH TeHrnamacn. Wccn=nuk 6epuw koabduumeHtn, 6Gupaury,
NccM=nnK o=wumu, Temnepatypan3p dap=n. Uccn=nuk t3a, nccn=nuk 6epwuuy,
nccn=nunk 6epuLl XxapaéHu, KOHBEKLUS,
MyamMMOon Ba3nAT, CaBo KN TOMWNPU=




OKHMMMTa TEHT. A -K03(PUIIEHT XapaKkaTH TypUaaru OKMM TypHra Ba 0OIIKa Tabcupiiapra OOFIIUK.

KOHBEKTHB HWCCHKJIMK alMallMHYBUJArd HCCHKJIHMK ODIITYBYM MOJIAHUHT (CYIOKJIHK, Ta3)
xapakaTu TaOumii Ba cyHbuil Oynamu. TaOumii KoHBekIHMs xoaucacu (akar CylOKIuK (Ta3)
MAaCCACHHUHT MCCUKJINK MaHOau OWJIaH MCCHKJIMK aJIMAIIMHYBU HATHUKACHA UCCHK CHUPT SIKHHHUIA V3
XaKMHUHHU Y3rapTupub roKopura Kapad xapakariaHum xucobura maiino 0ynmamau. Mccukiuk GopyBUH
CHPT SIKHHUJIATH CYIOKJIHMK (ra3) MOJICKYJaTapHUHT TeMIIepaTypacH FOKOpU OYiIHO, MCCUKIMK MaH-
OamIaH y30KJIalraH CallMH yJapHUHT TeMIepaTypacu macaiu® Oopamu. Jlemak, 3uwiukiap (apku
naiio Oynraniauru cabadiu CyOKIUK (Ta3) XaXMyacHIard Mojjiara KyTapuil Kydu F TabCUp TaIu

F=pgh—Smg = p.gV —pgv=gl(p,—p) (82)
XaXM OUPJIUTUIATH CYIOKJIMK MacCacy OJIMHTAHJIUTH Y4yH V*1 M OVmanu.
HIyHuHT yuyH KyTapuIil Kydu HoJacuHu Kyduaarnda ¢3amms:
F=g(p.-p) (83

byHna pBa p,-MCCHK Ba COBYK CYIOKJIHK (I'a3) 3UYIMKIAPH.
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XaXMHUHT kKa/1a]l KEHTaWHIIY XKMUN KEHTaluI TeMiieparypa ko duiieHTy opkanu udoaiaHaim:
_1(dv (8-4)
B = r (dT )
WNnean rasmap y4yH KeHravum KO3()(PHUICHTHHUHT TeMIleparypara OOFJIMKIWIH Kydujaarnda
udomanaHaau:

1
p-1 ©9

JleMak, KOHBEKTHUB WCCHKJIHMK alMAIIMHYBU JKapa€HHUIArd KYTapull KyYUHHHT KaT-TaJUTHHH
CYIOKJIMKHUHT IOKOpM Ba KyWH TeMmIeparypajapu adupmacura XaM OOF-TUKJIUTHHU KyHuaaruda
ndoganam MyMKUH

F= gﬂpC(TH _Tc) (8.6)

bynna Ty Ba T, — MCCHK Ba COBYK CYIOKJIMKJIAp TEMIIEpaTypajiapu.
Ucuran cyrokiauk (ra3) MaccacMHM IOKOpUTra KYTapuill Kydd 3appajlapHU KyHU KarjiamiaH FOKOpHTra
KyTapaau. byH/a Tallky Kyd4 UIITUPOK 3TMANAM, S’IbHU CYIOKIMKHHUHI FOKOPU TEMIIEpaTypaau KUCMHU
¥3-¥3uman tabunii kyrtapwiaau. Pacmaan kypuHuO TYypuOAMKH, CYIOKIMK MAaCCACHHU TAIIKUJ JTraH
3appalap KU3IMPUINII 30HACK/IA JJAMUHAD XapaKaT KMJIaad. Y THII 30HACHIA YIAPHUHT XaM JaMUHAP
XaMm TypOyJIeHT XapakaTH Ky3aTUJIaaH.
Hccnkmkan  KOd(PQPUIEHTH A HUHT KUAMaTH KOHBEKTUB HCCHKJIMK aJIMAIIUHYBU IKapaéHUHUHT
JaMUHap 30HACHa CEKHWH-acTa macaiu® Oopaau, CYHT YTHII 30HACMHUHT YerapacujaH Oomwiad To
TypOyJIEHT 30Hacuraya opTaau. CYHI TypFyHJIalIaau.
Jlemak naMHHAp OKUMHUA UCCUKJIMK BEKTOPU OKUM WYHAIMIIUTA MEPHEHAUKYISp OYITaHIuTH YIyH
VHUHT KHiMaTh Katta Oynmaian. TypOyleHT oKkuMaa 3ca CYFOKIUK (Ta3) YIOpMalk XapakaTIaHaau Ba
yJiap SIXIIM apajialiajiv, Xxamaa UICCUKIMKHU jKaJlal y3aTau.
KOHBEKTHB MCCUKINK OEpHI Ha3apUsSCHHUHT acOCHi Bazn(ach OKUM IOBHO YTaaWraH KaTTUK KHCM
CUPTH OPKAJIM YTYBUU UCCUKIIMK MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIINP.
VCCUKITUKHUHT SKYHUM OKUMH JOMMO TeMIlepaTypaHHUHT Macailuill TOMOHMra HyHairad oynanu, SbHU
CYIOKIMKIAH JeBopra €KdM JeBOpJaH CYIOKJIMKKA YTaJuraH WCCUKIUK OKHMH HCCUKJIMK
aJIMalIMHYBH/IAa UIITUPOK 3TaéTraH CUPTUHHUHT KaTTAJIUTU Ba TeMIrepaTypa OocMMHIa MporopLHOHal
o6ynanu. by 60cuM 1€BOp CUPTHHMHI TEMIIEpAaTypacH Ba J€BOP CUPTHUHM FOBUO YTaauraH MyXUTHUHT
temneparypacu (papkura TeHr. CyrokJIuk OuiaH )KMCM CUPTH Opacujard UCCUKJIMK alMalluHyBUHUHT
KOHKpET IIapT-IIApOUTIApUHH XHUCOOra OJYBUM MPONMOPLUUO-HAIMK KO3PQUIHUEHTHTA UCCUKIUK
bepuut Koaghuyuenmu nevinnagn.
Hccuxuk 6epuitl ko3dduumenTura Teckapu OYIraH KaTTalUK UCCUKIUK Oepull mepMUK Kapuuiueu
NeUnIamau.

Temnepatypa 6ocumu 1%ra Tenr Oynranyia UCCUKJIMK Oepuil K03 (UIIMEHTH COH KHUXATAaH UCCUKIIUK
OKMMHHUHT 3UWTUTUATA TEHT OYIIasm.

Uccuknuk Oepumr aHuya Mmypakkad mnponecc. Hcecukiuk Oepuml KOdQOUUUMEHTH o Kyda Kyno
¢axToprapra OOFJIMK; ylapJaH acoCUHIapu KyHuaaruiap;

a) CYIOKIUK OKUWUHUHR 8VHCYy02a Keluul cadbabnapu;

0) CYIOKIUKHUNS OKUWL pedcUMU (TaMUHap éxu mypoynenm);

8) CYIOKTUKHUHE DU3UKABULL XOCCANapu;

I) MCCUKIMK OepyBUM CHUPTHUHI INAKIM Ba Yidamiapu. Byxynara kenum cabaGmapura kKapa®
CYIOJIMKHMHT XapaKkaTu 3pKHUH Ba MaxxOypuil xapakatiapra OVinHaIu.

Opxun xapakamaanuw (ACCUKJIMK XapakaTH) HOTEKUC UCUTHIITaH CYIOKJIMK/IA ByXKy/ra kenaau. bynaa
BY)KyIra KeJlaJuraH Temreparypanap (apkyd 3WWINKIapHUHT (PapK KWIHIIHTa Ba CYROKIHKIATH
3UWINTH KaMpoOK (EHTWIPOK) 3JEMEHTJIAPHUHT CYIOKJIMK IO3WMra YMKHUIIUTAa oyind Kenaaw, Oy aca
XapakaTJIaHUIITHU KeNTHPUO YMKapanan. by Xomnma SpKuH XapakaTIaHUII mabuuil Xapakamianuu EKu
UCCUKIUK KOHGekyusAcu, neiunaau. MacanaH, Aepa3aHMHI TalllKM Ba WYKM OIHajIapu opacujaa
WCCUKJIMK aJMalliHyBH TaOWWW KOHBEKIMs Wynmm OwiaH (oWHajmap YpTracuaard OpajuK XaBo
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UPKYIALUACH eTapiu Oynranza) amanra omanu. (8.1-pacm)

XaBo 3appanapyu WYKU OWHAHWHT MCCUK CUPTUTA TETUO MCUHAMN. YTApHUHT 3UWINTH KaMasiid
Ba IIyHJAll KUIMO, UCCUK 3appajap IOKOpU KyTapuiaJu Ba XABOHUHI COBYKPOK Ba 3UUJIMIU KYTIPOK
3appanapuHu yHrra Ba mactra cypaau. Ly Ouman Oup BakTaa HMCCHUK 3appajap YHI TOMOHJAru
(Tamrku) oifHara Y3 MCCUKIUTHHU Oepu0 siHA 3uwiamaau Ba nactra tymaau. [lyanaii kummo, nepasza
OifHaJapy OpacuJaru XaBo 3UWINTH Typiuda Oynrannuru cababnu y ainana 6onuiaiau.

CyIOKIMKHUHT MaxcOypuill XapakamiaHuwiy TallKA Ky3FaTyBUMIIap BEHTHIATOPIIAP, HacocIap
Ba LIYHra yXIIAIJJApHUHT TabCUp ATHUIIU OwiaH 6oriuk bymap épraMuga MyXuTHU KaTTa TE3IHKIA
XapakaTJaHTUPUII €KW XapaKaTJaHUII Te3JIMTMHYU KEHI Kylam/a y3rapTUpHIL Ba 11y OMJIaH UCCUKIINK
aJIMalIMHYB WHTEHCUBJIMTUHU OOMIKAPUILI MYMKHH.
CyIOKIMKHUHT XapakaTu JIaMuHap €ku TypOyneHT Oynumm MyMmkuH. (8.2-pacm) Jlamunap oxumoa
CYIOKJIMKHUHT 3appajlapy apajaliMacuial xapakariaHaau. bynaa okum ifyHanumura Hopmai 6yinda
WCCUKJIMKHUHT y3aTWJIMIIM acoCaH HWCCHKJIMK YTKAa3yBUAHJIMK WynM OWlaH amaira OIIajy.
CyIOKJIMKHUHT UCCHKIMK YTKa3yBUAHJIWTU (CYIOK METalapJaH TalllKapu) aHuya KUYUK OYIraHiuru
ca0abiu TaMHHAP OKMMIA UCCHKJIMK aIMAlIMHUAII HMHTCHCUBJIMTH KaTTa OyiMaiinu.

8.2. DNKUH KOHBEKIIHMS KapacHHU.

MyamMmMonu Ba3nAT, caBosl éKU TOMWNPU=

- 1. XoHagarn [eBOPHWHI =aT/jamaapu opacuaarw.

N

S pacar. Naesonine

Temnepatypa =aHAau bidrapagun?

Qeprersar 11itida
QLI

VXIIanmK Ha3apuscH KOHKPET YCTAHOBKA/(A ONMHTAH TAXPHOA HATHKATAPHHH GOIIKA IIYHra
yxmiam xojucaiapra KauoH TaJ0MK 3TUII MYMKUHJIWTHHHU, S’bHU MPOLECCIAPHUHT YXIIAIIIUTUHH
aHUKJalmra UMKOH Oepanu. byHnaH Ttamkapu, YXIIANUIMK Ha3apusACHUIaH HMCCUKJIMK aIMalllMHYBU
IpolecCIapruHy Ha3apuid )KUXAT/IaH aHAINM3 KWIUILAA XaM (oii1ananui MyMKHH.

VXIIAIIMK METORM TNPOLECCHUHT MATEMATHKABHII OaéHM, SHHM IIPONECCHUHT auddepeHimman
TEHIJaMajapy Ba YJIApHHUHT 4erapa LIapTiapu MabiyM OyiraH XoJulapAardiHa KyJulaHuwiagu. bapua
SPKUH Ba 0021uK Y3rapyBUWIApHU YJIAPHUHT - 0ab3u y3Ura Xoc KulmMariapura (macrmrabiapura)
Oynmum Wynum OwiaH ynyamcu3 KaTTanukiaapra ytunaau. Hartwkana nmpolecCHUHI MaTeMaTHKaBUH
06aéHu ymyamcu3 xousra kenagu. byHna macmtabnap, IIYHUHTIEK, Macajara KHUpyBUM (DU3MKaBUN
KOHCTaHTAJIAP PXUAUWIIUK COHapu KN Kpumepuiiiapu ASUUIAAATaH YI4aMCU3 KOMIUIEKCIIap XOoJauaa
OupralITUpUIaAN. KyHUAa SHT KYTI HIUIATUIAIUTaH YXIIAIUTMK COHJIAPH KEJITUPUIITaH.
Hyccenbm conu, KAaTTUK SKACM OWJIaH CYIOKIMK 4YerapacuJard HCCHUKIUK aJMalluHYyBUHU
XapakTepJiain:

Nu=ce/A
Petinonvoc conu. neprus Kywiapu OMIIaH KOBYIIKOKINK HUCOATHHU XapaKTepIianIu.

Re =wd /V
Ilexne conu, WCCUKJIIMKHUHI KOHBEKLHS Ba HCCUKIWK YTKAa3yBUaHJIMK HyaM OuiaH TapKajuil
TE3JIMKJIapU HUCOATUHM XapaKTepiIain.

Pe =we/a
Diinep conu, 60CUM Kydsapy OUIaH WHEPLUS KyWIAPUHUHT HUCOATHHU XapaKTepJiaian:

Eu =P/ pw?
I'paceo¢) conu, 3uunukiaapHUHT (apku Tydaiaum CylOKIMKIa Maigo OymaauraH  KyTapuin
KyWIApUHHUHT KOBYIIOKIHMK KydJlapura HUCOATHHH XapaKTepiaalau:

Gz =gpBAtlAW 2

CylOKIHK Xa)XKMUH KEHTaWUIIMHUHT TEPMOJIMHAMUKaBHH Kod(duuueHntn (temmeparypa 1 rpamycra
y3rapranuia CylKINK Xa)KMUHUHT HUCOUN Y3TrapHIin).
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Apxumeo conu, MKKU (hazany MyXUTAArd SpKUH XapakaTIaHHWIAa (MacajaH, CYIOKIUKIa OyF
nypakJaTapuHUHT €KW OWp CYIOKJIMKAA HMKKUHYM CYIOKJINK TOMYHCHHHHT XapaKaTJIaHHUIIH)
doitnananunagm:

_gC® A8
V2 o p
IIpanomn conu, CYIOKJIMKHUHT (PU3UKABUIN XOCCATApUHU XapaKTepaiu:
Pz*Vla

Cytoxknuknapuuar Ilpanarn coHu Temmeparypala kyna Oornuk Oynamu. Macanas,
temneparypa 0 gan 180° C raua xyrapunranja (TYHUHUII yu3nuFuaa) cyB yuyH [lpanarn conu 13,7
naH 1 rada y3rapaau. VICCUKIMKHY XKyJa sSXIIH YTKa3zaaurad cyrok meramiap yayH Pr 0,005 — 0,05
o6ynanu. I'aznap yays [IpanaTi conu nespiu y3rapmac Ba Oupra sikuH Oyaiu.
MasbiiyMku,

Ar

Pe*Pe.Pr.

Arap yiauamcHu3 COHJIapra MacajlaHUHI (akaT 6o2nux y3eapyeuunapu KUpaauran Oyica, ynap
AHUKIAHAOU2an Yauyamcus COHIIAp AeWniagu. Arap ymyamcu3 coHjap ymly MacajaHuHr (akar
y3eapmac Kammanukiapu Ba pKuM y3eapysuunapuoan udopar Oyica, y Xoila yiaap aHUK1o84Yu
COHJIap.AeUUIaan.

Kyiinparu maptiap 6axapuwiranjarnia GusnkaBuil npoueccnap yxmamn 6ynanu:

1. IponeccnapauHr Qpu3nKaBuil TabuaTh OMp XM OYIUIIN Ba €3NI INAKIH KUXATAaH Oup
xu 6ynran auddepennran TeHriiaManap OunaH TaBCU(IaHUIIN KepakK.

2. MyXWTHHHT IIAKJIH Ba YIYaMJIApWHU, YHUHT (DU3MKaBHH XOCCAJIAPUHU XapaKTEePIOBYU
HIapTiap, OIYHHUHIAEK, yerapa Ba OOILIAHFUY LIapTiiap yjapAard y3rapMac KaTTaJUKIapHUHI COH
KUIMaTIapy/IaH TallKapu XxamMmmacuaa Oup Xuil OYIuimm Kepak.

3. VIkkuTa NpOLECCHUUT YI4aMcu3 OUp XHWJI COHJIAPUHUHI COH KUIMaTiapu Oup Xui Oyiauim
JIO3UM.

IOxopuna aiiTu® yTuiaraHuex, MacalaHu YauaMCH3 XOJra KeITUPUII aHUKJIaHAJUraH Ba aHUKJIOBYU
YIr9aMcu3 COHJIApHU TONHIITAa UMKOH Oepaan. MacanaH, KOHBEKTHB HCCUKIUK aJIMAIIMHYBH XaKUAard
Macajara YXIIanuiIuK METOAMHM TaJ0MK OATHUII HaTW)Kacuaa aHuKiIaHaauran HyccenbT coHu
AQHUKJIOBYM YIIYaMCHU3 COHJIapra Kyhuaaruda OOFIuK Oyiaau:
Arap Oup Heua (u3MkaBMil mpouecciap KypuO yumKwiaérran vma 3 mapmiap Gaxkapuiras Oyica,
spHH Oy mpouieccimap Oyica, y Xojia ylap ydyH KpuUTepuan TeHrjamanap Xocui Oymaau. By
nporecciapaal Oupu Taxpuba ypranwiaérradn Oyica, KpuTepuala TEeHIiIamazard (QyHKIHSUIApUHUHT
TYPUHU eTapiy JapakaJa aHUKIMK OWjiaH TONuII yXiam Oomika Oapya mpolecciapHu Xucobmaaa
Ky4IaHHII MYMKUH. MacajiaH, XaBOHMHI TpyOazna TYfpu OYnaraH XxapakaTugaru HUCCHUKIIUK
aIMAIIMHYBUHU TapKATHII aCOCHUIA KyWHard KpuTepran OOFINKINK aHUKJIaHATH;
Nu*0,018Pe"® (8.7.)

By GoFnukukIaH TeXHUKABUHM XUcoOIanuiapaa KeHr Kyinamaa honananmiaim.
VXImammk connapy G0mKa ycyI-yI4aMIMIHKIAPHHN aHANM3 KUTHII METOAM OMIAH XaM ONMHMIIK
MyMKuH. by meron nuddepennuan teHriamanapu HOMabiIyM OYiraH mpolecclapHU TEKIIMpPHILIA
Kymnanunaau. Jactinabd ymoy mporeccra Ky4wid TabCUp ATYBUM (PU3MKABUN KATTAIMKIAPHUHT TYia
pyixaTH aHHMKJIaHaau. YiapaaH OWp KMCMHUHUHI MYyCTakui Ymuamnunuru Oymamu. by - ymapHuHr
YI4aMIuauru OMpH MKKMHYMCHIAH OJIMHUIIM MYMKUH 3Mac, ferad cy3aup. Kypub unkunaérran
Macajiara Xoc¢ yiIyaMCH3 COHJIap MHUKJIOPWHHU aHuKJamra épaam Oepanuran teopema 6op. by IIC-
Teopema Jeinnanu. Ymoy teopema Oyitnua GU3MK KaTTaTUKIap UKKU Typra OYiInHUO OupiamMyu Ba
UMKKWIaM4H TapaMmerpiapra O0ynuHaau. bupnamum karranukiap (GU3MK XoAucaldapHU XapakTepiad
Oomka nmapamerpiap OunaH OGofnanmaraH. VKkuiamMuu KaTTalMKIap 3ca OWpiiaMud mapamerpiapra
TassHUO aHUK (U3MK KapaéHHU udoaanaiam.
CH cucremana OupiamMyu KaTTalMKIap: y3yHJIuru - L, maccacu - M Ba Baktu T Omnan OenruiiaHran
O0ynu6 11y Karraaukiap oupiukiaap Gopmynacuan udoaananu.

@=L"M"T™Q™1™J™ (8.8)
Oy epna: | Ba J - kymmmua Qusmuk mapamerpiap.
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Hcecnknuk anmaiviyB )KapaéHu ydyH:

V = f(x,y,VC;LWaV’a) gﬂ)

OuprIamMuu KaTTaIUKIap

neMak K*3
WUKKWJIAMYH KaTTATAKIIAP YIYH:

\VJ [x yV
—:f FENFEVEE
V, I 1V
€KM KpUTepuall Xoy1a
Q="f(x

IT Teopema O¥itnua m>2 arap TeHriaamaaa (GU3UK KATTATMKIAP MYCTaKWJI OWpIMKIapra ara Oyica

(8.9)
Lv]=ov]=ET

W, v . a, gp
g ) 610
Yip,p,G)  (811)

anbarTa N-K OMPIMKINCH3 KaTTAIMKIapAaH noopat Oynaau.

Cyroknuk (raz) maccacu mact TemrepaTypalid, XaXMJaH Hacoc, BEHTWIATOp €ku Oupoprta Oolika
ManrHa EpaamMuaa cypud YMKapuiaud UCUTTUYra MyHanTHpUiIca, S’bHA XapakaT MaxOypuii (04uK €Ku
Oepk KOHTYp O¥iinua); XoCul KWIHHCA, OyH/Iall KOHBEKIUS MaXOypuil KOHBeKUUs Aevunaau. Tamku

TabCUP XMCOOWTa CYIOKIHK (ra3) 3appajiapu OuUp TEKHC XapakaTjiaHMaclaH YIopMa XapakaT TypHra

Vragu. CyroKIMK TYJIWMK apajalldiif kapaéHuga y3apo Ba KaTTUK AeBOp (TpyOa, maHkapa
6I/IJIaH KOHTAKTJIAaHUIIUIIT BAKTHU A NCCUKJIUK aJIMaliajan.

8.3-pacy. Heumyeun
Mppiandan ucumuaadiieail
MOHIEa HECH Ocsop
()[)h'(l.?ll HHCCHIILHHINIINTTE
'I/.'}(IHHI.'III(UH

MaxOypuii KOHBEKIMsJIa HMCCUKIMKHUHT Y3aTWIMIIM, acocaH TemIeparypa (apKura HCCHKIUK

y3atuil Kodurmentura OOFINK OYaau.

»
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8. 2Z2-pacr.
KoOoliseKyuida ACCLLNRILK
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8.3-pacMia HCUKJIMK Y3aTHII )Kapa€Hu KypcaTWiraH UCCUKIMK OKuMiap opmynacu 6yiinya:

q= al(tl _tgl)

— 1

(8.12)

(t,.-t,) (813)

q=a,—(t, -t,) (8.14)

q

(8.15)



q 5t e (8.16)
1
q=—tg2 t, (8.17)
a,
t, —t
q= 2 = k(tl _tz)
1.4, 1

K - HICCUKJIMK y3aTHII K03 dunmentn

Macana:

1. ITopoxnn pakeTa KOHTEHHEpPH y3yHJMTH 5 M Ba auamerpu 1 M OYiamuO, rOpH30HTA JKOMIAIITaH.
XaBouuHr Temmnepatypacu -30°C. Konrelinep Tamku cuptugarud tremmneparypanu |20°C xamzaa yuuiad
Typull Kepak 0yiica, ICHTKUYHUHT UCCUKJIMK KyBBaTUHH aHUKJIAHT.

Nu =0,135(Gz - bz)%

Hazopat yuyH caBosuap:

1. HerotoH-Puxman TeHrmaMacuHuHT popMynaciHu €310 OepuHT.

2. Uccuxiuk 6epui ko3 dunmenTr Bazupacu Humaaan ndopat?

3.HproToH-PuXMaH TeHrnamMacMHUHT (OpMyJTacH Ba MCCCHUKIMK MHUKIOpH (opMynacu Kanman
dapxnanaau?

4. Uccuknuk 6epuil KO3 PUIMEHTUHUHT OUpIUTH KaHan?

5. NUccukamk oKUMUHUUT (pOpMyJIacuHu €310 OEpHHT.

6. Temnepatypanap papKuHUHT GOPMYJIACHHU AaHUKJIAHT.

7. UcCcUKIIHK 103a KaHOal Tonmiaan’?

8. Uccukyuk 6epuiit KodhOUITMEHT Te3MUKKA OOFIUTUHU alTHO YTUHT?

9. MccukamK MUKIOpU Ba UCCUKJIMK OKUM, (DapKUHU TYITYHTUPUHT?

10. Temneparypanap Gpapku Oupiauruau ailtud oepunr?
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8-MABPY3A
HYPUI UICCUKJINK AJIMAILIMHYBH
PEXA:
1. Hypuil HCCUKIMK aJIMAIIMHYB KapacHu.
2. HypiaHUIIHUHT acOCU KOHYHJIApH.

9.1. Hypwuil uccukiauk aamamuHyB xapaéuu Vccukimk Oup KuUcMIaH UKKUHYMCHUTa HYp OpKalln
y3aTWiuil >kapa€Hu  (paguanus) BOCHTAcHJAa HWCCUKIMK alIMAalIMHYBU JAemianu. Vccukiuk
HYpPJApUHUHT TapKaIuMK Oy KUCM WYKH SHEPTUSCUHUHT SJIEKTPOMArHUT TYIKUH SHEpruscura
aitnmanumuanp. Temmneparypacu aOCoIOT HOIAH GapKiau OYiIran xamMMa KucMiap Hyp TapkaTtaau. by
AIEKTPOMArHUT HYp TapKaTHII (TYJIKUH) SHEPrHsCH kKaJBaJUTMTU (MHTEHCUBJIMIM) XaMMa >KucMmiiapa
Oup xui smac. by Hypnap Gomika skucmiiap OuiIaH TabCHPIIAHUII KapaCHUa YIAPHUHT MabJIyM KHCMHU
KUCMJa IOTWIAaAU, OMp KUCMHM KaWTaau Ba KoJAraHu YTuO keraau. byHmalt ¢usuk xosar >XKucm
X0CCacura Ba Hyp 3Heprusicura OOFJIUK.

Hyp uccukiuru sHeprusick MyxXuT OWJIaH TabCUpialnO, YHJA IOTUIICA MyXUTHUHT MYKH SHEPTrHICH
opragu. Hyp sHeprusicu MabiIyM TYJIKHH y3yHJIUTHra Ba dacTorara sra OymmO, Bakyymaa EpyFiuK
TE3JIUTU (c”‘3-108 M|c)1a TapKasau.

Hyp sueprusicuau TamryBum 3appa cudaruaa ¢ortoH KaOyn kuiauHradn. QOTOH XapakaTiaHaéTraH
BaKT/la MabJlyM Maccara a, THHY X0JIaT/la YHUHT Maccacu HOJIra TeHT Oyiaau.

VICCUKIMKHHHT HYp IIAKJIWJAru SHEPrusicy xKucmiiap Ousan 5 e 10™ M nan 10* M raua Oynran TYJIKUH
Y3YHIIUTH OpaJIUFUJIa TabCUpIaniaan. (KaaBajira KapaHr).

Hypmnannm typu TYJIKUH y3yHIUru
Kocmuk Hypinanum 5.107%

I'amma Hypiapu 5-10 20arl-10 *2aua
Penren Hypiapu 1-10 20an2-10 *2aua
VnsTpabunadia Hypiap 2-10°0an4-107" 2qua
Ky3ra xypunaguran Hypiap 4.107" 0an8-107" 2aua
Unbpakusui Hypiap 8-10"0an8-10" 2qua
PaioTYIKHHIAp 10°0arl0° 2aua

TasHu cbI3 Ba nbopanap
Hyp BocuTta, nccn=nuKk anmaluyBu, WCCU=AWK Hypaapw, unccn=auk 6anvHcn, 3¢pdpekTvB
HypAaHuL, abcontoT =opa XUCM, HypaaHUwWw =oHyHnapu, CtepaH-bonbumaH. MnanHk, BuHa.

MyamMMoAun BasuAT, CAaBOA EKM TONWUPU=
1 L mtimATs AmAIsTIm AR s A A i tm st i m At ia Riam A ~ianaara 2
Hypnap opacuna xy3ra kypHHaguran Ba MHPPAKU3WI Hypiap KYI MUKIOpPA UCCUKIUK SHEPTUSCUHU
ATraHJINTU cababiiv ylap UCCUKIIUK Hypiap AeHuIaan.
Cdepa Mapkaszuma >Koinmamran HUCCHKIUK JKACM XaMMa WYHanmuiaa Oup Xuil TapKaTaad Ba
TEMIIEpPaTypacy OPTraH CaluH HYp TapKATHUII KAJAIIUTHA XaM OpTaIH.
JKucMHUHT HYp TapKaTHIN XYCYCHUATH SIbHHM, TeMIleparypajia >KUCM OHPJIMK [03aCHIaH BaKT
Oupivruaa TapKaTUIAIUTaH Oapya JacToTalapAard TYJIKHHIAPHUHT HYp SHEPTHUSACHHUHT MUKIOpU E
Oounan udonanaHagu:

q= E
St
JIeMaK KFCM CHPTHTra TYIITaH HYp YHEPTUsCH FOTWITaH, KAWTraH Ba YTHUII HYpPJIAPHUHT WUFUHIAMCUTA
TeHr O6ynaau:
E. =E,+Ez +E, (9.1)

by epna E;,E, Eg,E,- Moc paBumiza, )xucmra TymraH yHAa FOTUITAH, YHJAH KalWTraH Ba YTHO
KeTraH Hyp sHeprusicuaup. CopjanamiTUpUII Ba TEHIVIaMa MOXMATHHH ouuml Makcaauaa (9.1)
TEHTJIaMaHu XxaaMma-xaj E; ra 6ynamus:
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Ea Be Eo _E
E E E E

r r r

i;E—Hgai aucbatiu roputunuil (A), kaiitapum (R) Ba ytkasu (D)

Kl Kl Kl

KO3 punmeHTIapu opKaiu ndoanacak TeHrJiama KyHuaard KYpHHHUIITa KeJlaIu.

A+R+D=1 (9.2)

Xocua KWIMHTaH TeHriama (9.2) nccukimk OanaHncu TeHriamacu aevinnanu. Arap R*D*0 6ynca, ynna
A*1, gBbHM KHCM CHUPTHTa TYIITaH XaMMa TYJIKUH Y3YHJIHMKJIApUAArd HYp DHEPrusick MYTIaKko
oTunaau. byHaai skucM abcostoT Kopa KHCM Jedmnaan. AOCOTIOT Kopa KUCM Ky3ra KypuHMain
YYHKH Y XaMMa TYJIKUH y3yHJIUKIapUIaru HypJiaapHU I0TaIH.

AOcCoIIoT Kopa )KUCM TabuaTaa WyK. AMMO YHra aiipuM xoccanapy )XUXaTUAaH SKUHPOKIapU MaBxKy/I.
Macanan, Kypy™m, yudyH Hyp totum kodpduuentu A*0,9-0,96. Tabuatna mryHmai sxucmiap OOpKH,
yllap MCCUKJIMK HYPUHM OTaau, AMMO Ky3ra KYpUHaJuraH HYpHU Y3uJaH SAXIIM YTKa3aaud Ba
Kaiitapaau. byHra mucon Kuiau® My3HHM, KOPHU Ba LIMIIAHU KEITUPHUII MYMKHH. My3 Ba KOp y4yH
A*0.95-0,98 6¥nca, munra yayH A*0,94.

Arap A*D*0 mapt, apyn R*1 Gaxkapuiica, )KUCM CUpTUTa TYIITAaH XamMMa TYJIKUH Y3YHJIUKJIApUAarud
Hypiap KaWtaau. byagan sxkucmaan #yp mudy3noH KaiTca OK KUCM JIeHUIau.

XKucm cuptura TymraH HypHUHT TYIIMII Oypyard yHMHT KalTuin Oypuarura TeHr Oyica, OyHaait
KUCM KY3Ty AeHuIaIu.

Xap KaHgai )KucM y3 cupTura TymaéTral HypHU KaiiTapuin Ouian Oupra, Y3uaaH, XaM Hyp YMKapaiu.
XKucm cupTtumaH KalWTraH Ba JKUCM TapKaTraH Hyp SHEprusiapu WuruHaucu 3¢QexkTuB HypraHUII
neunaam.

OyHna.

E,, =RE; +E (9.3)

Arap A*R*0 maprt, spau D*1 Gaxkapurica, )KUCM CHUpPTUTa TYLITaH HYyp yHAaH YTHUO keranu. byHnai
xucM abcomor maddod xucm npevimnamu. [lladbdod xkucmmap auarepmMuk, SbHM HCCHUKIIHUK
HYpJIApUHU IOTMalAnTraH Kucmiap aeiinmnaayu. bup Ba HKKU aToMiM rasjiap AMaTepMUK XMCOOTaHaIH.
Ky aromiu raznap 5ca HCCHKIIMK SHEPTUSICHHN HYp KYPHHHUIIN/IA TAPKATAIH Ba IOTA/IH.

9.2. HypnaHuIIHUHT acOCU KOHYHJIapH.

IOkopuna 0aén kwinHran (UKp Ba MyJoXa3ajlapJaH MabIyMKH, TaOuWarna MYTIaKO KOpa, OK Ba

MyaMMonun Ba3uAT, CaBOA EKN TONLUMPU=
1. +opa XnCM bi3ura TylaéTraH HypAapHU =ainTa, HUMa yUyH Y KblpuHaan?

2. Huma yuyH nédnoc =op 103a =opra HucbaTtaH Te3po= 3pnumamn?

maddod xxucmmap 6yamacaan, ¢pakar ynapra SKUHpOK Oyiarangapu mMasxya. Hyp Bocutana nuccuximk
anmainHyBu acocad M.[Inank, B.Bun, Credan-bonbuman, kupxrod KoHyHnapu €paamuaa 0atapceuin
TYIIYHTUPUIA]IH.

MabayMm TemmepaTypacuaard KUcCM Y3uJaH ¢akaT SroHa TYIKUH Y3YHJIMKIArd HypJIapHH aTtpod-
MYXUTIa HypJaHTUPMacAaH, KEeHT OpaJIMKAard TYJIKUHIApHU TapKaTaIau.

Tapkanaérran TYIKUHIAPHUHT KaJaJUTUTH Xap XWI TYJIKUH Y3YHIUKIapuaa Typauda 0ymaam.

bupop aHMK TYIKWH Y3yHJIMTWJard HYp OKHUMH CIEKTPU 3WWIMTHHHMHT >KaJaJUIMTH KyHugaruda
udomanaHaau:

dE
|, =— 94
a=g, ©4)
oyuna dE - axpaTtwiran MabiyM TYJIKWUH Y3YHJIUTH, doo Aa HypiiaHaauraH SJEKTPOMArHuT TYIKAH

SHEPTHUSCH.
AOCOIIOT KOpa KHUCM TeMmIeparypacu OWIaH Hyp TapKalHUIl OKUM CIEKTPU 3UWIMTHHHUHT TYJIKUH
y3yHnuru opacugaru 6ornmanumau M.ITnank 1900 Hunm acocnaay Ba YHUHT MaTeMaTuk udogacuHu
oepau:
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_CiA-5 (9.5)

oynna C1*3,74 e 10716 BT|M2 Ba C,*1,44 ¢ 102 MK - HypJanum goumuiinapu; ABa T - Tapkamaérran
HYp TYJIKHH y3YHJIMTH Ba XHCMHUHI HYpJIQHHII BaKTUAArd aOCONIOT TEMIIEpaTypacH; € - HaTypai
Jorapudmiiap acocu.
By tenrnama M.IInank ¢popmynacu (KOHyHH) TeHIIAIHN.
Kypunuo® TypuOAMKH, )KUCMHHUHI TEMIepaTypacu OpPTTUPWIICA, YHUHI Hyp TapKaTHUII >KaJaJUIMHUHT
MaKCUMYMH KHCKa TYJIKHH TOMOHra CWJDKUNAIM. by Konynusatuau B.Bun 1893 iinnu xam¢ stran Ba
YHHUHI MaTeMaTuK n(osacuHu Oepras:

P 0,0028989

mex T (9.6)
éxuT A, =b=2898-10"° K

by B.BunnHuHr cuwmkuiml KoHyHM Jeiimnaad. CWDKUII KOHYHHra MYBO(QHK >KHCMIIAp HYp
KYPUHUIINAA TapKaTaJuTaH SJIEKTPOMArHUT TYJIKWHIAPHUHT JKaAaJUIMTH Xap XWJI  TeMIleparypaaa
Typauda 6ynamu. Macanan, snektp ucutkuununr T*1100 K 6¥nranga, A, =3-107° 6yaran Tyakun
Y3YHJIIMKHHM HYpPJaHTUPAJId, YHUHT CIIEKTPH TapKuOM acocaH MH(paku3ui HypaaH ubopar. Sna Oup
MHCOJT KMIUG Ky&ll HypH TYJKMHM CHEKTPUHHM 0JICaK, YHIArn TYNKuH y3yHnuk A =5-10"M ra
TYFpu Kenaau. by TYNKUH y3yHIUK A max COEKTPHUHT KY3ra KYpUHAJAUTaH KUCMIa TYFpU KeJlaju.
Pacmya Hyp TapKajJaHHMII OKMMH CHEKTPH 3UWIMTMHUHI TeMIepaTypajapra MOC PaBHIAAa YUKKaH
HYPHHHT TYJIKHH y3YHJIUTHTa OOFIMKIUTH TACBUPIIAHTaH.
AOCOMIOT KOpa JKUCM CUPTU TapKaTraH Hyp OKUMHUHUHI 3UWIUTHU Iy HYp TYJIHK y3YHJIUTH KEHIJIUTH
dA ra kymaiT™Maciuru oJIMHraH, IHHU

dE, =1,4-d1 (9.7)
by Tenrnuknu 0 OunaH o OpajguFUAA MHTErpajulad aHUK TeMIlepaTtypaaaru a0CoIoT Kopa KHUCMHUHT
OMpIIMK CHPTH BakT OWPIMTHIA YHKAPTaH HYp OKMMUHMHI 3WWIMTHHU, SBHH HYpP TapKaTHII
KOOMJIMSITUHYU TOIMII MyMKHUH:

Eozjwﬂdz:j%-dz:aoT ‘£ (98)
0 72
(e" -1)

by xonyn Credan-bonbiman Homu Ounad roputuiaagu. bynna: A;,*5,67 e 10® BrM® K - aGcomror
KOpa KUCMHUHT HypJIall JOUMHUKCH.

Jlemak, abCONIOT KOpa *KUCMHHHT OUPIUK 1033JaH BaKT OMPIUTU MUK HYp TapKaTHII' KOOUITUSTH
aOCOJIOT TeMIlepaTypaHWHT TYPTUHUYM Japaxkacura MyTtaHocu0. by xowy-mustHH 1879 #inmm
N.Credan Taxxkpuba iynu O6unan tonran Ba 1884 itmnu A.bonbiiMan Hazapuil kuxataaH ucOOTIad
OepraH.

Texnuk wmacanmamap euumu Tomwmimigard xucobnamuiapaa Credan-bonblMaH KOHYHH KyWHJarud

KYpHIIUUA) E3UTaaU:
T 4
E=C,| — 9.9
(5] @9

6ynga Co* A 10%*5,67 Brjm® K* -a6comor Kopa )KUCMHHIHT Hyp TapKaTHII KOOHIMSTH.
Credan-bonpiiMan KOHyHM aOCOJIOT KOpa >XHUCMHUHI MCCHUKIMKHM Hypjam (Hyp KYpUHHIIUAA

F . "
TapKatuin) KodhPuueHTn oo = = OpKaJIM pea KyJIpaHT )KUCMJIap YUYH KyHuIaru €3uil MyMKUH:
u
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4 4
E = o, =500(Lj =C[T—j (9.10)
100 100

Ooynaa C - KyJlpaHT >KUCMHUHT HypJall XyCyCHSITH.
AOcomoT Kopa Ba KyJIpaHT JKUCMJIADHUHT HMCCUKIIMK HYPJIApPUHHU IOTHIN-BA TapKATHII XOCCATApU
opacunaru 6ormanumrau . Kupxrod 1882 iinnm ypranno, Kyiuaaru KOHyHUATH OYTaH:
E, E, E E
—le—ZZA—sz.... :A_O:EO(T)
Al 2 3 0

OyHna E E, - abcomoT Kopa JKUCMHUHT HYp TapKaTUII KOOMWIUSATH.
1

JKucmuune Hypau xycycusmuune Hyp omuw Koounmuea Hucoamu H#cucm mabuamuea 602muK smac
8a Oapua HCUCMIIPHUUS YUVH MeMNepamypa QYHKYUACUOUD; HCUCMUHHS HYP YUKaApuui KOOUIUAMU
abconom Kopa JCUCMHUNS Wy memnepamypaazu Hyp 4YuKapuil KOOUnusamua mexe.

JlemMak, >KUCMHHUHT OHpOp TemIeparypaja TapKaTraH Hyp SHEPrHSICHHUHT HYPHHUHT FOTHII
kod¢dunmenTura HUCOATH XKUCM TabuaTura OOFIMK OYnMaiiau Ba y abCONIOT Kopa YKUCMHUHT Iy
TeMIlepaTypaja YMKaprad Hyp sHepruscura TeHr 0yiap skaH. JKucM y3ujan kaH4da KyO Hyp 4MKapca,
ITYHYACHHHU I0TA]H, STbHU I0TT'aH Ba YUKAPTaH HYPHUHT TYJIKUH Y3YHIUKIApH Oup Xui Oynaau:

Kynpanr XUCMHHHT HYp IOTHIIM HCCUKJIMK MaHOaura Ba Y3WMHHHI TemIiieparypacura OOFIUK
Oynmmaiimn. JKucM cupTHra TEepHeHIUKYISp WYHATUIIga TapKajiraH HYp OKHMH HHTEHCHB
(kagam)muru  karra Oymamu. Mabaym Oypuak octuga (HOpManra HucOaTaH) HYpP YHMKapHIL
SHEPTUACUHHUHT KaTTaJIHUTH:

1, =1,COSQ (9.11)

Hemak, @ *90° 6ynran cupt O6Yiinad Hyp YNKAPUIIT KATAJUTATH HOJITa WHTUIIA]TH.

IOxopuna kapab 4uKWIran & = £ -HUcOaTaH KYPUHAIUKU, KUCMHUHT KOPAJIMK Japakacu, SbHU
0

a0CcomOT Kopa >XKHUcMmra OOIIKa >KUCMHHMHI HYp IOTHII Ba YHKapUIIl XYCYCHSTH >KUXAaTHAaH
SKUHJIAITYBU OpKaJld YHU TEPMOJMHAMUK HYKTau HaszapjaH Oaxonaml MyMKHH. LyHMHr y4yH
KyJIpaHr okucmiap YyuyyH Taanyknu Credan-bonbliMaH TeHrinamMacu KO30H —KypuiMaiapu
§TXOHATAPHUHT HYp TApKATHII KOOMIMATIAPUHN AHUKNIANINA KyJUIAHWIAAH. Y TXOHA IEBOPIAPH XaM
HYp TapKaTaiu, XaM HypHHU IOTaJH, TbHU TEPMOAMHAMUK MyBo3aHatra 6yna onmaiinu. Iy cababmu
VTXOHajaru Hyp ODHEpPrusCHIaH Hyp BOCHTAcHJa UCCUKIMK  aJMallMHYBHJA  TYJIApOK
doiinananmiMaiiny. YTIXOHamarm ¥3apo mapamien CHPTIAPHHHT HCCHKIHK —AlIMAIIMHYBHHH
Kyhuaaruda udomganan MyMKHUH:

4
1=5C ¢ (T_j _(T_zj (912)
100 100
OyHna £ = ( 1,1 1jl - UCCUKJIMK JIMallMHYBH/Ja KaTHAIIYBYM KXUCMJIAP CUCTEMACHUHHUHT
81 82
KEeNTUPUIITaH HYp YUKapUIIl KOOPPUIMEHTH; S - HYp YUKAPYBUU CUPT F03acH;
T1 Ba T - OupUHUM Ba HKKMHYHM CUPTIAPJIMHT TeMIepaTypaiapu.
Macana:

1. Wkkuta miuacTUHKa Mapajuien oWiamraH Oynu0, ymapHuHr temnepatypacu T1*800 K Ba
T2*400 K nypnanum kosduumentraapn C1*5,1 Brjm® e K4 Ba Co*4,2 [A(‘) = 4] ra tenr. Hypwii
WCCUKJIUK MHKJIOPDHHH aHWKJIAHT. Arap HWKKAHYM TUTACTHHKA HypiaHwm kodddummentu C,*0,4
BT(M2|K4) ra TeHr OyIca, HypHil HCCUKIIMK MUKIOpU KaHal y3rapaan?
Evuw:
[Tapauten cuptiapu opacuaru Hypuil MICCUKJIMK AJIMAIIMHYBU KyHHIard TCHIIIaMaJaH aHUKJIaiMU3:
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C, C, C, 51 42 577

1 T, Y (T, j“ 1 (800)4 (400}“ ,
_ . _ ~| 22| |=15000B
=711 1 Hlooj (100 t .11 |l100) (100 m/n

Arapna C, =O,4[Bm/czw2 -KZ]

1 800\* (400 ,
- - —~1540 B
=7 R {(100) (100” m/a

51 42 577

Jlemak, HypHUil HCCUKJIMK alMalluHyBH Jespian 10 mapra kamaiiau.
Macana:2. Mkkuta cupT opacura skpaH ypHatwiran 0ynu0, cuptiap temneparypacu T1*600K Ba

T,*300K Ba mypmanum kodpdunueHTIapU Cl*C2*4,8[Bm/M2-K 4] ra TeHr. Arap C,,*C1*C2

Oyica, 5KpaH YpHATHIMAC/IaH Ba YpHATWITAHAAH CYHTH HYpUH  HMCCUKIMK MUKIOPUHU Xama dKpaH
TEeMIIEpaTypPACUNH aHUKJIAHT.

XK: Q*5070 BT|M2
Q1*2535 Br|m®
Tayp*512 K
Hasopar yuyH caBosuiap:

1 Uccuknuk Hypiapu j1e6 HUIMaHH TyIIyHACH3?

2. McCHKIMK HypJIaHHIT OATaHCHHUHT (OPMYJIACHHU TYITYHTHPHHT.
3.Hypranuin HCCUKITMK aIMAITMHYBHHUHT KapaéHUHU alTHO OEpHHT.
4 Kanpaii sxucmiap abcooT Kopa 1e6 aranaim.

5.Credan-bonbiiMan KOHYHUHUHT (POPMYJIACHHHU TYIIYHTUPHHT.
6.I11aHK KOHYHHHT (POPMYJIACHHU TYIIYHTHPUHT?

7 .BuH KOHYHUHHHT (POPMYITACHHH TYITYHTUPUHT?

8.MccuKIMK HypIIaHUII KAlCH yCKyHanapaa KyylaHuiam?

9.McekMK HypIIAHUI MUKIOPU KaHIai Tomuaan?
10.9kpaH KypunmMacu Kaiicu Bazudanu Oaxapaau?
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9-MABPY3A
Mag3y: HCCHKJIHK aJIMAIIMHUII annapatjiapu
PEXA:

1. Hccuxnuk alManivHUII anmnapaTiap
2. Hccuknuk OanaHCU Ba HCCUKJIMK Y3aTHII TEHIJIAMaIapy
10.1. Mccukauk anManiMHyB anmnapatiap

Hccuxiuk snatyBun moxna (cyB, Oyf, XaBo, aHTu(dpu3, Moinap Ba ml.KOHM UCHUTHII EKU
COBYTHINJIA TYypJH XWJ Kypuima (Mociamanap)naH doiinananunaau. bynaail Kypuiamara paauarop
(mat. Radio-Hyp Tapkataman), koHaeHcarop (i1ar, Kondenso-3uuiaiiMaH, CylOKJIaHTHpaMaH), Xap XU
TpyOasiap TyruiaMu Ba MLKJIap Mucoi Oyna onaau. MCCHKIMK TalryBYd MOJIAHMHT HCCUKJIMTU
MCCHKJIMK aJIMAIIMHYB acO001apu 1eBOpU €KM MCCHK MOJJIAHMHT COBYK MOJIara apajulldiid OuiaH
UKKUHYM MOJJa (COBYTTMY)ra y3aTwiaau. byHaa MCCHKIMK TallyBUMHUHT TeMIIepaTypac Macasiiy,
VICCUKJIMK KaOyJl KWIyBUYM (COBYTKMY)HUHI TEMIIEpATypacu OpTau.

Monnanap opacuga HCCUKIMKAJIMAIIMHYB ycynura Kapal
UCCHKJIMK alMallMHyB acOoOiapu KyWugard Typiapra OYyiuHaau:
néopanap apanalITUPTUWIM,  peKymnepaTuBiu,  (Jiar. Rekuperator-kaiita
OJIMHAJIUTaH), pereHapaTuBiu (Jat. Regeneratio-TukiaHuI) Ba OpaiuK
UCCUKJIUK TallyBYWIW. ApaJaliTUPTUWIA HCCUKIUK aJIMAalliHyB
pPeKarnepartms, KapaCHUZa WCCHKIUK TallyBUM(ATYBYM) MOJAa TeMIepaTypacu
NacTpoK Mojjaa OunaH  apajamitdpuiagd. MacanaH,  KO30H
KYpWIMaJIaH YUKAJIUTaH IOKOPU TeMIlepaTypaiu 6yr € CyB COBYK €KHU
aNMallnHYB WINK CyB OWIaH apanaliTHpUiIajd, CYHTpa HCTEebMOIYMUIapra
y3aTUIau. ApanaliTUPrU4Id UCCUKINK aJIMAllIMHYBU/Ia aCOCUM areHT
(MccuKIMK TamryBun) cudaruna 6up - 6upura apajamMaiurad Moaa
Ba MaTepuasiap ULUIATUIAAN: OYF - CyB, a3 - KATTUK MaTepuai, CyB - MOH Ba X.K.

PekynepaTuB HCCHKIMK aaMalITHpruyaa arMocdepara YMku6 keraaura rasjiap MCCUKIUTUIAH
¢oiinananunaay, OyHaa MCCUKIMK MHUKIOPH COBYTKHYIra OpajluK KaTTHUK JIE€BOP OpKaJM y3aTWJIAAH,
WCCUKJIUK TalllyBYM Ba COBYTKHMY MYHanmuImra Kapad TYFpH, TCCKapH, KECHINTaH, apajail OKUMIU Ba
CUPTJIApHUHT T€OMETPHK IIAKJIUTra Kypa SICCH, FIOMaJIOK, KOBYpPFaJlu peKyneparopiap 0ynaau.
PerenepaTuB MCCHKIHMK aJIMaIllMHYBH/JIA aTMocepara 4YMKapwinO robOopuia-guraH ras
(éHMII MaxcCynao0TH) TapKUOMAArd MCCUKJIMK MUKIOPUJAH SIHTUTAAH KUPUTHIAETraH Tras, OyF, CyB,
EKWIIFH, EKWIIFU Ba XaBO apallalliIMAaCUHU HCUTHIIIA KYIIaHWIa 4, Oy ac000 pereHepartop IeHuiIaau.

10.2. MccnkanK 0aJ1aHCH Ba MCCUKJIMK Y3aTHII TEHIJIaMaJIapu

Uccuxnmuk anMamuHyBH acO00JIapHU XHMCOOMAIlIa HMCCUKIUK OallaHCH TEHrJaMacu acoCui
xucobnmanagy. VccMKNIMK OallaHCH TEHIJIaMACHHHU SHTAJIMUSCUHMHI Y3rapuil OopKajiu KyWuaaruda
noaanam MyMKHUH:

TasHU cbI3 Ba

PereHepatus,

dpajawMa, UNCCN=JaunK

annanaTnania

q=i,—i, =m(cit,-C/) (10.1)

OyHI1a (i-cucTeMara KenTHPWITaH TYJIUK UCCUKIIUK MUKIOPH;

M- UCCUKIUK 3nTyBun maccaHuHT capdu Co; Ba Coz y3rapmac 00CMM OCTHAA MCCHKIWK JJITYBYH
MOJIIAaHUHT MOC paBuija ty Ba ty Temmeparypaiapaarid HCCUKINK CUFUMIIapH.

Hccurymk ucpodu >pTHOOpPra OJMHTaHIA KENTHPHITAH UCCUKINK MHKIOPUHUHT WUKKHHYU KHCMHUTa
Yrran ynymmau acooonunr @K opkanu udoaanam MyMKUH:

G, =m (102

Ooynna 7 -aco6o0nuHT UK.
CoByTruy KaOyJ1 KWIMHIaH UCCHKJIMK MUKJIOPHHU SHTANIHUS aiipumacu cudarua €3a oJamus:

q,= i3 _i4 = mz(C32t3 _C;3t4)
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éku O, =10, =n(, —i,)=mn,(C Sltl -C gztz) (10.3)
Oynma t; Ba ) MCCHKIHMK SITYBYMHHHI MOJJAHUHT acbo0ra KHMpHIJArd Ba YHJaH YHKAPHIIIATH
Temieparypaiapy; t3 Ba {4 HCCUKIMKHU KaOyJl KWIyBYM MOJJIAHMHI acO00o0ra KUpHILNJard Ba yHIAH
YHKHIIIArd TEMIIEPATypajIapH.
WCCUKIMKHM DJITyBYM TEMIlEpaTypacd macaiiné 6opca, HMCCHKIMK FOTYBYMHHHI TeMIEpaTrypacu
KyTapuanb Oopaau. VICCHKIMKHY 2ITyBYM OMJIAaH MCCHKJIMK FOTYBYHM MOJIAap OKAMIIApH Iapajuielt
OyIIrania HCCUKJIMK OMpHIa KaMaiica, MKKMHYACHIAH OPTaIH.

1. ?
MyammMonn Basnat Hccuknuk SATYBYMHUHI TeMIleparypacu mnacaiiub oOopca,
CaBO/ €KW TOMWMPU= | UCCUKIUK IOPUTYBYMHHMHI ~TEMIEpaTypacu Kyrapunub Oopauu.

VICCUKIMKHU 3NITYBUM OWJIaH MCCHKIMKIOTYBYM MOJJaiap OKUMIIApU
napaien Oyirania HCCUKIMKOUpHIa Kamaiica, UKKUHYUAA OPTaIu.
NCCU=NNK 10.1 Ba 10.2-pacmmapaaH KYpUHUO TYpPUOJMKH, HCCHUKJIHMK
AITYBYM Ba KaOyJl KWIyBYM MOJJIajap OKUMJIAPUHUHT XapaKkaTh TYFpu
OKMMJIM Ba Kapama-kapmu OVymamu. WcCcHUKIMK —anMalnuHaJauraHl
TemnepaTtypana | acOoOHMHI JEeBOpH IONKa OyIranuia (peKyrnepaTiB) HCCHK MOJJAHMHT
COBYK MOJJiara y3aTraH MUKIOPUHH KyiHuaarnda udoanam MyMKHUH:

1. MAA  napuaa

TalwyBymMnap

Nnia —aunamm

e 0, =kS(t,-t,)=kSAt  (10.4)
y “ Bynna [ 1 1 1 jfl HCCHKJIAK
o TTe— el Y K=|——+—+—
e I o A o
e y3aTUI KOA(-TH.
al Ba (X 2 —HMCCHK Ba COBYK CYIOKJIMK OKHMHHHHT
i HCCHUKJIAK OepHI Kod(h-TH.
A- - ":Ll};f?‘ —*~  HCCHKIMK K03} d-TH.
o - B §e . IOTIKA JIEBOP KAJTMHIIUTH
S - ! = :I IOTIKA JICBOP CUPTHHHHT F03aCH
t; Ba - ————— & — [ IONIKa ACBOPHUHI MYKH Ba TAIIKU CUPTIApIart
TeMIIepaTypaiapu.

VccuKIMK SATYBYMHUHT ) Ba MCCHKJIMK IOTYBUMHHHT ty TemIeparypanapu y3rapMac cakJarl
KaHuya Myppakkad OYnraHimurugaH Iy TeMmIeparypaiap aupMacHHUHT VpTada KuMaTugaH
(doiiananran MabKyJ STbHU

g, =kSAt =05kS (At, —At.)  (10.5)

Aty =t —t,; At =t,—t, (Teckapu OKUMJIM XOJIaT)
At; =t —t;; At, =t, —t, (Tyrpu oxuman xomnar)

Aty =t —t,; At =t, —t; (Mccuknuk anrrud temneparypacu t; =t, =const 0ynran xonar)

n
At . .
By udomamarn —= =2 Gyaranma IKOpUIard TEHIIaMa Makcaara MyBOQHK OYiaian, 4yHKH Oy ImapT
M
Oaxxapuiranjia xucoouam xaronuru 4% JaH ommMa .
Wccuknuk a51TyBUM Ba UCCHKJIMK IOTYBUM MOJajap OKMUMJIApUHUHT WyHanumura Kkapad Atg Ba At,,
KUNMaTiap y3rapaiu.

Uccuknuk anMamuHyBu acOoOimapuaH KYMUWIMK XoJulapAa Kapama-Kapuid OKUMIK KHJIHO
unuatwiaad. byana ynmapHuHT TakpuOuii XMcoOu OCOCHIAIIAU, YyHKA At Xap TOUM TYFpU OKHMITH
MCCUKJIMK aJIMallIMHyBUra HUCOATaH KaTTa.

V3apo KecHIIraH OKMMIM MCCHKIMK aIMAIIMHYBH ac600lapM XaM KeHr KylaHumamu. ByHnmait
XOJIaTJard HUCCUKJIMK aJMallMHyBHM acOoOMJaru HCCUKIMK DJTyBUYa Ba IOTYBUM MoOJjaap
TeMIiepaTrypajiapyu aiMpMacUHUHT YpTaua KUMUMaTH Kapama-Kapiid OKUMJIM UCCUKJIHUK aJIMAIIMHYBU
acOo00uIeK ONMMHUO alipyuM Ty3aTHUIILUIAP KUPUTHIIAIH.

HNccnkmmk  anmammHyBuYM acOo0Jiap CHPTJIADMHUHT O3AJIADUHM  XHMCOOJIAIIa »HT aBBal (2
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aHukiaHaau. CYHrpa UCCHKJIMK AJITTHY OKMMHMHUHT TE3JIMTU U4 MAblIyM AMAMETpPH TpyOa ydyH

tonuiaaan. ICCUKITUK ITKWY yY4yH UCCUKJINUK OepHII a’Ba y3aTuil k ko3¢ duiniuenTiapu KuiMariapu
XHUCOoOJIaHa . At KUAMAT  KEITUPWITAaH  TEHMVIMKIAH  TONWIraHJaH CYHI,  HMCCUKJIMK
AIMAIITUPTUYHUHT S 103acu XucoOjaHaau. 3apyp OViranma MCCUKIMK aJMalITUPTUY TPYOACHHUHT
Y3YHIIUTH XaM Tommujaaju. VICCUKIUK aaMamTuprad acoo0M CUPTUHUHT FO3aJapyuHU aHWKJIaHTaHA,
alpuM mapameTpiiap aHUK OYIUIM Kepak. Xed OyamMacazaa HCCUKIIUK ITKHY €KM UCCUKIUKHH I0TY4H
MOJITAIAPHUHT MCCHKJIMK aTMAIITUPTUYAAH YHKUIIMJIATH TEMIEpaTypacu MabiyM OVIWINM IIapT.
Xucobmam uiuapaa Xo3upru kKyHaa asoarra DXMpaan QoiinaaaHuiaam.

Macana:
1. Er coBurkuuaa &ér temmneparypacu t'1*59°C nan t"z*SOOC. rada cye TeMIlepaTypacu t2*90C aH
t',*18°C raua ysrapmm. TYFpu OKMM Ba Kapuli OKMMIAP Y4YH TEMIIEPATypalapHHUHI ypTaua
norapuMUHM Ba yiap opacuaaru GapKHA aHUKJIAHT.

Hazopat yuyH caBosutap:

1 PerenepaTuB HCCHKIIUK aJIMAIIMHYB allllapaTIapHUHT CXEMAcH HUMajiaH ubopar?
2.PekyrepaTiB UCCHK/IMK aJIMAIIMHYB alllapaTiapHAHT CXeMacH HUMaJiaH noopar?
3.Apaaiima UCCHKJIMK aIMAIIMHYB aIapaTiapHiHT CXeMacH HuMasad noopar?

4 Wccnnuk Gepurir KodGPHUIMEHTHUHT (HOPMYTACHHN aHHKJIAHT.

5.MccuKinK FOKIaMacCMHUHT (GOpMYJTacCHHM €310 OEPHHT.

6.Hccukuk ro3acu GopMyaacuHu E3ub OepHHT.

7 Mccukiuk GanaHc TEHIIaMack HUMaiaH ubopar?

8.MCcCHKIMK y3aTHIN TEHTJIAMACH HUMaIaH ubopar?

9.MccuKIMK aTMaIMHYB alllapaTHHAHT KOHCTPYKTHB XHCOOJIaIl METOJUKACHHH
TYIIYHTUPUO YTUHT?
10. Heenknuk anmammHyB anmnapariaap Kalicu caHoaT/IapAa UILIATUIMOK/IA.
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10- MABPY3A.
EKHIFu Ba YHHHT X0ccajJapu
PEXA:

1. Exunrunapuasr Typaapm.
2. Exprunapaunr rapkuon.

3. Moaauii Ba MCCHKJIMK 0aJaHCH.
Acocuii TapKuOMi KHCMH YTJIEpOIaH HOOpaT EHYBYHM MOJA EKWIIFH JISHUITIa TN,

KuméBmii peakuuMstHUHT Kajajn OOpHINM HaTWKacula CKWUIFH Y3WJaH HCCUKIMK  YUKApaJu.
Exunrura xyiuaary tanabaap Kyiumanan: SHUII BAKTHAA KYI MHKIOPAA MCCUKINK YMKAPHII: SHUII
MaxcyJoTiapuaa Tabuarra 3apap eTKazaJuraH Mojjanap MUKJIOPUHUHT KaM OYJIMIIW Te3 Ba Tyia
E€HUIIM, Ka3ub OJUII ap30H OYIUIIM Ba KalTa WILJIAIl XaMJa TPaHCIOPTaAa OUp >KOWIaH MKKUHYH
KOMra KYYMpPHITHUHT O0COH OYmuim. Exunru kasu6 onuuumm éku Taitépnanumura kypa Taduii Ba
cynbuit O6ynanu. Tabuatna umatuinra Tai€p xonaa MaBxky OynraH EKHIFUIap TaOuuil EKUIFUIap
nevmnamu. Ka3sub onmHamuraH TOMKYMHUpP, €HYBUM CiiaHemyiap, Topd, Hedrt, ra3, YTUH, KHUIILIOK
XYKaTUTH UIUTa0 YUKAPUIIH YUKUHAWIApH TaOUUi EKUIIFU XHCOOIaHa Iu.

TasHu cbi3 Ba nbopanap:
+aTTu= cyto= Ba [a31n é=un\mnapHuWHr Tapkmbm Mmoaann, MOAANN Ba UCCU=UK
6anaHcK, WaBo KOIPOULUNEHTN, =aTTU= E=UN\MHWUHT TapKnbu, Cyto= €=NN\NHNHT

Tapkmbu, ras é=ma\MHUHI Tapknbu, moaann banaHc, nccn=namk banaHc.

Mvammon Ba3mAT CaBOA €KV TONWNDU=

Tabuatnarn ExuaFwIapHu €KW yMyMaH MOJJalapHU KalTa WIUIANl pekacuaa OJIMHAJANTaH
EKWIFWIAp CYHbUHN EKWIFWIAp Acvniaau. bymapra KOKC, KyKyH XOJjaThraya MaiJajiaHraH KaTTHK,
€KY, OpuKerTaap, €rod KyMupH, OEH3UH, KEPOCHH, COJIIp MOWHU, ra30ijib, MOTOpP Ma3yT, JOMHA Ba
KOKC OaTtapesicu raznapu. Tabuuii ra3Hu KaiTa MILIANIIA OJTMHAIUTAH ra3iap KUpau.

EHunry KaTTUK, CylOK Ba ras xonartuaa Oymaau. KarTuk, éKuiarura ToKyMup, Topd, EHyBUM
ClIaHeIyIap, KOKC, €rou kKymMupu Ba X.K kupaau. Cyrok, €xkuirura HeTh Ba HepTh MaxcCyloTiapu
(6eH3uH, KEPOCHH, COISp Ba MOTOpP MoilinapH, ra3oisib, Ma3yT, KO30H KypuiIMacH) EKUIFUIapUHU
KUPUTUII MyMKUH. ['a3 €Kuirucura - KOKC Ba JJOMHA, TeHepaTop, HEPTHU KailTa MIIUIAIl 3aBOJIapu
ra3japu, MpoliaH, aleTUIeH, TOIKYMUpP Ka3uO OoJIMIIAA OJIMHAJWTaH Trasjiap Ba II.K. Mucoa OVyia
oJIaau.

Exunryn Tapkubu OpraHuk Ba MHHepan MojjanapiaH ubopar Oymamu. OpraHuk Mojjajiapra
yraepoa(C), Bomopon(Hy), xuciopon(Oz), azor(N2) Ba ontunryrypt (S) kupamu. by kuMéBwmii
3JIEMEHTIIap Ba yJiap OupiaMunMJIapUHUHT MUKIOPU TYPJIU XU EKWIFUAA Typauda 6ymaau. Macanas,
He(Th Ba YHUHT MaxcCyJIoTIapHu TapKuOM acocaH yriepoja Ba BOJOPOJAH TAIIKHII TONTaH.

EKUTFMHUHT arperat XoNaTHAAH KaThbUil Ha3ap, YHMHT TapKHOMJArd yriaepoj Ba BOJOPO
acocuii 6ynu0, cyloK €KUIFruaa yrapHuHr MUKIopu 85-87% kartuk éxkmnruaa sca 50-90% Hu
Tamkuia dTaau. Kucmopon »IeMEHTHUHUHT MUKAOPH KaTTHK Exuiruaa 6,5% rada, CyOK
éxunruga oca 25% raua etagu.

lNaznaru Bomopon Ba yriepoaHuHr ymymuil mukaopu 0,3 nan 95% raua C Ba H, Oupuxma
xonuna, spau MeTaH (CHy) ra3u kypuHHIINAA KYTIPOK yapauiu.

ExunrueuHEr Tabuataa XocuN OYIMII AaBpUAA YHUHT TApKUOWH KHCMHUIATH KHMEBHIA
3JIEMEHTIap MUKIOpU XaMm y3rapu0 Oopaau. AlpuM KUMEBMHA d3JeMEHTIAp MHUKJIOpPH Kamaiica,
alpuMIIapUHUKN opTaau. MacanaH, anTpanut tapkubuna 93% yraepon 6ynca, érouna 49% Hu
TaAIIKUI 3Tau.

1.2. EKUIFHJIADHUHT TAPKUOH

44



Exunrunuar tapkuOuit kucmu Qous(%) napaa udojanaHany, SbHA YHUHT MIN, KypyK, SHYBUH,
OpPraHUK KHUCMJIAPUHU TAIKHWJI KWITaH KUMEBHU SJIEMEHTIAp WUFUHANCHA Xap OUp XO0JIaT ydyH
100% ne6 xaOyn KMIMHATU:

EKunFuHYET NI KucMu

C'+H"+K"+N"+S"+ A" +W "' =100% (11.1)
Kypyk macca kucmu

CE+H 40 +N* +8* + A =100% (11.2)

EHyB‘H/I mMacca KuCMHU

C*+H*+0°+N°+S°=100% (11.3)
Opranuk macca KUCMH
C°+H"+0° +N° =100%

Exunru Tapkubuna yriepoj KaHda Kym Oysica, KMCJIOpOJ IIyHYa KaMm OYjiaaud Ba aKcHHYA.
Kucmopon MUKIOpUHUHT EKMIFH TapKUOWIa OPTHUINM YHHHT HCCHUKJIMK OCPUIIMHU TacalTHpaju.
Exunru TapkuOuary KUMEBUIA JIeMEHTIAPHUHT PEaKIUAra KUPUIIK (EHUIIN)AA Xap XM MUKIODPAArd
MCCHKJIMK aKpaJla .

Kam Mmuknopaa BOAOpoOA Ta3M CyBHH DJIEKTPOJIM3 KWIMLI yCylnd OWaH Ba WIMHH TaJKUKOT
naboporopusiiapuia Ky/utaHwiaau. TaOuuii Ba CyHBHH Ta3 €KWIFM cudaruga CaHOATHHHT TYPIIH
TapMOKJIapH/ia, aBTOMOOMIIA, aBUALIMAAAa OXUPTH YH WK MOOalHI1a KEHT KYJUTaHUIMOK/IA.

KarTuk éxunru. Expnrm Macca éHyBYM KUCMUHHMHT TApKMOH Y3rapMac KaTTaIuK 0YIu0, yHHHT acocHii
XapakTepucTukacu xucobmanagu. Typiau xun €xkunaruiapia €HyBUM Macca MUKIOPH Xap XM
Ooynanu. lllyHUHT yu4yH XaM yJapHUHT HCCUKJIHUK OCPHUII XYCYCHSITH TypJIHYIaTUD.

EnyBun Macca Tapkubura KupraH KMMEBHH 3JI€MEHTIAp peakUMsAra KUpHIIAa (EHHIIIA)
aXpannb YMKaJAWTaH MCCUKJIMK MUKIOPH XaMMa 3JIEMEHT Y4yH OWp Xui sMmac. | KT yriepon
tyna éuranga CO, xocun Oynaau Ba 32,8 MK HCCHKIMK MUKIOpH axkpanalu. 1 KT BOJOPOJ
éuranga 12.56[10* kK nccnkmuk axpanaan Ba X.K.

EHum sxapaéHUHMHT TYJIaTMIUHE TabMMHJIAII €HUII KaMEpacura y3aTUIaiuraH aTMocdepa
XaBOCHHHUHT MHKJIOpUTa OOFIWK. XABOHUHT KyI €KUM KaMIIMTUTHA Kapad KUMEBUU peakiius
BaKTHJa TYpJIM- TYMaH 3axapiy Ba 3axapcu3 KUMEBUHN OMpukManap xocua 6ynaau. MacanaH, XaBo
eTapiu OynMaranja yriiepoja kKuciopos bunan Tyna peamnusara kupuina oJIMaraHJWTUIaH 3axapiiu
yrnepon oxkcuaun CO xocun 6ynanu. EKUIFMAard ONTHHTYTYPTHMHI PEaKIUAra KMPHIILIAH 5ca
cynbpun anruauputa SO2 xocun OYnaau. Y EKWIFM TapKHUOWAAru HaMIUKIAH BY)KYIra KelraH
cyB Oyru Omsian Oupuku6 cynbdar kucinoracu HySO3 ra aiimananm.

Cytok €xwiru acocaH He(THH 300-3700°C KU3IUPUIIJIAaH XOCHJI OyiraH OyFHH Xap XuWil
byHKOMsIapra axpaTWil Ba YIapHH KOHJACHMsUIaml (CYOKJIAHTHpHUIN)iiynn bunman ommHanu:
cyrokiIanTupuiran ra3 1%, oensun 15% artpoduna (cyroxmantupum temneparypacu tc*30-1800C),
kepocuH 17% artpoduna, comssp moiu 18% arpoduma (tc*180-3500C) Ba mazyr 45% kaiiHan
temneparypacu (k*330-3500C) xamaa konauk macca 4% arpoduna 6ymanu.

Ma3zyTHH 10KOpH O0OCHM OCTHAA IOKOpU TeMIlepaTyparada KU3AUpUII Hyau OuilaH yHIaru orup
MOJICKYJIAJIApDHUHT MapyaJaHUIIN HATHKACHAAa €HTWJ CYIOK Maxcyiaoriap oiauHamu. Masyr 84-86%
rava yriepos (€xumra sipoksin) Ba 10-12% BomopoHu TalIkuil KWiral 0yiu0, y MOTOp EKMIIFUCH KU
KO30H KypuWiMacu EKWIFUCH cudaTuia HIIaTHIaIu.

Kokc nomHa rasmapuHu MeTayulyprusi CaHOAaTH KOpXOHajapu Oepalu Ba yJIapHUHT TapKuOWIa
3axapmu CVY rasu 5-10% uu Tamkun Kuiagy. IyHEHET yayH yiap acOCOH 3aBOIIXTHEKIAPHIA KYTIPOK
UIIaTHIA U,

Exunru TYna éHranaa axpaau6 4MKaauraH MCCUKINK MHKIOPU Typiuua OYiraHnia, yJaapHu 6up-
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Ooupunan dapkaam MAKcaauaa, EKUIFUHUHT EHHUII HWCCUKJIMTHM TYLIIyHYacH KUpHUTATaH. Mm
EKWIFUCUHUHT OMpJIMK Maccacu Tyya €HraHja axpairaH HCCUKIMK MUKIOPH EHUII HCCHUKIUTU
neitunamu. Enwm wccuknuruHuHr YmdoBw K/|Kr Eku K}K|M3. Exunrunn 8Humaa axpanagurad
HCCHUKJIMK MUKJOPH FOKOPH Ba Kyl Oynaiau.

Nm  EKWIFUCHHUHT OUPJIMK MaccCu TYNUK €HraHga, YHUHT TapKHOWAAard HaMIUKHUHT
OyrnaHumm capd OyiaraH MCCUKIMK MUKJIOpU XHcOOra olMHMaiiiuraH €HMIN kapaéHuna, axpaiud
YMKKAH MCCUKIMK MMKIOPH IOKOPHM HCCHKIMK aKpaldIl AeHunany. EKUIFMHUHT OUPIHK MaccacH
¢HraH/za yHUHI TapKuOMJaru HaMJIMK XamjJa BOJOPOJHMHI Kuciopoj bunan peakuusra Kupumm
xKapa€Huga Xocui OYnraH HaMIIMK XHUCOOra OJIMHTaH XOJAa aXpalraH HCCHUKIMK MHUKIOPU KyWln
UCCUKJIMK axkpanuiu jaedmnanu. Hlynunr yayH Oy ucpod »>bTuOopra oguHraHaa xucoOnuap TYFpH
oynanu.

Macanan, 1 xr Bogopoj kuciopos bunan peakuusra KUpUIIUII *kapaéHuaa 9 Kr CyBUHH OyFfiaTuIl
yuyH 24[102 X wuccukiamk mukaopu capdumam kepk, 1 Kr OyF CyrOKJIHMKa ailaHuml kapaéHuaa
atpodra 2,5 MK ucCHKIMK YrKapaIu.

Hemak qrio bunan quio opacuaru O0FIaHUIIHY Kyluaaruya udoanam MyMKUH:

o, =0 +2509H" +W") (11.9)

Kartuk éExunrunapuunr Enum  uccukyura  10-28 MXK|kr opanurupa OYnuO, yHHUHT
TapKUOWIAard HAMIIUK B aKyJl MUKIOPHHHHT, S’bHH OaJylacT KUCMUHHWHT OPTHINM bunad quu.a (W
EKMIIFUCUHUHT UCCUKJIUK )KpaTHIIH ) KaMaituo 6opaau.

Cytox €xuiruaa qHH,a*39 MX|kr raga Oynca, raznapaa yHUHT Kuiimatu 4-88,5 M}K|M3 HHU TalIKUJI
STajH.

Kartuk Ba CyloK, EKWIFWIAPHUHT HUCCUKIUK axpaTtuimuuu J[.M.MeHne-1eeBHHHT 3MIIEPUK
(dbopmynacu acocuaa eTapiv aHuKIMK A JK|KT YI9oBuIa Hazapuil Xuco01ad TOTHIIa M

")-2509H" +W )]
(11.5)

g’ =10°[34,013C" +125,6H" ~109(0" -
g =339C +1250H —109(0 - )

I"'a3 ékuiaFu ydyH (OXMpru) TCHIJIaMa }K|M3 yidoBuaa Kynuaarnda €3uiiaau:

EKuIFrMHUET MCCHKIUK axpatumn (8umm  wuccukauru) — (11.4),  (11.5) dopmynanap Ounan
XHCOOJIaHTaH 1a KOJIOPOMETPUK yCylura HucOaTaH yHYa KaTTa XaTONMKKa Wyn kyiunmaiau. Typiu-
TyMaH EKMJIFUJIAPHUHT a)KpaTraH UCCUKJIUTU OUp XHII dMac.

Hlaptiu éxunrn cudaTuaa UCCHUKINK axpartumm (" ¥29,35 M]I<r(7[103 KKaJI|Kr)ra TeHr OYyiraH
éxunrn KaOyn kuiuurad. [llaptmm €xunrm acocupa Oomika EKUJIFWIApAa WKTUCOAMM KUXaTaaH
¢oiigananui Makcaara MyBoUKIUIY Ba yiap caphu aHUKJIaHAIH.

Exunru Exnru
8royu 1,05-1,47 Hedr 4,30-4,60
Topd 0,84,1,05 Ma3zyr 4.0-4,55
KYHFUDP KYMUP 0,63-1,09 Kepocun 4,40-4,60
Tomkymup 2,1-3,0 bensun 4,40-4,70
AHTpanur 2,70-3,10 Tabumuii ras 2,70-3,80
EHquI/I CIaHeIap 0,73-1,50 HedtHuHT XamMpoK raznapu 4,20-7,10
[Tucra kymup 3,0-3,40 Koxkc razmapu 1,50-2,10
SApum KoKC 2,50-3,10 JlomMHa Tasmapu 0,36-0,41
I'enepartop rasm 0,41-0,71
Koxe 280-3,10 e 1,05-1,17

Exunrn éHuin yuyH an6aTta atMocdepa XaBocH 3apyp Oymagu. YHHHT MHKIOPH Ky KM KaM
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6ymummra Kapab KUMEBHMIT peakius (SHMII) sKafan éKu cycT Oymamu. V3 Hap6aTHa, SHUII MAaXCYJIOTH
TapKUOUIATy 3aXapiy ra3IapHUHT MUKIOPH XaM KeHT opajiukaa Oyiaau.

Mabnymku, éxkunru Tapkuounaru C, P peaknmsra kupumm0, oxupu CO,, H,O Ba S0, xocun

Oynuim OWiaaH Tyrauan
C+0,=C0,, H,+050,=H,0 $+0,=530, (16

12kr C (yrnepon) HUHT TYIUK peakuusira Kupumm yuyn 23 kr kuciopon kepak o0ynaau. llynna
44 xr CO2 xocun 6ynaau. 32 Kr OJTHHTYTYPTHUHT TYJIMK peakiusara Kupumm yayH 32Kr KHMCIOPO.T
Kepak 0ynamu, Oynna 64 xr SO, xocun O6ynanu, 2 K BOAPOJHUHT EHUIIN YIYH 16 KT KHCIOpPOJ 3apyp
Oynaau, myHaa 18 kr cyB xocun Oyinaau Ba IILK.

ExunriHMHET EHMINMAA acOCHil OKCHINOBYM MOja cudaTHaa KUCIopon €k arMochepa XaBocH
onuHAAM. EKunFuHUHr éHMmMAa acocuii OKCHAIOBYM Moja cudaTuga KUCIopon €ku arMmocdepa
XaBOCHMHMHTI TYJa EHUIIM Y4yH 3apyp Oynran armocdepa XaBOCHHMHTI MHUKIOPH Ha3apuil >KHXaTIaH
xuco01a0 ToImMIIa u.

VTXoHana KaTTHK EKK CYIOK EKWIFUHUHT 1 Kr TYIMK €HMILN y4YyH 3apyp OYJraH KUciIopon €ku
aTMocepa XaBOCHHUHT TYyJa €HUIIM Y4yH 3apyp OYiraH KuciaopoJ MUKIOPU KyHHAard TEHIIHKIAH
ToMMIaU (KHCIOPOA-EKUIFU HUCOATHIaH):

0, =(26C--8H-+S" +0"100 (11.7)

bynna 2,67 Ba & connapu TeHraumu4a | Kr yriaepoz Ba 1 KI BOXOPOAHMHT TYJIMK E€HUILN Y4YyH 3apyp
o6ynran O MUKIOpH, KT: q&i- KUCTIOPOJHUHT HAa3apHil MUKIOPH, KT.

Tyna éuum yuyH 3apyp OyjraH XakMKuil XaBO MHUKIOPHMHUHI Hasapuil xucoOyad TONUITraH
MHKJOpTa HUcOaTaH opTUKYa XaBo Kodddunentu neimnanu. Kyinmnarnua ndogaranamu:

Qy :Vx /\/x.n.

&, - HAHI KaTTaJIUTH éKI/IJIFI/IHHI/II‘ Typura, arperat xoJjatura, peakuusa KeHaJurad mapouTra, eKI/IIH

ycynaura, YTXoHa (Kamepa) KOHCTPYKIMscUIra Ba Oolukanapra OOINIMK. o, KaH4a KHYUK O¥ica,
€HUI Kapa€HU IIyHYa TeXaMJIu Oymaau, akc xonjga €KWIFU Yana €HaJu Ba YTXOHAHUHT Xamja y
Oounan 6ornuk Oynran Kypuiamanuar @UK kamasan.

Takomumnamran yrxonanap yuyHn «, *1,05-1,1 Oynca, Takomwiammarad yuayH 1,3-1,5 ra
TEHT.

Kap6ropatopau nsuratemap yuyH o, *1,0-1.1 6ynca amsemnm nBuraremmap o, *2,0-2,2
apuanus apurartemiapuaa 0,85-0,95uu tamkuia staau.
O, HUHT KUMMAaTH y3rapraija EKUIFUHUHT EHUII TEMIIEPATypacu Xam y3rapaiu.

EXuIFu HUII TeMIepaTypacuHUHT ¢, KO3 (UIIMEHTra GOFIMKIIUIH:

Exunru HoMu Enumm Temneparypacu

a, k1,0 a, k1,3 a, k1,5 a, k2,0
AHTpanuT 2270 1845 1665 1300
Topd 1700 1510 1370 1110
Ma3yr 1125 1740 1580 1265
I'a3 (capaton) 2000 1749 1478 1167

JleMak, EKWIFUHUHT TyJa €HUIIMHU TabMHMHJIAIl YYyH YTXOHAJlapra MUKIOPUHU POCTIOBYH

aBTOMATHK MoclaManap YpHatuiaaau Ba mry Ounan ynapauar ®UK oprupunagu.
11.3. Moaauii Ba HCCUKJIUK OajlaHCH

Exunru éHranza MabliyM MUKIOpAArd MCCHKIMK SHEPTUSACH aKpaldaau Ba TYTyH Ta3lapu Xamja
KOJIMK Kyn xocwn Oymamu. TyTyH raszmapu (commapok KWIuMO aWTranma TyTyH) Ba KyJ EHHUII
MaxcCyJnoTIapu ACHHUIaIN.
EHUII MaxcCylOTUHHHI TapkuOM Ba YHMHT MUKAOpM EKMIIFM Typura Typura Ba cudarura kapad
Typauya OYIUIIN MyMKHH.
Amanna éHum kamepacu (YTXOHA)ra KUPUTHITAH EKHJIFM Maccach OwiiaH, XaBoO (OKCHIJIOBYH)
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MAaCCACUHUHT WUFUHANCH EHUII MaXCYJIOTH MacCacura TeHT OVIIHIIN Kepak.

MyamMMOau Ba3nAT CaBO €KV TONWNPUN=

1. EHMW yuyH WABOHWHT Ha3apWin MU=A0PW =aHAal aHN=NaHagn?

EHuIm MaxcymnoTaapuaarn TYTYH KMCMMHMHT XakMH Vip KypyK rasmap xakmu Vir. Oumian
EKWIFM TapKUOWJAard BOJOPOJHUHT pEAKIMAITra KUPUIIM Ba HAMIIMKHUHT bYFJIAQHUIIMIAH XOCHII
Oynran cyB OyFHMHI Xa)XKM WMFUHJUCUTA TEHT.

BopopoaHuHT peakuusara KUpUIIY Ba HAMJIIMKHUAHT OYFJIAIIMHUAAH XOCHI Oyran
CYB OYFHUHT XaXM Vs AUFUHMCHUTA TEHT, TbHU
Vi, =V, 4V, (11.11)

Kypyk rasmapra CO;]C0]S0,]O;]N,; kupagu Ba yiaapuuar hurubagucd 100 ¢owus med xabyi
kuauHa. CO2]SO2]RO; yu atomiu raznap HUFUHANCH 10 OCITHIaHa 1.
IOkopuna aiitu6 yrraHuMuznaek, EKWIFUHUHT myaux €HUIIM TabMUHJIAII Y4yH Hazapui xucobiaad
TOMMJIT@H XaBOHUHT Vi XaKMHU XaKUKUN 3apyp Oynran Vi xaxkmugad knuuk Oynaau. lllyHuHr yayn
xaM Vyy >Vx maptu acocuna aipum xucod kutobmapuu 10-25% xaTonuk OuiaaH anMaira OLIUpUII
MyMKHH. [[eMak, V XxaXMUHU Kylu1aru4a €3uil MyMKHUH:

V.. =Vio, tVi,0 0,79, +V, +0,23(, -1V, (11.12)

oynna -0,79¢, +V, atmocdepa xaBocu TapKHOUIAru, peakiysara KupMaral «TpaH3uT» YTKUHYH, a30T
MHKJIOPH; - OPTHKYa XaBo Kod(pduuueHTHn, Vi - XaKUKUA XaBO MUKIOPHUHUHT Xaxwmu 0,79 -

a30THHUHT XaBojar# yiyiu; 0,23 - KypyK XaBOHHHT XXM Oupiuru kuciopon yaymu; 0,23(ax-1) Vi -
peakuMsra KdpMmaciaH TyTyHra Kymuiaub armocdepara 4MKMO KETAAMIVIH XaBOJAru OpTUKYA
KHCJIOPOI.
HopMal maponT/a iaeai rasHusr 22,4 M° XakMUHE 1 KMOIb Ta3 sramiaiim. Y aromm rasmap Veoo
XaXMHU Kyiuaaru udoaagad xuco0iaald Tonuaaau:
c" So.

Vg =V, +V, + (E 107 +%
OyHIa Sojx — €HyBYM OJNTUHTYTYPTHUHT OPTraHUK Ba KOJYEOH KUCMU;
12 Ba 32 - yrnepoa Ba ONTUHTYTYTHUHT MOJISIP MaccallapH.
CyB OyFMHUHI HJean rasra SKMHpPOK 1e0 KaOysl KWIMHCA, YHMHI 3UWIMIM (HOpMal IapouTAa
p*18|22,4*0,805 I<r|M3 Oymagu. Arapjga arMmocdepa XaBocHAarm CcyB OyFM 3UWINMTH (HOpMal
IapouTaa) pes™0,01 KF|M3 XaM XHUcoOTa OJMHCA, EKWIFU EHUINIA XOCHI OYITaH CyB OyFUd XaKMUHU
Kyhuaaru udonagan xuco01ad TOMHUII MyMKHH:

_670|H" -9Jr H"
" 107 80,5-10°°

Jlemak, €HUII MaxCyJlOT TapKUOMHY Hazapuil X1cobaad aHUKIIA XaM MYMKHH.
Jlexun amanga RO;,0,, CO, CHy, Hy xakm Oupnurugara MUKIOpIapH Maxcyc ra3
aHanu3aropiap) €pramuia YirdaHaau.
WNuku éHyB nBUTaTEIIapu NUKIUAATU EHUII KapaCHUHUHT HopMan Yraérrannuruau CO, CO,, SO, Ba
OolIKa ra3IapHUHT MUKJIOpJIapyuHU Yidain Hyau
Ounan Oaxonalil Ba YJIapHH, 3apyp Oynaranaa, poctiam MyMKuH. Macana, MHdpanut-1100 ac6obu
épaamuia CO MUKIOPUHM IOKOPU aHUKJIUKIUKAA Y 14aus MyMKHH.
Macaina:
1. JleHHHIpaa CIOHEIM SHyBYaH MACCACHHHHT Tapkubm Kyhimmarn C™*74,0%; H*9,5%; Sy™*6,1%;
NE*2,5%; 0°%10,0%; A"*46,0%; W"*11,5°/
(CO,)" * 16,4% wunrun Macca TMPKHOWHHU aHUKJIAHT.
Eyuyw: inun macca TapkuOugara Xakukuii KyJ MUKJIOPUHU aHUKJIaHMU3:

-107%)224 =0,0168" —0,378,,, (11.13)

=011H" +0,014v " (11.14)
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A =AM —[25(s/ —Sf)+0,375~5£]%=A” —2%=46—2M100=44%

YydyBUaH MaccaJard U4y Maccara Kaita xucoonam ko3¢ duueHTnan xuco0manmMus
K* 100- 4". -W' —(CO)« _ 100-44,2-11,5-16,4 *0,279
100 100

y XoJj1a

C4*Cf.K*74-0,279*20,6%
H**C°.K*9,5-0,279*2,7%
$*S°.K*6,1[0,279x1,7%
N**N°.K*0,4-0,279*0,1%

0**0° K*10,0-0,279*2,8%

XUCOOHM TYFPUIUTUHH TEKITHPAMHU3:
¢'Tn'ISIN"Jo TAIW] (coz)
*20,6]2,7]1,7]0,1]2,8]44,2]11,5]16,4 * 100%

Hasopat yuyn caBosap.

. Kartuk éHninruHuHr TapkuOU HUMagaH nbopat?
. CyroK éKWIFMHUHT TapkuOu HUMajJaH noopart?
. I'a3 éaunruHUHT TapkuOU HUMaaaH ubopar?

. Moaauit Ba uccuxiuk 6anancu ¢popmynacunu €3u6 OEpUHT.

1
2
3
4
5. Oprukua akc ko2 (pdurtHEeHTUHUHT Basudacu HUMaaaH ubopat?
6. Optukua XxaBo KO3 PUUHUEHTUHUHT OUPJIUTUHU aUTHO YTUHT?
7. Karruk éxuiru Kaep/1a MIuTaTuiagu?

8. Cyrok EKMJIFU Kaepja UILIaTHIaan?

0.

I'a3 éxmrrcn Kaepaa unuiaTuiaagu?
10. Tleusp Kypunmacuaa KaTTUK EKUIFU KaHail éHanau?
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5 11 - MABPVY3A:
YTXx0oHa KypuiMaliapy Ba yiapjaa EKIIFUHI EKUI yCyIIapy
PEXA:

1. Vrxona KypuiManiapyHUHT CXeMaIapy.

2. EKuiF MHYHT SHUIN YCYIUIapH,

12.1. YTX0Ha KypHIMATAPUHUHT CXEMaIapH

ExunruHuHET 8HMII JKapadHM KeuajguraH KypHJIMa YTXOHa jAelmnaau. EHUm >kapaSHUHMHT
OOpHIIMHYN TAbMUHJIAMIUTAH Ba OOIIKAPAIUTaH YCKYHAIAp MAKMYH YTXOHA KypUJIMacH AeHUIaIH.
KaTTUK EKWUJIFU TabuWaTaa KaHnal maijgo Oynran Oyica, myHmainuruda Oyinakinad KyKyH XOJIMra
KENITUPUO EKUITUIIIN MYMKHH. Vrxona KypWIMaJapyHH JIOHUXAaJaiia 3HT aBBal EKWJITHHUHT Texka0
EkumIra, €HUII MaxcCyJoTJapuiaru TYyTyH Ba OKCHUJJIOBYH XaBO OKUMH HYJUIApUHUHT TYPJIU
TaKWI [UIMHUAIIUTA XamMJa YTXOHAaHHM HWIIra TYNIUPHIN, WIDIATHII  WIUIAPUHUHT
MEXaHHM3alMUIAITaHINTATA Ba aBTOMATIAIITHPHUIITA aCOCHH YbTHOOD KapaTHiaau.

VTXoHamap KaTmamimu, KaMepanu Mallbalald, YIOpMalu
TypJapra OyJauHaau.
néopanap Exunrunu ékumn. Euunruny katiamim KU yTXOHACHHUHT aCOCHHU
MaHKapaJId 4yyrj0s TalKui 3taau. [lanxkapany 4yrqjoH yctura uabiryy

TasHY cbI3 Ba

bltxoHa .« , .
IGUIMHAIS TATTUL EMWIPH TEKUC HKOWJIAIITUPUIAJAM Ba TaHKapa
=ypuamacw, €HUL | ocTtuaaH aruocdepa XaBOCK OMUMH TaOMHUU paBHIA EKU MaKOypHIt
EKHITpHU opainab THO TypaJH. Oxkcu10BUM
cxemanapwm, KHIp p yTe ypai 1A
ra3 (armocgepa XaBocH) KaTTUK EKUIFHU OWIIaH TabCUPJIAINGO CHUITHH
é=nn\unap, TabMHUHJIAWIM Ba XOCWJI OyJiraH ajaHra XHCOOHra HMCCHUKKHUK

A\ A AL AL SHEpPrHsACH XaMjia SHHII MaxCyloTIapd XOCHI Oymaau. Eupm
MaxcyJoTu OuyaH EKuIFu 3appajapu armocdepara 4YUKHO
KETMacJIMId Ba TYJIUK EHUIOM XaMJa KYNPOK HCCUKIUK aXpajdulld YTXOHana XOcui OynraH ras
OKMMMHUHI KYTapWiIMII Kyud EKWIFM OYIaKyaCMHUHI OMKHMPIMK Ky4HJaH KMYUK OYIMIIM Kepak.
Exuiru 6Ynaxyanapaauur yiadamu 20-30 MM 1aH KMYUK GYIMacauru no3uM. IlaHsxkapanu uyFaoH
EKMIFUHU TYTHO TypuOrmHa KoimacaaH €H-aTpodra XaBOHHM YTKa3ulll, Kyl Ba IUIAKHU KYJIXOHa
TOMOHTA Y3JIYKCH3 YTKa3uO Typuin BazudacuHu xam Oaxapanu. UYFnoHgarm xammMa TEIIMK Ba
TUPKHUIUIAPHUHT KYHAAJIAHT KECUMJIApU HUFUHANCH TaH)KapaHWHI KOHJIM KECUMHU JIECHUIIaNIN.
[Namwxapanu 4yFaoH youamiapu EKWIFM Typud Ba YHMHI OYJaKkJapUHUHI KaTTa KUYMKIUTUTA MOC
paBHIIIA TAHIAHAIN.
UyrnoH, acocan uysaHAaH KyWnO WILIaHagd Ba 103acu Karrta Oynranga, y Oup Heua OynakiaH
TANIKKJ TOMAAH. YTXOHA UYFIOHM TOPU3OHTAIN, KU 3MHAMOSHM, TeOpanMma suHamosum (Teiinop cxema
XapaKaTIAHyBUaH 3aHKHUPIM (TOPH3OHTAN GKM Kusl) KHIMO OKOMNAIITHPHNAIN. YTXOHA KaHjuai
KypWITaHJIUTH Ba EKWIFM Typura Kapad UYyFIOH KypWIMAacHHH MaxcyC MEXaHU3MJap TabCHpHAa
TeOpaHaguraH  Wirapuiama-KaiiTMa XapakaT KWwiaguran OYymumu MyMKUH. UVFIOH ycTHaaru
éxkuiFura Oy TapTuOjard xapakaTHM OOpHUIIMIAH aCOCHM Makcaj, YHUHT TYJIMKPOK EHUIIMHH,
KYJIHUHT SIXIIM @XpaJUIIMHA Ba XaBO OKMMHHHUHT TYFPH YTHUIIMHU TabMHMHJIANI Xamja YTXOHa
UIUIAITMHAHT MeXaHU3alusIamiad uoopar.

50



12.2. EXHAFMHUHT SHUII YCY/LIAPH.

Maxammii  EKuIIIL. Vrxonanuar ®UK Hu OPTTUpHUIL Ba EKWIFUHUHT TYJIUK EHUIINHU
TabMUHJIANIAA KATTUK EKWIFU MaxCcyC TETUPMOHJApJa KYKYH XOJIaTUTa KENTHUPHUIUO XaBO OKUMHU
OwtaH OMprajmkaa yTXoHara y3aTtuiaaad. byaaai ki Maxamiuil Ky qedusaim.

Maxammuii EKumHUHT acocuil ad3ammuru €kwirn ucpodcus €Haam Ba KaTra MHUKIOPAA

MyamMmMoAnu Ba3nAT caBoa EKN TONWNPU=

1. Huma yuyH =attn= é=un\n KyKyH xoaura kentmpunagn?
7" FTAanAnuA mnAa AAAnAnIZA —ALIRATA AL AATIARARIA
UCCUKJIMK aXpanu0® uukaau. [a3-XxaBo OKUMMIArd 3appajlapHUHI HUPWIMK — Japakacu KHYUK
Oymagurad MaxayuMid EKUII KaJAJUTMTUHUHT YeTapajaHTaHIuIruaa Xamjaa OKUM Y3rapuilu
€HUIIra Te3 TabCUP 3TULIH Oy yCyiia EKUIIHUHT aCOCUN KaMYMJIUTU XMCOOIaHAIN.
Viopmanu kum. YTX0Ha GYIUIHFIAA KYdIH, YIOPMAIM OKAM XOCHJI KHJIMII
ycynu OunaH EKuiFd EKUrania EKUIIFU 3appajiapy y30K BaKT YyTXOHaaa Oynanu Ba
TYIUK €Hau. XaBo OKUMU EKWIFU 3appajapuHy yiIopMa TpaekTtopusicu 0yitnabd
onu6 YTaau Ba xkajan SHUIIMHA TabMUHIaiaH. Exuiru 3appanapununr yimyamu 3-5 MM HH TalIKui
3Tca YTXOHAJIa yliap aH4a MyAJaT 1aBOMHUJA y4yuO IOPraHHTHIAH TYJIUK EHaa KaTTa MHUKIOpJaru
HCCUKJIMKHU axkpataau. Kyn Ba nuiak yTxoHa oxupyaaH yauO Ba OKUO YHMKAIH.
UaHrcumoH Xornatra KEITUPWITaH KAaTTUK EKWIFuiIapHu Oy ycyuiapaa EKMIIHHAHT  Y3ura  Xoc
ad3ayMKIIapu 60p:
A) macTt HaBIIM KYMHPHU Ka3u0 OJNHIIAA Ba YHU OOHUTHIIIATH KOJAWK YMKUHIMIAPHH KaTTa KyBBATIN
KO30H KypWIMaJIapu yTXOHaJIapuaa €KAII MyMKHUH:
b) oprrkya xaBo K03pphUIEHTH OJMHTaH/1a Yajia EHUIIA BYXKYy/Ira KeJaaurad ucpodiap xyaa Ky
Ba YTXOHA caMapaJOpUru UKTUCOAUN KUXaTAaH I0KOpH OYyaau;
B) €nui j)xapaéHuHM MeXaHU3aUMUAIAIITUPULI Ba aBTOMATJIAIITUPULI MYMKHH.
I') mact KyBBaTJapHU OCOHI'MHA OJIUII MYMKHH.
bynpaii  aB3aukimapu  OnaH  Oupra  KypuJIMaJapHUHI HapXM  KUMMAaT, TETUPMOH Ba
BEHTHJIATOPJIAPHUHT KYIIMMYa 3JIEKTP SHEPTUACH Tajad 3THIAAN, Ta3-XaBO OKUMH KYWINTHJIaH EHUII
MaxCyJIOTMHUHI Kyl KUcMUHUHT 80ra armocdepara yuud YuKaau Ba aTpod-MyXUTHHU
U(IOCIaHTUPAIH.
Cyrok Ba ra3 FEKwIFWIapuHu €KHUIIJA Maxcyc Mocjiamanap ropenkaiap (opcyHKa KYyJIaHWIaIu.
I'openka Ba (opCyHKaJapHUHI TY3WIMIIM KaMepa, YTXOHAJapHUHT KyBBaTH Ba YJIApHUHI Typura
Kapab xap xwi 0ymanu. Cyrok Ba ra3 EKmiFuiapuiad pakat kamepa Ba YTXOHaJIapAaruHa EKuiMaciaH,
WYKM €EHYB JBMraTe/ulapuja, peakTHB JBUTaTe/uiapja XaMm MWl EKWIFMCH cudaThga KeHT
¢doitnananunaau. ['openka €xku QopcyHka €HMII KamepanapH (YTXOHAJApU)HUHT acoOCUM KHCMHU
xucobmanamu. Cyrok Exkunrunap ExkwiraHga yinap (opcyHKa Maiina 3appanapra aiiaHtupuo,
Kamepara TY3FuTuO mypkaiu Ba mypKairad €KWIFM XaBo OMJIaH SXIIU apaiamuo, TYIUK, EHaIu.
Ko3oH KypunmManapuia popcyHka KYJUTaHWITaHa acoCuil €KUIIFU Ma3yT €KM UILIaTuO OYnuHraHn
TYpAU-TyMaH TEXHUK Moilnap, sS’bHU HEPT MaxCyJloTJIapu YHUKUHIUCU EKwiagu. byHnma Oyr
¢bopcynkacu Kymnanunanud. MasytHu €kumga boOkok Ba BUIBKOKCHMHI MeXaHHMK (opcyHKacuaaH
doiinananunaau. Masyt rokopu (10 arm) OGocum octuaa QopcyHkara ysatuiaaud. DopcyHkara
y3aTuiaéTran Mas3yT Temmeparypacu kamuga 80-115°C Oynrannuru y4yH YHUHT KOBYIIKOKJIHUIH
KaMain6 Oup Tekuc Ty3ruiiau. Mexanuk (GopcyHKa aHya TeKaMJIM UIUTalIu Ba YHU POCTJIAll OJ/IUM.
['a3 éxwirrcuHN €KMIIAa Y3ura Xoc TeXHHK Tanabnap Oaxapmnangd. LIIlyHuHr y4dyH ropesika
xamsa (GOpPCYHKAHWHT TY3WJWINKA COJAJAa Ba HWIUIATHIN OCOH Oynwmm kepak. JlomHa, KOKC
GaTapesnapu, KaMepanapa MeTauTyprus 3aBOIApH Ta3y Ba TaOumii ra3 éKkumaan. YTXoHara XaBo
Ba ra3 ropeykajiap opKajiu y3aTUiIaJH.
l'openkanap IOKOpM Ba MAacT KaJIOpUSUIM Ta3 EKWIFMCHHM €EKUIIra MyJDKaulaHrad. Ko3oH
KypwiMajapyu YTXOHalapuaa ra3Hu €EKUII HIUIapU XO3UPIM BaKTAa Maxcyc SJIeKTp YCKyHallapu
épaammua amanra OIIMPUIAAM Ba aBTOMATHK Haszopar KuiuO Typunanu. CyHBUH rasinap acocuid
KMCMUHUHT KaJOPUACH NMAacT TaOMMI ra3apHUKHU I0OKOpH Oynanu.
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["a3 ropenkacu Kyiugaruya ummanau. ['a3 ropenkacu yku 0yitnad xapakartiaHuO, aBBai
cormiora kupaau, COMIOHUHT O] KUCMUJArd XalKacCMMOH TUPKUII OpKaJlM yHra XaBO CypUJIaau.
COIUIOHUHT JaBOMH ra3 Ba apajallTUPHIN Bazu(acuHU OakapraHIUTHIAH YHJA UII EKUIFUCHU (Ta3
Ba XaBO apajalIMacH) XOCHI 6yIaan. YTXOHA MUM/A JKOMJIAITAH FOPEIKAHUHT TEIINKIM KHCMUIAH
UIII apaJjialliMacu KaMepara Kupaau Ba éHaau. ['a3 €k XaBo OKMMUHUHT) MUKIOPH 3aCIOHKA (TYCHUK)
Ba KJanauyap épaaMujaa pocTiiaHaau.

Exunranga kyn xocun OYIMACIMTH Ba MablIyM INapT-NIAPOUT APATUITaHAA FOKOPH
TeMIlepaTypaHy XOCHI KMJIMII MyMKMHJIMIY Ta3HMHI MyXuM ad3auiurd xucobnaHaau. EHum
XKapaéHUHU OCOH MEXaHHU3ANHSIAMTUPHUII Ba aBTOMATIAMITAPHUIIT MyMKHH.

Nuku cay auratemnapuaa (MEJl) €xunru cHbarumaa HedTHH KalTa wmuiam wynwm OuiaH
onmuHaaura OCH3WH, KEPOCWH, COJISIp MOWHM XaMmMJa KaiTa HWIUIaHTaH TaOuwil Tra3, XO3Upru
nabopatopus IapouTiapia oJMHAaETraH Ba TaAKUKOT KypuiMalapjaa KYJJIaHWIaJuTraH BOIOPO]
razuaafd GpongasaHuIaan.

KapGroparopnu uuku €HyB IBUratesiapia, acocal O€H3MH, KEpOCUH, JUTPOUH Ba ra3; AU3eN WUKU
€HyB ABHTaTENIapJa KePOCHH-Ta30iIb (pakuusIapy UIUIATHIAIU. BeH3uH yriepox Ba BOIOPO.T
oupuxmanapunan udopar 6ynmub 30-205 °C kaitnaiinu. Yuuur suuiuru p*700-8000 Kr\Mg. Hedtnan
onmuHaaura A-66, A-72. A-76, AH-91, JI-92, JIN-98 mapkaiu OcH3UHIIAp KapOIOPaTOPIH FOKOPUPOK
oyaran b-100[130, B-95|130, B-31|115 mapkanu Exuwiru uILIaTHIaId. BeH3WH aBTOMOOWIIb
JABUTATENU A SHT Kam capduanaau: 260 r|BT coart.

TI'azoiiunbe gusens asurarenu éxuiarucu 200-400°C pga xavHakau. I'a3olnib KalTa UIIaHCca sSTHA
XaM SXIIAPOK EKWIIFU OJIMHUIIN MyMKHH.

Consip moiiu. HedThu kaiiTa unuam xapaéHua, yHUA Xaiani, Gpakiusuiapra axpaiiia oJIMHaIuraH
IU3eb ABUTaTeIIapuHUHT éKwrucu. KaitHam temnepartypacu 240-400°C, koBymKokjmura 5-9 ccr,
50°C pa xoruwm temneparypacu - 20°C, ouuk xaBoja ajnaHrajaHuul temneparypacu 125°C nan
I0OKOPH.

KepocHH-CyI0K yriieBojopoasiap apanammacu OYnu0, peakTUB Ba Ou3elb JABUTATEITIAPUHUHT
éxunrucu xucobnanaau. Kepocun HedTHU TYFpu Xailgam €ku HEPT MaxCylOTIApUHU KPEKUHIJIAII
Hynu OuiaH oNMWMHAINTad TUHUK KM CApFUILI-3aHTOPH TYCIOAru CYHOKIUK OYnu0, Te3 anaHTaHa/Iu.
Kaitnam tremneparypacu 180-320°C 3uunuru p*775-850 KF|M3.

Jlurpoun (ofrup O€H3MH) - HepT €M He(PT-Ta3HM HIUIANAA XOCWJ OYiaJuraH KOHJEHcat
¢bpakumsicu 1031ab, 120-240°Cna axpaTu® OJMHAAM Ba JW3€J JABUTATENN CKWIFUCH cudaTuaa
uIaTanany. JIMrpouH paHrcus, THHUK €KU CapFUI CYIOKIIHK, 3U4JIUTU p*785-795 KF|M3

Typnu Xun EKUIFIIAPHUHT TAPKUOWUH KUCMH Ba YIAPHUHT UCCUKIUK YUKAPUIN XYCYCHUSATIAPH
Typiuda (kaaBaaaa KeJITHPUITaH).

CypkoB moinap. Muku €HyB ABUTaTeIiapy JeTATJIADUHUHT CUPIIAHYBYM CUPTIAPU Opacuiaru
WIIKATAHHIITUHE KaMaUTUPUII Y9yH TypiAu-TyMaH MOMNaIl MaTepuaiiapy unuiatuiaand Asron, TAJI-
17, JIuton-24, ®unon-1, Texuuk Bazeaud BTB-1 Ba x.k.

AlipuM EKUIFUIIAPHUHT TapKUOU Ba YIapHUHT UCCUKJIMK YAKAPHII XYCYCUSATIAPH
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1-xanBan

Orupnuk OYiinua Tapkuou Uccuknuk 15 °C Ba aTm.
.. Conumrtupma
Exunrn - YHUKAPHUIIT XaBOHUHT
HOMH C% H% O,N% S% Ofp XyCyCHUATH Haszapui
H|m3
KKaJ |[KT capcu, M3|kr
bensun 85,0 | 150 - - 0,70 102200 12,5
Kepocun 855 | 140 0,5 - 0,82 10300 12,5
Bbenzon 910 |75 1,0 0,5 0,88 9600 11,1
Consp 855 | 12,2 1,5 0,8 0,82 10000 11,8
MOHU
Croupt 52,0 130 35,0 - 0,80 6000 7,6
Macana:

Tapkuon C**37,3%; H**2,8%; Sy**1.0%; 0%*10,5%; A**29,5 W**18.0% Gyaran b3
Mapkanu YenssOuHCK KYMHUPHU KyHHU Ba FOKOPU UCCUKIUTMHU aHUKJIAHT.
}KQQ =13997 KK/ ke

Q! =15077 kK ke

Ha3opaT Y4YH CaBOJUIaAp:

O© o0 No v WhN

Exunrunap ne6 HUMaHU TynIyHacHs?

CyroK EKMIFMHUHT €KUII YCyJITIapyu KaHJan?

["a3 éKUAFUCUHUHT EKUII yCyIUIapu KaHaai?

KaTTuk €KUIFMHUHT KU yCyIulapy KaHaan?
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YT1xoHa KYpUIMAaCUHUHT EHUII CXEMaJlapuHHU TYH_IYHTI/IpI/IHF?

Enum cxemanapuHuHTr mxo0Ouii Ba canbuii TomoHmapu?

ExunruiapHusr Tailépran yeysiapuHy TYIIyHTHPHHL?

EHun sxapaéHaapiHUHT XapaKTepPUCTKAIAPUHH TYITYHTUPHHHT?

KarTuk Ba cyloK EKMIFUIAPHUHT TAPKUOMHU TYIIYHTUPUO OepHUHT?




12 - MABPY3A
WNuku EnyB qBUTATEIIIAPH.

Nm éxunrucu maxcyc KypwiMa wuuaa €HaauraH Ba CEHHUIN kapaéuga axpaiud UYHMKKaH
WCCUKIIUK MUKJIOPUHUHT MabJIyM KUCMUHU MEXaHUK SHEPrUsra aiaHTHpuO Oepa ojaauraH HCCUKIIUK
MamuHacura udku éuys asuratenu (MEJI) nmeiunann. Bapua TepMOAMHAMUK >KapaéHiap UK
JaBOMUJA UWIMHIPHUHT MII XaXKMHJA KETMa-KeT KedaauraH IMOpPIICHIN; HII KUCMH XaBO
KOMIIPECCOPHIa CHUKWIAJIWIaH, Maxcyc €HMII Kamepacujaa €HaauraH Ba EHUII MAaxcCyJOTH ra3
TypOMHAcH/1a KEHTasIUTaH ra3 TypOMHaIU Ba EHHUIL MaxXCyJOTH COTOJIJa KEHTalUIINAaH PEaKTHB Ky4
BY)KY/ra KeJIaJuraH peakTUB ABUTaTeIIap MaBXKyJ Ba yjap UHCOH (DAONMUATUHUHT TypJId coxXallapuaa
KEHT KyJUIaHWJIAOH.

WNuku €nyB nBurateiiapu EKWIFM Typura Kapal, ra3 Exkwirucuia (ra3 IBUTATeH), CYIOK
éxmiruga (OCH3WH, calisip MOWH, KEPOCHH, JIMTPOMH Ba X.K), OWHap (CylOK Ba ra3) EKWIFHUIa
WIUIaiuran asurareiviapra OynuHamu. Mm muknura Kapa®d MKKM Ba TYPT TaKTIH;, EKUJIFUHUHT
KaMepura KUpUTHIIMIINTA Kapad 0ocuMiii Ba 00OCHMCH3; UIII apajlallIMACHHUHT Tal€plaHuIINra Kypa
WII )KUCMH TalIKapuaa Ba MUKapuia TaiépiaHaaurad aBurateiiapra 0ynunaau. Wi apanammacuau
VT onaupuml ycynura Kapald TamKe 3JIeKTp MaHOaunaH (dJEKTp YYKYHH, YT OJJUPHIN HIapH -
KaJUIOPU3aTOp) Ba IMMIIMHApPJAA CUKWITAH XaBOHMHI KHU3WIIM (AM3€Nb JABUraTenu) xucoodbura VYT
ONaMpuIaUTal aBuratennap Masxyn. MEJ] mapu aBToMabunb, aBuanus, ra3 TypOMHAIN Ba PEAKTHB
JBUTATEIUIapra OYIMHAIH.

Astomo6un yayn UE]] napusunr spatumuimm yTrag acpHUAT 60 — HMIIApUra TYFPU KeTau.
by naBpna Jlenyap (1860 ii.) ®@panuusiaa, H. Otro Ba 3. Jlenren (1867 ii.) repMaHusia TaAKUKOIAP
om0 6opran. H. Otro Ba 3. Jlenren (1867 ii.) I'epmanusina tagkukotinap onmub 6oprad. H. OTToHuHT
TYpT TakTau asuratenu (1867 ii.) bo-nge-Poma tomonunan (1862 ii.) Takmug stuiran cxema Oyitnua
sgcanau. 19-acpaa HedTHM KaliTa WIUIANIIAH OJMHTaH O€H3MH, KEPOCHHJIAPHU JJIEKTP YUKYHH
épaamua EKUINIIN I/IE[[ JAPUHUHT KeHT TapKUIUImIra cabad o6ynau.

Poccusina Gupunun Maprta GeHsunaa unptaiguran MEJ] (KoctoBuu msuratenn) 1889 itmmu
scanrad. Hemc mexanaucu P. Jluzens Tomonuaan uxtupo stuiran (1897 ii.) cuxunmmn xucoburaa
KU3WraH xaBora mnypkairad ¢ExkunruHUHT 190r/kBtecoar, Oomka Typiapu ydyH d3ca ¥ypraua
270r/xBecoatnu Tamkua staaum. duszen nsuraremnapuna ékunru cappuaunr GUK 31-44% 6ynca,
KapOroatopyiu JBUrateuiapaa ogataa, 25-30% ngan ommaiinu. [Ma3 €kunrucuaa WImiaiuran
ra3oAu3esb ABUTraTellIapy XaM MaBxy/l.

[lopmennu paBuratenap TeKaMIM HWIUIATaHIUTH, KaM MeTaul cap(iaHraHiIury, HIra
TYIIMIIA OCOHJIMTY, UIIOHYIN WIUIAIIA, MYCTaXKaMJIMTH Xama y30K MYZJAT WILIANIM, HXYaMIIUTH
TyQailin TpaHCIOpTAa €Takyd YPUHHM dSrajnaiiav. byHnaH Tamikapu y KHYMK Ba KaTT KyBBaTIU
anekTpcrannusuiapaa (20kBt qan 20 MBT rava) xam unuiatuiaiu.

WE]] HuHr npuHnunuan cxemacu 27-pacmaa kentupunrad. Hopmennu UEJ HuHr acocunu
UUATUHAP 4 Ba YHra KUPUTWITAaH MOPILIEHb 5 Tamkui 3Tafau. [lopiieHs KpUBOMIN-IATYHIN MEXaHU3M
OpKaJli THUpCAaK Bajura €HUII MaxCyJdu Traszjapd BYXKyAra KeJTHpWIraH OOCHUM KY4YMHU Yy3aTau.
Hunuaapnap OIOKMHUHT OCTKM KUCMHUTA TUPCAK Balld, YCTKH KHUCMHIa MPCaK BalIM, YCTKH KUCMHUTa
KUPUTHUII 2 Ba YAKApUII 6 KIanoOHIapH XKOWIAIITUPWITaH UUIMHIPAA WIrapUIaHraH-KauTMa Xapakar
KuuHay. Huwmmaapa noumeH FOVH (roKkopH YT OJMII HYKTacH) Ba KS"H (Ky## YT ONMUII HYKTACH)
opanuruaa xapakarianagud Ba Oy opamuk (l) mopmen #ynu aevinmagu. [IMIHHIPHUHT HII XaKMHU

g _m
A

OunaH EHMII KaMmepacu XaXmiapd HUFUHIUMCHra TEHT. Vu Vu + Vk N EKMIFruCUHUHT

I HOpILEH JUaMeTpHUra Ba YHUHT Wynura OornuK. LIMIMHIpHUHT TYnaa XakMu

CUKHWJIMIIY Japa)kacy MOPIICHHUUHT TUJIMHAPIATH X0JIaThra OOFIUK Ba Kyiuaarnda udogaianaim:
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13 - MA'BPY3A

CyB OyFuHH p-V, T-S, h-S muarpammanapu. Byr-kyd KypHIMacuHH IUKITH.
PeHKMH HUKIIM, MKKAJIaM4YU KU3IUPUILL, PETEHEPATUB LIUKIIU

PEXA:

1. CyB Oyrunu P-V, I-S-H-S nuarpammanapu.

2. By¥-Ky4 KypuiamacH.

3. ByFHU UKKUIaM4M KU3IUPULI, PEr€HEPATUB LIUKIIU.

5.1.CyB Oyrunu P-V, T-S, H-S nuarpammanapu.
CyIOKJIMKHHMHT TalllKM TabCUpP HATHXKACHJa ra3 XoJjaTura
yrumun Oyrnanum aeviunaau. CyBHMHT OyF XoJjaTHra
VTUIIM y4YyH YHUHI CUPTUJAru OOCUMHHU ¥y3rapMac €ku
y3rapyBuaH Xojarga cakjiad, yHra MabiyM MHKIOpAaru
UCCUKJUKHU Kuputul kepak. lllyHna cyB Monexynanapu
opacujaru TYTYHHUIL Kywiapu Kamasian Ba
MOJIEKYJIaJJApHUHT KUHETUK SHEPrusicu OpTajH.
MonekynaHuHI ~ MyBO3aHaT  XOJIaTUJArd  KUHETHK
SHEPTUSICH YHHUHT ( HCCHKJIUK MUKIOPUHH IOTTaHIaH
KEeMMHIM  KUHETHK  DHEPrusiCHJaH  aH4ya  KHYMK
OynraHjarviHa CYHOKJIWK Tra3 XojaTura yrta Oomuiaiu,
apHU OyfmaHanu. CylOKJIMK CHUPTHUIAH KaH4ya MOJIEKyIa
y3uwu0 4MKMO ra3 xonarura KalTtca, OyHaaill xoxauca
TYHUUHUII XonaTu 1ed KaOyn KWIMHTaH, S’bHU OYyF CYB
Owran MyBo3aHarna Oynamu. CyrOKJIMK OWJIaH JUHAMUK
MYBO3aHaTIaru OyF TYWUHTaH ovyr aeunnagy.
CylOKIMKHUHT 3pKMH CHUPTH YCTHUJArd  OVIUIUKHU
TYHUHTHpaAUTaH OYF KHCMH HaM OYF JeHuiaiu.
Tyiunran Ham Oyraa maiina cyB Tomuniapu Oynaau. Cys
T-S Ba H-S nuarpammarnapuia TacBUpJIaHUIITNA MyMKUH. (6.1

r

TasAHu cbI3 Ba nbopanap:

Cys 6yru, P-V, T-ST-S, H-S
Aunarpammanapy, 6y\ kyq
=ypunimacy, PEHKUH LINKIH.

6y \Hu1 MKKUAaGMYn =n34Mpruy,

%
IMArFAIIAINATIAMN 11141714 71 1141411

MyamMMOn Ba3nAT, CaBON EKN
Tonwnpn=

1. +030H arperatTMHMHIr MOHMU-

TOpWU 13 oT 6ocnmmn
KblpCaTsAnTy, Temnepatypa
670°C 6binca, 6y\ =aHaaun

oy

/o
AT
7.

4 -

6.1-paca. Cya Oysununz duazpammasapi.




6.2. ByF-Ky4 KypriIMacu

Wccuknuk sHeprusicuia cyB OyFd KEeHI KYJUITaHWJIAAW MacajaH
OyF-Ky4 KypuUIMacH/Ia. .
Byr-Kyd KypuwiIMagapyd KO30H arperatd, OyF TypOumacu, | €KV TOMWMPU=
KOHJIEHCATOP, HACOC, DJIEKT-poreHeparop Ba Oomka Epaamum | 1.By\-kyy Kypuimacuaa KOH-
yCKyHaJlapJiaH TalllKWUJI TOITaH. . .
Kozon arperatn, ¥3 HaBOaTHma VY4YOK, OyFJIaTHII CUPTIapu, OYyF KU3IUPrHWIap, CYB
SKOHOMAM3epH, XaBO HCUTKWY, Ba TYpJU XWJ BEHTWIATOpJAplaH TAlIKWI TomraH. byr-kyu
KypWIMaJIapUHUNT Ha3apuil HUKIM PeHKuH nukinu xucobnanaau (6.2-pacwm).
PenkuH nukim Kyluaaruga yraau:
Ko3on kypunmacuman (1) rokopu O60cuMm Ba TemriepaTrypanard Ku3aupwiran Oyr TypOunacu (3)ra
y3atunaau. Illlyaga Oyf TamkapuaaH opTuKYa MHUKIOpHH onaMmaciaaH (dq*0) Oyr TypOuHacuma
KeHraium xapaéuuaa gorganmu um 6axapamu. TypOunama um 6axapub Oynran cyB OyFH y3umaru
KOJIJIMK MCCUKJIMK DHEPTUACHHU KOHAeHcatop (5)maH coBurruunapra ysataau. Hacoc (6) épaammna
KOHJIeHCAT (XOCHII 6ynraH cyB) KO30H arperarura y3aTuiaju.
Pean mapoutnapaa,Hacocnan yTran cyB anbarra
! e 9KOHOMal3epaaH ¥YTuO, CYHI KO30H arperarura
‘- \‘ 2yt kyhunagu. Ko3on arperatu yTxoHanmapuga EKWIraH
m ‘ EKHJIIFUHUHT CHHUII MaxCyJOTH TallKapura oJyin0
yukuO KkeraérraH, QoimanaHuaIMaéTran  KOJIJIUK,
HWCCUKJIMK MHKIOpUIAH caMapaind  (oHJaIaHuII

Myammonn  BasuAT, caBon

_.q..

'-‘-—--——-:——;:— 1& . Makcaguaa, TYTYH I7I}“InnapI/Ira 3KOHOMa17136p opKaiu
6 j'fTaéTraH KOHJICHCaTra 6€paILI/I Ba My KOJIHK
G.2-pacm. Penwun Yukaununz oyes-nyy HCCHUKJIMK SHa KO30H arperarura KaﬁTapHna,uH.
Kypuamacu.

Ko30H arperaTMHUHr yTXOHacuja EKWITaH EKUIKH
@XpaTraH acoCUil HCCUKIMK MHKIOPH KO30HTa
Kylwiran cysra Oepwiaau. by cyBiap aBBan skoHOMaif3ep opKajiu YTHII kapa€HHUa TO KO30HTaya,
MabiIyM Japaxana ucuran Oymaau. CYHTr CyB Y3MHUHI arperar XoJlaTMra Yy3rapTupanu, SbHH
Oyrmananu. CyBHUHT OyFJIaHUIIU y3rapmac 00CHM OCTHAA Ke€4Yadu, JEKWH Iy IOTWITaH UCCHUKIIHUK
xucobura OyF ¥3 XaKMUHHM OPTHPAAH, S’bHU KU3Winu. By Kuzmupuiran OyKHUHI HapameTpliapu
uil, 6akapaauraH Japakaradya KyTapull y4yH KYIIMM4Ya UCCUKIMK MUKJIOpU KupuTwiaau. bynnaii
*Kapa€H KO30H arperaTMHUHr OyF KM3IUpPrud KUCMHUJA amajira omupuiaad. PEeHKWH LUUKIMHUHT
Oa’kapuiTaH HIIHU:

I-lfoson, 2-6ya Kuadupeuu, 3-Gya

A*Il'lz (6.1)
By epna I1 - cyB OyFMHUHT GONIIAHFUY STANBITHACH

- TypOMHAa/laH CYHT CyB OyFUHUHT 3TaJIbIIUSACH.
Huxnauar ©.1.K.

p=0"l2 (9

i3 - KOHACHCATHHUHI 3TAJIbIIUACH.

3amoHaBu# OyF-Ky4 KypuiManapu yTa mypakkad oymummmra kapamacaan O.1N.K. 90]98%uu
TAIIKUT KAJIAIH.
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3. ByFHM UKKWJIaM41 KU3IUPUIIL, PETeHEPATUB IIUKIIH.
bup Heua TypOuHama € yHMHT OOCKMYHMIA HII

Oaxapub OyiraH OyFHHHT HAMIMTH OPTHO KETTaHU A, Myammonn BasnaT, cason ek
OyFHHUHT MapaMeTpJIapUHH  POCTJIAIl  MaKCaIu/a, TonwMpmn=.
OpalnK Oyf KW3JMPrH<WIM yCyad GKH, HKKHIAMYH 1. TypbuHa «kenaétraH O6y\HWUHT

OyFHU KM3IUPHINN KYJUTaHWIaIu.(6.3-pacm) - . .

@®aH Ba TeXHMKa SHrUIuKIapu. ['epmanusga
pereHepaTHB MK OYinda WILTaliuraH Ba
kyBBatd 100 MBrt 6ynran Oyr-ky4 Kypuii-
Mayapy YMKapuIMOK/A.

6.3 pacm. byanu unsusamsu gusdupuw,

by HaMnuruHUHT OPTUO KETHUIN TypOMHAHU EMOH HIIJIAIIMTA Ba YHUHT KUCMJIAPUHU TE3POK 3aHTIIa0
WIIJaH YUKUIIUTra cabad Oymamu. By KaMUWIMKHM Ty3aTHII Makcaauaa OWpPHHYM TypOWHAAa WII
Oaxxkapu0® OyiraH, aMMoO HaMIIUTH IOKOpW OyiraH OyK KailTazaH KO30H arperatuja >koinamran Oyr
KH3IUPruyga KU3AUPWIAANA, YHHUHT KYPYKJIHK Japakacd OPTHPWIAAM Ba Iy OwiaH OyFHUHT HII
Oaxkapulll mapameTpiapu sxmwiaHagu. byHmail Typaarm OyF-Kyd KypHJIMacu, acocaH OMTTa YKaa
KOMJTaIral MKKATa MyCTaKiII OyF TypOMHACH, MKKWJIaM4H OyF KU3JUPIHYAaH TAIllKWJ ToNraH 0ymuo,
Oomika Typaaru OyF-Kyd KypuiManapuaaH Gpapk Kuiaau.

Byk-kyu Kypuiamanapuaa KyJUTaHWIaguraH TypOuHamap OyF HMCCHUKIMTUAAH Y3 OOCKUYIapuaa
doiinananum mapaxacura Kapad, OyFaard wuinra aiinaHMacaH KOJTaH HUCCHKIMK MHKIOPHAaH
TYIapoK (oigananum Makcaauaa pereHepanus MUKIUTa 3ra Oyirad KypuiManap XaM KyJUTaHUIa i,
bynpaii kypuimanapuga Oyr TypOuHacuaa v Oaxkapu® OYnaraHgaH CYHr OYFHHUHT MabiyM KHUCMH
TypOMHAaHHHT OMpPOp OOCKMYMIAH AKPATUINO KO30H arperaTtura y3aTwiaéTraH sSHIH COBYK CYBHU Iy
aXpaTwirad OyF OWJIaH KMU3AUPUIIIA KYITaHUIA 1.

by perenepamms uuknu Jeiiunaaud. PereHepaums - CcOBUTTMYra YMKUO KeTa€TraH HCCHKIMK
MUKJIOPWUHHU SIHTUTIAH Y3aTwiaérraH OupiamMud Uil Mojjaacura (CyB, CyB-OyF apaliaimaci)
KUpHUTHULIIAH ubopat 6yaran ycyin (6.4-pacm).

6. 4-paca. 1-goson, 2-ya wusdupeus, 3-Gys mypybunacu, 4-aaexmposens-
pamop, 3-sonden-camop, b-ngeoc, 7-8-pecenepuyus gypuIMarapy.

KypuiaMmanuHr KucMIIapuaa KedaguraH TEepMOAMHAMUK kapaéHinap PeHKUH IUK-TuaaH (apk
kunaau. HIyHuHTr yuyyH Oyf-Kyd KypHUJIIMACHHUHT pereHepanus IUKIN yCyluJa KO30H Kypuimacura
ONMHAAH MCUTUO Oepunrannuru cadabmm KypunManuHr TepMuk @.M.K PeHkuH nukmumgaH karrta
Oymaau.

Jlemak, COBUTTHYTa YHKAPWJIQJWTaH HMCCHKIMK MHKIOPUIIAH CcaMapaiupok, ¢oiiaa-IaHuirasia
pereHepatuB Oyf-ky4 Kypuiamacuauar @.U.K opramu.
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Macana:
1. CyB 6yrunuHT 60cuMu P*5 Gap Ba remneparypacu 1*172°C ra teHr 6ynca® cyB Oyru X0onaTHHA
AQHMKJIAHT.
Euuw:
5 Oap Oocumra ty*151,8°C TyiiuHran temmnepaTypacu MOC Kenaau. Ymoy temieparypa OepuiraH
LIapOUT TeMIlepaTrypacuad kuuuk. [lemak, Oy yTa Ku3uran xonjaa. byFHUHT ¥Ta KU3UII Tapakacu:

At =t —t, =172-151,8=20,2°C

Macana:2. Arap cyB OyrunuHr 6ocumu P*29 Gap Ba conmumrupma xaxxmu V*0,079 [i3 |éé] 6yca,
YHUHT XOJIaTHHU aHUKJIAHT.

JK: Byr yTa Ku3uras - xonza.

Hazopar yuyn caBosuiap:

1.CyB Oyrunu P-V, T-S-H-S nuarpammanapunu Kypcatu® YTHHT.
2. ByF-Ky4 KypWJIMacu CXeMacHHU TYITyHTUPHHT.

3. PEHKMH IUKIIU CXeMacUHU alTUO YTUHT.

4.ByFHU MKKUJIaAMYH KU3AUPHIL CXEMACUHU TYIIYHTUPHHT,

5. PerenepaTuB LIMKIMHUHT Ba3udacu HUMagaH noopar?

6. by Ky4 KypruJIMacCUHUHT Ba3udacu HUMagaH uobopar?

7. ByF Ky4 KypHUJIMaCUHUHT OyfJIaHUII KUCMHU HUMaiaH ubopat?
8. PeHKUH IMKJI/1a KOHICHCAIUS JKapaéHu Kaiich Kucmaa yraau?
9. PEeHKMH UMKIHUHT JUarpaMMacUHU TYLIYHTUPUO OepuHT?

10. Byrnanum sxapaéHu Kaiicu kucmiapaas noopat?
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7-MADBPY3A
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8-MABPY3A
14-MABPY3A:
byr Ko30HIapU Typiapu
PEXA:

1.T a3 Tpy6anu Ko30HIap.
2.Cys Tpybanu Ko30oHIap.
3. TYFpu OKUM KO30HIap.

4. KymuMya UCUTHIL CHUPTIapH.
1. I'a3 TpyOanu Ko30HIap.
I"a3 TpyOanu Ko3oHIap ananra-Tpydanu, (OyTyH TpyOaiu Ba apaianl KOMOMHAMSIIAINTA) KO30HIapra
OyuHaIu. Ananra TpyOanu Ko3omHiap. bynamaii ko3onmap XIX  acpHuHT
Oomapuna naiigo 6ymau. 13.1-pacm, ananra TtpyOanwm KO30HHUHT
YMYMHUU KYPUHHUILNA TACBUPJIAHTaAH.

Ananra TpyOamu KO30HHHMHT CYBIM Oynumaruma Oapaban 2
néopanap HUHT OyTyH  y3yHhouru O¥iinad yTxoHa BazudacuHu OakapyBUU
aJlaHrajllaHaiurad Tpydoa 3 IKOWIAIUTUPUITraH. YHHUHI ywiapu
OapabanuHr TyOu |ra ynanran 6ynu6, 6apabanga ypuO YTyBUM TEIIUK
=030HJapy, XOCWJI KUj1aau.

Ananra yrtaauraH TpyOaHUHT OJJAMHTU KUCMHJA KOJIOCHHMHT
namkapa 4 okoinmamaan. TpyOaHMHT KOJNTaH KHUCMH  KO30H
nwnawu arperaTMHUHI UKKHMHYY TyTYH HYiu 6 XucoOaaHa u.

TadaHU cbI3 Ba

+030Hnap, by\ Ba cyB

=030H/IAPHUHT

nNniAdILLIANI NANIA

TyTyn raznap OupuHUM TYTYH Hynu (anmaHra yraguran Tpyoa) naH
YUKUO, UKKUHYH 7 Ba YUMHYM 5 TYTYH Wymnapura yraau, Oy epaa ylap MCCHKJIMKHHA Oepaau Ba
aTMocQepara YnKapuIaau.

y. B \ R

/III/I.'IIII/’
SRRIGE

N
g

A

N

[+ aeans i tean mpioa s Kuson cxeade.

VYV Ko3oujap 0ab3aH CyB HCHUTHIN Makcaauaa Xam (QormanaHwiand. OyTyH-TpyOaqud KO30HIAp.
bapaGaHHMHT CyBIM XaXMUJa WYMJAH KU3UTaH TYTYH U3Jap YTaJuraH KUYk auameTpiu, (50-150
MM) KyT coHmm TpybOamap Tymiamu Oymamu. TpyOGamap Oapaban TyOmapura MaxkamJIaHTaH.
bapaGanuHr 6up TOMOHM/IAa KOJIOCHUHT YYFOH Omiian OycarajgaH nOopaT YTXOHA KaMepacu, HKKUHYU
TOMOHJAQH-TYTYH KYTHCH >Koilnamrad. bapabGangaru cyB caTXW TYTyH TpyOalapuHUHT IOKOPUTH
KATOpHIaH OanaHApOK TYPHIIM Kepak. YTXOHA ra3iapH yTXOHAJard TyTyH TpyOanapy opKamd TYTYH
KyTHCHTa, CYHrpa 3ca TyTyH hynura yragu. Kozonman uunkaérran TyiuHran Oyr Kypyk OyF HuUFruy
OpKalM TYTyH KYTHCHHUHI WYMJa >KOMnamraH OyF Kuzaupruura iynamaau. byr kuzaumpruunga Oyr
KypHiiiy, YTa KU3UiIu Ba HICTEbMOIIYUTA F000pUIIaIH.

KomOunanmsitanran ko3onnap. KomOuHanusutanran Ko30H OapaOGaHMHWHT MIJIMHIPUTA TYTYH TpyOa
XaM, ajaHra-Tpyba XaM ypHaTHIaad. Y3 BakTHAa GyHmail KO30HIap IapoBo3iapia Ba MapoXonapaa
KEHT KyJIaMJa MIUIaTUITaH 3A4. By X1 KO3OHHUHT KOHCTPYKIUSACH JKyAa MypaKkKa0, ylIapHHU TO3ajall
KUIAMH Ba OOCUMHHM OIIMPUII UMKOHUSTIAPU YEKJIaHTaH OYnaau.

lNa3-TpyOanu KO30HJApHM TAaKOMWUIALITHUPHUII MaKcaauja KYyJlaHwiran Oapua TaaOupnap KaTTa
camapa Oepmaau Ba 1y cababmu OyHIail KO30HIapHU CyB-TpyOasiu KO30HIap CUKUO unkapau. Wnrapu
uiIad YMKapuwiIrad ra3 Tpyoaay KO30HIapiaH XO3UPIy MaiT/1a MICUTHUIL Ba TEXHOJIOTHS Makcaaaapuaa
napamMeTpiapu KHYuK Oyf unuiad yukapuil yuyyH ¢oijanaHwiaaym. YiapJaH YPMOH XyKaluKiIapuaa
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xaMm (Qoinananunanu. Jlekun ynap OyHIail XyXalukiapZaH XaM CyB-TpyOanau KO30HJIap TOMOHHIAH
acTa-CeKHH CUKUO YMKApUIMOK/IA.
13.2. CyB Tpybanu Ko30HIap
CyB-Tpy0anu Ko3oHiap-Oapadaniap, OyF HUFTUWIAP, KOJUIEKTOPJIAD Ba KUUYUKPOK JTUAMETPIU
KallHATHII TpyOajapyu TYTUIaMUAAH TApKUO TOTTaH.

CyB-TpyOanu Ko30HIapJa CYBHUUT Xa)KMH aH4ya KaMm OYJiaau, 4yyHKHU yiapnaa 6apabaH-Oyr Hurrud
OapabaH-UIMIMHAPTra KaparaHaa anda kumuuk. Ko3oH Taiiépnamra kam Meramn capduiaHraHu XoJiaa
OyHIal KO3OHJApHUHT OyF YHYMH Ba OYFHUHF IapaMeTpiiapu IoKopu Oymaau. TpyOamapHUHT
TOPU30HTTa KUSUTMK Oypdarura Kapab, CyB-TpyOald TOpU30HTAI CYB-TPyOalld Ba BEPTHKANT CYB-
ToyOau KO30HJIapra OyIMHaIH.
l'opusonTan cys-tpyOamu Ko3omnap. CyB-TpyOaidvK KO30HJAPHUHT JacTiaOKuiIapu KyMilacura
Oarapest THIIMATH KO3OHIAPHH KUPUTHUIIT MYMKHH.

Bynnaii ko30H OuTTa acocan 6apabanra OUPUKTUPHIITAH OUp Heda OapabaHiIapaaH TapKUO TOMNTAH.

Y

13.2-pac Hlyxos- ;e cuaenacudaon copusonma cys-mpyGaui soson

Iynnan keiuH naio Oyaran Ko3oHaapJa TOPH30HTAN KOMIalrad KaiiHatui tpyOanapu OapabaH-
OyF WuMFrud OWJIaH Maxcyc Kamepanap €KM CeKIHsulap OpKaJd TyTalThupuirad. byHpail Ko3oHIap
TOPU30HTANl CyB-Tpy6anum Ko30HMap ae6 artamanu. YTrau acpHuHr 90-immiapupa mmkenep B.T.
[IlyxoB yma BakTaa MaBXKyJ OYAraH TrOpU30HTal CyB-TpyOald KO3OHJAPHMHI SHI Kylal XWIUHU
unad yukad. B.I'.IIyxoB KO30H arperaTMHHU 3JIEMEHTIapUHHM CTAaHAAPTIAIUTHPAM Ba KO3OHJIAPHU
OeBocHTa YpHATHUII )KOUUHM dJIEMEHTIap/laH WAFUIITHYU TallKuiI Kuiaan. by cucremanaru Ko3onnap oup
Heua YH Huuiap 1aBoMua Y3rapTUpUING Ba TAKOMUIUIAIITUPUINO 60puinan. Bynaai KO30HHUHT SIHTH
KOHCTPYKLHUSACH KO30H Tal€pialra METAJTHUHT COJUIITHpPMa capdu aH4Ya KaMaWTUPWITaHU XOJaa
Oyf YHYMHMHHU Ba OyFf napamMeTpliapuHU OLUIMPHUII UMKOHUHU Oep/Iu.

1937 wmnpa IlyxoB cucremMacuaard KO30HHM HMH)KEHEp bepiauH SHruaaH TaKOMWUIAIITUPAHA Ba
[TyxoB bepnun ko30uu ne6 aranau (13.2 -pacm). byHnail ko3oHaa kyHnananr 6apabaH ypHATHITaH,
TpyOanmap TymiaamMu 3ca HIaxmarT TapTHOWAa >KoWinamTupwirad. byHaa TpyOamapHUHT Y3yHIUTH
OpTAM, YJIApHUHI TYymjaamaard coHu 3ca kamaiau. CyB xamaa CcyB-OyF apajaliMacHHUHT
MUPKYIALMACK KyHuaaruya amanra omupuiaad. bapaban-OyF HUFTMYHMHT MAcTKU KUCMHUJAH CYB
Tymum TpyOanapu 2 opKainu KeWumHru kamepanapra yraau. Keiinmn cyB KailiHatuimn TpyOanapu 4
opKanu Kytapunub, OyfnaHaau Ba Oyf-CyB apajaliMacura aiiaHuO, OJJIMHTU Kamepanap 5 HU
tynaupanu. by epman Oyr Ttap3unma Tpyba 6 map opkanmm O6apabaH OyF WMFTUYHHHT OKOPH KHCMUTA
KaliTagy. YTXOHA Ta3MapUHUHT HYTHHY y3aHTHPUII MAKCaIuAa FUINT TYCUKNIAp 3 YpHATHITaH.

l'opusonTan cyB-TpyOanmu KO30HJAp V3 BakTHAA Tra3-TpyOaau KO30HJapra HUcOAaTaH KaTTa
a(3alIMKIapra sra 31u, JEKWH YJApHUHT XO3UPIM BEpTHKAN CyB-TpyOanu KO30HJIapra Kaparasaa
MyXUM KaMumiinkiapH 0op. ILlyHuHT yuyH ynapHU BepTUKal CyB TpyOaiau KO30HJIap CUKUO YMKapIu
Ba XO3UPrH MaiT/Aa CAHOATUMH? TOPU30HTAII CYB-TPYOaIu KO30HJIAp UILIa0 YMK3pMaiau.

Beprukan cyB-tpybanu Kozoumnap. ['opuszoHTan cyB TpyOanu TaKOMWUTAIITUPUIN OwiiaH Oupra
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KO30HJIAPHUHT SHTU KOHCTPYKUMSUIAPH YCTUIA WUII oNMO OOpWIIIH; SHTH KO3OHJIApAa KUSIJIMTH THK
Oynran TpyOamapuHHUHT TYyIulaMu OeBocHuTa OapabaH Oyr WHUTTHYra TyTaIITHPWITaH OyHIal KO30HIIAp
BEPTUKAJ CyB-TpyOanu Ko30HIap ae6 arajanu. YiapJa KAMMAaT TypaJaurad TYTalITHPHUII KaMepajaapu
Oynmaiiny; TOpH3OHTald CyB-TpyOajgaH; Ko3oHJapaa OyHIail KaMepalJlapHUHT OFUPIUTU OyF
reHepauusuiaiuran 6apya cucrtema orupauruHuHr 30-40% HU TAIIKKUII 3Tap HAu.

Beptukan cyB-tpy0anu Ko30HIap 1acTiiad KO30OHHUHT SHT KUMMaT KHCMUHUHT-OapaOaHIapHUHT
COHM Ky KWiIHO Kypuiap, Oy 3ca METaJUIHUHT cap(IaHUIINTA Ba KO30H HAPXUHUHT OPTUO KETHIINra
cabab Oymap snu. BepTukan cyB TpyOaiin KO3OHJApPHUHI KEHUHTH TaKOMWJLIAIIYBH Oapabaniap
COHUHM KaMaWTupul iynunan 6opau. Xo3uprua KO30HJapAa YJIApHHHT COHM OWMTTara KeITHPHITaH.
bup Oapabannu cuctemara YyTuil OKOpU OOCHUM IIAPOMTHAA UIUIAWAWraH MeTaul capuHu
KaMalTUpHIIra UMKOH Oepau. DKpaHJaHTaH BEPTUKAJ CYB-TpyOaiu KO30HJapHUHT sipatwid 13.3-
pacmjia KypcaTuiras.

\

Tawina mpyia

LS pacac Bepualt ege mpyla.an Koseidepitine maroai. s 6o
e,

[yrnaii kum6 OapabaHIap COHMHMHT KaMaWumu OwiIaH OWp BaKTAa KO30H HIUII CUPTHHHHT
KOHBEKTHB KMCMU KUCKApIH Ba YTXOHAa SKpaHiap Tap3ua sKoilamran paiualiod KUCMHU KyTaiau;
9KpaHJIap KO30H arperaTMHUHI KyIIMMYacu »5Mac, OaJKud YHUHI acoCUi D3JIeMEHTH OVyiiau.
VTXOHanapHM »>KpaHnam iymu OuigaH OMp BAakTAa XaBO MCHTKMWIAD Ba KOHBEKTHMB IIAXTaja
KOMIIalaIuraH CyB SKOHOMai3epsapu XaMm KEHI KylaMmja uiuiaTwia Oounutanan. XO03Uprd BakKTIa
BEpPTHKAI CYB-TpyOanu KO30HJAp Xap KaHIail KyBBaTJard CTAallMOHAp KO30H YCTAHOBKAaJIapHUHT
acocuit tunu 6ynu6 xongu. Mumad unkapunaaurad KO30H arperatjapuHUHT HapaMeTpiapu TEXHUK
KouJanapy OuiaH aHUKIaHa/IH.

Yeewtror rtorouraw

13 -prescine. fige
IOt L
st Crggriieitie
PRICHETITEIEE N 3ei sy el d et
CQUafrIvif ot gisie-i
GRS WO e

Ko30H aeBopnapuHUHT yTa KU3UO KETUIIW yJapHUHT OYy3WJUIl XaB)UHU TyFaupanu; OyHUHT
OJIMHH OJIMII y4YyH KO30HHMHT KH3UHIWTaH CUPTIAPHJIAH HCCUKIUKHH Te3 ONUO TYpHUII Kepak.
Wccuknikan KO30H WUUIa KU3UI CHPTH OYis1ald TYXTOBCH3 XapaxkaTjaHaJUraH CyB Ba CyB-OyF
apanammMacu onud Typaau. by Xxapakar nupkynsanus aedwnaav. Lupkynanus cucremacura kKypa
KO30HJIap TaOMUN MUPKYIISAIUS UK, Ba MOXXOYypull UPKYIISIUSAAAH KO30HIapra OYiInHa u.

Tabuuii LUPKyYIALUSIN KO30HIap/ia CYBHUHT Ba OyF-CyB apajallIMaCHHUHT XapaKaTJIaHUIIN yJIapHUHT
3UWIMKIIApU opacuaaru gapkka acocinanud amanra omupuiaad. MaxOypuit HUPKYJISALUAITN

30HJIapJia CyB OmitaH OyF-CyB apajalMacy HUPKYISAIHOH Hacoc €pAaMuia XapakaTIaHTUPHIIAIH.

13.4 pacmMaa Tabuuii UUPKYyISUsS €MUK KOHTYPUHUHI cxeMacu TacBupiaHrad. CyB TyIIHpHII
TpyOamapu 2 YTXOHajaH TamKapuga €KM YTXOHAHMHT KaMpOK HMCHHJUraH 30Hacura
xovmamtupmwianu. Komtekrop 3 Ba kyTapum TpyOanapu 4 10Kopu TeMIiepaTypaiap 30Hacuaa 0yimaau.
Tapmunnam cyBu OapabaH Oyf HUFrMYAaH TYWIHMpHUII TpyOajnapu opkaiu YTHO, KOJJIEKTOPHM Ba
KyTapum TpyOanapuHu Tyaaupanud. KommekTop Ba KyTapuinl TpyOajlapu IOKOPH TeMIeparypayiap
30Hacuja OYITaHIUIY y4yH CyB KailHalau Ba Xocui Oynran OyF-CyB apajalIMacy 3UWIMTH KaMIIUTH
cababnu Ko30H Oapabanwura kytapuinaau. bapabanma OyF CyBIaH axkpajiaau Ba OyF KU3AUpradra
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iyHanamu, cyB 3ca sHa TpyOa 2 nap opkaiau KoyuiekTop 3 ra tymaau. lllynnail kuimb. Ko30HAA CyB
Ba OyF-CyB apaJlalllMaCUHUHT TaOUHUI HUPKYJISAIUACH BY)KY/ra Kenaau. 2 Ta Ku3urau OyF cucreMajian
UCTeBMOJTa 00OpIWIMIIK cababnu cuctema 3apyp OyiraHaa sHIM TabMHHJAII CyBH OWiIaH TYIuO
Typaau.

Ko030H HIIOHYIM Ba XaTOCU3 MILIAIIY YIYH YHAArH UPKYISAIUS OapKapop OYIuIu, S’bHU CyB Ba OyF-
CYB pajlalliMacH KOHTYpJard XapakaTH TYXTOBCU3 XamJa 3apypuil xucobuil te3nuk bunan Gopuiiu
J03UM. AKC X0JIJIa KyTapuIll Tpyoanapuia OyF KOMUUKIAPH BYXKYIra Keluo, 1y Kouaap KaTTUK Ku3nuo
KETUIIN Ba TPyOAIApHUHT J€BOPU EMUPUIIUIINA MyMKHH.

Arap TaObWuii HHUPKYIANHS HIIOHYCH3 Ba Oekapop Oyica, y Xoima MaxOypwil HHUPKYISIHSIAH
ol nananmIanm.

13.5-pacmga Oyr wunuia® yukapuim KyBBath Yyprada (35,5 krjcek) Ba yTa Ku3uraH OYFHUHT
TeMmnepaTypacu 310°C oynran [1K-19 K030H arperaTHHUHT cXeMacu KypcaTHITaH.

I35 pacear, HHR-19 mundae Gup Gapataii goaati depeedinii.,
Kozonma OyFHM CyBIaH @XpaTHII y9yH MaxCyC YHMKapull [UKIOHIApH  Oop.
Karranamwrupuiras ymuamnu (quamerpu 1,5 v 1m) Outra 6apaban-Oyr iufrud 6ynanu.

Tabmunnam cyBu OapaOaH-Oyf HuFruura cyB SKOHOMai3epu 6 JaH KO30H KOIUIAMACHMHMHI OpKa
nesopu Ba mmn (Tom) €nmacu Oyitna® OGapabGanra yrran TpyOamap opkanu kenaau. bapaGan-Oyr
HUFTUYaH Ba KHCMaH 4YWKapMa IUKIOHJAP 2JaH YAKKAH MHUPKYJISIUS CYBH KOIJIAMaHWHT
TaIIKapuCH/JIa JKoMIammran Tpybanap O6yiinua mak maxracu SHUHT THIPABIMK 3aTBOPH/IA JKOMIaIran
SKpaHJIAPHUHT MACTKU KOJUIEKTOPIIapUTa TYIIIA IH.

bapaban-0yr iurruunan Oyf mmungard TpyOamap 6yiinab Oyr coBuTKuura ifyHamaau, Oy epaa
TabMHHJIAII CYBU EplaMuia KICMaH KOHICHCAIMSIIAI MYIi OWIaH YHUHT YTa KA3HII TEeMITepaTypacH
poctianaau. CyHrpa Oy YTXOHAJIM KOHBEKTHB IIaxTa OMJIaH TYTAIITUPYBYM FOPU3OHTAN a3 Hynuaa
KoWnamran OyF Ku3auprud 5 ra yraau. Bbyr kusgupruugaH OyF YMKUII KOJUIEKTOpH 4 OpKaiu
ucTepMoIunra y3aruianu. Komnekropaa cakinaruy kianaH 3 nap YpHaTHITaH Oyiaau.

Ko30H arperaTHHUHT KOHBEKTHB IIaxXxTacHJa dKOHOMaW3epAaH TallKapyd XaBO KHU3AUPTUY 7 HUHT
MKKM OOCKMYHM XaM Kolutamaau. Bentunsarop xaiiaad 6epran XxaBo KU3IUPIHY OpKajlu YTHO, TYTYH
ra3iap HWCCHKJIWTH XHCOOWra WCHIIM Ba YTXOHAa KaMEpPAaCWHUHT €H JeBOpJIapHUra >KOWJamraH
TypOyneHT ropenkanap 9 ra iiyHanasiu.

VrXoHana Xocun OYiraH GHHII MaxCyNOTIapH IOKOPHra KyTapwin®. ByF Ku3mumprud, cys
HKOHOMai3epu Ba XaBO KU3JUPIHYHHUHT TpyOaJapuHU Kampad YTaau, cyHrpa arMocdepara YuKapuo
ro0oprtau.

Bynnait Ko30HIap, XaaaaH KarTa KyBBAaTJIMIIAPH XaM, TaOWUH IUPKYISCUSUIA KO30HIAp KyMIIacura
kupanu. MaxOypuii nupkynanus 2 ¢pakar cyB

HKOHOMai3epiapuiaruia ByKy/Iara KeJITHpUIaIu.
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Ko3onga Oyr-cyB apanaimMacHHUHT 3apypuil XapakaTIaHUII TE3JIUTH CAKJIAHTaH X0J1/1a YHUHT MEeTaJlT
KUCMJIADUHUHT OFUPJIMTUHU KaMaWTHUpHINTa Ba MUPKYISIIMS KappaJWIMTUHU WJIOXKU Oopuya
KaMalTUPUINTra UHTWIKMII Ky MapTa MaXOypuil HUPKYISIIUSIIN KO30HJIAP SIPATUIIMIIUTA OJIUO KEJIH.
VYiapHUHT UNUIAll cXeMacu TaOWUN UUPKYISHUSUIM KO3OHJAPHUHT MIUIAII CXeMajlapura yXImarn
0yu0, (hakaT NUPKYIAIUS IPOLIECCH MAXKOYpUH MUPKYISIIMOH HACOC EpAaMu/ia) aMmalira OITHPUITUIIN
Owran QapkiaHaan

Jlexun OyHmaii KO3OHIAp MaMIIAKATUMH3Ard JIEKTP CTAHIMUIApUAA WIUIapTHiIMaian. Yiap
METaTyprusiia Ba OOIIKAa caHoaTJiapAa YTUJIM3aTOp KO30HJap cudaruga KeHr Kylamja
UIUIaTUIMOK/IA.

13.3. Tyrpu oKMMJIM KO30HJIAP

Arap TaOuuil TUPKYJSIMIN KO30HIapa MyXUTHHHT MaXOYpHI XapakaT/aHuIIK (akar CcyB
SKOHOMai3epuaaru 0yica, TYFpu OKMMIIM KO30HJapJa KO30HIa CyB KEIMIIMIAaH TOPTUO yTa KU3UraH
6yF oyMHUIITUTaYa OyF XOCHIJI OYIIUIN mporece MaxOypuid paBuIna Ba OUp MapTa amanra OIIUPHIIA M.

Cys, Oyr-cyB apanammacu Ba OyF TabMHHJIAII Hacocu Epaamuaa xaimanmaau. 13.6. pacmaa
TypJiM KUMJIM KO30HHUHT OMp ypamim TpyOalapuiaH WII >KUCMUHHHT XapaKaTJaHWIIN CXeMacu
kypcatmirad. CxemMaaan KYpUHUO TypUOIUKU TYFPU OKUMIIM KO30H OYF S3KOHOMaii3epu OyFIaHTUPUIL
KHCMU 2 Ba OyF KU3JUPIUY 3 HUHT KETMa-KeT TYTalITUPHWITaH TpyOaiapu cucTeMacuial noopar.
I'mapaBivK KapIIMINKHU KaMauTUpUII Ba CyB YTAaJWraH YMYMHW OJKOHJIM HII KECUMHH
KAaTTAIAIITUPUII  Y4yH ylI4aMJIapHU [apajule]l TYTAlITHPUII YCYJIH KyJaHunagy, OyHza
VpamnapHuHr conu 50 raya eruiu MyMmkuH (13.7-pacm). bByHaa uin sUCMUHUHT HynuIa apagaTUPULT
KOJIJIGKTOpJIAapU KAaTopu YpHATWIraH, ynap Oapya KO30H CHPTHMHM aloXujga Kucwmiapra cyB
HKOHOMA3epHu, paJualoH KHCM 2, KOHBEKTHB YTHII 30Hacu 8 Ba OyF K3auprud 4 ra Oymamgu.
CucteMaHuHI Iy KUCMJIADUHUHI XaMMacu Oup-Oupu OwiaH KeTMa-KeT TyTramutupuianu. Tyrpu
OKHMMJTH KO30HJap OapabaHiy KO30HJIAp KaOW, SKpaHJaHTaH, PaJHalllioOH Ba KOHBEKTHB 30HaIapu Oop
oynanu.
Acpumusnuar 30-iimmnapuna JIL.K. Pam3un TyFpu OKMMIIM KO30OHHUHI OPUTMHAJ KOHLPYKIMSICHHU
spatau Oy KO30H KYpUJIIM Ba MILTA TYIIUPHIAU. Oy KO3OHHUHT OyF yHymMH 55,0 Kr|cek.
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byr 6ocumu 137 6ap Ba Temmnepatypacu S000C »smu. JI. K. Pam3un cucremacumaru Tyrpu
OKUMJIM KO30HHHMHI CXEMacH pacMJa KeNTUpuUiraH. TabMUHIAII CyBH Hacoc Epaamujia.
AKOHOMam3epra y3atud Oepunaau, Oy epra y KupaéTrad ra3iapHUHT UCCUKIIUTH XUCOOUTa HCHIIN Ba
KO30H arperatv paJuaifoH 3MeeBHKJIapu 6 ra Kupaau. DKpaHIapHUHT KHCMHJA CyB KaifHaIl
TeMIiepaTtypacura Kajap ucuiau. Y TpyOamap OVitna® roKopura TOMOH Capu CHJDKUTAHU capu OyF
XOCHJI OVIIUII MPOIIECCH AaBOM ITAIH.
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138 paca. S Pavisin
BOUCINPDUYIEHATHE e D
Olyteav e,

Tapkubunaru O6yr muknopu 70-75% Oynranma Oyf-cyB apajamiMacd pagualiioH KHCMIaH
KOHBEKTHB KHCMIa OpaJiuK 30Ha 8 ra yramu. By epnma cyB oxupurada OyfiiaHuO, Ty3lap dykMara
Tymaau. by 30Haga Ty3NapHUHT YYKHIIW paJuallioH 30HAAAruACK Aapaxkaaa XaB(iu smac, YyHKH Oy
epJia Ta3JIapHUHT TeMIIepaTypacu KO30H YTXOHACHIAru TemrepaTtypaaas mact oynaau. [llynunr yayx
KyliKa KaTIIaMUHUHT XOCHJl  Oynuinu TpyOanapHUHT XaB(uu gapaxana yta KM3uO ketumura cadad
O0yna onMaiimu. Byr opamuk 30Ha 3-71aH OyF KH3AMPTHYHUHT PaJHUallMOH KUCMH S5Ta, CYHTpa 3ca
KOHBEKTHB KHUCM 4 ra Ba HHUXOAT, ucTebMoiuura Oepuianud. Ko30H arperaTHHHHT KOHBEKTUB
[IaxXTacua XaBO HCUTKHY 2 HUHT UKKH OOCKHYH JKOMIIAIIa/IH.

Tyrpu oKuMIIM KO30HHUHT OapabaHiy Ko30HTa HEUcOaTaH ad3auIMKIapy IIyHJAKd, €HTWJ, FOKOPU Ba
¥Ta IOKOpW MapameTpiu OYF OJMII MYMKHH, OyF YHYMH HHXOSTAAQ IOKOPH, KO30HHH TE€3 HWIITa
TYIIMPHUII MYMKHH Ba ToOpTJiaml xaBpu HuUcOaTaH KaMm; KaMYMIUKIApU: TabMUHJIANl HacocCiIapura
AJIEKTP PHEPTHACH Ky capd OYyiiaay Ba TAbMUHIIANI CYBUHUHT cudaThura KaTTa tajnad Kynuiauu.

Xo3upru mnaiiTaa BaTaHUMH3Jaru 3aBoiuiapaa Oyr Oocumu 137 ©Oap, yTa kusuran OyF
temneparypacu 570°C Ba Oyr ymymu 48 nman 180 kricek raya Oynran TYFpH OKMMIIM KO30H
arperatnapu unuad yukapunaad. byr ynymum 265, 447 Ba 690 kr|cek Oyr Oocumu 245 Gap Ba yta
Ku3uran Oyr Temmneparypacu 585°C Oynran TYFpu OKMMIIM KO30H arperarjapy HILUIa0d YMKapuIlra
TaE€PIIaHMOK1A.

13.4. KV¥mumMuya MCUTHUII CUPTIIAPDU

byr xuzmupruunap. byr kuzaupruuiap OyFHU KypUTHUII Ba YHM OepHJIraH TeMIepaTyparada
KU3AMpUII Y4YyH MYJDKalJlaHraH. 3oHajap Oyiinya SKOMNalIUIIyBUTa Kypa OyKU3IupFudiiap
panuanyoH, KOHBEKTHB Xwiapra OynuHaau. by kusgupruunmap 30-40 mm sm  TpyOanapial
Tal€pnannbd, KoJUIeKTopJiapra MalBaHIUIAHTaH Napajiell UIUIaiauraH OMp KaH4Ya 3MeEEeBHKIIapJaH
nbopar. Yiaap ropuzoHTan €KM KYNMHYA, BEPTUKAT XKOWITAIITUPUIIAIH.
Byr Ba TyTyH rasmapu OKUMIIApUHHUHI HyHanmumwura kKapa® OyF Ku3Iupruwiap Kapiid OKUMIIH,

MyamMMoAn Ba3uAT CaBOA KN TOMLWMPU=
1. By\ =u3gupruunapHm =030H arperaTmra =aHgaun blpHaTULL MYMKUH?

2. DKOHOMam3epnap TypaapuHu antmb 6epuHr?
TYTpU OKUMIIM Ba KOMOMHAaNMsIaHTaH (apanamnn) xuuiapra oynunaau (13.9-pacm). Kapim okumnu Oy
Ku3aupruydiapaa Oyr tpydanapHuar oupuHuu (Oyf Wynu 0yiinad) ypamura KupuO Ku3uid Oonutaiau.
Oxupru ypamnapaan yTaérranja Jespid OXUPrH KU3MII TeMIlepaTypacurada Kusuiinu. by Bakraa
TpyOaJIapHUHT TAIIKH CUPTH TYTYH Ta3JIapHUHT SHT KallHOK OKUMJIapy OMJIaH I0BUIUO TypaiH.
Hlynmait kunmb, Kapmid OKUMIM OYyF KH3AMPTUYHMHT MCHUII CUPTHIAH SHT KYI Japaxana
doitnananunaay. Jlekun ynapaan Oyrau taxmuaan 400-450"C temnepaTypa-rada yTa KU3AUPUIL YUYH
XxaM (oianaHu MyMKHH, YyHKH KapIid OKUMIM OyF KU3JUPIMYHHHT OOIUIAHTHY CEKIMsUIapu
(TYTYH ra3iapHUHT #ynu 0Yial) oFup mapouTiiapaa HIlIanIu.
Tyrpu oxumim OyF KU3AMprUWwiIapAa TpyOamapHUHr OHpUHUYM YpamiapHH (OyFHUHT HyIn
Oyiiiaad) HT UCCUK TYTYH rasjiapy OWJIaH OBUIaIU. byHaa TyTyH ra3japyuHUHT TeMIIepaTypacu acra-
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CeKHH Tacasau, OyFHUHI TeMIIEpaTypacH 3ca KyTapuiaau. ByHUHT HaTwkacuaa ra3 OujiaH OyFHUHT
TeMrieparypajiapu ngactiad Oup-Oupuman karra (apk Kwiaad, oxupuaa 3ca Oy dapk Kyna KHIUK
Oynanu. Arap OyHaa Oyf Ku3auprudra Ham OyF Kupaaurad 0yica, y XoJija HaMmIIMK OyFiIaHranuaa Oyr
TapKUOWAArk Ty3/1ap 3MECBUKIAPHUHT Ta3llap JKyJda KyWIH KU3IUpaJWraH KUCMIIApura YTHpUO
KoJaau, OyF KU3AUPrud TpyOaTapUHUHT OPTHKYA K30 KETHINUTA OO KeTau.

TTITIIIIIIN.  WIPRIIINIT,  WITRTIIIIN

13,45 paes. bye uadupeuu cxestaap,

KomOunanmsutanran OyF KM3auprawiapaa TYFPU Ba KapIiu OKUMIaH MOOpaT KOMOMHAIUsIap
amaira omupwiagd. bynna OyF KU3IUPTUYHUHT 3HT UIIOHWIA WUIUIAIIMHA TabMHUHJIAIL YIYH XaM,
ra3jap MCCUKJIUTUAAH onTuMan (oiganaHuil yuyyH XaM 3HT KyJail mapoutiap sparuiaau. by xonga
KH3UII CHPTH X&KMUHUHT SHT KUYUK OVIIAIITUTA SPUTITIIIA]TH.

Aympw 1esaag

N i
atetetememaoall l
L3 TO-pacar. Xaeo

THCHRNI 2N 2 NI,

DOkoHoMai3zepnap. DKOHOMai3epiapAa TabMUHJANI CYyBH YTXOHaJaH YHKAETraH TYTYH Ta3iapu
xucobura uCumn.

Vpra Ba 10KopH GOCHMIIH KO3OHIApJaH IyIaT SKoHOMaiizepnap mumatmiamd. 13.10-pacm. Yiap
nuametrpu 28-42 mm v TpyOanmapaH TOPH3OHTANT 3MEeBUKIAp  Tap3uja scamaau. [lact 6ocumimn
KO30HJIap/a uystH DKOHOMai3epiap  HIJIaTHIAIH.

VYnap anoxuma-anoxuaa KOBypracUMOH TpyOanap 2 fmaH scanaad. TabMHUHIIAII CYBH MATPyOKa OpKaIH
SKOHOMal3epra Oepuiaau, YHUHT TpyOajgapu KU3WTaH TYTyH Tasnap Ouia roBuwiuO Typanu. Mcuran
CyB maTpyoOka 8 opkaJii KO30HHHHT OYFJIAHTHPHII KHCMHUTA YTaIH.

. a

L3 AT-pacad. Dronosaiisep.ag)

DKOHOMai3epaap KaliHalinuran Ba KaliHaMalaurax Oymamu. Kaitnamaiiguran
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SKOHOMal3epiapJa CyB KO30HAa KalHam Temneparypacuaan 30-50 nmacT temmneparyparada UCUNIH,
KallHaliquranmapHga »dca CcyBHUHT Oup kuemu (20% ra skunu) Oyfra aidnananu. Yysax
SKOHOMal3epiap JOUMO KallHaMalJuraH KHIHO sicajiaay, Myi1aT SKOHOMaW3epIapHUHI KallHalauran
XWIH XaM, KaHaMaiauran Xuim xaM Oyau.

DKOHOMaM3epIapHUHT TpPyOaTapWHH KYJJaH To3ajall yd4yH yjlapra BakT BakKTH Ouiad OyF
nydaHaan.

XaBo HCHTKHYJIAP.

XaBo MCHUTKHWIAp EKWITMHM EKUMII Y4yH YTXoHara  OepuiaguraH  XaBOHM  HCHUTHIIra
MyJDKaJUIaHTaH. XaBO TYTYH Tas3lapd HWCCHKJIMTH XHCOOMra HWCUTHIAAW. XaBO HMCUTKUYIIAp
pEKyIepaTHB Ba pereHepaTus Oyiaau.

VYnap nynat €k 4ysiHIAH WCHII CHPTH TpyOanu (TpyOalu XaBo MCHUTKUYIAp/a) EKU IUIACTHHKAIH
(TUTaCTMHKAIM XaBO MCUTKHWIapaa) KuiauO unurtananu. [uamerpu 25-50 mm nu mymar TpyOanapaan
Taiiépianran TpyOanu peKynepaTuB XaBO HCUTKAYWIAP HT KYI TapKaJraH XaBO HCUTKUWIAPIHP.

13.11-pacmpua TpyOanu xaBo HCUTKUY KypcaTwirau. TyTyH ra3jiapu XaBo HCUTKUYHHHI BEpTHKaJ
VpHaTuiaran Tpydasapu vUuuja FOKOPHUJIAH IacTra TOMOH XapakaT Kujiaau. XaBo KUpHII KyTucu 4 ra
ropu30oHTal WyHamumaa kupaau Ha cekuus | xampa Il maru TpyOGanapHMHI TallKM J€BOPUHH HOBUO
yT0, yTKasum Kyrucu 2 ra OopamH. Mcuran xaBo Tycwk 3 Owman axparwnrad cekmus LI ra
HYHanaau, CyHrpa YMKUII KyTHCH 5 aH YTUO YTXOHara KUpaau.

PerenepaTuB XaBO MCHUTKH4YJIApJa XaBO KOHCTPYKUMSIHUHI Hae30Ka JeWWIaJuraH 3JIEMEHTUAA
HUFWIral MCCUKJIMKHU onaau. KynuHua, aiinaHyB4YaH XaBO MCUTKHWIapAaH ¢oianaHuinanu, OyHaa
HacaJKa aiJlaHWII Tpoleccuaa nactiad ynkud keraérran rasnap OWiaH, CYHIpa HCUTHIAIUTAH XaBO
OunaH 0BUIHO yTanu.

TopTuu-nyduam KypuiManapyu. YTXOHATa YaHT Tailépiall CHCTEMAcHra Ma KOJIOH arperaTHMHHHT
OollIKa yJacTKajdapura xaBo Ba rasz Oepuil y4yH MIUIATHIAJAUraH BEHTWIATOPIAPHUHT Oapya Typjapu
nydiam KypuiMallapy KyMIIacuTa KApau.

Ko30H arperartinapuHUHT pocTiaml 3ajBMKKajgapu Oop ra3 iyinapu, TaOuuii paBHIAa TOPTaJWUTraH
TYTYyH TpyOacu (MypHcH) Ba CyHBUH paBUIA TOPTAAUTaH TYTYH TOPTKAWIAP TOPTHILI KypuiIMaliapu
XHUCOOJIaHaIH.

TaOunit TOpTMII TpyOajgarn KW3UTaH TYTYH Ta3JIapUHUHT 3UWIMTH COBYK arMocdepa
XaBOCHMHMHT 3WWIMTUAAaH (papK KUIUIIUTa acociaHrad. Ko3oH ycTaHOBKacMHU OMp TOMOHU KHU3HMTraH
ra3, MKKMHYM TOMOHH 3Ca COBYK XaBO OMJIaH TyJraH TyTall UAMII cudaTuaa Kapam MyMKUH. 3UWIATH
KaMpoOK OyiraH KM3WraH rasjiap FOKOpHra KyTapuiagd Ba TpyOajaH YyMKHUO KeTaju. 3UWIMTH KaTTa
OynraH COBYK XaBO 9Ca TallIKapuJiaH YTXOHara TOPTHJIAIA Ba KMU3UTaH Ta3jap/jaH Oyiaran OYIUIMKHA
tynaupanu. Illynnait kwimb, yTxoHara KUpaéTraH Ba YTXOHAJAaH UYMKAETTaH XaBOHUHI TYXTOBCH3
XapakaTu BY)KyAra Keiaju,

Xo3upru ypra ea aHHUKca WHPUK KO30H YCTAaHOBKAJIapuja YMYMHUH HCHII CUPTH aH4Ya KYIIalras.
TyTyH razjgapu KO30H arperaTMHMHI ra3z uynum Oyiuda xapakariaaHuO, ¥3 Hyiuaa KaTta THIPaBIUK
KapIIWIMKIapra Jy4 KeJaau, yJapHU-TaOuui Toprumia eHru® Ytud Oynmaiiau. bynnaii
iapouTiapaa KymuMya CyHbHI TOPTUII BYXKYyIra KeJUITUPUII Jo3uM. TyTyH TpyOacu ojaura TyTyH
TOPTKWY YPHATHIIAAM, Y KO30H arperaTuiaH KU3UraH ra3japHu cypu0d oiul, TYTyH TpyOacu opKaiu
atMocgepara ynkapud 1060paau.

[IInak Ba KyJHW YMKAPYBYM KypUiaMaiap.

Kartnamnu yTxoHanmapia €kwiru E€HranjgaH KeimH xocuin Oynmaauran kymaHuHr 70-80% wu yTXOHa
YYFOHM Ma miak OyHkepuaa nporece, 20-30% aca TyTyH ra3mapu O6wunan 6upra atMmocdepara 4uKuo
keraau. Kamepanu yrxonanapna akcunya. KymHHUHT k1 KucMu, 90% ra skMHU TpyOa OpKajdu TYTYH
raznapu OwraH oupra armocdepanan uukuO keraau. KyaHWHT KoJATaH KUCMU IIIaKKa aijIaHaau Ba
YyTXoHa Taruja oKoimamraH OyHkepnapra Tynaau. KylHu mutak K030HXOHa/IaH MyHTa3aM paBHIIAA
YUKApUO TypuIaIn.

Kynxu Tytu6 KoiyBUM Kypuiamanap.

Tyryn razmapu Owman arMmocdepara YuKuO, KETYBUM KYJTHU WYKOTHUI aHYa KUiuH wuil. JKymaa Maitna
yuyBYaH KyJ T€BapakHHU M(IOCIAHTHPAAN, TUPUK OpraHU3MIIapra Ba yCUMIIMKIIApra 3apapiu TabCUp
staau. CaHumTapus  HOpMajapura Kypa Hadac OJuII 30HACHMJA KYJTHUHT CYTKJIMK YpTada
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koHneHTpauusicu 0,15 mem/ nan optud kermaciauru kepak. byHnan tamkapu, abpasus XycycusTiapra
ara OYiTaH Kyl TYTyH TOPTHUIN WYJIIapuHH Te3 uiaad ynkapaau. [IlyHuHT yayH KaTTHK, éKWIFUHA
€KUIIa KO30H arperaT ra3 WyulapuuuHT OOIIMIaH OXMpHUTada KyJIHHM TyTHO KOJYBUM KypuiMaiap
VpHaTUIIAIN.

CaHoaT KOpXOHAJIApH Ba AJIEKTP CTAHIUSUIAPHHHU JOWUXAJAITHUHT CAHUTApUS HOpMaiap Kypa TyTyH
TpyOasapu anuya Oanmana Oynumm kepak. KymHMHr Kyn TyTHO KONMII KypuiMalapuaa TyTUiIMarai
KHCMH TYTYH Ta3jiapu OujiaH OMpraiaukaa arMoc(hepaHuHT I0OKOPH KaTiaMiIapura KyTapuiand duKaim.
Karra Oanmammmkaa Kyd TapKaau0 KeTagd Ba XaBo OwujaH apanamub arMocepaHuur Ky
KaTJIamJIapura Cuipak xoJijia KaTuo Tymau.

Tyryn rasmapuHH KylgaH To3ajlalll Y4yH HHEPLMOH Kyl TYyTKHWiIapu (XY Ba KypyK) Xxamjaa

9NIeKMPOGuUILMPAGP TUIATATATH.
Ha3zopar yuyH caBosnap

1. ByF KO30HIapPHUHT CXEMACHHHU TYLIYHTHPUO YTHHT.

2. CyB KO30HJIAPHUHT CXEMAaCUHH TYLIYHTUPUO YTHHT.

3. Tyrpu OKMMJITM KO3OHJAPHUHT MIIUIAI TPUHIITH.

4. DpKUH UUPKYISILUUIN KO30HIAPHUHT I TPUHIUIIN.

5. MaxOypuii TUPKYISIUIIN KO3OHIAPHUHT HIIUTANT TPHHIIUATIH.

6. byr Ba cyB KO30HJIAPHUHT UIILIAI TPUHIMIIUHUHT QapKUHA alTHO YTUHT.
7. ByF KO30HJIApMHUHT CYB 3KOHOMaW3€epu KaHal UIJIanIu.

8. by KO30HJIapUHMHT XaBO UCUTKWYM KaHJ1ail NILIal]IH.

9. TYyFpu OKUMJIM KO30OHHUHT CXEMAacCH.

10.9pKuH HUPKYIUALMUIA KO30OHIAPHUHT CXEMACH.
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17- MABPVY3A
WM cCUKINK 3JICKTPOCTaHIIUIIIapHU
PEXA:

1. UDC napHuHT Ty3UaMIIH.
2. UOC napHUHT uuuiam OpUHIUIH.
17.1. UOC napHUHT TY3UIUIIN.

Opranuk €xkwiru (Ka3ud onmHAAWTaH Kymup, Topd, ciaHen, ra3 Ba Oomkanap) €KubO AJIEKTp
SHEPrHACH MIIIA0 YMKApajduraH KOPXOHA MCCHKIHK d1ekTp cTanuusacu (UDC) neitunaau. Exumru 6yF
KO30HJIapUHUHT VTXoHanmapuaa €KW HMYKM EHYB JBUTaTelUlapuia EHraHJa YHUHT XUMUSBUN
SHEPIUsACH WUCCHKJIMK HHEPrHACUTa aijaHaau Ba OMpJIaM4M JIBUTATEIHUHT HII XHcMura: (OyF €ku
rasra) y3atub Oepuiaau.

WNm sxucmu TypOuHa mnappakiapuja €Kd JBUTaTeNl LWIMHAPUAA KEHTalnd, MEXaHWKAaBUH — HII
Oaxkapaly Ba YHUHT JJIEKTp T'€HEpaTopH Bajura y3aTaau, Oy epAa ymOy WII 3JIEKTp SHEPrusicira
aiimaHanu. X03UPry BaKT/Aa AJIEKTP CTAHIMSUIAPUHUHT KYMUWIATH UCTEBMOIYH OMp BaKTHUHT y3Uaa
ANIEKTP Ba HUCCUKIUK SHEprusick OwiaH Tamunnangu. Mmad 6ynran Oyr (€ku ra3) MCCHKIMTUIAH
¢oliaHmIaUraH, HCCUKINK OMIJIaH AJIEKTP SHEPTUSICH OMpralvKaa WIUTabunKapuiIaIural CTaHIUsIIap
teruioanekTporentpamnap (MOL) nefinnanu.

MaMJIAKaTUMH3/1ard 3JeKTP CTAaHLIMSUIAPUHHUHT KYMUWIATH, [y KXYMJIaJaH, UCCUKIMK CTaHIUIApU
XaMm, OMPUKTUPHIITaH dHEprocucTemManap TapkuOura kupamu. Typid Xui 3JIEKTp CTaHIUSIIAPUHUHT
(MCCUKJIMK, TUIPABIIMK, aTOM JIEKTpP CTaHLHUSAJIApU Ba OOLIKAJIAPHUHT) ¥3apo 3JIEKTP y3aTUIl YMYMUN
OolIKapuIagural MaXXKMyiH SHeprocucTeMa Jeuiaiu.

DJEeKTp IHEPIUsICH UCTEMOIUMIAPU. DIEKTP SHEPIUSHUHT ACOCUM UCTEBbMOIYUCH CAHOATIUP. DIIEKTP
SHEPrUsICHJAH MallliHA, CTAaHOKJIap Ba OOIIKa CcaHOAaT YCKyHAJapUHHU Xapakarra KeJITHPUII,
IIYHUHTACK TYPJIM-TYMaH TEXHOJIOTHK IPOLECCIAPHU: CYIOKIAIITHPUII, KU3JUPHUII, Ba METaJUITAPHU
naiiBaHy1am, SJIEKTPOJIM3 Mpolecciapy Ba OollKajapyd aMaira OIIMPHII Y4yH (oiranaHumagm.
TpaHcropTia 31eKTP-TOPTUII KYpUJIMAacH XaM 3JIEKTP SHEPTUsl UCTEbMOIYUCH XUCOOIaHaIu. DIEKTP
SHEPIUACHAAH KUILIOK XY KaJUTuAard KYMUWIMKUIUIAPHA MEXaHHW3alMsyaliBa JIeKTpIallTHPHIIA
xam (¢oinanaHuiagy. DJIOKTp SHEPrusSCHUHI KaTTarvHa KUCMHU HIUIA0 YMKapHIl Ba Typap >KOi
OuMHONApUHU, HYIIap, KYy4yadapHU EPUTHIITa Ba MaJaHUNH-MauIINi Makcaaaap yayH capgiaHaiu.

VccUKIMK HCTEbMOJYWIAPH. KaHJal Makcajja WIUIATWIMIIUIAa Kapa®d HCCHKIMK TallyBUMJIap
cudaruga Teruuuin OOCMM Ba TeMIeparypajaru OyF xamjaa KalHOK cyB unuiatwiaav. Mmiab
YUKAPUIIl arperariiapu, macajaH, OyF OuiaH HWIUIalauraH TapMOKJap, mpecciap, OyF Hacociapu,
TypboKkoMIpeccopiap Ba Ooisiepaap ydyH UCCUKIUK TamyBud cudaruaa 8-10 6ap 6ocumnu TyiinHran
€ku yra K3aupwiral: Oyr unuiatuiaaad. TeXHOJOTHK Mpocecciap Y4yH QoimanaHuIaguraln uiuiad
YUKAPHIIL; anmapaTiiapd Ba KypuiIMallapuHU UCUTHUII Y4yH HCCUKJIHK TauryBuu cudaruna 3—8 oap
O6ocuMiIM TYHUHTaH €KUM CalrMHA yTa KU3Aupwirad Oyr Ba temneparypacu 150*C raua, 6ocumu sca
TeruuuiM4ya OynaraH CcyB HOUlaTHiIaAW. VICUTHIN BEHTWIISIIMA -Ba XAaBOHU KOHJCHIIMOHEpJIAII
MakKca/n1a, 0/aT/1a, KAHOK CyB, 0ab3u Xoiuiapaa aca bocumu 6 6ap rada OynraH OyF WILIATHAIAIH.

Hccuriimk 37eKTp CTaHUMsIapu TYpTTa acocuit Oenrucura: 1) Ouprnamuu JBHraten Typura; 2)
KyBBaTHUIa 3) OyFHUHT OoIIIaHTHY MapaMeTpJlapura; 4) KaHJau MaKcajaa
WIUIATWININUTA  Kypa KiaccubukanusiaHaaH. bupmamMuu JBUTATETHUHT Typura Kypa dSIEKTp
CTaHIMsIAp KyHuaarmiapra OynuHaau: a) Oyr TypOUHAIH AJIEKIPOCTaHIIUsIapu-OyF Typounamm TOC
yJaap MamJIakaTUMM3Jard Ba 4YeT JJUIapAard 3JeKTp CTaHIMsUJIApUHUHT acocwil Typuaup; 0) ras
TypOMHAJIH 3JeKTpocTaHuusuiap-ra3 TypouHanu TOC; B) OyF-ra3 yCTaHOBKaMH 3JIEKTPO CTaHLIHAJIAP-
ra3 Ba Oyr TypOuHanapaaH Oupranukna ¢oigananunaaurad 6yr-ra3 TOC; r) nuku €HyB ABUTaTeIUIH
ANIEKTP CTAHLMSUIAPH; AU3ENb EKWITH Kya KHUMMAT Oyiraniurugad OyHIal SJIeKTp CTaHIUsIap KEHT
tTapkanmarad. M4y €HyB nBurarteiuiapm HeTM paidoHiapia, TaOUMi ra3 Kazud YMKapuiIaura
paitonnapaa €ku KaTTUK EKWIIFM KOHJIApUJIAH y30KJard pailoHIap/a >KOMIalral KHIUKPOK KyBBATIN
AJIEKTP CTAHIMSIAPUIA UIUTATUIIAII.

DNeKTp CTaHIMsIApH KyBBAaTUTa Kypa KyiHuaaruiapra OyJanHaIu:
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a) arperatiapu 25 Mem raya OynaraH KuUuuk Kygeam.iy dJACKTP CTaHIUSIIAPH;
0) arperatnapu 50-100 Mem, nmu Ypma Kyesamau SAEKTP CTAHIUSATIAPH;
B) arperatinapu 150, 300, 800 Mem au kamma Kyssamau BACKTP  CTaHIUSIIAPHU.
ByrHuHT OomuIaHruy napameTpiaapura Kypa 3JIeKTp CTaHIUsIapy Kyiuaaruiapra OyiInHaau:
a) nacm 6ocumau -30 b6ap raya;
0) ypma 6ocumau- 30-50 6ap,
B) tokopu 6ocumau-90-170 6ap;
r) Kpumuk bocumudau kamma oocumau - 245 oap.
JlexuH CTaHIIMHJIAPHU KyBBaTHTra Ba MapaMeTpiiapura Kypa KiacCH(pHKausiam X03upyia mapTIuamp,
YYHKH arperaTjiapHUHT KyBBaTH Ba OyFHUHT IapameTpiapu HuigaH-iwira optud 60pMokia.
Onextp craHnusuap Bazudacura Kypa Kynaarunapra OyauHaau:
a) mennogurayuon >IEKTP CTAHLIMSUIAPH, OyJap HMCCHUKIMK Ba 3JEKTp 3Heprusicu Oepanu. Yiap,
o/laTja CcaHOAaT KOpPXOHAaJapu sSKMUHHAA €KU YJIApHUHT TeppuTopusicuja, maxapiap Ba TOLl nan
MCCUKJIUK OJIAJIUTaH axoJid SIIaiIurad MyHKTJIap sSIKWHUA KYpUiiaau.
Hceniymmk SHEepruscuiial aXpalaauraH Maco(aHu KHUCKApPTUPHII HCCUKIMKHH HCTEHhMOIYHIIApra
y3aTUIIgaru yMyMmuil wucpodiapuu kamaiitupaau. Vccukiauk Harpy3kanap (MCTEbMOIYH)KaM
oynranna TOLL kypuin HKTHCOANH KUXATIAH Y3HMHU OKJIaMaiy, YyHKHM HUCOATaH KaM SKCILTyTaIllOH
capdurapuau ommpud 000paIu.
b) koHaeHCcANMsITN UCCUKIUK 3JIeKTp craHiusuiapu-KOC, Oymap dakar 37ekTp dHepruscu Oepasu.
WMupuk caHoar paifoHnapuia, ojaTia, Iy pailoH sSKMHMAA koitnamrad TOII uiua6 uukapagurasn
3JIEKTP SHEPTUHCHIAH KYIIPOK, 3JEKTP SHEPrus UCTEbMOJI KUIMHAIU. by palloHnap KymuMua 3JIeKTp
SHEPTUSICUHU YMYMHM SHEPreTHKA CHCTeMacu1aH OPTa/Iu.
YMymuit sHerocucTemMara 3JeKTp dHeprusicu oepaauran acocuit mano6anap kywin KOL[ mapaup. Yiap
anbaTTa EKUIFM Ka3ul YMKapHJIaJuraH >KOillap SKMHHMra Ba KyBBaTH IIyHT'a MOC KellaJuraH CyB
MaHOaWHUHT OEBOCHUTA IKUHUTA KYPHJIA IH.
Hccuknuk dSIeKkTp CTaHIMSICHIATM AacoCHi TEXHOJOTHK TMPOLECCIapHU - CTaHIuAra EKUIFd
KEeJIITUPUIIAAH TOPTUO TO MCTEHMOJIYMTA DJIEKTP Ba MCCHKIHUK dHEpruscu Oepuinrada Oynran Oapua
acocHii mpoueccaapHu KYypuo 4YMKamus.

17-1 pacmpa éxumru cudaruga KYMUp KYKyHU HIUIATHIIAOUTraH OyF TypOMHAIU 3IIEKTP
CTAHIMSIHUHT THIHK TE€XHOJOTHUK CXeMacH KYpCaTUIITaH.
DneTp cTaHIMACUIa BaroHjapja KeiaraH €KWIrM Tapo3uJa TOPTHJIAAU Ba YyKypjap 2ra TYKWIaIu.
Cyurpa ynapHu TpaHCHOPTEpIap BOCHTAacHIa KYMUp CKiaau 3 raéku aBBaj Maiiianam yckyHacu 4
naH YT, Ko30HXOHA OyHKepnapu 7 ra Oepuianu. bynkepnap 7 naH maiinanaHrad KyMUp TETUPMOH
6ra Oepwiagu Ba y epla KyKyH YaHTa alJaHTUpWIagu. TerHpMOHHUHT UII KaMepacHJaH Myallak
XOJIIard KYMHpP YaHTHW 3apapiiapy apajiaiirad XaBo BEHTHISATOp 8 OWiaH ropeikaiap OpKail YTXOHA
KaMEpaCHHHUHT PAJUIIMOH KUCMHTa HYHAITHPUIAIU Ba MKKUIAMYM XaBO OMJIaH apanamud ¢Halu.

EXMIFMHUHT TYIUK EHUIIN yYyH 3apypUii MKKMIaMuM XaBO KaMmepara BUHTeNsTop 14 éppamuia XaBo
~ Ku3auprud 13 opkanu Oepunanu.
IOxopu Temmeparypanu EHUII MaxcCyJlOTIapu ¥3 HCCUKIUTUHU
nactinad  YTXOHAHWHT  paJMaTIMOH  KUCMHUZA O KOMIIaIraH
sKpaHjaHran tpyoanap 10 ra Oepaau, mIyHAaH KeWHH KOHBEKTHB
KHCMUTa CHJDKHAO, MCCHKJIMTHHU [Ty KCHMJIA JKOWJIAITaH HCHII
cupTiiapura-Oyr KHU3IUprud, CyB OSKOHOMaizepu 12 Ba XaBo
kuzauprud 13 ra  Oepagu. KOHBEKTMB KHCMHJIaH  EHUII
MaxcyJoTaapu Kyi TyTHO KOJMII Kypuiamanapu 15 opkanu yraau
Ba TYTyH TOpTruy 16 map OunaH TOpPTWIM, TYTyH TpyOacu 17
opKau aTMocdepara Ynkapuo 1000pHIaIu.
g Ot % Kosor TpyGanapmiari cys 5a GyF cys aparaumach &
o MaxCyJOTIApUHUHT UCCUKJIMTMHU OJIAW Ba JacTiad TYHUHTraH
CYyHrpa 3ca yTa Ku3uraH Oyfra aimanamu. bepwiranm mapamerpiu OyF OyF Ku3gupruugaH OyF
TpyOanapH opkanu TypOuna 21 ra xenaau Ba KeHraim6 um Oaxkapaau, TypOuHama XOCHJ KHIMHTaH
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MEXaHUKaBUH SHeprus TypOWHA BajHMIaH »3JIEKTpOreHeparop 22 Bajlura y3aTWiIagd Ba DIIEKTP
SHEpPrusicura aWjJaHTUpPWIAIM, TEeHepaTopAa OJIMHTaH »JJIeKTP OJHEPrusiCH HKKA WYHalIHuIAa
TapKaTWiIaad; YHUHT OMPHHYM aCOCHN KUCMH Ky4H IOJACTaHIMATA KelaJd Ba acOCHH TaKCHMIIAII
KypuiMacu 26 OpKaiu TapMOKKAa TAallKM HCTEbMONYWIAPTa KEeTald, OJJIEKTP DSHEPrUsSCUHUHT
MKKUJIAMYHM, KAYUKPOK KHCMHU CTAaHIMSHUHT XYCYCHH SXTHEKIAPHUHT KOHAWPHIN YYyH MaxaJUTHi
TaKkCUMJIAIl KypuiMacura WyHantupwiagu. McrepMonymiapH MCCUKIWK OWJIaH TabMMHIAII YYyH
TypOWHA/IaH OJIMHAUTAH OyFAaH QolJaaHuIaad. Y HUHT OUp KUCMU UCTEHMOIYUTa OOCHM OCTHIArH
OyF xonma roopuiaaam, 6omka 1 KHCMU 3ca UCCUK alMaIITHprud 24 ra xyHatuiaaau Oy epaa Oy ¥3
UCCHKJIMTMHU CyBra Oepaau Ba KOHjAeHcarnaHagH. KoHAeHCAaTOpHU-COBUTYBYM CYB OyFHUHT
KOHJICHCATJIaHUIIN XUCOOMTa McuO, CYyIOK HCCHUKJMK TallyBUH Tap3uja HUCTEbMOJYMUra rOOpHIIaIy,
KOHJICHCAT/IaH ca KO30HJIAPHH TabMUHIIAII CyBH cudaTuIa (ol aamaHuIam.

Nmna6é Oynran TtyiuHran HaMm OyfF TypOmHamaH koHaeHcatrop 30 ra WyHanTHPHIIAIH.
Konnencaropnapuu coutaguran cyB KaHan 29 gpaH Hacocmap 28 Epmamupa  Oepuitaim.
Kongencaropnan kongencarop Hacocnap 81 &pmamupa mact Oocumnm ucutkuuiap 20 opkanu
neasparop 18 ra Oepunanu. leadpaTopna KOHACHCATIA SPUTAH XaBO aKpajlau, SbHA KOHACHCAT Ta3n
ucnanagd. CyHrpa y nactinad rokopu 6ocumin ucutkuwiap 19 Ba cys sxonomaiizepu 12 opkanu ytuo,
Hacocnap €praMuia TabMUHIIAII CyBH ch(daThIa KO30H OapabaHiiapura OepuiaiH.

Kongencar Ba OyrHUHT ucpod OYnuO KamMHraHu XUMHSBUN To3ajaHraH CcyB OHJaH 5 y3iykcu3s
Tyaupub Typrmmy kepak. CyB To3anam anmapariapH 25 Ta cyB Hacociap 27 épnaMuia 6epuiay,
CYHIpa Jea’paTopiiapia ra3CHU3IaHTHUPHIAJAM Ba TabMHUHIJAII CyBU cudaTuaa Ko30H OapabaHmapura
fiyHanTHpuIany. YTXOHA KaMepacHIart IUIaK Ba KYITyTKMY/A TYIUIAHTaH Kyl THAPABIMK-TPAHCIIOPT.
Bocuracuna aBBan xaijamn ycTaHOBKacu S ra, CyHrpa araapmara y3aTub Oepunaff. YcCKyHallapHH
MOHT@)X Ba PEMOHT KWIHMII YYyH MalllMHA 3ajyjJa Ba KO30HXOHAJIa JJIEKTP KYNPUK KpaHjiap
ypHaTWiIraH. YCKyHaJIapHUHT Tal€pioOBYM  3aBOJUIAPHUHT  KaTajor Ba CIPaBOYHUKIAPH[A.
Oepwiauran apuM Typilapura TETUILIN paKkaMHUi MabJIyMOTJAp YCKYHAHHHT XapaKTePHCTUKACH
nevnnaau. byngap yckyHa srajutaiiiurad r03aHUHT KaTTAJIWTH YCKYHaHHHT raGapUTiapH, OFUPIINTH,
KYBBaTH, YHYMJIOPJIUTH, OUp MUHYT/AArd ailJlaHUIUIAD COHU, UIUIATHIAIUTaH EKUIIFH TYpU Ba YHUHT
yMyMaH XaMmJa ConuIuTupma capdpu, Oyp TypOMHanapu ydyH OyFHUHI OOCHMMH Ba TeMIepaTypacu
KO30H arperaTiiap yuyH 3ca OyF YHYMAODPJIUTH, €KUIIFH Ba CYBHHHT cap(duaan uoopar.

17.2. UD3C JapHUHT MOUIall NPUHIUIN.

ONeKTp CTaHUMSCHUHUHT UCCUKIUK yCKyHalapu, amnmapariapd Ba TYpIH Xul HCCUKIUK
KypUIMaJIApUHUHT OYF, CYB XamJia KOHJEHcAT TpyOorpoBoaiapy OumaH Oupraiukiaa rpaduk ycynaa
TaCBUPJIAHUIIN YHUHT IPUHIIMITAAT UCCUKIIUK CXEMacH JIeHuIaIu.

Uccuxnuk cxemacu TOCnapaaru Typiu Xui Uiinad yuKapuil NpoeccaapuHy TAIIKUI 3TULIHU

aHMKJIalAM. Y MCCUKJIMK Ba OJJIEKTp OHHEPruscd HIad 4YMKapull Mpolecciapu amaira
OWIMPHJIAIUTAH acOCHi Ba EpJaM4Ml HCCHKJIUK Ky4 arperaTtiapuHHUHT y3apo allOKaJO0pIUTHHU
6enrnnab 6epanu.
[MpuHIHTIHAT UCCHKJIMK  cxemMacura  OONUIaHFUY  MabJIyMOTJApHHHT  XaMMach  Xam
KUpUTHIIABEpMaiiH, OaJKM MCCHUKJIMK Ba JJEKTP PHEPIUsicH HIUIA0 YMKApUII MPOLECCIapUHU
KHCKaya Ba €TapiM Japaxkana aHWK, TacBHpiad OepajWraH xamja HECH CXEMacHHHHT XHCO0-
KUTOOMHM aHAJIN3 KMJIUII Ba 6axoJiall yuyH eTapiu Oy MabIyMOTJIapruHa KUPUTHIIAIH.

bup Tunmarm arperatiap YNapHUHT CTaHIMSIArd XaKUKUH COHWJAH KaThbU Ha3ap, MPUHIUITHAI
HCCHUKJIHMK cxemacua ¢akat OurragaH-kypcatunaau (Ourra TypouHa, 6UTTa HacoC Ba X0Kas30).

AlipuM s1eMeHTIIap cxeMajia MyalsiH cucTema O0yinua skoinamrupuiaad. MacanaH, IOKOPUTH Yarl
Oypuyakaa K030H, YHT Oypyakja TypOMHaA TacBUpJaHAIU. bolk.a seMeHTaap coaT CTPEIKACHHUHT
xapakar WyHanmumu Oyinda, TypOMHaJaH VHITA MII XUCMHUHT #ynu Oyiinua mnactra kapal
KOUNamTupuOd yumKuiaaau. byH&a yHUHT mapaMmerpiiapu JacTiad Kamasau, KO30Hra sIKWHJIALITraH
capu siHa opTUO Oopasu.

17.2-pacmaga Oyr TypOMHaANM SJEKTP CTAHUMUSICHHUIT NPUHLUMIHAT HCCUKIUK CXeMacH
kypcaraaran. Kozonnan mapamerpnapu P, 6a t, 6ynran 6yr typOunacu 2 ra yraau, TypOMHAHHHT
Oe xoituaaH OyF OJIMHAMIH.
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17.2. Pacve. I —100-50

mypouna
DACKINPCHU LRI
Oife 10KOIMHI NI
HCOCHK.THIR cxevacti

byr Gocumnu ucutkuunap 9 Oyiinua yramu, ynapaa KO30Hra 00OpUIaJAWraH TabMHHIIAII CYBH
uucutunaau. byr umccukinurunu OepuO, koHneHcaTtra aitnanagu. Konnencar, neaspatop 7 ra
obopunanu, Oy epaa y ra3cu3ilaHagd Ba 8 BOCHTacHJa HCHTKHYIAp 9 OpKaaum KO30HTA
oepuiaay.
Ouranmuscu Ba Oocumm PV Oynran |l xoiiman (oswmuHran Oyf cemapatop 10 Ouman
TYTAITUPUITAH HCCUK anmamtupruy 11 ra roOopunagu. Cenapatopra KOo30HAaH OOCUMIIH
to3anam cyBu kupanu. CyB aH4ya macT OOCMMIIM coxXara KMpraHJaH KeWHWH KaWHAWIM a yYHUHT
Oup Kucmu OyF Tap3uaa OyF Ku3auprud 5 ra yzatuinaau. Cenaparopia KoJrad TemMrepaTypacu aH4ya
IOKOpU OyJraH CcyB XHUMHUSBUH To3anaml ammapariapy 12 Kymumya CYBHH MCHUTHUII YUyH
¢doiinananunanu. To3anam CyBH ¥3 MCCUKKUTMHM Oepu0, TEXHUKAaBUN KaHanu3anusara tymaau. 1V
Ba V KoitnapnaH ojauHTaH OyF mact OocuMiM HCUTKH4Iap 6 Ba 5 ra robopunaan. ByFHUHT Kojiran
KUCMUTYpOMHaAa TYIUK uuuiapd Oynrau kKoHjaeHcarop 8ra YyTuO kouaeHcarra ainmanagu. OJMHIraH
KOHJIEHCAT Hacoc 4 épaaMuia UCCUK alMaIITUpUTHYiIap 5 Ba 6 opkanu aua’patop 7ra, CyHrpa Hacoc 8
OusaH ucuTruwiap 9 opkaiu Ko30HTa Xaiaanaam.

KomnonoBka - cy3u MyaiisiH Makcajra MyJpkayuiad anoxuaa KucMiapaas (KOMIUIEKTIIap/ian) Oup
OyTyH Hapca Ty3HII JIeTaH MabHOHU OMIIANPAIH.

DJIEKTp, CTAHIUSHUHT KONUJAUII YPHUHU, TaHJAI. DJIEKTP CTAHUUSIHUHT KOWUJIAIIUII YPHUHU
TYFpU TaHJalll Mypakka® TeXHUKaBUI-UKTHCOIUI Macanaaup. by Macananu xan Kuiumna Kyiuaaru
miapTiapra puosi KUiuil Kepak.

1 DnexTp 3Heprusici Ba MCCUKJIHUK HCTEbMOJYMIAPU SKUH OYIMIIM JO3UM. XO3UPrH BaKTAa
KaiiHOK cyB 35 kM rava, Oyr 3ca 10 kM raua macodara 6epuiaMoKaa. DIEKTP IHEPTHUACU Y30K,
macoganapra (1000 xm naH y30kpokka) y3aTuO Oepuinaiu, JEKUH HKTUCOAMNA Myloxasajapra
Kypa MacodanapHi WI0KH 60pUya KUCKapTHUPUII MaKcaara MyBO(QUKIUp.

2. Exunru 6asacu AKMH OYIMIIM KM SNEKTP CTAHIHUACH KypUII ydyH TaHJAHIaH KOMra EKuIru
TamuO KEATUPUITUIIN KyjIal Oynuim 3apyp.

3. CyB Man0au sIKMH OYnIMIIM Kepak. DJEKTp CTaHUMSACHIAH CyB MaHOauradya OynraH macoda
MHUHUMAJ OYJIUIINM JIO3UM, YyHKM KOHJEHCAIlMOH TypOMHalap Yy4YyH XaMm, TelIo(pUKaIHOH
TypOMHaNap y4yH XaM CyB XKyJa-Kyn capdiaaHaau Ba YHU y30K Macodanapra y3aTud Oepuil yuyH
KYT 3JeKTp dHeprusicu capdian 3apyp Oynamm.

4, MaiiTOHYaHUHT YI4aMiiapd, KaTTa KyBBATJIH PAilOH 3JEKTp CTAHIMSACH yUyH 3apypHil ydacTka
Mmaitgoru 0.03 - 0,06 ra|MBT OynHIIH JIO3UM.

Tannanran MalJoH4Yaza >JIEKTP CTAHUMSIHM TaIIKUI 3TyBYM Oapuya OMHO Ba HHIIOOTIAp
KOWIAIITHPUIAAN. YJIapHU IIyHAAaW >KOWIAMTHPHUIN KEepaKkW, yhaapaaH ¢(oHgaTaHUIIIa HOpMa
[IapT-IIAPOUTIAP sApaTHIraH OYJICHMH. DJEeKTp CTAaHIUSHUYT Oapua OMHO Ba HMHIIOOTJIApUTa
Kypuliaguraln aBTOMOOUJ Hyimapu, acocuil MHIIOOTIApra KENTUPWIAJUTaH KEHT U3 TeMHpP
HYyIutap sca Iy MailoH4Ya N9Ura CUFIUpUIIaIu.

DNeKTp cTaHUMsAgard OWMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT TapKuOM Xap OUp KOHKpET XOJJa-yHUHT
XapakTepura  Kapa0d aHHMKJIaHaAW. DIJIEKTP CTAaHIUSA TEPPUTOpPUICUIA acocuii OMHO Ba
XOHAJAPHUHT KOMIAITyBUHA YMYMHH Tap3aa Kypuod dnKaMus.
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Acocuif kopmyc. DNEKTp CTaHUMHJIAPUHUHT Oapya acocuii Ba &paamMuM YCKyHajJapH acoCHUi
KOpIycra >KOWUJamTupuiaaan. Y KeJaxakaa sHajla KEHTauTUpHUIN MYJDKanu OujlaH KypHuiau.
Kenaxakaa KeHraM THPMIIMIITY XHCOOTa OJIMHTAH XOJIJa aCOCUN KOPITYCHHHT MKKH YEKKACH UKKU XHJT
Oynagu: GupuHUKCH JOUMUH 6YnrO Kopmyc Oy TOMOHIAH KEHralTUpUIMaiiu; NKKMHYMCH MyBaKKaT
O0ynmub, craHIMS KeHralranjpa ysrapaau. ACOCHH KOPIYCHHHT MYBAaKKaT YEKKacu OJIHIAru
MaiIoHYa Oyl KOJAUPHIIAIN.

Acocuii xopmyc arpodura Konran Oapya OMHO Ba HMHIIOOTJIAp >KoMnmamTupuiaad. Maiinonyana
acocuil OMHO YpHUHU TaHJIAlIa COBUTYBUM CYB KOMMYHHKaLUAJIApU, TeNI0PUKALUS TapMOKJIAPH,
ANEKTP y3aTHIIl JHHUMAJIAPUAAH TOPTUITAH CcHUMIAp, KyJHH YUKAapuO Talam KyBypJiapH Ba
OOIIKAJTAPHUHT Y3YHIMTH MUHUMaJ OYIMIIN JO3UMIMITUHU XUCOOTa OJIUII Kepak.

Xwusmar kopnycu. by epaa anekTp crannus 6omkapMacu tabopartopusiiiap, HaBOATYH IIaxciap
Ba OoLIKaap KoMIamTHpUIaaH.

Acocuii OOUIKapWII IIMTH Ba acOCHH TaKcHmiaml Kypuiamacu. KMYMK KyBBaTIM HMCCHKIUK JJIEKTP
CTaHIMsUIapyAa OOLIKApUII IIWTH Ba TaKCHMMJIAll KypuWIMaldapy acoCMil OMHOHMHI Muura, ypra Ba
KaTTa KyBBaTJIM CTaHIMsUIap/a 3ca ajloxuaa Maxcyc OumHoyapra xoinamrupuianu. byHna maxcyc
OuHosap acocuil OMHO ycTHra €nuk Wynakiaap OnWiaH TyTalITHPUIAIN.

Exwmrn xyxamurn. Exumrn Ouman wm onn6 Gopumaguran 6apua OMHO Ba MHIIOOTIAp OaTaa
oMOopJiap TOMOHIa Ba EKWIFUIa UILJIOB OSpUIl TEXHOJIOTUK Ipoleccu OYinYa EKUIFU KeITHPUIIHIL
MYIUIapyu TOMOHTA KOMnamThpuiaav. Macanan, €KUIFMHY Maijanam KOPIyCH €KWIFUHHA TYLIHUPUIL
KypuiMacu OniIaH acocuil KOPIYCHUHI KO30HXOHA TOMOHM Opacura Kyiuiaau.

CyB xyxamuru. ['pagupHsnap, nypkam XoBY3JapH, LUPKYJIallMOH CyB KyBYypJlapy Ba Oollka
MHUIOOTJIAPDHYU MallnHa 3aju TOMOHIa KypHIll TaBCUS ATHIIAIN.

CyBHU XUMUSIBUH To3ajaml ycTaHoBKacH. KuuMk KyBBaTiu cTaHUMsUIap/a CyBHM XUMHUSABHUH ycyiaa
TO3aJIalll yCTAaHOBKAacU acocuil OuHonma Oynaau. KaTra KyBBaTiu CTaHUMSAUIpAA Maxcyc OuHOra
YpHaATWIAIN.

DNeKTp CTAaHMMSHUHI HCCUKIUK-KYyd KMCMUIa TETHIUIM OMHO Ba WHIIOATIApAAH TALIKAPHU DIIEKTP
KUCMHUTa xamja OOITKa Xu3Marjapra Teruiuid OMHO Ba WHIIOATIAp XaM OYyiamu. Yiapra macajiad,
OLIMPYBYM DJIEKTP CTaHIMUAYACH XYCYCHM S3XTHEXKIIApra MYJDKaJUIaHTaH TaKCUMIIall KypUJIMacH,
MaTepuasuiap oMOOpH, rapak peMOHT yCTaXOHaJIapH, Maulnii OuHoap Ba OolIKanap KUpaIu.

DJeKTp CTaHIMSA acOCUH KOpIyCHIaru OWHOJApHUHT Ba yjap WYMJATd YCKyHaJapHUHI Oup-Oupura
HucOaTaH KOWIAIlyBU KOPITYCHUHI KOMIIAHOBKACH JIeHUIIa IH.

OnexTp craHiusAary 6apya MHIIOOTJIAPHUHT HApXH YJIAPHUHT WIIOHYIMJIUIY Ba TEXaMJIM WILIAIIN
ANEKTP CTaHIMS ACOCUI KOPIYCHHUHT TYFPU KOMIIaHOBKA KWJIMHTaHUTa KV JKUXATAaH OOFIUKAND.
DJNeKTp CTaHUUSHUHI acOCHH KOPIYCHMHH KOMITIOHOBKA KHWJIMINZA Oab3M acocHi IIapTiapra pHuos
KWJIMHUIIN Kepak:

1. Acocuii Ba  €pmaMuM yCKyHaJap TEXHOJIOTUK HpOIecC H3YMUIMIUra MYyBO(QUK XOJjaa
KOWNAIITUPWINIIN  JIo3UM. BbyHna yckyHanapopacujaru KOMMYHUKALUSAJIAp Y3YHJIUTUHU WIIOXKU
6oprya KUCKapTHPHIII 3apyp.

2. Kyrapum-rammm KypuiMalapyd Ba MEXaHW3MIIAp, IIYHUHIIEK KOPUW Ba KalUTal PEMOHTJIAPHHU
Wwioku Oopuya Te3 Ba cudaTIu YTKA3UII YIyH MOHTAX-PEMOHT >KOMIapu Xamja MaiioH4anap
OYIMIIMHYU Ha3ap/a TYTUII JIO3UM.

3. Kypunumra keraguraH XxapaxaTiap MUHUMal OYauImuM  JI03UM. ACOCHH  KOPITyCHUJIT
KOMITOHOBKaCHHM XapaKTEpJIOBYM MYXUM KypcaTKuwiap-OelruiaHraH 3JeKTp Ba OyF KyBBaTJiapura
XHcoOIaHraH ajgoxujaa OMHO Ba XOHAJApHHMHT 103aCH XamJa KyoOarypacupaH wubopataup. Kartuk
EKWIFUJa MIUIAWINTaH XO3Upry 3aMoH KyBBamiM TOILl mapuaa acocuil KOPIyCHUHI COJMIITHPMA
KkyOytypacu 0,5-0,55 M3|KBTHI/I TaIIKUII 3Ta/IU.

Acocuii Koprycaaru MaiiJoH4a Ba XaXXMJIAPHU KUUPAUTUPUIIIHUHT SHT MakOyll yCYIH 3JIEKTp
CTaHUUSUIADUHUHT OYMK Ba SpUM €MUK KOMIIOHOBKACHHHU K¥yJUIamiiaH uOopaT. DIEKTp CTaHLIUsIap
€nuk, sspuM €MUK Ba OUYMK KO kypuinaau. bapua acocuii Ba €priaMun Kypuiamanap acoCui KOpIycra,
S’bHU YCTH €MUK XOHAra KOWJIAIITUPUIITaH CTaHLMsIap €MUK CTaHUUSUIAp JACHHIIA N,

Ko30H ycranoBkanapu, TypOuHanap, Jeaspantopiap, TyTyH Hyiapu, BEHTUIATOpIAp, KyATyTKA4Iap,
YaHT IMKJIOHJIApH, cereparopiap Ba Oomika €paamMud yCKyHalap acoCHi KOpIYCAaH TallKapuiaa,
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OYHWK CTAHIUSUIAP OYUK CTAHIUSIIAP ACUUIIAIH.

TypOunanap acocuii Kopirycra, KO30H arperamiapy OuiaH épaMin yCKyHaiap 3ca TallKapura
OocTupmara XOWIAIITHPWITAH CTaHUUSUIAD ApuM énux cmanyusiap oeimnaau. llyau ailtu6 yrum
KEepaKKu, 00-XaBO MIAPOMTIApU SIXIIM OYiraH jxoiyapaa €K owukx XaBoJa TYXTOBCH3 HIILIAIITa
MoOcCJalral Maxcyc YCKyHajap KYJUIaHWITaHIa-THHA OYMK Ba SPUM Enuk KOMIIOHOBKara pyxcar
ATHIIAJIN.

4 DrnexTp cTaHIMsATIAp KYpUIl Ba ynapjaaH (QoianaHuIITra AOUp MaBXKyJ HOpPMa Ba Koujaaiapra
(Kypwiuin Mai0HYACHHU CYB OOCMACIIUTH, €p OCTH CYBJIQPUHHMHI KaHYAIHUK 033 MTH, TPYHTHUHT
MYyCTaXxKaMJIUTH), IIYHUHTJEK. XaB(QCH3JIMK TEXHUKAaCH 6a EHFUWHTA KapllM HOpMajapra pHuos
KUJIMHHIIH 32pyp.

5. Ko3onxoHnara €KWIFd KeITHPHIL, MAIIMHA 3AJIUTa COBUTYBYM CYB KEJITHPHII Ba YUKApUO 100OpHII
HYIutapy, MIyHUHTICK, aCOCHH KOPIYCAAaH 3JCKTP Ba MCCHUKIUK SHEPTHACHHU OJIMO KETHIN, TYTYH
ra3japu, UIaK Ba KyJHU YUKApUO 1000pUII Kynaid OYIUIIN Kepak.

Acocuii OMHO KOMIIOHOBKACHHH TY3HII KYNTWHA OMHJUIAPTa: 3JCKTP CTAHIUSHUHT THUITUTA, aCOCHU
arperaTiiapHUHT OMPJIMK KyBBaTH Ba KOHCTPYKIMSCUTA, SKMJIFU TypHra Ba DJIEKTP CTAHIMSICHHUHT
dHEprocucTeMa OWJIaH AJTOKaJAOPIUK XapakTepura OOFIMK Oyiaau. X03MPTH BakTAa acocuid OWHO
KOMIIOHOBKAaCH KyWHJaru XoJaTiiap OWjIaH XapakTepiiaHaau: a) OO KOPIYCHUHT acOCHH XOHalapy -
MamuHa 3aid.  Ko3oHXoHa, OyHKep Ba Jeadparop OJTaxepkacu Oup-Oupura mapauien
KOUIAIITUPUIIAIN;

0) Oomr koprycna 3HT KaTTa xaxmHu (60% rada) KO30HXOHaA OmiIaH OyHKep ATaKepKacu Jrajuiaiiu,
MallMHa 3aJIMHUHT XOHAacH KOPIYC YMYMUH XaXMHHMHT 15-20% wuHM Tamkwi s3taau. Arap
KO30HXOHa/Ia I1ap TerupMomiap 6yica, (17.3-pacm) y XoJia gea’parop 3TaKepKacH KO30HXOHa OHIaH
MallliHa 3] opacuja, OyHKEp 3TaKEepPKacH 3ca KO30HXOHAIMMHT MKKUHYM TOMOHUJ >KOMJIAIIazy.
Arap KO30HXOHaJIa IIaxTa TUIIUIArd TErUpMOHap O0yica, OyHKep Ba Jea’dparop dTaxkepkacu EHMa-EH
Oymagy Ba KO30HXOHA OIUIaH MalIMHA 3ajd Opacura xounamaau: OyHAa OyHKep 3TaxepKacu
KO30HXOHa €HMJIa, /IeaspaTop 3TaKepKacH 3ca MallllHa 3aIM EHUa OYnaau.
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B) KysBat 25 MBT nu LIT-25 tununaru ummra typooreneparopiau Ba Oyr yaymaopauru 170 m|coam
M y4 (Ko30HIH cTannust; 0) KysBatu 50 Mt i /K-50 THnmmaaru TypTTa TpyOOTreHepaTopiv Ba OyF
yayMmaopiuru 230 T|coatyii 6e11 KO30HIM CTaHI.
Cyrok Ba ra3 EKWiIFMaa HWIUIARAUTraH »3JIEKTp CTAaHLUMSUIAPDHUHT acocuil OuHomapuaa OyHKep
JTa)KEPKacH Ba KO30HXOHA OMJIaH MaIllMHA 3aJIM opacuia JeBop Oyamaiiau.
Ko3ouxoHaga KO30HIAap XOHAHUHT YKHUra MEepHeHIuKYIsIp KWINO MalliHa 3aiura kapatud oup Karop
YypHatunanu. TypOoreneparopiap, TypOoxaBo Hyyuiapu Ba KOMIpeccopiap MallWHA 3aJIMHUHT VKU
Oyinab €KW yHra KyHJaJdaHT KOMIAITHPIIIA N,
Acocuit KopnyCHUHT 6apua XOHaJapH ep caTXuJaH OanaHa KUIUO K.ypuiaau
Kynnan To3anam yckyHajiapy Ba TyTYH TOPTHIL KypHJIMalapy TalllKapura KypHuiaau.

17.3-pacMza map TerupMoHIap OUIaH KUXO03JIAHTaH KO3OHIIH JJIEKTP CTaHLMSTHUHT TUIIOBOM
CXeMacu KeITHPUJITaH.

a) KyBBar 25 Mem mu BT-25 tunmparu ukkura TypOOreHepatopiu Ba Oyr yHymuopiura 170
m|coamau y4 KO30HIU CTaHLIMS;

74



6) xyeBatu 50 Mem mmu BK-50 tunmpmarn typrra TypOOTreHepaTtopiau Ba yHymaopiauru 230
m|coamau 6en1 KO30HIM CTaHIIHS.

KOC Ba DL napHUHT UCCUKIIMK TEKAMIMIUTHHE 0axoJall Y9yH KOHICHCAIIMOH Ba TEIUIO(MHUKAIIOH
TypOuHanapaa doiiganaHuIaIural UCCUKIMK MUKAOpUHHU auarpammi (17.4-pacm) épnamuna xypubd
YUKAMU3

KonneHncsnuon TypOuHa mappakiapu (KaHoTiapu)aa OyF koHjaeHcaropaaru Oocumrada 0,03-0.05
Oap rada keHrasau byHna HCCUKKIIMK MEeXaHWKaBUU uira ainanaau. Mmmnab 6ynran Oyraaru Kojaran
UCCUKJIUK KOHJCHCATOPHU COBUTYBUM cy3ra Oepunaau. KoHJeHCAaTOpHM COBUTYBUM CyB HILIA0
Oynran OyFHMHT UCCUKJIMTY OmiiaH Oupra okoBara TymupHO 100opuiaan

Tennodukanmnon TypOMHAHMHT Tappakiapuga OyF atMocdepa OOCMMHUIAH IOKOpPH Oocumaa

KeHraiumaan tyxraiiau. IIyHMHr ydyH MeXaHMKaBUi WINra aiyiaHraH HCCUKIUK HIiad Oynran
OyFHUHT HCCUKIMK Oymamu. Temnodukanuon tTypOunana unuiad O0ynaran OyFHUHT Oapya MCCHUKJIUTH
TaIIKK UCTEbMOTYMTa ro0opmiaan”
Kypunu6 Ttypubaumku, TtermiopuKanmod TypOMHAma OJJIEKTpP SHEPrHsICH HIUIa0 YUKapHUIITra
KOH/ICHCAIlMOH TypOWHAJarura Kaparanja KaMm HWCCHKJIMK capdnanamu. Jlekun TemIO(QHUKAINOH
TypOuHana unuia® OynraH OyFHMHI WMCCUKIUTH KOHJIGHCAIIMOH TypOMHaJaH kabu okaBara Ttaiuiad
ro0opunmaiian, Oamku ucpodiuapcus TYIUKXOJAAa TallKd HCTebMoumiapra robdopmiaau. IllyHmait
k6. TIAL Ba KOCnapHUHT HCCUKIIHK

I;_f IR AN T '/“5'_
Attty ) 11

CLMU AU 116 ¢ 1.1 110
THCHCAN AL A 40
DICPY O (a6

WYPCATR T g ANIINYIIITPIT,
MG 20 eartr)y

TEeXAMIIMIIUTU-MYalsiH MUKJIOp JIEKTpP SHEPTUsICH Ba MCCUKIMKHHU ajoxuaa ycraHoBkanapaa (KOCK
KO30HXOHA) OJIMHTaHJarMHa Kaparanjga koMmOuHamusuiamrad ycynga wummad umkapumga (TOL)
TeXalraH EKWIFM MUKIOPH OWJIaH aHWKJIaHaaW. JIGKHH SJeKTp CTaHIMACH KypHJIaJWTaH pailoHIa
KaTTarmHa UCCHKJIMK UCTEbMOIUMIapU OynMaca, UKTUCOAUN TeXaMIIMIUTHA KaM OYIuIIMra Kapamai
6apubup KOC kypwianu Ba ymly paiiloHIard UCTEbMOTYHIAPHU UCCUKIMK OWJIaH TabMHUHJIANI YIyH
anoxuia KO30HXOHA Kypuiaau. byHna EKUIFMHUHT yMyMUi capdu Ba KamuTall KypHJINIITa KeTaJuraH
xapaxarnap TOLl kypumpgarura kaparaHga aHda karra Oymaaw. JlekuH ymOy OOOHMHT aWTHO
YTUITaHUIEK, WHPUK UCCHKIIMK JJEKTP CTaHIMUIApH EKWIFM Ka3ud YHKapuiaJuraH >Koimapra Ba
KYBBaTH KMXAT/IaH MOC KeJaJuTraH cyB MaHOamapura 6€BOCUTA SIKUH KWIHO KYpHUIIaIn.
Hazopat yuyH caBoiiap.

. KOCnapHuHT Ty3WIMILINHY TYITYHTUPUHT

. TOII cxemacu Humanan néopar?

. TOL Ba KOC crannusmapHHUHT dapKu HUMaaaH udopat?

. FOC 6a TOL] crannusisipuaa 3J1€KTp Ba HCCUKIMK SHEPTHsIapyU XOCHI OYmummm?

. KOC Ba TOI] crannusiapuaa MCCUKIUK SHEPTHICH KaHIal Xocui 0ymaau?

a U1 A W N R

. TOLauHT épramun KypuiMaaapuHu aiTHO YTUHT?
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7. KOCuuHr épaamMun KypuiIMalapuHH aiTHO YTUHT.
8. DiexTpocTaHIusAIapaAa KaliCH EKUIFU UILTATHIaIN?

9. TDIlna >nekTp-3Heprus Kauaai xocun oynamu?
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18-Masbpy3a
ATtoMm a11ekTp cTtanumsiap. ['eneoxypunmanap
Pexa:

1. Atom OJICKTP CTAHLOUACHHUHI TY3HUJIHMIIHN.
2. Atom OJICKTP CTAaHIIUACUHUHT UIILIalIn

3. Tenurokypuimaap.
4. I'enMOKypHMIMACUHUHT UIIUIAII TPUHIUIIH.
18.1 Atom siekTp cTaHuMsACUHUHT ADC Ty3WIUILIN

X03upru KyHAa *KaxOH dHeprerukacuaa HeTb Ba rasHuHr ynymu 50% atpoduna KYMUPHUKA
35% uu Tamkun staau, Koaran 15% sHeprus ruapo, aToM Ba OOIIKA 3JEKTP CTaHIMsUIApra TYFpu
kenagu. ADC aToM sHepTUsIHH 3JIEKTP SHEPTUsCUra aiaHTUpyBUl CTAHLUSA 6Ynub, y aToM peakTopH
MacT Ba IOKOpU OOCHMIIM pereHeparop, mact Ba IOKOpH Oocumiu OyF TypOuHamap, KOHIEHCATOp,
AJIEKTp TeHEepaTop Ba Oomika €plaMuu yCKyHalap, Xamjaa aBTOMaTUK KOHTpPOJI-yidarn acoo0iapu Ba
OolKapuiicucTeMacual Taimkui Tonrat (18.1- pacm)
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Xo3up aynéna 300 ra skun ADC unasntu, bynra Boponex, benosipck. Can-IlerepOypr, IlleBuenko,
Konsck, Kypck ADCnapunu, atom mysépapiapu Ba kaHamnapu "CasanHa', boOkok - Bunkokc" Ba
IK) Mucon 0yna onanu. Tabuarna ypan 235 nzotonuHuHar Mukaopu 0,72% ypan 238 nuku 99,274%-
YPAH 234 nuku 3ca 0,006 % Tarmkuia KHiagu.

SAnpo peakumscuia axpairaH HUCCUKJIMK MHUKJIOPH HCCHUKJIUK TallyBud (TeIMH OFUP CYB. CYIOK
HaTpUii) ra yzatuiaau, y OupuHuM OepK KOHTYpJa, SbHH PEAKTOP 6a TAIIKU MCCUKJIMK aJIMaIlTHPIruy
opanuFua Hacoc Eépaamuaa MaxOypuil xapakarinantupuiaagd. ADCHHHI MKKHMHYM  KOHTYpUIAaru
xapaéunap ADCHuUHT cyB-cyB 3Hepretuk peakropu (CCOP), CyloK MeTauld 3HEPreTUK PEeakTOpH
(CMDp) mapxyn Oynub, ymap CyB, CYIOK METalJl Ba CYIOKTHUPWIraH rasjiap OWIaH COBHUTHIIAIM.
DHepreTukaaa, TPaHCIOPTAA UCCUKIMK SHEPTrUsICHHUHT MaHOau cadatua xap -Xui KyBBaT/Aard aToM
peaxkTopiapy KyJUIaHUIAIu.

ATOM peakTopiiapyu HEUTPOHJIAPHHHT CIEKTOPUTa Kypa TE€3KOp, HCCUKIUK Ba OPAIHK SIbHU TE3
Heifrponnap (0,025 3OB) ra TeHr OynraH HEWTpOHJAp TabCUPUIA 3aHXKHUPIU SIPO pEaKIUsICH
OopaauraH Typjapura OVInHaIH.

18.2 ATOM 31€KTp CTAaHUUSACUHUHT NIUIAIIN
AToOM peakTopu, OOMIKapUIaAUraH 3aHKHUPIH SIPO PeaKIMsICH KeyaJuraH Ba peakuus Oup Mebépra
caKyad TypwiaauraH Kypuima. Y KacTpyJKacHMOH 3aHTJamMaiaurad uaum Oynub. YHMHT W4ura
HCCUKJIUK a)KpaTyBUH 3JIEMEHTIIap, OOIIKApHUIll CTEpKEHIapu, COBUTKAY MOJJIa XaM/ia HEHTPOHIapHU
KalTapruu MabiyM TapTuO Kouja Oyiinya >xodnamrupunanau. MCCHKIMK axpaTyBuu >JeMEHTIIap
axMat TapTuOuaa, HeHTpOHJIapHH KalTapruuiap (rpaduT) MUK J€BOPU PEAKTOPHUHT CUPTH OVilnad
xounamrupunaad. CoBUTKUY BasU(pacUHU OFUP CYB, CYIOK METaJl Ba CYIONTHPWITaH ra3 (BOAOpPOJ,
renuit) Oaxapamu. Orup cyB ¥3 HaBOaTHIa HEHUTPOHJIIAPHU CyCAaUTHpPrud Ba3u(acHUHH XaM YTauau.
bomkapuin crepkeHnapu HEUTPOHJIAPH €THUIIMAWIUraH KUMEBUM JJIEMEHTJIApJAH Ba JIAHTAHOUUIAP
TypyXuJara 3JI€MeHTNIap KOTHIIMajlapuJaH Tal€piaHalu Ba yJapHUHI ACOCHHCH PEAKTOP KO30HM
MapKas3ura KOJTaHJapu HCCHKJIMK aXpaTKU4 JJIEMEHTIapu TYpyXH ypTacura miaxmar TapTuOuaa
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YKOMTAIITUPUIIAIH.

By crepkennap rokopura KyTapwiraH CailuH 3aHXKHPIH SIAPO PEAKIUACH Kadayiamud Oopanu Ba
peakTopaa Kyjaa Kyl MHUKIOpJAa MCCHKIMK aXpanud 4MKaau. By MCCHKIMKHU TalKapura OWpHHYH
0epk KOHTypJa MaxOypuil paBullia Hacocuap EpaamMuia ailjlaHaaurau COBUTKUY (CyB, CYIOK, METalll,
CYIOJITUPWITAH Ta3) YHKapasu. CoBUTKMYAr HUCCHKJIMK MHKIOPHU Iy Japakaia IOKOpU
Oyiaraniauruaad y Tyrpu OyF- reHepaTopura y3aTuiaa/u.

Bbyr reneparopuia XOCWJI KWIMHTaH KypyK KU3IUPHITaH OyF IOKopu Oocumiin OyF TypOuWHacura
WyHaITUPHUIIAIN.

N 6axapu® OynraH Ba MabiIyM Japaxkana OOCHUMH, TeMIlepaTypacH Macairan OyF FOKOpH
oocumiii OyF TYpOMHACHMHUHT YWKHIIHMJIAH OJIMHHUO cemapartop Ba OyF KU3IUPUTHY OpPKAIH KYII
O0ockuutn mact 6ocumii OyF TypOWHAcWra WyHantupwiagn. YMmyman oiranaa, ADC HUHT-OXHPUTH
OepKk KOHTypHUa KeuaJqurad xapacHiap
ADC napauku kadbumup. ADC nap Oup, UKKM Ba y4 KOHTYpau Oynaau. bup konrypiaun ADC cyB Oyru
aTOM peakTopua XOCWI KWIMHAIU Ba YHAA PaAHaKTUB Mojjanap Oynumu MyMKuH. bupHHun Oepk
KOHTYpPUJAard pPaguakTAB MOJJAIAPHUHT HWKKUHYM KOHTYpPra VYTHIN OJXTUMOIW HYK. bupuHun
KOHTYpJard COBUTKAY UKKHUHYM OEpK KOHTYp Y4YyH MCCUKIMK MaHOau BazudacuHu Oaxkapaiu.
Kynunnmk nkku kouTypsiin ADC napHUHT OUPHHYHM KOHTYPH/IA HICCUKJIMK TAIlyBUYM Ba3u(aCHHH OFUP
CYB (MCCHUKIJIMK HEHTpOHIIapuaa peakius OopraHjaa) Ba CYIOK HaTpui (ra3 HEHTpOHJIapHaa peakuus
Oopranga) Oaxapamu: yd KoHTypau ADC na OMpUHYM Ba WKKUHYM KOHTYpJapAard HCCHUKINK
AIMAaIITHPUTHY (COBUTKHY) Ba3u(acuHU CYIOK HATPUH, YUMHUM KOHTYpJa 3ca oAU cyB Oaxapau.

18.3 T'enmmoxypuamanap.
busra Mabiymku, Ky€upaauanusacy Aoupacujia KOJJUPUITaH Xap KaHAal mpen-MeT KU3unIu.
Kyéum nccuknuruaan ¢oianaHuill aHa 11y IPpUHUUITA aCOCIaHeaH
V36exucTona Kyém nccuKauruaas GpoiaataHUIIHHAT MHHT HHIUTMK aHbaHaIapy 6op. YHIaH
Xo3MUpra Kazap Ba XO3MPIM KyHJAa XaMm, XOM FHUINT Tauépiail JIOHJaH KypWiraH HHUIOOTJIAPHU
KYpUTHIIZA KUIUIOK XYXKaJIMK MaxCyJOTJIapuHU KaiTa umuami, OWHOIapAa CyB Ba XaBOHU MCHUTHUII
yuyH Qoiigananub KeTMHMOKIA.

AMMO Kyém sHepruscudan OyHaal KypuHHIIUAA (oiAanaHUII camMapaJopJIMIyd yH4a KaTrTa smac.
YHH Maxcyc KypuwiManapaaH ¢oiiianaHuin XucoOura OUIMPHUII MYMKHH. XO3UPrH BakKTAa KyEll
SHEPTUSICUHU HCCUKJIMK SHEPrusicura anjlaHTUPYBUM KypwiManapaaH Goujgananuin Hynmapu Ba
HIaKJutapy etapaurd unuiad yukwirad. llyHra kapamaciaH SHT Ky3ra KYpUHapJIWMCH TEIHHIN CyB
ucutrnyaup. llyHunr yuyn Oy O6ynumaa OyHaaill KypwiMa acocuil KOHCTPYKTHB YHCYpJapu KypuoO
YUKWIAQAM Ba 1y OuimaH OMp KaTopjaa ynapra KyWwiagurad Ttanabiap yMyMHH XycCycHsTIapu
kypcarunaau. 18.2-pacmia Ky€u sHeprusicu €pamMuia CyBHH UCUTUIT KypUJIMacu yMyMU
KYpuHUIIM 6epuirad. byHaail KypuiaMmanapHU HIIUTAII TPUHIUIHN OAJUH. Y Maxcyc Kypuiamanap, ’bHU
Ky€ll KOJIJIEKTOpJapyd TOMOHHJAH KYEII SHEPrUsICHHU CUHTIUPUIITa Ba YHJAH HCTEHMOIYU
TaMOHUJAH KeWuH (oianaHuill yayH MCCUKIMKHU cakjall TU3UMHIra y3aTuiira acocianra. Kyém
CYB UCHUTTHMY KypHJIMacu HaMyHaBUl KOHCTpyKuusicu Tuzumu 18.3, 18.4-pacmnapna kypcaTuiras.
Pacmpan kypuHHUO TypHOIUKU KypHiMa TYpTa acoCHMi KHCMJIapAaH Ty3WiIraH: 1) KOJUIEKTOp TU3HMHU;
2) MCCUKJIMK CaKJIalll TH3MMH; 3) TAaKCHMMJIAIl Ba UCTEHMOJ TU3UMH 4)HA30parT KUJIMII Ba OONIKAPHUIII
THU3UMH.
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Kyém komnekropu wmyHaail KypwiMaku, y Ky€ll Hypjapu OKMMHUHHM KaOyn Kuiaub, Oy OKuUM
SHEPTUSCUHU HMCCUKJIWKA AaWJIaHTUpPAAu Ba UCUTWUIAETTAH CYIOKJIMKKA, S’bHUM HMCCHKJIUK TallyBUMIa
y3araau. KoJIKTOpJIapHUHT SHT KYI TapKaJiraHd IIMINATU sICCH KY€l KOJUIEKTOPU XHMCOOIaHaIH.
VHzaaH Tamkapu OMp Katop Mypakka0 KOJUIEKTOpsiap MIUIA0 YMKWIMOKAA Ba aMaiuérra Taa0uK
ATWIMOKJIa. Bakym KoJuiekTopiapu 1myH1ail KoJIeKTopaapiaH XUcoOIaHaau.

Kyém HypuHu WuFyBUYH, XapaKkaTIaHTUPYBUYH Ba OOIIKA TY3WIIUIITA dTa OYIraH KOJIJIEKTOpPIapHU OUp
KaTop KOHCTPYKLMSUIApH sApaTUIMOKIA. Yyap ypra Ba IKOPH Xapoparja HWLUIATHII Y4yH
MYJDKaJUIaHTaH. JIeKUH 1myHra KapaMmacaaH Ky€ CyB UCUTTUWIAPHU KOHCTPYKIUSIApH SIPAaTUIIMOK/IA.
VYnap ypra Ba FOKOpY Xapopara UIUIATHIN YYYH MyJDKa/UIaHTad. JICKWH IIyHra KapaMmac/iad Ky€u cyB
UCUTTUWIAPU KOHCTPYLHUSAJIAPUIA SICCH KY€ KOJIJIEKTOPIapy NIUIATHIMOK/A.

CyB ucuTHIlra MyJKaJJIaHTaH siccl Ky€II KOJUIEKTOPH Xap XU MaTtepraiapas (Iyar, TuIc,
ATIOMUHUHMIN, TUTacTMacca Ba OolKanap) TaéplaHuIIN MyMKUH. JIGKHMH yIapHUHT WILUIAIIM OUp XU
npuHuunra acocnanrad. by «Ilapauk s¢dexrun» ned aranud Ky€m 3HEPTUSACUHU alIaHTHUPHILIAH
ubopar.

t
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18.4—paca.

Hiwn ROUIRYPIN jypcaaa e ITRATH TR

Ky€m KonnekTopu KOHCTPYKTHB JKUXATIaH OakKapuiIMIiura Kypa Typiauda OYnumm MyMKuH. Jlekun
IIyHra KapamacJaH KOHCTpYKUMsJIap KyWnaa caHal yTuiaaurad OMp KaTop YXIIall XycycHsTiapra
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ara.
1.uryBun 103a KySIIl KOJNEKTOPHMHHHT acocHii ycymnm xXucobGmamamu. Onatia y MHUCIaH
taiiépnanaan. Jlekun Gab3u XoJIapaa aTIOMUHUN €KM TIACTMACCAHUHT MaxCyC TypJiapy KYIJTaHUIIH
MYMKHH. VIUFyBUM 1032 FOBaK KyBypJap KaTOpHIAH TALIKMI Tomamd. Y KyBYp MUM/IA ailaHaéTraH
CyBra Ky€ll UCCUKIUTHHHA Oepaau. Ky€m Hypiaapu TymaéTraH 103a MIyHIald XyCyCcHsITra 3ra Oyiuim
KEpaKKH, SHAPIus WYKONMIIMHUHT MHHHMMAaJ Japakacula HYyp OKMMHMHMHI CHHTUIOIM MaKCHMal
Oy kepak. byHmaii cudatra sra OyiraH 103aapu XOCHII KHJINII TEXHOJIOTUICH, OM3ra MabIyMKH,
CeJIEKTHUB KoIuTalgan noopar. Xap Oup uiwiad unkapyBud Kyn Xosuiapaa, Kysuiaiaun.bab3u xomiapaa
CEeNIeKTUB KoIulamasiap OMiIaH KOIUIAll YpHHTa KOJUIEKTOPHUHT MILIANI JaBpH AaBOMHAA KyEIl HypH
TabCUPU Ba XAPOPATHUHI LUKIMK PaBUIJA Y3rapuiiura 4ujaMmin OyiaraH Maxcyc Oyékiap OunaH
103aHM KoIUlama (oiiananunany. VUFyBuM [03aJapHUHT KYIUIA® IIAKMIUIAPH MAaBXKyJ, JEKHH
ylIapHU KYMYWIMTH TynaT KoHcTpykuusiu «llaiiBananmanran o3zanmap» NOpUHIUNN acocuja EKu
MHUCJaH TaiépiaaHrad OyiOM y4yH TYCHUKIM KyBypJlap HaHKapacu KypuHHIINAA (2-pacwm r,e) Oymamm.
Kyé€m xomnekropapuHuHr yidamiapu typiauda 0,5 gan 4 M’ raua OYIUIIIM MYMKHH, JICKUH KYII
xomnapza y 2 M2 arpodua 6ynamm.
2. llladgdod xomnama 3 ta acocuii pynkuusuu 6axapaau: «I[lapaux» 3¢ PexTHHH r03ara KeITUPHILL
TallKd MYXUT TabCUPHUAAH KOJUIEKTOPHM XUMOS KWIMIL; SHEPrus MYKOIMIIMHU KaMaWTHUpPHIL.
[Inactmaccagan Taii€pianran maddod KomiamMalid KOJEKTOPIAPHUHT KYJUIAHWIMIIA MaBKYy.l
KOHCTPYKLUHUSHUHI OFUPJIMK Ba TaHHapXUHM KamalTupanu. KoHcTpykuus mycraxkampok Oyiaau Ba
IIYHTa MOC PaBHIIJAa MEXaHUK TabCUpra 4ujaamin Oynaau. AMMO IlacTMacca Te3 SCKUPaAH, SHHU
aTMocdepa TabCHpPHIAH Yy T€3 XHpalallagy Ba YHUHT YTKa3uil KoOwimmatd TymuoO keraau. lymap
bunan Oofnuk Xoina Kormiama cudaTtuaa mMaxcyc cudarra Ba HOKOPHP YTKa3UIl KOOWIMATra Sra
OyiraH mmmanaan Kynpok ¢orgaranmiand. [IIumaHuHT KaTHHIUTH 4 MM JIaH KaM OYIMaclIuTH Kepak.
3. Hccuknuk H3OMSAIUACH DHEPIUSHUHT TAllKd MYXUTTa COUWJIMINK XHCOOMra HWYKOJIWIIMHU
KaMaWTUPHII Y4yH Xu3MaT Kuwiaau. KoJJIeKTOpHUHI €H TOMOHJIApU Ba NACTKU 03aCH HUCCUKIMK
M30JsIMsIcH OunaH Korwlanaau. Ofaraa, u30isIusuioBYH ameé cudaruaa muiia Tojia, MAHepas rnaxTa,
MEHOIJIaCT Ba OOIIKA MCCHKIWK YTKAa3yBUAHJIUTH KaMm OYlraH marepuauiapiaH QoiinamaHuimaam.
byHnan Tamkapuum M30MALMSUJIOBYM  Ba  WWAFYBYM  lO3aylap  ypTacuaa  KaWTapyBuM  SKpaH
KoWnamtupwiagd. Y Oy ro3alap opacuJard KOHTAKTHHUHI OJJIMHM OJIaM Ba WMFYBYM 03aJaH
aXpanud YMKa€TraH YHEPTUsTHUHT OMp KUCMUHU OpKara Ui Xa)kKMHUTra KalTapaiu;
4. Koprmyc Oy KOHCTPYKIHSHHUHT TyTUO TYpyBUM YCyJIW XucoOJaHagu. YHIA KOJUIEKTOPHUHT
KOMIIOHEHTNIapU >KOWdamraH. Y TMynaTnaH, allOMHUHHA KOTHIIMAacHJaH Ba 0ab3u XxoJulapia
miacTMaccagad Tai€piaaHuy MyMKHH. Koprmyc KOHCTPYKIMSIHM TallKW TabCUPJAaH XUMOS KUJIaIu,
SbHU Y 00-XaBO MIAPOUTIIAPH Y3rapuIINIaH XUMOSJIAHTaH Ba MEXAHUK JKUXAT/IaH MycTaxKaMm OVIuIm
kepak. byHJaH Tamikapuu, YHUHT KOHCTPYKLHMSACH KOJUIEKTOPHM MaxKamilalll MMKOHUSTUHU OepuIIu
Ba KyBYpJapHHU TYTAIITHPUII YUyH OYnaknapra OynuHaguran OupukMasiapra sra OVIHIIm Kepak.
18.4 'eAMOKYPUIMAHUHT MIJIAI OPUHIIUIN.

Konnekrop i camapa opiaurd yHU TaBCU(IIOBYM 3TpH YU3HK €pAaamuia AHukiaanaau (18.5-
pacm). Y komnektop oiaanu umu kodpdunmsaTi (PUK)bmian ynmuamcus napameTpHu OoFIaiu Ba
Kyhugaru udoaa OunaH aHUKJIaHAH:
by epna:

I-Tymaérran Ky€m paguanusacy 3uaiauru, Br|jm2;
T,-KoJuIeKTOpra KUpHILIaH Xapopar, oc;
Typ-Tamku Myxut xapopary, C;

Lo-10 BT|M2 OC(MI/IKéCHﬁ KO3 UIIUEHT);
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Pacmaa kypuHUO TypuOAMKH TalIKU MYXHUT Ba KaJeKTopra TymaéTraH CYIOKIMK XapopaTiapu
¥3apo TeHr OynraHaa KOJUIGKTOP MaKCHMall camapa OWiiaH WILIAiaM, KOJUIGKTOpPTra KHPHUIIIAard
CHIOKJIMK XapopaTH KYyTapuIMIIU OWJIaH YHUHT (UK TylIaau Ba HMIyHAal ¢ypcaT KeTaJauku KOJIEKTOP
OpKanu VYTaéTraH CYIOKIUK XapopaTh KyTapuiMaWId OpKaIM YTa€TraH CYKOKIUK XapopaTu
KyTapuiMaiiiu, sbHU KOJJIEKTOp (UK HOJIbra TeHT Oyiaau.

bab3an KOJUIEKTOp KYIOOIUTU3MMMHMIH MYBTaJAMJ XapopaT TapTUOura HWUUIAIINHU
TabMUHJIAII MaKcau1a OUp Heya KOJIEKTOPIIAPHH Mapasuies €KUM KeTMa KeT YJIalllHA amalira OIUpPHIIl
doitmamuaup.

Komnektop wumm cudaru yHMHr oKoiulammmu OunaH  XaMm Oofnuk. KosekropHu
KOWNAIITUPUILJAA KUSUIMK OypyaruHU TYFpU TaMMHJIAII JIO3UM. YHHUHI KaTTaJIWTd >KOMJIAIITHPUIL
YpHUHUHT Teorpaduk keHrnurura 6ornuk. Kosekropra tymaérran KyE€mHypiapu HUiIoku Oopuya
TYFpu Oypuak XOCWJ KWJIMO TYMIMIIM Kepak. ByHJaH Tamkapukosl KOJUIEKTOP 3KBaTynra TOMOM
HYHanuIaa OpUEHTUIUIaHTaH Oynuimu kepak. HOpYfpu OpHEHTHpPIAIIyBHUHI CaMapaJopJIMIMHU
ce3wiIalu Aapaxasa nacaiumura ol Keiaaau.

I'enuiinu cyB nucutruunapaa goiaananumia $Goi1aiaHyBUMHUHT UCCUK CYB UCTEBbMOJIM BAKT
Oyiinya Kypuima MaxcCyJAOpJIUrd OwiIaH Moc KenMmaciauru MyMkyH. lLIlyHuHr yuyH Kypynamanapuaa
MCCHUKJIMK CaKJall KyHn TU3UMH UCUTUIAETIaH CYyB YUYH Maxcyc WIUIUIAP Ha3apAa TyTHWITaH OYIumm
Kepak. AKKyMyJIATOp KYpPWIMAHUHT XKyJla XaM 3apyp yCyiau XucoOysanuO, OyTyH THU3UMHHUHT
MyBa(PaKKUATIN UIUTAIIHN YHTa OOFIHUKIUD.

AKKYMYJISITOPHUHT acOCUM KYpcaTKW4M YHUHT curumuaup. KosuiekTop Ba 6a akakKyMyssiTOp €MUK
TU3UMHHU XOCWJI KHUJaJu. YHAArd UCCUKJIMK TAIlMBYM LUPKYIALUACH TaOMMHA KOHBEKIMS XHcoOUra
€KY IUPKYJSLUA HACOCH EpIaMHU/Ia aMaJira OLIAPUIIAIN.

AKKYMYJSATOp CUFUMM Ba HHUFyBUM 032 MalJOHU ypracujga OeBOCHTa OOFIMKIUK MaBXKYI.
Karra maiigonnu MuryBuM 103a Ba KHYMK CHUFUMIIM aKKyMyJsITOpiapra sra OynraH KypuiaMmanap/a
KWYMK XQXMJary, JeKUH FOKOPH XapopaTAard MCCHUK CYBJIApHM MIUIA0 YMKApUIl MYMKHH. Kudmk
MalJOHIM HUFYBUM 032 Ba KaTTa CUFUMJIM aKKyMyJsTopjapra sra OyiraH KypuiMmanapaa 3ca,
aKCHHYa, KaTTa XaXMJaru MacT XapopaTid HUCCHK CyB HILIad yukapuwiaau. bupuHum Xosga
KypuiMaZa WUFUII CaMaJOpJIUTH TMacasgy, UKKUHYM XOJIJa TalIKW 3axupa SHEPrus HCTEbMOJIU
OpTaju.

MaxOypuit nupkynauus Oyiamaranaa, 3utIMK papKu XUcoOUra, akKyMJIsiITOpJaru cyB KatjiaM-KaTiam
Oynu6 xomamwmira Moiun Oynmanu, SbHM XapopaTd Xap Xui OYiaraH Karjiamiap XOocui Oymaiu.
[ynnaii kunubd, CylOK HCCUKJIMK TaulyBuuiaH (oipamaHwiragaa 0ak vuuja BepTHKan HyHanraH
Xapopar rpaJueHTu Xocui Oynanu Ba Xapopatiap (apku Oup Heua YH rpagycrada €TUIIM MyMKHUH.
Iy cababmm keuacu (Ky€ml puUIUANMSIOH WYK BaKTAa) WCCHKJIWK TAlTyBUMHUHT TECKapU OKWMUHHU
HYKOTHUII yuyH TepMOCU(DOH UPKYIALMsIAH (oHTaTaHHII acCOCH 1A KypUIraH TU3UM TeCKapyu KilarnaH
OunaH TabMHUHJIAHMUIIN KEpak. KaTJaMJIApHUHT XOCHUJ OVIIMIIM aKyMyJSATOp MIAKIWra Xam OOFJIHK.
PesepByapHuHTr OanaHAIWTU Y3UHUHT JUaMeTpura HUcOaTaH KaMuJa MKKM MapTa KarTra OYiuiim
Kepax.

Taii€pioBun 3aBOJUIap TAaMOHUAAH MCCUK CYB aKKyMYJISATOPJApUHHUHI TypJiM BapUaHTJIApU HILIA0
YUKAPUIMOK/JA. JIEKMH IIyHra KapaMaclaH KMYMK Ba yprada KypuiaManap y4yH Maxcyc TauépilaHraH
KypuiManapaaH (oijalaHuII TaBCUs KUIMHAIM.
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AKKyMYJSTOpHM TaHJalla YHUHI KaHJal MarepuaijaH TanépiaHraHauru (YHUHI KOppo3usra
YUJAMIIMJINTH) KaTTa axamusTra osra. TYFpu KenaguraH MaTepHauiap Koppos3usra 4ujamiin
(3aHrnmamaiiiurad) nynartaapuillr Typjd MapKajlapd, paHIid METaUIapHUHI ap30H KOTUIIMAaJIapH,
HOMETaJI Marepuaiap XucoOnaHaau. KOppo3MSIHUHI ranBaHUK >Ky(QTIMK XOIUCACH TabCUPH
HaTWKacu cudaruga Maxcyc MNuUiad YMKHUITAH JIEKTPOH Tu3umiiap Epaamuna €ku "capdanyBun
aHoa" ne0 arajyBuM Kypuima €pamMuja OJAM OJMHUIIM MyMKHH. ByHaaH Tamkapu, akkymyssTop,
SIXIIN UCCUKJIUK M3OJISIHMICUTA ATa OYIIUIIHN Kepak.

Kyém épmamuna CyB HCUTUIIHMHI WHPUK TH3MMIIAPUAA AKKyMYJSTOPJIAPHUHI KOHCTPYKTHUB
KHUXATAaH MypakKaOpoK TH3UMIIapuIaH (poiaaTaHmInI MyMKUH. bup Heya 0ak akKyMyJsTpoJlapHU
¥3apo KeTMa-KeT yJIaHUIIN UCTEMOJYUHU UCCUK CYB OMJIaH TabMUHJIAILA Y3WINIUIAPHU HYKOTaIH.
Kyém nypu erummacnuru O6unan OOFIMK OYaraH MyaMMOHMHT COIMP OYIMaciurud ydyH KyEm-CyB
HCUTHUII TU3MMIIApHJA OJaTJard SHEprus TaulyBuwiapaaH QoiinanaHyBuu KyIIMMYa SHEpPrus
MaHOaapu Ha3apaa TYTHIAIH.

KonnexTop Ky€m TU3uMu KyBBaTH eTapiu OyiMail KonraHaa KylnuMya SHeprus MaHOacura yjaaHau.
VY osHeprus capdu aBXu BaKTHIAa HCTEHMOJIYMHHM Y3ITyKCH3 TAbMUHIAIIHM aMalira OUIMPHUIIHU
TabMUHJIANIN.

VHuanuk karra OynMaran KyE€m KypwiManapuaa KyIiuM4a O»HEprus cudaruga dJIEKTp CyB
UCUTTHWIAp XMU3MaT Kwiagu. byHnaH Tamkapu ras Ba MasyT rOpejKajapy KyJUIAHWIUIIA MYMKHH.
baw3u xomrapaa xkymmMya MaHOanapaaH (QolJaTaHUITHT OSBOCHTA MCTEHMOIYM TOMOHHUIAH MCCUK
cyBJaH (hoiianaHuml oJAuIaH aMaira OIMPUII MaKcaara MyBOQUK.

Opatnaru TUAPABIIMK KypWIMaJIapHU JoMuxajanaa KYJUIaHWJIaUraH MIPUHIMILIAP
reJIMOKypuiIMaapiar KyBypiap TYpPUHHU Tapépiaiija xam KyJIaHHJIagu. JIeKuH, IyHH Takuajanl
KEepaKKW, TH3UM Oy KUCMHUHHU UIIIA0 YMKHUII cUdaTth KyEm HYpIaHWIIN MACT Japa)xana OyiraHivuru
ca0abay TU3MMra TymaéTraH SHeprusl XaXXMM YeKJIaHTaH IIapouT/a, alHUKCA, KaTTa aXaMUsITI 3ra.
Xap Xuj KyBypJiiap y3yHJIMTHHH HIJIOKH OOpHYa KHCKapTHpWIL. MUKy Ba TalIKu KOMMYHUKAIUsIIAP
3apypuil U30JIALHUACH.

["anpBaHUK )XyPTIUK XOCUI OYIMIIMHUHT, SHHU TYPJIU XU METajIap opacuaa 0€BOCUTa KONTAaKTHUHT
OJIAVIHY OJIMIL.

XapopsATHUHT Y3rapuilid KaTTa OynraH >koinapaa (MHCON y4YyH, NaHeNJaH YHKUII >KOMH[A)
KEHT'al0OBUM OMpHUKMaIapHU YPHATHILL

Kypunma MmaxcynIopiaurvHM KaMaWTHPYBUM XaBo Mydakyalapud XOCWI OVJIMIIM OJAMHU OJIMLI.
ByHMHT y4yH KyBypiiap IuaMeTplIapUIMHI KECKHMH KeHraimaiauraH KwiuO JoiMxanam Ba XaBo
YUKapuO 1000pHUIIl KOMIAPHHU Ha3apja TYTHUIII.

Xap KaHJai ruipaBiuK KypuiMaiapaa 6yiaranu kaOu KyByp YIdaMIapUMHHUHT Y34 YTKa3aJAuraH OKUM
rapamMeTpJIapura MocC KeJIUIIN.

3apypar OyiaraH xoanapia CyB Ba DHEpPrusi HCTEbMOJMHHU CE3WJIApIN KaMaWTUPYBUM TeCKapu
KOHTYpJIapUHUHT, yhapjaaH (oijanaHuIl KylIuMya »SHeprus cap@uHu Tanad Kuwica Xxawm,
KYJUTAHWJIALLIHA.

DOHeprus Ba CYBHUHI Ce3WIapid HUKTHUCOAMHM TabMMHJIOBUM apalaliTUPYBUM KypHJIMaHU
AKKYMJISITOP/IaH YMKHUIITa SKOMIAIITHPHULL.

MexMOHXOHa, Cy3uIll GacceiHIapH, CiopT KOMIUIEKCIapu Ba LIyHra YXIIall MHIIOOTIapAa OpTHKYA
caphHU KaMalTUPHUII MaKcaauia KpaHiap/aa Ha3opaT KMIyBUM Kypuima cudatuaa «raitmep» JapHUHUT
KYJUJTAHWIAILIN.

KenraiitupyBun Oakdanap KOHTypJa, MHUCOJ YYyH CyB KEHTaWraHja, XOCHJ OyiaauraH OpTHKYA
OOCMMHU KOMIIEHCAIlMsl KWIHII Y4yH Xu3MarT Kuiaad. Ouuk €KW TepMEeTUK KEeHTrauTHpYBYH,
OaKyaJlapHUHT KYJUTAaHWIMIIMHA XapopaTra, TeIHMOKypuiMa TaBCcU(pHOMAacHura, KyEll HypJIaHUIIN
OKUMHUHHUHT KypcaTTuujiapura Ba SKCIUTyaTalus MapouTiapuTa OOFIUK paBUIlJla TaHJIaHAIU. ABapus
XOJaTUHUHT OJIIMHU OJIMII Y4yH Oy-Oakuananap OuiaH OMp KaropAa cakjarud KiamaHiap Xam
YpHaTHIIAIN.

['ennoKypuIMalapHUHT KYITHHA KOHCTPYKLUATIAPUIA TYpJIM KOHTYpJIAp OPKAJIN CYIOKIMKHM Xaiaall
Y4yH Hacociap) Hazapja TyTWIraH. TU3NMHH JIOWWXajaliia KyWuJIard OMIULIap 3THOOpTa OJIHII
Kepak:
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1) Myanatunad OJIUH O3CKUPMACIMTH  YYyH, WIOXKH OOpHya, HAcoCiap KOHTYPHHMHT COBYK
KHCMIIapHJia OSKOMIAIUTUPWIMINM Kepak: MMCOJI Yy4yH, OUPHMHYM KOHTYypJa HAacoC MCCUKIUK
QJIMAaIUTrMY1aH KeHUH HUFYBYM ITAHEIJAaH OJIIUH >KOUIIAIIUIIN KEPaK;

2)X03UprH BaKTAa HWCHTHII TH3UMIApH Ba KCCHK CyB OWIAaH TabMUHIANI TH3UMIIAPH YYyH
MIUIATUIAIMIaH Hacocllap/laH MaBXKyJ €MUK KOHTYpJap/la HMCUTHUII THU3MMIIApUra MOC KeJaJuraH
Hacocyap, OYMK KOHTYypJapja 3ca HMCCUK CyB OWJIaH TabMMeENall TU3MMIIApHAA OXaK KaTjlamilapu
XOCWJI OYJIMIIMHY OJIIMHYU OJIMII YUYH WIUIATHIAJAUTaH HAacocuapaaH (oiaaJaHuil MyMKHH.
Hceuiuk Ky€m KypWIMaJIApUHUHI MypakkaOJurura Kypa Typiad Ha3opaT Ba OOLIKapuIl Kyiu
TU3MMIIAPH MaBXyA. OHI cojjanapuaa (KMYMK TePMOCH(OHIM BapuUaHTIApAa) Xapoparra OOFIHK
paBMILAAa pe3epB PHEprus MaHOacMHM yna® €ku y3ub TypyBuM, aKyMyJsITopra »XOWIalITHpUIraH
Xapopar JaTyukiapuaad Qoigananuiany.

MypakkaOpoK KypuiManapia XapopaT JaTYMKJIapy KOHTYPHUHI OMp Heda HyKTajapuaa
XoWnamrupwiagy. by Typau Hacocnap Ba kiananiap ynam yuyH, Kypuiama ymymuid Xonatu xakuaa
ax0opoT OJIMII Ba aBTOMAaTMK HA30paTHU aMayira OUIMPUII MMKOHUATHHU Oepaau. ByHnan Tamkapu
Kypuima Macodagan OOIMIKapUIMHIITN MyMKHH Ba YHUHT TYPJIM YHCYPJIapH XOJIATH XaKUAaru axoopot
Oo11Ka Xoiaa KOMIalrad cTaHIysuIapra y3aTUiIUId MyMKUH.

YMyMaH onraHzaa, Xap JOWM, Ha30paT KypHJIMACUHU HIIOKH OOpHYa cojia KWIMO WIniad YHKUITALITN
Makcajara MyBoGUKIup.

JlexkuH mIyHra KapamaclaH, y IIyHJad Japakaja aBTOMATIAIITHPWITAH OYIUIIN KEpaKKu
¢dolialaHyBUMHUHT JIOMMUN paBUIIA Ky3aTHO TypulIM 3apypatu OyimMacuH. XapopaT Ba CyB
MUKJIOpU XaKuAa TYJIUK aXOOpPOTHU OJIUII YUyH

aKKyMYyJIATOpJa OMp Heya JaTYMKHUHT OYJIMILIM 3apyp.

Komnekropian 4yukuiga CyB OKMMHM Y4yH XapopaT NATUUTMHHHT XYAYOW ILIyHJIAW JaTYUKHUHT
aKKyMYJIATOp/a KOWIAIITUPUIINIIM OMiIaH KOMOMHALHSUIAHUIIIN KaTTa axaMusTra ara. by HacocinapHu
WIITa TYIIUPUII Ba TYXTATUII BaKTUHH TYFPHU aHUKJIAIl UIMKOHHHN Oepajiu.

Hazopat Ba GomIKapuIIHUHT KYTU1ad Kyin TU3UMIIapu MaBxkyaA. bynap, Mucon yuyH, Kypumanap UM
TYpIH YI4aMIapuHU aHaIu3 KWK KOOWIUATHra 3ra OYiarad TU3UMIIap, KU3U0 KETUII OJAMHU OJIMIL,
aBapusl CUTHAJM3alMsCH Ba KYyNruHa Oomka (GyHKuusuiapra sra 0yiaran Tu3umiaapaup. JIeku nryHra
KapamaciaH Oapya xoJjulapJa THU3UMHHMHI Oy3uiamaciaH uHuiamu (oiaJaHyBUMHUHT TYFPU
¢daonusTnapu OwiaH OMpraavkia TEeIMOKypHWJIMa ONTHMal PEeXUMJA WIUIAIIMHUHT aCOCHH IIapTH
xucobnmanagu. Hazopar TH3MMHMHHHT HOTYFpH (aonausaT KypcaTwiid KypwiMa y4yH OKi1a0
OynmMaiiauran 3appapra oiau0 Kenum MyMKuH. HaszopaT THU3MMUHMHT sHa OuUp KUMMAaTJId
GYHKIUACUHY 3caaTHO YTHUIL 3apyp: SHEPrHsl HYKOJUIIWHUHT OJIMHU ONUII, KY€l HypJlapy eTapiu
OynMaraH jAaBpiapja KypuwiMa TYXTa0-TyXTad WIUIamM OKMOAaTHIa SHEPrHSHMHI KaTTa MHKIOPU
aTpo(d MyXuTra Yukuob KETHIIl MyMKHH.

I'ennokypuiManapHi YpHATHUII BaKTUIa MaxKamilall MociaMaiapd 3JIEMEHTIapuHU cudaTH KaTTa
axammsitra sra. UyHKH Ky&II KOJUIEKTOpIapi OecyHaKaif, kaTTa Ba oFup Oymaam (Ypra xucodma 2 M2 ra
50 kr orupnuk TY¥pu kenaau). FOkopuaa alTuO YTUATaHuAEK TasHY Ba MaxKamilall MociIamajlapuHu
UIUiad YMKUIJIA KOJUIEKTOPHUHT TOPU30HTA Ba BEpTHKA TEKUCIMKIIAp/AA >KOMIAIINIINHN XHucoOra
OJIyBUHM IIApTJIapra puos KMIMHUIIK Kepak. KosnekTopnap erapnu gapaxana kKarra ro3ara (ogaria 2
M%) ora Gymamd, WYHHHT Y9yH MUFYBYM MAHEJTHUHT TYpIH HUFYBYH KHCMIIAPHHH MaxKaMIlallia
[IaMOJI KyYH Ba HYHAIUIIMHU XUCOOTa OJIMII Kepax.

SbHM Oup KuAnui Hapca KOJUIEKTOPJaH CYFOKJIMKHUHT CU3HO €KUM OKUO YMKWIIMHHUHT OJIJIMHU OJIMIL,
aifHMKca y OMHO OJJ1 TOMOHHUJIA 4YepenuuaId €KM TEeKHUC TOMJa KOMiamraH Oyica sHana MyXHUM
axaMHT KacO dTagu.

I'ennOKypuIMauuHr TYFpU HIUTAIIM YYyH MabiIyM OMp MIApTIapHU Oa’kapuil 3apyp. TU3UMHHU MII
XoJlaThja cakyiam Oyinda acocui KoujalapAaH OWpH Tallkh MYXHUT TabCHPU OCTHIA OyiraH
NaHeJUIapHU JIaBpUi paBHIIAa To3anald TypumaaH wubopar. byHnan Tamkapu mnpoQHIIaKTHK
KYpPUKJIapHU YTKa3uIl aMaIu€Tu MaBxkyZd. byHra Tyrammum xoinapu, mydranap, Oupukmanap Ba
OomkanapHu Tekwupuin kKupagu. Iy Owunan Oupra KypwIMaHUHT caMapaid WIUIAIIAHU
TabMHUHJIOBYM HA30paT KypWIMajapy, Xapopar NaTYMKJIApU Ba KIIANAHIAPU WUUIAPUMHHU TEKIIMPHUIIL

3apyp.
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Ky3ru Kumky MaBCyM OJITUAAH TEKIIUPHII YTKA3UII Ba 3apyp Oyica Oupramyu

KOHTYypAa aHTU(PU3HM aIMalITHpUII 3apyp. YHYa KaTta OynMaraH TreiluoKypuiManapaaH
¢oiigananumaa (MICOI y4yH, IIaxXcuil yitnapaa)

(dholiaTaHyBUMHUHT Y31 JaBPUI paBUIIIa TH3UMHHU TEXHUK KYPUKIAH YTKA3HIAIINA MyMKHH.

Hazopar yuyn caBosuiap:

Snpo pesKUUACUHUHT JKapaéHUHH TyITYHTHPUO OepuHT?

ATOM pPESIKTOPU CXEMACUHU KYpCATUHT?

1,2,3 koatypiu ADC cxeManapuHUHT GapKd HUMa?

Ko30HHUHT cxeMacH Ba UILIANl TPUHIMIIUHU TYIIYHTUPUHT?
TypOunanunr Ba3udacu Ba UIUIAII TPUHIUTIH?

Kongencarop Ba épamun ycKyHallapHUHT Bazudacu HUMagaH uoopart?

Wccuknuk caknam Kyiu TU3UMH KaHAai 0ynaau.

O N o a A~ wDdh -

Komnekrop uim camagopauruiu GopMyJacuHU TYLHIYHTUPUHT?
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