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1 MAB3Y. EFOY4 BA KOHCTPYKIMOH IIVIACTMACCA
KYPUJIMAJIAPUHUHI' TYPJIAPH.

Pexa:
1. Erou matepuaniapu, yIBpHUHUT TypIapH.
2. XapOpaTHHUHT EFOoYra Ba YHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUAHIUTHUTA TAbCUPH.
3. KoucTpykuusBwmii miacrmaccanap.

Erou- 6e6ax0 KypWIMII MaTepUaIUuaMp. Erod MaTepHalMHMHT 3aXUpacu
MX maBnatnapu nunga Poccust Xyayauaa 3HT KyH /1M Ba LIYHUHT YUyH WITapU
XaM, XO3UpJAa XaM KyJa Kyl MamJjlakamiapra €ro4 MaTepualinHu acocaH Poccus
SKCTIOPT KWIAAW, LIy >KyMIajaH Y30eKMCTOH pecrmyOiMKacH KypHIHIUIApHIA
WIUIATUIAAUTAaH capa €F04 MaTepuauiapyu xaM acocan Poccusinan onmHanu.

Erou martepuamnapu acocaH MKKM TypJard JapaxTiapiaH OJIMHAIW: WIHA
Oapriiv Ba SAMPOKJIIH.

Kypunumgaru €roY KOHCTPYKIMSUIAPM acocaH WrHa Oapriam Erod
JlapaxTiapuial Tan€piaanaau. bymap kaparaii, Kopa Kaparai, TUIOFOY, OK Kaparaui
Ba KeJpJapaup.

VPMOHUMITHK Xy KaIMTHIA SHT KyTI TapKaldraH SIpoKIH SFod JapaxTH - 6y OK
KauuHAUp. OMaH, Kalparod, TOFTEPAK 3axXHpajapy 3HAU KynautupuiaMokaa. Ok
KailuH Ba Twiorownap ¢aHepa Talépram caHoaTHAa AacoCUM XOM-alé
MaTepuaiapy XUCcoOJIaHa Iu.

Kypwmiiiga wnuiatunaguran €rod MaTepuajUlapuHU  KYpUHUIIM Oyiinua
acocHil UKKU Typra OynuHaau (4-pacMm): TOMPACUMOH Ba KUPPAITH.
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1-pacM. Erou Marepumannapu:a)-appagaHras; 0)- JOMPacHMMOH; |-TaXTaHWHT
KEHI [03a TOMOHH; 2-y4uaaru €H TOMOHHM; 3-KaJUHJIUIU €H TOMOHHM; 4-KUppayiu
€rou; 5-KaJauH TaxTa; 6-I0nKa TaxTta; 7-peiika; 8-érou xona; 9- Oup TOMOHM TEKHUC
xona; 10-kanTnaHraH xoja.

JloupacuMOH KypHMJIMII MATEPHAJIH - MKKaja YeKKacH TEKUC appajlaHTaH,
OyToFnapumaH To3ananran érouaup. Yuap cranaapt 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0 B8a 6,5 M
y3yHJIMKJIapra sra Ba Oy TypAaru €rod Marepuauiapyd KeCMK KOHYC IaKJIUa




Oynamu. Ynap IUAMETPUHUHT Y3yHJIUTH OyiiMua KaMaWuInd Kuupaum naeod
atanaau. Kwuupaium ypraua / m ma 0,8 cm HM Tamkuia Kujagud (6-pacm).
JloupacuMOH KYHJaJlaHT KECUMJIM EFOYHUHT JHAMETPH KUYUK JuaMeTpu Oyinda
aHUKJIaHaAWu. YHUHT ypraya nuametpu /4 cw nan 26 cwm rada opaiukiapia
Oynaau Ba ailpum XoJulapja YHJAH KarTa xaM OYnuIu MyMKuH. JlnameTrpiapHu
y3rapui rpajaudscu 2 cv HM TallKWJ KWIaAd. YHUHI ypTradya JUaMEeTPpUHH
KyHugaru udojia OpKaJii aHUKJIall MyMKHH:
dy, =d +0,51 (1.2)

Huametpu 13 cm 1aH KUYMK OYATaH €rousiap BaKTUHYAIMK WHIIOOTIAp
KYpUIMIINIA UIUTATHUIAIN.

Kuppanu €rou marepuaiapu - appajlaHrad €ro4 MaTepuauiapu €FOYHU
TWIUII pamanapuja €Kd aillaHMa TWIMII CTaHOKJIAapuaa €FOYHHM Oyiiamacu
Oyiiiad appasnaiil HaTUXKacuja XOCWI KWIMHaAW. Ynap cranaapt (0,25 m rpagamus
Owian / m naH 6,5 m rada Oynran Vymuamiapaa Oynamu. IOk kytapyBum
KOHCTPYKIMANAD Y4YyH €FOY TaxXTaHUHT KeHrmuru 60 mm pman 250 mm raua,
Kaummeyry /1 um nan 100 mm rada 6ynaam.

bpycua -kanunmuru 50mm nan 100 mm rada, kenriuru 100 mm nan 175 mum
rava Oyiagu.

bpyc - kanunnuru Ba keHriuru 125 vm gad 250 mm rada 0ynanu.

Eroununr Tysumuiy, 6yTokaapy Ba cu(aTH YHMHI KeIub YMKUIIM OUIIaH
aHukiaHagu. [lapaxt cudaruga kenud YMKUIIM Ba YCUIIM HAaTWXKacuja Erod
TpyOacCHUMOH KaTjiaM -TOJIaIM Ty3WJIMILTa 3ra Oynaiau.

Erou KypuIni MaTepUaauHUHT CH(ATH, ACOCAH EFOUHUHT OMp KUHCIIHIUK
napakacu OujiaH aHUKJIaHaau. bup >kuHCIW OyIMaraH Ty3WJIUIIN EFOYHU YCHIIN
x)apa€Huaa, €ro4 MaTepuajulapuHA OMOOp/ia cakJiall )Kapa€Huaa, KypuTHIl, KaiTa
WAl Ba MIUIATUII )Kapa€HUAa BYKy/ra KeJau.

Eroununr cugpatunu Oy3anura, OUp KMHCIUIMTHHU Y3rapTHPAIUTaH OMUI
- Oy Oyrormapaup. byrornmap €H moxjlapu HaTWXKAcHIAa BYXyAra KeJajiu.
KoncTpykiusBuit €rou MaTepuajUlapUHUHT  cudaTtv, Toudanapu OwiIaH
OelrunaHagu. Erou MaTepuanu ydra Toudanapra OyiuHagu

bupunun Touda érou matepuanuaa 20cym y3yHIUKIA OyTOFIap AHaMeTpIiapu
vurnamucn d < (14)b  nan xuuwk Oynumum Ba | memp Macodamard ToJiajgap
fiyHanumm Kusrd 7% ra Ter, éku kuunk Oymmmu kepak (7 > 0). Vpraua
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyyiraH WKKUHYM Tonda EFod MaTepuauiapuia Y3YHJIUTH
OVitnua 20 c¢m nmaru Oyrornap auametpiapu vuruHaucu d < (1/3) b man kuuwmk
oynmumm Ba I memp macodanaru Tonanap yHamumu kusumuru 10% ra TeHr €xku
knuuk Oymumm kepak (10 > 0, 6y epoa: i-nuwabniux). Yauuun touda &Erod
matepuauiapuaa oca, d <(1/2) b nan kuuuk Oyauiy Ba Tonamap Kusuurua 12%
JIaH KaTTa OYJIMaciInuTu Kepak.

bupunun Ttomda Erod MaTepuamlapu OHT ACOCHUH 0K KYTapyBYH
KOHCTPYKLIMSIJIADHA Tau€piialiia, KynpoK Yy3WIMIITra WILIOBYMA 3JIEMEHTIAPAA,
UKKUHYM Tou(a €Frou mMarepuauiapu - OOIIKa YpTada KydlaHTaH OK KyTapyBUd
KOHCTPYKITUSL DJEMEHTIApuaa, ydyuH4Yd Touda EFod Marepuauiapd d3ca Kam



Ky4JIaHTaH Tylllama Ba Koliamanap/ia UllljaTuiIaau. Eroununr xoccajapu
acocaH YHMHT TY3WIMIIM OYiinua aHWKIaHagu. Erou, xycycuil orupmuru 6yiinua
EHIMJI KOHCTPYKIMSBUM MaTepuamiap CUH(pUra KMpagu. EFOYHMHT 3MYIMTMHU
12% HurcOMi HAaMJIMK/1a aHUKJIAHAIH.

EFOYHMHT MycTaxkaMJIUTH 3YpUKUII HYHAIUIIMHU TOJa MYHAIMIIUIa
HUCOaTaH TabcHp Kwiumura Oormukaup. Kaparail EérounHM ypraua
MycTaxKamMiauK  derapacu uyswmwmpaa [00 Mlla, srwnumipna 75 Mlla Ba
cukwmmna 40 Mlla ra TEHIIUp. 3YPUKHUII ToJIaJapura KYyHAAJIAHT TabCUP
KWwica, €FOYHM UY3WIUIIJArd, CHUKWIMIIAArd Ba  CHDKUII-EPUIUIIAATH
MycTaxkamauru 6,5 MIla nan ommaiinu. ErouHM MYKM Ty3MIMINMHUHT OHp
YKUHCIIA YMACJIUTY, EFOYHU CUKHWIIMIIN Ba STWINIINIATA MyCTaXKaMJIUTUHU ypTada
30 % ra Ba aitnukca uy3unuiaaruan /0 % ra kamadTupay.

Tamky MOKHUHT Yy30K BakT TabCUp KWJIUIIM XaM MYCTaxKaMJIMK Ba
nedopmarmsra canOuil Tabcup Kypcartaau. YerapaliaHraH y30K BakT IOKJIaMa
TabCUPHUIATH MYCTAaXKaMJIUTH, Y30K KApPUIWIMK KYpcaTUII uerapacu OwiiaH
XapakTepjaaHaay Ba y CTaHAAPT KUCKA MYJJIAT FOKJIAHTAHJIUKIATH MYCTaXKaMIIMK
yerapaCMHUHT spMuHH Tamkui Kunaam (0,5-0).

Tutparuin oknamanapu €royjia y3rapyBuaH OCNTHIIA Ky4JAHUIILIAP XOCHII
KWIagM Ba ylIap XaM €rod4 MYCTaXKaMIIMIMHHM NacaiiTupamu. Erod Oy IUKIMK
oknamanapra  0,2-0,, dYerapagarm  KuiimMaTradya OyiaraH — rokjamaiapja
yerapajJlaHMaraH MUKJAOpJar Iukira oapaou oepaiu.

EFOUYHMHT KAaTTUKIMTH Ba OMKDIIMIU TPYOACHMMOH TOJAIM TY3WIMIIMIA 5ra
OYNTaHIWru yuyH HHUCOATaH yHYa KaTTa 3Mac.

bukpnuk-tokiiama TabcUp KuiraHaa ErouHu JedopmanusiiaHyBUYaHINK
napaxkacunup. bBHUKpIMK IokiamMaHu ToJlajmap HyHanuimura HucOaTaH TabCHUP
KWIHIIINTA, FOKJIaMa TAbCUPUHUHT MYJIJIaTUTa Ba €FOY HAMJIUTHUTA OOFIMKIUD.

Eroumaru  nedopmanusiap - OHMH  dIAacTHK  (Kucka — Myooamiu
IOKIaManapoaun), 31acTUK Ba KOJIUK (V30K mMyodamau rokiamaiapoad) OViaaw.
Onuii smactuk nedopmManusiiap rokjiamMa TabCUPU MYKOJIraHla Te3Ja KauTaiu,
MacTUK  jaedopmarusiap 3ca BakT YTraHgaH KEeWMH KaWTaaW, KOJJIHUK
nedopmarusiiap (niacmuk) KauTManIu.

bukpnuk, osmactukiuk Moxynu(E) Ownan anukiaHaau. JlaGoparopus
mapouTua UrHa 6aprim €rowiapHUHT OUKpiury aHukianranga /500 Mlla rada
Oynran KuhMatriapja OHJACTHKIMK MOAYJIM YUKUAIIM MYyMKUH. JlekuH pean
mapouTAa EFOYHUHT 3JACTUKIMK MOy OyHAaH 1,5 MapTa KMUMK Ba y HOpMall
xapopat Ba Hamuik mapoutuaa 000 Mlla xuvimatra TeHr ae6 onuHaau. FOxopu
HaMJIUK Ba OYMK XaBo Mmapoutuaa Oy kuitmat 0,9 man 0,75 raua OVynran
opanuKnary Kod(QGUIMEHT KuiimaTnapura kynaiitupunagu [5].  ErounuHr
OWKpPJIUTH - FOKJIAMaHU TOJaJIapura KYHIAIaHT KU Oypyak OCTHJIa TAbCUP KHUJITAH
xonatinapga S0 wmapra kKamasaw, YyHKH CFOYHMHT KATTUKJIUTH  KaMJIHp.
Karruknuk, pagumycu 5,64 mMm Oynran mynatnaH Tai€pianrad sipum chepanu
Oocum OujaH OocHIl  OpKajdud  aHWKJIaHaau. MacanaH, KaparallHUHT
KATTUKIUTA(YHUHT WHWJUIMK XallKajlapura KYHAAQJIaHT TabCUp KHIITAH XOJaTaa)
1000 H ra tenrgup. KaTTUKIMKHUHT KUYUKIUTH EFOYra HIJIOB OEpHILHU



OCOHJIALITHPAM, JIGKUH YHUHT CHUPTHHU OCOHTMHa Oy3unumura cabad Oymamnu.
Erou KaTTUKIMIMHM KUYMKIMIU Ba TONAIU TY3WIMIIH, YHH MHXJAll MMKOHMHU
oepanau.

EFOYHMHI HAMJIUIM YHMHT  (U3MK-MEXAHMK XOCCAIAPUra XaM TabCHp
kypcatanu. Hammuk (W,%)- Oy éroy FOBaKJIMIUaard TUIPOCKOIUK CYB Ba SPKHH
cyBnapau (ous napaxkacuaup. CyBaa OKH3WITaH EFOYHMHI HAMIIUTH DHT KaTTa
xucobmanagn Ba y 200 % rava Oynumm MyMKHH. SIHTM KecwiraH EFOYHUHT
Hamwsmrd 100 % rava 6ynumum mymkuH. OmOopiapaa cakiani, TaOuuii Ba CyHbUIN
KYpUTHUIL XKapa€Hiapuaa Hamiauk napaxacunu 40, 25, 20 ea 10 % napra
Tymupunaan. Hammuk napaxkacu €rou KOHCTpYKUUMsIapu cudatura XaM TabCUp
KypcaTaJu.

Karra Haminukmarm  €roujapHM  JIOMMO  CyBra Terud  Typaauras
KOHCTpYKIMsiIapHu Taiépnamga unuiatuim mMyMmkuH. 40 % rawya Hamuukaaru
ErownapJaH OYMK XaBoja TypaJuMraH KOHCTpyKuusiap Tanépnanamu. 25% raua
HaMJIUT Oop €rowlapAaH HaMJIMIU IOKOpH OVyiraH €nMK KOHCTPYKIMSUIApHU
taiiépnananu. Hammmru 20% raua Oynran &€rounapiaH eNMMIIAHTaH EFOY
KOHCTpYKIUsIIapuaaH Oolllka Oapua TypAard KOHCTPYKIUsUIAp Tal€piaHau.
Hammuru 8+12% raga Gynran érounapaan 0apua Typaard €04 KOHCTPYKIHUSIIapH,
1y KyMJIaJiaH eIMMIIaHTaH KOHCTPYKITUsIIap XxaM Taiépianaiu. Eroununr
Hamiuru 30% rava omupuwirasjga €Ku KaMaWTUpHITaH[a YHUHT KOOMKJIapHaaru
TMUTPOCKONUK HAMJIMK XHcoOura €rod 3JIeMEHTIAp Yyia4aMHu OpTaau €KU KaMasiiu.
bynja KypuIin Ba MU xapaéHiapy 103 0epaau. DHT KaTTa KypHIll Ba HIMIIAII
apa€HU ToJlajapra KYHJAlaHr xoJatga (o3 Oepagu Ba 4% raua ertaaw,
TaHTCHITMA HYHaIWIAa - WWUIMK Xanmkamapura mapamien xonarga 10% radga
etaau. Tonanapu OYinad Kypuill Ba HIUIIUII JapaKaCUHUHT DHT KUYUK KUMMaTH
0,3% nan ommaiinn. Hammuk 30% nman optu0 KeTraHga SpKMH CyB XHcoOWTa
KYpHII Ba XN KapaéHu 103 OepMann.

EFou »ieMeHTHH KypUTUINIIN KapaéHua AeGopMalysaHi PUBOKIAHN -1
HOTEKHC, CHPTAAH MapKasra TOMOH 103 Oepaau

Hamnukauar O gan 30% rawa Oynran derapaga Vy3rapuiud EFod
MyCTaxXKaMJIUTU Ba OWKpIUTHra Tabcup Kypcataau. Hammumk Oy dyerapangaH
omraHja, €ro4 MycTaxkaMiaurd Makcuman kKuiiMatumad 30% rada kamasiau.
Hammuxan 30% maH omuimm 5ca MyCTaXKaMJIMKHU KaMaluImra oiau0 KeaMaiau.

ErouHMHr HamMIury Xap Kasjail OYIMIIMAAH KaThbUil Hazap MyCTaXKaMJIUK
Ba OUKPJIMK KYPCATKUWIAPUHU TAKKOCHAIl YYyH CTaHAApT HaMmiuK cudaruga 12%
KaOyJl KuIMHraH. Erod HamyHanapHu Tabumii Hammukaaru (W*8-23%eaua)
MyCTaxXKaMJIMK dYerapacuHH, crauaapt 12% HamimMkgarn MyCTaxXKaMITHK
yerapacura  o-kKodhUIMEHTHH XucoOra oiaraH xoiaa yTkasmiaau. CHKUIUIT Ba
srunuinga « -HuHT Kuiivatu 0,04 ra tenr. CTannapT HAMIIMKIArd MyCTaxKaMITHK
yerapacu -By, HU Kyiuaaru hopmyna €praMuia aHUKJIaHa M Ba MasKyp (popmyra
HaMmIuK - Wk8-+23 % raya 6ynran opanukiapaa YpUHIUAUD:

Bi=Bw[1Ka (W-12)] (1.2)



By epna: Bi, - crannapt 12% HaMmiukaaru MyctaxkaMiidk yerapacu; By -
TaOUUN HAMJIMKJIArd MyCTaXxKaMJIMK Yyerapacu; « - yTkasui kodddunmertu(1-
xazasan); W - Tabuunii HaMJIHK.

1-xanBai. o -kKod(pPUIMEHTHUHT KUAMaTIIapu

bapua Typaaru érounapau 12%
Kyunanum .
HaMJIMKKA KSJITUPUIIAATH ¢ HUHT KHAMaTH
Tonanapu 0¥iinad CUKHIUIIT 0.05
CTaTHK STHJIHILI 0,04
Tonanapu 6yitnad cumKUII Ba 0.03
EpuiuIn ’

XapopaTHUHT €éFoYra Ba YHHHT HCCHKJIUK YTKa3yBUAHJIMIUIa TabCHPH.
Xapopar KyTapwiraiia MyCTaxXKaMJIMK Yerapacy Ba 3JIACTUKIIMK MOAYJIA KaMasian
Ba CFOYHMHI MYpTIUTH omaaud. MacanaH, Kaparail €FOYMHU CHUKWJIUIIIArd
myctaxkamiuk derapacu, yau 20 °C mpan 50 °C raua kuzgupwiranga yprada /0%
raga kamasau, 100 °C rava xu3ampuiaranma ica, OomvianFud kKuiMmatugan 30%
rada Kamasiau.

t- xapoparnaru EFOYHMHI MYCTaXKaMJIMK YerapacuHHU, YHUHT OOILIaHFUY
209C pmarm MycTaxKamJIMK 4Yerapacu Xamja TYFpuioBYd [ Kod(pPuIimeHTHH
xucoOra oJiraH Xo0JiJ1a aHUKJIall MyMKHUH:

a1 Koy - B(t-20), (1.3)

Oy epma: oy - MaBxya t Xapoparmaru MyCTaxKaMmJIMK derapacu; ouo- 20 °C
XapopaTaard MyCTaxKkaMJIMK uerapacu; [ - yTkasui KodhpuimeHTr(2--xaasan);
t — cunanaérran BakTAaru MaBxyja xapopart, C.

Mandwuii xapopatnapnia €rouiarud HaMJIUK My3Ta ailaHaad Ba HaMmiauk 25%
rava Oyaranaa CUKWINILIIATH MyCTaXKaMJIMTH OPTaau, JICKHH MYPT OYIIH0 KoJaau.

Erounnar xapopaT Tabcupuaard aeGOpPMAlMACH Q-UM3HKIN  KEHTaHHII
Kod(UIIMEHTH OWNTaH aHMKIAHAJAW. Erou Tomanmapu Oyiinab aHuKIaHraH Oy
ko3boument xyna kuunk Ba y 510° mam ommmaiinn, 3 HaBGaTHma 6y &rou
yillapHH XapopaT YOKJIAPUCU3 KYpHUIl HWMKOHMATHHM Oepaau. Tomamapura
KYHAanaHrTy O6yitnda sca 0y kosddunuent 7+10 mapTa kaTTamup.

2-xanBai. B-TyrpuioBur KO3PHUIIMEHTHUHT KHAMAaTIapH

B, MIla
Erou ToNanap Tonanap 6yiina6
. CTaTHK
TypH oyiinad CHJIKHIII, .
STHIIMIIIA R YY3UITHIIIA
CHUKMJIHIIIA Epunia

Kaparaii 3,5 4,5 0,4 4
Kopa kaparaii 2,5 3 - -
Tumorou 45 - - -
Ok Kaparaii 25 - - -
OK Kalug 4.5 - - -




EFOUHMHr  WMCCHKIMK  YTKAa3yBYAHJWIM, YHHHT  TPyOacHMOH-FOBAK
TY3WIHILINATA dTa OYJITaHJIWTH XUCOOUTa aifHUKCa ToJlajlapura KyHajJaHrTh Oyiinda
knaukaup. Kypyk €rouHum Tojlajapura KyHAajdaHITH OViinua ypTadya HCCUKIIMK
yTkasyByanank kosdduumentn A x 0,14 Bt / (M- C) ra tenrmup. MccHKINK
YTKa3yBUAHJIUTH KaM OYJITaHIUTH YUYH €FOY €HIMJ TYCHUK KOHCTPYKLUSIApU YUyH
camapaau MaTepuan XUcoONaHamu. EFOUHM MCCHKIMK CHFUMH KaTTaaup, Kypyk
érounnku ypraua  C k1,6 KK /(kr- C) ra TeHraup.

Kypuium ¢anepacm - Bapakiu ¢€ro4 KOHCTPYKUMSIBUM — MaTepuall
xucoOnaHajau. Y TOK COHJArv IOMKa Karjamjap/aH TallKuil Tomaiau. Xap Oup
KaTjiaM - HINOH KaJIWHJIWUTU YpTaya [ mm Oyl MyMKHH. ACOCaH IIMOHJIAP OK
KaliH Ba TUJIOFOYJAH OJIMHAIU. Xap Oup HIMOH Tonajlapu Oup-Oupura HUcOATaH
¥3apo neprneHIuKyIsIp Koinamrad 0yiaau. Kypunum koHCTpyK-UHsiiapua
eJIMMJIAHTaH Ba MUMAUPUITaH (paHepasiap KyJUTaHUIaIH.

Enmumanran ¢aHepa Erou-IINMOH KaTiamiapJaH Tamkuia tonamu(7-pacm),
yJap y3apo cyBra 4ujamiid eaumiiap OuiaH elMMIIaHaIu, Macajas,
dbenondopmanpaerun-OCO. [lnonnapun kapbaMuaiu eauM OuJiaH eJTMMJIAII
opkaiin ypraya cyBra uuaamin-®OK typnarum ¢anepanap omunanu. By Typaaru
daHepanapHy IOKOpM HAMJIMKKA 3ra OYiMaraH XOHajap/a WIILIATHINra TaBCHs
srwinanu. CyBra umjaamiu (aHepanapHu Xap KaHJall HaMJIUKIAard OuHoJap
KOHCTpYKIMsIIapuia MIUIaTUIIra pyxcat Oepuianu. Enumianran ¢anepanapHu
KUTAHIUTH 6--12 mm OYnamu. DHT KYI KOHCTPYKUIMsUIapAa KyJIaHWIaéTraH
danepa Oy ertu KaTimamnu ¢anepanup. Yaunr Kanuamura 8, 9, 10 Ba 712 mwm,
y3yanuru 2440, 2135, 1525, 1220 mm, xenrnuru 3ca 1525, 1220 Ba 725 mm HE
TAUIKWAJ KAJTaIH.

%=

Kypunum danepacu (kupkumu): 1-0Vitnama katinamiap, 2- KyHIaJIaHT
KaTJamiap.

danepa Bapak makiauaa OVIraHIUTH YUYyH, YHIAH €HTHJI caMapajid TOM Ba
neBop €nMa MaHellapy Ba SHA CUFUMIIAD Xamja KOJUIIap MyBa(hakusTiIu
TanEPIAHMOKIA.

Tamku Katiamyiapu — Tojiajlapu  OVina0d  enumuiaHraH  ¢aHepaHUHT
MYCTaxXKaMJIUTH KYHJAJaHITUIa HUcOATaH IOKOpH, 4YyHKH OYiiamacu OYitnab
KaTJlamjlap COHM KYHJaJlaHITUra HucOaTaH OuTrara OpTUK. Eiumiianraxn
(daHepaHUHT KECUM TEKHCIUTH OVin4Ya KUPKWIWIIIArd MYCTaXKaMJIUTH, EFOYHU
Tostanapu OVitnad Epunigara MyCTaxkaMIuTHaad 2,5 MapTa OPTUKIHDP.

danepanap MycTaxKamJIMTUTa HYKCOHJIAD TabCUpW Eroujarura HucOaTa
kamaup. FOkopu cyBra ungamim anepanap Hamiuru -12 %, ypravacunuku sca -
15 % wm tamkun Kunaau. PaHepaHu OUKPIWTH DIACTUKIUK MOIYTU OwiiaH
XapakTepiiaHaau Ba § MM, XaMJla YHAAH KaTTa KAIMHIUKAard (aHepaigap y4yH



Tonanapu 0yinad érounukuHuHr 90% Hu, Tonmanapura KyHIadaHrTu Oyiuda sca
70% HM TaIKWI KAIaIu.

[umaupunran ¢gaHepa xam XyJIJIu IIyHAAW TY3WIMILNTa dra (eiumiaHeaw
¢anepa kabu), NTEKUH YHUHT TaIIKU KaTjiamiapu HadakaT eIuMJIaHTaH OYaju,
Oalky yinapra CyBra 4YHJamJId CHHTETHK CIUPTAA DSPUTWIAIWraH CcMoJjia
muManpuirad 0ynamu. by Typmaru dganepaHuHr KanuHmMrd 5--/8mm, y3yHIATH
15002700 mm, xenrnmuru 12001500 mm Oynamu. by typmaru danepanap
enuMIIaHraH  (QaHepanapiaH  yTa IOKOpM CyBra udJaMJIWIMrd — OujiaH,
MyCTaxKaMJIMTA OWJIaH Ba Maxcyc HOKyJail HaMJIMK LIapouTiIapia KyJUIAHWJIALIA
Owtan (apk KuIaau.

EFo4 KOHCTPYKIMSAIAPHHN YHPUII BA SHUIIAAH XUMOSl KM,  Ynpuin
- @éroyHM oMMl YCyBUM OpraHU3MIAp TabCUpUAA Oy3HWIMIIMAUP. Erou Oy
OpPraHu3MJIap y4yH O3MK-OBKAT MYXUTH BasH(acuHU Oaxapanu. Erounu Ba érou
MaTepraUIapuHu OUOJIOTHK 3apapKyHaHJaJIapu >KyJa KaTTa HMKTUCOIUNA 3apap
KenTupaau. buonoruk 3apapkyHaHjanapra OakTepUsJIapHUHT 0ab3u TypJiapw,
¢rouHu Oy3yBud 3aMOypyFiap, €rod TEHIyBUM KypTjiap, 4yMOJUJap Ba JCHTH3-
€roY  TelIyBUMWJIAPU-MOJIIOCKAJIApHU 0ab3u  Typiiapu Kupaau. Xo3upraya
OaKTepUsUTApHUHT EFOUra TabCUPH KaM ypraHwiran. Mabiaym Oup OakTepusiap
€roY TapKUOUIaru ailpuM MO JaIapHu auuinra cabad 0ynu0, yHUHT Oy3uiIdIIura
onu6 kenaau. bynapHuHT Tabcupuna €F04 MyCTaXKaMIIMTHHH acTa-CeKUH HYKOTHO
oopasu.

OHr KyI TapKajiraH €rou 3apapKyHaHjajgapu Oy 3amOypyrnapaup. Yiap
§pMOH, oMOOp Ba Yii 3aMOYpyFIIapy Typura GyIMHAIHM. YPMOH 3aMOYPYFH acocaH
ycaétran €rou mapaxTuHHM 3apapiaiau. OmOop 3amOypyfiapu acocaH &€rou
MaTepUaJIMHK CaKJIalll >kKapaéHuJa epra Terud TypraH KUCMUHU 3apapiaian. Yiu
3aMOypyFinapu 9ca €ro4 MaTepUAIMHW KOHCTPYKIUS cudaTuga HUIUIATHIIT
kapa€Huaa 3apapiaiiii Ba YHMHT yupuiudra cabad Oymamu. 3amOypyrmap K3
‘Crnan 45 'C raua Gynran xapopariapaa Ba 18+20 % HamiInknaH kam OyiIMaran
XoJlaTiap/a PUBOKIIAHAIN Ba EFOYHU YHMPUTAIH.

Kymypckanap - érounu Oy3yBumiapu xucobOsiaHaau. Yiaap xaM KypykK, Xam
XY €FOYHU OY3WIMIITUTA, YUPHUIIIUTA OJINO KETUIITH MYMKHH.

Uupuigan €rod KOHCTPYKIUSUTADUHUA XUMOSI KUJUITHUHT UKKUA XU YCYJIU
MaBXy/: KOHCTPYKTUB XUMOSI YCYJIM; KUMEBUN XUMOS ycynu. Uupuiigan Xxumost
KWIAITHUHT KOHCTPYKTHB YCYJIHJIa KOHCTPYKIUSHUHT JKCILTyaTalusl KHJIWHUATIN
y4yH MYXHUT SpaTWIagd Ba Yy Xo0Jaraa KOHCTPYKIHMSHWHT HAMIIUTH YHPHII
IAPOUTHIa  HaMJIUKAAH OImMO KeTManIu. Enuk ouHosapaa, atmocdepaaan
TylIaJurad EFUHTApUUIMKIApDHU TOM €nMajgaH YTHuO KeTMaciauru, TOMJa
HUIIAOIMK OYIMIIM, UYKK CYB YMKUO KETUII HYyijmapu OYIMIIM TabMHUHJIAHAU.
Ero4 KOHCTPYKUMSTADUHYM KalMISp HAMIMKIAH XUMOS KWIMII Y4YYH, YJIapHH
OeToH Ba FUIIT JEBOpJapAaH OWTYM KaTjaMiIM THAPOU3OJSIHS OuiaH
axpatunaan. XoHa uaugaru €rod KoHCTpykuusuapu [/d-115, YVP-175 Ba Gomika
8rou JaKk-OyEéKaapy OWIaH XMMOS KUJIMHAAM. EFOod KOHCTPYKIHMSTApHAA XOCHI
Oynmaauran KOHJIEHCAIMs HAMJIMTUIAH XUMOS KHJIHI MYXUM aXamHsTra srajaup.
by xomatma KOHCTpyKIusra CyB OyFlIapu KUPMACIWTA Y4YyH, XOHAa TOMOHIaH



Oyrcakiarud Kynuiaau. ACOCHI F0K KYyTapyBUM KOHCTPYKLIMSUIAPHU JOWKXaalga
qok OyiaMaciuru Ba EpUK JKOWJap OYIMacaurura SpUIIUII JIO3UM, YYyHKUH Oy
JKOMIapaa COBYK XaBOHUHT TyprO KOJUIIM Ba Yy €p/ia CYyB XOCHJI OYJIMIIN - YAPHUII
XKapaCHUHU KEATUPUO YMKAPUIIIM MYMKHH.

Arap KOHCTPYKUMSHH SKCIUTyaTalusl KWINII )Kapa€HU1a YHUHT HaMJIAHUILIN
aHuWK OYIca, y XoJaTiapja KUMEBUN XUMOs ycynauaaH ¢oinananuiand. Macanan
KYIIPUK, MUHOpPA Ba KO3UK KOHCTPYKLUMsUIapuAa €EF04 KOHCTPYKLMS HAMJIAHWUIIU
MyMKUH. YupumgaH XuUMOs KWJIUIIHUHT KUMEBUW YCYyJHJla KOHCTPYKIIUSTa
AHTHCENITUKA MOJJACU CYpPTHJIAAN €KUM IMUMIUpUiIanu €ku y OujaH KOIUIaHaIu.
AHTHCENTHKANap MKKH Typra OyJuMHaau: CcyBIa DJSpUHAUIaH Ba CyBJa
spumManiuran-moiniu. CyBa SpUHMIUTaH aHTHUCENTHKA - (DTOPAM Ba KPEeMHHUM
dbTopaK HATpUWIUp. YHUHT paHTd Ba XUAM WUYK. YHHM €MUK TypJarud OuHOJapia
UaUlaTWiIaAl Ba y  oJaMjiap Y4YyH 3axapiau sMmacaup. bab3m Typaaru cyBaa
SPUNIAUTraH 3axapiii aHTHUCENTUKANIap XaM MapxXyl. YJapHUHT alpuMmiiapu
OJIamMJIap YUYH XaM 3axapiuavp. MoiJin aHTUCENTHKA - CyBAa SPUMANIN, Xap XU
3aMOypyF Ba OakTepusiap YUyH 3aXapiuaup, Kyuau EKMMCHU3 Xujra sra Oyiauo,
OJlamJIap COFJIMTHM YYyH XaM 3apapiuaup. by Typaaru aHTucentuka mojjanapu
OYMK TypJlard WHIIOOTJIAP KOHCTPYKUMSUIAPUHU XUMOsUIAlla, OJaM Kam
Oynaaurad *oiyiapaa, ep Ba CyB OCTUAArd KOHCTPYKUMSJIAPHU YUPHUIILJIAH XUMOS
KWINILJIA WIJIATATIAIH.

EFou KOHCTpYKIMANAPUHN SHUMIAAH XUMOS KUJIHIIHUHT MKKH YCyIH OOp:
KOHCTPYKTHB Ba KUMEBMil. Erou éHyBYAH KypWIMII MaTepuald XUCOOIaHAIM.
YHUHr o0BOapAOUUIMK 4erapacu HucOataH Kuuukaup. OnoBOapAOUIUIHK
yerapacu - BaKT OWPIHKIAPHIA yT4aHAIW. VIMPUK KYHIATaHT KECHMIM &Fod
KOHCTPYKIUSIJIapU KaTTa 0JIOBOAPAONUIMIIMK 4erapacura srafaup. Macaman, 17 x
17 cm KYHIOANaHT KeCUMITM KUppaiu €rod TycuH- Opyc /0 Mlla xydnanum OunaH
I0KJIaHTaH xoJjaTtaa 40 MUHYT 0JI0BOApIONUTUKKA ATAIHP.

EFro4 KOHCTPYKIIMSACHHY SHMINIAH KOHCTPYKTHB XMMOS KWJIHII yCYIHAA -
KOHCTPYKILIMs IOKOPH XapopaTiii >KMXO3JIapAaH Y30KpOKKa Kyimmanu. ErounuHr
EHUIMTa KyJak xapopar Oynuimmra uyn Kyuunmaiau. XaTTo ofauil CYBOK Xam
OJIOBOAPIONUIMIIMK YerapacuHu opTuiura cadbab oymamm.

XUMOSI KWJIHIITHUHT KUMEBUM YCYJIWIAa - AHTUIUPEH MOJJIACU KYJUIAHUJIA .
Erounn éHuInM yd4yH MKKM Hapca OYNIMIIM Kepak: XapopaT Ba SHA KUCIOPO.
AHTUNIHUPEH XapopaT KyTapuiraHaa MUMIUPWITral €rod TapKuOUAaH YuKUO €rou
AIIEMEHT CHUpTHJAa IUJIEHKAa XOCWMJ Kuiaau Ba Oy OWIaH KOHCTPYKLMSHU
KUCJIOPOJIaH U3OJISIUMSIIANIN, HATHXKAAA EHUI KAPAEHU TYyXTaNIH.

3apyp Oynran xosarjap/a aHTUIMUPEHHU aHTUCENITHKA OWaH Oupraiukaa
Ba Oup BaKTIa EFOY KOHCTPYKIIHS dJIEMEHTIApUra IIUMINPUTIAIN.

KoncTpykuusiBuii niiacrmaccasnap
[Tonmumepnap - MmIacTMacCallapHUHT acoCH XHUCOONaHagu. Yiap HOKOpU
MOJIEKYJISIp OuMpuKManap XucoOJaHaId Ba OUp XU CTPYKTypajard dSJeMeHTap
KyJaa KYI 3BEHOJIapJlaH TallIKW TonraH. by 3BeHonap Oup-Oupu OuiaH KOBAJICHT
OofnoBumiap OWIaH y3yH 3amKupra OofjaHTaH OWKp Ba IUTaCTHK (ha30BHIA



3aHKUPHU Xocwuil Kuinaad. [loaumep - rpekya cy3 0yaud, Moau - Kym, Mep - KUCM
JeraH MabHOHU Oepagu. MoHoMmep cy3u 3ca, MOHO- OMTTAa, Mep - KUCM, S’bHU
OuTTa KMCM JleraH MabHOHU Oepamu. Ilonumeprnap UMKKM Wyn OuilaH OJNMHAIU:
noJIMMepu3alus Ba noiukonaeHcanus. [lonmumepuzaius - 0y 6up HeuTa MOHOMEDP
MoOJIEKYyJIaJapHu OWUPUKUO OUTTa MaKpOMOJEKyJla XOCWi Kuiudmuaup. byHna
*apa€H MabllyM Xapopar Ba Oocumjia Oopaau Ba Xe4 KaHAail mact MOJEKYJsp
Mo1aniap aKpanuld YMKMaiu.

[TonukonaeHCcaUs - TYpJId XWIJAard MOHOMEDP MOJIEKyJalapHU OUPHUKHUIIN
HaTHWKacuaa FOKOPH MOJEKYJSIp MOJJAaHM XOocwia Oymummaup. byrma mact
MOJIEKYJIIp MOJJlajap axxpaind YMKaau, MacallaH CyB, CIHMPT Ba OoIIKaiap.

bornoBun-cMolaHMHr  Typura Kapa0 IUlacTMaccalapHU HMKKH — Typra
OYynuHaaAu: TepMOpeakTUB Ba TepmoruacTuk. [lonmumepuzanus Wynu Owunan
OJIMHTaH TMOJUMEpaap - TEPMOIUIACTIA Marepuaimapaup. Tepmoruactiap-
MOJUBU-HWIXJIOPU, MOJTUITUINH, TOJUCTUPOI, TOJNYPETaH, NOJIUAMU, aKPUILIU
Ba OOIlKa TEPMOIUIACTUK CMoOJajap, SbHU KU3AUPUITAHIA IOMINAWIWTaH Ba
IJIACTUK XOJaTra KUpaJuraH, COBYTWJTaHJa siHa KOTaauraH MaTepuaiaplaup.
TepmopeaktuB  miactMmaccanap -  ¢eHoadopMaIbAeTUIIA,  TOMUIPUPIIH,
AMOKCUIUIH, KapOaMHIJIU Ba OOIIKA TEPMOPEAKTHB CMOJIAJIAp aCOCHIa OJIMHAAUIaH
iactmaccanapaup. bornosun moaaa 6apyacuaa - cmonanapaup. Konctpykius Ba
MaTtepuajjiap y4dyyH acocaH nommdgupiu, (peHonapopMalibaeTuiiiu, 3MOKCUIIIH,
MOYEBMHO Ba MEJIAMUHO(QOpPMAAECTUUIM Ba KPEMHUW OpraHUK cMoJjanap
WIUTATUTIAAN.

[Tomuapupnu cMmona - TEPMOPEAKTUB XMCOOIAHAAU, YHUHT KOBYIIKOKJIHMIU
1acT, FOKOpU Xapopatiapiaa Kota onaau. Koraérranaa ydyBuaH raszinap YMKManu,
MeXaHUK xycycusitiapu okopu. CyB, KHCIIOTa, OCH3MH, MOM Ba OOIIIKa MO aaiap
tabcupura uugamian. Kypwmmna [7TH-1, [1H-2, IIH-3, IIH-4, IIH-1C, IIH-6
Typiapu Kyn uiuiaTunany. Epyeiuk yTkasamuran crekionnactuxanapaa ITHM-2,
ITH-1M Ba [THM-8 Typaarunapyu UIIIaTHIAIM.

denondopmanbAeTUAIA CMoJia - Oy MaxcynoT geHon Ba (opMaabIeruaHu
KaTaju3aTop TabCUPHAA KOHACHCAIMSUIAHUWIIKA HaTHKacuaa Xocui Oynmamu. by
MaxcyJioTJIapAa UCCUKOApAOUUIMIIMK Ba MEXAaHHUK XYCYCUSATIAPHUHI FOKOPHJIUTH
anoxuaa ypud Tytaau. Genondopmanpaerua  €rod MIacTHK, ¢aHepanap HILIa0
YUKapUIlga KyJUIaHWIaad. Y KH3IUPWITaHIAa Te3/1a KOTaad Ba SPUMaNIUTaH
XoJlaTra Kupaad, HedTh MaxCyloTJIapu TabCUPHUTa YWAAMIIA, KOTa&TraHnaa
ydyBYaH Ta3 Ba CyB QXXpaud YUKaIH.

DONOKCUAJIM CMOJIa - KYym aroMiu (DEHOJUIApHUHT Oup-OMpura TabCUPH
HATWKACHUIA OJIMHANU (Oughenonronponan). By cMonanap KYIpoK CTEKJIOIIaCTHKA
Ba eJIMMIIAp UIUIA0 YMKAPUIIJIA MIUIATUIAAHN.

MoueBrHO Ba MellaMUHO(DOPMAaNbAECTUIA CMOJIaJIap MOYEBHHA Ba
dbopmanbaeruaHu 3aud UITKOPJI KU HEUTPaAT MyXUTAa KOHICHCAIIUS KUJTHIII
HaTWKACHIA OJIMHAU. by cMOJanapHUHT KOTUIIM OpPTraHUK KHCIIOTa, HOPAOH
Ty3 Ba a(upiap TabCUPHIA aMalra OIupuiagu. MeraMuHo Ba
dbopMabIeruIHA KOHICHCAIUSIJIAHUIIN HATHKAcH/1a -
MeJTaMUHO(POPMATTBIETH]T XOCHIT OYIaIn.



MoueBuHOpOPMATBACTUIIN (KapOamudiu) CMOJIAa PAHTCU3, HCCUKOAPIONT Ba
EpyrOapnomaup. Kpemuuiiopranuk cmona - Oy cMola TapKuOHIa OpraHuK
Mojianap OuniaH Oupra - HOOPTaHUK KpeMHUN Moananapu Xam 0op. Kypunuiiga
KpEeMHUH OpraHuk cmoJla  Jak, 3Maji, OVEékimap cudaruaa KyJIaHUIATH.
TynaupyBun - OOFJIIOBYMHUHT capPUHU KamalTUpaad Ba OYHMHI HATHXKacua
TaHHapX Kamasau. TynaupyBumiap - Y3JIyKCH3 Ba Y3IyKIM OWHATONACH,
oifHarasyama, acOecT TojacH, €ro4 TOJIACH, KUPUH]IU , TAJIbK.

[Inactudukatrop - I1UIaCTMAcCCATapHUHT  MYPTIUTMHU  KaMaWTHpajy,
STWIYBYAHJIMTUHUA  OIIMPAaad Ba  SHA  COBYKOApAONUIMTHHUA  OIIUPAJIH.
[Tnactudukaropmap - tpubyrmwindochar, mubyrmndranar, Tpukpesmidocdar.
Crabunuzaropiap - IJIaCTMACCAJapHUHT (PU3UK - MEXaHUK XYCYCHUATIApUHU
cakJanl UMKOHUSITUHYU OLLIUPAJIH.

AHTHUCTATUK-TIOTUMEPIIAPHU TUDJIEKTPUK XYCYCUSTIAPUHUA OIIUPATH (KYpYM,
epaghum, Mmemasn KyKyHIapu,).

[InactmaccanapHuHr  ad3aIukiapu: a) KOHCTPYKIUS — OFUPJUTUHU
KaManTupaan; 0) TPAaHCTIOPT Ba MOHTAX HIIIJIAPH XKMUHUA KaMalTUPAIH;

B) KyTapyBuM - TPAHCIOPT >KUXO3JAPUHU KyBBAaTHUHH KaMaWTHPHUII
UMKOHUSITUHH Oepaju; r) OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT HIIOHWINIUTHHU
OLIMPaAM; J1) METAJICH3 KOHCTPYKIUsIap KyJulall MyMKUH OYnanu, alHUKca
KUMEBUN arpeccuB MyXHTIIU OYJraH MHIIOOTIAp/A.

Kamunnukinapu: a) y30K MyajgaTra 4uJIaMIAIUTHHUHT KaMJIUTH- SCKUPHUILIH;
0) MyCTaxKamJIUTH MACTIUTH Ba IeQopMallisiIaHyBYaHIUTUHUHT FOKOPWINUTH; B)
MCCUKOAPAOUUIUTUHUHT TACTIIUTH; r) CHUIUMIIMHUHT OKOPUJIUTH; )
OuKpauKHUHT Kamuuru (10 Mlla).

1828 - 1886 iinmtapaa simarad pyc onuMu A. ByTiepoBHUHT OpraHuk
MoOJJIajiap TY3WIMII Ha3apUSCUHUHT SPaTHIIMIIM MyHOCAa0aTu OWJIaH MOJIUMeEpIiap
KUMECH Y3 pUBOKMHU Tonau. XX acpHuHr 30-um iimiuiapuia KUME caHoaTIapu
unuiad 4ukKapaéTraH CHHTETHK CMOJIA Ba IUIACTMACCAIAPHUHT MHKIOPH SKyJa
Kyanuau.

Xo3upru KyHjapjaa I[iacTMaccaigap OwiaH Oup Karopaa  HOOPTaHUK
MaTepuajyiap: aJlOMUHUM, JIaKJIaHTaH TyjaaT, acOecTIeMEHTIap  XaM KEeHT
unuiatuaMokaa. CTeKJIoniacTMKa WKKM acOCHM KOMIIOHEHTJApAAaH TallKHII
TOMNTaH: CUHTETUK OOFJIOBUM Ba OWHA TOJAapu-TYaupyBunu. KoTmaran cmosara
OMHA TOJIAIAPU-TYJIIUPYBUYM KYIIUJIAIU BA YHIAH KEMMH CMOJIAHU KOTUPHUJIAINA Ba
IIYHJal KAJIUMO CTEKIIOIUIACTHKA XOCHI KuiMHaau. CTekIomiacTukanapaa Kymnpox
TEPMOAKTUB cMoianapaad Qoiinananuwiaau. OHHa Tojlajapu - apMmaTypajanml
AIIEMEHTH XUCOOJIAaHUO, CTEKJIOIJIACTUKAHU MYCTaXKaMJIUTHMHH, 3ap0a TabCUpHUTa
Oaprommunuruan omupaan. CTeKIonaacTUKanap MaiJajdaHraH OWHA ToJajlapH
XUCOOUTa-u30TPOH  MaTepuasn  xXucoOmaHaau. OWHa TONANApUHH  XAOTHK
YKOMITAIITAHJIUTH XpcoOura Oapya MyHanmumnuiapiard YHUHT MYCTaxXKaMmJIUTH OWp
xun Oymanu, sean 1500 ke|m® raua GynraH 3uwiukka Ba ayswamma 150 Mlla
MyCTaxKaMJIMKKa OTajup. EpyFInk VTKa3aguraH CTEKJIOMIACTHKA THHHK
noymd(Gup TEpMOpPEeaKTHUB CMOJIaJIaH Ba MaWJallaHTaH OiHA ToJlacu (Maccacu
oyiuuua 25% Hu mawkunl Kuiaou) AaH TAIIKWI TONTaH. YHUHT EPYFIUK YTKa3WII



koddummentn rokopu - 0,85 Hu Tamkun kwiamu. Epyrnuk Oy Xonma  €inb
y3aTWIad Ba XOHAHU TeKUC EpuTuiauimra cabad o0ymanu. by crekmoriactukanap
paHrcu3 €KM Tajad KWIMHTAH paHT/1a OYJINITN MyMKHH.

TUHUK CTEKJIOIJIACTUK TYJIKMHCMMOH Ba TEKHC Bapak IIaKJUiapua
Kaumamry S=1,5+2,5 mm, xenrnmurun 1,5 Merprava, y3yHiauru 6 wmeTprada
quKapuIum MyMKuH. Tyakuamap kagamu b, =60-+200 mm, 6ananmmru hy,=14-+54
MMm Ba 'y OYVinamacu €ku, KYHIAJaHTTH OVHWYa KOMIAIIMIIN MyMKHH.

Takpopiam yuyyH caBouiap
1. Kypunuiin KOHCTpyKIMsIapy Kalcu €rousiapian Taépinanaan?
2. EFouHUHT KaH/ail Typiaapu MaBxy?
3. Erou MatepuanuHUHT HeuTa HaBU 60p?
4. Hamnuk €ro4 MyCTaxKamJIMTUTa KaHAal TabCUP KWAJIAIn?
5. XapopaT €rou MyCTaxKaMJINTUra KaHaail TabCup Kuiaau?
6. ®aHepaHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxya?
7. Erouny unpuin Ba HUIIAH aCPAIIHUHT KaHail iy imapu 6op?
8. AHTHCENTHKA Ba aHTUIIUPEH HUMA?
9. [ImacTMaccaHMHT TapKUOM KaHani?
10. ITnactmaccaiapHuHT a3aUIMK Ba KAMUWIMKIIApU HUMaza?
11. Eroununr a3ammiry Ba KAMUMITHKIAPH HUMAZA?
12. IInacTMaccanapHUHT KalCH TypJIapyu KypUIUIIIA Ky NIJIATAIAIHA?

2 MAB3Y. EFOY BA IIJIACTMACCA KOHCTPYKIUSJIAP YUYH
MATEPUAJLIAP. EFOY BA IIJIACTMACCAJAPHUHI ®U3HUK-

MEXAHHUK XOCCAJIAPA
Pexa:
1. Erou Ba mmacTMacca KOHCTPYKIMSAIAp yIyH MaTepuasiap.
2. Erou Ba mmacTMaccanapHuHr (PU3MK-MEXaHHUK XOCCaTapH.

Erou Tabumii oprannk matepuan 6ynmu6, TabuaTaa YHUHT MUHIIA0 Typrapu
yupaiinu. Erou nmapaxt Gapriapura Kapab MKKH KaTTa TypyXra —apaTHIaju:
UrHabapriuiap Ba SnpoKIuiap.

Erou yuyn acocuii XoM-amé maTepuan ep 103 OYiina0 KeHr TapKalurad
ypMmonmap OynmuO, yiap KypYKJIMKHMHT Yy4yAaH Oup KUCMHUHHM Srajiaiiiu.
Vpmounap, acocan Espoma, Ocué Ba AMepHKa KHTHalapHaa KOMIAIITaH,
yllaparu JapaxT Typiapu xap xui. Kypwinm ydyH acocwil XoM-amé Marepuan
xucobnmanrad wrHabaprimm  ypmonmap MJX Japiariapuga  yMyMHHR
VpmonnmapHuHT 78%-nHu Tamkwi 3tanu (16%-kaparai, 11%-apua, 3,5% - nuxra,
5% - kenp Ba OomIKaIap).

M/X naBnatnapuna ypMmonjapHu kecuil duiura 800 MIH.M® HA  TAIIKHJI
ATUO, YHUHT SIPMHU KalTa MILJIaHAIH. S"pMOHJIapHI/IHr yeum Xaxkmu xam  MJIX
JaBlaTiapuia Kyja mact: vuimra 1 ra MaigoHHuHT yeumu 1,25 M -HM TAIIKHJI



sramu (O0y kypcatkmua AKlIga — 1,5; HIsBenmsma — 2,1, I'epmanusna — 4,0,
Hanusina — 6,6-HM  TalIKui 3Taau); OYHUHT acocHwil cababu YpMoOH3Opiapaaru
UKJIUM IIapOUTH, IapaxTiiap BereTalus JaBpUHUHT JaBOMUIIMIUra OOFIINK.

MAX naBmaTinapuaa YpMOHJApHUHT yMyMuil 3axupacu 80 MJIp,Z[.Mg-HI/I
TAIIKWUJI 3TAJIM, JIGKUH YPMOHYWIMKKA XYyKacuziapuya OYyiraH MmyHocabaT €rou
XOM-aIECHHUHT XaHy3rada KaMm&0imurura oaud KeIMOKIa.

Mapkazuit  Ocuéga ypMonmap Kyaa kKaM. MalIOHHUHT Kyl KUCMH
TOFJIMKIIAP, CYBCU3 KyMJIM Ba TWJUIHM epjap - TaKupiapaad wuodopaTaup. 3axX Ky
TYKail3opiap/ia acocaH TOJ, Tepak Ba OOIIKaJapHU y4dpaTuil MYMKHUH. FapOuit
TsAHBIIAHHUHT >KaHYOUH EH OarupiMKIapua EHFOK30pJIap, TOFfJap €H
Oarupnapuia apdazopiap Mapxyd. Uyminapaa acocaH, Kypwidiira sSpoKCH3
CaKCOBYJUIAp YUpauJIu.

V36exnucron PecryGnukacu XyKyMaTHHHHI Tepak3opiiap 0apro 3THII
XaKUJIaryd Kapopu €Fod XOM-alll€ MaTepUaliuHu KyIauTUpUIIra KapaTtuirad 0yauo,
TEPAKHUHT KOHCTPYKUMSIOON HaBIApUHU KyPWIMIIJA KEHT WIUIATHINra OJIHO
KeJaIu.

EFouHMHr Makpo- Ba MHKPO CTPYKTYPACHHH Kypub UMKaauraH OYiIcak,
JapaxT TaHacu OpPraHMK Mojjda OYynauO, acocaH, MKKU XWI-«IIPO3CHXHM» Ba
«mapeHxuM» Xyxaipanapgan uoOopataup. [Ipozenxuma — rpekua cy3 OYiuO,
«MPO3» — UY3UK Ba «EHXHMAa» — TYJIUPWITaH MAbHOHU AHTJIATA]Id; UKKUHYKCH -
«MapeHXUMay, SbHU JIOTMHYA «mMap» — OUp XU Ba «EHXUMAy - TYJIJIUPUITaH
JIeTaH MabHOHU aHTJIaTagu.

[Ipo3enxum X¥yxkalipanapura KYnpoK 4y3ukK TYKAMaiap MaHcyO OViuo, ynap
Tpaxenmiap Aevunanu: ynap €rouyHuHTr 90% XaXMUHM Talkuia 3Taad. | cm®
érouna ypra xucooaa 420000 qonHa Tpaxeuap KOUIaIaIm.

ErounnHr xnMéEBMI TapKMOM acocaH YIJEpoj, BOJOPOA, KHCIOPOIAH
ubopar  Oynmub, 03 MuKAOpAa OOIIKAa KUMEBHM dJIEMEHTIIAp XaM Yy4pauiu.
ErounuHr acocuit TapkuOMii KHCMUHY LIEJTION03a, TEeMUIIEILT0103a Ba JIUTHUH
Tamkua Kuiaaau. Ilemmrono3a-érou xaxXMUHUHT 60%HM TalIKWJI KHiICa, KOJTaH
KHUCMU JIUTHUH Ba TEMHUILICIUTION03adaH ubopar. JlapaxTHUHT
MaKpOCTPYKTYPAaCHUHHU YPraHUII y4yH yuTa KECUMUHUA KYpHO YHUKHUII €Tapiu —
KyHaanadr, OVitnama Ba Ttanrennuan (1.1-pacm). Opauit kY3 OunaH €FOYHUHT
KEeCUMHUJA KyWHJarwiapHu Kypamus:

¢FOYHMHT HWWUIMK XaJKajlapu 0axopru IOMILIOKPOK (3pTaHTH) Ba
KATTUKPOK (KEUYKH) KaTiamiapaad uoopat 0yiud, yHUHT MYyCTaXKaMJIUTH, aCOCaH,
KEeUKHu €rou xucooura Oyiaau.

Erou xyxkaiipacu TapkuOugard KaTpoH (CMOJNA) Ba PAaHT GepyBYM MOJIA
VHHUHT PaHIMHM Oelruiaiian. YCHIn MHHTAaKacHra Kapa®, JapaxTHHHT PaHrd Xap
xun Oymanu. Mccuk sxanyowuit yikanapaa ycaauran qapaxtiap paHTH 04pokK Oyiica,
MYBTaIUI YIKaJIapAarujJapuHUKA KOPaMTUPPOK Oy iau.

Wrnabaprim gapaxtiap TapkuOuga KaTPOH KYIUIMTH YJIapHUHT HAMJIMK Ba
YUPUIITa YUAAMIWIIMTUHU OIIUpaau, IIYHUHT Y4YyH YyJIapHu Oapuya OMHO Ba
HHIIOOTIIAp (Typap->KOoi, caHoaT, xKaMoaT OUHOJIApH, TUAPOTEXHUK UHIIIOOTIap)aa
KYJUTall MyMKWH.



Anpoxim  gapaxTAapHUHT  KYMYWIMK ~ HaBJIapuaa  KaTJaMJIapUHUHT
TYFPUIINTH, KY3JIApUHUHT KYIUIMTH HaTWKacuaa uWrHadapriwiapra HucOaTaH
YUPUILTA YUTAMCU3IUP.

Kypumui ¢ganepacu yuyyH acocuil XxoMm-aiié matepuain KailmH XucoOiaaHaau.
TorTepak, Tepak Ba OOLIKA IOMIIOK SMPOKIMWIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH MacT Ba
qupuInra yugamcu3 Oynranu ca®aliu, WHIIOOTIAPHUHT KaMpPOK —FOKJIaHAJAWTaH
KUCMJIapU/a UIUTATUIIa/IH.

Kypwmimga unuiatunaauran éFod MaTepuaiap KaiTa uijiaHra (TUIMHTaH,
€rou-TaxTajnap) Ba MIIJIAHMAarad (Fyna) Typiapra OyJIUHAIN.

JoupaBuil kecumiid €ro4-XoJajiap YUMHHUHT JIMaMeTpura Kapad Kyhujaruda
OynuHanu: wHrHYKa auametpiu - 100 MM gaH kam; Vptada auamerpau 100-130
MM raua; ityron auameTpin - 130-260 mM. Erou xonanapHUHT MebEpuii y3yHINUTH
4000, 4500, 5000, 5500, 6000, 6500 MM 6ynanu, OyHaan y3yHiaapu 9500 MM raya
Maxcyc OyropTMa acocua TailépiaaHaiu.

Xonanap Tabumit YUFUp IIaKiaura J3ra OynuO, y3yHauru Oyiinad
JUAMETPUHUHT KUCKApUO OOpUIIM Xap OUp METP YUyH 8 MM HU TallIKUJI 3Taju.

Erou cudarura kapa® xozjanap TYpT Hapra OymuHamu. Xap Oup HaB &érou
yUyH pyXcaT 3TUJTaH HYKCOHJIapu Oynaau: €rou TaHACUHUHT MEbEPUHN IIAKIIaH
YyeTra YMKHUIIY, TaHa STPHIIATH, OyTOKIap, Aap3iap Ba Ooiikaiap.

1.1-pacm. JlapaxT TaHACUHUHT
0ol KecUuMJIapH:
K — xynpamanr; P — paguanp;

Efou ycTkM KATJAMMHHHT MOFOpJAllM YHH Xed Kaiicu HaBra Kymmo
Oynmacnurura onu6 kenaau. XoAanapHu OyilylaMacura THIIMIL WY OuiaH TaxTa-
€rou MaTepuajuiap OJMHAIW, yiap KyHIajnaHr kecumura kKapab (1.2 - pacm)
KyhHuparuiapra Oynunanu: 1 - ByHwiran £yna; 2 - spuM £yina; 3 - 1yMajoK CUpTIn
taxTa (ropOujb); 4 - yaja WYHWITAH YOPKHUPPA; 5 - TO3a HYHUJITaH YOpKUppa; 6 -
YeTIapu MyHWIMaraH Taxrta; 7 - 4eTjapu HyHWIraH Taxta; 8 - Jopak ryna; h -
TaxTa KaJIMHIUTH, D - TaxTa sHw.
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1.2-pacm. Erou OyrommapHUHT KYHIAIaHT KECUMIIApH

Arap TwiIMHraH €ro4 MaTepUaJUIapHUHT 9HU (KEHIJIUTHU) YHUHT
KAJIMHIIUTHIaH UKKK MapTa Kym Oyica (kanmuanuru 100 MMm-raya Oynranaa) Taxra
Jnerunanau, ake Xojjaa 4opkuppa ned roputwiaav. TWiMHraH maTepuaiylapHUHT
KaIMHJIATH 35 MM rada 6yca ronka, 40 MmMm-1aH 6omiad, KaauH 1e0 I0OpUTHIIa .

Tunuuran (appananraH) ¢&rou MaTepuauiap urHabapriau — (Kaparaw,
OKKaparail, Kopakaparail, TUJIOFOY, apya) Ba SNPOKJIU (dMaH, 3apaHr, IIyMTOI,
rpad, wWiIbM, KailMH, TOFTEpaK, Kalparod, Tepak, >KyKa) JapaxTiapujiaH
Ta€praHaay.

Karrtuk anpokiau napaxtiapiad TWinHraH taxtanap ysywiauru 5000 — 6500
MM (100 MM Kagam OuiaH) FOMIIOK STpokIuiIap Ba KauagaHn 2000-6500 mm (250
MM KaJiam OuJjiaH) radya TaiépiaaHaim.

Tumorouman TWIMHTAH TaxTajap Kanmuanuru 13, 16, 19, 22, 25, 28, 32, 40,
45, 50, 60, 65, 70, 75, 80, 90, 100 MM, 3HH (TYpT TOMOHHM THIIMHTaHAA) 60, 70, 80,
90, 100, 110, 130, 150, 180, 200 MM KO Ta€pianaan.

Wrnabaprinunapaad TUJIMHTAH TaxTa Ba yopkuppanap y3yrmaurua 1000-6500
MM raya 250 MM KajgaM OuiaH Tal€piiaHaau, yIapHUHT KYHAQJIAHT KECUM 03acu
Maxcyc xkaaBainga oepunaau (I'OCT 24454-80). Anpoxnunapaan Tai€pran €rou
Marepuajyiap yurta, WrHaOapriuiap/JaH TUJIWHTaH Oemita HaBra OYJIMHAJIU.
bynapnan sHr capacu onuii HaB, Koarannapu 1, 2, 3, 4 HaBnap 1e0 IOpUTHIAIN.

Erou-taxTanapHuHr cudaTMHM Ha30paT KWIMII y4yH Xap Oup TypyXJaaH
(maptus) 6%-ravya HaMyHaJIap OJINO TEKITUPUIIAITIH.

bunokopiauk miaacrmaccanapu. Ilomumepnap — cyHbuil €ku TaOuui
IOKOPYM  MOJIEKYJsip  Tabumii  Oupukmanap Oynmub,  OWHOKOPJIUK
TIacTMacCaIapUHUHT aCOCHHHU TallTKUJT 3TaJIH.

VYnap mactmonekymnsip (MOHOMEP) MOJJAA MOJEKYJIAJAPUHUHT KETMa-KeT
OMPUKUIIIHIaH XOCHIT OYIIau.

by xapaH Typnau OMWIJTApHUHT TabCUPH OCTHIIA OOpau: IOKOpU OocCuM,
IOKOpHY XapopaT, HypJIaHUIIl, KaTaau3aTtop épaamua Ba Oorkanap.

[emmtono3a — tabuuit nonumep 6ynuod, Oapya Typaarud JapaxTIaApHUHT EFoY
MOJJIacH XHMCOONaHaau. bomika Typrmapaarn TaOumii TolMMepiapra Kaydyk,
OKCHJIIap, TAOUWI KaTpOHIAp KHPATIH.



CyHbuil monuMepiap XOM-alll€ MAaTepUAIHUHT TYpJH XWUlapuaaH (TOLl-
KYyMUp, HEQTh, ra3 Ba OomIKandap) KUME KOpXOHajapujaa NOJuMepu3aumMs EKu
NOJMKOHIEHCAIUS YCYJIU OMIIaH OJIMHA/IH.

Kypunumiga UIUIaTUIaAUT aH acocui CUHTETHUK noJiuMepiap
(benondopmanpaerua, kapbamua, noauddup, moiaumaMu Ba OOIIKamap) acocaH
NOJUKOHAECHCAIMS YCYJIM OUJIaH CUHTE3 KWJIMHAIH.

Kypunumbon niactMaccalapHUHT aCOCU KOMIIOHEHTJIApU KyWHaaruiaapaaH
ubopar: OOFJIOBUM MOJJA-MIOJIUMEpiap, TYJIAUPYBUMIAp, IUIacTU(UKATOpPIAp,
KOTHpruuiap, 6yExmnap, bapkapopiaaTrudiiap Ba FOBaK XOCHII KHITyBUMIIap.

Kuzaupuiran Ba COBUTWITAH XOJaTHAArd Xoccajlapura Kypa moJuMmepiap
TEPMOILIACTUK Ba TEPMOPEAKTUB TypJiapra OyIrMHaIu.

TepMomJacTHK TONUMEPJIAp KU3IUMPWITAHAA IOMIIAIl Ba COBUTWITAHJA
KOTHUIII XyCYCHUSITUTA 3ra OViaau.

TepMopeakTHUB noauMepiaap HCCUKIUK Ba OOCHUM OCTHAA KOTaJau, KailTa
KU3JIMPpUJITaH a IOMILaMaiian.

Kypuwmumbon miacTtmaccanap, acocaH, TepMOPeaKTHB TMOJIMMepiap/iaH
TaiépianuO, yITapHUHT HOMJIAHUIIH TYJIIUPYBYM HOMHU OWJIaH IOPUTHIIAIHN.

Vnapra, acocaH, KyWnaarujiap KApaau: IIUIIAIUIACTUKIAP, €FOY KaTiaMiiv
IJIACTUKJIAp, COTOIIACTIIAP, OPraHUK LIUIIIA, BAHUIUIACT Ba OOIIKanap.

Erou-mmacTuk  mmacTMaccamapra  KyHumjarmmap — KHpamd: — KypHIMII
danepacu, érou karTinamiau miactuk (JCII); érou - KupuHAM TaxTtanap; €rod-
tonanu mmrtanap (IBIT).

Kypunum ¢anepacu KailmH Ba TWJIOFOUHMHT Taipaxacunu (1mmon) 0,7
MIIa-raya 6ocuMm ocTHa eTUMIIAIT Mynu OwnaH oivHaau. PaHEpaHUHT TallIKd
KATJIAMU KVILIaK-Cupm Kamaam, Ai9KUCU ypmanuk-mazus Kamaamu 1cd ataimaam.
®anepanuar Ob  Oakammzanusinanran  (peHondopMmanbaerua  KaTpOHHUIA
enumiiadrad), OBC  (OakanuzauusiaHraH  CHOUPTIA DPUTHITAH  €JIMMJa
enumiaHran) Ba rokopu Mycrtaxkam @OBCB (kyitmarum cnuptaa dSpUTHITaH
enuMa, ypra Karjamjiapu CyBAa S3pUTWITaH e€IuMAa eJUMIIaHTaH) TypJapu
uniad YuKapau.

Erou kataamum maacruxiaap (JCID) suwmrn 1,3 1/mM° 6y1m6 CHHTETHK
(penondopmanbaerun, kpeo3odbHOGOPMANBICTHA Ba OolIKalap)  eaumIIap
MUMANpUITaH EF0Y TaiipaxamapuHuHT Oup Hewya  Kartnamsapunu 20 Mlla
OocMMa MCCHKNAWMH 3Wunam  ycynuaa TaiépnaHagu. Erou  karmammm
IUIACTUKJIAPHUHT JCII-b MapKacu MaOCyIUATIN OMHOKOPJIHK
KOHCTPYKLMAJIApUA, JCII-B MapKacu MacChYJIUATH YEeKJIaHTaH
koHcTpykuusinapaa, JCII-A Ba  [CII-7 wmapkanapu  aBUAcO3JIMK  Ba
MalIMHACO3IUKIA KYITAHUIIAIH.

Erou xumpunam Ttaxrtanap. By xuigaru Taxtanap 6rod  UMKUHIHIAPUHH
(éro4 KyKyHHW, KHUMOHK, KUpUHIK) (eHonadopmaibaeruy] eauMuaa HCCUKIAWUH
3UWiIall yeyiauaa oyiMHaau. byHpal TaxTtamap Oup Ba yd KaTjiamiiM, TNaipaxa
OWIIaH mapI03JIaHTaH Ba FOBAKIIM KWIHO HUIIA0 YHMKAPUIIAIH.

Erou Tomaam Taxranap JABII — érou Tona Maccach KaHU(OIb SMYIbCHACH
Ba (peHoNMDopMaNbIeTH ] KATPOHH OWJIaH MIMMANPUINO, UCCUKTAMNH — 3WYIAHA]IH.




bynnaii TaxTtanmap TypT Typaa: yrta Kartuk (3uwimru 0,95 T/M°) KATTHK, ypraua
KaTTuK Ba wm3ossusaoon (V=0,8 T/M3) KWMO uIuiad 4YuKapwiaaud, YJIapHUHT
OMOJIOTUK TYPFYHJMTMHM OUIMPUII YYyH TapkuOura aHTUCENTUKIAp Ba
ruapodobuzaTopiap  kymmiagd.  byHpalh Taxtamap  KaM  HamulaHAIWTaH
OMHOJNAPHUHT WYKU JeBOpH, IMGT Ba WHUFMaA JIEBOPJIAPMHU  KOIUTAIIA
WIUTaTUIAIN.

IIumamiacTukaap OOFfJIOBYM — CUHTETUK KAaTpPOH Ba TYJAUPruy — IIMILIA
Toslacuiad nbopar marepuai. llluma Toacu FOKOpH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra, KaTpoH
3ca ajoxuja ToJlajapHU OOFJaiau, KywIapHU ylap opacHuaa TakCuMiaiau Ba
TalllKU MYXUT TabCUPUJIAH XUMOSLIANIH.

[[IumannactTukinap mMMUIIAa TOJACHHUHT IKOWJIAIIMINNATA Kypa KyWHAard
Typiapra OYJIuHaIu:

- mmma Tekctout — KACT-B;

- mumaniactuk — CBAM;

- mmmaruiactuk — AI'-4C;

- oA UP MUIIATUIACTUKIIAP.

FOxopunarn 6apua macTukiap OuUp-OMpUIaH MyCTaXKaMJIUTH, 3UWINTH Ba
TapkuOu OusiaH papK KHIaIu.

Tepmomaactaap, noauMeruaMetrakpuiar (opranuk muma) maddod Exu
OyanraH TaxTa KYpUHUIIJArd XOM-all€ Marepuanu OYynud, Tyagupruadiap
KyuiMaii, ¢akar noiumMepAaH ubopaT Oynand Ba MKKM — XWIJA HILUIA0
yukunaau: AO A Ba b xamaa mumranap I1A Ba I1b.

Bunnmnacr — OyTyHjiail IOMIIATWITAH TOJMBUHWIXJIOPUIAAH — TAIIKHII
tonn6, y3ywiauru 1500 mm €xu 1200 MM HHM Tamikuil 3Tagu. BUHHUILIACT MKKH
xunaa: BIl-tuauk; BH-xupa typnapaa unurad ynkapuiaam.

ToBym Ba MCCHKJIMKIAH XUMOSUIOBYM IUIACTHKJAp. by Typnapnmarm
IJIaCTUKJIapra KYNUKIUIacTiaap, FOBAKIUIACTIAP, KaTaKILIacTiap KUpaIu.

Kynukniacriaap 1e0 3u4Iira KU4MK Ba y3apo TyTallMaral Xyxanpanap €ku
XaBO TYJTaH OYIUIMKIAPU MaBXKy 1 OYJIraH eHI'WJ1 IlacTMaccaiapra anTuiaau.

FoBakmiacriaap ne6 Oup-Oupu OwiaH TyTamraH OYNITUKIApAaH TAIIKHI
TONTaH CEPFOBaK IJlacTMaccanapra auTUIIaIu.

Karaknjacraap — apu yscu IIaKJIWHU 3CIATA[WraH KaTakiIu TY3WJIUIIra
ara OYJIraH miacTHK TaxTadajiapaup.

Coromiactaap - KaTakIlacTjap JIeBOpjapura CHUHTETUK  eJIUMIIap
IIUMIMPUITaH TaCMAaCUMOH MaTepuaiapjaH (kpadT-kKoros3iap, uIm-razjamanap,
IIMIIIa MAaTO Ba OOIIKAJIAP) SICATUIITA MYyMKHH.

Cywbnii marto (TyKMMa) Ba miéHkajgap. CyHpuil TYKMMa Ba IUIEHKaIap
MMHEBMATHK YOJUPCUMOH KOHCTPYKIMsUIapAa XaMmJla HaM Ba OyF/IaH XUMOsIala
KyJianunagu. TykuMa Maro acoc (TEKCTHIIb) Ba KOIJIaMa FOMKa KatiaM (Kaydyk
€KM  TMOJUBUHWIXJIOPUA  IIUMAUPUITAHIAH Talmkuia Tomanu. Pe3uHara
HIUMIMPUITAaH KampoH TYKUMajaap yd XWiga 4YuKapwinbO, Oup KaTiaMJIuTrH-
MHEeBMAaTUK  YOAMpJIapJla, MKKK Ba y4 KaTjJaMjujgapd [MHEBMOCUHYJIN
KOHCTPYKIUsITIapaa UIILIaTUIIa]IH.




[InéHkanap nHEBMAaTUK €KUM YOAUPCUMOH VHILIOOTJIAPHUHT  EPYFIIMK
YTKa3yBUYM KUCMJIAPUHU ENUIIAA KYJUIAaHWIAIH.

Efounmnr xaxmuii ormpiaurn. Frod HafiCHMOH-TONANM Ty3WIMIITA 3Ta
OYnuO, YHUHT 3UYINTH J1apaxT HaBUTa, YCUII MyXUTHUra, Hamiurura kapad 400-
1000 xr/M® HE TAIIKHI STaH. Kypyk (mammuru 12%) xaparaiinunr 3uuiaura 500
K/M° HH TaIIKHI dTaIH.

Erou sKyJa KUYMK MCCHKIMK YTKA3HII KO3()(HIHEHTHIa 5ra, IIyHHHT
YUyH YHH TYCUK KOHCTPYKLHS CH(aTHAA XaM MIUIATHILI MyMKHH.

ErouHuMHr XapopaTaaH YHM3MK/IM KeHrailmm Kko>(QQUIUEHTH XaM XKynaa
KUYUK OYnu6, Oy TONadapHUHT HyHaIMIIMra XaMm OOFIMK Oymaau. Erounan
KypWiraH HMMOpaTiiapJa XapopaT YOKHMHU KYWMAaclHK €KM KOHCTPYKLHsIIap
TasHYWIApPUHU Ky3FaiMac KWIMO Jodrxanail xaM MyMKHUH.

EFOuHHMHr MexaHMK Xoccajdapu TallKd 10K TabCUPHAAM CTaHAapT
HaMyHaJapHU CHHAIl Ba HATWXKAJIAPHU CTATUCTUK TaxXJWJ OJTUII OpKAJIU
aHuKIaHaau. To3a, HYKCOHCU3 €FoY HaMyHaHUHT Tojanap Oyinad Ba Tonaiapra
THK WyHaIuIAa 4y3WIuIIra, CUKWININTA, KYHJAIAHT STUIMIITa, EpWININra Ba
I3UIMIITa MYCTAaXKAMIIMTMHU ~ aHUKJIAI  Jlaboparopusl  [IAPOMTHUIA amalira
ommpunanu (1.3-pacm). CuHam HaTWKaJapUHUHT YpTaya CTAaTUCTUK MUKIOPHU
Oyiinya EFOYHUHT MEXaHUK XYCYCHUSITIIapU OCNTHUIIaHAIH.

Eroununr Tabumii HyKCOHIapu-OyTOKIap, Aap3iap, AapaxT TaHACHHHHT
KUMIIUKIATA  Ba OOIIKaap €FOYHUHT MEXaHUK XYCYCHSTIapura TabCUp
KypcaraJay, IIyHUHT Y4yH JOMUXanall Ba KypHUII JaBpUJia ylaapra Karra aXamusT
OepHIIl JTIO3UM.
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1.3-pacm. EFounuHT MycTaXKkaMIMK 4erapacuHH aHUKJIAII ydyH CHHANAUraH
CTaHJapT HaMyHaJIap: a - Tojanap Oyinad uy3unuiira; 0 — KYHJananr
ATWIINIITA; B — ToJasap OVitnad cukwniira; T — Tojanap O0yinad punuiira; 1 —
TOJajgapra KyHIIaHT MyHAJIUIIIA d3UIMIIra

3-4 MAB3Y: EFOY BA INIACTMACCA 3JIEMEHTJIAP YETAPABUM
XOJIATJAP BYUNYA XUCOBJIALI



Pexa:

1. Yerapasuii xonatiap.
2. SIxauT KecuMIH €FOY Ba TIaCTMAcCa JIEMEHTIAPUHA XUCOOIall.
3. K¥ynnananr kecuM 103acu y3rapyBUaH CTEP>KEHIAPHUHT TypFYHIIUTH.

UerapaBuii xonat - Oy MIyHAal XojaTku, Oy XoJaraa TallKd Ba WYKU
KyWIaHHIIIAp TabCUPHU HaTMKacuaa OYlraH KOHCTpyKUMsuiapAaH ¢oiigaiaHuiil
YMyMaH MYMKHH 3Mac.

Erou Ba mmactMacca KOHCTPYKIUSJIAPU MKKHTA TypyX derapaBHil XonaTiap
Oyin4a xucoOiaHaau: 0K KyTapyill KOOUIUATH Ba AedopMalusUIaHuIIN Oyiinya.

bupruHun 4yerapaBuili Xonar - OSHr xaB(uu xucoOnaHagu. bupuHuM
YyerapaBuil XojaTaa KOHCTPYKIUS Oy3WiMIIM €KU YCTHUBOPIUTMHHM HYKOTHILIN
HaTWKacuJa IOK KyTapuil KoOWnsTuHU WykoTaau. Hopman Ba ypunma
KyWIaHHUIIIJIAPHUHT MaKCUMaJl KHAMaTiaapu, MaTepUaJJIApHUHT MUHUMAJ XHUCOOUH
KApUIWIMK KYpcaTUIl KUMaTHaaH opTuO ketMmaca Oy xonar pyi Oepmaiinu. by
mapT Kyhujaara popmyiia KypuHuiiapa udogananaiu:

C éKu T<R
Oy epaa: ¢ -HOpMaJl KyWIaHHUII; T - ypUHMA KywlaHull; R - XMCOOMI KapIIMIIKK.

WNkxknHuM yerapaBuii XxonaT HucOatan xaBdcuszpokaup. by xonatna
KOHCTPYKITUSI HOpMaJl XoJaTaa (oiganaHuiira spokcus xucobdaanaau. Arap
MaKCcUMaJl HUCOUM ATHIIUIN pyXcaT dTUJITaH YerapaBuil KUAMaTu1aH opTud
KeTMaca, Oy xousar pyi 6epmaiiau. by mapt gpopmyna Eépaamuaa Kynmarnya
ndomananamu:

£l1<lr/]

Oy epna: f Ba [f] - xakukuii Ba pyxcarT 3THITaH STHIAILIAP.

XucoOnam WIUIApUHA OaXapuIlJJaH  acoCHl MakcaJ, OMpUHYM Ba UKKUHYHU
yerapaBui xosariapra nysn KyuMacaIukaup.

Erou KOHCTpyKIMSTapMHM OWPMHYM uerapabHii xoJlaT Oyiuya
xucoOnamnia XucoOWii [OKJIaMajaH, WKKWHYM derapaBuid xojar Oyiinua
xucoOmamaa 3ca MebEpuil IokiaamanaH ¢oimananunagu. Ilpodeccop A. C.
Crpenenkuii UXTUEPHN MYXAHIUCIUK XUCOOMHUHT aCOCHM TH3WMUHU HIILIA0
yukrad. byHna cuHMaciauk Ba Oy3WaMaciuK Imaptd Oakapunwimu kepak. Iy
TU3UMTIa acocaH dYerapaBuil IOKJIama, KOHCTPYKIHSHH SHT KHYUK FOK KYTapwHIIl
KOOMIMATUAAH KUYMK OYynumm Kepak. VIKKMHYM dyerapaBuii xojar Oyiinua
xucoouamia, EFOYHUHT DJIACTUKIMK MOAYJH, Tonaapu OVinad E=10000 Mlla,
ToJlajapura KyHAajJaHr WyHanumm Oyiuda sca FEgq=400 Mlla 2a meneoup.
Cwpkum  MOAyJIH, ¢rou ToJlaslapu OYitiad Ba  ToJlajapura KyHJaJaHT
nynamumap 6yitnua 500 Mlla 2a menzoup.

KoHcTpykiusira Tabcup KUJIaAUTaH IOKJIaManap Kyduaarmiapanp:



1. Jloumuii rokiaamanap - KOHCTPYKIUs Oapya 3JeMEHTIapUHUHT XyCYCUH
OFMPJIMKJIApUJIAH XOCUJI OYIauran okiamanap.

2. BakTuHYanuk IokjaMaiap - KOp Ba IIAMOJI TabCUPJApPHUAAH XOCHI
OYnaaurax oKIamanap.

3. Maxcyc mookiamanap - 3WI3HWIA, MOPTIAll, MHEPIUS Ky4d Ba TYypJd
JTUHAMUK TabCUpJIap HATWXKACHa XOCKI OYauran oKjiaMatapaup.

buprHun Ba WKKWMHYM dYerapaBuil XojaTiap OViwda XucoOmamiapaa
MeBEPHUI Ba XMCOOMH IOKJIaMaJlapHH aHUKJIA Kepak Oyianu. Yiap xucobianuiap
y4yH 3apyp Oyiran AouMuii, BaKTHHYAJIMK Ba MaxCyc IOKJIamanap acocujia
aHUKJIaHAIH.

Jlonmuii MebEPUN IOKJIaMajiap SJIEMEHTJIAPHUHI XaKMUW OFUPJIMTM Ba
ynaamuiapy €paMuia aHUKJIAHA N,

BakrnHuasmk Meb€puil KOp Ba IMIAMOJ IOKJIAMalapy KypWJIWII KOWHU
UKJIMMHAA MYXUTH XOJlaTUra Kapad Kypwiuil Mebépnapu Ba Kounanapu(KMK)
XapuTanapy €plaMHu1a AHUKJIAHAIH.

Mucon. ToKeHT maxpy y4yH KOp Ba IaMOJ1 FOKJIaMaJlapUHU aHUKJIAHT 7
KMKnan Tomrkent maxpu, Kop 0yiinua I-paiton Ba okinamacu 0,5 KH|M2Fa TEHT.
Illamon Tabcupr 6¥itnga 111- paiton Ba 6ocumu 0,38 kH|M® ra Tewr.

Xucobnanuiap/ia IOKOpUIaryd KJIaMaliap TapKuOura KUpyBUM OJlamiiapaH
Ba JKMXO03JIapJlaH TYIIAJUTaH IOKJIaMalap TabCUPU XaM 3bTUOOpra OJIMHAJIU.
MacanaH, TyumiamanapHd ypHaTUII NAaWTHAA WINYHA OJamJjap Tyllamajap YCTHUra
YUKAO YHM MOHTAQX KWIaJujap Ba MOHTaX >kKapa€HUIa OJaMHH OFUPJIUTHJIAH
KOHCTPYKIIMSI 3JEMEHTIapura KylmuMMua BaKTHHYAJIMK IOKJIamMa TabCUP KHUJIAJIU.
AlpUM HHIIOOTJIapJa OCMa KpaHjiap MaBXyld Ba yjap IOK KyTapuilra
MOCHAIITUPWITaH OYimanu. AHa 1Ty *KUXO03JIapHU OFUPIMTH XaM XucoOJanuiapaa
Hazap/a TYTUJIaIu.

Xucobnaniapaa KOHCTPYKIUSHUHT XYCYCHM  OFUPIIMTUHU  KyHUJaru
dbopmyna épaamMuaa XucoOaaHaIu:

w_ 9" +s”
4= "1000
Bt |
K, xI
6y epna: 0"~ KOHCTPYKIMAHUHT MebEpHIi Xycycuii orupmury; " - KOHCTpyKIHsra
TymaéTran TAlIK{ JOMMHIl IOKIaManapHi Mebépuil KuitMatn; S" — BaKTMHYAINK
MEBEPUNA  KOpP  IOKJIAMACH; K, o-KOHCTpYKIIMSIHU ~ XYCYCHUH  OFMPIIMK
KO3pPUIUECHTH (KOHCmMpYKYyusanu —mypuea 6o2muk oOyrean kod@ppuyuenm); |-
OpaJIUFH.

JloumMuii MebEpuil KIAMAJIAPHU XHCO0JIAITa JOMP MUCOJLIAP:
1. Bup katmam py6epommman 0,03+0,05 xH|ym® moumuii Mebépmil roKnama
TYyLIAIH.
2. Kamuumuru 20mm 6YaTaH IEMEHT KOpUIIIMAacUIaH TYIIaIuTraH IKiIaMa,
0,02m - 2000k2|m® =40 ke|m® = 0,4 kH|M.
6y epoa: 2000x2|m®- HEeMEHT KOPHIIMACHHIHT Xa)KMHii OFAPJTHTHINP.



3. Ymuamnuru 10 x 15 x 300 cm  OynraH €FOYHUHT MEBEPHUM OFUPIUTHHU
aHMKIAN: KyHgaganr kecuMu - bx h =0,/ x 0,15 m; y3yrmaru - | = 3 mu;

o o ) 3

EFOYHUHT XaXXMUH OFUPJIUTH Kaparail yayH-500 ke|m” ra TeHT.

Y xomma @,,=0,1-0,15-3-5=0,225 xH ra TeHr.

. 2
Ok maitnonnra kapab yHjaan 1 M“103ara Tymajaurat IOKJIaMaHu aHUKJIaHAIH.

0,225«H 2
——,=0225 kHI M ra tenr 6ynamm.

XucoOuii 1okIaManap MebEPUl IOKIaMallapHH Y - UIIOHYMIWINK Kod(dduiieHTura
KYNaWUTUPHUIL OPKAJIM aHUKJIAHAIA

Xuc

g =q" 7

Oy epaa: - xpcobuit rokmama; " - MebEpU IOKIIama; - UIITOHWIHITHK
KO3 pULIEHTH.

Xucobmanuiap/ia JOMMHUI I0KJIaMallap y4yH HIIOHWIMIIMK KO3 QUIEeHTH- ¥
Huar kuiimatd 1,1 gan 1,3 rada onmHamu. Arap JOMMUN FOKJIAMaHH Y3TapHIIl
yerapacu >kyaa Kuuumk Oyisca, ¥ = 1,1 onuHanu Ba akcuMH4Ya, y3rapuil 4Yerapacu
karta 0ynca y= 1,3 onunanu. Macanan, OyTyH aneMeHTiIap yayH y=1,1 omuin HT
MakOyl1 BapuaHT XHCOOJaHAAMW;, COYMWIYBYAaH TYHOpPOK €KU IIEMEHT Kalu
MaTepHaIapJaH TYIIaJAWTaH JTOMMHUHN OKIaMaJapHU Y3Tapwill JAAla30HH KaTTa
Oynranm yayH 1,2 €xu 1,3 onumr makcaara MyBOQUKINP.

BakTuHYanuk Kop OKJIaMaJapuHUHT Y3rapuil 4erapacu Karra OYyiraHu
y49yH y HUHT Kuiimatuan 1,4 nan 1,6 raga onuHamu:

q“|s"< 0,8 6yxca, y=1,6; Ba
arap (" [s">0,8 6yca, y=1,4 onmuHaau.

Jlonmuii rOKIaMa TEKUC TEHI TapKIraH €KUM WUFWITaH XOJJIa TabCUP
KUJIAIU.

BakTuHyanuk Kop IOKJIamMacu TOM CUPTH Oyiinua TYFpu TYpTOypUakKiu €Ku
yuOypyakid cxemayiap MaKiIuaa TabCUp KWJIWIIM MyMKUH. ByHIaH Tamkapu Kop
IOKJIaMacH TOM FO3aCHMHUHT IIAKJIUra Kapab xam y3rapuiu MyMkuH. «Oxkinamanap
Ba Tabcupiapy» KMK WJIOBAJIApHUIA TYpJAUM TOM CXE€Majapyd Y4yH KOp
IOKJITAaMaCUHUHT XUCOOUU cxemajapu OepuiiraH Ba OMHO TOMUHHUHI KYPUHUIIWTA
Kapa® TerunuiM BapuaHTIapaaH OupuHu TannaHanu. lllamon Tabcupu 6uHO €U
WHIIOOT  OaJaHIIMTura, KypwiaauraH Xxyayara Oormukaup. Epman  Z
OalaHIMKIAry IIAMOJIHUHT ypTadya MebEpuid KuWMaTtu Kyuumaru ¢opmyna
Epmamua XucoOJIaHa In:

WY =W,-k -¢



Oy epnma : Wy - mamon 6ocumunuar KMKnarn mewnépuii kuiimatw; K - mamour
Oamanyury  Oyiu4ya VY3rapuiiHd XucoOra ojiaguraH  Kod3(UIIMEHT; c-
a’poMHaMuK K03 duimeHT (0MHO €KW MHIIOOTHUHT IIAKJIUTa Kapad y3rapaaura
kodpunuent, KMK nan onunannm).

XucoOuii maMoJ1 I0KIaMacu Kyruugarura TeHr 0ynaau:

qucsz i )/* 1’4 'WM

By epoa: W™ — xucobwmii mramos1 6ocumu; ¥ =1,4 —BaKTHHYAIMK [IAMOJI FOKJIAMACH
Y9YH HIIOHYWIMIMK KO3(PGUIIMECHTH.

bupuHun dyerapaBuii XonaTaa XMCOOUN IOKIIaMalaH, UKKUHYM YerapaBuil
X0JIaT/ia 3ca MEbEPU I0KIIamMaaH Xxucobmanuiapaa GpoiiaiaHuiaam.

SIXIuT Kecumim €rod Ba IiacTMacca QJICMCHTIIApUHHA XI/ICO6JI21H1

Mapka3uii  4y3WIHIL. Mapkaznii 4y3wiInmra WOUIAaRaurad €ro4
KOHCTPYKUUSJIAPUHHUHT 3JIEMEHTIAPUHM SHT 3aud KecuMu Oyinda XucoOsaHau.
O-pacMzma UY3WIMIAArd HAMyHAHUHT Yo9amiapd, Yy3WIHIl JuarpaMmacd Ba
HOPMAJI KYWIAHHUII SIII0PACU KypCAaTHIITaH.

Mapka3uil 4y3wIMIIra HWOUIOBYM KOHCTPYKLIMSUIAP MYCTaxXKaMJIMKKa
Kyiuaaru ¢popmyina épaaMuaa TEKIIUPUITAIN:

o= Al <R, -m,
cop

Oy epma: ¢ - HOopMman Kywianum;, N - XucoOmi 4y3yBuM Kyd; Aqp -
3audamrad KyHIaIaHr KecuM fo3acu; R, - 4y3uaumgarn Xucoouil KapIivinK;
mo=0,8 - xaBum KecuMIa KyWIAHUIITHU TYIUIAHWIIWMHA XHUCOOTa OJIaJuraH
K03 pULIMEHT.

Arap €rou Tonajzapu OUKpPJIUTY Ba MalJIOHWHU OUp XUJ Jecak, y xojaga 1-1
kecumaaru(10-pacm) Gapua Tonamap OMp XU FOKJIAHTaH OYyiaan. 2-2 KUpKAMIaru
OMPUHYM TEIIMKIA TOJaJlap KUPKWITaH, HIYHUHT Y4YyH 3YpPUKHUILIAD KYIIHU
ToJIaJlapra y3aTWiIaau Ba yiap Kyuaupok rokinaHaau. ynamait kunmmub 3-3 kecumaa
Yy3yBUM KYWIAHMIIJIAPHU TApKAJTUIIN HOTEKHC Oynamu. Temumkiap opacumarua S
Macoda xucobura Oy HOTEKMCIUK acTa-CeKMH TYyFpwiaHamau. Arap S macoda
KHYMK OYica, y XoJaa TYFpUJIaHUII 103 Oepmaiian, yyHKu 4-4 Kecumaa UKKUATa
TEITUK JKOoMIamraHd Ba Oy »koii1a Oup KUCM ToJlajap ssHa KUPKUWIaA, KYITHU KyW4In
IOKJIaHTaH Tojajlap sHaja KywWIMPOK KylnMua fokiaHaau. byHMHT HaTmwkacuaa
ajoxyja ToJlajapAard 3YPUKHUIITHU YY3WIMIIJIArd MYCTaXKaMJIMK Yerapacura
eTUIM {3 HaBOaTHAa TOJAJapHU Y3WIMIINTA OJIUO KETUIIU MYMKHUH. Y3WJIUII
SHT 3aud HKoWnapna (o3 OepraHu ydyH, OY3WIMILIKM ASrpu-Oyrpu OVymaau.
IOkopunarmnapnan kenu0d YMKKAH X0Jija, 3aud KecuM 103aCHHU aHUKJIAIllIa
KY1IHY 3au@ Kecumiiap opacuaaru S Macoanu xucobra onuin kepak oyiaau:

arap S macoda 20 cm gaH knauk 6ynca, S < 20 cm — Ao =0(n-3d);
arap S macoga 20 cm naH Katta €ku, TeHr 0yica S =20 cu — A..4=b(h-2d).



Arap 3an¢ kecum Oyiinya MycTaXKamJIMKKa TEKIIUPHUIAAUran Oyica (mewuk éxu
Viuux oicotiiapu), xXucooun Kapmuiauk My=0,8 ra xuckaptupuiaaau. bynma
E¢FOUHMHT uy3wiuira xucobouit kapumnumrd R,=8 Mlla rta Tenr Oynanu

(R,=B=10MIla).
-
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DNEeMEHTHUHT MapKa3uid uy3uwiuiud:1-1 kecumaa Tonanap OMp Xuil Ky4laHTaH;
2-2 KecuMJia TEIIUKIATW ToJalap KUPKWITaH, Oy KMCMJard KydIaHHUII OOIIKa
KECHJIMaraH ToJiajlapra y3aTuiras; 3-3 KecuMa 4y3yBUd KyWIaHHILIAp OUp XHII
oynmaiiau; 4-4 kecumpa, Tojanap siHa Kymumya 3ypUKUIIIap OJaiau.

Arap 3and kecuM OynmMaca, y xosija My=1 ra TeHr Oynaau:
o= E <R,
A
Uy3miyBun 3JIeMEHTIAp KYHAAJaHT KECUMUHHU aHUKJAIIa FOKOpHIaru
dbopmynanapnan Qorinananwianu. bynna 6yiinama kyud - N Ba R,- uy3unumigaru

XUCOOUHM KApIIMIIMKIAp MabIyM J1e0 OJTUHAIM:

Arap KYHIQJIaHT KECUM 03aCH MabliyM Oyiica, UYy3uIyBYM DIIEMEHTHH
KyTapa OJIaiuraH MaKCUMaJl 4y3yBUM KyYHUHI Ha3apuil KUNMATHHU KyHHUIArd
dbopmynagaH aHUKIIAIl MyMKHH:

N=A4-R,

Mapkazuii  4y3wiIyBUM  dJEMEHTIap JAepopManus-dTWiIdImud  OVinda
TEKIIUPUIMANIN.

Mucon. Arap uy3yBunm kyuHuHr wmukgopu N=160xkH ra tenr Oyica,
qY3UIYBYM CTEp)KEH KyHnmamanr kecuMmuHu(l-mouga é20udan) aHUKIIAHT.
CrepxeHma WKKM Katop auameTpu -1,8 cM Oynran Ttemukinap Oynu0, 3aud
KECUM/Ia UKKUTA TEIIUK MaBXY/I.

Eunmummn. KecumuuHT 3andIaHuIITaHUHA xucoora oJlaiurad

kod(phuLleHTHH  >bTHOOpra OJIraH XOJIJIa XUCOOMH KapIIUIIUK
KAMMAaTHHU XUCOOIaiiMU3:
my=0,8 ; R,=0,8 -10 =8 Mlla
Tanab KumuHaIUraH KYHIaJIaHT KECUM 103acu
4 =N _018 600 -200 oM
R~ 8
N=/60 kH=0,16 MH



Kyunanaar kecum ro3acuau KaOyn kunamus: 15 x 17,5 cm. 3aud xecumuu
ypTHbOpra onaguran 6yncak,  A=(h-d-n)b=(17,5-1,8-2)-15=208 cy’=0,0208 m*
Tabcup KuTaaurad Ky4IiaHWII: a:ﬂz 0.16 =7MIla < 8 Mlla

A 0,0208

Mapkasuii cukuium. Cukwmmra ycTyHJap, XaBoHiap, (epMaHuHT
IOKOpH OenboFu Ba alloXuja CTepXKEHJIapH, Xamaa OOIIKa KOHCTPYKIIHsUIAp
unuiaiian. CHUKWIraH cTepKeHb KYHAQJIAHT Kecumiiapuaa Oup Xuiijla Hopmall
Ky4JIaHHIIAp Xocun O6Ynamu. Erou cuxunmuinra, uysumuiura HucGaTaH MIIOHYIN
UIJIaN .

Cuxkwnuiira TEKIIUPUII Y4YyH CTaHAapT HaMyHa Ba CHUKWIMILJIATH
nedopmals  IMarpaMmacd, CHHHUII — XOJIaTU Ba  XUcoOjam — cxemasiapu
KYpPCaTHJITaH.

Erou MycTaxkaMIMK 4YerapacMHHHT sApMUrada »>IacTHK HIUIAiian Ba
nedopMalMTHUHT YCUIIM KOHYHMSITIa OYMCHHIaH XoJjiga opTUO Oopamu (yusuxiu
ycub oOopuwea AKuUH KypuHuwioa). YHAAH KEWHWH KyWIaHUIIHW OPTHUIIM OWIIaH
nedopmaliis KydjaaHuiira Hucoaran te3 opraau. Hamynanapuu cunumu 40 Mlla
KyWwIaHuIapaa (o3 Oepaau. by Xxomar mmiacTuk, JeBopiiapAard Maxaidi
YCTUBOPJIMKHU HYKOTWIMINK HaTWxkacuja 103 Oepanu. CUKWIUIIIATH XUCOOUU
Kapmuiuk R, * 13 MIla ra Ttenr. Erou Typnapu Ba Tomdanapura xapab Oy
kuiiMatHu KMK nan onunaau.

Vmyammapu 13 ¢m naH Karta GyaraH Gpyciap WIIOHWIM HILIAMIH, YYHKHA
yiap/ia KUpKUITrad Tojajiap MUKAopu Kampok. LIlyHuHr yayH OyHnmail OpyciapHu
xucoOJania CHKWIMIIIArd Xxucoouit kapmiuk Re=15 MIla onunanu. Kynnananr
KECUMHM JOUPACUMOH EFOUJapHM XucoOanuiapja CUKWIMIIIATH —XHCOOUi
Kapmnuru R.=/6 MIla onunanu.
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3.1 - pacm. CUKWIIyBYH 3JI€MEHT:

a- HaMyHa Ba JeopMalUsIaHUIIHUAT Tpaduru; 6- Oy3uiauil Ba Ky4JaHUII
AMIIOpACH, UIIUIALI CXEMaJlapy; B- YWIApUHA MaXKamJlalll TypJiapy Ba XUCOOUit
Y3YHJIMKJIAp; I'- STWIMIIra MOMMILTMK-A ra HUCOaTaH YCTUBOPJIUK
koa(duienTH - ¢ rpaduru.



EFOUHMHT NNACTUKINMK XyCYCHATH MApKa3ui CHKUIMINTa MIUTAaraHAa KyTPOK
kypuHaau. Mycraxkamiauk Oyitmya Kyiumaru ¢popmyiia épaaMuia
TEKIIUPUIAIN:

Oy epma: N - xucoOuii cMKyBYM Ky4d; R, -XHCOOMI CHKWIMIIIATH KAPIITUIHK;
A o - COO KYHIIAIAHT KECUM 103a.

Mycraxkamiarkka | < 78 Kucka ajieMeHTIIap TeKmmpwiagud. Arap 1>79
Oynca, KOHCTPYKIMS YCTHUBOPJMKKA XaM TeKIupuiaaan. KOHCTPYKIUSHUHT
YCTUBOPJIUTH KPUTUK IOK OWJIaH aHUKJIaHAIW Ba YHUHT Hazapui kKuiimatu 1757
Hunnna Diliep TOMOHUIaH AaHUKJIAHTaH:

N - 7’ E-J
Kp 15

CrepxeHHn CUKWINIIIAru Ba YCTUBOPJIMKHU NYKOTraHJaru
MyCTaXKaMJIMTH, KYHJaJaHI KECHMMHM IIAaKJIM Ba 03acura, Y3yHJUIUIa Ba
y4JIapUHU MaxKamJIaHUIIUra OOFNMHUK OYnu0, y YCTUBOPIHUK KOI(PPUIMEHTH - ¢
Owan xucoOra oyinHaau. bab3aH yCTUBOPIHMK KOA(DPUIIMEHTUHN OYiiiaMa 3T UM
kodpdunmentn ned6 xam aramanu. byinama kyd Tabcupugard €rod HJIEMEHT
MyCTaxXKaMJIMK Ba YCTUBOPJUK OVilmua Kyiumaru ¢opmyna €Epaamuaa
XucoOJaHaIu:

Arap 3aud xecum ro3acu -0,25-4,,, nan karra 6yamaca, y xonaa
AyucK Ay TA TEHT OJIMHAMM.

o 4 o
Arap 0,25-4,,, nan karra 6ynca, A = 3 4, Ta TeHr Oymauy.

CummeTpuk 3au( Kecumiap/ia Ba yjiap CTEpKEeH EHUra YuKmaras Oyica
A=Ay, Ta TEHT OyIanu.
YcTuBopaukK Kod(QOUIMEHTH -@, XHCOOMH Y3YHJIMKKAa - lo, KECUMHUHT

i [ o o
UHEPLHS padycura -i, STHIyBYaHIMKKA — A=-- OOFIMK OYinO, y Kyingaraua
1

aHUKJIaHAJAW: Q) MPONMOPIIMOHAIUIMK YeTapacHIaH TalllKapuaa

2

o A

A<70 Oyiranga ¢ =1-0,8-| —
yaranna o (o]

0) MPOIOPITMOHAIMK YeTapacH, S’IbHU AIACTUKINK OOCKUYHIA
3000
/12
by epna: 0,8-é20u yuyn (gpanepa 6ynca-12a mene), 3000-éz0u yuyn (¢panepa
oyaca -2500, cmexknonnacmuka 6yaca -1097).
CTepXEHIApHUHT XUCOOWM Y3YHJIWTH, YHUHT Y4YJIapUHH MaXKaMJIaHUII
xoJiatura OOFIuK OVnb Kyduaaru KuiMatiaapra TEHT OJTMHAIN:

A>70 6ynranma, ¢=



1. Arap Kyd4 CTepKeHb ywiapura Oyinama Kydwiran Oyica, MKKajma y4
KACMHU IIApHUPJIM MaxkamjaHraH xonatna -lp= | ra TeHr; Oup yum OHWKp
MaxKaMJIaHTaH WKKUHYM Yy4d SpKuH xonatna, lp=2,2; wukkama yum Owukp
Maxkamianran xojataa, 1p=0,651; Oup yum OMKp, UKKMHUM Y49H MIAPHUAPIIN
Maxkamanrad xojiaraa, 10=0,8: ; arap xyu TeHr tapkaiaran Oyiinama Oyica Ba
UKKala y4d [IapHUpIH MaxkamuaHrad xomnga, lg= 0,73 Ba Oup yum Oukp
MaxKaMJIaHTaH Ba MKKWHYM y4d OJpKUH Xosataa Oynca, lp=1,21 ra tenr
oynamu(1l1l-pacmea xapancun).

KoHnctpykiusinap €rod AIeMEHTIAPUHUHT ATUIYBUYAHIIUTH - Amax KyHHIaru
KUWMaTiaapJad om0 KeTMACIUTU Kepak:

3-xkanBan. YerapaBuil armiyBUYaHINK

Yerapasuit
KoucTpykuusiiap sneMeHTIapu ATUITyBYaH-
JIUK, Amax
Cuxkunran 6en0ornap, TassH4 XaBOHJIApHU Ba
(bepMaHUHT TassHY yCTYHJIAPH, YCTYHJIAP 120
®depma Ba OOIIKA TAPMOKJIH KOHCTPYKIUSJIAPHUHT
KOJITAH CUKWJIYBYH 3JIEMEHTIIApU 150
bornoBunnapHu UIIKaIaHyBYH JI€MEHTIApU 200
Beprtukain tekucnukaaru GepMaHuHT 4Y3UITyBUH 150
Oenbornapu
depma Ba OOIIKA TAPMOKIH KOHCTPYKIHMSITAPHUHT
KOJITAaH Yy3UIyBYH 3JIEMEHTIApU 200
DJIEKTp y3aTUII XABO WYJIN TassHWIAPU YIYH
Acocwuii aneMeHTiap (YCTYyH, Tarjauk, TastHY 150
XaBOHJIApH)
Kounran snementinapu 175
BornoBumnap 250

JruJIyBYM JJIEeMEHTJIap -TyCHHJIap, Tyllama TaxTajlapyd Ba KoIulamasnap,
cappoBJap, aHeu1ap, CTpONUIAJIap 3HT KYI TapKajiraH €Fo4 KOHCTPYKUUSIApAUP.
OruinyBYM 3JEMEHTIApia TabCHpP KWIAETTaH KYHAAJAHT Kyd TabCUPHUIA 3TYBUYU
MOMEHT-M, KUpKyBYM Kyu -Q nap maiigo 6ynaau Ba ynap KypWIUII MEXaHUKACH
yciyOnapu €praMujia aHUKJIaHaIH.

OTWINII TabCUPHUAA ATWIYBUM DJIEMEHT KyHIAJIaHI KecUMJapuaa HOpMal
Ky4WIaHUII -G Xocwi OYynanu. Hopman KydJaHMII ATHITYBUM 3JIEMEHT KYHJaJlaHT
KecuMH OanaHuru Oyinya HOTEKUC TapKaia iu.

OruiayBUd dJEMEHTIap XHMCOOMHM IoKjIamanap Oyilmya MycTaxKamJIMKKa
Kyhugaru gopmyna épaamuaa XucooiaHau:

M
oc=—<R,
w



Oy epna: W- kyHIanaHr KECUMHUHT KapUIUIUK MOMEHTH; M - aryBUM MOMEHT; R,
- XUCOOMIA STHIHIIIATH KapIIWINK, © - HOpMaJ Ky4JaHHII.

OruryBYM 3JIEMEHTIAPHH YpTauya UKKUHYM HABIHU EFowiap/iaH Talépiaira TaBcus
oepunaau. Y xonga xucoonanuiapaa R,,=13 MIla onuHany.
Kynnananr kecuMm ymuammnapu /3 cum Ba yHIaH karta Oynranaa sca R,.=15
MIla onunagn.  KyHnanmaHr kKecMMH JOMPACUMOH EFOY KOHCTPYKIUsTIapHIa 3ca
R,.=16 MIla xalyn KuiuHaIu.
Kam MachynusTiv aneMeHTIapHr YYUHYY HABJIHM EFouiapaH XxaM Taiépaii
MyMKHH. Ynapau xucobnamaa — R,.=8,5 Mlla onunanu (eaccanap). Kynaananr

KECUMU TYFpU TYpTOypuak xonat yayH W HU KuiiMaTtu Kyiujgara ¢hopmyiia
2 3

, JOHUPpaACUMOH KS"HIIEUI&HF KCCUM Y4YYH W= E

OTWITyBYM EFOY JIEMEHTIIAp KYHIAJIAHT KECUMUHHUHT YII4aMiIapyu Kyuuaaru
(dopMmynanap épraMuaa aHUKJIAHAIN:

EpramMuia aHUKJIaHAAU: W =

b, = 6'\évm . d,=310.W,,;

W _,h b ,d - Tama® KUJIWHAIUTAH KAPIIUIMK MOMEHTH, KYHIAJIaHT KECUM
OanaHJJIUIY Ba 2)HU XamJa KYHAaJdaHT KeCUM JIUaMETpPH.

Kyunananr kecum ymuamnapu MabiayM OVyiica, 3JIeMEHT KyTapa OJiaJiuraH
yerapaBuili XMCOOWU IOKJIAMAJIApHUHT XaM KUUMATHHH FOKOPHIAa KEITHPWITaH
acocuii popmynanap €épaaMmuaa aHUKIAI MyMKHH.

Macanan, Oup OpaJMKJIU MIApHUpPra TasHraH TYCHH Y3YHJIUTH -l KyHIamaHr
KecuM yimuamiiapu - bxh, kyrapa onaauran TEHT TapKajiraH FOKJIaMaHUHT MUKIOPH
KyWlH1aruya:

bh* 8- M
W= . . M=W-R,;, q= TR

OTWIIyBYM DJJIEMEHTIAPD HWKKWMHYM 4YEerapaBUi XoJlaTra XaMm MEBbEPUM

IOKJIaManap oyinua xucobsianaau(4-xaasan): § < {%}

Tenr Texkuc Tapkayiran okiIaMa OyiraH XojaaT YIyH:

S_S a4l [f
I 384 EJ “|I
. L , . 10t /
Oy epna: [ XaKuKui HUCOWN »ruiuil;, E=10"Mlla. ;|- pyxcar orhiran
B
HUCOUI STUIUIL;, TYFpU TYPTOYpUaK KECUMIIU 032 YUyH, J = ra TEeHT.

12



Arap TYCHUHHUHT HUCOMI STHIMIIN KaTTa Oyica, yHIa KYHAAJaHT KECUMHU
KaTTaJalITUPULI KEPAK Ba KECUMHM TN OYiinya aHUKJIal MyMKHUH:

4
3, = 5 qfl : hm:3/12.J_
e 70

384-[I :

VYpunma KywiaHuiuiap 0yiinua MycTaxkaMiIMKKa Kyiuaaru hopmysa EpaamMuia

XUCOOJIaHa I
T= E <R
J-b, v

Oy epna: 7 - ypuaMa KywiaHuiml;, Q - KMpPKyBYH KydY; S - KECHMHHUHI CTaTHK
MOMEHTH; J - KECUMHHHT MHEPLUsI MOMEHTH; Dy - KECUMHMHT Xxucoouii suu; Ry, -
EpPWIIHIIIATA XUCOOUI KapIIUITUK.

OruiayBUd dSJEMEHTIApPHM MYCTaXKaMJIMKKAa XHCOOJIalaH — TallIKapH,
YCTHUBOPJIMKKA XaM TEKIIUpHIaTu. AWHUKCA, KYHIaJdaHT KECUM DJHH KHYKHHA
oyca:

0-32 = M S RBF
@, W
Oy epna:
¢,~ STUIIyBYY JIEMEHTIAPHUHT YCTUBOPIIUK KOI(D(DUIIMEHTH.
b2
= 140- K K
¢y I . h w K

X

by epna: K- Xxucobsam y3yHJIUTHIAard MOMEHT 3II0OPACH IIAKJIUTa OOFIUK OYiraH
koddourment([2], I11.6 xansan); K, - KOdDOUIMEHTHH OTUIYBUYM KHCMHU
TEKUCIUTHUA KydyaWTUpYBUM OYiraH xojarjapia KUPUTWIAOUTaH Ba KyWuaaru
dopMyna €praMmuia aHUKJIAHAIH:

| h m? .
K,=1+|0142-*4+176-—+14a-1|———;
h | m+1

X

by epma: o- Mapkasuii Oypuak (pai), ailaHACUMOH YM3HMKJIH 3JIeMEHTHH |,
KUCMUHU aHUKIAUIW (myepu uusuxiu snemenmaap yuyn o =0 2a mene ); M-
Ky4alTUPUJITAH HYK-Tajlap COHM (YeKKaAoa2uiapoan maukapu).

DNeMEHTIapHUHT COJIKWJINTH dYeTapaBUi KUHMaTHAAH OPTHO KETMACIIHTH
Kepak(4->xaaBain).

4-xanBan. YerapaBuil COTKUIMKIIAP

Yerapasuit
KoHucTpykiusinap snemeHTIapu MaKCUMaI
ATHJIATIT
KaBarnapapo €énma TycuHu 1/250
Yopaok opa €nMa TYCUHU 1/250
TowMm €nma: cappoB, cTponuiaizap 1/200




KoHcon Tycunnap 1/150
depma, eTUMIIAHTaH TYCUHIAP (KOHCON0AH 1/300
bowkanapu)

[TnuTanap 1/250
Tymama Ba nmankapa raxrasuap 1/150
[Tanennap Ba paxBepka sneMeHTIApH 1/250

Kuiiimuk sruimmm. Arap TabCup KWIYBYH 0K MyHAIMIIH, TYCHH KyHJAJaHTD
KeCUM YKJapu HyHanuImM OWIaH MOC TyIIMaca, KOHCTPYKLIMS KUHIIWK STHJIHII
XOJaTH/a WIUIAWId Ba YyHU OHPUHYM TypyX uerapaBWil XoJlaTuAa HOpMal
KywIiaHUILiap Oyinua Kyiugaru Gopmyna épaamuaa xucobaananu(l3a-pacm):

M, M,

x4+ —2<R
Wy

22

o=—>=
WX

Oy epma: My, My - aryBYr MOMEHTHUHT TamKui 3TyBumunapu; Wy,Wy - kapmmnmik
MOMEHTHUHUHT X Ba y YKJIapu OYiinya TallKuI STyBUHIAPH.

WkkuHuM rypyx  derapaBuil Xxonaraa jaepopManMsulaHdiny Oyiuya 3ca
Kyhnaaru gpopmyna Epaamuaa XUcoOIaHaIU:

f=vfi+fi < fpyxcam

by epna: f, fy - COIKWINKHUHT X Ba ) YKJIapu Oyinda TallKWII 3TyBUUIIAPH.
3-pacMm. Kulmuk srummit: a- TYFpu TYpTOypUaK KYHIATAHT KECUMIIH 3JIEMEHTHHU
KUMIIUK STUJUII XOJAaTH/Ia FOKJIAMaHUHT TapKaJIWIW; O- KBaApaT KYHIaJIaHT
KECHMJIU DJIEMEHTIIap/a YKIaH 2HT 4eT HyKTacurada OynaraH macoaHu aHUKJIAI;
o- KUAIMK Oypuaru; Oy ,0,- IOKIaMaHUHT X Ba ) YKIapu OyiH4a TalIKui
ATYBUHJIAPH.

Kuiimuk srunuvinga KyHaajdaHT KECUMHUHT SHT KWYUK KUAMAaTIIapu:

.. h
MyCTaxKaMJIMK Oyiinya 5 = ciga

oo h
nedopmarius 6yiinya sca g:,/ctga JaH AaHUKJIAHUIIU MYMKHH.

Kynpananr kecumu KBagpaT WAKJIAAry JIEMEHTIIAP KUUIIUK STUJIALLITA
unuiamManay. YyHky, yiaap 3ypUKALIHUHT TAbCUP TEKUCIUTUAA
nedopManusiiaHaau, JICKMH MTyHTa KapaMac/laH Ky4JaHUIIl KUAITUK STATUIIT
dbopmynacu €pramMuaa aHUKJIaHAIH

M, +M
92 = — < Raz

W

Cukmwiuo0 - SrWIyBYM JJIEMEHTJIAp. OTYBUM  MOMEHT  Ba  MapKasui

o

Kyiunran OyilamMa CHKYBYM Kyd TabCHUp KWITAH XoJiaTjap/a dJeMEeHTIap
CUKWIMII - STWIMIITa WUUIAWAWA, SbHU HOMAapKa3ud CHUKWJIWII Fo3ara KeJaJH.



OryBuM MOMEHT HOMAapKa3uii KyWHWJIraH CUKYBUM KyyJaH  Ba KYHJAJAHT
IOKJIaMaJlaH XOCHJI Oyiaau.

CukunuO-srmtyBUM  €F0Y  KOHCTPYKLMSUIADUHM XUcoOaliga dYerapaBuil
Ky4WIaHUILIAp Hazapuscu KyulaHunanu. by Hazapus npodeccop K.C.3aBpues
TOMOHUJAH Takiau¢ >Tuiarad. byHra acocaH uyerapaBuil Ky4wlIaHMII XHCOOMM
KapIIMJIUKKa TEHr OyiraH Xoiaraa, CTEPKEHHMHI IOK KYTapull KOOWIHUATH
nyKomanu. Ma3kyp Ha3apUSHUHI YCTHBOPJIMK Ha3apuscura HHcOaTaH aHHUKJIHMK
Japa)kacll KH4MK, JEKUH Yy CoJiIa €4uM Oepaiu.

CrepKEHHUHI OWKpPJIWTH YEKIWM OYIraHjurd Y4yH, Y OSTYBUM MOMEHT
TabCUPUA STUIIAIU.

14-pacmaa kyHIajmaHr Ba OyiijlaMa KywiapJlaH XOCHJ OYJaJuraH SryBYU
MOMEHTJIap Ba KyWIAHUIUIAPHUHT 3II0pajapu KEITUPHUIITaH.

14-pacM. CUKUAMO STHITYBYM 3JIEMEHTHUHT STWIMIIN: @- UIUIAIl CXEMajlapy Ba
ATYBYM MOMEHT 3MIOpAJIapu; O- HOpMaJl KyWIAHHILLIAP SII0paapH.

by xonna, mapkasuii KYHUITaH CUKYBYH Ky4 DKCIEHTPUCUTETIa 3ra Oymaau
Ba y CTEpKEHHUHT jedopMalusacu KuiWMatura TeHraup. ByHUHT HaTmxkacuia
KyIIuM4a MOMEHT Xocui OVnanu. byimama kyuyjgaH Xocwi Oynamurad Kymimmua
ATYBYM MOMEHT TabCcupHuaa aepopMmaius sHaja opTagd. OryBUM MOMEHT Ba
STWIKII OWp HEYa BaKT OMPJIUTU JaBoMHIa OpTUO OOpa iy Ba KEMUH WYKOIaIH.

CTep)KEHHUHI YMyMHUW STHIMIIM Ba 3TPU YM3UK TEHIVIAMACH HOMAabIIyM,
IIYHUHT Y4yH 4YerapaBuil KywiaHuuwiap ¢opmynacu €paamMuaa G. HU OUpAaHUTa
aHuKJ1a0 OyImaian.

N Mq+N°ymax
C F W W

YMyMui 3ryB4d MOMEHT
My MgK'N -y
(27) Ba (28) TeHrmamanapaa yuyta HOMabiIyM o, ¥, M nap maBxyn. LLlyHuHTr
yUyH, siHa OMTTa KyIIMM4a TeHrjIamMa Ty3Ull JO3HUM.
MabiyMKu Xxap KaHOal Srpd YM3UKHM KaTop KYpUHHUIIMIA HQoaaial
MyMKHH. By KaTop mMabiiyM yerapaBuil mapriapra >xaBo0 Oepuiu kepak. bynnai
mapTiapra Kyiujaara TPUrOoHOMETPUK KaTop kaBoO Oepau,

y=f - smlmc /- sml271x i/ s1nl371x
CHMMETpUK FOKJIaMa TabCUP KUJITAaH X0JIaTAa KATOPHUHT OMPUHYHN XaJIH
95+97% anukuk 6epanu. Y xo0Jij1a KATOPHUHT OUPUHYHN Xaau OWIaH
yerapajaHca XaMm Oynasu.

+ .-

sin 7x

y=fl. l




Jlexkun KymmMua f, HOMabiIyM o3ara kKeaau. Kypuiaum MexaHuKacuaaH
MabJIyMKH,

d’y M,
dx* EJ

Orpu YM3WK TEHTJIAMACHHH UKKHA MapTa auddepeHImauian opKain
Kyhuara udo1anu XoCua KujiaMu3,
d? y . rex
e fi R s1nT
IOKOpI/II[aFI/I OXUPIu KKK TCHITIaMaHH TCHIJIACAK, KYﬁHﬂaFH TCHI'JIUK

2
T . 7TXx

o M
XOCHII Oynmagu: — —= = f,-—-sin——
Y EJ /i P [
OHmu M, Ba y JIapHH KUMMATJIADUHHA CTEP)KCHHUHI YMYMHU OSTUITYBYH
MOMEHTHU aHMKIal (opmynacura KysMuU3 Ba Oup Heda aillaHTUpHILIApHU

aMajira ompralH xoJiaa

7 E-J ] / [ )
l—zzNKp, xZE a SmT =1 ra TeHr;

CUMMCTPHK IOKJIaHT'aH XOJaTlda Ymax = fl

M . . M
fi Zm CKHU YMaX:m
kp Kp
AHUKJIAHTaH OOFIUKINK, KYWIAHHWIITHN aHUKJIAII MacalaCuHU Xall KUJIMIITa
&pnam Gepanu:

q

M N-M,

q

W (N, ~N)-w

c

%=y

A,W napnu A,,. Ba W, n1apra aiilaHTUPUII Ba AaHUKJIWK KUPUTUIITAHIAH CYHT

N M,
o,=—+ —Fr
AXML’ N
quc(l - ]
NKP
N N M .
1- =¢ OusaH Oenrwnacak, o, =—— + i, xocui O6ynanu Ba
NKP Axub’ quc :
£=0+1 rava Gynran KuAMaTIapHU KAy KUJIAIH.
N.,=¢-R-A,, ra Tenr
M AN
Ara M,.,= —- Ba =l-— oynca,
P o= g “=1"30004,,R. y
N M, > .
CHMMCTPHK IOKTaHTaH X0NaT yuyH o, =~ — + /== <R,, Xxocuia 0ymanu
MCM‘W Mmecx CUM
HOCHMMETPHK IOKJIAHI'aH X0llaTaa oca, M, = —"* + cun

§L’MM gm ecK.cum



Oy epna: Eovy Emeck.cun - CAMMETPHK Ba TECKApU CUMMETPUK OYiijlaMa STHIIHII
HIaKJUIapHUIArd STHIYBYAHIMKHA KHHMAaTHIa aHUKJIaHaaural KodppuireHTiap.

Cuxkunmul ->THITyBYH 3JIEMEHTIapIard KHPKYBYM Ky9HH Kyiumaara Gopmysa
épaamMuia aHUKIIAMMHA3:

QC.32

_d (Mg)_1 M, _Q,
dx | & & dx &
Cukunu0 - STUIYyBYM 3JIEMEHTIAPHUHT STUIUIITMHY aHUKJIAIIIA STYBYM MOMEHTHHU
TabCUPUHM XHUCOOTa OJIUII Kepak Oyau:
P /3
f — k mevepuu

EJE

CI/IKI/IJII/I6-3FI/IJIYBLII/I 9JICMCHT, sHa YCTHBOPJIMKKA XdaM TCKINHPHUJINIIHW KCPAK:

N N M
¢0.R0.Ayw ¢y.R

= <1
-W
e

%

Oy epna: A, - |, y3syHnuruaaru sHr KaTTa KYHIaJlaHT KeCUM to3acu; N =2 - arap

YY3U-TTUII 30HACH JIe(hopMansIaHUII 30HACHAaH OOIITKA TEKUCIUKIapaa
MaxkamJIaHmaras Oyica; N =1- arap maxkamiianran oymnca; W, - Makcuman
KApUIWINK MOMEHTH;

3000 . b?
Po="pp 1 P =10 KK,

A - OTUJIUIITa MOUMILTUK KOYPDUIIUEHTH;

YUy3uand Irujiaguran  ieMeHTaap xucodom. Yy3unub srunaguraxn
AJIEMEHTJIapra ATYBUYM MOMEHT/AAH TalllKapu MapKa3ui 4y3yBUM Ky4 XaM TabCHUP
staau. 15-pacmma mapkasuii OyIMaran 4y3WIIMIN XOJIaTUJAa WMIUIAETTaH TYCHH,
KYHJaJdaHr Ba OyillaMa 4y3yBUd KywiapAaH XOCHUJ OYiaJuraH 3ryBUd MOMEHTIIAP
MIOpaiapy  XamMJa KecUMJa XOCHJ OyiaauraH KywIaHWII —OJMIopajapu
KEeNTUPUJITaH:

15-pacMm. Uy3unu6-3rusTyBun 3JE€MEHT: : @- UIIUIAI CXeMalapy Ba STYBUM MOMEHT
sMIopanapu; 6- HOpMasl KyWIaHHUIILIAp MI0paiapy.
Ymby snemeHTIap HOpMad KywIaHWNIIap Oyinya KyWuaaruda XucOOJIaHau:
arap 3au¢ kecumiap 20 cm naH KUIMK Macodanapia »kouiamrad 0yica, xammacu
ourra kecumra WurnO onuHaau. Hopman kyunaHunuiaphu, Oyitnama Kyd
TabCUPUJIAaH OTYBYM MOMEHTHUHI KaMaWMIIMHM  IBTUOOpPra  OJMHMAraH
XoJ1atiiapja 3ca Kyhiuaaru popmyiia €pramMuia aHUKIaHaIu:
A W-R,

Uy3umyBuUn-3ruilyBUd  €F04  BJIEMEHTIIApHM XHcoOnanuiapaa OVitiama
Ky4/IaH XOCHJI OYyJIaguraH 3TyBYM MOMEHTHH XyUcoOra onuiil. YY3uiyBUr-3ruiIyBUA
AJIEMEHTIIapAa KYHIAIaHT Ky4yaH XOCHJI Oyiaqurad STyBYM MOMEHT/IaH TalllKapH,



Mapkasui Kyuuiran Oyinama 4y3yBUM Kyd TabCHUPHAA 3YPUKUII - KYIIUMYa
STYBYHM MOMEHT Xocui 0yinaau(16-pacm).

16-pacm. Uy3unuO-3rryBUn dJIeMEeHTAa XOCcuil Oynaauran srwmnuiap: f — X=0
JaH | Taya opanMKaa X0ocui Oynaaura TyIMK STHUIMIIIap; f, — KYHOadanr Kyd -
( Jan xocun Oyiran Makcuman sruymm;  fo -  OyinaMa Kydaaan Xocui Oyiran

KYIIMM4Ya MOMEHTHH XHUCOOTa OJITAH  XOJIJArd TYJIUK STHITHIIL.

Orunuin HaTwxacuaa KyHAaJaHr Kyd - ( JaH 3TYBYM MOMEHT XOCHJ Oymanu,
V3N HATHKACU/IA dCca TECKApH UIIopa OWilaH KYIIMMYa STYBYM MOMEHT XOCHII
oynagu. CTepKEHHUHT YMyMHH STWIMIIM Ba STHIUII YW3UFUHUHT TEHIJIAMACH
HOMAbJIyM, WIYHHUHT YYyH 4YerapaBuil KywiaHUIDIAp QGOpMyIacu OpKaIH
KyWIaHUIUIApHU aHUKIa0 Oymmaiian:

au = + — ’
A \\% \\%
Oy epna: M, -KYHIQIaHr Ky4JaH XOCHJ OYIraH MOMEHT, f ax -CTepKEHHUHT
Makcu-mMal aedopmanusicu; W-Kapuimimk MOMeHTH; N, -4y3yBun Oyitnama

Kyd; A -KYHIaTaHr KECUM F03aCH; o, -Uy3WINIIIard HOPMasl KyUIaHHIIL.

Crepxenaa xocus 0yiagurad yMyMuid STyBUM MOMEHTHUHT KUMMATH:
M(x)=M,-N, - f
Macajiani euusivil TapTHOM CUKWIMO-3THIIYBUM SJIEMEHTJIAPHU XUCOOJIAIlll
TapTUOU OunaH Oup xuiaaup, hakar Oy xonma Oyiinama KyyjaH XOCHIJ OYiiaquran
ATYBYM MOMEHTHUHT KUMMaTUHU allupuo TalllaHaIu.
Xap KaHjai 3rpu YM3UKHHU aHAJUTUK KaTop €paamuia udoganan MYyMKUH
DKAHJIMTMHHU 3CTa OJIAUIIHK.
y=f -sinzx/l+f,-sin2z x/1 + f,-sin3z x/l +...
Tabcup Ku1aéTran Talmky IOKJIaMa CHMMETPUK Ba KaTOPHUHT OMPUHYHU
Xaau OupuHYM makiaHu oepaau. IIlyHuHT yayH KaTopHH 1-uu Xaau OwuiiaH
yeksianamus(2.30- popmyrara KapaHr):
y="f, -sinzx/l.

(2.33) Tenrnamanan M (x) HU TONIAMU3:

2
M(x)=—f, -EJT—Zsin =
f = yra Tenr Oynranu yuyH (2.45) Ba (2.30)-uyu napuu (2.43)ra Kysimus:

2

- f,-BJ T—ZsinﬂT'X: M,—-N,- flsinﬂ—'x

| . mex .ol
Arap x=- na SIHTZSlni=1 HHU Ba



7°E) _N
z - Nw SKaHJIMTMHH XUCcoO0ra 0JICcaK,

- f,N,, =M, —N, - f, xocun 6ynanu
Oy TeHInamMazaH M HH TOTIaMH3:
M, =N, f,—f,-N_ = f,(N,—N_).

Conkwuk-f; HY KuiiMaTHHA Kyiuaara GopMyiiagaH aHUKTAITHMH3 MyMKHH:

M
f=——"—
1 N _ N )
u Kp
Arap f, =f, TeHr OynumuHM XucoOra oJcak, y XO0JJa Yy3WJIUIIIard HOpMal
KyWIQHUIIHUHT GOopMyJIacu KyHHu1aru KYpUHHUILIHU OJIQH:

_Ntt_i_Mq N”.Mq _Nq Mq NL:
AW W(NH—NKp) A W (Nq—N@) '

JleMak, 49Y3WIHMO-3TUIYBYM dJEMEHTIApJa XOCWJI OylaauraH HopMal
Ky4WwlaHUI Kyduaaru dopmyia EplaMuaa aHUKJIAHUIIN Kepak, OyHaa 4y3yBUYH
Kyd STWIMIITa KapIIWIMK KypcaTaad Ba KeCHMJa XOCHJI OYaauraH 3TryBUd
MOMEHT KUMMAaTUHA KaMauTUPAIN:

N M N
Y = - + q 1_ - ]
A W (N, - NKp)

YHM copanalITUPUII HATH>KACH/1a TEHIJIaMa KyMuJaru KypyuHUIITa Keaaau:
o = N, B NKp -M q
¢ ]
A W(N,-N_)

Jlemak, uy3unn0-3ruiiyBun €rod AJIEMEHTIIApHU OMPUHYM TYpyX YerapaBHid
xoJat Oyiinua xucooOnanuiapaa (2.49)-uu popmynanan ¢goigaiaHuIl MyMKUH Ba y
UKTHCOJIUN >KMXaTnaH camapa Oepaau, sbHH Oy QopMyna uy3yBYM Ky4JllaH
TecKapu uIopa OMIaH XOCHII OYJIraH MOMEHTHH TYJ1a XucoOra oJiajiu.

Erounn »3uanmra xucodaam. Erounn »3unmimm érod dMeMeHT CHPTHTa
NEePHeHANKYJIAp CUKYBYM Kyd TahCUP KWJITaH Xojatnaa o3 Oepaau. Kym xommapaa
ABUINIIA XOCWIT OYJaural KywIaHUIl TEKUC TapKaJraH Oynamu. D3uiuil - Oy
I03aHUHT CUKWIHIIM OYiIu0, y yMyMuid €K1 Maxauiuid OVIUIIN MyMKUH. Y MyMH
A3UIUIIN EFOY DJIEMEHT F03aCUHUHT XaMMacu Oyilnda CUKyBYM Ky4 TabCUP KUJITAH
X0JI1a, Maxa/UIMid 23WIMII 3Ca FO3aHUHI KUCMHUTAa TabCUp KUJITaH XOJJa XOCHII
Oynmamu. O3WIMIIIard MycTaxKaMJIMK Ba JedopManusUIaHyBUAHJIMK —D3UJTUIIT
Oypuarura OOFIUKIUP.

O3wmm  Oypuaru -o, €FO4 TOJIACM Ba D3yBUYM Kyd WYHAJIUIIN OpacHUlard
Oypuakaup. Arap «=0° Oyaca, TYFpuIaH-TYFpu ToJajapu OViIad CHKHIIMIIra
unuiaiiau. by xonmarn €FOUYHMHT A3WIMILJATK XUCOOUNM Kapiuiurd R, =13Mlla

o)

O

€ku 15MIlaea Tednr Oynamu. Tonamapura KYHIAIAHT « =90° Jard 33WIHINIATA
€FoY ToJTaJlapy 3HT HOKYJIail IIapouTa UIUIaiau Ba KaTTa AepopMalUsUIaHUII 03
Ooepaau. Erounu Ttomanmapura KYHAAQJAHT YMyMHUH 33WIMIIIArd KUMMATd SHT



KaTTa, KYHAAJaHT 33WIKIIIArH XUCOOUN KapUIMIIMTH 3Ca SHT KUYMK OYianu Ba y
R, o0 =18MIla ra TeHraup. TasgH4 ro3ajapuiard O53WIMLI yMyMaH OJrasjia

KOHCTPYKUMSHUHT HWIUIAIINTa TabCUp KWIMAWIM Ba KYHIATAHT J3WIHIIAATH
XUCOOMI KapIIWIMK m = 1,67 HILIAIl MapouTH Kod(hdUineHTura KynanTupuiaam

(R, 000 =3MIla).

Tonanapura KyHIQJIAHT Maxa/UIMK 33WIMILAA KYIIHA FOKJIAHMAaraH ro3ajaru
Tolajap XaMm 93WiuIl  Jeopmarusicura  KapuiwivuK — KypcaTaaw, SbHU
nedopmarusHu  Kuduk Oymummra épaam  Oepamu. HOxmanran ro3ara TabCUP
y3YHJIMKKa XaM OOFTUKIUp. Y3YHIMK - | KaH4a Ku4wk OYiica, TabCHPH IIyHYA
Karra Oymamu. byHma s3wimmmgarsn XucOOWM KapIIMIWK KyWHIard HSMITUPHK
dopmyna EpraMuia aHUKJIAHAIH:

53900

R =R g (., +1,2)
KyurHu rokinaHmaran r03aHd Y3YHJIUTH 33WITaH 10332 Y3YHJIMTU Ba JJIEMEHT
KAJIMHIIUTHIaH KUYUK OYIMACIIUIy Kepak.
Uysunumiga, OonT maibacu Taruaaru €FOUYHHMHT I3WIMINKTra atpodaru r3anap
xaMm €épaam Oepaau Ba 33wiMml Oypuyarm 60° JaH KaTTa OYaraH XoJurapjaa
3UIMIIIATA XUCOOUM KapIIWJIMK m=2,2 HIUIAll [ApOUTH KOA(P(ULIMEHTHUTa

kynatupunanu(R,,, =4Mlla). Kust « - Oypyak octuia 33WIMIIIATH XUCOOHIA

KApLIWIKMK Kyidugara popmyiia épaaMuaa aHUKIaHaIN:
RC
R33ot = .3
1+(R, /R4 —Dsin” o
bupukmManap s3uiMIIMIard XUcoOWi KapUIMIUK rOKopujaard (opmynaiap
épllaMK]la MIUTALI IIAPOUTUHU XUCOOTa OJraH XoJa aHUKIaHAIH.
O3WIyBYM 3JEMEHTJIIApHU XucobOiam Kyhdugarn ¢opmyrna €paamuiaa

OakapuIaiu:

Oy epaa: o - Hopmain kywianuni; N - 6yitnama ky4; A4 - 3wl 13acu; R,,,- o -
Oyp4ak oCcTH]Ia A3UITUIIIATH XUCOOUN KapIIMIIHK.

FOxopunaru dopmyna €pramMuia d3WININTA UIUIAWIUTAH F03aHA Tajlad KUJIMHTaH
KMIMaTUHY XaM aHUKJIall MyMKHH.

Erounn épuammra xmcobaam. Froumarm épmmum, Tomamapu OViinad
OyiinamMa TEeKMCIMKIApAa (03 OepuIlM MYMKHH. Epunuijgard s3ypukum — T
TabcUpHa EFou/a EPUIMIN Ba YPUHMA Ky4IaHHII-7 XOCH Oynanu. Epumumparu
EFOYHUHT MYCTaXKaMJIUTH, €FOY TOJAIU OVJITaHIUTH yU4yH XaM KyJa KAYUKIUP.
Erounaru Tomanmap GornmaHumu 3augaup, IIYHHHT y9yH OCOHTHHA EFOY MYpT
T =6,3MIla ypTaya Ky4JaHUIUIApAA EpUIAIN.

Oruiumiia, TWIyBYM 3JIEMEHTIApHU EpUIIUIIra MakcuManl KUPKYyBYM Kyd - Q
(MH) tavcupura Kyiinaaru ¢popmynia €épaamuaa XucoOmaHau:

_9-5
Ib

T SRép,



Oy epma: S - HedTpanm VKKa HucOaTaH EPUITYBYM FO3aHM CTAaTHK MOMEHTH
b-h*

(s=2

); Q - Makcumall KUPKYBYM Kyd4; J - yMyMHU#l FO3aHMHI WHEpPLUS

3
MOMEHTH (J =%); Rs, -€pummminarn xucoOuit Kapmuiauk (R, =16MIla); b -

KECUMHUHT JHHU.
19-pacMza  sneMeHTNapAa ypUHMA KyWIaHULUIAPHA XOCWJI OYIuIu,
KUPKYBUYHM Ky4 Ba YPUHMA KYWIaHHII dII0pajapyu KEITHPUIITaH.

19-pacm. EpunyBun sneMenTnap: a->runuingard puiannr 6-Xymuu IyHaai, 6up
TOMOHJIaMa EpPyBYUM Kywiap[aH; B-XyAOd MIyHAad, MKKA TOMOHJIaMa &EpyBUH
Ky4lapAaH.

bupukmanapuu épunuiira xucodnamniga Kyiugaru hbopmyaaan GoigaiaHuiaiu:
r m
T=—<RJ",

A
Oy epha: 7 - ypuHMa Ky4wianuil, 7' - €puiMIiard 3ypukui; 4 - épuiin

103aCH; R*";, - épunuminaru ypradya XucoOHit KapIIMIHK.

R — @
ep

A7
1+ Pl
e
Oy epna: R, =2Mlla - XUCOOMI MakcuMan €FOUHM EPUITUIIIATH KAPIIWINTH, Ié-p-

EpWIMIL MAaUJOHU Y3YHIIUTH; € - €pUIMII 3YPUKMII dKCUEHTPUCHUTETH; £ =0,25-
EpuHIIIa 3YpUKHUIL OUp TOMOHJIaMa Ba = 0,125 - UKKM TOMOHJIaMa Oyiranaaru
KoadpureHTIap.

KynaanaHr kecum 103acH y3rapyB4aH CTepP:KeHJIAPHUHI TYPFYHJIUTH
YMyMmuit Xxonaa cTep>keHHUHT OMKpauru El = El (x) Ba Oyiinama kyd P = P(X) Ky4
y3rapyBun pyHKUMsATIAp OYIraH X0JAa 3JIaCTUK CTap>KEHHUHT MyBO3aHAT XOJIaTH

TEHIJIAMACH

EIY") +(PY') =q
aHAUTHK ednMMra sra OynmMaiinu. byHmaih Xomnmapaa KpuTuK (derapaBuil Eku
KQJITAC) IOKHUHT  KUMUMAaTHMHU  AHUKJIANIHUHT  TakKpuOWil  ycyJutapujaH
doiinananunaan. AHa MIyHAal ycyjuiapAaaH OUpH SHEPreTHK yCylaup. Y CyJHUHT
Ma3MyHHU ITyH/IaKU, CTEPKEHHUHT COJKUIIUK YU3UFU TaKpUOaH
Y(x)= fr(x)

KYpHUHUIIJA OJIMHAIA.
by epna: n(x) -CTEp’)KEHHUHT ~ YerapaBUil MIAPTIAPMHH KAaHOATJIAHTUPYBYHU
HOMAabJIyM QyHKIIUS; f-kaTTamuru HOBMaTyM OYJITaH MmapameTp.

bonutanruy xonatuaaH Kyna KUYMK KUMIIAWTAH CTEPKEH YYyH UKKUHYA
Japaxaad YeKCHU3 KUYMK aHUKJIMKIArd TOTEHIMaa »dHeprus (opMynacuHu



AHVKJIAMMA3. U;-wuky KydJapHUHT TMOTEHIUAN SHEPTUSCHHU CTEP>KCHHUHT
VKUHU 4y3wiIMaiaurad Ba CcUKWIMII Aedopmanusicu Myk neb dapa3 Kuiuo,
ATWJIMII SHEPTUscH cudarTuia Kyliuaarnia é3aMus;

1 M?
1= _I X
2 El(x)

0

M "
Matepuainap Kapiiiurd GaHugaH MabIyMKU, B Y" ; OyHIaH

M =ElY" Kenuo YuKaau.
(2.59) Hu (2.58) ra xyiicax

U, = —%i E1(x)(Y ") dx

xocui Oynaau:
Oy epna, |-cTep)KeHHUHT y3yHIIUTH, Y -YHUHT COJIKHJIUTH.
byinama P Ky4HUHI [TOTEHIMAJl SHEPTUSICH,

1I m 2
U2=§£P(Y )2dx

dbopmyIia opkad XucoOmaHaau. Y XoJaa Tyja SHePTUs
U=U, KU,
€KH

U z—%;[(EI (Y")2 —P(Y")2)dx

dbopmyna opkau xucobnanaau. (2) vu (7) ra kyncax
U ~0.5f 2|j(EI (X)(n")? = P(n")?)dx
0

20-pacMaary 2-makijga KypcaTWIraH IOKJIAQHTAHJIUK XOJIaTH Y4yH KyWujaaruua
Oenrunail KUpUTCaK,
U=05-G-f?
Oy epna
|
G~ {(El (n")* —P(17')*)dx

dbopmynara sra Oynamus.

bepunran cucrema MyBo3aHat1a OYJIUIIN YUYH:
au =Gf =0
df
OynuIIN Kepak
TypryHnuk mapru sca
d*U
df ?
OYIUIIM Kepak, SIbHU MOTEHIMAN dHeprus GyHKUUOHATMHUHT KaOapuKJIM Mactra
Kaparad Oynuiu kepak. LlyHnait Kummb TypFyHIUK MIAPTH:

=G>0




j(El (7")* —P(7)*)dx>0  &Exu

0 |
I P(r7)?)dx < _[ El(p")?dx  KYpHHUILTa KeIaH.
0 0

CrepxeH Yku OYitnad Oyiinama kyd Pkconst Oyiran xon ydyH

ja (n")? dx
P<lfi——
[ () dx

dopmyna xocwn Oymamm. Iy Hapca aéHku, 7 (QYHKIUSHUHT KaOyn KHIJIAIIA
MyMKHH OYyJiraH KypUHUILIapHUHT Oapuacuna (2.64) mapr Vypunium Oyica
Oepwiiran cTep)KeH TYpPFyH MyBo3aHaT Xojartujaa Oyiamu. OyHKIUSHUHT Pxmin
KMMUMaTUHU aHUKJIOBUYM (OpPMACH CTEPKEHHUHT XAKUKUW TYpPFYH XOJaTu
dbopmacura Moc Kenajau, SbHU

|
j El (1")% dx
P _ 0

min

[ )2 dx

BuHO MOHOJHMT [1eBOP KOHCTPYKIUSICHHMHI TYPFYHJIMIH. MabiymMKu
JIEBOPHUHT Y3YHJIUTHUTra MEPIECHIUKYIISP KECUM Tparenus makiuaa oymaau. Arap
JIEBOPHUHT Y3YHJIMTUHU YeKkcu3 1e0 (apa3 KuaumHca, J€BOPHUHT KyWIAHTAHJIUTH
XaKuJaru macajaHu SJACTUKIMK HAa3apUSCHUHUHT TEKHC Macajlacura KeJITHUPHII
MYMKHH.

1-maka: MOHOJUT JEBOp Ba yHAAH (UKpaH aXpaTHITaH CTEP)KEH CXeMacH;
2- MIAKJI; XUCOOJIAIl YIyH JIEBOpAAH aXpaTuO OJIMHTAH CTEPKEHHUHT KYPUHUIIIH
Ba yI4amiiapH.

Kypcarunran gesopaan dukpan kupkud onuuran ABCJ - A;B;Ci/;
y3rapyB4aH KECHUMJIM CTEPKEHHUHI TYPFYHJIUTH XaKWJard macajaHu Kypuo
YUKAMU3:



c-const; h(X)- xyHmamaHr KECUMHHMHI OaJaHJIMTHHU W(OMATOBUN UYU3HKIN

byHKIHS.
K¥yHnanaHnr KeCUMHUHT MHEPLIMS MOMEHTHU
ch®
I(X) =—,
() 1

KyHnananr KeCUMHUHT OaJIaHJIMTUHA h =C, +C,X KYpPHUHHUIIA OJICAK Cj Ba

C TApHU YerapaBuil mapTiapaH TOIAMH3

x=0 oa h=a
x=I oa h=b }
@- I€BOP ACOCHHHUHT KEHIJIWTH,
b - 1eBOp YCTUHHUHT KEHIJINIH,
|- neBop GananmIHIH,
h au (2.67) ra kyticak,

a=a X0CcHI1 OViaau

b=c, +c,l Y
OyHIIaH ci1Ka, c, =— a I_ b :
VY xonna h=a- aT—b
xocui Oynaau.
Hemak

)
cla— o X
J(X) = ;
(X) o

Orwirad YKHUHT IaKJIUHUA

y=aXx+a,x’ +a;x’ +a,x*;
KYpUHHIIA KHIUpaMu3, OCpHiraH CTepXKEH YYyH 4erapaBHil IIapTiap

Kyhugarnda 0ynaau

I
S
N}

y=0 s6a y'=0
y'=0  6a Ely"+Py =0

=
1
[EEN
[~
Q

2.70) na" OupuHYM TapTUOJIM XOCHJIIA OJICAK
p p
y' =a, +2a,x +3a,x* +3a,x°

x=0 oa v'=0 dKaHIurugad a, =0



Kenu0 YUK, Y X0aaa
V" =2a, +6a,x +12a,x*
V" =6a, + 24a,x
(2.71) ra acocan
2a, +6a,l +12a,1> =0
{EJ (1)(6a,l +12a,1?) + P(2a,l +6a,1* +12a,1°) =0

TEHTJIaMajIap CUCTEMACH XOCHII OYIaan EKu
2a, +6a,l +12a,1” =0

Ech?®

2Pla, + ( +3P1%)a, + 21(Ecb® +2pl*)a, =0,

Oy epaa TeHIJamallap CUCTEMacu OHWp KUHCIM OYJITraHIUId y4yH a,Kl
oJlauraH OyIicax,

_ —61%(4PI* — Ecb®) .

2" Ech®-6PI?
_ 41(4P1% —Ecb®) .
*" Ecb®-6PI?

HU XOCHJI KUJIaMU3
VY xounja sruwirad YK yuyyH Kyhduaara uoilanu XoCcuia KujlaMu3

f

Y= Ecb® —6PI?

(612 (Ecb® —2P12)- X + 41(4PI% — Ech®) - x° + (Ech® — 6PI ?)- x* )

by epnma f-HOMabiym KO3 GHUIMEHT.
f

- Ba
Ech® —6PI*

Arap 7

n(x) = 6l%(Ecb® —6PI1%) - x* + 41(4P1? —Ecb®) - x® + (Ecb® —6PI1?) - x*

ne6 Oenruiamn KHPpUTCaK, KpUTUK KyUYHU

[ IGO0 () ox
p=2 :

[7'((9)? dx

TEHIJIaMaJlaH aHUKJIaliMH3.
7'(X) =121%(Ecb® — 2PI?) - x +12I(4P1° — Ecb®) - x* + 4(Ecb® —6PI?) - x*
n"(x) =12(1* (Ecb® — 2PI?) + 21(4P1? — Ecb®) - x + (Ecb® —6PI1?%) - x*

c C
J(X)=—(a—-d—-x)*=—(a®-3a%dx+3a-d>x> —d3x®);
(x) 12( ) 12( )

ned



by epna d :aT—b

Ecl®
70
+14700a%d -1 -12624d %1% —712d°1%) + P2I?(~1568a° +16800a2d - | — 4078ad 2I? +1216d°1°)

|
j EJ(X)(7"(X))*dx = [D,(112a® +560a°d -1 —840ad *I* —392d°1®) + PD, (896a° +
0

HHU XOCHUJI KNJIaMH3.
|
j(n'(x))zdx = |7(102 E2c?h® —74-F P?I* _18EPbl 2)
! 7 35
By epna D, = E*c’b? ; D, = Eb’cl?;

bynapau (2.79) TteHrimamara Kyiicak Ba MabiyM OuUp aaMalITHUPUIL Ba
Xucooanuiapaal KeMuH Kyiuaara TeHriaMma XoCcui Oyiaau.

5188-1°P3 — Ecl “(12370a® —12292a°b — 430ab? + 39b°)P? + E’b%c?l*(2260a° +12684a°b —
—14760ab? + 640b*)P + E3c®b® (-537a° + 2296a°b — 2016ab? —392b%) =0

By Tenrnamana Kyliugarnda Oenruianuiap KHpuTaMus:

A, =51881°; A, = —Ecl*(12370a°® —12292a’b — 430ab” +39b°) ;
A, = E’b*c?1?(2260a° +12684a°b —1476ab” + 640b°%);
A, = E®c®0®(-537a® +12296a°h — 2016ab” —392b°%) ;

Y Xonaa KpUTHK KyYHU aHUKJAIl Y9yH P ra HucOaTaH KyOWK TEHTJIaMa XOCHII
oynanu

AP®+AP?2+AP+A =0

€K1
P®+BP*+B,P+B,=0
bynna B, = %; B, = %; B, = ﬁ; (2.87) TeHrnamaHu KaHOHUK
KYPUHHUILTA KEATUPULI YUYH KyHuAaruya aaMaliTupuin oaxkapamMmus
p_y-2t
3

VY Xoiga TeHriiama
U®+RU+R,=0
KYpHUHUIITA Kenaau

by epna R, =——+B,;



(2.88) TeHrIaMaHUHT XaKUKUH e4uMU Kyluaaru gopmysiaaaH TOMUIaIu:

e ORGSR ERE

Kputuk KydHu sca KyWujaaruda aHUKJIaHAU:

SR DR R RS

Takpopnain y4yH caBosuiap:

5 MAB3Y: Erou Ba miacrMacca KOHCTPYKIUAIAP 3JIeMEHTJIAPUHUHT
oupuxkmasapu. besocura Ba yitud OUpUKTHPHUII

Pexa:

1. Erou xoHcTpyKumMsanap sneMeHTIapUHUHT OUPUKMANApU XaKuaa KMCKaya
MabIyMOTaap.

2. Erou Ba nnacTMacca KOHCTPYKIMAIAPOUPUKMATAPHHUHT TAaCHU(BIAHHUIIIH.

3. beBocuTa Ba YiinO OMPUKTUPHUIIL.

EFou KOHCTpyKLMSIAp >IE€MEHTIAPHMHMHI OMpHMKMAanapy XaKujaa KUcKada
MabiaymMoTiap. Kypwimmaa ummaTtwiagurad €rod-xoJajap Ba TWUIMHIAH TaxTa-
€FroY MaTepUAIIAPUHUHT SHT KAaTTa KECUM yimyamiapu  25-28 cM, y3yHJIUKIAapu
1=6,5 M Ownan derapanaHrad. Maxcyc OyropTMma acocuaa Tal€piaHyBYM TaxTa-
€ro4 MaTEepUAJUIApUHUHI yildamiiapu XaM FOKOpHJa KypcaTWIraH KuKWMaTiaapAaH
Oup 03 KaTTapok Oynanu xosoc. IIyHUHT y4yH, KaTTa Opaiuk Ba OajdaHHJIMKKa 3ra
Oynran €rou KOHCTPYKIMSUIApHU Taiépramiga anbarra OupuKManapiaH
dbolnananunagm.

Erou KOHCTPYKIMSIAPHUHT KYHIAQIAHT KECUM YI4aMIApUHU OLIMPYBYH
OWpuKManap JKUMCIAINTUPUIL WU, YJIapUHUHT Oyiinama WyHanIHIga
Y3YHJIUTHHU OIIUPYBUM OMpUKMamap — YCTupui 1e0 aTanaiu.

bynnan Ttamkapu, €rFo4 KOHCTPYKUMsUIAp TyTyHJapuaa YyJapHUHT
SJEMEHTAArd Typid Oypuyakiap OCTMAA XaM OWUPHMKTHPUIAMW. EFOYHMHT




aHU30TPOIUTUK XYCYCUSTIApU OMPUKHUII >KOoWjapuaa KYNpoK HaMoE€H Oymanwu,
IIYHUHT Y4yH OWPUKMAIAPHUHT €UUMIIAPUHU TYFPU Xaj ATHUII KaTTa axaMusT
KacO sTaau.

Hactnab kymnaHuiaa OolmiaHraH OupuKManapjaa 3ypukunuiap  Oup
AJIEMEHT/IaH HKKUHYMCUTa OEBOCHUTAa KOHTAKT lo3ajiap OpKajlu Yy3aTWIraH Ba
yJlapJa 33yBUM KyWIaHHILJIAp ko3ara KejraH (Typymiid OMpUKMaiiap -TUprakiap).
Bbynnaii 6upukmanap KyJutaHuiaranjaa €rou opTukya capgiaaHaiu.

Kelinnyanuk OupuKManapjia HITYH POOUTANAPHUHT KYJUIAHWJIMINK KaTTa
KUMaTIapaard 4y3yBUM 3YpUKUUUIAPHU Yy3aTUII HWMKOHUATIAPUHHU SPATIIH.
3amMoHaBU# €FoY KOHCTpYKIUsIap/la aHOaHaBUM Oupukmaiiap Ouian Oup Katopja
SIHTY, TAKOMUJUTAIITUPUIITAH TUILIApAaru OupuKManap XaM KyJUIaHHUIMOK/IA.

Enumnanran OupuKManapHUHT KYJUIAHUIUIIN EFOY KOHCTPYKUUSIIAPHUHT
PUBOXIJIAHUIIINAIA MyXUM OOCKUAY OYIIIH.

EFou KOHCTpYKIMSTApHUHI Typura Kapad, y Eku Oy KYpUHMILIAru
OMPUKMAHUHT KYJUTAHWIUIIN OelNruiiaHaid;, OMTTa KOHCTPYKIUAAA OUp Heua XUl
OMpUKManap xam KYJUTAHUIUIIN MyMKHUH.

SIXaUT KecuMIiM EFOYHUHT MMKOHM OOpHYa KEHT KYJUITAHWIUIIA UKTUCOAUN
KHUXATJaH MaKcaara MyBoQUKIUp.

EFou KOHCTpyKUHMsIap SIEMEHTIAPUHMHI OUPHUKMAJApU  3YPUKUILIAPHH
y3aTHIl yCyJulapura Kypa Kyiuaaru Typiapra OyauHaau:

1) OMPUKTUPUITYBYM BJIEMEHTIAp KOHTAaKT CHUPTIAPUHUHTI OeBOoCUTa
TasHUILIM HATWXKacuia 3YPUKULUIAD Y3aTWIyBUYM OHMpUKMalap; MacajlaH: €rod
KOHCTPYKIMSIJIAp 3JEMEHTIAPUHUHT TasHWIapAa OWPUKTUPWIMILK, TEKUC Ba
YyiiManu Typymiiap Ba Iy KaOumap.

2) MEXaHHUK poOuTaH OUpUKMaIap;

3) SIIMMITH OUpPHUKMAIIap;

EFou  KOHCTPYKUHMANAPHUHT OMpHKManapuaa KyJUIAHUIYBUM — MEXaHHUK
poOuTtanap Typjiud Xwigard €ro4, MeTajul, KOTHUIIMa €EKHM IJlacTMaccaiap/iaH
Tall€piaHrad uiryu podutanap OYnuO, ynap OUPUKTUPUIYBUM SJIEMEHTIAPHUHT
TaHacura kecu0, Viub, Oypad €ku npecciad (0OTUPUO) KUPUTUIUIIN MYMKHUH.
Mexanuk poOuTanapra ImnoHka (moHa)map, Hareuiap, OonTiap, IiIyxapiap,
MUXJIap, IIypyIuiap, MMNOHKa TUIHArk UIypyIuiap, HareJCUMOH IJIaCTUHKANap Ba
TUIUIA METAJU1 MJIACTUHKAJIAP KUPAIH.

Taxomuiamrad MexaHuk poOuTanapaan GpoiagaHuIl SIXJIUT KECUMIIH EF0Y
KOHCTPYKUMSIAPHUHT KypWJIMIIAA KYJUIAHWIMII COXaJapuHU KEeHraiThupaau Ba
CIMMIIAHTaH  KOHCTPYKIUSUIADHUHT  KyPWIMII — MaWJOHUAQ  WUFUIIUIINHU
coJlIaNaIITUPaIN.

Ezo0u 6a niacmmacca KOHCMpPYKYUANAP OGUPUKMANAPUHUHS MACHUDIAHULLL.
Sxmut €rou Ba macTMacca OYIOMJIAQPUHUHI KYHJAQJIAHT KECHUM Yidamjapu Ba
Y3YHJIUTH TYpJIM TEXHUK ImapTiap Oyihnda vexnanrad. LlyHuHr yuyH OuHO Ba
VHIIOOTJIADHUHI IOK KyTapyB4M Ba TYCUK KOHCTPYKLMSJIAPU KUYMK YJI4aMIaru
Oyromiiapad Xap Xuj OWPHUKTUPHUIN HyJUIapy OWIIaH Ty3WJIaIH.

bupuktupum  xapaéuura kapab, Oupukmamap 3aBojja €KH KyPHJIHII
MaloHuAa Oakapuiauimu MyMKUH. Enumim OupukmanapiaH Tamkapu Oapua



OupukManap Ky4yBUaHJIUK XOCCACHUTa 3Ta, IIYHUHT YUyH YJIapHU XUCOOaIaa oK
tabcupuaan 0,2 nan 2,0 MM raua y3apo CHIDKHUIITa pyxcaT 3TUIadu.

BUpUKMaHUHT CHJDKYBUAHJIMTH OJ3WIMII Ba HTWidil  jaedopmanuscura
OOFJIUKIUD.

KoByIIKOK Ba IOMINOK IIAKJI V3rapuliujaH Tamkapy, OupHKMaiapia
OMPUKMAHUHT IOK KYTapHil KOOWJIMATH dYerapacuja Eroura Xoc KOJJIMK IIaKiI
y3rapuiiyd Ky3aTuiaau. YJIapHUHT CE3WIApiAd KUCMHUHHM JAcTIa0KH FOKJIaHUIA
coaqup OynanauraH OOUUIAHFUY INAKJ Y3rapHIlyd TallKWJ 3Taau. bupukMamapHu
Jolmxananiia Ba Tauépian xkapaéauia OONUTAHFUY MIAKIT Y3TapUITMHUHT KaMPOK
OynuIIMra SpuInica, OUPUKMAHUHT KUTICTUTH TAbMUHIIAHA U,

KOHCTpYKIMSHUHT UIILIANI MIAPOUTHHY YPraHUIla YHUHT Oy3uiuil cudaTu
KarTa axamustra sra. Arap Oy3WIMII IOMIIOK IIAKJ Y3TapUIIMHUHT KYy4JIu
PUBOXIJIAHMINMA OWJIaH acTa-CeKuH 103 Oepca, Oupukma mMypTMac 1ed aranaju.
Bby3unum tycatnan conup Oyica, OyHmgaih Oupukma mMypT ne0 atanaau. byHnaii
Oy3unuil EFOYHMHT KYYMIIM Ba EpUIHINKIAH, €KUM TONAJAPHUHT A3UJIUIIUIAH
conup OVnaam; MypTMac OWMpHUKMaIapaa 3ca MYCTaXKAMJIMK 33WIMINTa OOFJIMK
(1.4-pacm). Arap SrpH YM3HMK XOCHJ KHJITaH WIIHU A, Ba A, OuiaH Oenrmiacax,
MypTMac OMPHKMAHUHT COJHMINTHPMA HIMH MYpPT OMPUKMAHUHT COJIMIITHPMA
UITUIaH KaTTa:

AJ/P, > A./P,.

[IyHuHT yuyyH MypTMac OUpHKMa TaKpOPHl IOKJIaHTaHa, YHUHT KapIIIUTH
kadosaT OunaH MIIOHYHM OKJaiau. KoHcTpykiusiiapna OUp KUCMUHUHT Kam
IOKJIAaHUIIN, WKKAHYM KACMUHUHT 93Ca XaAJaH Tallkaph OPTHK 3YPHUKHUIIN
HaTWXacuaa MypT Oy3uiauu coaup Oynaau.

AP,

Py 2

Py

) s =

5.1-pacm. BbornoBumiap COHUHUHT OMPUKMa MYPTJIMTUTa TAbCUPU Tpaduru

CumkyBYaH MypTMac OMpUKMaliap KOHCTPYKIUSJIAPHUHT Oapya KUCMHUTa
3YPUKHUIITHA OMp TEKUC TAKCUMIIAIIHN 3Ba3Ura OMPUKMAHWHT HITOHYIN WIILTAIT
KadosaTuHu Oepau.

buprukMaHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU TEKIIUPHUIIIA, EFOYHUHT OyTOFH, Jap3H,
KUUIIUK TOJAJIWTY KaOW HYKCOHJIapura 3bTHOOp Oepuill kepak. HykcoHmapHHUHT
TabCUPU KaM COHJIM MYCTaxkaMm OOFJIOBUIJIA OUpHKManga Kympok Oymaau.
Mysuar yuyH OupukManapia 3YpUKUIUIAPHA TEKHC TapKATUII MaKCaiuaa Kyl



COHJM Maiina OofrnoBumiapaan ¢oimananuim kepak. by ¥3 naBOatuma kyumO-
CWDKUII TEKUCIUKIAPU COHMHU KynauTupuO, EpuiMiaH Ba CUHUIIJIAH COIUD
Oynanurad xaB()HU aHYa KaMaWTUPAJIN.

bupukmanaru 6apya 60fI0BUMIIaAp OUpP Typia OYIHIIKM Ba OUP XUJT OMKPIIUKKA
ra OyiauIIM, XaMmJa yjap JIEMEHT YKUra HUCOATaH CUMMETPUK >KOMJIAIIMIIY,
KylIuM4a 3YpUKHII XOCWJI KHJIMAaciurd Kepak. DylOMHUHI OHMpUKKaH >KOWnaa
KECHM F03aCHHH KaMPOK OYIIAIITUPUIITA HHTUIIHII KEepaK.

Nmna6-uynkapuin HyKTau Ha3apuaaH Tai€piail Ba HUFUIN CO/AJIA, TEKIIUPHUO
TYPWIHILH KyJiaii OupukManap ad3an xucodnanaam.

Erou KOHCTpyKUHMsANap >I€MEHTIAPUHMHT OWpUKManapu xucoou KMK
2.03.08-98 ra myBoduk onmubd Oopunamu. Anoxunaa OOFIoOBUM €KUM OWpHKMara
TabCUP ATYBYM XUCOOWMH 3YPUKHUII YyJIAPHUHI IOK KyTapulil KOOWIUATUIAH
OpPTMAaCIIUTH KEPaK.

XucoOnam >kapaéHuAa 3YPUKHUIUIAD OOFJIOBUMJIADHUHT IOK  KYTapuill
KOOMJIMSITUTa MOC PaBUIIIA TAKCUMIIAHAIN €0 (papa3 KUIUHAIH.

bupukmanapaa 3YpUKHIIHUHT OUp KUCMHHHM O€BOCHTa, OOIIKAa KUCMUHU
OOFJIOBUM OpKaJdM YTKa3ulira pyxcaT O>TUIMaiau. bupukmaHuMHr Ba yHIa
KYJUlaHWIraH OOFJIOBUMHUHI Typura Kapa®d OofflaHyBUM MaTepuaija 33WIMII Ba
Epuinil, OOFIOBUM/IA BCA STUIIUII COAUp OYnaau.

BUpUKMaHUHT 10K KYTapHill KOOWIMATH KyHuAaru mapriapu OpKajiu
XHcoOJIaHa U
EFOYHUHT 33WIKII MIAPTU Oylinya

New<T' = Rexa Aex ; (5.1)
EFOYHUHT CWJDKUIIIIA EPUIIHIIL TTApTU OYiinya:

N, <T=RZ A4,; (5.2)
OOFJIOBUMHUHT 3TUJIUIITA UIUIAII IIapTy OYiinda

No<T,

oy epna: N, , N, — 33yBuHn, CHIKUTHO-EpyBUM XucOOUM 3ypukunuiap; T —
OMpUKMAHUHT €KW aJoXWJa OJIMHTaH OOFJOBUMHHUHI XHCOOWUW FOK KYTapuIl
KOOUIuATH; R, — EFOUHMHT OypUak OCTHA I3WIMINTa XUCOOUM KApIIUIUTH; A,.,;
A - 3ummm Ba Epuimim xucobuid ro3acu; Np=P/n - Oup nona GoFmoBYM y4yH
xucobui 3ypukum (P-cumxum ro3acu Oyiinya 3ypukulLIIap WAFUHAUCH), N -
CIUDKUIIIATH OOFJIOBYMIIAD COHM; 7, - OSTWIMIITA UILUIOBYA OOFIIOBYMHHUHT FOK
KyTapuin KoowmmstH, RY - Oypyak oCTHIArd CHHKUO-EpUIMIN fo3acu Oyinda

ypTaua XucoOui KapIImivK:

RY, = — (5.3)

Cka I
1+ g
e

oy epna: R, - Tonamap iyHanmuiura HucOaTaH Oypdyak OCTHAA EFOYHUHT
EpunmIra XUCOOMM KAPIIWIWTH;, [-CUDKUTYBYM 3YPUKUIIHMHT  KYWHJIUII
mapoutura 00riuK kodddunuent: $=0,25 - pwmm cumMmMmeTpuk Oynranaa; f=
=0,125 — Epumum Oup Exnmama Oynrannga; l, - CHIDKHII I03aCHHUHT XUCOOMIA
Y3YHJIUTH; €-CUJDKUTYBYH 3YPUKUIILIAP EIKACH.



3apyp ae0 Tonuica, OUPUKMAHUHT KyIIUMYa 3JIEMEHTIIapH XaM
xucobsanaau. bynaaii anementnapra xaBcusnuk 00JITH, Komiamanap, KACTUPMAa,
€cTuKYanap Ba OolIKazap KUpaau.

bupukyBun snemeHTiap 3aud kKecumu OyilMua Mypakkad KapIIMIMKKA,
YY3WINILTA, CHKUIMILTA MyCTaXKaMJIMTH TEKIIAPUIIAIH.

WNmkanaHuin KyduHUHT EplaMydl TabCHUPU JOUMHUN 3Maciuru cababmm y
XycoOuam nanTuaa 3pTudopra onuHMaiau. bupukmanuar Mmyctaxkamauru ¢akat
UITKAJAHUII Ky9d OpKaJdu TabMUHJIAHCA, CHpTIapaard OocuM JouMui Oyimo,
JTUHAMHK TabcUp OYIMaras xoJjija MIIKaJIaHUII Ky4wiapu Xxucoora onuHaau. bynna
UIIKAJIaHUII KO3 PUIMEHTIapy: Toslajapy napauien-cupriap yuyH 0,2, Tonanapu
y3apo tuk cuptiap yuyH 0,3ra TeHr ae0 KaOys KwiMHaiau. Arap HMIIKaJaHUII
Ky4d KOHCTPYKIUSHUHI HIUIAIl LIapOUTHra  cajgOuil TabCUp KypcaTca Ba
OyroMyapJa OpTUKYa KyWIaHMII Naii1o Kuica, WIKaidaHui kodgouuuentu 0,6 ra
TEHT KWJINO KaOys KUJINHAIM.

BEBOCUTA BA YIUMB BUPUKTHUPUILL

beBocura Oupukma €roy KOHCTPYKIMSJIApAa KEHT KYJUIaHWJIagud Ba
CUKUITYBUM OWUp AJIEMEHTIAH 3YPUKHUIIHU HKKUHYHUCUTA Oypuak ocTujia EKd
JIeMEeHT VKU OVyimad y3aTumniga KylaHwiaad. bywpait Oupukmanap depma
OCOOFMHUHT OpaJIMK Ba TasHY TYTyHJIapuia, TEeKHC Ba (a3oBuil Mypakkad
KOHCTPYKIIHUS 3JIEMEHTIApH TyTalIMalapHaa KeHI TapKaJiraH. Yin6 GHpUKTHPHII
X0la Ba UOPKHPpANApAaH scairaH KOHCTPYKUHMSIApAa KyUlaHWIagn. Yiuo
OupuKTHpUIT OWp, UKKA Ba Y4 THILIM OYJIWIIA MYMKHH; COJJia Ba HWIIOHYJIH
UIUTANIN YIyH OMp THIILTUCH KEHT TapKajraH. D3WINII TCKUCIUTH TAbCUP Ky4nTa
HucOaran 90° Oypuak octuaa OeNruiiaHaau, TyTallyBUM 3JEMEHT YKU 3ca Iy 103a
MapkasuaaH YTumM Kepak. by TagOupra kypa, €puiuml TEKUCIUrd Oyinya
UITKAJAHUII Kydd COAMp OYnaau, OWPUKMAHWHT CHJDKHUINTA SXIITH WA
TabMUHJIAHAIH.



5.2-pacm. Pymapa Vitmanu Ba Typymiau OupukMaiap:

a — Opyciapjaru oup TUILUIM; O — XyJI4 IIyHIak, Xoganapa; B — Opycliapjaaru
UKKU TUIIUIK; T — pymapa TypyMIId KOTUIaMalu-00aTIIN; [T — Xy IIyH/Iai,
YJIaT CTEPKEHIIN; | — CUKHIIYBUU 3JIEMEHT; 2 — UY3UIYBYH DJIEMEHT; 3 —
Tarrycus; 4 — éctuk; 5 — 0onraap; 6 — taxta Kortamanap; 7 — d=20-24 Mmmiu
IIyJIaT CTEPKEHIIap

ViiMa qyKypInra sIeMeHT GalaHUTHTHHAHT /5 YIyIIHAaH OUIMACITHTH,
JOpKUppa YUyH 2 CM JaH, XoJajap y4yH 3 cM JaH KaM OYIMaciIuru Kepax.
Opanuk TyryHjapja 3ca yiima 4yKypjauru OanaHJIMKHUHT Y4 yayliuaaH
OPTMACJIMTH KepaK, CHIDKHO-EPUITAIIT TeKUCTUTHHUHT y3yHaurH (l.) YyiiMaHuHT
10 Gapobap KaTTajauruaaH omMacaury Ba 1,5 nan kam OYIMacanru Kepax.
depMaHUHT TassHY TYTYHH YUyH YHMaHUHT XUcoOuil uykypyuru 1.5 dhopmynara
MyBOGUK aHUKJIAHAIN:
hs,=(NcCos®)/R.,..6
Cumxku0-Epuinin F03aCHHUHT XUcoOuit y3yHiura 1.6 ¢popmynara MyBopuK
aHUKJIAaHATH:

_ N.cosa
" RTe
Oy epma: N, - ycrku Oenbor 3ypukumm, KH; o - ycTku Ba ocTku OenOoF

opacunaru Oypuak; R.,, - a Oypuak octugaru xucoouit kapummmk, MIla; R? -
Epuuin 103acu Oyitnda yprada xucobuii kapmmauk, MI]a.

bomkaua kypuHumaaru yinO OUPHUKTUPHUILIAD OpaUK TaxTa-€CTUKYA Ba
IoHajnap €paaMuaa FOKOpUIary Kouaaaapra acocad amaira OlupuiIaay.



Kouctpyktus ¥itn® OupukTUpUILIapAa XOCWI OynaauraH 3ypUKHILIAp
OMPUKMAHUHT IOK KYTapull KOOWJIMATUIAH aH4Ya KaM Oynanu. bymapra mucon
KWINO, ApuM EFOUiM, KUS KECHJIraH IIUIUIM Ba SIPUM TaXTajd KUIICJIAIraH
oupuktupuniapau (1.6-pacm) kypcaTuiin MyMKHUH.

B e ) NN

o 2}) 1

5.3-pacm. beBocura Ba ¥iinG OMPUKTHUPHIIL:
a-SpUM TaxTalu; O-KHsl KECUJITaH; B-IpUM TaXTaJH KHUIICTAIITaH; T-IHIIap Ouian
KUIICTIAIITaH

Apum érounm YO OMPUKTUPHUIILIAP, YOPKUppA €EKU FYJTAIAPHUHT YUUHH
spMuravya kecu0O, Oup-Oupura ynamja WIUIATHIAOW, CYHrpa yiap XaB(CHU3IUK
OonTu OwiaH MaxkamuiaHaau. byHpail Oupukmanap crponuiaigapHu Oup-Oupura
OMPUKTUPUILIA UIUTATUIUIINA MyMKHUH.

Kust kecu6® OupukTupunuiap €rod 4opkuppa E€KU FYJaTapHUHT Y3YHJIUTU
Oyiinua OUpPUKTHPHUII 3apyp OYiranga MIUIATUIAAA, yIap XaM KOHCTPYKTHUB OONT
OryIaH MaxKaMJIaHaIA

SlpuM TaxTanu OMPUKTUPHUILIAPAA TaXTaJapHUHT MKKH TOMOHHJA apHhK4a
0umn0, KYIITHA TaxTajap *KHUICIAIITHPUIA N,

Munmm OGupukTUpUIIapaa €K MIMyHTIapAa TaXTaHUHT OMp TOMOHHIA
apuKya, WKKMHYM TOMOHHMJA IIMI OYMJIaAM Ba Taxrajap Oup-Oupura
KUTCIATHPUIAAW; Oy X0daT/a KYIIHN TaXxTajdap 0K OCTHIa Oupra UILTaiIu.

6-7 MAB3Y. EJIMMJIN BA HAT'EJIJIU BUPUKMAUIAP.
MJIACTMACCAJIAPHA TTAUBAHJIJIAII BA EJIMMJIAILL

Pexa:
1. Enmumim Ba Hareum OupuKMaap.
2. IlnactMmaccanapH MaiBaHJIaII Ba eIMMJIALI.

Enumnanran érou koHCcTpykiusiiap Ba oupukmanap KMK 2.03.08-98
KOUJ1aJlapu, Xamja TaBcusuiapura MyBo(pUK JoiuxanaHuIIM, TaképIaHUIM Ba



UTUTATHIUIIY JIO3UM. Envimmm 00FioBYM OMpUKMaHUHT OyTyHJIAH SXIUTIATHHU
TabMUHJIAUIN.

Enumiu OGupukmaliap kaira Ba Maiijia €rod dJeMEHTIIap/iaH UXTUEPUN KECUM Ba
HIaKJra sra KOHCTPYKIUsUIap 6aprio 3TUII UIMKOHUHH Oepai.

Enumiianran MupuK KecMMIJIM OYIOMIIADHHU KOHCTPYKUMSJIAPUHHUHI alipuUM
KHCMIIapUa XOCWJ OYJIraH Ky4JaHraHJIMKKa Kapad >KoamTupuil MyMKAH. Ky
KAaTJaMjd eJlIMMJIaHraH Oyromiapaa €rod HYKCOHJIADUHUHI Oup MaijoHra
KOWJAIINII SXTUMOJM KaMJIUTH Tydalinu, ynap IOKOpM MyCTaxKaMJIMKKa 3Ta
Oynmaagwiap. YHAAH TallKapH, eJuMJIall >Kapa€HuJa EFOYHUHI MIIra SpOKCH3
HYKCOHJIM KMCMJIApUHU KecuO Tanuiaml MyMKWH. EnumiaHran OupukMa, acoca,
eMM YOKH OViiyiad CWDKHUINra uIUiangu. AWpuM — XoJulapja eJuMJIaHTaH
YOoKJIap/a 4y3yBUH 3YPUKHUIILIAP XaM Maiao Oy MyMKHH.

Enmumnaérranga €rou OyloMJapHU Typiu TEIIMK Ba KEMTUKIAp OujiaH
Oymwamrhpum 1mapt 5Mac. Enummam BocuTacuia Kecumilapra KyIITaBp,
KYTMCMMOH Ba OOLIKa caMapajop HIakuiap OCpUIuiIi MyMKHUH.

Nxo0uii xoccanap OwiiaH OMp KaTopuja eIUMIM OUPUKMAIAPHUHT alipuM
KAMUYMJIMKIIADUHU XaM 3bTHOOpra OJuIl Kepak. EnumilaHraH KOHCTpyKUHsUIap
BaKT YTUIIM OWJIaH MKJIMMHUHI JAaBpUM Ba MUKW Ky4JaHUIUIAp TabCUpPUIA J1ap3
KETUIIM Ba €PUIIUIIN MYMKHUH. EnvMiaHraH KOHCTpyKUMsIapaa KyJUTaHWIaIUuTaH
TaxTanap cudartu yuyH Kyuuirad tanad, EFOUHUHT UIUIATAIUIT KO3PPUIIUEHTUHA
KaMauTHpaIH.

Enmumnam ydayH MyspkainaHrad Taxtanap Hamimra 8-12% Oynumm Ba
JaBJIaT MEBbEPUN TanablapuHU KOHAUPHUILHN KEpPakK.

TY¥py YM3UKIM NEMEHTIAPHU Tal€pnam yuyyH Kaauuiauru 50 MM 1an
(panmaiaHryH4a) KW4uK OyaraH €rou TaxTajiap KyJulaHajdaiu.

DrpUIHK pagHycH 15 rada GYIraH eIMMIAHTAH IEMEHTIAPAA 9¢a TAXTAIap
KauHIuryd 40 MM J1aH OIIMACIIUTU Kepak.

TaxTanapiaH elIMMIIaHYBYH 3JIEMEHTIAp/1a, EFOYHUHT KypHUILIA Ba MEXAHUK
UIIOB OCPUIIIHU XUCOOTa OJIraH X0JIJja YHUTA KyHuiarnya KymumMmuanap Kaoy
kunuHaau: 80 gan 100 mm raga — 10 mm; 110 gan 180 mm raga — 15 mm; 200
nad 250 mM raya — 20 mm.

Enumnanaguran TaxTta 103acd CWUIMK paHIAJaHWIIW, YaHTAAaH, MOW Ba
JOFJIapAaH TO3AJIAHUILIN KEPAK.

Taxtamapuu y3ywnuru OViimua enumiamijga KynpoK THIUIM EKU KU
TEKUCIIUK YOKH KYJUIAHWJIHIIH KEPaK.

TumnapHuHr MebEpUl ymuammuapu 1.1-xkansanga KEITUPUIITAH.

1.1-xanBsan
Y myamiaapu, MM
bupukma <
Yuszma TacBupu YTMmacnanui
TypJlapu | y3yHJUTH | KaJaMH ,
1-50 50 12 15
[-32 32 8 1,0
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TaxTanapHu y3yHacura ejumJialll yuyyH, arap TaxTa KajauH Oynca — 1-32,
forika O6ynca — 11-20 Ttypaaru, srpu um3ukiau siaemeHT yuyH 3ca [1-20 typnaru
TUILTA OMpUKMagaH QOoNJaIaHuII KEpakK.

Ky katnamnu 10k KyTapyBYM KOHCTPYKIUMsIapHU enumianiaa 1-50 Ba 1-32
TypAaru OupuktTupunuiap Kymianunaau. danepamapHuHr OVitm Ba »HH OYiinad
exumitain yuyH [1-10 Ba [1-20 naBiu OupukTupunuiap KyutaHUIaIu.

KoHncTpykuusinapun Ttaii€pnamaa CyHbUH KaTpOHJIAp acOCHAArd CYHOK
eJIUMIIap KYJUIAHUIMILIY JIO3UM.

Konctpykmusinapra doigananuin kapaéHujaa oKopu Haminkka sra (75%
JaH KYOPOK) MYXHT TabCUp 3Tca, OyHJa €JIMM YOKJIApPUHUHI HAMJIMK Ba Y30K
Myajaatra YujaMiamiurui tabMuniaoBun Kb-3 toudamu denondopmanbaerun,
®P-12 Toudanu pesopuun-popmansaerun, OP-100, JDPK-1AM enumnapunu
KYJUJTAIll TABCUSI ATUJIAIN.

KoHncTpykuusiinap ydyH unuiam »xapaéHuaa HaMiauk Mesépuaa 6yinca, YKC,
KC-68, 19-62 toudanaru moueBuHOpOpManmpiaerua (kapObamMui) eIuMIapUHU
KYJUJTall MyMKWH.

Menépuii xapopaTna eaumiiaml kapa€HW Ky BakTHU Tanad Kuiaaw,
OyrOMJIapHU eIuMIIall JaBpy 4y3Wiaad, MIuiad YuKapuil MaiJOHH TypJI-TyMaH
ac0600 Ba Mociiamanap OujiaH y30K BakT OaHa OViaau.

3aMOHaBHM KOpXOHalapaa enumiall KapaéHWHHU TE3JIAIITHPUILL YYyH
TaxTajap CUpTIAAH KU IOKOPH y3rapyBuaH TOK EpaMuia KypUTUIIAIH.

Arap coBYyK xoJijia enumiiamra 12 coart tanad 3Tuiica, KU3aupuin ycynuaa 1
coar, IOKOpH y3rapyBuaH TOK Maijonuna 1,5 MuHyT Tanad sTuiaau.

Enumnam  xapa€Huaa TaxTajard WHLIMK XaJIKaJTapHUHT Oup-Oupura moc
KeJIMIIUTa XapakaT KWIMII Kepak, Iy Hyn OuiaH TaXTaHUHT KypuO KalHWIIAIIN
HaTWXKacuAa YOKJIapaa 4Yy3yBU KyWIaHUII NaiA0 OYJIMIIUHUHT OJAN OJUHAIH.

Taxtamap Tunuiapy ¢EHAaH KYpUHUO TypaauraH 4YoKJIap OpKajiu
OMpUKTUpHUIAIN, U1y OMiIaH Oupra ynanyB4M TaxTanap y3yHnura 1500 mm naH kam
oynmaciuru kepak. KymHu Taxtamap Vykimapu opacupard macoda — yJIapHUHT
KaJUHJIMTUIaH KaM OYJIMaclIur Kepak.

EnvMnanran kecum 3HM OUp HeYa TaxTaJaH TALIKWJ TOICA, TaxTajapJaru
YOK Y3YHJIUTH 4 CM J]aH KaM OYJIMaciuru Kepak.

Enumnanran tait€p snementiap Oyilnamacura TUIUIM OMPUKTUPUTIAETIaHIA
YOK TUIIAPU TaXTaHUHI CHUPTUTa Ba €HJIApUra YMKApHUO KOWIAIITUPUILTA PyXcaT
ATUIIA]IN.



Tonamapapo Oypuak 30-45° Oynranma, enumian OUPUKTUPUIAETTaH
TaxTaJAPHUHT 3HU 15 CM JaH OLIMACIUTH, Yy3yBYM 3ypuKuiuiap 0oar, Oypama
MUXJIap TOMOHUJIaH KaOyJl KWJIMHHILIN Tajgad dTUIaau.

Taxtanu ganepa Ounan enumiaimaa, GaHepaHUHT YCTKU KAaTiaMy Ba TaxTa
TOJIAIADUHUHT HYHAMIUIApU MOC KeJIWIIMra 3bTuOop  Oepuin Kepak. Arap
Tonanap opacumaru Oypuak 90° OVyica, yHna TtaxrtamapHuHr 3HU 10 cMm naH
OpTMAcCIUIH Kepak, Oy Tamad maTepuayiap 31aCTUKIMK MOAYJUIAPUHUHT TypJi4a
DKAHJIMTHUTA OOFIIUK.

AuncaammupwiIaéIral JIEMEHTJIAPHUHT  y3ap0 CUJDKUIIWTA KAPIIIAK
KYpcaTuill Y4yH KYWHJITaH JOUpPAaBUN KECUMJIM €KW SIMACKHU TOHAJap Harejb 1c0
atanand. Mertamul KOHCTpyKUMsuIapAaru OONT Ba MapyuHiapjaH (apkid xosja,
Hareulap KUPKWJIWII Ba H3WIMIINATAa WOUIaManau. YyHKU >KUICHAIITUPUIYBUYU
MaTEepUATHUHT KATTUKJIWTH Hareilb MarepualiujaH Oup Heda Oapobap Kawm.
[yxunr yuyH OyHai OupuKkManapaa Harejab STHINIITa, MaTepualiap 3ca Hareiab
TyTalllaH cUpTIapla 33Wiuira unuiaian. Haremnap KaTTUK >KUHCIM Erousiap
(uMHOp, akamus, SMaH), MIMIIAIUIACTUKIApJAH, €F0Y KarjaM IUIaCTUKJIap/iaH,
nmynaT €KA ATFOMUHUANWIAH TAUEPIIaHAIN.
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bontnap, muxmap, Oypama Ba MapuuH MHXJap JOUpPAaBUN Haresap
rypyxura, nmymnar (Kyiwiagurad Ba KOKWIAIuraH) Ba sSICCM €FOY IIOHaJap 3ca
AMACKH HareJiap rypyxura Kupajiu
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2-pacMm. [luMHAPUK HAreJUTApHUHT aCOCUM TypJIapH:

a — raiika Ba JIoupaBuii mabdanu 60it; 6 — MUIMHAPUK OonTiap: 1 — mynarnan
Tal€piiaHraH; 2 — KaTTUK HABJIM €FO4 €KY MIUIIAMUIACTUKIAH Tal€piaHTraH; B —
MUX; T — SIpUMJIOUPABUHN KAJJIAKIIU LIYPYIT; 1 — TEKUC KAJIAKIU IIYPYIT; € —
railkaCUMOH KaJIJIAaKJIU TIIyXapp; K, 3 — IPOQHILIU CUPTIN MaxCycC TypJaru
MHUXJIap

Orumvin — makjidra Kapad Harejyiap CHUMMETPUK Ba HOCHUMMETPHUK
OupuKManapra axpaTuiaiam.

KuncnammupuilyBun 3JIEMEHTIAPHUHT CYPUJIUII TEKUCIUTH COHUTra Kapad
OMp KUPKUMIIM, UKKU KUPKUMITU Ba KYTT KUPKUMIIH («KUPKAMY» — CY3U MAPTIUIUD)
Oupukmanapra OynauHaauigap. DbBuUpUKMaHMHT KY4YyBUAHJIUTMHU TabMHHJIALI
Makcajauja WHTHUYKa STWIyBYAH Harejilb WILIATUJNICA, EFOYHUHT E€puiuin XaBhu
OMPUKMAHUHT MYPT Oy3UJIMIIUTA OJIUO KeNaIu.

JlovpaBuii KecUMITM TYJIaT Harejuiap 2 MM OpaiMK Kajaam OuiaH 12-24 mm
HYFOHIMKAa TalépaaHaau, KaTTUK EFrouaan 3ca 4 MM Kajaam OuinaH WyroHmucH 12-
30 MM OYnTaH HareuIap KyJUlaHUIaIH.

Haremmap onauuaan Ta€piaaHrad, KEHIJIUTH Y3 WYFOHJIUTUIA TEHI TEIIUKKA
Kokuinaan. KuMEpuit sxuxatman canouii MyxuTaa MeTaiul Haresuiap ypuura Al'-4c
Ba JIBII-b mnactmaccamapman 6ocuM ocTtvaa Ta€pilaHraH Haresuiap, OomTiap,
raifkanap Ba Inai6anap wmuatunany. Myron Gypama muxmap (Nel0 MM) koiiura
Oypal KyWUIUILIIAH OJIIUH Y3UAaH KUUUKPOK TEITUK OYUO OJIMHAIN.

MuxiapHUHT UYFOHIUTH 6 MM Tada OyNraHaa sSXJuT Erowiiapra TYFpuaaH-
TYFpHU KOKWJIaBepaad, 6 MM JiaH OPTUK OYiraHaa 3ca y3uJiaH KMYUK TEITUK XOCHIT
KWINO KOKUJIaIH.

Harenb OUpUKTUPIITYBYN MaTepUall MUUJIA SKHUIIC JKOMIamralmmra cabadmm
YHUHT Ky4YJaHTaHJIMK XOJIATH Ba STHIHIIN EFOUYHUHT X0JIaTUra OOFINK OYaan.

Bup kupxumnu oumma nazenanune 10K Kymapuui KooOunuamu Kyuuoazuia
QHUKIQHAOU: YPTaaru SJIEMEHTHUHT STUJIUIITA UIIUIAII [apTura Kypa:

TCM] Cc = chd )
YEKKaJlary AJIEMEHTHHUHT 33WINIITa UIJIanl MIapTUra Kypa:
Tc,u]a = KZad1
HarenHuHr srusnuinra vusiami mapTura Kypa.
Tn = K3d2 + K4a2 ;



Oy epla: ¢ Ba @ - WIKW Ba TalIKA OMPUKYBYH DJIEMEHTIAPHUHT KAUTWMHIUTH (MUXITA
OupuKMasiap/ia, MUXHUHT YTKHp KHCMHU y3yHiaurd 1,5 d HM a-maH derupud
tanutanaan: d-1,5d,); d-marens #yromnmmru, cM; Ki, K, Ki; K o -
ko3 dunreHTIap.

BupuKMaHUHT FOK KyTapuIll KOOWTUATHHH aHUKJIAIIA XUCO0JIa0 YHKHUITaH
MUKJIOPHHUHT SHT KU4Hry oivHaau. Kentupunradn udomanap opkanu Tona 0yitinad
UIUIaiaurad OupuKkManap XucooiaHaam.

Arap Haremp OpKaIM y3aTWiaéTraH KyWIaHHIN Toyiara HucOaTaH Oypdak
octuga Oynca, XMCOOMM IOK KyTapuil KOOWIMATH IOKopujaru wudoaamapaa
XKaaBasaa kentupwiran K, xoapdunmentTnHn XpcobOra OJMIN  OpKaJU
anuknaHany; 1.7 dopmynacu yuyH sca Ka -Ta KymaiTHpHII OpKadd amaira
OLITMPHITA]TH.

[TmactmMaccanu Harenb OWpHKMaliapia EFOYHWHT J3WIMINTA, HAreIHUHT
STUJIUIITA UILIAIIM/IAH TalIKapy HATeIHUHT Y3W/1a KUPKHIIUIIT XaM XOCHJ OYITHIIN
MyMKWH. ByHIai KypwHHIIZArd KapIIMIWKIA OWp KHPKHWIWINTa HWIUIARIUraH
HATeITHUHT FOK KYTapHuIll KOOWINATH KyHuaara udoia OpKaau aHUKJIaHaIH:

_md’
Tcp_T ch ’

Oy epna: R, - Hareab MaTepUaTMHUHT KUPKUIMIIIATH XUCOOUH KAPIIMIIUIH.
bupukmanaru Haresiap COHU KyHuaaru udoiajjad aHuKJIaHATU
nH:N/Tmin Rep
Oy epma: N - OMpUKMAHUHT XUCOOWMM 3YPUKHUILH; Tpin - OMp KUPKUMIM OUTTa
Hareib y4yH MHMHUMAIP IOK KyTapull KOOWIMATH; N, - HAreIHUHT IIapTIH
KUPKWIHAIIIAPA COHU.

Erou Tonanu 6¥iina6 moupasuii Haremnap Ykmapu opacuiara macopa S,
ToJIaJlapra KYHJajdaHr YKiaap opacuaa S; Ba YKIAaH TaxTa €H udeTturada - S
Macodanap Mebépiapaa OeNTIaHral KuiMaTiapad KaTTa OYIuIm Kepak.

OcnaTtma: opanuk Oypyak Ba auamerpiiap yuyH K, kuiimMaTu MHTEpIONsIus
Wynmu OwnaH aHMKIAHAAWM: IyaaT Hareurap yuyn S;= 7d, S,=3,5d, S;=3d;
AJTFOMMHHI Ba IlacTMacca Harewnap yuyH S;=6d, S,=3,5d, S;=3d; ny0 Haremiap
yuyH S;=5d, S,=3d, S3==2,5d; xuncnaHyBYM TaxTaJapHUHT XaOMU KAJIUHJIUTH
10d man kam Oyiica: MeTaJlI-IIacTMacca Hareyuiap yayH S;=6d, S,==3d, S;=2,5d;
ny0 Haremtap yuyHn S;=4d, S,=S;=2,5d.

Uysunuiira unuioBYy OMpUKMasap/ia Hareiap UKKU EKu TYPT KaTop KUiuo
xKoMnmamtupwiaad. Fymamapman Tamkuia  TonmraH — KOHCTPYKIMsUIapAa — dca
HareJUIapHY MIaxMaT Tap3uaa KOMIAITUPHUII TaBCUS THIIA]TH.

Haremnmap y4yyH TemmMK oOuMIa BaKTHHYA KUCKWY OWJIaH WUFHITAH
AJIIEMCHTJIADHU POMJIM  WYHANTUPYBUM OJJICKTpIapMa OWIaH TEIIWI TaBCHUS
stunaau. Tail€p Temmkka Harenb eHI I 3ap0a OusiaH OXUCTa KOKHIIaIH.

bupukmanapna Haremiap yMyMuil MUKAOPUHUHT 25-40 GOU3MHU TOPTKHUY
OONTIap TamKWI KWWK Kepak. [lmacTtmacca aieMEHTIIApUHU OUPHKTHPHIIIA
Harenb cudartuaa napuuHiIap, y3u ysap Oypama Muxiiap, HAHCUMOH Ba MOPTIOBYU
MApYMHIIAP KYJUIAHUIAIU.



Kanuu érou snemeHTNIap OWiIaH 1ONKa OyroMJIapHH OUPUKTHPUIIAA HATelb,
GonT Ba OypamMa MUXJAap KyJUIAHWIAAH. Y3H yap OypamMa MHUX, HaiiCUMOH Ba
NOPTIOBYM MApUYMHIIAP OJAT/a OCMAJCBOP Ba WHUPUK TYIIAaMAJTapHUHT TaIIK{
KoIUIaMaJapuHu ¥3apo Ba KoOupranap OwiaH OWUPUKTHpUIIAA KYJJTAHUIAIH.
YOy OofjoBUMIIap KUPKUJIUIIA Ba I3WIMILAA METAT KOHCTPYKIUsIap KaOu
XUCOOJIaHaIN.
Eaumiianrad _ y3agjaap OSriiyBuYd 3JIEMEHTIIADHU  SKUICIAIITHPHUINIA,
Yy3UIyBYM DJEMEHTIIAPHU YyJalija, 3JJIEMEHTIapHU TMOHJeBOpra KUCTUPHUO
MaxKamJiamaa Ba OOmIKa Xourapaa Kyuianuinaan (3-pacum).

3-pacMm. Enmummanran
MyJaT y3aK OpKaIN
OMPUKTUPHILL
a-OyiilamMa eMMIIaHTaH;
0-Kusl TEKUCTUK Oyitnua
eJIMMJIAHTaH; B-UIIUIAIl
cxemacy; 1-mmynar y3ax;
2-Yy3aK yuyH
KOJIMPUJITaH TEKUCIIHK;
4 3-¥3aK yscw;
| 4-taxTa peika

Eroura enumnanysuu y3ak cupatuna naspuii kecummu A-T1, A-111, cundnu,
12-25 MMIIM apMaTypa TyIaTiapy KyUlaHanagm. Y3akiap KoMIaliauras apuKda
yJIapHUHT OeNTWiaHraH WyFoHIuruaaH 4-6 MM ra KaTTapoK Kwinb Yiuimagu.
Temwmk Ba apuxiap Oomu Oepk, OMPUKYBUM DJIEMEHTIApD Y3YK Ba FOBAKIIU
OYIMacIUTu Kepak.

[Mynar Vy3ak OwnmaH ErouHW Vy3apo enumitaniga pesopuud (DP-12),
dbenonppesopuua (OPD-50), smokcun (DIIC-1) enummapunu Kyaiamn TaBCHUS
STUNAAM. EFOUHMHT enuMIaHraH Y3akHM CyFMpHMIITA KM TypTHO YMKApHIITa
XUCOOUH 0K KYTapHIll KOOWIUATH Kyiuaaru udoa opkaiu aHuKJIaHAH:

T=R.z(d+0,005)¢,K,,
Oy epna: d - equMIIaHAUraH Y3aKHUHT MHTMYKA JKOHIard OaylaHIiru, MMm; £ -
Y3aKHUHT €JIMMJIaHUII Y3YHJIUTH, Tajda0Jaru 10K KyTapuil KOOUIusTUra HucOaTan
xucob6mab Tommmanau, ek 10 MM gad kam Ba 30 MM J1aH OpPTHUK OYyJIMaciuru
kepak; K. - ypuHMa Ky4JaHUITHUHT €IUMJIM YOKJa HOTEKUC TapKaJIHMIIWHU
xucoOra onyBur K03 duiivenT, Kyiuaaru ndoaa opkaiu aHUKIAHATH:
K.=1,2-0,002(t/A)



oy epna: K, - €roununT éprminra xucoouit Kapumauru, Mlla.
Cumxumira HucOataH 0K kyTtapumn KoOwmmsatd A-ll cundnu nynat ydyH
KyHuaruda aHuKJI1aHa u:
Ty=2d°+0,02(8,/d),
nexun 3,2d° man ommaciuru kepak; A-111 apmatypa yay:
T,=2,5d+0,024,%
nexus 3,7d 2 man ommaciuri kepak. T, HUHD SHT KaTTa KAHMatd yayH {;>8d
TYFpu kenaay; d Ba {1 -cmiapja.
Bypuak octyia OMpUKKaH eTMMIIAHTaH Y3aKHUHT FOK KYTapuIl KOOUIUATH
Maxcyc KO3 PUIIMEHTTa KyTanTUpUO aHUKIJIaHA/IH.

Orfrma  enmuMIIaHTaH  Y3aKJIAPHUHT  SKOWJIAIITHPWIMIN — Macodanapu
Kyhiugaruda KaOys KWIMHaIN:

- HKKH KaTop koimamrupuica S;>3d,  S,>6d;
- IIaxMar IIaKJIiia sxomamTupuica S3=S,>3d.

V3akiap yximapu opacuaaru 6yiiama Macoda S;>80mue .

[[¥naTt Komiamanap, TacMacUMOH 3yi(UHIAp, TOPTKAWIAP MeETaI
KOHCTpYKIUsiIap kabu xucoOmaHaau.

SAccu wMeramn wyaHrakiap €rou (Qepmamap, pomuap, HUpHK Tyiiama
KoOupramapu KaOW  KOHCTPYKIMSUIADHUHT  TYTYHJQpPUHH  OUPUKTUPHINIA
KYJUIAaHWIQ U,

Accu meramn yaHraknap €paamMuja OWPUKTUPUII aBBAIJIAH WHUFUJITaH
KOHCTPYKIUS 3JIeMEHTIIapura oocum XOCHJIT KWJTyBYH Maxcyc
MeXaHU3aUMUTAIITUPUITAH AACTroX/J1a Oakapuiaam.

butta sccu MeTayul 4YaHTaKHUHT  CHJDKHUIIIArM XHCOOMM FOK KYTapHII
KOOUIUATH Kyruaaru udoaa opKaiu aHUKJIaHA N

T=R,A,,
Oy epna: R,, - cypwinmra xucoOuil KapIIMIUTHU: YaHTaK Typyd Ba MaTepUalInra,
E¢FOYHMHI HaBM Ba HAMJIMTHUTA, Xap Oup OMPHUKYBYM AJIIEMEHT y4yH ToJjajapra
HMCOAaTaH 3YpUKWII HMyHauuImmuM opacupard Oypuyakka Oormk; A, -
XucoOmaHaéTraH »dJIeMEHTra TYFPU KeAraH SCCH MeTall YaHTaKHUHT YOKH
atpodunan 10 MM 1 MyTaKHU YMKApUILI OMJIaH XUCOOJIaHTaH KECUM 103acH.

Ok kyTapyBum KoHCTpyKuusuiap &€rou osneMeHTinapuau MY  Ounan
OMPUKTUpHUILIA OUp XWUJ yIdaMJard MKKU OOfiarud Kapama-kapiiu tapaduian
CUMMETPUK KOUJTAIITUPUIIAIN.

Kupkunuiira uiuioBY 31eMeHTIap MyCTaXKaMJIUTH Y3apo TasgH4d XxucoOura
TabMUHJIAHAAM, SICCH METaVl YaHTakHUHT Oy epnaru Basudacu TYTyHHH V3
Kolua ynuiad Typuiijian uoopat oynaau.

depmanapaa 4y3UIyBYM Ba CUKWIYBYM OCIOOFIApHUHT yJIaHTaH epiiapu
TYyryHra SIKUH OVJIMIIM Kepak, Y3JIyKCU3 CHUKWIHO-ITUIYBUM OeI0OFIapHUHT
yJIaHTaH OWH dTyBYM MOMEHTHHUHT HOJITA TEHT HyKTacua OYIIUIIM Kepak.

Sccu Meramm daHrakiap YEeTKM THUIIM OWJIAH TaxTajap YeKKajJapu
opacumaru Macodpa 10 MM Oynumm kepak. SIccu MeTaJul 4YaHTak OuJiaH
KOIUIAaHYBUM Xap OWUp OMPUKYBUU DJIEMEHTHUHT XucoOwuii ro03acu 50 cM’ 1aH Kam
OYJIMacIIUry Kepax.



Yy3uaran 0orjaoBUWIap OwiaH Oupukrupuul. Yysuiaran 6ofioBUYMIapra
- CYFypWIMIITa MIUIOBYM MHUXJAap, Oypama Muxjap, OonTiap, 4YaHrakiap,
XOMYTJIap Ba TOPTKUUWIAp KUPAIH.

CyFupuiiira niuioBYM MUXJIap KapIIWINTH (aKkaT UKKMHYY J1apakaiiu
3JIEMEHTIIAp, IIYHUHIAEK MU(T KoIIaMacy, oJl KOKUIIIa Ba Tyliamaiap
xucobua YpTHOOPTa OJIMHAIH.

Bbypama muxijap [OK KyTapyBuM KOHCTPYKLHUSAJIAp 3JIEMEHTIApUHH OOFIad
Maxkamiiania KymaHuaumyd MyMkuH (1.10-pacm). Cyrypunuinra MouioBYd MHX
¢ku OypaMa MUXHUHT XUCOOUH IOK KYTapHIll KOOWIHATH Kyiunara udoaa opKaiu
aHUKJTaHAU:

T:Rgm) rd/ Rl,

Oy epna R, - cyFypuiumra xucoOuil Kapmwink, Kypyk €rod yuyH — 0,3
MlIla, vam érou yuyn — 0,1 MIla, 6ypama mux yuysa — 1,0 MIla xaOyn KuiauHaIu;
|; - Mux Ba Oypama MUXHHHT XUCOOHI y3YHIIUTH.

OpaTtna yaHrakjgap KYHIOQJIAHT KECUMHU JOMpABH MynaTAaH TalépiianuO
(d=12-18 MmM), WinFmMa TYCHHJIAPHU >KUTICIAIITUPHUIN EKU TYTYHJIAPHH OOFIaIiia
KyuaHunagu. XoMyTiaap OMpUKYBUYM 3JE€MEHTIIapHU OONT Ba raiikanap épaammunia
y3apo 6up-oupura TOpTUO MaxKaMmaaiau. Yiap KYHIalaHT KECUMH JOUPABUMA EKU
sccu MmynatjaH (Tariauru OmiaH) sicaiu0, EF0Y ANEMEHTHUHT KYH/IaJaHT 33WIIUIIra
KapIIMJIUTUHN TAbMUHIIANIH.

Yyswimira WOUIOBYM OOJTiap, TOPTKUWIAP, CUPTMOKIAp, 3yJduHIiap,
(dbepMaapHUHT YY3WIMIITa WIJIOBYM 3JIEMEHTIIAPUIA, PABOKJIAP TOPTKAYIApUIA
KYJUTaHWJIaIu.

4-pacMm. bypama muxmap
&praMuia OUPUKTUPHIIL:
a-rimyxapp; 0-0ypama Mux;
B-OTUJIUINTA WAl
CXeMacH; T-CyFypUITUINTa
UIILIAII CXeMacH

Bbontnap 6up Tomonunaa 6ypama mypBaTu (pe3pdacu) Ba MKKUHYM TOMOHHUA
KaJimokyagaH uoopar 6ynaau. TopTKkuuiap MKKajla TOMOHJIaMa Oypama MypBaTiu
¢ku Oup TOMOHM Oypama MypBaT/IM Ba HMKKMHYM TOMOHHM WITAKIM OYIUIIM
MYMKUH.

Toptkuu Oypama MypBatiau Oyica, y 3aud KYHIaJIaHT KECUMH I03acu
Oyiinua xucobnmanagu. TopTKud Ba OONTIAPHUHT KECUM I03ajapu MeETayul
KOHCTPYKUMSIJIAPHU XUCOOJIall KOMJacura acocaH aHUKJIaHaAM, Iaidanap ro3acu
sca a=60-90° Gypuak OCTHIA I3UIUII XUCOOUra OHHOAH AHUKIAHAIM:



A, >N/(R, ).

[[Taif0aHUHT  KaJWMHJIWTKA ~STWIMII  XUCOOWJaH aHuKiIaHaau. Karra
3YpUKHUIILUIap/a Imabanap Mypakkad KecuMIIM TIyiaT OyroMiapiaH KaOyl
KWJIMHATH.

Kyuyeuan 6oz2noeuunu  uuzma  iemenmaap. SIXJIIAT  KECHUMHUHT
YeKJIaHTaHIUTU cabalnu MuFMa sJIeMeHTIap WIUIATHIAaU, yiaap KarTa TYCHHIAp,
dbepmanap, pomiap Ba paBoKJIapaa KyJIaHUIA M.

Kynnanunaérran OofjioBUM Typura Kapad 3JIeMEHTIap KeCUMH OUKp €Ku
KY4yBYaH OYJIMIIKA MyMKHUH. DTUIUIITA UIJIOBYM WUFMA 3JIEMEHTIIAPHUHT Y4 TYpHU
TaKKOCJIAHA/IU: OUPUHUYUCU-OOFIIOBUMUCHU3, WKKUHYUCU-KYUYBUYaH OOFJIOBUMIIH,

YUMHYUCH-OMKp  enuMiiaHrad.  KenTupuiaraH — KECUMIIADHUHT  MHEpUUs
MOMEHTJIapU:

bh®  bh? b(2h)®  4bh°

[y=r—=——, [, =—="—.
12 6 12 6
KyuyBuaH kecuM MHEPLMS MOMEHTH Kyluaaru Hucoataa 0ynaau:
lo < I< 1,
Ba IIyHI'a MyBO(UK CAIKWINKIIAp HUCOATH:
Ap>A>A,

Oy epnan
L =(AJAL=K el

[ynaait kuiub, KyuyyBUYaH OOFIOBUMIM KECUM YUyH KAPIIUINK MOMEHTHUHU
tonamus: Wp=K,W,.

by epmaru K, Ba K, koadduiueHtiapy KOHCTPYKUMsIAA HILIATUITAH
OOFJIOBUYWJIAPHUHT KY4yBUAHJIUTUHHU XUCOOTa OJIaJIu.

Kucunran #urMa »sJIeMEHTIapHM XHUCOOJaIljga, YJIapHUHT KEJITUPUIITaH
OMKpIUTMHU OWIMII KepakK, y 3cCa JTWIyBUAHIIUKKA, KEJITUPWUITAH WHEPIUs
MOMEHTHTA OOFJIHK:

I | 1
Vo o (1, o [N NI ’

F g F

[lynpait kumb, WUFMa AJIEMEHTIAPHUHT XUCOOWi K03 dUIIMEHTIapUHI
KYHJAJTaHT KECMMHUHI aCOCHMH TEOMETPUK KypcaTThuuiapu Ba XUCOOWH
ATWJIyBYAHJIMTUTA KYMaWTUPUII OpKaiu 3bTHOOpra omum kepak. K, , K

K03 pUIMeHTIapuHUHT KuitMaTiapu Typiu 6ornoBumiap yuyH KMK 2.03.08.98
KEeNTUPUJIITaH.

[nactmaccanapan naBaHJIaAII Ba €IAMIIALI

Opatna TepMOIUIACTHK  IUIacTMaccaiap  (BUHHXJIOPHA,  ITOJHMETHII-
METOKpWJIaT,  TMOJUIPONUJIEH, I[OJWaMUJl, TMOJUITUJIEH Ba  OoIIKaIap)
navBaHIJIaHa .

TepmoriacTMacCaHUHT FOKOPH — Xapoparra YHIaMJIMJINTH TacT OyiraHu
cabalmnu, ynapHu naiiBaHuiaml KUiiuH 3mMac, OyHa MaTepUAIHUHT yJIAHUII YpHUTA
OyTyHJIaii >pub KeTUIUTa Wy KyHriIMaiay, pakar yHH FOMIIOK, EMUIITKOK X0Jra
KEJIMIINHU TaAbMUHIAHAIHA.



AMania nadiBaHJIAIHUHT TYPTTa YCYJM KyJUIaHWJIAAU: XaBOJU-Ta3liu,
UCCUK-OOCUMIIM, IOKOpPH ¥y3rapyBuaH TOK, KHU3JuUpWIraH acbo0 Ba »pyBuYaH
AIEKTPOA.

[TaiiBaHIaHTaH YOKJIIADHUHT MYCTaxXKaMJIMTH YOK TypuUTIa Ba IaiBaH]JIanl
ycyiura OOFiIMK. MaTepualHMHI MYyCTaxKaMJIUTHUra  HUCOATaH Yy3UIIUIITa
UIUIOBYM YUMa-y4 yJIaHTaH YOKJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH: KATTUK BUHUILIACT YUYH
75-90%, opranmk mmma ydyH 75-85%, cukumumra — 86-100%, Ba 86-98%,
KUpKIAIITa 3ca — 64-76% Ba 64-73%-Hu TalIKuI dTaau.

[Tnactmaccanapau enumianiaa ¢GakaT CyHbUN KaTPOH acocuia Tau€piaaHraH
enumIIap KyJUTaHWIaIu.

FOxopu wmycraxkam mmmarmiactuk (CBAM, KACT-B) Oyromnapuu
enmumitamaa /-5, 9/1-6 KaTpoHIM - 3MOKCU eTUMIApHU KYJJTAHWIUIIN MYMKHH.
[Mommapup  mumarutactukiapgadn  ubopar  maddod  KOHCTpyKuUMsIIAp
AIIEMEHTJIApUHU NOJMA3(Up enrMIIapy OWIaH OMPUKTUPUIL MaKcaara MyBOQUK.

Kenraiinm Ba Kupummm KO3(Q(GUIHUEHTH, 3JaCTHUKIMK MOAYJUIapU
TaQoBYyTH KaTTa MaTepuaUIapHH y3apo enumiamga 88-H, kayuykiu OKOpu-
MYCTaxKaMJIMKJIard KOBYIIIKOK €IUMJIap KYJUIaHWIAIN.

[umannactukiap, €FoY MIacTUKIAp Ba OOIIKa MaTepuaiiap oup-oupiapu
OWJIaH TypJIu IIaKJI Ba BOCUTAJIAp OpKAJId eIuMiIaHaau (S-pacMm).

1 1 | 3 5 |
| ‘l ‘ o %
2 4 4
| S E——C—
ﬁ | 1 ; 1 )
1 ‘—‘7
4 4

5-pacm. [InmactmaccanapHuHT enmuMITH OMpUKMaTapyaa KyulaHuIa uran
yoknap: 1-yuma-yu; 2-ycTMma-yct; 3-Kusl TEKUCIHK; 4-KoTutamanap Ousnas; S-sipum
TUPHOKJIA

Ycrma-ycT sipuM KecuM, KoIulaMaiu, My(Tajiu, THUPHOKIM OupHKMaap

xucoOu Kynuaara udoia opkamu oaud Gopumaim.
1= NK,/4,< MR,

Oy epma: N - xucoOuit 3ypuxumi; K, - YOK y3yHJIMId OyiHYa CypHIIyBYH
KYWIaHHUILIHUHT TapKaiuil ko3 duurenty, F-uuHr kuiiMatura 0ofnuk 0ynuo: A,
- yok to3acu; M= 1,0 — um mwapoutu korxpdunmrenTy; R, - eluMiIaHrad YOKHUHT
CypWJIMIITra XUCOOMI KapIIWiIurd, A-HUHT KUIMaTH Kyiunard udoja opkaau
AHUKJIAHAU:

Go,

w ken

o E [1+5
0.



Oy epna: 7 - CWDKATYBYM KYWIAHWIIJA OSTyBYM MOMEHTHHHT TabCUPUHU
abTHOOpra 0ayBYM KoddduuueHt 1.11-pacmaaru 4-6upukuiin Typiapu yuyH n=1
KaOyn KunmHagu; 2, OMpUKTHpUIN Typnapu ydyH sca {,/d, Ba E=NIE,,5, ra

OOFNMK XoJima — 4uMsMajgad ojmHamgu, £, - CIIMMIIAHTAaH 4YOK Y3YHJIUTH,

macTMaccaiapau  OupukTupuiaa 20 MM JaH KaM  OJMHManau; 01,02,0y
2

eMMJIaHTaH OWMPHUKYBUM DJIEMEHTJIAp Ba YOK KaJWHJIUTH; E,,=E/(1-1) -

KEITUPUIITaH AJIACTUKIUK MOJTYJIH.

1.11-pacmgaru 3 Typaaru Oupukmanap Kydugaru wudoma OpKaiu
TeKIIUPUIIAIN:

7=N sina cosa/F,, < R..; G=Nsin’a/F,<R,

Oy epma R, Ba R,-elluMIIM YOKHMHI CypWJIMINIra Ba 4Yy3WIMINTa XHCOOUi
KapIIWJIUTH; 0 - YOK TEKMCIUTHUHUHT OFUIL Oypuart.

Typnau OMHOKOPIMK MaTepuaiiapyd €JIuMIU OUPUKMAIIAPUHUHT XUCOOUM
kypcarrnunapu KMK 2.03.08.98 ma xenrtupuiras.

8 MAB3Y: Crponuia Ba Ba TYCHHJIAPHH XHCO0J1a1I BA JIOMUXAJIALIL.
Humabam crponuiaaap
Pewxa:
1. Crponuna Ba Ba TYCHUHJIApHU XHCOOJIAI BA JOMMXaJall.
2. Humabmu cTponumanap.

Humabmu €rou cTponunanap — Kypwidll aManuéTuia OMMaBHM Tap3aa
KYJUTAaHWJTYBYM KOHCTPYKIUsAJIAp XUcoOnaHaau. Yiap Oup Ba KyI KaBaTiu Typap-
XKOWiap, JkamoaT OWHOJIApH, KHIUIOK XYKaluK OWHO-WHIIOOTIAPUHUHT
TOMJIAPUHU EMUIa KeHT Kymanuianu (3.1-pacm).

Humabnu TomMiapHUHT CTpomujiajgapyd Ccojja KOHCTPYKIUSIU OYiuo,
Tal€pIaHUIINA OCOH, JOMMO IIaMOJI TeruO TypraHu cababiu €rod 3JaeMEeHTIapu
YUPUMAaNUIA Ba Y30K My AaT XU3MaT KUJIaIu.

Humabmu  ctpormmmanu  ToM  €nMacud  TH3MMHIa KYWHJIarn acocuid
KOHCTPYKTUB D3JIEMEHTJIAp KUpaAu: TOMHHMHI CYBIAaH XUMOSJIOBYM KaTjiaMu
(acOecTorieMeHT Bapakjap, uepenuiia, TyHyKa, IUIacTMacca Bapakiap, ypama
MaTepuajiiap Ba X.), Tylmiama €KH IMaHkapajiap, CTpomnmia o€KiIapu Ba CTPOIUIA
OCTH KOHCTPYKLHSIIapH.
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8.1-pacm. Humabmm crponmianap:
a-Oup Humabmu; 6-kym HUmaou; 1-ctponuia oéru; 2-Mayspiiat; 3-Kallak;
4-BaccaTycuH; 5-yCcTyH; 6-Tar cappoB; 7-tuprak; §-opaénma; 9-0¥yitnama nesopiap
éxku ycryHnap; 10-xapu

“

TYmama Ba nan:kapanuap. EnManap octura noiuxanaHyB4 TyIIamManap Ba

NaHXapaH! IOKJIap MMFUHIMCUHUHT UKKU BapHaHTH Oyilnda xucoOJaHaau:
1) XycycHii OFUPJIUTH Ba KOp IOKH (MyCTaxXKaMJIMKKa XHCOO Ba CaJKUJIHMIH
oyiinua);
2) xycycuit orupiuru Ba 1000Hra TeHr WuFHITaH 10K;
OyHIa Muruiarad oK ye=1,2 oki1aHum Ko3QPUIMEHTUra Kynautupuinaan (Xucoo
dakaT MycTaxKaMIIMKKa Oaskapuiiain).

Tymama Ba Tmamkapa XucoOujaa EFOYHHUHT  OTUJIHINTA  XUCOOM
MyCTaXKaMJIUTU WII IIAPOUTHHH 3bTUOOpra onyBun 1,15 koaddunmentra
Kymatupwiaau. byHpgail Tamkapu, WUFWITaH IOKKa XucoOJjaiijga XucoOui
Kapmuivk 1,2 koaddunpenTra kynantupuinaan (MOHTaX FOKH).

Tymama Ba DNaWwkapaHu yJIapHUHI HMKKM  OpajuK  4erapacujia
Y3IYKCU3JIUTUHU OIBTHOOpPra oJiraH Xojja xXucoOnaHagu. XuCOOWM oOpaiuk
cudaruaa cTponuia o€KJIapu yKiapu opacuaara macoda Kadyn KUIMHAH.

WKy opanukiiv TYCHHTa XyCyCUi OFUPJIUTY Ba KOPAaH XOCHJ OVITyBUM TEHT
TaKCMMJIAHTaH 0K TabCUP ATraHjaa ypTa TasH4YJlard SHT KaTTa STyBYM MOMEHT:

M'=0125-q- 2,
OopaluKaaru HUCOWI CaIKHUIINK:

f 213.q"-¢°

¢ 384-E-]

WNkkn opanukian TYCUH Xycycui orupaurd () Ba uruirad tok (P) Ounan
IOKJIAaHTaH/1a OPATMKAArd HT KaTTa STyBYM MOMEHT:
M"=0,07-q-¢*+0,207-P-/¢
Ky katnammnu tymamMazga (XMMOSUTOBYH Ba UITYH) EKH OCTUAAH KOKUITYBUU
TaKCUMJIOBUM  Opycoxiapu Oop Oup KaBaTiM Tyliamajaa WHFWITAH IOK WITYU
tymamanuHr 0,5 M oSHura TakcumiaHTaH ae6 kabyn kwmnamu. I[lamkapa



OpycoknapuHu XxucoOnamia Wurwiran ok P Outra Opycokka Kyimiran neod
OJIMHA[IH.

Towm KusuruHuHT Oypuard o>10° 6¥aran xosuiapaa mamxapa Ba EMMaHHHT
XyCYyCUW OFUPJIUTH TOM CHUPTH (Humabw) Oyin4ya, KOp IOKH 3Ca YHHUHT
TOPU30HTAb MPOCKIUACH OYliW4Ya TEHI TaKCUMJIAHTaHu XucooOra omuHamu. Iy
cababmu, OpyCOKHHMHT 1 M y3YHJIMTUTa TabCUP 3TYBUU TYIUK IOK:

q=9-S+P,-S-cose,

2 .
Oy epma:  J — TOM HHUILIAOMHUHT 1M” r03acura TabCup 3TyBUYM JOUMHM FOK;
2
Py — TOMHHMHT | M” TOpU30HTab IPOEKIMACUTA TABCUP 3TYBUYU
KOp IOKU;

S — oM HUMAOM GYitnda Opycokap YKimapu opacugara macoda.
[Tamxkapa OpyCOKIIApUHUHT MYCTaXKaMJINTH KHATIIWK STHIUIIMHA YTHOOpTa
OJITaH X0JiJ1a Kyiuaaru gopmysa Oyiinda TeKIMpuiIaau:
M

My
oc=—>"+—-<R,,
W, W,

Oy epma: My Ba M, — XxucoOuit 5ryBun MOMEHTHHUHT X Ba Y 0o yKiapra
HUCOATaH TallIKWI ATYBYWIAPH;
W, Ba Wy — Opycok KyHIanaHr KeCHMUHUHT X Ba Y YKIapu
YUyH KapUIWJINK MOMEHTIAPH.
BpyCOKHUHT TYIHMK CANKWINIA KUUIIKUK 3TWINIIHA YBTHOOPTa OJIraH X011
Kyhnaaru gpopmyna Oyiirdya aHUKJIaHA U

f=Jf2+12,

Oy epna: fy Baf, — Opycoxnunr X Ba ¥V yKknapu 6yiinda calKUIHKIapH.

9 MAB3Y: TYCUHJIAPHU XUCOBJIAI BA JIOHNUXAJIAI
Pexa:

1. SxauT xecumiid TYcuHIap OUPUHYM YerapaBUidl Xosar Oyiuya ArUiavIra
HOpMaJ KyWwIaHHUILIap Oyiinda XucoOarll.
2. Enumnanran érou TycuHIap.

bytyn €rou Tycuniapra Opyc, KaJduH TaxTa, €H TOMOHJIAPU KaHTJaHTaH
JIOMPACUMOH KECUMJIM EFOY TYCHHJIAp KUpaau. Yiap sIXJUT OYIraHIUrd y4yH 6
MeTpraya OYyjiraH opaiuMKIapia MWIIaTUIaAd. Brod TYCHUHIap ToM &mMa
TYIIamMallapd Y4YyH acoCHil 0K KYTapyBUM KOHCTPYKLMSUIAp XHMCOOJIaHAIU.
Tycunnap 3 Mmerprada OynraH Kagamuiapjaa Kydunaau. TYCuHIap STUIUILTA
UIUTAlIM Ba yhnap OWPUHYM XaMmJa WKKWHYM dYerapaBuil Xxosariaap Oyinua
xucoOmanagy. TycuHmapra TEHI TEKUC TapKairaH OKJIaMajiap TabCUp KWJaau
(32-pacmea kapancun ).

q=(g+S)-B-cosa,



Oy epma: g- TYCMH Ba TYCUH YCTUAArM DJIIEMEHTIAPDHUHI XYCYyCHI
OFUPJIMKIIAPUJAH TyLIaJuraH FOKJIama, kH/™M?; S - KOp IOKJIaMacH, kH/M; B-
TYCUH KaJlaMH, METP; « -KUSJIUK Oypuaru; ( - yYMyMuid HHFUHAM IOKJIaMa.

SXmUT KecuMau TYCUHJIap OMpPUHYM 4YerapaBUil XojaT OYMuYa STUIIMINTa
HOpMaJI KywIaHuIap Oyitnda Kyhumgaru gopmyiia EépaamMuaa Xucooaanau:

M
oc=—<R_,
W ,

MKKUHYM YerapaBuil Xoiar-AeGopMalUsHUIIN Oyiinya TEKUC TapKairaH
IOKJIaMa TabcupHia OYIIraH Xonja:

f_54q°_[f
| 384EJ | 1]

Arap SXJIUT KECUMJIM TYCUH KUHIIMK 3TWIMII XoJlaThaa Oyica yerapaBHid
xonarnap OViuua xucoOnanuiap Kydugaru Qopmynanap €EpaamMuaa amanira
OLLIMPUIIA/IN:

MYyCTaxKaMJINK OViinda =—*4+ <R

X . oO=— < )
y y m VV} aor
nedopmanus Oyiinya: f=if>+ fy2 < [f] ,

Oy epma: M,=M- cosa, M,=M- sing; M=q,1>8; M- T¥rpu srummimara
SryBYM MOMEHT; M, M, - 3ryBYudM MOMEHTHHHI X Ba y YKJIapu OylWn4a TalIKHI
ATYBUYWJIAPH; O, - KUSUTUK OypUaru.

o 5 q,cosa-l" . o 5 q,sina-I*
* 384 E-J © 384 E-J, ’

KecuMHMHT KapIIMJIMK Ba UHEPIIMS MOMEHTIApUHU Kyluaaru gopmyiaiap
€épaamMuia aHUKJIaHAIU:

b g, by By b
* 12 S ) * 6 7 6

M, M, W,, W, J,, J,, T, f,, -sryBun, Kapmuink Ba HHEpIUsS MOMEHTIAPUHH
Xam/ia STHIMILIAPHUHT X Ba y VKJIapu OVilMua Tamkui 3TyBumiapu;  b- xecum
SHU; h-xecum OamaHmIUIK; Q-KASIMK Oypyard ( - XMCOOHi tokiiama; (-
MEBEPUH OKIIama; (=0,

Oy epna: y-umoHWIMIUK Kodpdunuentu: y= 1,1+1,3-moumuit roxnamanap
yayH; y=1,4+1,6- BaKTUHUYAJIHMK IOKJIaMaJIap y4yH OJUHAIIH.

SIXNMUT KeCUMIIA TYCUHJIAPHU Y3YHJIMTH KUYKUHA 6 M rada OYIraHIUTH YUyH
acocaH ajoxujia OuTTa - Y3IYKJIM TYCUH cudatuaa opaiukiiapaa UIUIaTHIaIn.

Amanuértna 3ca KynpokK y3JIyKCU3 TYCHHJIAp UIUIATUIAINA. Y JIap UKTUCOAUN

JKUXATIaH ap30H TyIaAd. EFod TaxTa MUXIM TYCHHIAp IOyJap >KyMiacura
KUPAJIH.

MycraxkamirKka HOpMai KydilaHuuiap Oyinya Xxucooianaau:

O-:WSRQF’



oy epoa: azap mycuHea MmMeKUc mapkKaiean KIAMA mavcup Kuica
y 2
Maxcuman 22yeuu momenmuune Kuumamu - M=M= Oxucosui - 1°/8  2a mene.

. f 5ql° [f] 1
ebopmanusa OViinya 3ca; —=——2—<|—|=——
Aledopmatuis 0F | ~ 384 EJ [I} 200

Oy epna: 0y, Oy - XucoOuii Ba MebEpUH TallIKU IOKJIamanap, M- aryBuu

MOMEHT; KYHJaJaHT KECHUMHHUHT KapIIWIMK MOMEHTH; %-xaKHKHﬁ HUCOUI

f y
OIWJINII, |:7 - pyxcat 3TUJIrad HUCOMI STHIIHNIII.

SAxmut TycuHnap 4 merprada, KOHCod TycuHiap 4,5 merpraua, y3lyKcu3
KHUPKUMCHU3 TYCUHIAp 6,5 MeTpraya Oynran opaidkiIapia camapaid XUCoOIaHaIH.

KoHcon TycuHIapaa WKKA XWJI OWPUKTHPHIN-YJIANl HATHKACHIA TCHT
MOMEHTJIM €KHM TCHT' COJIKHIIA CUMMIIAPHHU OJIMII MyMKHUH OVnanu. TeHr MOMEHTIIN
tycunaa, yokuu tasHugad 0,151 macodana kyinaanu Ba yetku opanukiap 0,85
ra Kkuupaiitupunagd. Bynaa tasHu Ba opanukinapaa M =gl’/16 ra TEHr STyBYd
MOMEHT XOCHJI OY1aii. DHT KaTTa HUCOMM COJIKHIIUK,

f_2al
I 384 EJ
TedHr CONKWINKIN TycuHaapaa 4ok tasHumaH 0,21  macodanma

KOMMAIITHpUIIAAn Xamaa UKkd detku opainukiaap 0,81 ra kuckaptupwiaaum. by
XoNnja TasHuIapAa M =ql>/12 Ta TeHT STyBYM MOMEHT XOCHJ OYnaau, HUCOMIA
COJIKMJIMKIIAp Oapya opauKiIapaa

f_ 1 q,l°

| 384 EJ

, Ta TEeHT Oynasu.

Enumiianran éro4 Tycunjap

Enumnanran €rou TYcuHIap - CyBra 4YujaMjd CHHTETHUK €JIUM OujiaH
TaxTaJapHU €IUMIIAIl OpPKalIW 3aBOJ IIAPOMTHAA Kaparaid €KUM Kopa Kaparai
¢rownapuan tanépnanaau(34-pacm). Kynnam opamuFUHUHT HHT  MakOyn
KuiimMaTu-24 wMeTpravya. Xopwkwmi MamiakaTiaapaa 30 wmerpraga OynraH
OpajMKJap/a XxaM eJIMMIIaHTaH €F0Y TYCUHJIAp KYJUIaHWITaH X0JaTIapyu MaBxKy/.

By Ttycunngapuuar sSuuHu kKamuaa (1/6)-h(xyn  xomnapoa snunu  kynu
ounanl6,5 cm onumaou, 6y y3 Hasbamuoaw MyCuH OHUHU OVMYH E2040aH
mauépraw  UMKOHUsSmMuHu  Oepadu), KYHIAJIaHT KeCUM  OalaHIJIMTU-3ca
hx(1/10-1/15)1  opanmuxinapna omunagu (I-mycun ysyuaueu). Enummanaauran
TaxTaJapHU KAIUHIUTK Kynu Ouiad 44 MM rada Oynuiim MymkuH. Ennmnanran
€ro4 TYCHHJIAPHUHI KYHJAQJIaHI KECUMJIApU KYIITaBp EKU pEILCCUMOH
KYpUHHLIUTapAa OYIuIId MyMKHH. Enumianran €rod TYCHHJIApPHU UKKH TOMOHU
HIapHUpra TasHraH OAJMNA TYCHH KaOu xucoOnaHagu. byHna V3uHUHT Xycycuii
OFUPJINTM Ba TYCUHIa IOKOPUCHIAH TyIIaJuWraH Oapya IOKJIaMallapHu xucoOra
ojluHaIu. Y XOJAa, HOpMall KywIaHHIap Oyilnda TYCMHHUHT MYCTaXKaMJIUTH
Kyhnaaru popmyia €paamMuaa aHUKJIaHAIN:



o=M/W <R _msm
Oy epma: ms- KYHAQJIAHT KECHUMHHMHT OaJIaHIJINTH KUHUMATHUHU Y3rapuIim
XucoOura MyCTaXKaMJIMKHU Y3rapuIiiHA Xpco0ra ojaauran kodpduiment; M, , -
eIIMMJIaHATUTaH SFOWIAPHUHT  KAJWHJIUTA XUcOoOWra MyCTaXKaMJIMKHH
Y3rapuiImHA XUcoora oagurad KodpuIueHT.
My~ kodddunmrentan kKuitmatu 1 man 0,8 rawa y3rapaau; yJlapHUHT
KUMaTIiapu KyiHuaard xaasauiapaa KeITHPUITaH.

u.a !

S-oicaosan. Mg-Kecumuu baranonueuea 60nuxK oyiean Kosgguyuernm

h 50 Ba 60 70 80 1 120 Ba
YHIaH 00 YHIaH
KHYUK KaTTa
m 1 0,96 0.93 0,9 0 0,8
6 ,85
6-orcaosan. M, —mycunnu uwirauw wapoumuea 602K 6ynean
Koo puyuenm
TaxTta 19 26 39 42
KaJTUHJIATH
M, 1,1 1,05 1 0,95
Emumnanran  Qanepanu tycuunap - ¢anepa neBop, &rou Oenbor Ba

KoOupranap/iaH Tamkui Tonaau. Enumianran ¢aHepid TYCHMHIAp WKKUA Typra
OYnuHaAM: KOOMpFanu Ba TYJIKWUHCUMOH JEBOPIHU

Enumnanran ganepian TYCUHIAPHUHT YCTUBOPJIMTMHY TabMUHIIAIL, UKKH YT
OwiaH amaira OIIMPUIIAIN; JE€BOpPUra KOOWpramap KyWwnamu €K JIeBOpH
TYJIKUHCUMOH KUJIUO TanépiaHaau.

HOxopuarun TycHHIapAaH TalIKapu eJIMMJIaHTaH apMaTypaiv TYCHHJAp Ba
TapKUOJIM TYCUHJApAaH XaMm Kypwiuiaa Qoijananuiand. YJaapHU Talépiaii
KUMMH OYJTaHJIUTU Ba UKTUCOAMM KUXATIAH KAMMAT OYJITaHIUTUA YUYH KyJa Kam
KYJUTAaHWIaIH.

Takpopiam yuyH caBojuiap:

1. Huma y4yH KOHCTPYKIUSIAPHUA TapKUOIU KUIUO Taii€praanaaun?
Moitnn GoFnaHuNUIapAaru TapKuOui KeCUMIT €F0Y KOHCTPYKIIUSIIapy
KYHAaJaHT Ba Oyiinama sriidnuiapra Kanjaai xucobmanaan?
bornoBunnap connnu Kaivicu popmyna €pramuia aHUKIaHA A ?
Tycunmapra apmatypanap KaHmai Kyiunaau?

ApMarypajaniHUHT KaHIa Typiaapy MaBxkya?

Apmatypanu €rod KOHCTPYKIMSUIApU KaHal XxucoOmanaaun?

SxuT kecumin €rod TYIIaManap Kanjaai xucoOnaHaan?

no

No ok W



8. Enumnanran érod TYCHUHIApHU XUCOOAI YCYJIU KaH 1A ?

10 MAB3Y. EIIMA HAHEJIJTAPUHU XUCOBJIAIII BA JIOMUXAJIAIIL

Peika:
1. Enma nanennapu.
2. Epyrnuk yTkazyBuan énma naHenap.
3. Merann KoriamMany naHesiap.
4. AcOecToneMeHT KorutamMaiu €nMa rnmaHeiap.

Enma nmanemnapu kyn KaTiammu Kunu6 Taiiéprnanamd. KomuiamanapuHHHT
MaTepuagnra Kypa yiap ¢aHepaiy, miacrtMacca, MeTasul, acOeCTOLIEMEHT JIMCTIIH,
TYJIKMHCUMOH IIUIIAIIACTUKIM €MIMa NaHeJyiapura OYJInHaIM.

[laHenmapHUHT 10K KYyTapyBUM CHHYM TaxTajapjaH, QaHepa, MeTall,
HIMIIAIUIACTHK, acOETOLIEMEHT/AaH Tal€paaHaan.

Ucutrnu katnamu cudaruaa €nma MaHeapuia acocaH IMeHoIuiacTiap
KYJUIaHWJIa¥, allpuM XoJulapjaa 3ca OollKa TypiiapAard €Hrujl martepualiiapliaH
xaM (poii1aaHuIIT MyMKHH.

KoHcTpykuusanap 3JeMEHTIapUHUHT OWpUKMajapyd acocaH CHUHTETHK
eluMiap BocuTacuaa Oaxapunaau. Meramn Komjamanap y4yyH eJIUMIIU-TIalBaHI,
eJIMMITU-TIApYUH MUXJIU, €ITUMIIM-BUHTIN OUpUKMaap KyJJIaHUIaIu.

Epyrnuk  yTkasum KoOunmsTHra Kypa &nMa NaHemiapy —EpyrIuK
YyTKa3Malauran Ba €pyriuK yTka3zyB4aH Typiapra OynuHaau. KoHctpykuuscura
Kypa Oup, MKKM Ba y4 Karjamiu OynuO, ¥pTa KarjaMu SXJUT €KW KoOUpraiu
KUiIu6 Oakapuiuiuyu MyMKUH. CUPTUHUHI HIaKIWra Kypa €nMma MaHejulapu TeKHUC
8KM OIpM YM3MKIM CHPTIM OYIMIIM MyMKHH. ENMa MaHeIJapHMHUHT CTaTHK
XucoOuaa JoMMUM I0KJIap KaOysl KMJIMHTaH Yidamiiap acocuaa MaTepuaulapHUHT
3UWINTY OYinYa aHUKJIaHaAH, BakTHHYAIMK tokjaap aca KMK 2.01.07-96 6yitnua
onuHaau. Jlactnabku xucoOnapaa 10K KyTapyBUM KOHCTPYKLUSIAPHUHT XYCYCUMN
orupsuru (1.1) popmyina 6yitnya aHUKIIaHAIH.

Epysinuk yTkazyBuan énma naHeIIapMHUHT KOHTYpH OYiinua Komaamanapra
MycTaxkaM OWpUKTHpUITaH OuKp KoOupranmap Kyhunaau. [lanemmapHuHT
KOIUIaMaJIapyd TalllK| IOKJIapHU KaOysl Kujia ojlaiuraH, armocdepa Ba OoIIKa
MEXaHUK TabCUpJIapra erapiauya yugamin Oymumu kepak. Komiama nuctiapu
UMKOHU Oopuya dokcu3 Oynuimum jgo3uM. [lanennmapHuHT ypTa (MCUTIHY) KaTjiaMu
eHI U1 OYIIMIIN, CUKWIMII Ba CUJDKHILTA €Tapiinya MyCTaXKaMJIMKKa 3Ta, OMOJIOTHK



EMUPYBUMJIAD TabCUpPUTA YWJAMIM Ba HMMKOHM Oopuya yTra 4Yuaamiv
(0NIOBGAP/IOIUINIY €TapiN JapaXkana) OYIMIIM Kepak. YpTa KaTiaM KalHHIHTH
TEIJIOTEXHUK Ba KOHCTPYKTHUB XMCOONap acocuja OenruiiaHaad Ba MebEpUi
Tajabiapra »KaBoO OCPHIIH JIO3HUM.

Ok kyTapyBuM KOHCTpYKUHUsIIapra MaHeiap ypHaTma jaeraiiap Ba Oonriaap
BOCHUTACHJa MaxKamJIaHaJW. XapopaT-HamJIMK TabCUpUAA yJap JpKUH
nedopmanusianuima  Kepak. [lanemmapauHT aegopManusiiapuHid  KaMad THPHIIT
yUyH yJapHUHT y3yHiauru Oyinua 1,2-2 M macodana poburanap (OofnoBUmIap)
KyWUIaau.

Merann Komiamanu naHesiap yuyyH Kanuaiaura 0,5-1 MM i mynat auctiap
ékm  0,8-1,5 MM M adlOMUHHM KOTHIIMACHJAH TaW€pJiaHTaH JIMCTIIAp
KyJutlaHuwiagu. Metann jauctiap ypra Kariamra eiaumiad OUpUKTUpWIANUA -
KOIJIaMa JIUCTJIAPUHUHT YOKJIAPH «YCTMa-yCT» €KU «ydMa-yu» KUiIud Oup Eku xap
MKKJ TOMOHHUJIaH KOIlamMa TacMaiap KYHUIl OpKajiu Oakapuiiaiu.

AcOecTOlIeMEHT KoIUlaMaJii €MMa MaHeJUIapyu TaxXTajllapiaH Tal€piaHyBUYd
KOOMpFaIu-CUHWIM €KW SAXJIUT TEKHC ypTa Kamiamiid Ba KOHTYyp Oyiinya
KYWMIIyBUM acOeCTOIEMEHT npoduiiapaad Ta€piaHraH KOOMpFaid KYpPUHHUIIA
Oaxapwuiil MYMKHUH. AcCOECTOIIEMEHT JIMUCTIIap TaxTajgapra MIypymiap
BOCUTacH 1A, Mpoduiiapra 3ca eJIMM BOCUTACH]1a OUPUKTUPHIIA]IN.

daHepa KoIUTaMalld TaHEIJIap OJaTAa, TaxTajlapjaH KOOWPFalu-CUHWIH
KWIMO, MHUHEpal MOMUKJIApAaH Tau€plaHyBYM HWCUTIMY KaTjaMiIu KHIUO
taiépnananu. bynaait nanesapHuHr OyitiaMa KOOMpFaJapuHUHT KECUMU KaMH1a
46x114 mMm 6y1u0, ynap opacugaru macoda 500 Mm gaH oMb KeTMacIuTrH Kepak.
VYnap kyHmamanr KoOuprajgap OpKalu Muxjap BocuTacuga Oup-Oupu Owian
oupuktupunaau. [laHenmmapHUHT OCTKM KOIUIaMacHd Y4YyH KaJMHJIUTA 6 MM Ba
yHJaH KaTTa OyJraH, yCTKU KOIUIaMacu y4yH 3ca KAIMHJIUTH KaMuia 8 MM OViIras,
cyBra uugaMmianianru rokopu 6yiaran ®CO mapkanu ganepa Kymianunaau. Danepa
YOKJIapU «yuMa-yu» IIakjijaa €Ku TaxTa Komuiamanap €paamujia CyBra 4uIamiiu
eJIMMIIap BOCUTAacH1a Oaxapuiiaau.

ArpeccuB MyXHUT HIApOUTIApUAA JUCTIW MIMIIAMIACTUK KOIUIaMalau €nMa
MaHEeJIapy KYJUTAHUIIA TN,

bynnait  marepuamuiapuuHr  keHr Tapkairanu < KACT-B  mapkamm
IIUIIATEKCTONUT XucoOmaHaau. Mceutruy cudaruna OyHmal maHemiapaa Kyima
MEeHOIJIACT, KOHTYp OYyitmya KyiuiayBuM KoOupra cudaruma sca MIUIIATEKCTOIUT
HIBeJuIepiap KyJUIlaHWIau.

11-12 MAB3Y. EFO‘IUPAMAJIAPHI/I XHUCOBJIALI BA
JIONNXAJIAIID

Pewxa:
Pamanap cratuk aHUK Ba CTaTUK HOAQHUK TYypJIapH.
WNxku mapHupiau pamanap.
Y4 mapHupim pamanap.
Orul enmuMIIaHTaH y4 MApHUPIU pamasap

o ~NOoO O,



Pama -acocuii 10Kk KyTapyBYu €rod KOHCTPYKIUSJIApU TypJapujaH Oupu
xucoOnaHaau. YJIapHUHT [IAKIM KYNTWHA WIDIa0-udKapuIl Ba  Kamoar
Ounonmapura Moc kenaau. Pama ycTyH Ba TycuHiIapu TOM €mMMa Ba JIEBOP
KOHCTPYKIUSIJIapU YYyH acoc OYiauO xu3maT Kuiaau. JleknH pamara xyna Kyn
MUKIOpAard €rod Marepuauiapu Tajnad KuiauHaaw Ba ymap 1224 memp
OpaJIMKJIap/ia KyJUITaHWIaau. XOpHWKUKM JaBiaTiaapaa €rod pamanap 60 mempeaua
OynraH opayMKIapaa XaMm KyJUITaHUJIMOK/IA.

Cratuk cxemanapu OyilMda pamanap CTaTUK aHUK Ba CTaTUK HOAHUK
Typiapra OyiuHaaud. YJapHUHT ad3aJUiurd IIyHIaKd, pamMa Kecumiiapuaaru
3YpUKUIILIAp MOHACBOPHU UYKUIIUTA OOFJIMK dMAc Ba YJIAPHHUHT TYT'YH €4MMIIapU
conapoK euwirad. Kamuwimrn TyryHnapuaa Karra 3ypUKULUIAD XOCHII
oYM Iagup.

Wkkn mapHupid OUKp TasH4 TYTyHJIM cXeMa OMp MapTa CTaTUK HOAHUK
xucoOnanaau. by cxemanuwHr ad3amimru, pama TYCHHMHMHI YCTYHH OWJIaH
OMpUKHUIIIM >KOMMJA OryBUM MOMEHTHUHI KUHWMaTh HoOJra TEHr Oyiajau.
Kamuunuru pamaga OuMKp TasHY TYTYHJIAPUHUHT MaBXKYUIUTUIUp. Bukp TasHu
TYTYHJIApU IIAPHUPJIM TasH4Y TyTryHJIapura HucOataH MmypakkaOpoxaup. Wkku
[MIAPHUPJIM, IIAPHUP TasHY TYTyHJIU paMajap XaMm OWp MapTa CTaTUK HOAHUK
XxucoOnaHaau. Y4 IMIApHUPIM EIUMIIAHTaH €FoY pamMajiap SHI KYN TapKaJraH
pamanap xucobsiaHaau. Yiap XaBOHJIM Ba XaBOHJIAP COHU MKKUTAJaH TypTTarada
OYIIUIIN MYMKHH.

VY4 mapHUpII €TMMIIAHTaH PaMaJIAPHUHT KOHCTPYKIUSIAPH :

Ma3skyp enmumiaHrad €rod pamaiap KECUMJIAPMHHMHI KEHIJIMTH Yy3rapmac,
KecuM OasaH/JJIMTH 3ca Y3rapyBuaH Oynaau.

Orub enuMiIaHTaH Y4 IIAPHUPIHM pamMajap, UKKUTa [-CUMOH IIaKIJard
OemOypyakiii SpUM paMajapJaH TallKWJ TomnraH. Pama KyHOamaHr KeCUMH
PHUHUHT YyIyaMu ¥y3rapmac, KecuM OaJaHIJIurd 5ca Yy3rapyBuaHaup. by
pamanapHUHr a3aJUTUry: UMPUK SPUM paMajiapAaH TallKWI TONTaH pamaiapHu
WHAFUITHUHT OCOHJIUTH Ba WUFUIN BAKTUHUHT KaMJIUTH; KECUM OallaHIJTUTUHUHT
y3rapyBUaHJIUIH; MaKCUMaJl 3TYBUA MOMEHT OOp ’KOHJa KECUMHHU KaTTa, STyBUU
MOMEHT KMYHK OYJica KECUMHU KUYUK KUIUO Talépiaml UMKOHUSTUHUHT OOpIUTU
(6y 3ca y3 Hagbamuoa é204UHU UKMUCOO KUauwea oiub keiaou).

KamMumwimru: Ttpancmopraa Tamuil WMKOHUAT JAapaKACUHUHT IMACTIMIH
(pamanu uupuk OyaeaHIueU Y4yH); STUITAH KUCMUJATH CUKYBYHM KyYHUHT KUMMATH
TYFPU YM3UKJIN pamMajarura HucoaTan KaTTaJIUTH.

Ty¥pu 4U3UKIM pama - YCTYH Ba CappOBJIapJaH TallKWJI Tonaau. burra pama
[-cUMOH MKKHTa SIpUM pamajnaH mbopar. Pamajgaru SHr KaTTa 3ryBYM MOMEHT,
paMaHUHT YCTHUpMA TYT'YHUJA XOCHJ Oynanu. PamMaHnuHr cappoBHM TYFpU YU3UKIIN
TEKUC OYJIraHJurd y4yH TYCHUH Ba TylIaMallapHU VpHATHUIN, XamJaa ToMJia
HUINAGIMKHA KUINII OCOH OYnamy. YCTHPMAHM THIIUIA YOK KECHMHIA MAaKCHMAI
ATYBYM MOMEHT XOCHJI OYyIa/Iu.

Enumnanran y4 mapHUp/IM TYPT XaBOHJIM pama - UKKUTa YCTYH/IaH,
VMKKHUTA y3rapyBu4aH KECUMIIH SIPUM CAPPOBIIAP/IaH Ba y3rapmMac KECUMIIM TYpTTa



XABOHJIApJAH TAIKWI TONaau. XaBOHJIAp cappoBiapra Kylumya TasHy
cudarua MIUIai iy Ba NIYHUHT YYyH CappOBAaru SryBud MOMEHT KUMMaTHUHU
KHCMaH KaMalTHPaJIH.

EnuMnaHran y4 mIapHUpIWM MKKW XaBOHJIM pamaiap - UKKUTa YCTyHIaH,
WMKKHATA y3rapyB4aH KECHUMIIA SIPUM CappoBJIapAaH Ba y3rapmac KECHMIJIA UKKWTa
XaBOHJIApAaH TAlIKWJI TONAAu. by pamMaHUMHI acOCMM KaMYWINWIH, yJlap yCTHpMa
KHUCMUJIATY 4y3WINILI 3YPUKUIINHU KaTTaaIuruIaaup.

Envmitanran €rod TasgsHY MUKW XABOHJIM Y4 IIAPHUPIIMA pama - UKKUATA SIPUM
CappoOBJIAPJAH, MKKWTA XABOHJIAPAAH Ba MKKUTA YCTYHJIAPJAH TAIIKWI TOIAJU.
Enumnanran €ro4 TasHY TallKd XABOHJIM y4 LIAPHUPIHM pama - XyAJId HYKU
XaBOHJIM pamara yxmanau, ¢akaT XaBoHM Oy pamayiapja Tamkud Oynamu. Mkku
HIAPHUPJIA €IUMJIAHTaH €FOY paMajap yuTa KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIAPAAH TAlIKHII
TONAJAM: UKKHTA BEPTUKAJ YCTYHJap Ba FOPU3OHTAN cappoBiapiaH. by pamanap
Oomika pamanapra HucOaTaH OCOH Tal€piiaHaau Ba ajJoXyaa KUCMJIapJaH TalIKu
TONTI'AaHW YYyH YJApHU TPAHCHOPTAA TAIIMII Japa)kacu FOKopuaup. l'opusoHTa
CappOBHM YCTYHI'a MaxKaMJIalll )KyJla XaM €HT U1 Oaxkapuiaiu.

WKkky MmapHUpiAW eIUMIIaHraH €rod pamanap OWUKp TasHWIM, LIapHUP
TasHWIA KWinO JolnxanaHaad. Pamanapja yuyra acocuil TYTyHJIAp MaBXY/I:
TasgH4Y, YCTUpMa, y4 TyryHinapuaup. Pamamapuu OyTyH €rounapiaH Xam
Tali€pnananu. byHnail pamanap eaumiIaHran €ro4 pamaiapra HucOaTaH ap30HAUP,
JIEKUH ynap gakaT KU4MK OpalivKiapaa KyJUlaHuiIaau (acocau 15 m eaua). byTyH
KECHMJIM EFouiap/iaH XaBOHJIM paMaliap XaM TaiépiaHaiau. YJIapHUHT opaiuru 9
M Taya OYnuInM MyMKHH. PamMa KOHCTpyKUHMSJIApUHU XMCOOJIAIl UKKH OOCKUYIaH
nOopaT: TEOMETPUK Ba CTATHK.

['eomeTpuk xucoOsamga pama 3JE€MEHTIAPUHH TEOMETPUK YiIdyaMJIapHuHU
aHUKJIAHATU (SbHU DAMAHUHZ Opaaueu, YCMyH OanaHoaucu, cappoé Y3yHIulu,
cappos Kusu2u, Xucobiaw KeCUMIApUHUHe KOOpOUHamaiapu 6a 6ouwKa xucooaiau
VuyH 3apyp oyrean ynuamiap). CAMMETPUK pamainapaa Oy YiadamiapHH sSipuM pama
YUyH aHHKJIAII eTapIuaup. Arap ToM acOSCTIIEMEHT/IM OYJica, YHUHT KUSUTATH - | >
25%, pyoeponii ToM €nManapiaa aca | <25% kaly KHuIuHaIu.

Orpy 4YM3HUKIM PAMAIAPHUHT YCTUPMa KHCMHUIArM OSTPU YHU3UKIH €W KUCMU
ATPWIMK PaJUyCHUHU pyXcaT 3TWITaH SHT KUUMK KUHMaTHAaH KeJIU0 YMKKaH X0J/1a
OJIMHUILIMTA TaBCUs Oepuiaiu:

r>150- 9;

Oy epia: r-3rpliuK pagnuycH, O- eMUMIIAHAIUTaH OUTTA TAXTAaHUHT KAJTWHIIUTH.

Pamanu cratuk xucoOmamiaa Kyduaara TapTuora puos KUiInHaIu:
1. Pamanu xucoOmarn cxeMacu aHUKJIaHa !,
2. Pamara Tabcup KMJTyBUM TAIIKU IOKJIamManap KyHnuiaaau.
3. Tamiku rokIaManapHUHT MebEPUIN Ba XUCOOUN KUMMATIapu aHUKTaHAIH.
4, Tamky rokjIaManapal XoCwI OYIauran TastHd peakiusiapyu aHUKJIaHA U,
5. Xucobuit cxemamard acocuid XucoOjall HyKTaJapUHUHT KOOpPAUHATAJApH
TOIWIAJN.



6. JlouMuii Ba KOp IOKJIaMalapuaaH XOCUi OyIajurad 3ryB4d MOMEHT, KUPKYBUH
Kyd Ba Oyiiyama Kywiap 30opajiapu KypHiiaau.

7. Illamon roxmamacugan M, Q, N smropanapuHu Kypusiau.

8. Nukm 3ypuxunuiapau (M, Q, N) acocuii kuiimMaTiiapuHu UIopaizapura Kapao
VUFWIA/IN.

9. AHuknaHran acocuil WHFUHAM WYKW 3YPUKUILUIAPHUHT KUWMaTiapura kapaod
KYH/JIQJIAHT KECUM YJIYaMJIapy aHUKJIAHAIH.

Tana®0 KuIMHAagUraH  KYHJAJNAHT  KECUMHUHT Viuamiapu(Kecum
OaslaHINTU, KECUMHUHT KapUIWIMK MOMEHTH) Kyhujaru dopmynanap €paamuaa
aHUKJIAHA/IU:

h;%; W, =M.y 6w)b

Takpopnain y4yH caBosuiap:

PamanapHuHr Kalicu TypJiapyu KypHINIIAA HIUTATHIAAA?

Pamanap kannai opaivkiapaa KyJulaHWiIaan?

Pamanapau xucobuam TapTUOMHU TYITyHTUpUO OepuHT?

Pamanapau xucobuama Kaicu okinaMaiap Xxucoora oauHaaun?
Pama TyryHinapuHu TyIryHTUpUO OepuHT?

Pama xecumnapuiaru 3ypuKunuiap Kanaai aHUKIaHaau?

Pama kyHIanaHr KecuM yyamiapuHu Kaiicu ¢popmynanap EpraMmusa
aHUKIaHaau?

NoakwbhE

13-14 MAB3Y. ®EPMA BA PABOKJIAPHU XUCOBJTAII BA
JIONNXAJIAIID

Pewxa:
9. ®epmara Tabcup ITaIUTAH IOKJIAP
10.®epmanu reoMETPUK Ba CTATUK XUCOOU.
11.®epma Typiiap Ba KYpUHUIILIAPH.

Qepmara AOMMHH Ba BAaKTUHYAIUK IOKJIaMajiap TabCUp KUJIAJM.
FOxnamanapHUHT yYHMHYM TYpU-Maxcyc HOKJIaMaiap 3WI3WiIa, mopTiaml EKu Oupop
JVHAMHUK TabcUpJiapAaH Naiao Oyiaaau Ba YHUHI BEPTHUKAI TAIIKWI STYBUHUCH
dbepMana Kymmm4a 3YpPUKUILIIAD XOCWI KWIMIIM MYyMKHH. JIeKWH, Ma3Kyp
KYyJUIaHMaJla CTaTUK IOKJIamaiap TAbCUPUHH YPTaHUII OMIIaH YEKIIaHAMU3.

Jlonmui roKJ1Iamanap - ToM €nMa 3JIEMEHTIAPUHUHT XYyCYCUN OFUPJIMKIIAPU Ba
dbepMaHUHT XYyCyCHil OFUpPJWTH. BakTWHYaNMK [OKjIamManap - KOp Ba IIamoJ
foKJIamManiapu xucobmanaau. JlonMuii Ba BAKTUHYAIIMK IoKIamanap hpepma opanuru
Oyiiya TEHT TeKUC TapKalaraH xojatda Oymamu. KynuH4ya BaKTUHYAIMK IIaMOJI
Tabcupu (pepma cTepiKeHIapuaa TeCKapy UIopa OWiaH 3YPUKUII XOCUI KUJIaau
Ba NIYHUHT Y4YyH yJapHM KyIIMM4Ya XucoOJjamuiapaa 3bTHOOpra OJIMHMAaNIH.



Acocan cermeHTVIM (pepManiapHM XHCOOJNamiga TEKUC TapKajiraH JOMMUN Ba
BaKTUHYAJIMK KOp IOKJIaMacu TabCUpJapy 3IbTUOOpPra oJiMHaau. Arap ocma
xKuxosnap €ku mudr OVica, depMaHUHT Kyiu Oen0OFM TyryHJapura ylapjaH
TyIIaJUTrad IoKJIaManap xaM WuFuO KyWwiaau Ba XucoOnaHamu. depmanapia
r€OMETPUK Ba CTAaTHK XxucoOam unuiapu 6axapuiaau. depmanap crepKeHIapH,
3VPUKUIIUTAPHUHT Typiapura Kapad Maxcyc OMpUKTHPUTIAIN.

depmaHn TEOMETPUK XucoOmamga (epma CTepKeHIapu Y3yHIUKIAPH,
KVSUTUTH, OPAJINFU, OQJTaH IJTUTH, STPWINK pagnyciapy aHUKIaHAIH.

depmann cTaTHK X#pcoOnamiga Oapua XuCOOWH IOKJIamamapiaH depma
CTep)KeHJIapuaa XOCWJI Oynamuran OViimamMa WYKA 3YPUKHUIT - N aHHKJIaHAIH.
depmanu IOKOPH 0€TO0FU CUKWIIMII-ITUITUI, Kyl 0eTOOFU 4Y3HUIIMII Ba XaBOH Ba
YCTYHJIApU 3Ca CUKWIUII €KU YY3UIIUII X0JIaTiapu/ia UIUTai .

depma crepxernapuaaru Oyinama -N Kydnap UKKH iy OUiiaH aHUKJIaHAH:

1) Hazapuit - KypuIHIll MEXaHUKACUHUHT KJIACCUK yClIyOnapu EpaaMua;

2) rpaduk - Makceint - KpeMoH quarpaMMaciHU KypuUIl My OWIIaH.

CrepKCHJIADHUHT KYHIAJAHT KECHUMH, STUIYBYAHIMKHU XHCOOTa oJiraH
XOJila aHUKJIaHaIu: IOKopu Oenbor crepxkennapu yuyH A =120; cuxkuiayBuu
namkapa crepxkennapu yuyH A = 150; kyitn 06enOof 4y3uiyBUM CTEp)KeHJIapu
yuyH 3ca A = 400 ra Tenraup. byHna crepxeH y3ywnurua cudartuga TyryHIap
opacumaru Macoda onuHamu. FOxopu O0enOOFHM KYHIAJaHT KECUMHUHU WYKH
3ypukuniap M-3ryBur MoMmeHT Ba N - Oyiliama Kyd KuitmaTinapuaas ¢oiaananuo
Kyhnaaru gpopmMmynanap €paaMujia aHUKJIAI XaM MyMKHH:

07-N . A

A, = R hT_TT,
M 6-W.

W, = ; h, = .

" 08-R, ! b

Oy epaa: A7 Wy, hy- Tanab KuauHaIuraH KYHIAIaHT KeCUM F03aCH, KapIIHINK
MOMEHTH, KYHJIAJIaHT KecuM OamaHmiauru; M - sryBun MomeHT, R. , R,
CUKWJIMILATH, STUIMIIAArA XUCOOMHM KapIIWIMKIAp; D - KyHAalTaHr KECHMHHHT
SHH.

Acocan y3yumurun 9-+36 m  OynraH depmamap KYOpoK — KYJUTAaHWUJITAH.
depmanapHu  XpcoOnanmiapaa yJIapHUHT XYCYCHW OFHPIUTH XaM 3bTHOOpra
OJIMHAJY Ba YHU Kyhujaru ¢popmyia épaaMua aHUKIaHAIH:

qM+PM
1000/K,, 7)~1

Yubypuakiau pepmanap. Tom €nManapuaa kKaTTa KUSUITMK Tajgad KUJIMHTaH]a
Ba aCOCaH KWYMK OpajuKjiapja uimiaTuiagd. Yiaapaa N/l aucOatHu Tyiaa érou
dbepma Oynca - 1/5, kyiin kamapu Metamt Oyica - 1/6 Ba Kyiu Kamapu MeTall,
IOKOPHY KaMapu eJIMMIIaHraH érou Oyica - 1/7 rauya onunanu. ToM KUSITMTHHM dca
1:2,5 nan, 1:4 rava 6ynraH opaMKIapa OJTUHAIM.

Yubypuakiau pepmasapHu xucodjam. XucoOud 3YpUKHIILIAD KypPUITUII
MeXaHuKacu ycyiiapu €paamuaa xucoOnaHaau. depMaHUHT IOKOpH Kamapw,

gri)x.o = (




CUKWJIMO - STMITYBYH JIEMEHT cudaTuia Kapanaau Ba xucobmanaau. byinama kyd
OyHlla, e - OSKCIEHTPUCHUTET OWlaH TabCUp d3Taau. Arap rokopu Oendboru
KUPKUAMIIK OVYIica, XOCHJl OYJ1aiuran MakcuMas XUCOOUH 3TyBYHM MOMEHT — M HUHT
KUNMAaTH:

M=My-N-e, M, =q-1°/8 ra TeHT OYIaju,

Oy epma: My - (depma cTepkeHH ypTacHiard MaKCHMal MOMEHTHUHT
KUiMaTH; N-e - Kapama-Kapiid MOMEHT.

depma IOKOpPH Kamapu KMpKUMcHU3 Oyiica, Kynoypuakiu ¢epma Xxucoouaaru
xucobnamnap Katapuiaau ( oup xun o6yreanu yuywn). Kyin meramn 0en0oF dca
YY3WINILNTa KyYCH3JIaHTaH KECHUMJIAPHU XHcOoOra ojraH Xojijga XHcOOJIaHaIu.
depma XaBOHJAPUHM - CUKWIMINTA WIUIAraHUHU  OYiilaMa  STUJIMINTa,
YY3WINILTA UITAaTaHUHU 3Ca YY3WIHINTa TeKITUPUIIA TN,

Cermentiin pepmanapuu xucoodsaam . X03Upra Bakraa Kypuiauiimga 36
Mempeaya OYnraH opaiuKiapja eJUMIIaHTaH ¢&Fo4  CerMeHTiIn (depmanap
UILIATHIMOKIA. ATap Kyl kamapu (benbozu) érou O6yinca h/l >1/6 nan, meramr
oymnca h/l >1/7 nan kam OYIMACTUTH Kepak.

CermeHT/in  depMAHMHI KOPH KaMapu eJIUMJIAHTAH  EéFo4YJIH
KHPKUMCH3 KWIHO TaiépiaaHaad. AWpPUM XO0JJAaruHa KUPKUMJIHN - SIPUM
0JI0KJIM KWJIHO Tailépanaam.

depMaHUHT IOKOPU KamMapu CUKWIMO - STUIMINTa WIUIaraHd Y4yH, YHUHT
KYHJAIaHT KeCUMH Kyiuaaru hopmyia €paaMuia TEKIUPUIaIn:

o, = N + M, <R.,
Axuc W

oyepna: My=M/¢

Maxkcuman MOMEHTHUHT KUWMATH:
M,=q-1?/8,
depma OKOpH Kamapujard XMCOOMM MOMEHTHHUHI KUHWMATh  KYHAAJIaHT
KyujaH xocui Oynran M, Ba OYiliama Ky4aaH Xocu Oyiran My MOMEHTIApUHUHT
WUFMacura TEeHTAUp:
M=M,tM,,

Arap 10KOpHU KaMapHu KUpKUMIIA OYJica Ba TEHI-TEKUC TapKaJraH 0K TabCUP
sraérran Oynca, ymMmymuid MOMEHT Kyiumarura teHr Oymaau (52a eéa 53 —
pacmaap).

M=(q-1*/8)-N-f,

Oy epna: | - | o maHeN y3yHJIUTHHUHT TOPU30HTAN Tpoeknuscu; f— manen
&iin srunuin Oamangaury, fx |02/8R; R —tOKOpM KaMapHUHT 3TUJIUII PAJANYCH.

Kynoypuakau ¢epmanapan xucodaam. by Typaaru bepmanap
METAJUIEFOUJIA  WUFMA, 3aBOAJA TaMEpiaHaOuraH KOHCTPYKUUsUIAD KaTopura
kupagu. depmMaHMHTI IOKOPM Kamapu ailaHara TallkKd €KW HWYKA 4YU3WITaH
Kynoypuakaad uoopar. YHUHI OajaHAJIMTUHU, OpajuFura Hucoaran 1/6 +1/7 ned



KaOyn kwmHaau. Kyin kamapy MeTawigaH, MaHKapacu YYOypUakiau - YCTYHIIA
kunubd Taiiépnananu. by depmanapaa 10Kopu MaHETWHUHT Y3YHJIMTH CETMEHTIIN
dbepMaslapHUHT IOKOPH TaHeJIura HucOaTaH KUYUMKPOK, OYHUHT cababu &érou Opyc
YI9aMITApUHUHT YeKJIAHTaHJIMTH XUCOOIaHa IH.

MKKH XHJI X0J1aT OyiiHYa XHCOO Al HULIAPH (asKapuJIajau:
1) XwucoOnam WKKH OpaJUKIM KUAPKUMCH3 TYCHH KYpPUHHIIUZA OJUO
oopunaau. bynaa ¥pra TasHY1a TEHT TapKaJIraH IOKAaH XOCHUJI OYJIraH MOMEHT:
M, =—q-1"/8 ,

Oy epaa: |- maHen y3yHJIMTHHUAHT IPOEKIIHSCH.
Hopman kyd - N 4eTku TassHUra e - S3KCIEHTPUCUTET OWIIaH KyHuraH.
M, =N-e,
S'pra TassHYJardi MOMEHTHUHT KMHMAaTH:
M, =05-N-e,

YyHKH MOMEHT 3miopacu, ypra tasHuynan 1/3:1 macodaman, spHEH (DoKyc
HYKTaCUJaH yTa/IH.
S"pTa TassHYJIard XUcoONil MOMEHTHUHT KUHMATHU:
M=M,+M,=-q-1°/8+05-N-e,

Howmapxkaswuii kyitmiran N Kkyd XucoOuil aryB4r MOMEHTHH KaMauTUPaIN:
M=q-1°/16-N-e/4
Xucobuit MOMEHT cudaTuaa KynuH4Ya ypTa TasHYgard MOMEHTHUHT
KHUUMAaTH OJIMHAIIU.
K¥ynpananr kecumu Kyhinnaru ¢popmyia €paaMuia TEKITUPUIATH.
N M, M

o.=—+ <R, , M,=—,
A w &

Xuc Xuc

Oy epna: & - KO3 UIMEHT IOKOPH KaMapHU STHJIUIITA MOWMIIATH OPKaIU
aHuKIaHaau. bynaa |- cudaTuaa naHeTHUHT YMYMUE y3YHIIUTH OJIMHAIN, 3aXHpa
MYCTaxKaMJIMKKa SPHIIUII YIYH IIYHIal KHJIAHAIH.

2) UKKM OPATUKIN KHPKUMIIMIA OPaluK YpTacuaard MOMEHTHUHT KHIMaTH

KyWu1arura TeHr:
M,=q-1°/8;
by epna: | - maHen y3yHJIMTHHUHT MPOCKIIMSICH.
N - HOpMals KyyaaH XOCUJI OYJIraH MOMEHTHUHT KHHMaTH:
M, =N-e
XucoOouii MOMEHTHUHT KHITMAaTH:
M=M,-M,=q-I’/8-N-e

KyHnananr kecuMuHM [OKopuaard 1) mard cHHrapu Texmmpuiaan. Kyin

KaMapUHUHT KYHAQJIAHT KECUMH YY3WIWIITA, OONT YYyH OYWITaH TEIIUKJIAPHU

XUcoOra oiraH xojjaa XxucoOjaHaau. XaBOHJIAPHUHT  CHUKHIJIMIITa WIUTalIUTraHu
OyiIamMa STUIIUIITa, Yy3WIMILITa HIUTAHIUTaHy 3ca Yy3WINIITa TeKITUPUIaIu.



