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“Kypunui Matepuamuiapu Ba Oyromiapu” ¢haHugan
aMaluii MaIIFyJaoT WIUIapu. YcinyOouil Kyutanma, 68 Oer.

Ymby ycnyowit kymmanma “Kypunawmm warepuamiapy Ba Oyrommiapu”
dbaHUIaH aMaIHii MaIIFYJIOT HITAPUHU OaXKapHIll yIyH MYyIDKaJUIAaHTaH.

Maskyp ycnyouit kymnanma 5340300 — “Illaxap xKypwiminm Ba Xy>Kaiuru”
0akaiiaBp TabBIUM WyHAIHMIUIApUAA TabIUM OJNIAETraH Taynadanap y4yH TaBCHUS
STHIAAM. AManWii MaIFyjgoT WIDIapuja Tajabamap KypuHIl MaTepuauiapu
UNUTad YUKHIIIA KaMm DHEprus capdiam MyaMMOCH €YMMH Xamja DHEPTUSHU
TEXAITHUHT aCOCUI OMIJIJIapy OWJIaH SKWHJIAH TaHUIIaIrIap.

['mobam MyaMMOHHWHT eduMHuia OViIakaKk apXUTEKTOp Ba KypyBUHJIAPHHU
TanabalvK JaBpUAaH DJBTUOOpPAH »HHEPrUs caMapaaop JohHuxamap spaTuIira
HYHANTHPHUIN XM HaTikamap Oepanu. TanaGamap Y3GekuctoH Pecry6imkacu
JlaBnaT apxuTeKTypa Ba KypWIMIIl KyMuTacu acocuaa unuiad uyukwiran KMK
2.08.05-97, KMK 2.01.04-97, HIHK 2.08.02-09, KMK 2.01.18-2000, KMK
2.04.05-97, KMK 2.03.10-95 Ba KMK 2.08.04-04 xabu Meépuii XyxoKkatiap OuiaH
XaM TaHUIIIaIumap.

Takpuzumnap: TomkeHT KUME TEXHOJOTUS HMIMUK-TaJKUKOT HHCTUTYTH
@®.H.HypkynoB TexHuka ¢paHiapu JOKTOpU
“Kypwmuin matepuajiapv, Oyiomiapu Ba KOHCTPYLHSUIApU
TexHoJioruscu” kadeapacu npodeccopu,
X.A.AxpaMoB TexHHKa (DaHIapu TOKTOPH, TIpodeccop.

Towxenm  apxumexkmypa  Kypuauwi — unHcmumymununwe 2017  uunz,
24-oxmsabpoacu HMnmui ycnyouu Keneawunune 2-counu, uuuiumuoa yciyoutl
KVIIAHMA CUGamuoa Hawp dmuwl y4yH mascusi dMuieaH.




KHUPHII

Pecny0nukaMu3 KypHJIMII KOMIUIEKCHTa IOKOPH Majlakaiu €Il KaJpJiapHH
eTka3ub Oepull Iy KyHHUHT J073ap0 Macamacuadp. MabiyMKd, KypUIUII
WHIYCTPUSICHHH  PHUBOXJIAHTUPHIL, STbHU SIHTM KypWIHII MaTepHaJUIapH,
OyromJlapu Ba KOHCTPYKUMSUIAPHU MIUTA0 YWKapuil OWiIaH KypHJIMII TU3UMHHH
TyOJlaH y3rapTUpUIIl MyMKHH.

Kypumuir tusumura axpatuiarad MaosarHuHT 50% opTufu Kypwivi Oyrom
Ba KOHCTPYKIMSUIApDHU HWIUIA0 YUKapuira cap@uaHagd. 3aMOHAaBUN KypUIIHII
OMHO Ba MHILIOOTJIAPUHU SHTH TYpAarud KypWIHILI MaTepualslapucu3 TacaBByp 3THO
oynmaniaun. Uly cababmu Oynaxak Kypuiaull MYTaxXxacCUCH  KypWIIUII
MaTepuasuiapu Ba OyroMiIapu TyFpUcua Tya-TyKucC Ouaumra sra Oyaui 3apyp.

Kypunum marepuaniiyHOCIUId y3Ura XocC Tapuxra sra. JHI KaJIWUMIH Ba
XKyJa KEHI TapKalraH TWITYNPOK aCOCHUJIard KyPWIHII MaTepUAINIapu UHCOHUSAT
TapUXUHUHT WK TaBpUIAEK NIUIATUITAH.

Yuby ycnyOuil kyuianmMaga KeATUPUITaH aMaiui MalFyJoTiapy KypUJIHIIL
MaTepyajiapy Ba Oyromilapujard MyaMMOJApHHM Xajl KWJIUIIra HWMKOH Kajap
épaam Oepulll MYMKHH OYJIraH aMaluil WIUIApHU XHcoOra oJiraH XoJija
Tanépaiira XxapakaT KAWJINH/IA.

“Kypwmum wmatepuaimapu Ba Oytomuapu” ¢aHu YKyB JacTypu Oyiinua
5340300 — [laxap KypuauIIM Ba XY>Kajauru OakaiaBp TabIUM HyHAIUIIApUIa
TabIUM OJATrad Tanabanap KypWIHMII MaTepUAJUIADUHUHT TypJiapu Ba
TapkuOIapy OuilaH TAaHUILUIIAPU KEPaK.

AManuii MamFyJIOTHH OaXapull YKyB JKapaéHUHUHI axpaiamac Oup
kucmuanp. Tamaba amanuii MalIFyjgoT yCTMAA MIUIANl >kapaéHuga ymoy
KypcaTKUWIapHA XHUcOoONam amayiapuHu  Oaxapanunap. Tamaba amanumii
MalFyJI0THU  Oaxkapuimn  JkapaéHujga  OWJTUMUHM ~ KEHraWTupaau  Ba
gyKypJamTupaayd, Iy OujaH  Oupra  (QaHHMHT  WIMHANA  acOCIapUHU
MyCTaxKamyIalay Ba KyWWITaH MacaJlaJlapHU €YMILTa WMWK EHIAIIAIN.




AMAJIMA MAIIFYJIOTHUA PACMUMJIAIITUPHII TAPTUBH

AManuii MamFyjgoTHH Oakapuil JaBoMHUAa Tanada HIIHUHT OOPHUIIMHU
Oapua Y1490B OUPIUK Ba XMCOO-KUTOO MIIIAPUHU KY3aTHIII JIO3UM.

AManuii umHM Oaxapull ydyH aMaiduéT XoHara KeiraH Tanaba 1ry
aMajui WIIHW Oakapuiira Taiép Oymumu 1mapt. ByHUHr y4yH anaOuétHu
KEepaKJIM MabIyM OYIMMHUHH YKUO Tal€piiannO KenraH OYJININ Kepax.

VkuryBun TanaGaHM OWIMMMHM (aMaiuii Japc BAaKTHAA) TEKIIMPUO, YHH
OWJIMMU MACTIUTUHU OHIIica 1apcra KyHMaciurd MyMKHUH.

Baszudanu onrangan cyur, tanaba wmabaym agadbuétaiu Ba ['OCT Hu
OYMUMUHU KYHT OwiaH YKUO 4uKuO, aMaiuil MIIHU TaXKpUOacuHHM Oakapuiira
KUPHUIITUIIA MyMKHH.

AmManuii uin Oaxxapuill JaBpua OJIMHTaH HaTWXKajgap J1apxoi gadrapra €3uo
Ooopunaau. Ac600 — yCKyHallapHU pacMiiapH KajlaM OWJiaH YU3HUIIa IH.

NumHu  Tyratragad  cyHr, Tamaba amanuii uimHA @ o0 OopraH
VKUTYBUMTa, UII JAa(TapuHU TEKIIMPHUII YYYH KypCaTUIIM Kepak. AMaluid HII
CHHOBIAH YTHUIIM Y4yH WHII JgadTapuHd KypuO TErWIUIM CaBOJ >KaBOO
HAaTHKACUTa Kypa XaJl KWJIMHA/IU.

VkyB WHIMHE ~OXMpHAA TYJIIMPUIraH um  gadTapiapuHd  Tanaba
TomoHu1aH «Kypunuin matepuaiiapu Ba Kuméy» kadeapacura TOMIIUPUIaIH.

1. Amanuii MalIFyJI0T HOMH, OQXKapUITUII MyJOaTH.

2. Xuco0 KMCMH Kaia dTHIaIH.

3. Xymoca KUJTUHAIH.




1- AMAJIM MAIIFYJOT

TABUUH TOII MATEPUAJUIAPU. TOF )KUHCJIAPU KOJUIEKIIUSACH
BUJIAH TAHULIUII BA XA’ KMUHU XUCOBJIAL

Ymymnii Mmabiaymotap. Tor *KUHCU MyailsiH TapkuOra Ba Ty3WIMILTa 3ra
Oynub, TreoyoruMK >Kapa€Hiap HaTWKacula ep KarjaMuJa XOCHJI OYiras.
Munepannap (Mabaannap) ¢Gu3uMK Ba KUMEBUN OUp KUHCIW TaOUUM sxucM O0Yuo0,
ep KaTjaMujia 103 0eprad Gu3uK-KUMEBUH kapaéHiap HaTHXKacuaa manao oyiaraH.

Tabuatma munepamtap Typu 2000 optux Oyncama, Tor kuHciaapu 50 SKuH
MHUHEpAJJIApAAaH TAIIKWJI TONTaH.

ToF )KUHCJIApU MOHOMUHEPAJLIM Ba MOJMMUHEPAILITN OYJIUIIIA MyMKUH.

Tabuuii Tom MaTepuayIapu KypHJIMIIIA MEXaHUK KaiTa UIIJIaHTaH XoJa Ba
XoM am¢ cudaruaa UIUIaTUINIIN MyMKUH. [[eMeHT uiad yukapuiiga 0XakTolll,
OeToH Taii€piamiga 5ca KyM Ba 4YaKWwiraH TOII MWIIMOHIA0 KyO MeTp
unuiatuiagu. Mapmap, rpaHuT, 0XaKkTolll Kadumap appajianu0, TeKuciIaHuo 0e3zak
Matepuan cudaruia KyJutaHuIaIu.

Tabuuii Tol Marepuaiiapu 3axupanapy UIIATHITaHIa YKOJIOTUK MYXUTHHU
acpail KOHYH Koujajnapura ajnbarra puos KWIMII 3apyp. byHaa YUKMHIA Kam
XOCUJI OYTIaiurad TEXHOJOTUsJIAPHU TaHJIAIll MaKcaira MyBopuk O0yiaau.

Tabpud. Ypraua 3uwiMK Aeranja, TaOMHil XOJATIAard MAaTePHATHHHT
(roBaksapu, KOBakjapu OwWIaH OWpraJMkaard) MacCacHHU YHHHT XaKMHUTa
Oynran HUCOATH TYLIYHUIIAIH.

Xucobnai GopMynacu: HaMyHa XAHCMUHU AHUKAAUL YUYH
V=a-b-c cm® (g

HamyHaHMHT ypTaya 3UMJIMTMHA aHUKJIAl YYYH
m

r
S I

1 — macana. Maccacu 80 r OynTaH HOTYFpHU TE€OMETPHUK IIAKIAaru TaOWHil TOII
HAMYHACUHUHT ypTaya 3u4jurd aHukjancuH. [lapadun Ounan KoriaHraH HaMyHa
CYB MyXUTH/Ia TOPTUITAHAAa YHUHT Maccacu 39 r HU Tamkwi 3Taau. HamyHaHUHT
FO3aCHHH KOIUtam yuyH, suwiura 0,93 r/cm® 6yaran mapaduuman 0,75 T capd
6ynamu. CyBHHHT 3UaTHTHEE | T/CM° Ta TeHr 1e6 o1aMus.

Eunmu: Hamynara cyptunrad nmapauHHUHT X@KMHUHH Kyiumara (gopmyia

OWIaH aHUKJIAUMU3:

m m
p. =y, OyepraV, =—=;

T T

P, = m, _075_ 081 o/em®
V. 093
HamyHanuHT XaxXMUHM Kylinaara Gopmysia OuiaH aHUKIaiMu3:
v, ="My 89787 g81-4219 caf

/a

,0 cyb
HamynanuHr ypraua 3uasIurudHu Kyiuaara popmynina OuiaH aHuKIaiMu3:




P = m__80_ =189 o/cm®
v 4219
2 — macana. Hunuuap makiaugard TOF KUHCH HAaMyHACHHHUHT JUaMETpPU Ba
Oamanmuru 5 cM ra TeHr. Kypyk xommaru maccacu 245 r. CyBra TyWuHTaHIaH
CYHT YHUHT Maccacu 249 r Hu Talmkwi 3taau. HaMyHaHUHT ypTaya 3UdIdrd, Xaxm
Ba Maccacu Oyiinya cyB IIMMYBUYAHIUTH aHUKJIAHCHH.
Eunmu: Hunuuap maknugard HaMyHaHUHT XaXMUHU Kylupara Gopmyna
OWJIaH aHUKJIAUMM3:
V=7-R2-h=314-(25) -5=98125 cu’
Vpraua suamirusy Kyitunarn GpopMyia GHIaH aHUKIAAMI3;
Pom= m_ 245 _ 2,49 o/cm’
V 98125
Macca Oyiivua CcyB IIMMYBYaHJMTMHUA Kyhugarn Qopmyna Owuiax

AHUKJIAUMU3:
w =M™ 10006 = 2497295 100 _163%
m 245
XaxM Oyiimuya CcyB I[IMMYBYaHJMIMHUA Kydujgara ¢Gopmyna Ounad
aHUKJIalMH3:

m, —m 249245

Wv = -100% -100 = 4,08%

3 — macaJja. UnraHOKJIM OXaKTOIIHUHT KypyK Xosaaru maccacu 300 r, cysra
TYHUHraHJaH CYHT YHUHT Maccacu 308 r HU TalIKWI 3TOU. Arap HaMyHaHUHT
ypraua suaaura 2400 kr/m® xaxmu 250 cM°0YiIca, Iy HAMYHAHHHT XakM Oyiinda
Ba Macca Oyiinya cyB IIMMYBYAHJIMKIAPY aHUKJIAHCHH.

4 — macana. YuraHoK TOII HaMYHACMHUHI KypyK XOJIJjard maccacu 78 T.
CyBra TYHMHTHpWITAaHJAH CYHI YHHHI MaccacM 85 T HM TallKWJI DTaju.
HamyHauunr yprada sumary 1100 kr/m® |, suamard 2,5 1/ cM® 6yiica, YHHHT CyB
IIMMYBYAHJIUTH Ba FOBAKJIMIYA AaHUKJIAHCHH.

5 — macana. CyBra TyirHran Tabuuii TOIl HAMyHaHUHT Maccacu 56 T yHUHT
ypTaya 3W4WINId Ba FOBAKIMIMHU aHUKJIaHT. HamyHaHuHr suwwiuru 2,5 1/ cm®,
xaxwm OVitnya cyB mumyBYaniurunu 18,4%. Kypyk xonnaru maccacu sca 50 1.

6 — macasna. TaOuuii TOI HAMYHACHUHUHT XaXM OYlrYa CyB IIMMYBYAHJIUTU
Macca Oyiuda cyB muMyBYaHiauryaad 1,7 mapra karra. llly HaMyHaHMHT 3U4IMTH
2,5 1/ cM° Ta TeHr 6YIica, HAMYHAHHHT FOBAKIIMIMHN aHUKJIAHT .,

7 — wmacana. Tom HamyHaHUHT KypykK xosmaru maccacu 60 r. Cysra
TYHUHraHaH cyHr Maccacu 70 T HU TalllKWJ STAU.

Xaxm Oyiinua cyB mumyBdaniuru 21,4%, 3uunuru 2,4 1/ cM® HU TAlIKHI
9TCa, HAMYHAHUHT ypTaya 3WUWINIH, FOBAaKJIMIM Ba Macca Oyiiudya CyB
IMMYBYAHJIUTH aHUKJIAHCHH.

8 — macana. Kuppamapu 6,5 cm Oynran, kyO IIakjaujgard TOIICUMOH
MaTEepUAIHUHI KypyK XaBo MapouTuaa maccacu 495 r. HamyHaHUHI TaxXMUHUN
UCCUKJIMK YTKa3yBYAHJIUK KOA(P(UIIMEHTH Ba TYpU aHUKJIAHCHH.




2 - AMAJIMM MAIIFYJIOT

KEPAMMK MATEPHUAJLJIAP BA BYIOMJIAPHUHT TAPKUBUHU
XUCOBJAII

Ymymuii mabiaymotaap. Munepan xom auiéza mexnonoZuk uuiios depuo,
10KOpU  Xapopamoa Kyuoupuui HAMuMIcacuda o0JuH2aH mamepuaiiap 6a
oytomnapza kepamux mamepuannap oeiunadu. “‘Kepamuka” cy3u JOTHUHYA
“Keramos” cy3unan oiauHran 6yiauo, riauHa (THi1) MabHOCHHH OMIITUPaIu.

NHcoHMAT Tapuxuja TWI acocHAard XOMJIOWJaH TalépiaHran aeBopOoI
MaTepuayiap Ba OylHOMIIap, COMOHJIM CYBOKJap KYpPWJIMINIJA SPaMHU3[aH aBBAJITH
8000 immmukaa unuiatuiarad. [Mumupuiarad FumT spamusaad aBeaarua 3500-4000
H., 4yepenuua Ba CUPJIAHTAH FUINT 3ca Kypuwiuiiaa spamusaad aBairu 1000 i
vuvatiaran. Mapkasuit  Ocué, XycycaH Y36EKHCTOHAA CAaKIaHHO KOJTaH
apXUTEKTypa EAropiuKIapyu KypWIMII MaTepHaJlapd KepamMHuKa acoCHUAAIup.
Xo3upru kyHja 3(PEeKTUB FUIIT, MUK Ba TaIllKU O€3aK IUIMTAJIapy, CaHUTaApHUs-
TEXHUKa OyIOMJIapH, MAaIIMHACO3JIMK, JJIEKTPOHUKA, SHEPreTHKA TU3UMIIAPU YUYH
Maxcyc KepaMHK Oyromiiap MIu1ad YMKapHUIl Wyiara KynuiMoKIa.

Kepamuk Oyrommnap Kyiuparuda kinaccuukanusuianany. Ty3unumuira Kypa
FOBaK Ba 3WY KepamuKk Oyromiapra OynuHaau. FoBak KepamMHKaHUHT CYB
MIMMYBYAHIIUTH Macca Oyinua 5% xyn OYymanu. bBymapra aeBopOom fuInT Ba
Osiokyap, ToMOom depenula, ApeHax KyBypiap, (QasHc, KoIulama IuUIMTazap
KUPAJIN.

3U4 KEepaMUKAHMHI CYB IIMMYBYAaHJIUIM Macca Oyiuya 5% kam Oymnanu.
VYnapra epra éTKU3WIaUTaH KIMHKEP FULITH, HUPUK YITYaMJIM KEPAMUK IUIATAJIAP,
TIOJT TITUTAIApU KUPAIH.

Dpumr xapopaThra Kypa KepaMuK Martepuamiap enrin spysuan (1350°C
nacr), kuitne opyBdan (1350-1580°C), spumaiimuran (1580-2000°C) Typnapra
oymuuagu. Kepamuk marepuamiap Ba OylOMIIapHHM XOM AalI€HMHT XaMMa epia
MaBKYMJIUTH, Ap30HJUTH, TEXHOJIOTMK >KapaéHJIApHUHI HUCOATaH COJIJAJINIH,
AKOJIOTUK TO3AJIUTHU KYTIJIa0 uiiad yukapuill MMKOHUHHU Oepaiu.

Xucobmnamr opmysiach: HaMyHa Xa)XKMUHU aHUKJIAIl YIyH
V=a-b-c cM® ()

HamyHaHuHT ypTaya 3UdIMIMHY aHUKJIAL Y9yH
r

Pypr. = = [—] (2)

v cv?

1 — macanga. 10000 mona mumrad FumIT onum ydyH Ba 1000 mona OYnumMKIv
JeBOpOOI KEpaMUK TOII OJUIN y9yH Macca Ba XaXMH OyilMda KaHda JIOW Kepak

R



6ymamn? Fumtauar yprada smamarn 1800 Kkr/M°, KepaMHK TOIIHMHI ypTada
spwura 1350 kr/m°. Fumr Ba Tommap TOCT Tamabura skaBo6 Gepumd Kepax.
VpTaqa spwmure 1700 kr/m°, mammmrn 15%, KU3IUPUIIAATH UYKOTWIMII KYPYK
Joit Maccacu Oyiinuya 10%, FumITHH Tal€praii, neyjaH YUKAPUII Ba OPTHINIA
FUINT Ba TOIIHU XaMMa MapTUsicu yuyH 2% sIpOKCU3 OYIUIIN pyXcaT STUJITaH.
Euum: Spokcusnukay xucoOra ojraH XoJija FUINT Ba TOIUIAp Tanépiiar
y4yH: FUIOT Yy4dyyH 10000-1,02=1020010Ha. bup [0OHA FUIITHUHT XAXKMHUHU
AHUKJIAUMU3:
V =0,25-0,12-0,065 = 0,00195°,
XaMMa FUILITHUHT Xa)KMU KyWHIarura TEHT:
10200-(0,25-0,12-0,065)=19,89:,
XaMMa FUIITHUHT MacCacHu:
19,89-1800 =35802 ke,
OYIUIapHU TOIIHU OYIITUKIApU OUiiaH OMpra Xa)KMUHUA aHUKJTAUMU3:
10200-(0,25-0,12-0,138) = 4,23x°,
MaccacH 3ca Kyhuaarura TEHr:
4,23-1350 =5710ke,
FUIIT Ba OYIUIMKJIA TOITHUHT YMYMHUM Maccacu KyWuaarura TeHr:
35802 +5710=41512«ke,
FUIIT Ba OYIUIMKIM TOII Tal€piam y4YyyH KeTaauraH JIOWHUHI Maccacu
KyWMJarura TEHr: 41512-115-110 =52512 ke,
Oy epna: 1,15 Ba 1,10 xkuitmMaTinap HaMJIMK Ba KU3AUPHILIATA WYKOTHUILIAPHU
XucoOra oyau.
JloWHUHT Xa)KMUHU Kyduaaru popMmysagaH aHUKIaiMu3:
m 52512

m 3
=™ Gympan v =1 22922 359,
Pn =y DA o 1700

2 — MacaJja. VpTaqa spamra 1000 xr/m® oynran 100 moHa FOBaK FUINT OJIWII
kepak. [Iummpuiran FUIITHUHT yprada 3udiaurd 1800 kr/mM°. 1000 moHa FOBaK
FUIIT OJMIN ydyH KaH4a éF0o4 KUIMFU capdruaHand. Erod KUNMFUHMHT YpTada
suayary 300 kr/v’.

Euyum: 1000 pona opauid FUINTHUHT XaXkmu 1,95 M3, yayamiapu
0,25x0,12x0,065 M Oysca Mmaccacu 1,95-1000 =1950 ke OYmau.

X@KMUHA KaMaWTUPHUII YYyH FUIITAA KyIMIAM4Ya OVYIUIAK XaXM XOCHII

KWJIMHAIH:

1800 -1000 _0444 18
1800




by Oyuuukiap numupHiga FUMTra KYMIMITaH €Fod KUIUFUHUHT EHUO
KeTUIINAAH XOCWJI KWUJMHAIu. Jlemak, Kymmm4ya OYIUIUKIAp XaXMHU KHUITHK
xucobura amanra ommpuiaaan. Xap 1000 qona FumT yayH: 0,444-300=1332 xe

3 — macasia. PHIITHHHT CHKMTHIITA GYIIraH MycTaxKaMiTHrH R, =180 kr/cm?,
sryira  Oynaran  mycraxkamumru R, =30 Kr/cm’. Iy xwuimMaTiapaax
doitnanann0 FUIITHUHT MapKacu aHUKJIAHCHH.

4 — macaja. Fumit nnuiad yukapuinga MOUIaTUIAUTad JOKWIaH Tal€paaHran
HaMmyHara y3yHuurd 200 MM ra TeHr umsuk dn3mimb, 160°C ma Kyputwirasaa,
YHUHT y3yHiurd 186 mwm, nummpum xapaénuaa 3ca 180 mm ra kuckapau. Ly
JIOMHUHT XaBOMY Ba MUIIUPUILIIATH XAKM KUCKAPUIINHA AaHUKJIAHT.

5 — macaga. 1000 moHa onui MUIIKK FUIIT OJIMII YYyH KETaauraH TYMPOK
MUKIOPUHUHT XaXMH Ba MAaCCaCMHUHI aHUKIAHT. Kyiinaaru KuiiMariiap MabiayMm:
FUIITHUHT YpTada 3pammrd 1750 kr/m°, noiHuHr yprada suatard 1550 K/,
JOMHUHT HaMiurd 13% . MaxcynoTHH NUIIMPHIN Kapa€HHUa FUIITHUHT MacCacH
MYTJIOK Maccacura Hucoaran 8,5% ra kamasiiu.

6 — macaina. Havmurn 12%, spamura 1600 kr/m® 6ymran 2,5 M° noiigam
ypraua suamuru 1500 kr/M° GYIraH FUINTAAH Heda JOHA ONMII MyMKHH? XOM
FUIIT MUIIUPUWITaHAa KypYK TylpoKra HucoaTtan 8% maccacCuHu MYKOTaIu.

7 — macana. Crangapt yayamiapra sra oynrad 125 mapkanu ojivii MHIINK
FUIITHAHT Maccacy 3,3 Kr , 3uaaurd 2,5 r/cm® . FUIITHAHT FOBAKIIMIUHA AHUKIAHT
Ba YHU Typap oi Ba QyKapo KypUJIUIIMAA ACBOP YUYH MIUIATALI MYMKHUH EKU
MYMKHH SMACIIUTU TYFPUCHIA XYJIOCA E3UHT.

8 — macana. Vpraua suammrn 1480 kr/m® 6yran 259 f0Ha FHIIT OJAII yayH
capd OYnmaauraH JOWHUHT XaKMH Ba Maccacu OVindya MUKIOpH aHUKIaHCUH. 13%
HAMITEKTa ra GyiIraH JoMHMHT Yprada suwimrd 1610 kr/m°. TTHmmpum BakTHga
FUINT KypYK TYIpOKra Hucoaran 8,5% maccacuHu HYKOTaIu.




3- AMAJIMI MAIIFYJIOT

IIHMIIA BYIOMJIAP BA CUTAJIAP. INUIIAHU VPTAYA 3UUJIMTUHUA
XMUCOBJIAILI

Ymymuit mabaymoraap. llluma Ba mwmma Tai€piam XapaéHU aHTUK
Eruner, Meconoramus, I'penius Ba Pumpaa spamusnan aBBasiiru 30-40 acpnapaa
MabiayM Oynrad. Keiinnuanuk Xutoil Ba Mapkaszuii Ocu€ mamiakatiapura Imuiia
TAHSpIIAII TEXHONOTHACH TYpIH XyIy[IapAaH KHpHO KelraH. Y3GeKHCTOHIA
MYCTaKWUTHK Ty(}ailyii Imwuia Ba Mmuia Oyromiiap WIUiad 4uKapyBYH 3aBOIAP,
nexjap kymaitmokna. llymnap skymnacura 1996 iunna KypuO uiira TyImIHpUITaH
Uupuuk, KyBacoil mmiiia 3aBojijlapuHi KUPUTUIIT MyMKUH. ByHnan Tamikapu Oup
TOMOHJIaMa HYp YTKa3yBUH, IIMIIANAKET, PAHTJIA Ba aBTOMOOMJICO3TIUK YUyH Y4
KaTJIAMJIM IIIHAIIAJIap UIU1ad YuKapuIl myara KyHuiMoKia.

[uma Ba mmma OyroMiap KyHduAard >khxaTiaapu OwujaH Kiacciapra
OynuHanu: KUMEBUU TapkuOra kypa: OKCHIM (CUIMKATIM, KBaplyid, OOpatiu,
dbochariu Ba 1I.K.); KUCIOPOACU3 (TAJIOTCHJIM, HUTPATIA Ba NI.K.); UILIATAIUII
coxXacura Kypa; KypwIHil, MEbMOPUYMJIUK, TEXHUK, IIUIIA HWIMUILIIAD Ba IIWIIA
ToNanap.

dopmyna épaamuia YHUHT yprada 3UdIUrd Xuco0s1a0 Tonuiaim.
XwucoOmanr popMynacu: HamyHa (IIHIIAHA ) XaKMAHA aHUKJTAIT YIyH
V=a-b-c cm® (g

HamyHaHuHT (IIUIIAHWHT) YpTadya 3UMIMTHHU aHUKJIAIT YIyH
m r

Pypr. = [Z1 @
1 — macana. Opranuk muiia (Oprereksio) HaMyHaCMHUHT yyamiapu 15 x 15 x 15
MM. [Iluma nnactrika HamyHacHMHHHT yiauamuiapu 3ca 10 x 10 x 15 mm. Ynapuu
CUKUJIMINTA CHHAJTaH/1a THIPABIUK Mpecc MOHOMETpH MyToHacub pasumiga 5000
Kr Ba 1500 Kr Ky4JaHUIIHYU KYpCcaTau.

OpFaHI/IK yiIa Ba IIUIIA INIACTUKIApHW CHUKWJIMIITa 65'/J'II‘3H MYCTaxXKaMJINT'

AHUKJIAHCHH.
P
Eun: R = 2, =
Foom
1) R, = >000 = 2222zl cm? = 222,2MTla
15x1,5
2) R, = 1500 =1500x2/ cm® =150MIla
1,0x1,0
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2 — macaja. OpraHvk NIHIIa, MIUIIA TeKCTOIUT, Ba MOJUCTUPOIIIAPHH STUIIUINTA
cuHanau. Terunum ymyamnapu - kanuanuru 11,6 mm, 10,3 mm, 16,7 MM, 5Hu 15
MM, 14,9 mm, 14,4 mm. XamMa HamyHanap ydyH TasHwiap opanuru 10 cm. Xap
Oupu ydyH Oy3yBuUM Ky4 MyToHacuO paBumijga 159 xr, 125 kr, 95 kr mnaphHu
kypcatau. FOkopuparn nojimMep MaTepUaUIapHUHT STHIMIITa MYCTaXKaMIIMK
YyerapacuHu aHUKJIAHT.

Orumiira MycTaxkaMJInuK derapacu Kyiuaarua ¢hopMyiia OuiiaH aHUKTaHA U :
_3pl . xe

*20n%" cem?

1) Roroprumma= 3-159-10 _ 1371 ke/em*=137,1 Ml1a.

2-15-116
2) Rar LIAIIA [UIACT = w =1222 KZ/CMZ:]ZZ;Z Mlla.
2-1,49-1,03
3) R mmempor=— 210 _ 6116 ke/em’=61,16 MlTa.
2-1,44-1,62

3 — macaua. [lluma nnacTukHM 3apOouil KOBYIIIKOKJIMKKA CUHANTaHaa Oy3yBUM Kyd
395 kr Hu kypcatau. Hamynanunr kamuunuru 0,7 mwm, 30U 19,8 MM ra TeHr.
3apOuii KOBYIIKOKJIMK KUMAaTHUHA aHUKJIAHT.

a= i, Ke-cm/cm?
b-h

A — v, HamyHaHu Oy3uiira capdianaam, K2 -cm,
6 — HAMyHaHU DHH, CM;
h — HaMyHaHU KQJIUHIUTH, CM

395

a=— "> _285xo. cym/em’
19,8-0,07
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4- AMAJIM MAIIFYJOT

MMHEPAJI BOFJIOBYM. KYPWINII OXATMHUHI ACOCHUIA
XOCCAJIAPUHUA CYHWII TE3JIMTA BA CYHMATAH 3APPAUAJIAP
MUKJIOPUHU XUCOBJIAII

Ymymuii Mmabiaymotiaap. Munepan (HOOpraHuk) OOFJIOBUYMIIAD KyKYHCUMOH
O0ynmub, cyB OwiaH apajallTUPWITaHJa IUIACTHUK KOPHIIMa XOCHJI Oyiaau Ba
bU3uK-KUMEBUN  Kapa€Hiap HaTWXKacuaa CYHBUM TOIICHMOH Marepualira
alaHau.

Munepan OGofioBUMIIAD CTPYKTYpacu Ba KOTHII MEXaHU3MHIa Kypa XaBOWU
Ba THUJIPABIMK OOFJIOBYM TypJlapura OYynuHaau. XaBoWu OOFJIOBUMIIAD KOTHII
KapaéHu, MYCTaxXKaMJIMTMHUHT Ycuiiu Qakar xaBoja 103 Oepaau. XaBoiu
OOFJIOBUMIIApra XaBOWM OXaK, TUIIC, MarHe3uana OOfJIOBUYMIIAp, CYIOK IIHINA Ba
OolIKantap Kupaiu.

['unpaBnuk OOFJIOBUMIIAP KOTHII >KapaéHU OOIUIAHWIIM XaBojaa 103 Oepuo,
CyB €KHM yTa HaM IIAPOUTAA JABOM ATaay Ba MyCTaxKaMJIUIH OpTaiau. [ mapaBink
OOFJIOBUMJIAp KyMJIACUTa THUJIPABIUK OXaK, POMAHIIEMEHT, MOPTIAHAIIEMEHT Ba
VHUHT  TypjapH, TUIATYNPOKIM  LEMEHT, NOYyNIOJaHJAXM  Ba  IUIAKIU
NOPTIAHUEMEHTIap, KUPUIIMaWIWraH Ba KEHTralOBYaH LEMEHT Ba OolIKaiap
KUPAJIN.

MuHepan OOFJIOBUMIIAD XOCCAJIAPUHU SXIIWJAII Y4YyH TapKuOUra axkTUB
MUHEpal KyluMJaiap-Tpernen, OornoKa, TMaTOMUT, 1eM3a, TIUEeX, BYJIKOH Typu Ba
KyJIHM XaMJla TOIKYMHP KYJIH, IIJIaKaap Ba OomKagap KyIIMIUII MyMKIH.

Munepan OOFIOBYMIIAD aCOCHAA FHUINT, TONI TEPUIl Ba CYBOKYHIIUK
KOpHUIIMaJIapy, OETOH Ba TEeMHpPOETOH OYyIOM Ba KOHCTPYKLHSUIAP, apMOLEMEHT
KOHCTPYKIMsIap, aBTOKJIAB OyrOmulap, €IMMIIOBYM Ba OYVEK KOMIIO3MLMSUIAp Ba
OoIlIKa MaxcyJIoTaap Tanuépiiail MyMKHH.

1 — macama. Hammuru 10% ra tenr 10 T (10000 kr) To3a OXaKTOIIHM TYyJia
MUITUPUITaHIa KaHYa CYHMAaraH OXaK OJIUIIT MyMKHH?
Eunm: Ku3aupum sxkapa€auga oxaktom Ttapkubuga 10% cyB OyrnaHu®

KeTaJu:
10000 k2 ------- 100%
X ke -=----- 10%
X = M =1000 xe.
100

1) Kypyk 0XakTomr MHKIOpY aHUKJIAHMU3:
10000 — 1000 =9000 xe.
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2) 11 (1000 Xr) 0XaKTOIIIaH OJMHAJIUTAH OXaK MUKIOPUHU aHUKTAMH3:
CaCO, —» CaO +CO,
100 ------ (56 + 44)

1000 ke ----- X ke
10000-56

X =——————=560 ke
100

3) 9 1 (9000 KxT) OXaKTOIIIaH OJUHAJUTAH OXaK MUKJIOPUHHU aHUKJIaMU3:

560-9 =5040 ke
2 —macaJja. 10 T (10000 kr) cyHaupuiaMaran oxak OJIMII Y4yH HaMiauru 5% TeHr
TO3a OXAKTOIIJaH KaH4ya Kepak Oynann?

Egum: 10 T (10000 kr) cyHaupuiaMaraH OXak OJMIN Y9yH KaH4ya OXaKTOII

MULIAPUII 3apYPJIMTUHU aHUKJIANMU3:

CaCO, —» Ca0O +CO,

X = —10022'10 —17850 ke

2) 5% namiukka sra OyaraH 0XakToIll MUKJIOPUHU aHUKIaiMuU3:
17850 + (17850 0,05) = 18742 Ke.

3 — macajna. Macca Oyitnya Kyhujgara KMMEBHM TapkuOra isra OViran oxakaaH
TUAPAT OXAarMHUHT YMKUIIN KaHgah?

CaO -68,8

MgO —15

CO, -6,3
[Mumumpuimgary HyKoTrin —24,8
I'uapar cyBu - 18,3

WNuepr kymmmyanap Mukaopu — 7,1
Egum: Peaknusira Kupummmim KOOMIHATH:
CaO = Ca0 —(1,27CO, +0,750, ) = 58,2%, macca bytiuya
CaO ra macca 0yiinda Hazapuii OOFJIaHTaH CYB:
58,2-0,321=18,7% ,
MgO ra macca OViinda Ha3zapuii OOFJIaHTaH CYB:
15-0,447 =0,7%
2uopam.cysu 183
Hazapuii.oo0enane arcys.CaO + MgO 194

IMuapararus TYauK OViamMaau, rTUIpaTHUHT YUKW Hazapuil 94% HU TalIKui
STaau.
1 — macana. OxakHuHr akTuBIMry 90% O¥ynca, 20 T cyHAMPUITaH 0XaK KyKyHH
ONUII y4yH Taynad stunaaurad, 10% Hamumkka sra OYiaraH, 0XakTOIl MHUKIOPH
AHHUKJIAHCHH.
2 — macaua. 85% akrtuBnukka 3ra (CaOwmukmopu) 20 T CYHAMPUITAH OXAKHU

CYHAMPUIITAHJIa, HEYa KI KYpyK OXaK MOMUFHU (IyIIOHKACH) XOCWJ OYJIHIIH
XUCOOJIAHCHUH.

CyHui napaxacu 0,94
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5- AMAJIMI MAIIFYJIOT

KYPWJINII TUIICUHUHT MAMJIAJIMK JTAPAJKACH, HOPMAJI
KYIOKJIUTY KOTHII TABPUHU BA TUIICUHUHT MAPKACUHU
XUCOBJAI

Tabpud. Hapman kyroknmuk aeranma, auamerpu S cm, Oananmmru 10 cm
OynraH, JaTyH UWIUHAPU KyTapraHja WYWAArd TUIC XaMHpU EHrIIraHaard
nuameTpu 18 cM Hu KypcaTraHjiurura anTuiaim.

1 —macana. 1 T TaOuuil TMIC TOWIWAAH OJUHTaH KypWIMII TUIICUAAH Tall€épiaHraH
TUIIC XaMHUPUHUHT KOTHII BAaKTHMHU CEKWHJIAIITUPHUIN yYyH, ONTHUMal MUKAOpIA
KaH4a (Kr) 0XaK KYIIuII Tanad 3Tuinaau?
2 — macana. Hammuru 5%, tapkubunaru xymmmuanap 15% 6ynran 10 T rumc
TOIIUAAH OJUII MYMKHH OYJraH rumc OofJioBunMcH (Macca Oyiimda) MUKIOPU
AHUKJIAHCHUH.
3 — macaja. 8% HaMIIMKJAard THUIIC TOIIMHUHT YpTadya 3WYIMTH Ba FOBAKIUTH
aHukjaaHcuH. KoTum Baktuaa rumnc Xaxmu 1% ra omanu. boraoBYM MOAJaHUHT
suatrd 2,6 T/cM° Ba rurc — cyB Hucbaty 0,5 ra TeHr.
4 — macana. ['unc xaMupuan Kypuinill MaTepuaiu oiuHau. by BakTia kopuiima
suanamrupun (K,,,=1,0). Konmunnam mapoutuaa cyB rurnc aucoatu (C/I))= 0,5
ra TeHr. MaTepuaHUHT TuipaTalys TyraraHuad CYHT FOBAKJIUTH aHUKJIAHCHUH.
5 — macajia. | Kr KayCTUK MarHe3uT ypHHUra OUp XWJ aKTHUBIIMKKa 3ra Oyiaran
OOFJIOBUM MaTepuaj OJIMII YYYyH KaH4Ya KayCTHK JIOJIOMUT OJMII KEpPaKJIUTH
anukimancuH. Kayctuk monoMut TapkuOujga macca Oyiimua 8% kymimmuanap
MaBxXy/I.

Eunm: KaycTuk TO0JOMUATHUHT MOJIEKYJISIP MACCACUHU AHUKJIAMMU3:

MgO + CaCO,
24,3+16+40+12+48

1) Kayctuk nosjomutr MgO MUKIOpUHM aHUKIaiMu3 (1 Macca Oupiuruaa):

MgO = 243+16 — 0,287
243+16+40+12+48
2) 8% KYIIMMYaJIU KayCTUK JOJIOMUTHU MUKIOPUHU aHUKJIANMMU3:
L -108 = 3,8ke
0,287
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6 - AMAJIMM MAIIFYJIOT

MOPTJIAHAIEMEHTHAHI MAMJIAJIUK TAPAMKACH, HOPMAJT
KYIOKJIATH KOTHUII JTABPUHU BA TUIICUHUHT MAPKACUHU
XUCOBJAI

Ymymuii tymynuanap. llement cudarunu Oaxonamija yHUHT Mailgaiuk
Jlapa’kacu KaTTa axamustra sra. lleMeHT KIuMHKepu 3aBojja KaH4YaluK Mainja
TyHUJICA YHUHT MYCTaXKaMJIUTH IIyHYa FOKOpH OVIaau.

1-macana. Tapkubuna 75% nopTiaHALEMEHT KIMHKEpU Ba 25% akTHB MUHEpal
Kymmmya tpernen 6ynran M 500 mapkany myloiaHid NOPTIAHAIEMEHT OJUII
YUyH TOPTIAHAIEMEHT KJIMHKEPUHUHT MapKacu KaH4ya OyIuiim Kkepak?

Eunm: Mapkacu M 500 Gyiran myumoiaHid NOPTIAHALEMEHT OJHUII Y4yH
KIIMHKEPHUHI AKTUBIIMTMHU 28 CYTKaJWK KYpCAaTKMYMHU OJUII Kepak. by

KYpCaTKu4 KyHUJaru TEHIJIaMa OpKalu aHUKJIAHAIN:
Ry = 20 — 6602
0,75 cm
2-macana. bup xannuitnim TUAPOCMIMKAT XOCHJ OYIMIIM Y4YyH THApaTaius
BaKTH/Aa aXpaM0 YUKAIWTaH SPKUH XOJNJAard Oxak OWjlaH KMMEBHMM peakuusara
KUPUIIUII YYyH Tapkuouaa 25% akTuB KpeMHe3EM OYIraH TMIpaBiuK KylInMya
Ba  NOPTIAAHALIEMEHTHUHT  KaHAall  MUKIOPM  apajaliTHPUIl  MYMKHH.
[TopTnananeMeHT TapKUOUAaru y4u Kajluuiiau cuiukaT Mukaopu 50%.
Eunm:  3Ca0-Si0,+5H,0=2Ca0-Si0,-4H,0+Ca(OH), peakuus Oyiinua
MOJICKYJISIp Maccamap cymmacu: 228+90=244+70 ra teHr. Apaau® YMKaJUraH

oxakHuHT (CaO) MUKIOpHU LIEMEHT Maccacura HucOaTaH: 50-25760 =12,3% ra TEHT.

bup xanuuiiniu cuiMkKatia OXak Ba KpeMHE3EM Kyuuaaru MUKAOpJa OUpUKaIu:

56:60. Kpemnesewm: 12-% Ba THJPABIMK KyIIAMYa: 12,3-%:53% (uemeHT

Maccacura HucOaTaH) OJIMII JJ03UM. byHaH kenmnO YuKuO MEeMEHTHUHT THAPABIIUK
kymumyara HucOatu 1:0,53 (macca OyiiMua) HU TalIKWi KWiagd. Apasarin

100
OyHUOJIaHIM MOPTIaHALEMEHT TapKH6H: 17053 =65% TOpPTIAaHALEMEHT Ba
100 o o
i 053 -0,53 = 35% TruJIpaBIvK KyIIuMUaaaH noopat O0yiaau.
+ VU,

3-macajga. 20T miacTudUKAUSIAHTaH TOPTIAHAIEMEHT OJUII Y4yH KaH4a
mactudukarop — ruapodun kymumMua Kymmi 3apyp Oynaau. [lnactudukatop
(matpuit murocyndonaru - JICT) tapkubu 50% cyB Ba 50% KypykK MojanaaaH
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noopar. Harpuii nurHocyndoHatn KypyKk MoOAga XHCOOWIa aHWKJIAHTaH[A
nopTiaaHAeMeHT Maccacura aucoartan 0,2 % SKaHIUTH aHUKJIAH/IH.

Euumn: 20 T nactudukanysiianrad MOpTIaHALEMEHT Tal€piall y9yH YHUHT
maccacura Huc6atan 0,2 JICT 3apyp. Hemak, 20000x0,002=40 kr (Kypyk mMonia
xucoouna). JICT §3 tapkubuma 50% cyB Oymrawmurn yuyH 20 T
noptaananemMentra 80 kr kymumya (JICT) Kymum MyMKuH.

4— macaga. 400 mapkaay MyIoIaHId MOPTIIaHALEMEHT oiauil yuyH 600 mapkanu
NOPTIAHALEMEHTIa KaHYa aKTUB MUHEpaJ KyIlIMMYa Ky 3apyp?
Eunn: Kimmakep Muxknopu:

R
m_ Do g0 2 4% 10006 ~ 66%.
" R 600
1) AKTHB MUHEpaJ KYIIIMMYa MUKJIOPHU:

M mmma—100 - 66=34%.

5 — macana. AxtuBaury 53,2 MITa (532 xr/cm?) 6ymran, 85% MOPTIaHILEMEHT
KIMHKepU Ba 15% KyKyH [OOJOMUT KylIMMYacHAaH HOOpaT IIEMEHTHHUHT
AKTUBJIUTY aHUKJIAHCUH.

6 — macana. llement xammpu Ttanépnamma C/11=0,42 O6ynau. IlemeHTHUHT
ruAparaius  aapaxacu 38%, yHHHT 3uwidrd 2,85 r/em’. [Tyunononnu
NOPTIAAHAIEMEHT TYJa TUApaTalusyIaHUIIM Y4yH 16% cyB OwiaH KUMEBHIA
peakiusara kupuinaau. LleMeHT TOIMMHUHT FOBAKJIUTY aHUKJTaHCHH.

7 — macaga. IlopTinananeMeHT Ba LUIAKIM MOPTJIAHAUEMEHTIAPHUHT HOpMall
KYIOKJIUTH MyToHacuO paBuiiga 23 Ba 30% Oynca, mopTIaHALIEMEHTHUHT
suamary 3,05 r/cM’ Ba NMUTAKTHIOPTIAHANEMEHTHHKH 2,9 r/cM® Gyiranmarn
[IEMEHT XaMUPUHUHT YUKUIIN XUCOOTaHCHH.

8 — macana. 5 T mymonannu noptiaanaiueMent taiépnammna Ca(OH), Tynanuruya
OOFJIaHMINIM YYyH KaH4ya THAPABIUK KylmumM4a 3apyp Oyiamau. ['mapaBiuk
Kymmmya y3 tapkubunga 60% axtuB kpemHezeMm (Si0;) OOpiuru aHUKIAHIH.
[Moptnananement tapkubuaaru 3Ca0-SiO, muxkaopu 57%.

9 — macaua. Mapkacu 400 6ynran 65% noptinananeMenT Ba 35% ornoka — akTUB
MUHEpaJl KyIUMYaaaH TalépiaaHraH IEMEHTHUHT aKTUBJIUTH KaHaau Oymamn?
28 KyH JaBomMuJa KOTTFaHJIaH KEWMMHIM MYCTaxKaMJIMK AaHUKJIAHTaH]a
OTOKAHWHT MYCTaxKaMJIMKKa KYIIaJWraH XUCCAaCH XucoOra OJIMHMACHH.
bynnan Tamkapu mapkacu 400 6ynaraH apanari mOpTIAHALEMEHTIA OOFJIOBYH
OJIUIII Y9YH OJIMHAJIUTaH MOPTIIAHIIIEMEHT MapKacu KaHaa OVIuIm kepak?

10 — macana. lnakiu nopTIaHAIEMEHTIAH TalépliaHTaH XaMUPHUHT KOTTaH/IaH
KCHUHTH FOBAKJIWIU aHUKJIAHCUH. Xamup Taiépnanranga 48% cyB capd
Oynran. Peakuus xapaéuum yuyH 18% cyB Tana® ostwianu. [lnakmum
MOPTJIAHALIEMEHTHUHT 3UWIUTH 2,95 r/em’.
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7 - AMAJIMM MAIIFYJIOT

BETOH. KYMHUHI TYKMA 3UYINTH, 3SUUJINT U, TAPKUBUJIATY YAHT,
OPI'AHUK APAJTAIIIMAJIAP MUKJOPUHU XUCOBJIAIIL. KYMHUHI
MAWJIA-UMPUKJIUT THA BA MMPUKJIUK MOJYJIUHU XAUCOBJIAII

Ymymnii mabaymoTiaap. beToH parcMoHan TapkuOAa TaHJIAHTaH MUHEpal
OOFJIOBYUM, CyB, TYJIAUPIUWIAp, Maxcyc KyIIMMYanapAaH HOOpaT KOpUILIMaHU
apanamitupu0,  3UWIAIITUPUO  OJMHITaH  CYHBUHM  KOMIIO3UTCHOH  TOUI
MaTepHalIuInp.

Maptnu  paBumina, MuHepas OOFJIOBUM, CyB, XYCyCHHl XoJulapaa
KYIIWIAIUTaH TOJIUMEP MOAM(PUKATOPIIAp, MUHEpAT aKTHB €KUM HHEPT JHUCIIEPC
MaTepruajjIap apajaliMaciHU MHUKPOKOMIIO3HUTIIAP, MUKPOKOMIIO3UTIApra Manaa
Ba HWUpHUK TYIAMpPTrAYIAp apajalliTUPUIN HATHXKACHAA XOCHJI OYJIraH MaXMyaHU
MaKpOKOMITO3UTHap Ae0 aTall MyMKHUH.

beroHHMHT (pU3HK-MEXaHUK, TeOpMaTUB XOCcalapu, COBYKKa YNAaMIIUTH Ba
OOIIKa 3KCIUIyaTaTCusi XYCyCHUSITIapu MUKpPO Ba MaKpOKOMIIO3UT CTPYyKTypacura
O6eBocuTa OOFIUK OYyiaau.

beron Kopummacu Tal€piiaHraH JacTiadKuM TNadTAa KaldTa HIUlall-
KOJIMIUIAI, 3W4YIAIITUPUII KaOu >kapaéHiap ocoH Oymanu. beToH BakT yTumm
OwaH KOTHIIM HATMXXKacuJa YTa KaTTUK TOII MaTepualira ailjlaHaJu Ba YHU KailTa
WIUTALI KyJa KUAWHITAaaM.

Parcuonan tapkubpa TaHiaaHraH OETOH KOpHUIIMacHia MUKPOKOMIIO3UT 15-
20% xaxxMHHU, Maiiga Ba Mupuk Tynaupruwiap sca 80-85% xaxkXMHU srajuiaii]iu.
VMpuK TYNIMpyBYM XOCHN KHITaH MaKMyaHH KapKac, MHKPOKOMIIO3HTHH 3Ca
Matputca e Kapail MyMKHH.

Munepan OoffioBUMJIap Ba TYJIUPTUWIAPHUHT TYpUHH Y3rapTupuo,
MyCTaxKaMJIUTH, AepopMaTuB XoccajapH, TYpJIHM SKCIUTyaTaTCHs IIapoUTiapura
MOC KeNaJuraH, ypraya 3U4IUTH Typiidya OYNaraH yTa OFUp, €HTHWI, yTa €HIHII,
oJioBOapAOII, paauaTcUsi HYpUHHU YTKazMalaurad Ba OoIlIKa OCTOH XWUJUIApUHU
SApaTUIl MyMKHH.

beron TapkumOura memeHT wMaccacura Hucbaran 0,01-1,0% momumep
KyluuMyaiap KupuTHO, KOpUIIMa Ba KOTraH XOJJaru XOoccajapHHH Yy3rapTupca
oynamu. beronra 15-40% opanuruga (LeMEHT Maccacura HucOaTaH) (03acu
Maxcyc yCyJulapJia aKTUBJIAIITUPUIITAH JUCIIEpPC MaTepuasuiap, MacajaaH, KBapl Ba
TapkuOuga KBapl OYJiIraH MUHEpaNIapHU KUPUTHO OETOHra SIHCU XYyCYCHSITIIap
OepuIl Ba NOPTIAHALEMEHTHH TEKall MyMKHUH.
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beronnn OOfnOBYM Ba TYJNAUPTUYHUHT Typura, ypraya 3UYIUTATA Ba
UIUIATHUII COXACUTa HUCOAaTaH KiacCupUKalUsIall MyMKHH.

beroH GOFIOBUYMHHUHT Typura HHUcOaTaH KyiHuaarnda kiaccupuKalusIaHaIu:
LEMEHTJIM, CUJIMKATIU, TUIICIH, apajiaml OOFJIIOBUMIIM, Maxcyc OOFJIOBUMIIM Ba
Oorkanap.

TYynaupyBUMHUHT Typura HUCOAaTaH OETOHHUHT KyWHIaru Typiaapyu MaBxy/I:

3u4, FOBaK, Maxcyc Tau€piaHraH Tyiaupruwiap. Maxcyc Tynauprudiapra
ojloBra OapAOLUIM, KUMEBHM MyXHUTJIapra 4YdJaMid, paguaTcusi HypJIapHHU
KailTapyBuM Ba OoIlIKaIap KUpau.

Opmmit ofup OETOH y4YyH Tynmupruaigap cudartuga Maxaumid TaOuwid
TONUIAp-IIAraj, YakKWK TOWI, KyMmJIap Ba CaHOAT YUKUHAWIAPHU-IOHAIOP
MeTaJuTyprus nulakjiapy Ba OOIIKaIap WUIUTATHIIA Y.

1-macana. TapkuOura MmakcuMas MUKAOPAA KyJ KYIITWITaH, TOPTIaHALIEMEHT
acocugaru OCTOHHUHI TapKuOW XuCOOJaHCUH. beToH KuMEBUU OapAOLLTUIUTH
IOKOpHY OYIMaraH Kypwinil oObEKTIapH YIyH MY DKaJJIAaHTaH.

bepunran peuenrypa:

[Toprnanauement - 350 kr/m?;

Kym 0...2,0 mm - 594 xr/m3?(32,5%);

Yakuk tomr 2,0...8,0 mm - 547 xr/m*(30,0%);

Yakuk Tour 8,0...16,0 mm - 683 xr/m>(37,5%);

Cys - 175 kr/m?;

c/u= 0,5

LlemenT 3uuwmuru p = 3,1 kr/gqm?;

Ilement xaxxmu V = 350/3,1 = 112,9 am°;

Jlonnxanam npouenypacu:

EN — 450 menépnapu acocuna k = 0,2 Tenr

1. KynHUHT MakcuMaj MUKIOPH

KyJ (k)/uement (1) = 0,336 macca OViinua

k=033-1

Kyn kymmiran 0eToH yuyH cyBra 0ynran tanad

c/u=c-(g+k-x),

0,5=175(u+0,2-0,33- 1);

1eMeHT 11 = 328,0 Kr;

kyn K=0,33-11=0,33-328= 108 kr.

2. beron Tapkubuaa 00ra0BuM (I + K) apagaiiMacHHUHT MHKIOPH:
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KyJI 3U4IMIY o, = 2,2 Kr/am?;

xaxvu V = 238/3,1+108/2,2 = 155 am* = 112,9 am°.

Kyn KYIIWITaH apanamma Tapkuouaa OOFI0BUH XaXKMHU
42,1 pm*(155—112,9 =42,1) O6ynca, IIyHUHT XUCOOMIAH  TYJIAUPIUY
MUKIOPUHU KaMaHTHPHII 3apyp:

- Kopuiiima tapkuOugara TYJITUprad XaKMu
1821kr (yM — 594kr + yau Tom — 54 7kr + yau Tom — 683kr)/2,65kr/ M3 ;

-Kynmu ~ OeroH  kopuimmacu — TapkuOMJIard  TYJAUPrU4  XaXKMHU
688 — 42,1 = 645,91M°, apHn 645,9- 2,65 = 1712 kr.

TapkuOura KyJjl KHpUTUITaH OCTOHHUHT SIKYHHH pelenTypacy Kylinaruya:

[ToprnanauemMenr - 328 kr/m?;

Kyn - 108 xr/m?;

Kym 0...2,0 mm - 557 kr/m?;

Yakuk Tomr 2,0...8,0 MM - 514 kr/m?;

Yakuk tou 8,0...16,0 MM - 641 xr/m?;

Cys - 175 kr/m?;

c/um=0,5.

2-macana. TapkuOura MakcuMall MEKJIOPIa KyJ1 KYIIHJITaH TOPTIaHIIICMCHT
acocugaru OCTOHHUHT TapkuOu xucoOsaHcuH. beToH kuMEBMIT OapaONUIMIIUTH
IOKOpY OyJIMaraH Kypwinil OOBEKTIapH YUyH MYJDKaJIJIaHTaH.

bepunran peuenrypa:

[Toprnanauemenr - 350 kr/m?;

Kym 0...2,0 mm - 594 xr/m?(32,5%);

Yakuk tomr 2,0...8,0 mm - 547 xr/m*(30,0%);

Yakuk Tour 8,0...16,0 mm - 683 xr/m>(37,5%);

Cys - 175 kr/m?;

B/1=0,5;

LlemenT 3uuwmuru p = 3,1 kr/gqm?;

Ilement xaxxmu V = 350/3,1 = 112,9 am°;

Jlovinxanam npoueaypacu:

EN — 450 menépnapu acocuna k = 0,4

1. KyJIHUHT MakcHUMall MUKIOpH

kyn (k)/mement () =< 0,33 macca 6yiinga

k=033-1

Kyn kymmiran 6eToH yuyH cyBra 0ynraH tanabd
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c/u=c-(u+k-x);

0,5=175(u+0,4-0,33-17);

ueMeHrt 11 = 309,0 kr;

kyln K=0,33-1=0,33-309=102kr.

2. beron Tapkubuma 6oroBun (I + K) apajalliIMaCHHHHT MUKIOPH:

KyJI 3U4IMIY o, = 2,2 Kr/am?;

xaxmu V = 309/3,1+102/2,2 = 146 am* > 112,9 gm°.

Kyn KYIIWITaH apanamma Tapkuouaa OOFI0BUH XaXKMHU
33,1 ;m3(146—112,9 =33,1) Oynca, IWyHUHr XUCOOMIAH  TYJIAMPIUY
MUKIOPUHHN KaMauTUPHII 3apyp:

- Kopumma TapKuOUAaru TYIIUPTAY XaKMH
1821kr (ym — 594kr + 4au Tom — 547kr + yau Tow — 683kr)/2,65kr/am?;

-Kynmu ~ OeroH  kopummMacu — TapkuOWJIard  TYJAMPrUY  XAKMHU
688 — 33,1 = 654,91M°, apHN 654,9- 2,65 = 1735 kr.

Tapkubura KyJ1 KUPUTHITaH OCTOHHUHT IKYHUH pelenTypacu Kyhiuaaraua:

[Toprnanauement - 309 kr/m?;

Kyn - 102 xr/m?;

Kym 0...2,0 MM - 564 kr/m?;

Yakuk Tomr 2,0...8,0 MM - 521 kr/m?;

Yakuk tout 8,0...16,0 MM - 650 xr/m?;

Cys - 175 kr/m?;

c/u=0,5.

Tabkugnam 3apypkd, OCTOH TapKHOWHM XUCOOJAIl HaTHXXalapu Oyiinua
cTaHgapT Kyo HamyHanapu Taiépnad I'OCT 6yitnua nadopaTopusi CHHOBIApUAAH
YTKa3HUII KEPAK.

beron Tapkubura KymwiraH KyJulap IIEMEHTHM TeXaml OwujiaH Owupra
MUKPOKYKYH KOMITOHEHT cH(aTHAa YHUHT TApKUOWHU 3WYJAIITHPATUd Ba CYB
VIIIANUIMK XYCYCUSTUHM SIXIIWJIaian. ByHIa KyJIHMHT KyKyHJIHMK Japakacu
MYXHUM POJIb YHHANIH.

FOxopu mucnepcnukaaru Kysuiap, OCTOHHUHT 3apyp OViraH KyrOKJIWTHHU
TabMHHIaIIa capd OynaauraH cyB MUKIOPUHHM KaMaWTUPAIU Ba aKCUHYA, HUPUK
JIOHAZ0p TapKUOJM KyJulap MUKPOFOBAKIWIUTH Ty(daiiam cyBra Oyirad taiaOHu
OILIPAJIH.

[Tact cudatnm Kymnap uNUIATWITaHaa, OETOH TapkuOura cymep Ba
TUNEPIUIacCTU(PUKATOPIAPHN  KUPUTHII  CaMapajopJIuTH  KaMasad, YyHKH
IaCTU(UKATOPIAPHUHT Ky KUCMHU KYJI 3appadajjapura aacopOoIusiiaHaIn.
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Kymmap mapcumon mmaknmga Oyiaranm ydyH OCTOH KOPHWIIIMACHUHHUHT
XapakaTyaHJIuryd OMIMPaan, Y0y OMUII alHUKCA, O€TOH KOPUIIIMACHHU Hacocyap
éplamMujia y3aTuiaa aCKoTa Iu.

Kyn kymunran neMeHT acocuaa Tal€piiaHraH OCTOHHHUHT MYCTaXKaMIIUTH
nactiabku aaspna (3-28 cyT.) oaauil IEeMEeHT acocujia Tal€piiaHraH OCTOHHHHT
MyCTaxKamJIMTura Hucbaran kam Oymaam, kednadanuk (90, 180 cyrt. Ba yHaaH
IOKOPH ) MyTaXKaMJIUK OpTHO Oopasy.

3—-macana. M 100 Ba M 300 mapkanapaaru kepam3uTid OETOHHUHT
KOHCTpYKTUB cudat kodpdunuentu (K.C.K.) anuxnancun. YnapHusr yprada
3uuiuru MytoHacu6 pasuiga 1000 Ba 1500 Kr/M°.

Onuuran Hatwxkanapau onauid orup 6etoHHuHr K.C.K. Owian columTupuHr.
Bynna p,, = 2300 kr/ M.

Eunmr: M 100 mapkanu kepaM3UTIIM OETOH YUyH:

KCK="_-10 4,
p. 1000

OFUp OCTOH YUYH: K.CK.= % =0,0417 ~ 0,042 ,

nemak, kepam3uTiin 0etoHHHHr K.C.K. aifHaH my MycTaxKaMJIMKIard OFup

Oetonra HucOaraH 2,5 MapTa I0KOpU (%) DKaH.

1. FOxopu MapKaju M 300) KepaM3UTIIH O0eToH YAYH:
R 300 300

K.CK.=—="=0,2 , orup OetoH H: KCK.=—=013, pgemak, IOKOpH
P, 1500 P T 2300 A Kop

kepam3uTiin OetoHHMHr K.C.K. ailHaH m1y MycTaxkamJuKaara Ofup OeToHra
0,2

0 1,53 ——
HUCOaTaH MapTra IOKOpHU (0’13

j ¢ku  ¢doumsnapaa udomganacax

% -100% =153% , sbHU 53% 1OKOPH DKaH.

4 — macana. Im® kepamsuTin GeToH Taiiépmam yayn 210 kr rement, 760 Kkr
kepam3uT maranu (Ky) Ba 180 1 cyB 3apyp Oynamu. llemeHTHUHT 3uuwmuru 3,1
r/em’, KEPaM3UTHUKH 2,5 r/cM® TeHr.

beronna ueMeHntra KUMEBUMN OOFJIAaHTaH CYBHUHT MHUKIOPH IEMEHT
maccacura Hucoaran 15%.

Ky#hinnarunap anukimancud: 1) O€TOH KOPUIIMACHHUHT YypTaya 3UWINTH;
2) KOTraH KepaM3HUTIu OETOHHUHT KypyK Ba 6% HamulaHTaHIard ypradya 3U4JINTH;
3) kepaM3UTJI OETOHHUHT FOBAKJIUTH.

Eunmr: 1. beToH KOpUIIMACUHUHT ypTaya 3UUJINTH:

P, =210+760+180 =1150 keI,
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2. KepaM3utian OETOHHUHT ypTaya 3UIUTH:

a) Kypyk xonatna pf =1151] + K,, =115-210+ 760 = 1000 Kke/m°.

6) 6% HaMITHKIA p’ =1,06- p* =1,06-1000=1060 x2/a’.

3. FoBakivkHM  aHMKIAl y49yH TalIKWI  ATYBYWIAPHUHT  abCONIOT
XAKMIIAPUHU XUCOOJIaliMu3, IV

Hement 210 : 3,1=68

Kepamszur 760 : 2,5=304

Kumépuit 6ofnanran cys 0,15210=31

Aocomor xaxmiap cymmacu: 403

Fosakmuk 1 — 0,4=0,6 éxu 60%

5 — macama. M 200 mapkanu 3u4 KOHCTPYKTHB KEpaM3UTIH OETOHHUHT
TapkuOu xucobnaHcuH. byHaa Kypyk xosatgar OeTOHHUHT ypTada 3udiaurd 1700
Kr/M°, GETOH KOPHIIMACHHUHT XaPAKaTIYaHINIH KOHYC YYKMacH Oyiinda 3 cM.

bepriau: M 500 Mapkaiu NOpTIAaHAUEMEHT, ypTaya WHPHUKIUKIATA KBapIl
KyMHHHHT TYKMa 30aaurd 1500 Kr/m°; KepaM3uT [IaFaIiHEHT TYKMa 3uatire 400
Kr/M, JTOoHaNapyu UMPUKIUTH 20 MM.

Eunmr: 1. [ement capdunu 22 — unoBagaH, KEPaM3UTHUHT TYKMa 3UUIMIU
(24 — wnonma) Ba IEMEHTHUHI Mapkacura (25 — wuioBa) OOFJIMK paBHIIIA
TONUJIA/IH.

=1],-K, K, =340-11-09 =337 xe/n".

2. Cys capou 21 — mnoBagan tormmnagn. C=210 xe/a’.

3. Tynpupruunapauar (T) ymymuii cappunu (K — kym, K, — kepamsut
marany) KypyK KepaM3HTIIH OCTOHHHHT ypTada suwiurs 1700 xe/u’ 6¥aran xoma
KyWugarnya aHuKJIanmus.

T=K+K,= p, ~11511=1700 — 1,15-337 =1313 xe/a’.

4. Xaxxm OVitmua Kym 23 — wujoBara OMHOAH TYJIAUPTUWIAPHUHT YMyMUH
xaxmura Hucoatan r=0,55 KMCMHM Tamkuia 3tagu. KBapi KymMu unuiaTuiarasia
yHUHT XakMuHH 10 — 20% kamaittupunanu, spHu 0,49 Kucm.

5. Kymuawunr cappu hopmynara Ounoax

__ Tepper_ 131831500:049 oo 03
r-p; +(1-r)-p¥ 0,49-1500+0,51-400 ’
1027

EK1 XaKM Oyiun4a: V, = 500~ 0,684 >/ m° Getonna.

6. Kepamsut maranu capdu:
K,=1313 - 1027=286 xe/mu’

EKU XaKM Oyinua: V,, = % 072 M3 A°

Kuut

7. Tekmupum:
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V. =072<09

V,, +V, =0,72+0,684 ~14 x° (23 — noBa)

C/l1=210/337=0,62 G¥ynranga OETOH KOPUIIMACHHHHT TAIIKWI 3TYBUYHIAPU
HUCOAaTH Kyiuaaruyia:

337 :1027 : 286=1 : 3,04 : 0,848

6 — macaja. Arap KepamM3uTId O€TOH KOPUIIIMACUHUHT YpTada 3udauru 1600
Kk2/M® Ba YHMHT 1033 KHCMHIAH OJMHTAH HAMYHA KOPHIIMAHHHT ypTada 3HYIACH
1550 xe/m° G¥1ca, KOPUIIMAHUHT KATIaMIAHHII KYPCATKIIMHY aHHK/IAHT.

Egumr: K. :ZMQOO:Z-M&OO:G,Z%
| o, 1600

7 — macaaa. Taxpuba kopumacunu ta€pnam yayH M 50 mapkanu upuk
FOBAKJIM OETOH TapKUOM XMCOOJIAHCUH. YHHUHT KypYK XOJaT/aard yprada 3u4INrd
1850 kr/m° JIaH OIIMACJIUTH MIapT.

bepunau: M 400 mapkain nopTIaHAUEMEHTHUHT HOpMaJl KyroKIuru N=25%;
YHUHI TYKMa 3WWIMTH p; =12 K/, Tynaupruy cudartuga orup IIaran
MIUIATHIaAH. YHUHT TYKMa 3HWIHTH p =16 T/M°, 30 MUH JaBOMHIATH CYB
muMyBYaHIurd Wsp=1,2%.

Euum: 1. [lement capdunu Kyiiugaru hopmyia épaaMuia aHUKIAHA A

1 =(4-p“)100+25R;)-K,

Oy epma, A=2, pi=04-12 0Yynca; A=2,08, pi=14 O0ynca, A=22,
oy =16-12 o6ynca: K=l — uement mapkacu M 400 Oynranmaru TyFpuiial
KO3 pULIEHTH.

V xonma: 11=1(2,2-1,6)100 +2,5-50) =135 Kr/m".

2. Tynouprud capdu Kyiugarnia aHUKJIaHaIN:

T =(1L,5-0,28p ). p* -1000 = (1,5—0,28-16)-1,6 -1000 = 1683 Kr/m",

3. bupuaun Taxpuba KOpWUIIMACHHU Tauépnamga cyB caphuHU (kr/m)

KyWuJarnya aHuKJIaHaau:
o N-Z+T-W, 25135+1683-12 _
100 100
Hemaxk, C/I1=54 : 135=0,4
4. beToH KOPUIIMACHHUHT ypTaya 3uUJINTU:
Pk =II+T+C=135+1683+54=1872 kr/m".
5. Kypyk xonataaru OETOHHUHT ypTada 3UUIUTH:
pio =1,15 II+T,

Oy epna, 1,15 — cyBHUHI KUMEBUU OOFNAHMIIMHUA XHCOOTra OJIyBUH

KO3 UITUECHT.

54 Kr/MC.

Connn KuAMaTiIapHu KYyinO, KyHHIaruHu 0JIaMu3
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Pk =115-135+1683 =1838 Kr/Mm".
6. C/11=0,4 6¥nranma, Macca Oyir4da lEMEHT : TYJJIUPTUd TapKUOH:
1:n=135:1683=1812,5

Y
7. Xaxm Oyinua 0eToH TapkuOu:1:n' =1; nPr _ 1:12,5£ =1:9,4 , IbHU

w

Pr 16
1:n*=1:94.

Mycmakun euuwt yuyn macananap

l-macama. Mapkacu M 50 Oynaran Tamkd JeBOp TaHEIHW YYYH
MYJDKaJUTaHTaH KepaM3UTIIA O€TOH TapKUOU XUCOOJaHCHH.

Bepman: BeTOHHUHT KypyK X0naThar yprada smammra 800 Kr/m°, KopurmMa
xonaaru oukpauru 30 — 40 cex (nunuHapaa). Llementaunr mapkacu M 500.

Kepamszutaunr Vyprawa 3uwiuru 0,68 kr/m, tykMa suwiuarua 0,35 Kr/M°,
¢dpakuuscu 5 — 20 Ba 20 — 40 mm.

2—-macaJjia. Mapkacu M 75 kepam3uTin 0eTOH TapKUOW XUCOOJIAHCHH. Y HUHT
KypyK xoJiaru yprada suwinra 1000 KI/M.

bepunau: Llement M 400, 3uunuru 3,1 r/em’,

Kepam3ut maraquHuHr tykma suaiaura 400 KI‘/MS, LIEMEHT XaMUPX UUYUJaru
ypraua 3uunuru 0,8 Kr/i; KBapl KyYMUHUHT TYKMa 3uwidry 1,5 kr/mn, s3uunuru 2,5
r/cM®. BeToH KOpUIIMACHHHMHT Kynail KoinaHyBY4aHmurd — 1 — 2 cM (KOHYycC
yykMacu) €ku oukpauru 10 — 15 cek.

KepaM3uT maranuHuHr ppakuusiap oyiinya xycycusitiapu Kyiuaaruyda (7.1-

JKaJIBaI).
7.1—-xanBan
Opakuusinap, Muxkopu [HemenT xamMmupuHuHT | Mycraxkam- 1coat maBoMmumaru
MM Macca 6yitnuya, yprauda 3U4iIury, muk, MIla CyB IIMMYBYaHIINIH,
% KI/J1 %
0-5 10 15 _ 4
(cumnuk Kym)
5-10 30 1,2 60 6
10-20 60 1,1 50 7

3-macana. Mapkacu M 350 KOHCTPYKTHUB KepaM3UTIM OETOH TapKuOu
XUCOOJIAaHCUH. YHUHT KYpYK XoJiiary yprada 3uwiuru 1700 Kr/M° .

bepunau: Llement M 500, 3uwiuru 3,1 r/em’. Kymuunr 3uunuru 2,65 r/em’,
TykMma 3uwmra 1550 kr/m°. Kepamsur maraiu Vypraua 3uuiauru 700 Kr/M°.
Kepamzutiu 6eton kopuiimacuHuHr oukpauru 20 — 30 cexk.
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8 - AMAJIUM MAIIFYJIOT

KYPUJINII KOPUIIIMACUHHUHI' TAPKUBUHU XUCOBJIALI

Kypunum KopuiiMacu KOMIO3UIMOH MaTepuan 0yaud, MuHEpas OOFIOBYM
MoOaJa, CyB, Maija TYJIAUPIUY Ba KOPHIIMA XOCCAJapUHU  SXIIHUJIOBYU
KylmuMuanapaad ubopaT apajalllMaHUHI KOTUIIMAAH Xocui Oynaau. Munepan
OornoBuUM cudaTuia MOPTIAHALIEMEHT Ba YHUHT TypJiapH, XaBOWU Ba TUIPABIIUK
OXaK, KypWIHIL THIICH Ba II.K. MIUIaTuiaaau. Kopumma xoccanapuHy SXIIHMIOBYU
KOMIIOHEHT cudaTHIa MUHEPAT aKTUB KyKyHJIap Ba MOJUMEP CUPTAKTUB MOJAap
WIUTATUTIAN.

Kypunum kopummanapyHyd HUUIATUII TapuxXu OMp-HEYa MMHI Huiapra
TeHrup. XycycaH Y36eKICTOH XyIy/IMIar apXUTEKTypa EAropIHKIapUHN GapIio
ATUILA TApKUOM aKTHB MHUHEpal KyKyHJap Ba TaOWUN OpraHuK Mojjajiap OuiiaH
MyKaMMaJJTAIITHPUITaH KYPWIHII KOpUIIMajiapu HIUIaTWiIraH. by OuHO Ba
VMHIIOOTJIAPHUHT TOWIEBOP KHCMHM KypWJIMIIMAA HIUIATHITAH CyBra YdJaMIIH
“KUp” KOpHUIIMaJIapyd OXaK OOFJIOBUMCHIA YCUMIIMKIAP Kyl Ba TaOUMH EFIHK
KOMITOHEHTJIAPHU KYIIUO Tal€piaaHraHu Tapuxuil MaHOamapaaH MabiIyM.

Kypunum kopumimanapu OOFJI0BUM MOJJAHUHT Typura, ypraya 3uWJIMTUra Ba
UIUTATUIIUII COXacura HucOaTaH rypyxiapra OyJInHaIu.

BornoBun mMonda Typura kKypa KypUJIUIl KOpUIIMalIapy LEMEHTIH, OXaKiH,
TUICIA Ba apajaill OOFJOBUYMIIM (LEMEHT-OXAKJIH, LEMEHT-TUIATYINPOKIN, OXaK-
TUICIH Ba .1I1.K.) KopulManapra oynuHaau. Kopumma 6utra OOFI0BUM acocuia
Oynca onmauii, Oup-Hewa OOFJOBUMJaH uOopaT Oyiica mMypakkad Kopuiima aed
aTayaju.

Mycmaxun euuw yuyn macananap.

1 — macana. Ypraua suwmrn 500 Kr/M> 1M HEMEHT — OXaKIH OOFJIOBYH
acocHsia IOKOpU MyCTaxkaM suedkanu OeToH TapkuOu XucoOmancuH. butra
Kopuiima xaxmu—1 0.

bepunau: M 500 mapkanu noptinanaueMenT, 70% aKTUBIMKIArd KYKyH OXaK
— Kunenkacu, kyn (p=2,06 r/CM3), FOBAaK XOCWJI KWIYBYM — AJIOMUHUN KYKYHH,
CUPT — aKTHUB MOJJa — MBUIOHA(T, OXaK — KHUIIeTKAa TUIpaTaius >XapaéHUHU
CEKUHJIATYBYM — KYKYH THIICTOIIIH.

1. K.=1% C=15 Ba n=05 xucobra oaraHn xoiga | KopuiiMa y4dyH

dbopmynanap €pnamuna Marepuamiap cappu XxucooraHau.
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KanBanman wMaccaHuHTr EHMIUMIIMHU (KOpUILIMAHUHT okumu) 30 cMm

TEHIJIMTUHU aHukKiIaiMu3. Taxpubama OyHmal kKopuinma okwmm B/T =0,64

OYIIUIIY aHUKJIaHATH.

8.1 — xxamBai

Kypyk IlemeHT, 0XaK Ba ["a3nu 6eToH OoFnoBUMIApU
AYEUKAIN apanam 0ornoBun | IlemenT Ba | Oxak | Hedemmnn | Oxax -
OETOHHUHT acocuuaru apaJiam Y IEMEHT | IIIaKIu
Vypraya KYITUKOETOH OOFIIOBYH [IEMEHT
3UYJINIH,
Kr/m°
400 34 34 25 42 26
500 30 30 23 38 24
600 26 26 21 32 22
700 24 22 19 26 20
900 20 15 15 18 14

8.1 — kamBammaH MaTepuaiap KudMatiapuman Qoiimananud W =0,48 1/T;

raznu 6eToH yuyH K =139 7/r, kynukiau O0etoH yuyH K =18i/kr, €ku 0,018 n/r;

a=0,85.

Yy kaTTaqukIapHU aHUKJ1a0, MaTepuaiap capPuHu xucobiaitMus:

borioBun P. =

05
o 11(1+1,5)

Oxak P, =18-05=0,9=.
Llement P, =18-0,9=0,9x2.

-10 =18k=.

Kpemueszemnn koMnoHeHt P, =18-15=2,7«e.

['uncromm kykynu P, =0,9-0,03=0,027xz.

CyB C=(18+2,7)-0,64 =288

bepwiran ypradya 3uwiMKaard syedkaiu OCTOHHM OJIMII YYyH FOBAKIIMK

XOCHWJI KMJTYBYM €paMUa ApATUIIAIUTaH 3apyPUN FOBAKIIUK:

Fopaknukuau 6I/IJ'IFa‘—I, TOBAKJIMK XOCHUJI KWJIYBUUJIAPpHU aHHKHaﬁMHBI

IIr=1-—
11

AJIFOMUHHN KyKYHU:

0,5

0,49

“~139.085

(0,48+0,64)=0,49.

10 =414.;

CYB — aJIFOMUHUNIIM CYCTI€H3US OJIUII YUyH MbUIOHA(DT capu:
Pm=414-0,05=0,2072;

KYIUKIM OETOH YUyH KYTHMK XOCHJ KUITYBUMHUHT (KYIIUK) CYBIIH 3PUTMACH:
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Pk = 0,49 .10 =0,31xe.
18-.0,85

2. B/T 0,60; 0,62; 0,64; 0,66 Ba 0,68 6Viran Oemrta KopuiiMa TaiépiaanmMus.

Vpraua B/T =0,64 KOPUIIMAHU ONTHMAJ TapKuG 1e6 KaGy KHIaMu3.

SIHa Gerra KOpUIIMaHK Xap Xuj xapopataa taiépiaab 40 °C macca Kymauiim
MAKCHUMAJUTMTUHHA AaHUKJIAaUMH3.

3. KpeMHe3emsii KOMIIOHEHT Ba OOFJIOBUMHHMHI ONTHUMal HUCOATUHU
aHUKJIAIl Y4yH KOpHUIIIMa Xapopatu B/T =0,64 nu Oemira Kopuiima Taiépaanmus.

bynna C xarranmuru kyiunaruda: 1,0; 1,25; 1,5; 1,75; 2,0. ®apa3 kuiamus,
HaMyHajap CMHOBU C =15 /1a IOKOpU MYCTaXKaMJIMKHU KypcaTaau.

4. MyaiisiH ym4oBiap yTKa3wirad, Xakukui kuiimatnap oyiinua W, K¢, K Ba
« KaTTaJUKIIAPUHHA AaHUKJIAUMU3.

VoBnap kypcatanu, Kr/i:

Kopunimma 3uwnuru: p, =1,45

["a3nu OeTOHHUHT YpTaya 3UIuru. p, =0,775

Kynukmmu 6eToHHUHT ypTaya 3uaiauru: p, = 0,808

BeTOHHUHT KypyK XOJIIar ypTrada sudiara: p, . = 0,544

Adeiikanu OETOHHUHI ypTaya 3UWIMTHM OepuiraHura HUCOAaTaH HOKOPH
OYNraHu y4yH YHUHT TapKUOUHU y3rapTUpaMus.

Kypyk KopuIlIMaHUHT coaumThupma (adbcomtoT) XaxxMuHu (W) KOpHILIMaHUHT
aci ((hakTUK) 3UUIUTH OYiiYa aHUKJIaiMU3:
1+B/T _B/T _1+064

oy 1,45
Tonunran foBakaukHW (Ilr) KOPUIIMAHUHT 3UWIMTH Ba  sS4YEHKaIU

W = —0,64 =0,49.1/ke.

KOPUIIIMAHUHT ypTadya 3WWINTH, KYIMUK XOCWJI KWJIYBUMHH HWHOOATra ojmai
XucoOIaiMu3, ’bHU arap KYNUkiIn OeTOHHUHT YpTada 3uunuru 0,808 TeHr Oyica,
yHIa KYTTUK XOCWJI KUJIYBUMHHHT MACCACHMHHM XHMCOOTa OJIMaciaH YHHHT KUHMaTH
0,808 — 0,033=0,775 6ynanu.

IIr=1- % = 0,47 — KynuKM 0eToH (ra3nu OETOH y4yH)

FoBak xocun KuimyBUMHHUHT unuiam KodOPUITMEHTHHU aHUKIaWMu3. ABBaj
Macca Ba yprada 3WWINTH acoCHJa Ta3iu OCTOH KOPUIIMACHHU acll XaKMH
aHUKJIAaHAN, KEHUH o KOI(PPUIIMEHTH TOMHIIAIH:
Py, tP. +P, 741

D, 0,775

bynnan roBak xocun KunyBunHUHT (ITAK — 3) unumam kosddurmenTu:

V= =9,561x.
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IIr 0,47
a, = V="
P, K = 139-432
ABBaJI, KYNUK XaKMHUHH XucoOra oimai, KYynukid OETOH KOpHIIMacu

XaKMHHH TOITHO, KYTIUKIIN OETOH o aHMKJIAUMH3: V = % =9,5611,

-9,561=0,75.

9,562 =0,75.

0,47
oy =——
18-0,333
bornanran cyB K03hGUIIMEHTUHA aHUKJTAIITUPAMU3.

K. :ﬂ(HB/T):%.LM:m&

A )
5. Anuknamtupuirad Ke, W, IIr Ba « kuiiMaTiapu acocujia FOBaK XOCHJI
KWJTYBUMHHUHT SIKYHUH cap@uHU XpcoOIaiMu3.
Tamad >Tuirad FOBaKkJIMK KaTTAJINUTH.

pkyp 0,5

W+B/T)=1-—-(0,49+0,64)=0,5.
W +B/T)=1- 22 (0.09.+064

C )
AHUKTAIMITAPUITaH Oeprirad KuiiMatiaap acocuaa 1 kopumma yuays [TAK — 3

capdu:

IIr=1-

P,=1Ir/K = L-lo =4,78¢.
139-0,75
AHMKIAamTApUiIrad  Oepwiaran  kwitmatinap acocuga KHWCK  wumrum
KOPHUIIMAaHUHT capdu:
= 05 -10 = 0,36xe.
18-0,75

Sdeiikanu OeToH TapkuOu Oyiinua SKyHUH HaTmwkamap 8.2 — >kagBania
KEITUPUIIH.
8.2 — xkanBai

Marepuaniap HOMH Matepuaiiap capgi, K;
1 kopuimara 1M ra

bormosun 1,8 180
Oxak 0,9 90
[TopTnanaieMeHT 0,9 90
Kpemuezeminn KoMIOHEHT 2,7 270
['uncroum KykyHu 0,027 2,7
CyB (yMyMHii MUKJIOpH) 2,88 288
I'a3 xocun kunyBun (ITAK — 3),r 475 475
K¥ymuk xocnin KuimyBYH (MITYH KOPHIIMA), KT 0,36 36
CupT—akTUB MOJIIa, CYB—aJTIOMHHHI CYCIIEH3UsICH 0,24 24
yayn (P, -0,05), r

2 — macaJjia. ABTOKJIaB/la KOTUPUITAH KYMUKIM OCTOHHUHI ypTadya 3UWIUTU
KypyK xomma 700 kr/m°. IleMeHT Ba KBapi Kymu KyKyHH HucGat 1:1. Kymukmm
OeroHna KUMEBUN OOFIaHTaH CyB MHUKIOPU LIEMEHT Ba KyM KyKyHH YMYMHii
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maccacura HucOatan 15%. Llement suwmru 3,1 r/eM®, KyM KyKyHHHHKH dca 2,65
/e, Kymukim 6eToH FOBAKJIUTH XUCOOTAHCHH.

Eupm: 1. 1 M° KYMUKIN OETOH Y4yH IIEMEHT Ba KyM KyKyHH capdu Kyluaaru
niapTiap/iaH aHUKJIaHAIH.

o =1+K +C,, =700, éku LI+K+0,15x(L[+K) =700.

Macana maptura kypa =K Oymranun yuyn 2,311 =2,3K=700, ynnan
[I=K=304 xr.

2. beToH FOBaKJIUTHHM TOIHIN YIYH, aBBaJ TAITKUJI STYBUYMJIADHUHT aOCOJIOT
X@KMUHH (OM°) XHCOOIaliMHU3:

ement 304:3,1=98

Kym kykynu 304:2,65=115

CyB (kumEBuit Oormanran) 304-2-0,15=91

AGcomoT xaxxmiap cymmacu: 304

Fosakmuk: 1-0,304 = 0,696 ~ 0,7 €ku 70%.

3 — macana. Ypraua suwmmru 800 Kr/M° JIM TasiM CHJIHKAT OETOHHHUHT
Taxprda KopuIIMa TApKUOU XUCOOJaHCHH.

bepunmn: Oxak xkumnenka aktuBaurn A,=70% na xosddumument C;1=3;
KOPUIIMAHUHT OKYBUAHJIUTU (KOHYCHUHI Elumnum nuametpu) 17 oM (oxak
acoCHIaru OeToHHMHT Yprada suwinrk 800 Kr/M° 6¥i1ca). Xucobnapaa B/T=0,49
(€itmnyBuannuk 17 cm 6ymca).

Eunmr: 1. YmOy oxak OornoBuucu yuyH (A,=76%) C ko3 puimieHTHHUHT
KHUUMAaTH: C= 7—GCl = 7—6~3 =3,26 ~3,3
70 70
C wuar ontmman kuiimatrmaum C, — 24; 2,6; 2,8; 3; 3,2; 3,4 Oynran
XoJlaTiap/a Kymumya Kopuimaiap Taiépinad aHuKIamTupamus.
2. bepuiran ypradya 3WUJIMKIArd ra3iyd CHJIMKAT OCTOHHHMHI, FOBAaK XOCHJI

KWIYBYM BYXKyJAra KEITUPHUIIMA 3apyp OYaraH FOBakJIMru Kyiuaaru dopmyiaga

aHUKJIaHAIU: IIr=1- }’?r (W+B/T),
C

6y epaa,  p, —rasiu 6eToHHHHT Yprada suwinru (0,8 T/m°);

Kc — Oorma"ran cyB XucoOwaaH KypyK MOJa MAacCCACUHUHT OIIMIINHU
nHoOartra oyyBuM Ko3pdunment (1,1 kaOyn KUIMHAN);

W — KypYK KOPHIIMAHHHT CONMIITHPMA (aGCOMIOT) XaXMH, JI/M° (MHCTPYKIIHS
oyiinya 0,38 TeHr);

B/T — cyB KaTTUK KOMIIOHEHTIap HucOatu, 0,49 Kabyn KWJIMH/IN.

Connm KuiMatiap Kyino, XOCHU KAUTUHAIH.

Ir = 1—%(0,3&r 0,49)=0,37

3. T'aznu cunukar xopummacu (V, 1000 1) yuyyH altOMUHUN KyKyHU capdu

(X1coOIM FOBAKJIMKHU OJIMII YUYH) Kyduaaru gopmysagaH aHUKIaHAIH:
IIr
P, = vV,
T a-K
Oy epaa, a — FOBaK XOCWJI KWIyBYM HILtam ko3¢ duimentu, 0,85 TeHT.
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K — FOBaKJIMK YMKUIIM (a3 XaXMUHUHT a3 XOCWJI KWIYBUMHHUHI Maccacura
Oynaran HucOaTH). ANOMMHMA KyKyHH HWIUIATWITaHAa, XapopaT t=40°C 1a
K=1390 n/kr;

V — xopuima xaxmu (1000 ).

Karranukiap MUKAOpIApUHU KysIMU3:

037
7 0,85-1390
4. Slyeiikanu 6€TOH KOPHUIIIMACH YUYH acOCUI MaTepuasiap capdu:
pn 08-1000
K.(1+C) 11(1+33)

KpeMHe3emin KOMIOHEHT (KyM KyKyHH) P, =C-P, =3,3x169 =558 ke,

CyB P. =(P, + P, )-B/T =(169+558)-0,49 = 356.1.

Xucoobnam ko3dduimentiapu Ba 0€TOH TapkuOU HaMYyHAaBUW KOpHUILIMAaJlap
Tal€paaHnO aHUKIAIITHPUIAIN.

-1000 = 0,313ke = 313c.

=169 «ke.

Oof0BUM (0XaK) P, =

Mycmaxun euuwt yuyn macananap
3
1 — macama. IM™ raznu OeTOH OJIMII YYyH MaTepuayiap cappuHu Ba
3 o
P =700 kr/M° ma rTasaM OETOH MAaCCACHMHUHT KYm4uin Kod(uiuueHTHHI

AHUKJIAHT.

bepunau: Apanam 60fnoBun MUKIopU 28%, KyM KyKyHH MUKI0opu — 72%.
Apanam OofnoBun 1:1,1 HucOGatna neMeHT Ba oxaknaH uOopar. OXaKHUHT
akTuBIuru 72% (CaO MUKIOpPH), aTIOMUHUM KyKYHUHUHT UILIAN KOG PUIeHTr
k=0,80, kOMIOHEHTJIAp 3UWIMKIAPH: [IEMEHTHUKU — 3,15; OXakHUKH — 2,2; KYKYH
KyMHHUKH — 2,4 T/cM’.

2 — macazma. 1. 1M aBTOKIAB KYMHKIM GETOHM Taifépmaml ydyH, KYIHKIH
GETOHHMHT ypTada 3uaiurd 650 Kr/M° OYIraH Xoima, EMEHT Ba KyM KyKYHH
cappu xucoOmancud. Kymukiam OeroHga KUMEBHI OOFJIaHTaH CyB MHUKIOPHU
LEMEHT Ba KyM KyKyHHM Maccacura HucOatan 18%. LlemMeHT Ba KyM KyKyYHHUHT
HucOatu 1:1,2.

2. Kynuknu OCTOHHUHT 3UWIWTM Ba FOBAKJIUTH aHUKJIAHCUH. llemMeHTHUHT
suaturd 3,1 T/eM°, KyM KyKyHHHEKH 2,6 T/cM°.

3 — macaiua. 100 x 50 x 40 cm ynuamiu ra3nd OETOH IJIMTa Tal€priail yuyyH
Matepuaiap capbu aHMKJIaHCUH. byHja raznyu 0eTOH MAacCCaCHHUHT KOJIMIIAard
Oananuru OyroMm Oananamruauar 15% tamkun kunaau. 1 M° raznm 6eToH Y4yH
MaTepuaiap capdu Ba ra3iau 0€TOH MaCCACMHHMHT KYm4uIl KoddduiueHTn ymoy
oymumuuHT 1 Macanacuaa Oepuiras.

4 — macana. | M° KYIMKIM THIC TAREpnaml ydyH THIC OOFTOBYH capdu
xucobmnancuH. bynaa macca 6yiinya 8% HaMIMKAArd TUICHUHT YpTaya 3UUINTH
600 xr/m’. Kynuknu runc Ttaié€pnam TEXHOJOTHMACUAA HWIUIATWIAAUTAH 03
MUKJIOpAArd KYMUK XOCWUJ KWJIYyBYM OMYJICHS MUKIOPH YypTada 3UUIHK
XUcoOIaHTaH1a MHOOATTa OJIMHMACHH.
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9 - AMAJIMM MAIIFYJIOT

TMICKOPUILIMAHM p,, - VPTAYA 3UUJINTTHUA AHUKJIALLL
TUIICKOPUIIIMAHU CUKAJIMIIT A BYJITAH
MYCTAXKAMJIMTUHH (R..) AHUKJIAII

['unc OofnoBuMcH HILIA0 YUKAPUII XOM ali€ 3aXUpPACUHUHT OuTMac-
TYraHMACJIUTH Ba 3HEPrUsiHM OOLIKAa TypJard OOFJIOBYM Mojjanapra HucOaTaH
KaM Tanad KuiauIM, Oyromiiap Tai€piaml LUKIMHUHT KUCKAJIWIU TUIIC acOCH[a
WUpUK YiIyamiM #HuFMa S3JEMEHTIap OJMINra MMKOH Oepaau. ['mmc acocuna
Tali€piaHran OYIOMJIADHUHI ypTaya 3UWIMTK KaMm OyiraH Xonijaa, eTrapiu
MYCTaxKaMJIMKKa, UCCUKJIUK Ba TOBYII M3OJSLMACH XyCyCUsTIapura sra oynanu.
['urc OOFMOBUMCHHUHI OK paHrjaa OYiMIIM, TapKuOUra MUTMEHTIAap KUPUTUO
UCTAJITAaH paHrjaard Oyromiap OJIMIITa MUMKOH spaTanu. ['urc OyromiiapHH OCOH
appajiail, TEIlIMIl, KOKMII Ba OOIIKa MEXaHUK HWIUIOB Oepuill MyMKuH. ['umc
OYIOMIIApHUHT 3HT a3l XyCYCUATUIaH OMPHU YHUHT SKOJOTMK TO3AJIUTH Ba HUHCOH
OpraHu3MHra Oe3uEHIUTHIND.

['unc acocuparn OyIOMJIApHUHI acCOCH KaMUWJIMKIApUIra CyB MYyXHUTHra
YUJIAMCU3IIUTH, HaM TabCUpUJa Kyd OCTHAA BakT OyiMuya IJIACTHK
nedhopMaTCUSTHUHT MEbEPJaH OMMO KEeTUIM KaOwiap Kupaau, 11y cabadmiu
ylapHu OMHO Ba HHUIOOTJIADHUHI HaM TerMalJural KUCMJIapuAa MILIATHIL
Makcajara MyBoUKIUP.

['unc Oyromiap xoccajlapyHU SIXIIWIAIl Y4yH TapkuOura MUHEpand Ba
OpraHUK MaiJa Ba UMPUK TYJIJIAPTAWIADP KYIIHIIAIN.

['vnic OyroMiap rurc Ba runcOeToH acocuaa TaépiaaHaam.

['uric GeToHnap rumnc GOFIOBYMCH Ba FOBAK MUHEPAJ TYJIAUPrUYiIap Ba €HIUII
OpraHuK TYJIAPru4jIap acoCu1a TauépaaHau.

Munepan Tynaupruy cudaTuaa EKUIFM Ba JOMHA LUIAKJIApH, TyQ Ba memsa
YaKWK TOILIAPU, YUFAHOKIM OXAKTOII, KEPaM3UT, MEPJIUT Ba OOIIKaiIap, OpraHuk
Tynauprud cudaruaa 3ca KUIMUK, MalJalaHral MoxoJ, KaMmHIll, MakKyJaTrypa Ba
OolIKanap UILIATUIIAITH.

['unc Oyrommap TapkuOWra TYIAUPTUWIAPHU KUPUTHUIL MYCTaXKaMIIMKHU
nacauTupaa; MYCTaXKaMJIMKHM  OIIMPUII MAaKCaJuJia TUIC KOpPHUIIMAach
TapKUOMJArn CyB MHUKIOPMHU KaMaWTHUpUII YYyH THUTpPATHUII, Mpecclall,
BUOponpeccail kadu ycyap KylaHuIau.

['uric Ba runc6eToH OyomMiap UIUTa0 YMKAPHUIIIA FOKOPU MapKaJaru THIicIap
Ba TUIICHUIAKH, TUIICHEMEHTITYCCOJIAHIM MYypakkad TapKuOaaru OOFjIoBUMIIAD
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unuratuiaagu.  Mypakka® ~— OoFfoBYWIIap — acocwmard  Oylomuiap — FOKOpHU
MYCTaxKaMJIMKKa, HAMJIMK MYXUTHUIa YUJAMITUIIUKKA 3ra Oyiaau.

1 — macana. Muku Tycum neBopiapu yuyH (oinananmiaauran 1 M
rUNCOETOH IJIMTANApUHU Ta€priam ydyyH capd Oynaguran maTtepuaap
Mukaopu Ba 10% HamiMkaard rUNCOCTOHHUHI YpTaya 3WWINTKM AHUKJIAHCHUH.
['unc6eToH Tali€épiaHranaa CUKWIMILIIATH MYyCTaXKaMJIMTH 75 KI/cM’ Ba 3UYIIMTH
2,7 r/emM® Oymram  rumc, TYaaupyBuM cubaTHaa Kaparail  KHNHFHIaH
doitnananunaan. KunukHuHr KypyK Xonnaru Ttykma suwidrd 0,3 /™, KYPYK
XOJ1aru EFOYHUHT yprada 3uwimrd 0,5 T/M° Ta TeHr. Cys Ba runc nucbatu C/I'=1
ra teHr. FOxopu mycraxkamiukka sra runc yuyn C/I" =1,24.

Euumr: Erou kumuru OpaJIMK OYIITUFUHU aHUKIaiMU3:

Fo1_Pm _q_03_
yo, 0,5

1m° rHICOEeTOH yayH EF0Y KUIMFH OPATHK OYIUUTHFMHM THIIC XaAMHUDPH OWIAH

0,4;

TYJIIMPUII YUYH 3apyp OYJIraH rurnc MUKIOPUHHA aHUKJTANMU3:

- 0,4-1000 _ 0,4-1000 = 2022 ]
1.C a3
2,7 I
1M° rHIICOETOH yUyH MHKIOPH KyHHAard (popMyIa OpKaI XHCOOIaHaIHT:
1000
P Pn. T
IT — xosppuniuenTunu Kyinnaru popmyna EpaamMuaa aHUKIANMU3:
m=Pr -39 e
r, 292
y XO0J1/1a TUTIC MUKJIOPH:
I = % =369ke/ M3
037+-—"—+1

1 M° rUTICOETOH YuyH KypyK XOJIIard 6Fod KHIHFN capdu:
EK =I-1T1=369-0,67 =247kl M°.
Cys capdhu mukopu: C=1"-C/I"=369-1=3691/m°
['nncOeToH KOpUILIMACUHUHT YpTaya 3UuUINTH:
0.5 =1+ EK+C =369+ 247 + 369 = 985x2/ m°

10% HamiIMKAard TUNCOSTOHHUHT ypTada 3UWIMTMHUA aHUKJIANl Y4yH THIIC
OunaH KuMEBUHM OOFNIAaHTaH CYB MUKJIOPH aHUKJIAHAIH:
CaSO0, -0,5H,0 +15H,0 = CaSO, - 2H,0
145+ 27
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20 -100 =18,62%
145

Kumésnii peakius yayH: % =692 cyB capd Oymanm.
['uncOeTOHHUHT a0COMIOT KypYK XOJIJIark ypTadya 3udJIUru:
369+247+69=685 re/m’ .
['unicOberonnuur 10 % i1 HaMIIMKAAryu ypraya 3U4JIUru:
685-1,1 = 753,5x2/ m° .

['uncOeToH MycTaxkamiury Kyiuaara gopmyiia EpaaMuaa aHUKIaHAIH:

08 1-05
R,=K- =0,7- 75(—’} ~37kel em®
I o5 124-05

1
Oy epna: K — HamyHanap TaiépiaHagurad KOJUIUIAPHUHT YiiyaMura OOFIuK
oynran koadduruent (7,07 x 7,07 x 7,07 yiruamaaru Koymiwiap yuyn K=0,7);
A — TUnc aKTUBJIUTH;

r .
o Macca Oyiinua Trc: CyB HUCOaTH;

I o
?l —IOKOPpH MYCTaXKaMJIMKKa ora 6YHFaH Turicaad HopMaJl KYIOKJIHK-Iaru ruIic
1

XaMUPHUHU Tal€pranl yuyH Macca Oyiinda rurc: cyB HUCOaTH.

2 — macasia. 8% Hammmkaa Yprada suwmrd 600 kr/m° 6yaran | M° KYIHK THIIC
ofuiI yuyyH capd OVymanuran maTepuayyiap MHUKIOPW aHUKIaHCUH. Kymuk rurc
OJIMII  TeXHoJoruscuaa (oWganaHwIagural >SMYJICUS MHUKIOPU XHcoOra
OJIMHMACHH.

Euni: 'uncHUHT KOTHIIM KyHHIark peakus Oyinya Kevaau:
CaSO, -0,5H,0 = CaS0, - 2H,0
145+ 27 =172

['umnic ¥3 maccacura HucOaTaH

% -100 =18,62% cyB OmIaH KUMEBHI OOFIaHAH.

Arapna  KYNUKTMIICHUHT — (KYMUKOETOHHMHT) KypyK XOJjjard ypraua
3 o
3UWINTUHU p,,;, OpKalu Oenrmnacak 1M~ KYNUKIUIIC OJUII YYYH THIIC capuHU

KyhHugara GopMyIia OpKajal aHUKJIAIIMMU3 MyMKHH:

Oy epmaH:




8 % HaMJIMKJaru KyIUKTUIICHUHT ypTada 3SUWIATH: P55 = Pns + 0,080, 5,

Oy epaan: Pus = % =555,5 kel m°.
[umic cappu: I = 955 _ 467 xel i
1186

3-macana. Jlmamerpu 300 MM, neBopuHMHT Kanuuiauru 40 MM Oynrax
acOOLIEMEHT KyBYPHUHI OOCHM OCTHJA CHHAJTaH/Ia YHUHT AeBopiiapu P =10 atm
Ooocumaa Epmiau. AcOOIEMEHT KyBypU JACBOPJIAPMHUHT Yy3WIMINTA OYiIra
BAKTUHYAJIUK KaPIIWIUTHUHU TOTIHUHT.
Eunn: KyBypHHHT y3WIMIIIaru MyCTaXKaMIIMK Yerapacu:
= p_d = @ =375kel cm® |
2a 2-4
Oy epaa: p —KyByp nuugaru 60cum, atM; a —KyByp J€BOPUHUHT KAIUHIIUTH,
CM;
d —KyByp AMaMeTpH, CM.
4 — macana. Yoyamu 400 x 400 MM, KanuHIMrd 4 MM Ba 4eTra Kyiluiagurax
Ymaamu 400 x 200 MM KanmuHiIura 4 MM OyaraH oaiuii TOMOOI TEKUC acOOIIEMEHT
TaxTajapra TyHIaAuTraH SHI KaTTa Kyd MHKIOPH aHUKJIAHCHUH. OTHWIUILJIATU
MycTaxkamink 240 Kr/cM® JaH KaM oynMacnuru 3apyp. TaxTauanap TasHWJIApU
opacunaru macoda | =30 cwm.
Eunin: AcOorieMeHT TaxTadaJapHUHT STWIUIIAATA MyCTaXKaMITUTH:
230 e a0 3P-30 ;
¥ 2bh? 2-40-0,4
90P =240(2-40-0,4%) ;
_ 240(2-40-0,4?)
90
P, =05P; P, =05-34=17 ke

5 — macaga. 1000 moHa cHUJIMKAT FUIITH Tal€piall yuyH KaH4a OXaK Ba KyM 3apyp

= 34ke

P,

6ynanu? Macca Gyitiua 6% HAMIMKIATH FUIITHUHT Yprada suaturd 1750 kr/v’.
Macca 6yiinua Kypyk apanammaaaru CaO muxaopu 8,0 %. Fumr taiiépaam yuyH
dbornananunaaurad oxak akTuBiauru 80 %.
Eugpmr: 1000 moHa cuiMKaT FUINTHHUHT MacCacu:
m =1000- (0,25x0,12x0,065)- 1750 = 3412,5 k2,
Oy epna: 0,25; 0,12; 0,065 cunukaT FUIITUHUHT YI4amiIapH.
6% HaMJIMKJard FUIOTHUHT MaccacMHM m, +0,06m, =m Qopmynanan

TOIIaMU3:

34



m 34125
106 106

=3219 ke.

CaO mukgopu: 3219-0,085 =273 ke.
80% CaO ra sra cyHAupUIMarad oXxak MUKJIOpH: 273-0,8 = 218,4 «e.

OxakHU CYHAUPHUII YIyH 273- % =87,6 ke CyB Tajal ATUJIaIu.

3apyp Oynanuran KyM MUKI0opu: 3219 —218,4 87,6 = 2913 xe.
4 % HaMJIMKJArd KyM MUKIOpH: 2913-1,04 = 3029 xe.
6 — macana. ['uapaBnuK mpecc MOPUICHMHUHT o3acu 50 cM® Ba MOHOMETD
KYpCaTKU4YU CWJIMKAT FHUINTH Hruwidimra cuHajgaétranga 10 atm  GocuMHH
kypcarau. CuHanaérraH FUIITHUHT 3HU 122, KanuHiaurd 66 MM Ba TasHYJIap
opacumaru Macodpa 20 cm ra TeHr. CHIMKAT FUIITHHUHT STHIKIIIATA
MYCTaXKaMJIUTH AaHUKJIAHCHH.

Eunnn: by3yBun kyunu Tonamus: P =50-10 =500 ke
Cunukar FUIITHUHT STWIAIIAATA MyCTaXKaMJIUTH:

R = LOZOZ =28,23 Ke/cm®.
2-12,2-6,6
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10 - AMAJIMA MAIIFYJIOT

BUTYMJIN BA KATPOHJIA BOTJIOBUUJIAP BA YJIAP ACOCUIAT'A
MATEPHUAJIJIAP

YMyMuil MabJayMOTJIap. burymiun Ba KaTpoHiu OOFIOBYMIAp OHHO Ba
WMHIIOOT/Iap KypWIMIIKIA KaauMAaH HIUIaTHO KenuHraH. Tabuuit Outym Ba
KATPOHJIAp OMHOJIADHUHI €p OCTH KHCMHUHHM, €FOY KOHCTPYKLMSUIAPHU
TUAPOU3OISIIMS ~ KWIMIIAA, OaHAaproxjap HMHIIOOTIIAPUHU  JI€HTM3  IIYp
CyBJIapuJaH XuUMosulallga Ba Oomika JKoMiapaa uuouiatwirad.  byHpai
OOFJIOBUMWIIAp HILIATWITAH >xousap Mucp, Basunon, I'perusi, Mapkasuii Ocué
KaJIUMI¥  [Iaxapjapujaa apxeoyioryiap ToMoHuaadn Tomwiarad. XIX acp
Vypranapugan Oomnuiad HePT Ka3ud YMKAPUII PUBOXKIIAHTAY, HEPT OUTymIIapu
OJIMIII Ba Yyjap acocuja TypJd KYpWIHII MaTepualiapd HILIA0 YHWKAPHII
KEHTaWTaH.

1- macama. Dmynratop (cyHaupuiaMaraH KyKyH OXak) KymuO OuUTyM macracu
tail€pnanrad. 350 kr macracu Tai€piam ydyyH KaHuya OUTYM Ba Maiiga oxak
capQiaHaiy.
Eunnr: CnpaBounuk (CTaHIapT) MabIyMOT/Iap OVitua macta TapkuOu: OUTyM

— 50%, amynrarop — 10%, cyB — 40%.
50-350

100
10-350

100

350 kr outym macracu yuyH: b (burym)=

=175 Kr;

D (amynraTop) =

=35 KT

40-350
C (eyp) ==

2— macana. Tom énmm wnapuna 6€ToH acocra pyOepouIHN EMUIITUPHUIT YUYH

=140 Kr (JUTp).

unutatunaguran 1000 kr mactuka Ttanépnamga capd OymaawraH Marepuaiap
MUKJIOPUHHU aHUKJIAHT.
Eunm: CnipaBounuk 0yiinya mactuka yuyH: Outym — 80%, KyKyH TYIAUPrud
(oxak yHmu) — 20%.
1000 xr EnUIITHPYBYM MACTUKA YUYH:

80-1000
b (6utym)= =800 Kr;
(Ourym)=—"
T (KyKyH TYAIUpruy) = 201'3800 =200 KT.

3— macanga. Tporyap (fiynka) HU KOIUIAll y4yH HWIUIATHIAAUTaH KyHuJIarua
Marepuaiap capdiaHran acdanbT KOpHUIIMa TapKUOMHU Macca OViinua
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xucobmanr. Tynauprua — 40% kym Ba 60% wmaiina marangan ubopat. 3udjiaHraH
XoJlaTaa TYIAUPTHIHUHT YpTada 3uaiurd 1,85 kr/i; 3uwiuru 2,6 Kr/i; O0FIoBYN
cudpatuna 16% OUTYMIM MacTHKa MIUIATWAJIAAW, YHUHT YpTada 3uwindrd 2,1 Kr/i.
MacTuka KyMm Ba miaran OyuumruHu 25% rava Tyaaupaiu.

Egum: 1. Tynauprud OYIUITMFUHA aHUKJIAaHMM3:

[1=Pr=Por _26°185 4000
Pr 2,6
2. AcdanbT - MaCTHKa XaXXMUHU aHUKJIaMU3:
V. =0,288-1,25 = 0,36.°,
STBHH, OMp XaxkM Tymaupriaura 0,36 M° XakM MacThka Tyrpu kenamd; 1,85
Macca KucM tynguprudra =0,36 x 2,1= 0,756 macca.KkucM MacTHKa TYFpH

KeJlaJIu.

3. Macca 6yitnua acaybt - KopHIilIMa TapKUOu:
0,756 :1,85=1:2,45
4. ApanamTupuiraHaaH CYHT KOpUIIMA XaKMUHU aHUKJIaMuU3:

1%t 036-107
26

)

5. Tporyap yayr | M° achamer KopummMara —capdaHaguran
MaTepHaJIapHU XUCOOIaiMuU3:

a) acanbT - MaCTHKA : 936 _ 0,336.°

€xku Macca Oyitnua capdaanum:
336-21="706ke.

0) Tynaupruyiap apaiamnmMacu: % =0,93m°

&xu macca Oyimaa: 930x 1x 1,85=1720 ke,

OynapjaH: kyMm 1720 x 0,4=688 kr,

Tara 1720 x 0,6=1032 xr

6. Acdanbt - Kopumma maccacu: 706+1720=2426 xe/n

7. Acdanbt - MmacTukaga o6utym mukaopu: 0,16 x 706=113 ke

.. 11
€KM KOpHIIIMa Maccacura HucoaraH: 113 -100 = 4,7%

4 — macana. AchanbT 6€TOH TapkUOMHU Ba OMTYM MHUKIOpPUHM Macca Oyitmya %
Jla aHUKJIaHT.
bepunu:
1) burymuuHr 3uwinry 1 Kr/i;
2) AchanbT KyKyHH — (OUTYM+OXaKTOII KYKYHH) 3U9IHrd 2,2 KI/J,
ouTyM MUKAOPHU 9%;
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3) Maiiga Tynauprud — KyMHUHT 3UWIMTA 2,62 Kr/d, 3W4IaHTaH
XOJIaTAaru yprava 3uwiurd 1,7 Kr/J, 4aKAKTOUTHUHT 3U4iINrd 2,62
Kr/7, ypTava 3uanuru 1,44 kr/m.

Kopummanunr Kynail >KOWIANIyBYAHIUTHHM omupuil yuyyH 3% Outym
Kymmnaad (KyM Ba 4aKMKTOII Maccacura HucoOartan). Acdanbt OeTOHIa KoJIraH
oyuumk 3%.

Eummr: 1) 3% 6yuummkan ankapran xomga 1 M° achanr-GeToH oI yayH
KeTa/INTaH MaTepuaiUiap XaXMH Kyiuaarura TeHr: 1-0,03 = 0,97x°
2) Marepuainapay 6YuutuFy I, o, Ilyw Ba Il Kylinparunapra teHr: Il o —

0,45; Iy — 0,35 Ba I, ,— 0,32.
3) 3uu apanammMana, Outym “b” — HM XmcoOra ojirad XoJjja TaIlKHI
KWIyBYWIAp TAPKUOM Kyluaaruya O6yiaau:

0,97=I1, you- 0,55+ 11y -065+11 . -068+5, (1)
4) Tenrnama TU3UMUHU KyWHU1ary mapT Oyiinya Ty3amus:
a) Yakunran tomgaru 25% OYIUIMKHU KyM, acdaibT KyKyH Ba OUTyM OuWiiaH
Tynmupunaau: 1,25-0451,,,,, =11, -0,65+11,, -068+5, (2)

0) Kymaaru 25% Oyuuinkau achanT KyKyH Ba OUTYM OWIJIaH TYIIUpUIaau:
1,25-0,3511,, ., =11,,-0,68+ 5, (3)
B) AchanbT KyKyH OYIuIuFuau 25% OUTyM OuilaH TYIAUPUIIAIN:
125-03211, =5, (4)
5) (2) Ba (1) Tenrnamanapuu 6upra equo:
097 =11 -0,55+1,25-0,4571

ot omammus, 0y epaaH I7, ,,=0,87 m’.
6) (2) Ba (3) TenrnamanapHu oupra euuo:
1,25-0,45-0,87=0,6511,,+1,25-0,3511, you;
,,=0,45 u°
7) (3) Ba (4) TenrnamanapHu oupra e4ud oJlaMu3:
1,25- 0,35-0,45=11,,°0,68+11,,:0,40
17,,=0,18 °
8) (4) Tenrmamanu eunG:  5=0,072 m° onamus.
9) 1 m® acdanbT 6eTOH yuyH capdiaHagUraH MaTepHAILIAp:
a) 4. mow=1250-0,97=1210 ke,
0) Kym=770-0,97=750 ke;
8) A.x.=0,18- 0,68-2200=269 «e;
2) bumym=72+0,03(1250+750)=132 ke.
10) Acthansr-6eToHHnHT YpTaya suamnri: 120+750+269+132=1360 xe/m°
11) AcdanbT-0eTOHIArH OUTYMHUHT YMYMHH MUKJIOPU:
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132+0,09-269=156 xr, acant-0eToH Maccacura HucOaTaH Oymaau:
156 -100% = 6,6% .
2360

13) AcansT 6eToH Maccacu 6YiHuYa TapKUOH:

B-A i Ky Gomowi= 32,269 . 10 1210 o 19 04:5,68:9,16
132 132 132 132

Mycmaxun euuwt yuyn macananap
1 — macana. butym cunanranga kynaaru (10.1 - sxagBan) HaTHKaIapHU OJIUHIY.

JABCT na Oepuiiras »aaBas OpKajld OUTYMHUHT MapKacH Ba TYpU aHUKJIAHCHH.

10.1 - xanBan
Cunam TapTOu IOmmam WraanuHr 60THII Uy3niryBUaHIIuK,
xapopari, °C YyKYpPJIUTH, MM cM
1 30 15 98
2 48 9 57
3 55 5 42
4 75 3 2
5 90 1 1,5

2 —macaJia. ToyHM acocra €numTHpUIn yuayH unuiaruinagurad 2000 kr macTukara
cap(uaHagurad MaTepuaiap MUKJIOPUHU aHUKJIAHT.

3 — macana. AcOect Ba Tpemen TYIIUPTAWIAPHU ITO3HPOBKA MHUKIOPIAPUHU
aHuKIaHT. AcOect Mukaopu macca oyinda 80%, YHUHT 3U4IUTH 2,5 KI/J1;, Tpenen
MUKIOpH Macca Oyinuya 20%, yHuHr suunurn 2,3 kr/n. Tynaaupruy
KOMITOHEHTJIapU apalalliMaCUHUHT ypTaya 3uuiurd 1,1 kr/m.

4 — wmacana. 2 ToHHa enumtam Outymnu wmactukack MKb — 75 yuyn
capduananuran Marepuamiap capbunu xucoonanr. burym BH — IV. Tynaupruu
50% acbect Ba 50% Tpenenaan nbopar. Tynaupruunap apanaliMacCHHUHT ypTadya
suunuru 1,21 Kr/m.
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11 - AMAJIMA MAIIFYJIOT

MNOJIUMEPJIN MATEPUAJIJIAP BA BYIOMJIAP

Ymymnii mabaymoraap. Ilnactmacca iokopu MoJekynaid OUpUKMa —
noyiuMep OOFJIOBUWIAP, KYKYH TYJIIUPrd4y Ba OOIIKA TalIKWJI STyBYHJIApAaH
nbopar, KOTray IUIACTUKJIIMTMHU TYyla €KU KUCMaH MYKOTaauraH KOMIIO3UIIMOH
matepuanaup. lOkopu Monekynanu moijganap Oup Hedya MHUHTIA0, XaTTo 103
MUHTTa0 atommmapiaaH ubopar OYnmb, Kym MapTa TakpopjaHaJAWTaH MyausH
CTpYKTypalapAaH Ty3wiIrad. butra Makpomosekynagaru CTpykTypa Oupiuru CoHu
MOJIMMEPHUHT  TMOJUMEpJaHUII  Japaxacu aevmnaan. Kam  Monekynamum
Ooupukmanap Mosekysap maccacu 500 kam Oynaau.

Kenu6 uukummra HucOaTtaH mnojuMepiap TaOumii Ba CyHBUN (CUHTETHUK)
Typiaapra OynuHaau. TaOuuii [OKOpHM MOJIEKYyJanu OupuKManapra TaOuui
Kay4yKJap, UEJUTI0JI03a, UIaK, OKCUIUIAP, HYKJIEUH KUCIIOTalap, )KyH Ba OOLIKaiap
KHUPaJIH.

Tabuuii KaydyyKHU OATUHTYTYPT OWiIaH apanaiiTupuinG, Ku3aupuil (CUHTE3)
ycymuaa (XX acpna) pesuna onuaau. 1972 iunga HATPOIEIUIIONO3aHU Kamdapa
OwiaH KaiTa umad MEUTyJIou], ShHU TUIACTMACCAHUHT IIEJITI0N03a aCOCHUIArH
Ooupunun Typu Ttau€pnanau. llly naBpma okcuiutap (kKa3ewmH) acocuaa CHUHTE3
KWINO TajlaguT IIacTMAcCacu OJIMHIH.

XX acp 6ommaa OpraHuK XOM aménapHi CUHTE3 KUJIUII HAaTHKAacHla FOKOPH
MOJIEKYJaI  Mojjaiap-mnoauMmepiap  oduHad.  KelunHuanmuk — kapOamuji-
dbopmanaerua, genon-popmangerua, noaudGup Ba 1y kKabu nojuMepiiap CUHTE3
KMIMHIMA. YTTU3MHYM HWIIapiaH Gonuiaé MoIMMEpIaHHII SKApaSHUHUHT KyTl
KUXATIIapu OYMJIAM Ba TOJMBUHUIAICTAT, TOIUBUHUIXIOPHUI, TOIUCTHPOI,
MOJIMMETUII-METaKpUiIaT Ba OOIIKa MOJIMMEpIIap CUHTE3 KUJIUHIH.

1 — macana. Opranuk muiia (OprcTeksio) HAaMyHaCUHUHT Yiuamiiapu 15 x 15 x 15
MM. [lnmma ninactuka HamMmyHacUHUHT yauamuapu aca 10 x 10 x 15 mm. Yimapau
CUKWIMIITAa CHHAJITAH/a THIPABIIMK TIPECC MOHOMETpU MyToHacuO pasuiiaa 5000
Kr Ba 1500 Kr Ky4uIaHUIIHU KYpCATAU.

OpraHuk muIIa Ba MIWIIA TUIACTHKIAPHU CUKWJIUINTA OYIraH MYCTaXKaMITUTH

AHWKJTAHCHH.
P
Egwr: R =22, =2
Foou
3) R, = 5000 =2222x2 cm® =222,2MTla
1,5x1,5
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=1500x2/ cm? =150MT1a

4) R, - 1500
,0x1,0
2 — macaja. OpraHuk HIHIIA, WA TEKCTOIUT, Ba MOJUCTUPOIIAPHU TUIIMINTA
cuHau. Terunum yndyamiapu - Kanuaiaurua 11,6 mm, 10,3 MM, 16,7 MM, sHu 15
MM, 14,9 MM, 14,4 mm. XaMma HaMyHaJIap y4yH TasHuiap opainuru 10 cMm. Xap
Oupu yuyH Oy3yBYM Kyd MyToHacuO pasumiga 159 xr, 125 xr, 95 kr mapau
kypcatau. FOkopumarn nojivMMmep MaTepUaUIapHUHT STHIMINTa MYCTaXKaMIIUK
yerapacuHU aHUKJIaHT.
Orunuiira MycTaxkaMJIuK 4erapacu Kyiuaaru ¢popmyiia OuiiaH aHUKJTaHAH:
3pl | ke
=202 o

4)  Ror opromma= 3-159-10 _ 1371 ke/em?*=137,1 MiTa.

2-15-116
5) Rar IIHIIA [UIACT = w =1222 KZ/CM22122,2 Mlla.
2-1,49-1,03
.05. 2
6) Rar ITHCTHPON = ﬂ =6116 ke/em=61,16 Mlla.
2-1,44-1,62

3 — macaua. [lluma mnacTukHu 3apOouil KOBYIIKOKJIMKKA CHUHAITaH1a Oy3yBYM Kyd
395 xr mu kypcarnu. HamyHanunr kanuanura 0,7 mMm, sHH 19,8 MM ra TeHr.
3apOuii KOBYIIKOKJIMK KUMMAaTHHA aHUKJIAHT.

A 2
a=——, Ke-cMm/cm

A — v, HaMmyHaHu Oy3uira capgiaaHaam, Ke-cu;
6 — HAMyHaHU 3HH, CM;

h-— HaMYHaHI/I KaJIMHJIMTHU, CM
395
a=-——
19,8-0,07

4 — macaaa. Kamuamuru 0,125 mm, sau 20,1 mwm, y3yrmimru 100 mm Oynran

— 285 k- cm/cm®

MOJIUATEJIEH IUICHKAaHW YY3WJIMIIra CUHAIraHjga Oy3yBuM Ky4 4 Kr KypcaTiu.
Cunanrannan cyHr yHUHT y3yHaura 400 mm ra etau. [lommatunen nnéHkaHUHT
YY3WIMILITa OYIraH MyCTaxXKaMIJIMK YerapacuHu, aOCOJIOT Ba HUCOUHN UY3WIHMILIMHA
AHUKJIAHT.
Eunmn: 1) Yysuummira MycTaxkaMIIMK Yerapacu:
o = For _ 4 =159 ke/um’;
F 0125-201
2) Aocomot uy3mmmnt: A =1, —I, =400-100 = 300.mm;

5) HwucOuii uy3unumnr: 6= IA—I -100% = % -100 = 300%

0
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5 — macaiga. Erou Tomanu nnmra HaMyHacH STMJIMINTA CHHANAM. BolmaHrug

mycraxkammara 2380 kr/cm®, 25 cyTKa JaBOMH/IA CyB/a YILIA® TypHIraHIaH CYHT

6y kypcatkmd 640 kr/cm’ 6man. CyBra 9umaMIMINK KOO(GQHIHCHTHHY AaHUKIAHT.
Eanmn: CyBra yngamMiauimk K03QpPUIHeHTHHN:

R 4 ..
K, = = 640 =0,27 éxu 27%
Ry 2380
6 — macana. llommddup mMakIEBKAaCHHUHT FOBAKIWTH aHUWKJIaHCHWH. KoTran

2
noaudGUp CMOJACHUHHUHT 3UWIMTH p, =128 r1/cM°, cMoma maccacu 1,38 1,

. 3
KBAPLUIM TYJIAUPIUY 3UYIUTH p,.. =265 r/cm”, maccacu 9,29 r Tenr. Xasomm

. 3
FOBaKJIQpHU XucoOra oJiraHja, MnakjiéBKaHUHT XaxMu 4,93 cM” ra TeHTr.
Eunmn: YMyMuii FoBakiauk Kyiuaara ¢popMmyia OpKajiu aHUKJIaHAIK:

m
11=|v | Mewa | Mooy || 100 _ 4,93—(1’38+9’29j 200 _ 2 706
pum)a pmyﬂdup an 1,28 2,65 4,93

7 — wmacaga. [lInaknéBka TapkuOMIard OSIOKCHJ CMOJACH Ba KBapIUIH
TYJIIUPTUYIAPHUHT HUCOATUHM aHUKJIAHT. 3apyp CMoja MUKIOpPH Macca Oyiinua
15,2%.

Eunm: Apananimva KOMIOHEHTIAPUHUHT HUCOATH:

mc,wma + mkomupyeuu . mmy,z()up =1 100 -1: 6 6

m _+m ‘m.__ +m 15,2

cmoaa Komupysuu cmona Komup

8 — macasa. | 1M’ IOTHMEp KOPUIIMACH YUYH SMOKCH CMOJIACH, KOTHPYBUYH Ba
TYNIMPYBUMJIAD MHUKJAOPUHU AHMUKJIAHT. OMOKCHJ CMOJAacH KOpHUIIMa Y4yH
OOFIIOBUM Ba TYNAUPYBUM HucOatu 1:6, cmona apanaliMaCUHUHT 3UYINTH
Papar =11 r/cM®, Ty aupyBUH (KBApII) 3UWIHTH Prgaoup. = 2165 r/em’.

m. +m m .
Eunm: cwona womup . MO _1000;

papaz_ pm)iwup.

m +m 6(m +m
cmona Komup. : ( cmosm Komup. ) ——1000
11 2,65
ML’M()JZC! + Mxomup = 3152
M =6-315=18902

myrdup
Jlemak 1 M momuMep KopHuiMa ydayH 315 T SMOKCHI CMOJACH KOTHPYBUH

ounan Ba 1890 r TYnAMpYyBUM Kepak HKaH.

9-macaia. 3uwiury 1,6 r/cm® Ba CHKMIHIITA GYIIraH MyCTaxKaMIHTH R, = 2200

Kr/cM® TEHT G¥/IraH IIMIIA [UTACTUKHUHT KOHCTPYKTHB cH(AT KOA(QHIHCHTHHI

aHUKJIaHT.

Eunm: Koncrpyktus cudat kodpduiimeHTy TeHr:

Ry _ 2200 _,

p. 1600

Cu.

KCK =
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12 - AMAJIMA MAIIFYJIOT

JOK-BYEK MATEPHUAJLIIAP

Ymymnii mabaymoriap. Jlok-0Y€k wmartepuanimap OWHO Ba HWHIIOOTIap
KypWIMILIKIA ylapHUA Oe3am Ba aTMocdepa, arpecCuB MyXHUTIAPUAAH XUMOSLIAIT
MaKcaauaa MIUIaTUIAIN.

PecniybnukamMus — XyayAaujaa —OKOWIAIITaH — apXUTEKTypa  EArOopiMKIapu
KypWIraH BakTJa MYKM Ba TAllIKM TOMOHJAH JOK-OVEK Tapkubiap OwusiaH Oe3ak
Oepunran. Ym0y OYEK TapkuOiiapu acocaH TaOWMWK MoiiapAaH, MATMEHTIAp Ba
OYEK XOCCallapUHU SXIIWJIOBYM KOMIIOHEHTJIApAaH TAIIKWII TONTaH.

Tabuuii OofjOBUMIAp 3UFHUP, KAHOI, Mackap Ba Iy KaOu YCUMIIMKIAp
MOWMHU KalHaTUO, Maxcyc MIUIOB OepuinO Tail€piaHraH Ba yJapHU KypUIIMHHU
TE3JIaTULI YYYH Maxcyc 3puTMaiapian (poiaJaHuIraH.

byék tapkubnapura panr OepyBUM MUTMEHTIAp TaOMHUIl TONLIAP, TUITYIPOK,
Ty3Jlap Ba MUHEpajlapra HUIUIOB OepuO Taii€piaHraH Ba 11y cababiu ynap 00-
XaBo, Ky€Ill Hypy TabCUPHUTa YUAaMIIA OYIIraH.

byéxiap cudatuHu ommMpuIl Makcaauiaa TapKUOWra Typiu OpraHuK Ernap,
CyT 3apf00u, YCUMIIMKIIap KaHaTMajaapu, KypUTHIITaH Xalopartiap TajdKOHU Ba
Oomkanap apanamTupuirad. ApxuTekrypa oOujanapu Oe3ak KaTIAMHUHUHT Oup
Heya 103 Wuiuiap gaBoMuaa cuaTuHu MYKOTMAcIuru cababu aifHaH JIOK-OYEKIap
TapKUOWMHUHT TAOMUNITUTHIAIND.
1-macana. Kyitugaru peuent Oyitnua 3 xr Moiuin mmnatiéBka Tail€épiancut %: 18
- onud, 2-xaiiBoH emumu, 70,4-men, 0,8-coByH, 0,8-cukkaTuB Ba 8-CyB. Xamma
KOMITOHEHTJIAPHUHT MUKJIOpHU Maccara HucOaTaH OJIMHTaH.

Euum: Moiinu mmatnéBKaHUHT Macca Oyiinda kKeTMa — KeTjaap MUKIOpU
Kyhuaaruua O0ynaau:

—18-3000 _2-3000

1) Omud =540.. 2)  Emum =602 3)Men
100 100
- 70,4 -3000 =2112-. 4) COBYH :M =24.. 5) CI/IKKaTI/IB
1000 100
_ 0,8]:(1)3(())00 PR 6) Cys = 8-3000 — 2404

Kamu: 30002 €xn 3 ke.
2-macana. Turannu Oenuia Ba KypyMHUHI MOW CHUFMMHMHM aQHUKJAHT. 5 T
NUTMEHTHUHT TYJla HAMJIAHMILK Y4yH TUTaH Oenmnacura — 0,35mi1, kypymra — 1,5
MJ Mo# capd Oynranu MabyiyM. MoHuHr 3udiuru 0,93 r/em’.

Euum:  IlurmeHTHHMHT MOW curuMU  Kyhugaru ¢opmyna Epaamuaa
aHUKJIAHAIU:

M — 100-a- p ’
g
Oy epna: a — NUTMEHTHH TYHUHTHPHUIN Y4yH capd OYiaraH MOMHHUHT MHUKIOPH,

MJI;
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. 3.
o —MouHuHT 3uaaurd, 0,93 r/cm”; G-TIMrMEHT MUKIOPH, T.

100-0,35-0,93
5

Turan 6enunacu yayH: M = = 6,51 MII/T;

~100-1,5-0,93

Kypym™m yuayH: M = 2,78 MII/T.

3 — macaja. 1 kr kKywK OYEKna cyBalraH JeBopra CypTHIN YYyH KaHua OYEK
taiépnam myMkuH? Kyrok oxpa yuyH 0y€x Maccacura Hucbatan 40% onud 3apyp
oymmu. Taiiép 6yéKkuuHr ényBuanury 180 r/m%.

Egum: 1 xr oxpanan 1,4 xr ¢oigananumra Tain€p 0yex omamms: 1+0,4=1,4
kr. Taiiép 6Yéx épaamuaa (1400-180)=7,7 M° CyBalIraH F03aHH OYSII MYMKHH.
4 — wmacana. Tutannm Oemwra Ba Tabumii onudaaH Tai€pianran OYEK V3
TapkuGuna 45% omuéra sra. 200 cM® F03aIM MNMA MIACTHHKAHA SIIHLI YIyH 3 T
ry 0VEéxaan capd 6ynau. bYyEék €nmyBYaHIUTUHU TOTIUHT.

Eupm:  EnyBuannuk — Kydiugaru — gopmyna  épaaMuia  aHUKIAHAM:

a
=2.10000,
=

Oy epna : a- IuIacTHHA F03aCUHHM MUl yuyH capd OYiran 6YEK MUKIOPH, T;

F — [UTACTHHA F03aCH, CM-.

Tutannu GenvIaHuHT €MYBYAHIIUTH KyPYK IMUTMEHT Y4yH XHCOOIaHaIN:

y = al100-b) ;5550 _ 3100-45) ;50— 82,5 o/m°
200-100
Oy epna: b-onud mukaopu, (%).
5 — macaga. PyGepouanu acocra énumrupuiinra mypkamianrad 1000 kr mactuka
Tali€pnaill yuyyH 3apyp OyiaraH matepuaiiap cappuHy aHUKJIAHT.

Eunmi: KMK ra myBoduk €numrupum ydyH QoilgaliaHugauraH MacTUKa
Kyhugarun tapkubra sra : 70 — 90% Outym, kykyH tynguprud 10 — 30%.
Kypcatwiran pakamiaapHuHT ypTrada MUKAOpUHU onamu3: 80% - Outym, 20% -
KYKYH TYJAUPIUY.

1000 Kr MacTHKa YUYH:  Bumym — w 800> |
20-1
Kyxyn _mynoupeuy = 20-1000 = 200xe.

100

Mycmaxun ewuw yuyn macananap

1 — macana. Jlutonon Ba Tabuuii onmudman Taii€pranraH OYEK TapkuOuja
40% omud Gop. FO3ack 200 cM® GYIIraH MMIA IIACTHHATH UKKH XM PAHIJIH acOC
ounan Oysmra 5 r 0Y€x capd 6ynau. JINTONOHHUHT EMyBYaHJIUTH AHUKJIAHCHH.

2 — macaja. TaOuwmii onuduan Tah€pnanran Kypymian OVEK €myBUAHIIUTH
anukiagcud. FO3acu 200 cMm? OynraH muIna MIaCTUHKAHU MUKKU XWJI paHT OuJiaH
¢numra 0,5 T 6VEk capd O6ymau.

3 — wmacana. JlaGopatopusi mIapouTHIA CHUHaITaHAa S5 T NUTMEHTHHU
TYJIanuruya Hamiial yuyyH oupunyu mapotada 0,35 mut, ukkuHum Maportada 1,5 mn
Mot capdnanau. Tutan Oenmnacu Ba KypyM NUTMEHTIAPHUHT MOW TalaOuyaHIUTU

. 2
aHuKJIancuH. MouuuHr 3uwiury 0,93 r/cM” ra TeHr.
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13 - AMAJIMA MAIIFYJIOT

EFo4 KYPUWINII MATEPUAJLJIAPU

YMyMuii MabayMoTaap. Erod sHr KaguMry KypuiIuIl MaTepuaiu 6yiauob, ep
IIapua HOTEKMC TApKairaH. YPMOH KaiiTa THKIAHTaHM Y4yH &ro4 OuTMAac-
TyraHMac KypWJIuIl MaTepuasuiapy Ba OyroMmiapu 3aXUpacuup.

Erou raitépnamamuran ypmonmap Poccus, Xwutoif, VYkpauna, Kapkas,
Ko3ofucTon kabu MamiiakaTiapaa Kymiad yapanau.

Erou 10KopH MycCTalIKaMINK, KAHHITKOKINK, HCCHKIHK HU30MAIMSIOBYH, CYB
Ba OPraHWK SPUTYBUMIAPTa YHAAMIMINK XYCYCHSTIApura sra. EFou ocoH KaiiTa
WIUIaHAOW, €JIUMJIall, MHX KOKWII MYMKHH. AMMO TOJIACUMOH TY3WIHIIN
Typalian  XOCCaJapUHUHT  TYPJIWJIUTH, HaMJIMKAAH JedopMalMsIIaHUIIH,
¢HYBUAHJITH, YUPUIIK KaOwiap €rouHUHr Kamuwiuruaup. Kypunumina €rod
Xapy, TaxTa, LIHaju, Opyc, XOoIUlapuia MIUIaTHIagu. BrodyHm KaifTa uiuiarasia
njocwi OyJraH maiipaxa Ba KUMUKAAH UOPOIUT, apOOJIUT, EFOU TOJAIM Ba €FoU
naipaxainy IMTaiap Taiépiaam MyMKHUH.

Erounnsr cudaty yHUHT TypHura O0FIUK. Frod onMHAguraH qapaxTiap WTHA
Oaprii Ba Oapriu Typiapra OynuHaau. Mrua Oapriu gapaxTiapra Kaparai,
KOopakaparaii, THJIOFOY, OK Kaparai, Keap Ba Oomkamap Kkupaau. bapriu
Japaxtiapra ’MaH, OK KalliH, Kopa KalluH, IIIyMTOJI, apFyBOH KaOuiap KUpaju.

Mapkaszuii Ocu€ Tornapuga ycaauraH apya Ba TEpak, KYK Tepak, YHMHOP
KaOwiap OMHO Ba WHIIOOTIAp KypWIMILIKJA TYCUH, YCTYH, TOJ, IIUI, MyKapHac,
KapHU3, 31IKK, pOM Kabu OyIOMJIapHU OJIMIIA MUUIaTUiIagu. YuHOp, EHFOK Ba HOK
JapaxTuaaH mkad, >kaBoH Ba TypJsid YiMakop Oyromiiap UILIaHA U,

1 — macana. Yiruammapu 10 x 10 x 8 cM Gyiran éFo4 HAMYHACUHMHT HAMIIATH
W =20%. TypFyH mMaccarada KypuTWIraHiaH CyHr ymdamiapu 9,5 x 9,5 x 7,8 cm
Oyau. XaKMU KUPUIIUIIT Ba XQKMHUN KUPHUIIUII KOADOUITMSCHTHHN aHUKJIAHT.
Egunn: Xaxmuil kupuiain Kyiuaara GopMysia OpKaiv aHUKJIaHAIN:
= Y=Y 10006 = 220793 10096 ~ 130,
v, 703
6y epaa: v, =10x10x8 =800 ci’;
V,-95x95x7,8cm’

XaKMUM KUPUIIUIIT KO OUITHSHTH:

XaAHCM

K - Yxamc,w - E — 0’65’
w20

Oy epaa : W —&ro4 HaMyHACUHUHT HaMJIUTH, Y.
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2 —macaJja. /[y0 érounian oTMHTaH HaMyHaHUHT Ydyamiapu: a — 2 ¢M; B — 2 CM;
h — 3 cm. Hamyna 1280 xr ky4 Tabcupua Oy3mnan. CHHAIaéTran BakT/aa
HamyHaHuHT Hamsura 20%, xapopat sca 18 °C. Hamynanuur yprada suaiura 680
kr/M° GYIica, VHUHT KOHCTPYKTHB cH(AT K03(hMUIMEHTHHI aHUKJIAHT.

Eunmn: 20% HaMIMKIard HAMyHaHUHT CUKWIUIIIATH MyCTaXKaMJIUTU:

R, = Pﬂ = @ = 320x2/ ecm? =32MTla,
F 4

12% ctrangapT HaMJIMK]IA 3ca:
Ry, = Ryo[L+ (W —12)] = 3201+ 0,04(20 —12)] = 422  ke/cm® = 42MIla
a =Tyrpunam kodpduimenty, 1yo éroun yays 0,04 TeHr.
KoHncTpykTus cugdar koappuuuenTu:
R 422

KCK = —ak = 72 _ 0,62
o 680

3 — macasa. Erounu antucentuxiam yuyn capdnanaauras 3% v HaTpHit

dbTopu KOpUIIMack MUKIOpY aHuKJIaHCuH. [llumaupunaauran EFOYHUHT YMYMUN

Xa)KMH 2 M°, FOBAaKJIHTH 3ca 60%. Harpuit dropuamunr suwtury 1,06 r/ cm®,
Eunnn: TYynuK mmMaupuil yuyH KETaIUTaH KOPUIIIMAHUHT XaKMHU:

p=2%_15,3
100
Kopumma 3% nu 6ynrannuru yuyH Hatpuid propua ( NaF ) Kyituaaru
MHEKIOpAa capiaHau: NaF = 31290 1606 _ 382k

4 — macana. Maccacu 70 r Gynran érou mamyna 100 — 110 °C xapoparaa
KYpPUTWIIM Ba BaKTH — BaKTU OWJIaH Maccacu ym4ad Typunau. bupunun ymyamnina
HamyHaHMHT Maccacu 50 1, ukkuH4yucuaa 45 1, yuuHuucuaa dca 40 T,
Typrununcuaa 40 r 6ynau. EFouny HaMITMIMMHE AaHUKJIAHT.

Eunnr: EFouHMHr HaMaMTMHM KypyK HamyHara HucbGatan mporeHtaa (%)
Kypcatuiiaay Ba Kyiiugaru ¢popmysa 0yitnya XxucoOaaHaIu:

W= 50006 = 70-40 -100% = 75%,

m,

Oy epaa: m, — HAMYHaHHUHT HaM XOJaTAard Maccac, T;
m, — HAMYHAHUHT KypYK XOJIaT/lard MaccacH, T.

5 — macana. Erou 22 °C xapopaTia Ba XaBOHMHT Hamuuru 60% Oynran énuk
ombopna caknanrad. I[lly mapoutna EFOYHMHT MYCTaXKaMJIUTH: OTHIINAIITA
5 =700ke/cm’, cukmmmmra — 410 ke/cm® 6yaran. Kaparait o4 TaxTaCHHUHT
CTaHJapT MyCTaXKaMJINTH aHUKJTAHCHH.

Eunm: I'padukna: kaparaii éroununr 22°C xapoparia Ba XaBo Hamaurd 60%
6}”/J1raHz[a W =10,8% HH TAIlIKWJI KHUJIOH.
1)  Cranpapt Hamimkna (15%) EFOYHMHT STUJIMIIIATA Ba CUKUIHIIIATHA
MyCTaxXKaMJIMK YeTapacy aHUKJIaHAH:
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Ris =Ry - K+ W —20),
Oy epna: R, —HaMyHaHUHT ToJIa OYHUYa CUKIIIUIIIArd MyCTaXKaMJIMK 4erapacH,
CHHAIIl TAaTHIary HaMJIUKIA;
K — HamuMkka HEUcOaTaH xucobmam KodhGUIueHTH;
B — Xapopatra HucOaTaH Ty3aTuil KodhdUIMeHTH, Kaparai, apya, TUXTa Ba KeJp
yayH B=25 ke/em® , omamil rod yuyH B =35 Kke/cv® Ba JTHCTBHHHHIA XaMua
JINCTBUHHMIA KUHCIIAPU YUYH 3 = 4,5 Ke/cM® TeHT.
W —CcHHAII NaluTaaru HaMmimk, %.

13.1 — xanBan

K — koapdunmenTi EFOYHUHT CUKWINIITA OYIIraH MyCTaXKaMJIMKIard HaMIIMKKa
Hamuk, % VTKa3UIIHUHT YpTaya KUiiMaTH.
Axanus, 1y6 byk, kaparai Apua, nuxra, Kaiun,
IIyMTOJI JMCTBUHHHIIA

0 0,525 0,455 0,55 0,465
3 0,595 0,520 0,615 0,510
6 0,675 0,610 0,690 0,590
10 0,805 0,760 0,810 0,760
15 1,0 1,0 1,0 1,0

18 1,130 1,180 1,150 1,130
21 1,275 1,385 1,315 1,405
25 1,455 1,660 1,575 1,730
30 1,620 1,900 1,975 2,125

13.2 — xanBan

K — xoapduirienTr EFOUYHUHT ATUMILITa OYIraH MyCTaXKaMJIMKAaru
Hammuk, % HAMJIMKKa YTKAa3UIIHUHT ypTadya KuiMaTu
Jy6, akius Kaparaii, Oyk Kaitun, mcTBuHHNIA
0 0,510 0,515 0,55
3 0,580 0,585 0,595
6 0,670 0,675 0,680
10 0,800 0,805 0,805
15 1,0 1,0 1,0
21 1,210 1,220 1,225
25 1,375 1,410 1,455
30 1,425 1,515 1,615

6 — macana. Xapoparu 15 °C, mammru 21% Oynran my6 €rod HaMyHaHWUHT
STUIMIITA CHMHANTaHaa 6y3yBun Kyd 280 Kr 6yiau. ErouHuHr cTangapT HaMImkaa
ATUJINILIATY MYyCTaXKaMJIUK YerapacuHU aHUKJIAHT.

Eunin: Orunuminary MycTaxKamIIMK Yerapac:
P-1 _280-24

W = ﬁ =840k2/ cm® = 84MIa.

21% namnukaa: R,, =

15% wamiaukna:
R,s = Rw- K + B(w—20)=840-1,275+6(15 - 20) = 1041x2/ cm® =104,0MI1a.
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7 — macana. Erou mamyna — ay0 Ymuammapu 2x2x3 oM Maccacu 8,6 T,
KypuTWirasjgad ke 8,0 r Ba Tonajmapu OYHWYa CUKWIUIIIATH MYCTaXKaMIIHK
yerapacu 360 Kr/cM’. HamyHanu cuHamjga HaMJIUTH KaHAall OYIraHIuruHU
AHUKJIAHT, ypTaya 3UYWIMK Ba CTAaHAApT HAMJIMKJIArd MYCTaXKaMJIUK 4YerapachHH
tonuHr. Eunmn: CuHam nailtuaa €Fo4 HAMyHACUHUHT HAMIIUTH:

W = m, — M, .100% = 86-80 -100% = 75%,
m, 8,0
ypTada 3udIUTU: p= % = 0,666 2/cn’.

CranaapT HAMJIMK/A CUKWIMIIIArd MyCTaXKaMJIUK Yerapacu:
Ris = Rw- K + 8(w—20)=360-0,7 + 45(28 — 20) = 2882/ cm?

Mycmaxun euuws yuyn macananap

1 — macana. 12% nHamimkka sra OynraH Kaparaidl €rOYMHUHT 1 M° Maccacu
353 kr. 22% nHamiukka 3ra OViraH CTaHAapT yiadamJlard HaMyHaHUHT TOJIaJlapH
Oyiinua cuHanranga Oy3yBuu kyd 165 Mlla vu tamkun xkuingu. KaparaiiHUHT
KOHCTPYKTHUB cU(}aT KOAPUIIMEHTHHHN AHUKJIAHT.

2 —macana. Maccacu 8,76 T 1y0 éroungan cTaHAapT YrdaMaard HAMyHaHUHT
érou Toylamapu Oyinya cukwmgarn wmycraxkamumra 37,1 Mlla.  Arap
HaMyHaHUHT KypUTUITaHAaH KeduHru maccacu 7,0 T 0ynca, 12% Hamnuknaru ay0
€FOUM HaMYHACUHUHT 3UYJIMTH Ba MYCTaXKaMJIUTH aHUKJIAHCHH.

3 — macaaa. 10% HaMIMKAArd Kaparail SFOYMHUHT ypTaua sumamuru 0,45 T/m>
Ba Xaxmuid kupummmu 0,5% HU Tamkuia Kuiagud. 22% HaMIIMKIArd Kaparau
EFOUMHHHT ypTaya 3UUJINTY aHUKJIAHCHUH.

4 —macaga. 15% crangaprt Hamukaary Ba 20 °C xapopartaaru Kaparaii
EFOYHMHI CHKUIMIIIATY MycTaxkaManrd 470 kr/cM?, sruimimra aca 860 Kr/cm®.
Yoy éroununr 12, 20, 30 Ba 35% HaMIUKAArW CUKWIMIIIATH Ba STHIMIIIATA
MYCTaXKaMJIUTH aHUKJIAaHCHH. FFod MycTaXKaMIMTMHUHT HAMIIMKKA HUCOATH
rpaduru YU3UICUH.

5 —macaina. 12% namnukaa Kaparaii éFOUMHUHT | M maccacu 420 KT. Arap
ny0 EFOUYMHUHT MaccacH KaparallHUKura HucOaTaH 2 mapTa rokopu Oyiica, 1yo
€rouM Kaparaiira HucOaTaH Heya MapTa MycTaxkam Oymaau?

6 — macasa. Y30k mymgar xapopar 20°C, xaBo Hamimru 70% 6yaran
oM0Oop/a cakjIaHraH TaxtajapHuHr Hamiauruad H.H. Yynuukuii tuorpammacuian
dolinanann0 aHUKJIAHT.

7 —macana. 12% namnukka, ctangapT yiadamiu (2x2x3 cm) ny6 érounian
HaMyHaHUHT ToJaJlapu Oyinad cukuiuira cuHairasga P — 3260 kr ga Oy3umau.
Yy ny0 éroungan TaiépaaHraH HAMYHAaHUHT CUKWJIMIIAATA MyCTaXKaMJTUK
yerapacu aHMKJIAaHCUH Ba YHU CTaHIAPT HaMIIMKKa KeNTUPUICUH.byH1aH Tamkapu
Hamsmry 20, 25 Ba 30% Oynran HaMyHaJJapHUHT MYCTaXKaMJIMTH TOIUJICHH Ba
YHUHT HaMJIMKKa OYiran HucOaTH rpauru YM3uJICHH.

8 — macana. Hamnuru 15% Oynran kaparail éFOUMHUHT ypTaua 3udiauru 536
Kr/M°. Vmuamnapu 2x2x3 cM, Hamimrn 25% GYIIraH HAMYHAaHHHT ToJIaJapu
OVitad cukuiIuIra cuHaiaranaa 0y3yBuu kyu 1560 kr 6ynau. CuHanaérranaa
xapopar 23 °C sau. [y éro4HHHT KOHCTPYKTHUB CH(pAT KOI(DDHUIUEHTH TOMMICHH.,
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14 - AMAJIMA MAIIFYJIOT

NCCHUKJIUMK N30JIAIUACHUA BA AKYCTUK MATEPUAJIVIAP

Ymymuit mabaymoriaap. McCUKIMK U30LUACH MaTepUaiapy Typap Kou
Ba MaJaHUM-Maulliuid OWHOJNAPHU, TEXHOJOTUK YCKyHAJIApHU, KYBYpJIApHHU,
COBYTHIIl Ba HCUTUII XOHaJapyu Ba MKUXO3JIAPUHU HCCUKJIUK Ba COBYKJIHMK
TAbCUPUAAH  M3OJLALMSUIAILAA  MOUlaTWiIagud.  MICCMKIMK — YTKa3yBYaHJIMK
koa(duuperty 0,175 Br/(m°C) nau rokopu 6yamaran (25°C xapopatia) KypHIIAILI
MaTepHaIapyi UCCUKINK U30JSLUUACH MaTepruaiiapy AeHuiaau.

buHO Ba KOHCTPYKUMSIIAPHU UCCUKJIMK U30JSLMACH KaTTa MUKAOpJAAru
WCCHUKJIMK DHEPTUSICUHU TeXaiau. byHnnan Tamkapu OWHO IeBopiIapy KaJIUHIIUTH,
KOHCTPYKIUSJITAPHUHT XYCYCUH Maccacu XaM MyTaHOCUO paBHIIIIA
kamasaau. Kypunuin tuzumuga 1T camapany UCCUKIIMK W30JIALUSACH
Matepraiapuau uuatum 200t atpoduaa mapTiv EKUIFUHA TEXAIId MyMKHH.
Hccukiik Ba COBYKJIMK arperaTiapuHy W30S UUsIIA HCCUKIUK Ba COBYKIUKHU
nykornaumuHn 20-50% xamaiTupanm.

DUHOHMHT TalllKy J€BOPUHU UCCUKIIMK U30JISIIUACH YUyH | M°ra 0,64 M°
MUK FUIIT €ku 0,32 M’ Kepam3ut 6eronu, 0,14 M ¢bubposmur, 0,1 M’ MUHEpaI
naxra mmragapy Ba 0,04m° mopormactiap Taxab STHIAIN.

Hccuknuk Ba COBYKJIaH M30JISIUSIIAL, alHUKCA, KYPYK UCCUK UKJIUM
mrapoutiii Mapkasuit Ocué, Xxycycan Y36eKUCTOH XyIyIHaa KaTTa axaMHsITra
sramup. UyHKH, E3HHHT Ka3upaMa KyHIapuaa xaBo xapoparu 42-48°C atpodusa,
knmga aca- 20-30°C xapopatrada coByK GVIHIIN GHHO, KOHCTPYKIHSIIAP Ba
arperaTJiapHu camapalid Ba UILIOHWIM UCCUKJIIMK M30JIALMICH MaTepuaiapyu Ouinan
M30JIALMSIAIIHA TaKa30 3TAIH.

1-macana. Orup OCTOHHUHT HCCHUKJIMK YTKa3yBYaHIMK KodhdummeHTn
(pm —2300x2/ M3), KEepaM3UTIH OETOHHHMHT HCCHKJIMK YyTKa3yBYaHIUK

kodpdunreHTuAaH (pm —1000ke/ M3) He4Ya MapTa KaTTaJIUrd aHUKJIAHCHH.
Eunm: b.H. Kaypman dhopmynacunan doitnananuo:
A=0,095[p, 2,28 py+0,025,
Oy epna: A—OCETOHHUHT  KYpPyK  XOJIaTJaru (t = 25°C) UCCHUKJIMK

o _ o 3
yTKa3yBYaHIHK Kodduiment, Bm/m- °C; p, — OSTOHHUHT ypTaya 3UUINIH, T/M

1) Onnuii ofup OSTOH yUyH:
A, =0,095,/2,3-2,28%° +0,025 = 1,195 xxan/m coam °C éxu 1,39 Bm/m- °C.
2) Kepamzut 6eToH y4yH:
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A, =0,095V1-2,28" +0,025 = 0,238 xxan/m coam °C éku 2,77 Bm/m- °C.

3) Ao BI95 5 mapma xamma
A. 0,238
2 — wmacaja. Kypumuinr MaTepHaJIdHMHT HCCHKJIMK — YTKa3yBUYAHJIHK

kodpdunreHTn (A ) aHMKIaHAEéTTaHIa HaMyHa ro3acuaa (acOOOHHUHT KYpcaTHIIN
Oyiinya) Kydugars JOMMHMM Xapoparjap aHUKJIaHaud: t, =100°C;t, =20°C.
HamyHaHuHT 103acu S =0,25x°, K&IUHIIATH, a — 5 CM, CHHANI 1 coaT JaBOM ST/IH.
byHna maTepuasiHM UCUTHIN y9yH 2 KBT.COAT AJIEKTp 3Heprusicu capdmanmm. Ly
HAMYHAHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBUYaHINK KOADPUIIUECHTH aHUKIAHCHH.

Euuii: DnexTp sHEeprusiCHHUHT capdIaHuIIn: 2xem.coam = 2-86,4 =172 8xxan

t +t, =100+20 _60°C

Xapopartiap aiupmacu t =

Q-a _ 1728-005
S(t, ~t,)-z  0,25(100-20)-1

OyHnma: A= =0,432 kkan/m.coam.epao éxu 0,50

Bm/u-°C
3 —macana. Kanunanuru a — 5 cM Oynras FUINT AEBOPHUHT TAIIKH F03aCHHUHT

xapopartu t, =-33°C, HUKHU K03aCUHUKH t, =18°C , mry neBopaan 1 coar naBomuaa |

M° 1033/1aH KaHYa MCCHKINK MHKIOPH YTHIIMHY AHHUKIAHT.

Q-a

————; my popmynanas ¢oiinananuo,
S(t,—t,) -7

Euum: 1 =

18—(-33)

Q:Aﬁ-r-szo,ss 1.1=558«xan éxu 234,0 Klc
a

4 — macana. VKkM KaTjaMiid COBEJIUT UCCUKJIMK M30JSLUSICH TUTUTACUHU
KATMHIUTH S =100 MM Mapkacu 75 OYnraH muina rnaxrta UCCUKIMK H3OJSIUSACU
MaTepuand OWIaH anMallTHpuIl Kepak. WM3omduMs KWIMHAIWraH FO3aHUHT
xapoparu 275°C. Myxodasza KuIMHIaH Marepuain ro3aHuHr xapopatu 25 °C.
[[nma npaxra acocuJard HWCCHUKIMK H30JBIMUACKH MaTepHalid  KATJIAMUHHUHT

KAJIWHJINTH aHUKJIAHCHH.
275425

Eunnn: KatnamMHuHr ypraya Xxapoparu: t,, = Y - 150°C

1) Karnamnap y4yH HMCCUKIMK  YTKa3yBUaHJIUK  KO3()PUIMEHTH
Kyuuarnya:

a) CoBeJIHT IUTUTA YUYH:

Ay = A +bt,, =0,067+0,00016 -t ,, =0,067+0,00016-150 =
=0,091kkan/m.coam.2pad éxu 0.106 Bm/m- °C

0) [lIuma naxTa rmiMTa y4yH:
A = 0,038+ 10,0002 - t, = 0,038+ 0,0002 -150 = 0,068xxan! m.coam - 2 pac.

exu 0.791 Bm/m- °C
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2) CoBenuT U30JSLUSACUHUHT TEPMUK KapIIWIATU

R= Oup _ 0100 =1,098 m.coam.2pad/kkan éxu 1,352 Bm/m- °C
Jo 0,091
3) Hluma Tojlaqy MaTepHaIHW TaHJIaraH TEPMHUK KapIIWIHKIArd
KaJTUHJIATH
o, =R-4 =1,098-0,068 = 74,6 mm

w.naxma w.naxma

Mycmaxun euuwi yuyn macananap

1 — macana. Mapkacu M150 Bepmukynut Ba mapkacu M100 kymuuTuiran
HNEPIUTHUHT FOBAKJIMKIApU AHUKJIAHCUH. YJApHUHT 3UWIMKIApU MYTOHAcHO
pasuga 2,55 o/cm’ Ba 2,65 2/cym® Ta TeHr.

2 — macaJua. Kanuanur a = 22 cM ra TeHr TeMUpOETOH MaHeIn/1aH Kypuiran
OMHO TAallIKW JIEBOPU FO3aCUHUHT XapopaTH t, =30°C, 11y JeBOpP WYKHU FO3aCUHUHT
xapopati t, =19°C, 1 coar maBommaa | M® 103a1aH KaHYa MCCHKIMK MHKIOPH
OKUO YTHUIIN aHUKJIAHCUH. BETOHHUHT MCCUKIMK YTKa3UIl KO3pPuuueHtu A =12
m.c.epao/kkan (1,396 Bm/mu- °C)

3 — macana. [llnakmm 6moxgaH KypuiaéTtrad yi JeBOPUHUHT KaIUHIUTU 48
cM. JleBop TallIKM FO3aCMHUHI XapopaTH t, =15°C, MYKM FO3aCHHUHI XapopaTu
t, =18°C. lllnaknu OJOKHUHT MCCHUKJIMK YTKa3yBUYaHJIUK Kod(dduimeHtu A =05
m.c.epad/kkan (0,58 Bm/m- °C) renrnuru Mabaym. Iy neBopman 1 coar naBomua
1 M° 103a/1aH KaHYa HCCUKINK MUKIOPH YTHIIH AHHKIAHCHH.

4 — wmacana. Typap >xoi OWHOCHUHMHT JEBOpJapu CHJIMKAT FHUINTIAH
Kypuiaradn. Hopmatus kypcarruuiapra Kaparasja KypuJull KeTa€TraH TyMaHJa
TepMuK Kapmmauk R>1,1 coam zpadm’/krkan Tenr. CHIMKAT FUIITHHE MCCHKINK

yTKasyByaHIHK Koodduumentn A=0,5 kkar/m coam epad éxu 0,85 Br/m°C.
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15 - AMAJIMA MAIIFYJIOT

KYPUWINIIIA NIHJITATUJIAIMT'AH METAJIJIAP. KOPA PAHI'JIN
METAJIJIAPHU XUCOBJIALI

YMymMuii MabJyMoOT/I1ap. 3aMOHAaBHIM KYpPWIMIIHA METaUl MaTepUaIapCu3
TacaBByp 3THO Oynmaiau. Meramiap OMHO Ba HMHIIOOTIAPHUHI KOHCTPYKTHB
KUCMJIApUAa-TIOUIEBOp, [HEBOpP, TOM, KapKac Ba II.K. Ky4YaWTHPHUILIA, IOK
KyTapaJurad KOHCTPYKLHsUIap, TEMUPOETOH Tai€piainiia, KomiamMa Marepuaiap,
OMHOJIApHU WYKW Ba TAIIKd TOMOHJAH Oe3amia uimaTtuiagdn. Metamiap Oolka
MaTepuaiapra HucOaTaH IOKOPU MYCTaXKaMJIUTH, IUIACTUKIWIH, TEPMHUK Ba
KUMEBUM WIUIOB OEpHIll UMKOHMATH OWJaH axkpaiub Typaau. Metamnap OKOpH
IUTACTUKIIMK, €Tapiu OyiIMaraH MyCTaXKaMmJIMK Ba KaTTUKJIMKKa 3ra OyiamaraHu
yU4yH TO3a XOJjJa HIUaTHIMaiaun. Meramiap acocaH Oomika Meramiap Ba
HOMeTaJiap OUilaH KOTUIIMA X0J1/1a MIUTaTHIIAIu.

Mertannap Kopa Ba paHriM mMetauiapra oynunaau. Kopa mertamiap-myiaT Ba
YysiH TEMUP Ba YIIIEPOAHUHT KOTHIIMACUIUDP. ATap TeMup Tapkuoura yriepon 2%
ravya KupMTuiica mynar, 2% Kyn KUpUTHIICA YysiH XOCHI OYIaiu.

Panrnu merammapra mMuc, aJllOMUHWN, MAarHui, TUTaH, HUKEJ, PyX, KaJau,
KYpFOIIMH Ba OolIKaiap Kupaau. PaHriu Meramiap ep 103ujaa KaM ydpaiau Ba
MeTaJl uiiad YMKapuIIHU 5% TalIKuiI STaiu.

1 — macana. Yraepoamm nynat HamyHacu bpynren mpeccuna aguamerpu I — 10
MM mynar mapuya épaamuaa P — 3000 xr xkyd OuiaH KaTTUKJIMKKA CHHAJITaH[A,
myJaT mapyYaHuHr HaMmyHajaru 3 ta u3um ymuamuiapu 5,09, 5,15 Ba 5,12 mM ra teHr
Oynagu. IIymaTHUHT YY3WIMIIIATH MYCTaXKaMJIMTH Ba YHMHT MapKacH
AQHUKJIAHCHUH.
Euypm:  IIynmatr mapyaHvHr KOJIMpPraH W3JIApUHU yprada KUMMAaTUHU
aHUKJIAMHU3:
d . = 5,09+5,:1.5+5,12
KAaTTUKJIMTUHU KyHugard GopMyiia OpKaiul aHUKIaiMu3:

=512mm,

HB :g kel mm® |, Oy epan

F =052D(D* —v/D? —d? )= 22301 ,
KATTUKJIUTU:

3000

HB =136x2/ mm?, HB =136x2/ mm?.

Uysunumaaru MyCTaxKaMJIuru:
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G, =0,36-136 = 48x2 | mm?
*aJBaJira TaKKociaranja myjaaTHuar Mapkacu Y — 3 (Ct3)
2 — macadaa. [Iynar tapkubuna Kanaai 3apapiv Kymmmyaanap OYIUIIg MyMKUH Ba
ymap ['OCT 6¥yiinua KaHua MUKIOprada oymaiam.
Eunmr: I'OCT 6Yitnua 3apapau Kymumyanap:
docdop 0,045% raua; ontunryrypt 0,055% man ommaciauru Kepaxk.
3 — macajga. MapTteH neumjaa mnOyiaT SpUTUIN sKapa€HUIA OJTUHTYTYPT Ba
dbochopHU axpaTHO YMKAPUII KUMEBHUM peakIIUsICUHU €3U0 OCpUHT.
Eunm: P,0O; + CaO — CaOP,0;
P,0O, +3FeO — (FeO)P,0,
(FeO), P,0, +4Ca0 — (Ca0), P,0, +3FeO
FeS + CaO — CaS + FeO
FeS + Mn — MnS + Fe
MnS + CaO — CaS + MnO

Mycmaxun euuws yuyn macananap

1 — macana. Tapxubuna 0,8% yriaepon Oyiaran TemMup — yriepon
KoTUIIMacuga GeppuT Ba MEMEHTUT MHUKIOPU aHUKJIaHCUH. “Temup — yriepon”
XOJIaTH JuorpaMmacuaad ¢oiganann0 ymoy KOTHIIMAHWHT KOTHIN BaKTHIAaru
X0JIaTUra u30X OCpHHT.

2 — macajaa. bpynnen OViinya HaMyHa KaTTUKJIWKKA CHHAJITaHIa METasll
mapya U3MHUHT 9yKypaury 0,53 MM ra Tenr 0Vinau. HamyHaHUHT KaTTUKIUTH Ba
YHUHT TYpPUHU aHUKJIAHT.

3 — macana. bpynsaen OVitnya HaMyHa KATTUKJIMKKA CHHAJITAHIA METaJUl
1Iapya KOJIIUpraH u3Hu yprada auameTpu d — 6,2 MM OYaau. [T¥1aTHUHT MEXaHUK
XyCYyCHSTIapy Ba MapKACUHU aHUKJIAHT.

4 — macana. MUKpOCTpYKTypa aHau3u (Taxj1vin) OYVinya, mynar
TapkuOuaa nepaut 50% uu tamkua Kuagu. [IynaTHu XycycusiTu Ba MapKacuHU
AQHUKJIaHT.
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HNJIOBAJIAP

1 —unoBa
OU3BUK KATTAJ/IUKJIIAP BEJT' NJIAPU
Karranuk benrunam Karranuk benrunam
Bonopon kypcarknuu pH  [lO3a S
Bakt t, T I'a3 moumuiicu R
KoBymKOKINK n,n  |Mm A W L
bocum P Kyu F, P
Y 3yHIHIK | Tok ky4n I
DIIEKTP CUFUMU C DIEKTp IOPUTYBYH KyU E,O
Wccukiuk Mukaopu Q Te3nuk \Y;
Konnentpanus n bypuak te3nuru w
Nccukmk yTkazyBYaHINK A DNEeKTp KapIIHIUK R
kodhpuiieHTH
Macca m Conmumrupma s1eKTp p
KApITUJIATH
Mosekyisp Macca M, u [Xapopar t°, Q
CWnKHII MOy TN G AOCOIIOT Xapopar T
Onactukiuk Mmoaynu (FOur E Hccuknuk curummn C
MO/TYJIH)
KysBar P, N |Tesnauui a,
Xaxm VvV TeOpanum yactotacu f
3uuiImru P DHeprus E, W
2 — WIoBa
YJIYOB BUPJIUKJIAPU BEJTNJIAPU
Karranuk benrumam Karranuxk benrumam
Awmriep a KenpBuH rpagycu K
Hopwmai atmocdepa amm ['pamm 2
Texuuk atmocdepa am (ec/en2) | HKOyn 0oic
Barr 6m JnnHa OUH
BosbT 8 Monb Mono
Kanmopus Kan HeroTon H
Kunorpamm K2 OMm Om
Jlutp i [Tackainp na
Ot xKyun J.C Panuan pao
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Mertp M Cantumerp cm
MuKpoH (MHUKPOMETP) mx (mxm) | Cexynna cex
MuuuMeTp CyB YCTYHH MM ¢y yem. | CyTKa cym
MusmumeTp cuMoO YCTYHU | MM ¢y yem. | TOHHA T
Munyt MUH Coar c
['epu ey Orp ape
Llencuii rpagycu °C

3 — uoBa

VHIUK KYTTAUTMAJIAP
Homn Acocnii y14oBra benrunam | Homu Acocunii y4oBra benrnnam
HUCOATH HHCcOaTH
Tepa 10% T Canrtu 10 c
['mra 10° r Mum 10 M
Mera 10° M Muxkpo 10° MK
Kwuo 10° K Hano 107 H
['exTo 10° 2 [Tuko 10" n
Jlexa 10 oa demto 10" @
Hemu 0,1 0 ATtTO 107 a
4- nnosa

XAJIKAPO BUPJIUKJIAP TU3UMU (CH - CUCTEMACH)

Karramuk ViuoB Oupauru benru CU tu3uMmu Ba O0IIKa TU3UMIIAP
OupiuKIapu ypracujaaru HucOaT
Y3yHIuK Mertp M 1 M=10° cv= 10° Mm
Macca Kunorpamm KT 1kr=10r=0,102 T.e.m
Bakr CexyHn CEK 1 cex =2,78 « 10™ coar = 1,67 » 10~
MUH
DIIEKTp TOKH Awmnep a
Ky4H
Hyp xyun Caeua CB
Tepmonunamuk | KenbBuH rpagycu °K 1°K=1°C+273,15
xapopart

Kenrupuiran Gupnukiap

2

1 M>=10%* cM® =10 ra

Maiinon (r03a) KBampar meTp M
Xaxm Ky6 metp M 10°
= /
1 1000028
3UWINK Kunorpamm ky6 K/M° 1 kr/m® =107 r/em® =107 o/m®
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(Xaxmuii Macca,
ypTaya 3u4IIHK)

MeTpra

Tesznuk Mertp cexyH1a M/CEK 1 M/cex =3,6 kM/c

Kyu (Macca) HptoToH H 1 8=10° gu =0,102 kr; 9,81 5= 1
KT

Bocum HeroToH MeTp H/M® 1 H/M2=0,102 KP/M2=1,02 -107°

(MexaHuk KBaJipatra ar=1,02 - 10° KF/CMZ;

3YPUKHIII) 1 5/M*=1,02 x 107" kr/mMm®

JnHamuk Hpb10TOH — cekyHQ H-cek/M= | 1 kr/m-cex=10 nyas

KOBYIIKOKJTHK KBaJpaT MeTpra =KI/M"CEK

Kunematuk KBaJipaTra MeTp M°/ceK 1 M*/cex=10" cToxc

KOBYIIKOKJTHK CeKyH/Ira

N, sueprus, Jxoyn JIK 1 mx=10" apr=0,102 krm;

HCCHUKIITNK 1 1x=0,239kan=0,239-10 3 KKal,

MUKJIOpHU Ikxkan=4,19-1 0° K

KysBar Barr BT 1 B1=0,102 xr-m/cex; 1 1.c.=736 BT

Uccuxnnk J>xoyn rpagycra mx/rpan | 1 mk/rpan=0,000238kkan/rpan;

CUFUMU Ixkkan/rpan= 4187 mx/rpan

Comumrupma Jxoyn Jok/krerpan| 1

UCCUKITUK KUJIOTpaMM ‘Tpaaycra ox/kr-Tpan=0,00023 8kkai/Kr rpaa

CUFUMU 1 kxkan/kr-rpaa= 4187 mx/rpan

Uccuknuk Bart metp - rpagycra| BT/M - rpax | 1 kkan/m - coat-rpaa=1,163

YTKa3yBUAHIIUK BT/M Tpaj

Kod(ppunmenTu

ToBym Bart meTp kBagpatra BT/M° 1 Br/M°=10%pr/em®-cex; 1

WHTCHCUBJIUTH :-)pr/CMZ'ceK=10'3 BT/M?

Uccuxnmk Bartt kBagpar Metp | BT/M -rpax | | kkax/m - coar-rpan=1,163

VTKa3yBUYaHIIHK, rpaaycra BT/M2Tpa)1

KauTapuul,

aJIMAaIIHIII

Kod(ppunmenTu

Xapopat KBaapat metp m/cex | 1 M*/cex=10"cm/cex

YTKa3UII cexyaa

Kod(ppunmenTu

Hyp Taparnm Bart xBagpar BT/M*" -

(TapkaTui) METp - Tpamyc (rpan K)*

koa¢pdunuentu | KenbBUH TYpTUHYM

JTapaxasna
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5-unoBa

KYPWJINII MATEPUAJIJIAPU TAPKUBUT A KUPYBUHN
KUMEBHUU DJIEMEHTJAPHUHI ATOM MACCACH

AIOMUHAN Al 26,97 Muc Cu 63,57
Bomopon H 1,00 Hatpuit Na 23,00
Temup Fe 55,84 OntuHTyTYpT S 32,06
Kamnit K 39,10 Yriepon C 12,00
Kamui Ca 40,07 dochop P 31,02
Kucnopon O 16,00 dTop F 19,00
Kpemumii Si 28,06 Xiop Ce 35,46
Maruui Mg 24,32 Pyx Jn 65,38

Mapranery Mn 54,93

6- nmoBa

BETOH KOPUIIMAJIAPU KITACCUPUKALIUACHU

beton KOpHIIMacHu

Konyc uykmacu, cm

bupnuk, cex

Vra OuKp — 300 Ba roKopu
FOxopu 6ukp — 150 — 200
bukp — 60 — 100

Kawm Oukp — 30-45

Kam xapakaruan 1-4 20-15
XapakatyaH 5-8 10-0

Vra XapaxkaTyaH 10-12 —

OkyBuaH (Kyiima) 15-18 —

7- ujoBa

TOMOH YJIYAMJIAPHU 20 CM KYB BA BOIIIKA
VIUAMJIAPJATHU BETOH KYB MYCTAXKAMJIUKJIAPH
YPTACHUJA A BOFJUKJIUK KOY®DOUIIUMEHTHU

Hamyna ynuamu | beToH MmycTaxxkamiury, Kr/cM®

140 200 300 400

Ky6 namynanap

30x30x30 1,06 1,05 1,05 1,04
20x20x20 1,0 1,0 1,0 1,0
15x15x15 0,96 0,94 0,92 0,9
10x10x10 0,87 0,85 0,83 0,81
7,07x7,07x7,07 | 0,91 0,88 0,86 0,84
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[unuaaup HamyHanap

19,5x39 1,24 1,24

1,26

1,28

15x30 1,19 1,2

1,24

1,25

8- nioBa

TYPJIM KOHCTPYKIUAJIAP YYYH BETOH
KOPUIIMACHUHUHI TABCHUA DTUJIT'AH
XAPAKATYAHJIUT'U

KoHcTpykims, OytoM TypH Ba yJIapHH TalEpar
yciyou

KonycHuHr uykumu, cm

bukpnuk KkypcaTkuuu, cex

MOHOJUT KOHCTPYKIUSIIAp

Wynnap 3amuHN Ba OMHOIAp MOHAEBOpIapH

Taléprapiank KaTiaMu 0 50-60
[Tonnap, iy Ba a3poApoM KoruiaMaliapu,
apMaTypaJlaHMaral MacCHB KOHCTPYKIIUsIIap
(Tupkar geBopJsiap, MacCHB OJIOKJIap, OWICBOPIIAp) 0-2 25-35
ApmaTypanaHral MacCUB KOHCTPYKLHsLIIAP 2-4 15-25
Vra OFMp OCTOHTAaH TalEpilaHTaH XUMOS 2-4 15-25
KOHCTPYKIHSIIAPH
[TnuTanap, TycuHnap, )konuaa Kynuiaaurad MMpHuK 2-4 15-25
Ba ypTauya KOJIOHHAJap
K¥yn apmarypananras 1onka AeBopiau 4-6 10-15
KOHCTPYKIHSIIAp
beron Ba TemupOeTOoH Oyromiap
Te3 konumnaan euunaaurad Oyromiap (KucMaH Eku 0 80-100
TVna)
Bubporokinu ropu3zoHTa Xo1aT/aa KOJIUIUIaHa IUTaH 0 60-80
JIeBOPOOII MaHesap
BubponpokaT cTtannapaa KoJUIJIaHAIUTaH 0 50-60
TEMHUPOETOH JIEMEHTIIap
9- unosa
BeTOHHUMHT OUP KUHCIUIUK KOIPPuuneHtiapu
3YpUKUIT XOJTATUHUHT beron mapkanapu
KYpUHHIILIApH 35-200 300-600
A b A b
Vkn Oyit1a0d Ba STUIUIIAATH 0,60 0,55 0,65 0,60
CUKHJIUII
Vkn Oy1inald Ba STUIUIIIATH 0,45 0,40 0,50 0,45
YY3WIINLI
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10- unmoBa
BETOHHUHI XUCOBJALITA OUJI KAPHINJINKJIAPHA

3YpuKHII S XrcobIaIra x| KapIIiInKIap, KI/cM”, 6eTOH MapKanapy
XOJIATUHUHT g
K PHHHLLIAPH %é 35 | 50 | 75 | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
4
=
_ ~
Vku 0yitnab A* 17 | 24 | 36 | 48 | 70 | 90 | 140 | 190 | 230 | 270
cukwmm (mpusma| b* 15 | 22 | 33 | 44 | 65 | 80 | 130 | 170 | 210 | 250
MYCTaXKaMJIUTH)

OTUINLIIArA A 21 | 30 | 45 | 60 | 8 | 110 | 170 | 230 | 280 | 330
CUKWJIHIII b 19 | 27 | 41 | 55 | 80 | 100 | 160 | 210 | 260 | 310
Yyzummm A 25| 27| 36| 45| 58| 72(105|125|14,0| 15,0

b 20| 24| 32| 40| 52| 64| 95|110(125] 13,5

* A xiaccu O6yiinua Tolll MaTepralliap, KOpuiManap Ba OETOHIAP UIILTATUIIHIIL
JKapaéHH1a MyTTAaCHJI PABUILIA CHHAIAIH.
b xnaccu 6yitnya MmycTaxkaMJIMK 3aBOJI MACHOPTUTa OMHOAH aHUKJIaHAIH.

11- unosa
TYPJIU XUJIIJAT'U KEPAM3UT-BETOH YYUYH HEMEHT
CAPOU
Nupux Tynoupruu Ilement capdu, KI/M°, KepaM3UT-GETOH MapKaiapn yayH
TYAAUPrUY | YerapaBuil 50 75 100 150 200 300
WHPUKIIATU
Kepamzur 10 - - 200—-240| 250-280| 300—-330| 340—-390
LIaFaiu 230—-260| 270—-300| 310-350 -
20 170-190 | 200—-220| 235—-260| 275—-310| 320—-330| 370420
180-200| 210—-230| 240—-270| 290 —-320| 340-380 -
40 190-210| 220 —-235| 240—-290| 300 —340| 360 —400 +
200-230| 240-260| 280—-320| 350 -390 —
Kepamzur 10 — — 220—-250| 270-300| 320—-350 | 360 —400
YaKUK TOIIHN 230—-280| 290-330| 340-410 -
20 180200 | 210—230| 240 —285| 295—-340| 350 —400| 410430
190-210| 220 -240| 260 —290| 320—-350| 370-430 -
40 200-220| 230-260| 270—-310| 330—-360| 380—-410 +
210-240| 250-280| 300 —-340| 370—-410 —

N30x: cyparma Oukp Oerommap (60-80 cex) yudyH, Maxpaxuaa XapakaTdaH
oeronnap (OK -3 -5 cm) yuyH nemeHT capdu.
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12- unosa

EHI'AJ TYJJUPTUYHUHT 3UYJIUTUT A BOFJIUK BYJITAH
HEMEHT CAP®U YUYH TY3ATHUII KOOOPUIIUEHTJIAPHU

Tyamup- | Tysatum | 1 m° Gerorra 0,8 Tynmup- | Tysatum | | m° Geronra 0,8 m°
rugHuHr | K03Gdu- | M3 Tyamupruy TUYHUHT | KO3 du- | Tyaauprud capd
TYKMa LINCHTH capd Oynranmaru | Tykma LIUECHTH Oynrangaru
3UYJINTH, OCTOHHUHT HT 3UYJINTH, OETOHHUHT HT
Kr/M> IOKOpU MapKacu Kr/M° IOKOpU MapKacu

250 1,3 100 500 1,0 250

300 1,2 150 600 0,95 300

400 1,1 200 800 0,5 400

13-unoBa

INEMEHTHUHI MAPKACHUT A BOFJIUK BYJITAH IEMEHT
CAPOPU YUYH TY3ATHUII KOOOOPUIIUEHTHU

[lemenT Mapkacu Ty3aTuin LlemenT mapkacu Ty3aTuin
korhdunreHTu ko3 duLreHTH
250 1,3 500 0,9
300 1,2 600 0,8
400 1,0
14- unona
MYJAT APMATYPA TABCUDU
. HopMmartus kypcaTkuuiia
Apmatypa Mynar Jlavetp, Oxuiu qerapaclixl, Y3IZ£Hmz[arH BapKTHanJmK
KJIACCH MapKacu MM
Mlla, kamua Kapmuiuk, Mlla, kamuna
A-l Cr3cn3 6-40 240 -
A-ll BCr5cn3 10-40 300 -
10I'T 10-32 300 -
A-llI 35TC 6-40 400 -
2512C 6-40 400 -
80C 10-18 600 -
ANV oxrar | 10-22 600 i
A-V 23X2I'2T 10-22 800 -
At-1V - 10-25 600 -
At-V - 10-25 800 -
At-VI - 10-25 1000 -
B-I - 3-5 - 550
Bp-I - 3-5 - 550-525
B-II - 3-8 - 1900-1400
Bp-II - 3-8 - 1800-1300
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15-unoBa

V3BEKUCTOH PECITYBJINMKACH “APXUTEKTYPA BA KYPUJIHNIIIA
AXBOPOT - TAIKUKOT MAPKA3HN” UIIJIAB YNKKAH BA XO3UPTH
KYHJIA ®OUJAJTAHUIAETT AH KYPUAJIUII MATEPUAJLJIAPUT A

JTOUP MEBEPUI XYKKATJIAP PYUXATH

|. Kypunm menépiapu Ba Kougaiaapu (CHull)

1996 iinin
1. |KMK|2.03.10-96 |Tom Ba TomOom aménap
2. |KMK| 1.03.07-96 |Kypwmnmiga Mmyaumudirk Ha3opaTUra JOUp HU30M
3. |KMK]| 2.03.02-96 |3nu cunukat 6€TOH Ba TEMHUPOETOH KOHCTPYKIHSIIAPH
4. |KMK|1.03.06-97 Kypunum  noitnxanapu Ba IIaxap KypHIHII XyXKKaTIapuHH
JIaBJIaT SKCIEPTU3ACUIAH YTKA3UIIl TAPTUOM TYFpUCHIA KypcaTMa
5. |KMK |2.01.06-97 |Kypunumiga nnuiaTiiiagurad GU3uK yrdam OUpIuKIapu pyxaTa
6. |[KMK |3.04.02-97 Kypwmumn  KOHCTpyKUMsJIapd Ba HMHIIOOTIAPHM — HypallgaH
cakJal
1997 winn
7. |KMK|2.03.03-96 | ApMoLieMEHT KOHCTPYKITHsIIIAP
8. |KMK|2.01.08-96 |IlloBKkuHIaH caKJIall
9. |KMK|2.03.13-97 |ITommap
1998 iinn
10. | KMK| 3.03.04-98 NurMa TeMUpOETOH KOHCTPYKIMS Ba OYIOMIApHH HILIA0
YHKAPHUIIIT
11. |KMK| 1.01.04-98 | ApxuTekTypa Ba KypHIHII aTaMaJlapu
12. [KMK | 3.03.07-98 |CeproBak 6eToH OyromiiapHU UILTA0 YUKAPHUIII
13. |KMK |3.03.08-98 [Tomrumep  GeToH KopuimMacu - Ba Oyrommap  Taiéprnain
TEXHOJIOTUSICUTA JIOUP KYJIaHMA.
1999 itun
14. |KMK | 1.04.04-99 |byromnap, ycKkyHasiap Ba aménap/ian KanTaaas (ogamaHuin
15. |KMK|| 3.03.06-99 |Kypunum KopuimManapiuHu Taiépiaii Ba UILIATUII
II. byipyknap, xatiap, ©30XJiap Ba JacTypuamal XyxxKariap
1. Ne KoHTpakT acocuia KypHuIHIIHU OOIIKAPHUINTa TOUP MEBEPHNA XyXOKaTIap
5 P V3 Kypunum UHIyCTpUsCM Ba Kypwiuml aménap TaxpuOaxoHalapHHY
| 7.150-96 arrectranmsgad yTkaszuil. TanIkuia KWINII, YTKA3UIT TAPTUOH.
3. Tenaep XyxoKaTiapHu Tau€paml y9yH MEbEPHUM TaBCUsIIAP
[11. Y30ekucron PecnyOnmkacu gasnat crangapta (I'OCT)
1996 itun
1. TOCT |7473-94 |Beron KopHIIMaNapH
2. [I'OCT |530-95 Coron FUIIT Ba TOILIAP
3. [I'OCT |379-95 CuimKar FUIIT Ba TOILIAP
4. [ITOCT |30307-95 |Kypunumbon moaumep exumim 0y TKaiap
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5. I'OCT |18124-95 |Tekuc acOecT IIEeMEHT TaxTajiap

6. ['OCT [8267-93  |Kypunuii unuiapy y9yH 3U4 TOF )KMHCIIM YaKUK TOII Ba TPaBHIA

7. [I'OCT |25094-95 |llemenT yuyH ¢dhaon MUHEpaI KYIIUIMasap

8. |[TOCT |30301-95 |AcGectiement Oyromiap. KaOyn kunmmim xonpanapu

9. [I'OCT |8736-93 |Kypunumi unuiapy yayH KyM. TeXHUK IapTiaap

10.[I'OCT |25100-95 |Tympoxknap. Tacaudu

11.|[’'OCT |15167-95 |Canurtapus comnoin Oyromiapu

12.|[TOCT |4640-93  |Munepan naxra

13.[rocT 130256-94 }I;[CI/;JJIII;I/IHI[I) 30H/1 OMJIaH UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIMKHHI aHUKJIAII

14.[TOCT |18866-93 |[lomHa TOMKOJIIN II€OCH acOCH Ia OJIMHAIUTaH MIUHEPAJT TTaxTa

15 TOCT 126302-93 HJI:Ima. Hypuu 6up iyHanumga ytum ko3ppuuueHT Ba
KalTapUITHU aHUKJIAI yCYIIN

16.lTOCT 130062-93 TemupOeron KOHCprKIEI/IHJIapI/I(SOH apMarypa TaéK4acu.
MycTaxKaMJIMKHU TOK YpaMua TeKITUPUTI

17.|[TOCT |22266-94 |Cyndatra yngamiim eMeHT. TeXHUK mapTiiap

18.[TOCT 130247.0-94 ;{g}?nnpimm KOHCTPYKIHSUIApU. YTra Gap/IOIUIMKHN aHHKIALIT

19 TOCT 130290-94 Kypunnunm améinapn Ba Oytomutapu. MccUKIMK YTKa3yBYaHIUKHU
1032 KaTJIaMH Y3rapyily yCyiau OujiaH aHUKJIall

20.|[TOCT |10499-95 |Illumia mrTamesn ToJaIH HCCHKJIMKHU CAKJIOBYN OYIOMIIap

21 ITOCT |23558-94 Wy Ba aspopom KyPWJIMLIH y4YH aHOPTaHHK OoFII0BYM OWIaH
UIUIATWITaH 1e0eH — rpaBuil — KyM Ba TYNPOK apajialiimMacH

22.|[TOCT [30244-94 |Kypunum aménapy. EHyBYaHIMKKA CHHALI YCYIIapH
Hopynaa kypunum aménapu. CaHoaT YMKUHIUIApUIAH

23.|V3PCT|669-96 OJIMHAJIUTaH 3WY IeO0eH Ba KyM. beToHOOIT FOBaK Ty AMpradiap.
2009 i1. paonusr.

24 [¥sPCT |668-96 CeproBak 0etoH. CopO1iust HaMIUTHHYU aHUK1am ycyau. 2009 .
daousT.
Maxcynor cudatunu npoaanoBuu KypcaTruuiap TU3UMU.

25.|V3PCT|672-96 Hopyna kypunui aménapu Ba FoBak 0€TOH y4yH TYJIIUPrudiap.
2009 #. daonusr.

26.ITOCT |4.220-82 Kynuknnact ucutruuim eHrun Tycuk nanesuiap. Kypcarrudiap
HOMEHKJIATYPACH.
TemupOeToH KOHCTPYKIUSIIAp. ApMaTypaJapHUHT KOMTaHHUIITU

27.|[TOCT |22904-93 |Ba myxo(a3za KaTTaMUHHUHT KAJTUHIUTUHUA MarHUT yCyau OuiiaH
AHMKJIAIT

28.|I'OCT |27677-88 |Kypuiumina Hypamgas cakiam. betonnap

29.|[I'OCT |25192-82 |beronnap. Tacuudu Ba yMymMuii TEXHHK IIapTIIap

30.|V3PCT |670-96 Erou smuknapu. 2009 i. Gpaonusr.

31.T'OCT |25818-91 |beToHOON MCCUK IEKTPOCTAHIMS KYJ — YaHTH. TEXHUK 1mapTiap

32 IrocT |26150-84 HOJ.'.II/IBI/IHI/IJ'IXJ'IOpI/I)I acocua WIUIaHTaH Map103001 MOTHMep
aménap Ba Kypuinii OyroMIIapu

33.[I'OCT |24211-91 |beron6on KyummiManap. Y MyMH TEXHHUK MapTiaap

34.TOCT |13996-93 |dacagbon como mInTazap Ba rujgamiap

1997 #iun
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35.]I'OCT |27005-86 |Enrma Ba ceproBak OeToHIAp. 3UWIMKHI TEKIIUPUII KOUJAIAPH

36.['OCT |6139-91  |llemeHTHHU CHHAIl YIYH CTAHIAPT KyM

37.[TOCT |10923-93 |Pybepoun

38.|T'OCT |9.306-99 |Hypam Ba S5CKUpHUIIIaH CAKJIAITHUHT AaCOCHN TU3HMH

39.[I'OCT |25592-91 |beTtoHOO UCCHUK AIEKTPOCTAHITUS KYJI — TONIKOJ apaJlalliMacH

40 ITOCT 112730.0-78 ]ECTOHJ'Iap. 3UYINK, HAMIIHK, CYB IHMYBYAHIIK, FOBAKIINK BA CYB
YTKa3MaCIMKHNA aHUKJIAN yCyJUTapuTra YMyMUH maptiap

41.TOCT |12730.1-78 |3uunukHr aHUKJIAIT YCYITH

42.\TOCT |12730.2-78 |HamJIMKHY aHUKJIAI yCYITH

43.|'OCT |12730.3-78 |CyB mMMyBYaHJIMKHYA aHUKJIAII YCYTU

44, \TOCT |12730.4-78 |FoBakiMKHU aHUKJIAI YCYIIH

45.|'OCT |12730.5-84 |CyB yTKa3MacIMKHH aHUKJIAINI yCYIIU

46 TOCT 13.1102-96 TexHOMOTHK XYXOKaTJIAPHHUHT SITOHa TU3UMU. Tanépranr
OOCKUWIIapH Ba XYXOKaTIap TypH

47 [¥sPCT |673-96 ﬁ&c6ecmeMeHT oyromiap. Kypcatkuunap Homekmnarypacu. 2009
H. GaonusT.

48.\'OCT |23735-79 |Kypunumi uniuiapu yuyyH KyM — TpaBUid apajialiiMacu

49.|'OCT |27006-86 |beronmap. TapkubuHM TaHJIAII KOWAATIAPH

50.|[TOCT |26589-94 |Tomb6om Ba cyBaaH cakjioBuu 6yTKanap. CuHai ycysuiapu

51.|[TOCT |28013-98 |Kypuiuin KopuimManapu. Y MyMH TEXHUK IapTiaap

52.|TOCT |10060.1-95 |betonnap. CoByKKa YnIaMJIFIIMKHA aHUKJIAITHUHT aCOCUH yCyIIH

53 [TOCT 110060.2-95 beronnap. Ky Mmapra My31maTtu6 Ba 3puTHO COBYKKA
YUIAMITWIATUHY AaHUKJIANTHUHT TE3KOP YCYIH

54.'OCT 36101909_ Atamanap Ba yMyMu# TyuryH4aiap

55.|[T'OCT |25328-82 |Kypuiuin KOpUImmMacuOon IeMEeHT

56.|I'OCT |26633-91 |Orup Ba Maiina TYIaqupruain 6eToH

57.|[TOCT |30340-95 |Tynkunnu acOecrieMeHT TaxTanap. TexXHUuK mapTiapu

58 ITOCT |22950-95 Opranuk OofioBunap OuiIaH UIIAHTaH OMKP MUHEpas Mmaxra
TUTHTAIAPH

59 TOCT |10060.3-95 beronmnap. CoByKKa YuJaMIIMITUKHA TE€3KOP AUIATOMETP YCYTU
OMJIaH aHUKJIAIIL.

60.TOCT 110060.3-95 beronnap. CoByKKa YMIaMIMIIMKHHA TE€3KOP TY3WJIHII — MEXaHUK
ycynu OuaH aHMKJIAIIL.

61./'OCT |11310-90 |AcbectiiemeHT KyBypiaap Ba mydranap

62 |3PCT |743-96 IV/ICCI/IKJIHKHI/I CaKJIOBYM KypWJIHII aménapu Ba Oyrommapu. 2009
. paonusr.

63.|'OCT |30402-96 |Kypunumn aménapu. AnaHTaJaHUINTa CHHAII YCYIIIapH

64./'OCT [6666-81  |Myn yexkkacubomn Tabuuii Tonuiap. TeXHUK mapTiap

65.'OCT |18105-86 |beronnap. MycTaxkaMJIMKHHM HA30paT KWJIHII KOUJAIAPH

66. TOCT |24944-81 Komutama map0300m moMBHHWIXIOpH TTapaa. TeXHUK
napTiap

67.'OCT |21880-94 |Munepan naxTa, MCCHKJIMKHH CAKJIOBYH TYKUJITAH TYIIAK

68.|V3PCT |818-97 betoH Ba KopuIlIMa Y4yH CYB. TEXHHUK IIapTiap.

69 TOCT |17624-87 beronmap. MycraxkaMIuKHU yITPATOBYI YCYJIU OWIIaH

aHUKJIAIl

63




1998 i

70.|V3PCT [819-97 Kotum xapa€nuga MCCUKIINK aXXPATUITAHNA aHUKJIAIIL.

71..TOCT |30459-96 |beron6omn kymuamanap. CaMapaJopauKHU aHUKJIAIT yCYIUIapu

72.|TOCT |30515-97 |llementnap. YMyMuili TEXHUK MapTiiap

73..'OCT |8411-74 |[Ipenax001 comoy KyBypiap

74.|TOCT |5382-91 |Ilementnap Ba meMeHTOON XOM amménap

75.[TOCT |9758-86 |KuméEBuii cunam ycysiapu

76.lrOCT |15836-79 Kvypmmm UIUTapUa UIUTATUIIAAUTaH FOBAK aHOPTaHUK
tynnupruwiap. CuHam ycyinapu

77..TOCT |27180-01 |[Myxodazabon 6utym pe3uHa 6yTKacu

78.['OCT |15879-70 |Comnon mutanap. CuHAI yCcysuiapu

79.[TOCT |9479-98 |Illuma py6epoun. TexHuk mapriaap

80.|[TOCT |12865-67 |Komnama 6yromuapubon Tabunii Tom GJIOKIapH

81.|[TOCT |23342-91 |Kymuurad BEpMUKYIUT

82 ITOCT |24748-81 Tabuwnii TonIapiaH UIUIAHTaH apXUTEKTypa — KypHIIHIL
Oyromiapu

83 TOCT |22856-89 Oxak — KpeMHe3EM HCCUKIINKHU cakjioBuu Oyromiap. TexHuk
rapTiap

84.'OCT |17177-94 |Tabuuii yaKUK TOILIAP

85.|['OCT |10178-85 |MccuimMKHU CakIOBYM KyPHIUII aménapy Ba Oyromiiapu

86.|'OCT |862.2-85 |IlopTiaHIIieMEHT Ba TONIKOJI - TOPTJIAHIIIEMCHT

87.[TOCT |9574-90 [ITapga neBopOomn rurc 6ETOH NMaHeiap

1999 tiun

88.['OCT |9480-89 |TaOuuii TonrHu appanad oJMHTaH NapA03001 MIUTaIap

89.TOCT [9128-97 |Myx Ba aspompomGon acdanTOeToH apanaimma Ba acdanTdéeToH

90./I'OCT |25820-00 |Enrun 6eronnap. TexHuk mapriaap

91.|[TOCT |23464-79 |llementnap. TacHudu

92.|[TOCT |125-79 ['unicnu 6ornoBUMIIAp

93.[I'OCT |11052-74 |KenraroBuaH r'ific INIMHO3EM LIEMEHT

94.|[TOCT |10296-79 |M13oxn. Texnuk maptiap

2000 viun

136 [TOCT |862.4-87

\HapKeT oyromuap. [lapker mutnapu
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MYHIAPUIXKA

AManuii MalIFyJTOTHA PACMUNITAIITAPHUIL TAPTHOM. ...ceuveeeieeiieeiieeiieesiieesiee e

1- amanwii ManFyIoT.
2- aMaJIiiA MAaIIFyJIoT.
3- amanuit MaIFymnoT.
4- amanuii MaIFymoT.

5- amanuii MaIFyJsoT.

6- amanuii MaIFysoT.

7- amanuii MaIFymorT.

8- amanuii MaIIFyJIoT.
9- amanmii MaIIFyIoT.

10- amanuit MalIFymnoT.
11- amanwuii MamFymnoT.

12- amanuii MalIFynoT.

13- amanuii MalIFynoT.

14- amanuii MaIIFyoT.

15- amanuii MaIIFynoT.

NnoBamap.......ccccceeeeunnee

Tabuuit Tom Marepuanaapu. ToF )KHHCIApU XaKMHU Ba
YpTaya 3ULIATHHE XUCOOIAIIL ....vvvevrieiirssineesinee s sies s
Kepamuk Kypwinmm wmarepuaiapyd. IwmuTHuHr ypraya
3UWINTH, XaKUKUI 3UYJIMTHHU Ba MapKaCUHU XUCOOJAIL.......
[Iuria OYIOMIIAP BA CHUTATUIAP. ....eeeurerrrirsreasreasreesreesressresneennens
[umanu py, - YpTaya 3MWIMTMHA XUCOOIAIL.

Munepan  OofnoBun.  Kypuiaum — oXarMHMHT  CYHHII
TE3JIMTMHU Ba CYHMaraH 3appadanap MUKIOPUHU XUCOOaIl.
Kypunuim TruncMHUMHI MalJaIMK — Aapakacw, HOpMal

KYIOKJIUTM KOTUII JaBpUHU Ba THUIICHHMHI MapKaCHHU
D:Q % (61010 71 221 1 (HUUURRTR TR PRTRR
[TopTnanAlleMEHTHUHT ~ MalJaluK  Japa)xxacH, HOpMall
KYIOKJIUTM KOTUII JaBpUHU Ba THUIICHHMHI MapKaCHUHU
D:Q % (61010 71 221 1 (HUUURRTR TR PRTRR
beron. KyMHUHr TyKkMa 3WWINTH, 3UWIMTH, TapKUOHIAru
YaHI, OpraHWK apajaimmManap MHUKIOPUHU XHCOOJall.
KyMHHMHT Maipa-MMpUKIUTMHA Ba MUPHUKIUK MOIYJIVHHU
DQ% (61010 71 221 11 (HUURRTRR TP
Kypuiuin KopuMacuHUHT TApKUOUHN XUCOOAIL. ...............
['unckapToOHHU P, - YpTaya 3UMITUTHHA XUCOOJAIL ..o
['unickaptonnu R, — 6ynran MycTaxkaMIUTHHHA XUCOOJIAIIL.

butymnu Ba KaTpoHiu OOFJIOBUMIIAp Ba yjap acoCHIaru
MaTePUATUTAPHUHT TAPKUOUHU XUCOOMALL. ...c.vviiereeiireerireeenes
[Tonumepnu wmatepuauiap Ba OYIOMIAPHUHT TapKUOWHU
D€ (01010 1) €21 1.1 (XN
Jlok Ba 6yékmap. BYEK Ba JOKIApHUHT KYIOK-CYIOKIUTHHH
xucobnam. bBYEKk Ba JOKIapHUHT KypUIl TE3JIUTUHU
XHCOOIIALL ...ttt ettt st ettt et et sae e st eae
ErouHMHT HamyIury, ypraya 3MUIMIH, Tojanapu OViinad Ba
ToJlajapura  KYHAQJIaHT  MYCTaXKaMJIMK  4YerapacuHu
xucobnam. FEFOYHMHT CTATHK OSrUIMINTa MYCTaXKaMIIMK
YETAPACHHH XHUCOOIIAIIL. ... eevveenreesreereereeieesneesseesneesneesneenneenes
Hccuknuk  M30MSIIMsICM  Ba  aKyCTUK — MaTrepuajiap.
MusnepannaxTaHu ypraya 3UYINTUHU Xucooar.
MunepannaxTanu CUKWJINIIIAT A MyCTaxKaMJIUK
yerapacuHu  xucoOnam.  MUHepalnaxTaHd  HCCHUKIUK
VYTKa3yBUAHIUK KOIPPUIHUEHTUHU XUCOOMAIL. ...
Mertann KYPHINII MaTepHalIapy. Kypunumina
WIUIATWIAIMTaH MYJaTHUHT ypTaya 3uWIMTMHU XUCOOIall.

Doi1anaHuITaH ATAOUETIIAP PYIXATH....uveeeerrreerrreeeiereeenereeessreessssreesssreessseessssseessnnns
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