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Mazkur ishda ikkinchi tartibli differinsial tenglamalarni tagribiy yechishni
yuqori bosqichli algoritmik tillar yordamida hisoblash ko’rib chiqilgan. Hozirda
fan  texnikani  keskin  rivojlanish  bosgichida  barcha  jarayonlar
avtomatlashtirilgan tizimlarga o’tib bormoqda, shu gatorda matematika ham
bundan chetda golgan emas, lekin bazi ikkinchi tartibli differinsial tenglamalarni
yechishda aniq yechimni olishda bir muncha muommolarga ham duch kelamiz.
Ba’zi bir ikkinchi tartibli differinsial tenglamalarni har doim ham aniqg yechimini
topish murakkab bo’lib qolmoqda. Bunday vaziyatlarda ikkinchi tartibli
differinsial tenglamalarni sonli hisoblash usullari orgali hisoblash magsadga
muvofiq. Sonli hisoblash usullarini yugori bosqgichli algoritmik tillar yordamida
ya’ni C++ dasturlash tili orqali bajarganimizda yuqori aniglilik darajasiga
erishamiz.

Quyidagi ko’rinishda chegaraviy shartli ikkinchi tartibli differinsial
tenglama berilgan bo’lsin.

y +p(Xx)y +a(x)y=f(x) (1)
a,Y(@) + oy (a) = A} 2
ﬂoy(b) +:31yl(b) =B

Bu vyerda p(x),q(x),f(x) funksiyalar [ab] kesmada uzluksiz
funksiyalar, «,, «,, B,, B, A, Blar esa o’zgarmaslar bo’lib |050|+|0¢1|¢0
va ||+ # 0 shartlarni ganoatlantiradi.

Berilgan chegaraviy shartli ikkinchi tartibli differinsial tenglamani chekli
ayirmalar bilan almashtiramiz. Berilgan [a,b] kesmani uzunligi h bo'lgann ta

teng kesmalarga(tugunlarga) ajratamiz, bu yerda h:b;na orgali hisoblanadi,
[a,b] kesmani bo’linishiga mos nuqtalar absissasi
X; =X, +ih, (i=123,..,n-1), X, =a, X, =b bilan aniqlanadi. Bo’linish nuqtalari
x, lar uchun y=y(x) funksiya va uning Yy(x),y (x) hosilalarini
yi = Y(X%),Y; =y (%) kabi koefsentli funksiyalarni esa

Pi = p(xi)’ Q; ZQ(Xi)' fi = f(Xi)
ko’rinishda belgilaymiz. Har bir ichki tugunlarda y (x.),y (x)) hosilalarni

tagribiy chekli ayirmalar

. =V " =2V .+ V.
yi :%’ yi — y|+2 h)2/|+1 y| (3)

bilan almashtiramiz. (1) tenglama va (2) chegaraviy shartni (3) taqribiy
formulaga qo’yib quyidagi tenglamalar sistemasini hosil gilamiz.




Yieo = 2Yia 1Y, 4o Yia —Yi

h2 pl h +qiyi = fi
Yi—Y y —y (4)
Y, +a L OZA’ﬂoyn"'ﬁlnTn_l:B
(4)ni soddalashtirib
Yiea TMi Vi +KY; = h? f; (5)

ni hosil gilamiz bu yerda m, =—-2+hp,; k. =1—hp, +h?q

Shunday qilib n+1 nomalumli n+1 ta algebraik tenglamani hosil
gilamiz, n+1 nomalumli n+1 ta tenglamalar sistemasini yechish murakkabligi
tufayli tagribiy yechishni Progonka usulidan foydalanib (5) ni

Yin =Ci(d; — Vi) (6)
ko’rinishda yozamiz bu yerda c;,d; lar quyidagi formula bilan aniglanadi.
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(2) Chegaraviy shartlardan foydalanib vy,,y,lar (6) formuladan fargli
ravishda quyidagicha hisoblanadi chunki (6) formulada y; o’zidan oldingi va
o’zidan keyingi tugunlarga tayanadi.

pc. ,d ,+Bh a,y, — Ah
- pi+c, )+ fh’ Yo = o, — agh ©)

Endi har bir [a,b] kesmadagi x; lar uchun y; larni (6), (7), (8) orgali C++
dasturlash tilida hisoblash algoritmini keltiramiz. Hosil bo’lgan Y; lar [a,b]
kesmadagi x; larga mos differinsial tenglamani taqribiy yechimlari hisoblanadi.

Qadam 1: Berilgan chegaraviy shartlar va tugunlar sonini kiritib h ni
hisoblaymiz;

Qadam 2: Har bir tugun X; nugtaga mos p;,q;m; k; va f; larni
yugoridagi formulalarga asosan hisoblaymiz;

Qadam 3: (7) orgali c,va d, larni hisoblanadi va c,,d,lar orgali (8) ga
asosan c,,d. lar hisoblanadi;

Qadam 4: (9) orqgali y,va vy, lar hisoblani, y,va Yy, lar orgali (6) ga
asosan Y, lar hisoblanadi.

Yuqgorida keltirilgan algoritm asosida ikkinchi tartibli differinsial
tenglamani tagribiy yechimlarini olish uchun C++ dasturlash tili yordamida
dasturiy ta’minot yaratildi. Dasturiy taminotni ishga tushirish uchun shaxsiy

kompyuteringizda Dev C++ yoki C++ boshqa versiyalari bo’lishi kerak.
Dasturiy ta’minotning ishchi va natijaviy oynasi quyidagicha bo’ladi.
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#include <iostreamr

using namespace std;

al;cout<<"al=";cin>>al; cout<<"b0="; cin>>bl;cout<<"bl=";cin>>bl;cout<<"a=";cin>>a;cout<<"b=";
roin>¥h2;cout<<"B2=";cin>>B2;
;ox[n]=b;

yin]=(-bl*c[n-2]*d[n-2]+B2*n}/ (b1* (1+c[n-2]) +b0%h) ;

y[0]=(al
for (int i
" cont<< "y i ="y [i] <<\ n"r }

}

Tugunlar sonini kiriting wani n=
1m

Chegaraviy shartlarni kiwriting

D=0 _.293632 oO=0_.923632

el =1 093 pil=1_093
p2=1_.21223
p3=1_35171
wd=1 52031

ph=1_.7220%

yG=1.2692%

P =2 27176 pP?=2_27176

B =2 _ 64858 uyB=2_64858

P=3_.1198 o2=3_1198

10=3_.718 ol0O=3_718
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